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AUe  Bechte,  namentlich  jenes  der  Uebenetzuog  in  f^mde  Spraohen, 

Yorbehalten. 


Erkiarung  der  Citate. 


£in  Kreuz  (t)  bedeutet,  dass  der  Beiichterstatter  den  citiiten  Abdruck 
nacbgelesen,  ein  Stemcben  (*),  dass  der  Berichteretatter  oder  der  Redacteur 
nocbmals  sich  von  der  Richtigkeit  des  Citats  uberzeugt  hat.  [ oder  nRef.”  vor 
einem  Oitat  bedeutet  Auszug  bezw.  Beferat  der  angegebenen  Abhandlung  in 
der  dann  genannten  Zeitschrift.  Wenn  der  Referent  iiber  auslandische  Ar- 
beiten  von  einem  Verfasser  freundlichst  unterstiitzt  wurde  und  er  die  Mit- 
theilung  desselben  fiir  das  in  diesen  Berichten  gegebene  Referat  benutzeu 
konnte,  bedndet  sich  vor  der  Chiflt-e  des  Referenten  der  eingeklainmerte  Name 
des  Yerfassers.  Entsprechendes  gilt  far  Referate  aus  dem  Gebiete  der  Mechanik, 
■wenn  der  Referent  bereits  vorhandene,  von  anderen  Mitarbeitem  herriihrende 
Referate  aus  dem  Jahrbuch  dber  die  Fortschritte  der  Mathematik  benutzt  hat. 

Eine  rund  eingeklammerte  Zabl  vor  der  (fett  gedruckten)  Bandzahl  be- 
zeichnet,  welcher  Reihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band 
angehbrt;  hinter  der  Bandzahl  deutet  eine  eckig  eingeklammerte  Zabl  auf 
die  Abtheilung  des  Bandes.  H bedeutet  B[eft,  L Lieferung  und  (L)  bei  den 
Oitaten  aus  Natui*e  Brief  , Briefliche  Mittheilung,  N (oder  Nr)  Nunimer. 

Zeitschriften,  von  welchen  fiir  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 
dieser  Jahreszahl  citirt,  welche  von  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 
verschieden  ist,  wie  bei  den  Rep.  Brit  Ass.,  oder  auch  gleichzeitig  nach  dem 
Bande. 

Im  Folgenden  ist  angegeben,  welche  Abkiirzungen  fiir  die  Titel  bei  den 
Gitaten  benutet  sind.  Abkiirzungen,  welche  an  sich  vollstandig  verstandlich 
sind,  werden  nicht  mitgetheilt. 

Hanche  n&heren  Angaben  iiber  die  citirteii  Zeitschriften  sind  zu  finden  in 
diesen  Berichten  1852,  8.  VIU — XXIV,  1854,  8.  X — XII  etc.,  sowie  am  Ende 
der  dritten  Abtheilung  von  1884. 


Abh.  d.  Berl.  Ak.  = Physikalisch-mathematische  Abhandlungen  der  Konig- 
lich  Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Aus  dem 
Jahre  ....  Berlin  (Georg  Reimer  in  Comm.).  4®.  — Erscheinen  auch  in 
einzelnen  Heften. 

Abh.  d.  Bdhm.  Ges.  d.  W.  = Abhandlungen  der  konigl.  bohmischen  Ge- 
sellschaft  der  Wissenschaften.  Prag,  Selbstverlag  der  kgl.  bbhm.  Ges. 
4®. 

Abh.  d.  Brem.  naturw.  Ver.  = Abhandlungen,  hrsg.  vom  naturwissen- 
schaftlichen  Vereine  zu  Bi*emen.  Bremen,  Muller,  gr.  8®. 

Abh.  d.  G.  d.  W.  zu  Gdtt.  = Abhandlungen  der  koniglichen  Gesellschaft 
. der  Wissenschaften  zu  Gottingen.  Gottingen,  Dietrich’s  Verlag.  gr.  4^. 

Abh.  d.  k.  bayer.  Ak.  = Abhandlungen  der  Miinchener  Akademie  der 
Wissenschaften.  . 2.  Olasse.  Miinchen. 
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Abh.  d.  k.  8Aoh.8«  G.  d.  W.  = Abhandlungen  der  mathematiscli-physika- 
Hschen  Classe  der  Kdnigl.  Sachsischen  Geeellftchaft  der  Wiesenscbaften. 
Leipzig,  Hirzel.  Erscbeint  in  einzeinen  Nummem  mit  durcblaufender 
Pagination,  bocb-8®. 

Abh.  d.  Benk.  Naturf.  Ges.  = Abbandlungen,  br»g.  von  der  Senkenbergi- 
scben  naturforscbenden  Gesellacbaft.  Frankfurt  a./'M.,  Diester weg.  gr.  4^. 

Acta  ao.  Leopoldinae  = Nova  acta  academiae  caesareae  I^eopoldino  - Caro- 
linae  Germanicae  naturae  curiosorum.  Halis  Saxonum  (Lipsiae,  W.  Engel- 
mann);  4^;  aucb  mit  demTitel:  Verbandlungen  der  Kaiserlicben  Leopol- 
dinisch-Caroliniscben  Deutscben  Akademie  der  Katurforscber. 

Ao.  di  Bologna  sb.  Mem.  di  Bol.  und  Bend,  di  Bol. 

Ao.  d.  Bruz.  = Ao.  d.  Belg.  sb.  Bull,  de  Belg.  und  M4m.  de  Belg. 

Ac.  del  Lincei  sb.  Atti  B.  Acc.  dei  Linoei. 

Aota  Math.  = Acta  Matbematica.  Zeitscbrift,  brsg.  von  G.  Mittao-Leffler. 
Stockholm.  4^. 

Aota  Boo.  Fennioae  = Acta  societatis  scientianim  Fennicae.  Helsingfors. 


Act.  de  la  soo.  Helv.  sb.  Verh.  d.  Bohweia.  Naturf.  Gee. 

Act.  800.  Up8.  = Nova  acta  Begiae  societatis  scientiaiium  Upsaliensis. 
Upsala. 

Act.  XJniv.  Lund.  = Acta  Universitatis  Lundensis.  Lund.  4^. 

Aerstl.  Intellgabl.  Mtlnohen  = Aerztlicbes  Intelligenz  - Blatt ; Miincbener 
mediciniscbe  Wocbenscbnft.  Organ  fiir  amtlicbe  und  praktiscbe  Aerzte. 
Herausg.  von  Bollinger.  Bed.  Lrop.  Graf.  Muncben,  J.  A.  Finsterlin. 
Imp.  - 4”. 

Allg.  J.  f.  TThrm.  = Allgemeines  Journal  fiir  Ubrmacberkuiist.  Bed.  Fero. 
Bosbnkranz.  Leipzig,  Kunatb  u.  Bosenkranz.  gr.  4^. 

AHg.  Wien.  med.  Zeitimg  = Allgemeine  Wiener  mediciniscbe  Zeitung. 
Red.  u.  Hrsg.  B.  Kraus.  Wien,  Sallmayer  in  Comm.  Fol. 

D’ Almeida  J.  sb.  J.  de  phya. 

Alpine  J.  = Tbe  Alpine  Journal.  (Zeitscbrift  des  englischeu  Alpenclubs.) 

Amer.  Asa.  beziebt  sicb  auf  die  Verbandlungen  der  nordamerikaniscben 
Naturforscberversammlung,  sb.  Proo.  Amer.  Aaa. 

Amer.  Chem.  = Tbe  American  Chemist.  A monthly  journal  of  tUeon-tical, 
analytical  and  technical  chemistry.  New  Series. 

Amer.  Chem.  J.  = American  Chemical  Journal. 

Amer.  J.  = Amer.  J.  of  Math.  = American  Journal  of  Mathematics 
pui*e  and  applied.  Editor  in  chief:  J.  J.  Sylvester,  Associate  Editor  in 
charge:  W.  E.  Story.  Published  under  the  auspices  of  tin*  Jolm 
Hopkins  Univei*sity.  Baltimore,  Murphy.  4®. 

Amer.  J.  of  aoienoe  sb.  Bill.  J. 

Amat.  Veral.  en  Med.  sb.  Veral.  K.  Ak.  v.  Wet. 

Ann.  agron.  = Annales  de  ITnstitnt  national  agrononiique;  administration, 
enseignement  et  recbercbes.  Ann^e  . . . Paris,  impr.  et  lib.  Tremblay. 
— Ministere  de  I’agriculture  et  du  commerce.  — 8^. 
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Ann.  du  Bur.  d.  Long.  sh.  Annu.  d.  Bur.  dos-Long* 

Ajin.  chim.  phys.  = Annales  de  chimie  et  de  physique,  par  MM.  Bebthelot, 
Pastetjb  , Pbiedel,  Mascaet.  Paris,  G.  Masson.  8^.  Erscheint  in  12 
Monatsheften. 

Ann.  de  Delft,  sh.  Delft..  Ann.  de  T4c.  polyt. 

Ann.  d.  Hydr.  = Annalen  der  Hydrographie  und  maritimen  Meteorologie. 
Herausgeg.  von  der  Deutschen  Seewarte  in  Hamburg.  Berlin,  Mittler  u. 
Sohn.  Lex.*8^.  12  H. 

Ann,  do.  norm.  = Annales ' scientifiques  de  Tdcole  normale  sup4rieure, 
publides  sous  les  auspices  du  ministre  de  Tinstruction  publique  par  un 
comitd  de  rddaction  composd  des  maitres  de' conferences  de  r4cole.  Paris, 
Gauthier  - Yillars  et  fils. 

Annall  di  Mat.  = Annali  di  matematica  pura  ed  applicata  diretti  dal  prof. 
Fbancesco  Bbioschi  coUa  cooperazione  dei  professor! : L.  Cremona, 
£.  Beltrami,  £.  Betti,  F.  Casobati.  Milano.  4^ 

f 

Annals  of  Math.  = Annals  of  Mathematics.  Ormond  Stone,  editor. 
William  M.  Thornton,  associate  editor.  Office  of  publication:  Uni- 
versity of  Virginia.  New -York,  B.  Westermann  and  Co.  4®. 

Ann.  des  mines  = Annales  des  mines  ou  Recueil  de  mdmoires  sur  Texploi- 
tation  des  mines  et  sur  les  sciences  et  les  arts  qui  s’y  rapportent,  rddig^es 
par  les  ingdnieurs  des  mines  et  publi^es  sous  I’autorisation  du  ministre 
des  travaux  publics.  Paris.  8^. 

Amn.  d.  robs.  d.  Moso.  = Annales  de  I’observatoire  de  Moscou. 

Ann.  d’oouL  = Annales  d’oculistique.  Bruxelles:  Bureau,  Avenue  de  la 
Toison  d’Or,  74. 

Ann,  d.  Phys.  u.  Chem.  sh.  Wied.  Ann. 

Ann.  d.  phys.  CObs.  = Annalen  des  physikalischen  Oentral-Observatoriums, 
hrsg.  V.  H.  Wild.  St.  Petersburg  (Leipzig,  Voss*  Sort.)  Imp.-4®. 

Ann.  des  mal.  de  I’oreille  = Annales  des  maladies  de  l*oreille  et  du 
larynx.  Erscheint  in  Paris  j&hrlich  sechsmal. 

Ann.  obs.  Brux.  = Annales  de  Vobservatoire  royal  de  Bruxelles,  publi4(B 
aux  frais  de  l*]§)tat.  Bruxelles,  F.  Hayez.  4®. 

A-nw.  800.  mdt.  de  France  = Annales  de  la  soci^t4  m4t4orologique  de 
France. 

Ann.  soo.  soient.  d.  Brux.  = Annales  de  la  soci4t4  scientifique  de  Bruxelles. 
Bruxelles,  F.  Hayez.  8®. 

Ann.  t4l.  = Annales  t414graphiques. 

Annu.  de  Belg.  = Annuaire  de  l’Acad4mie  royale  des  sciences  des  lettres 
et  des  beaux  arts  de  Belgique.  Bruxelles,  F.  Hayez.  kl.  8®.  (Enthalt 
Lebensbeschreibungen  etc.) 

Annu.  d.  bur.  des  long.  = Annuaire  pour  Pan  . . . , publi4  par  le  bureau 
des  longitudes.  — Avec  des  Notices  scientifiques:  Paris,  Gauthier- Villars. 
kl.  8®. 

Annu.  d.  Club  alpine  = Annuaire  du  Club  alpine  fran^ais.  Paris,  Hachette 
et  Co.  8®. 

Annu.  obs.  Brux.  = Annuaii*e  de  I’observatoire  royal  de  Bruxelles. 


Vm  £rkl&rung  der  Citate. 

Annu.  d.  8oc.  met.  It.  = Annuario  della  Societd  meteorologica  Italiann 
(red.  von  Baoona). 

Arch.  f.  Anat.  = Archiv  far  Anatomie  und  Entwickelungsgeschichte.  Zu- 
gleich  Fortsetzung  der  Zeitschrift  fiir  Anatomie  und  Entwickelungs* 
geschichte.  Unter  Mitwirkung  von  Chb.  Aeby,  Al.  Eckbr,  Jos.  Ger* 
LACH  etc.  brsg.  von  WiLH.  His  und  Wilh.  Bbaune.  Leipzig}  Veit  u. 
Co.  gr.  8®.  6 H. 

Arch.  f.  Anat.  u.  Fhyviol.  = Archiv  fur  Anatomie  und  Physiologic. 
Fortsetzung  des  von  Beil,  Beil  und  Autbkbibth,  J.  F.  Meckel.  Joh. 
Muller,  Beichebt  und  Du  Bois-Bbymond  herausgegebenen  Arrhivs. 
Hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Bbaune,  und  Emil  Du  Bois-Beymond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.  gr.  8®.  2 Abtlieilungen  zu  6Heften  und  1 Suppl.-Bd. 

I.  Anatomische  Abtheilung  sh.  Aroh.  f.  Anat.  2.  Physiologische  Ah- 
theilung  sh.  Arch.  f.  Physiol. 

Aroh.  f.  Art.  = Archiv  fur  die  Artillerie-  u.  Ingenieur-Offlciere  des  Dentsclieii 
Beichsheeres.  Bedaction:  Schr5deb.  Meikardus.  Berlin,  Mittler  u. 
Sohn.  8®.  , 

Arch.  f.  Aug^enheilk.  = Arch.  f.  Augenheilkunde.  Unter  Mitwirkung  von 
H.  Paobkstechbb  in  deutscher  und  englischer  Sprache  brsg.  von  H. 
Kkapf  und  C.  Schweioceb.  Wiesbaden,  Bergmann.  gr.  8®.  4 H. 

Arch,  de  Gendve  sh.  Aroh.  so.  phys. 

Aroh.  d.  Idath.  = Archiv  der  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer 
Bucksicht  auf  die  Bediirfnisse  der  Lehrer  an  h5heren  Unterrichtsanstalteii. 
Gegriindet  von  J.  A.  Geunert,  fortgesetzt  von  B.  Hoppe.  Leipzig,  C.  A. 
Koch.  . Die  Bande  fallen  nicht  mit  den  Jahrg&ngen  zusamnien.  8^. 

Aroh.  L mikrosk.  Anat.  = Archiv  fiir  mikroskopische  Anatomie,  hrsg.  von 
V.  la  Valette  St.  Gbobob  und  W.  Waldeyer.  Bonn,  Cohen  u.  Sohn. 
gr.  8®. 

Arch.  Mus.  Teyl.  = Aroh.  Teyler  = Archives  du  Musee  Teyler.  Haarlem.  8“. 

Arch.  Nderl.  = Archives  N^erlandaises  des  sciences  exactes  et  naturelles 
publi^es  par  la  soci4t4  hoUandaise  des  sciences  a Harlem,  et  r^digees  par 

J.  Bossoha,  Secr4taii*e  de  la  8oci4t4,  avec  la  collaboration  de  MM. 

D.  Biebens  de  Haan,  C.  A.  J.  A.  Oudbmaks,  W.  Koster,  C.  K.  Hoff- 
mann et  J.  M.  VAN  Bbmhelen.  Haarlem : les  h^ritiers  Loosjes.  8'*. 
5 livraisons. 

Arch.  f.  Ohrenheilk.  = Archiv  far  Ohrenheilkunde , im  Verein  mil 
A.  Bottchbb,  Ad.  Fick,  C.  Hasse  etc.  hrsg.  von  A.  v.  Troltzsch, 
Adam  Politzer  und  H.  Schwaetze.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel,  gr.  8^. 
4 H. 

« 

Aroh  f.  Ophth.  = Albr.  v.  Grape’s  Archiv  f.  Ophthalniologie.  Hrsg. 
von  F.  Arlt,  F.  C.  Bonders  u.  Th.  Leber.  Berlin,  H.  Peters,  gr.  8^ 

Aroh.  f.  path.  Anat.  = Virchow’s  Aroh.  = Archiv  fiir  patliologische 
Anatomie  und  Physiologie  und  fur  klinische  Medicin.  Hrsg.  v.  Run. 
Virchow.  Berlin,  Georg  Reimer.  gr.  8®. 

Aroh.  f.  Fharm.  = Archiv  fur  Phai*macie.  Zeitschrift  des  deutsclien 
Apotheker- Vereins.  Hrsg.  vom  Vereins- Vorstande  unter  Redaction  v(m 

E.  Beichardt.  Halle,  Buchh.  d.  Waisenh.  in  Comm.  12  H.  8®. 

Aroh.  f.  Physiol.  = Du  Bois’  Arch.  = Archiv  fiir  Physiologie  (physiol.)- 
gische  Abtheilung  des  Archivs  fiir  Anatomie  und  Physiologie).  Cnter 
Mitwirkung  mehrerer  Gelehrten  hrsg.  von  Emil  Du  Bois -Rkymond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.  gr.  8®.  6 H.  u.  1 Suppl.-Bd. 
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Arch.  f.  ges,  Phyaioh  = PfltLg^er’s  Arch.  = Archiv  for  die  gesammte 
Physiologie  des  Menscheif  und  der  Thiere.  Hrsg.  von  E.  F.  W.  Pfl^oeb. 
Bonn,  Strauss.  . 

Arch,  de  Physiol.  = Archives  de  Physiologic  nonnale  et  pathologique. 
Directeurs  MM.  Bbown-Sequabd,  Charcot,  Vdlpian.  Directeur-adjoint: 
M.  A.  JOFFROY.  Paris,  G.  Masson  (jahrlich  2 Bde.). 

Arch.  f.  Psych.  = Archiv  fiir  Psychiatric  und  Nervcnkrankheiten.  Hrsg. 
V.  B.  V.  Gudden,  L.  Meyer,  Th.  Meynebt,  C.  Westphal.  Red.  v.  C. 
Wbstphal.  Berlin,  Hirschwald.  gr.  8®. 

Arch.  sc.  phys.  = Biblioth^ue  universelle  et  revue  suisse.  Ai*chives  des 
sciences  physiques  et  naturelles.  Lausanne,  Bridel.  8^.  12  H. 

Ass.  f^anq.  = Association  fl*angaise  pour  Tavancement  des  sciences.  Jahrlich 
2 Bande;  der  erste  enthalt  Protokolle  etc.,  Yortrage  allgemeinen  Inhalts 
und  kurze  Ausziige,  der  zweite  ausfuhrlichere  Mittheilungen. 

Astr.  Nachr.  = Astron.  Nachr.  = Astronomische  Nachrichten,  begriindet 
von  H.  C.  Schumacher.  Unter  Mitwirkung  des  Yorstandes  der  Astronomi- 
schen  Gesellschaft,  brsg.  von  Pi'ofessor  Dr.  A.  Krueger,  Director  der 
Stemwarte  in  Kiel.  Kiel,  Druck  von  C.  F.  Mobr  (P.  Peters).  4®.  (Ham- 
burg, Mauke  85hne  in  Comni.)  Ersebeint  in  einzelnen  Kummem.  Die 
BUnde  fallen  nicht  mit  den  JabrgUngen  zusammen. 

Astr.  8oc.  beziebt  sicb  aufBericbte  iiber  die  Astronomical  Society  of  London 
in  Nature  etc. 

Ath.  ==  Athen.  = Athenaeum  = The  Athenaeum,  Journal  of  English  and 
Foreign  Literatme,  Science,  the  fine  Arts,  Music  and  Drama.  (In 
2 Banden:  I.  von  Januar  his  Juni,  IL  von  JuU  bis  December.) 

Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  = Atti  della  Reale  Accademia  dei  Lincei. 
1)  Rendiconti  (Rend.),  2)  Memorie  (Mem.)  della  Classe  di  scienze  fisiche, 
matematiche  e naturali.  Yor  December  1884  wurden  Transunti  (Trans.) 
statt  der  Rendiconti  herausgegeben. 

Atti  Acc.  Pont,  dei  Lino.  = Atti  deir  Accademia  pontidcia  dei  Kuovi 
Lincei.  Roma. 

Atti  di  Napoli  = Atti  della  Reale  Accademia  delle  scienze  fisiche  e mate- 
matiche Napoli.  In  Folio. 

Atti  di  Torino  = Atti  della  Reale  Accademia  delle  scienze.  Toiino.  8®. 

Atti  R.  1st.  Yen.  = Atti  del  Reale  Istituto  Yeneto  di  scienze,  lettere 
ed  ai*ti. 

Aus  all.  Weltth.  =:  Aus  alien  Welttheilen.  Ulustrirtes  Familienblatt  fur 
L&nder-  und  Yblkerkunde  und  verwandte  Facher.  Red.:  Osk.  Lenz. 
Leipzig,  Fues’  Yerl.  gr.  4®. 

Ausl.  = Ausland  = Das  Ausland.  Wochenschrift  fiir  Erd-  und  Y51ker- 
kunde,  herausgegeben  von  Siegmund  Gunther.  Stuttgart,  Cotta,  gr.  4®. 
52  Nm. 


Basler  Yerh.  = Yerbandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  BaseL 
Basel,  H.  Georg’s  Yerlag.  gr,  8®. 

3att.  G.  = Giornale  di  matematiche  ad  uso  degli  student!  delle  univei*8ita 
italiane  pubblicato  per  cura  del  Prof.  G.  Battaglini.  Napoli,  gr.  8®. 
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Bayer.  Ind.  u.  Gewbl.  = Bayerisches  Industrie-  und  Gewerbeblatt.  Zugleicb 
Organ  des  bayerischen  DampfkeBsel-Revisfbns-Vereins.  Hng.  vom  Aus- 
BchusB  des  polytechn.  Yereins  in  Mimcben.  Red.  von  Eos.  Hotek. 
Mdnchen:  Literar.- artist.  Anstalt.  6 H.  Lex.*8^ 

Behm’a  Jahrbuoh  = Behm’a  fl^eogr.  Jahrb.  = Oeograpbiscbes  Jahrbuch. 
Begriindet  1866  durcb  E.  Behu.  Unter  Mitwirkung  von  A.  Auwerh, 
O.  Drode  etc.  brsg.  von  Herx.  Waorer.  Qotba,  J.  Perthes.  8^. 

Beibl.  = Beibl&tter  zu  den  Annalen  der  Pbysik  uud  Cbemie.  Hrsg.  unter 
Mitwirkung  befreundeter  Pbysiker  von  G.  u.  £.  Wiedexaek.  Leipzig, 
Jobann  Ambrosius  Bartb.  8”.  Jiibrlicb  12  Numinem. 

Beng.  Soc.  beziebt  sich  auf  die  Yerbandlungen  der  engliscben  asiatiscben 
Gesellschaft. 

Ber.  d.  bot.  Gea.  = Bericbte  der  Deutscben  botaniscben  Gesellschaft. 
Berlin. 

Ber.  d.  ohem.  Ges.  = Bericbte  der  deutscben  cbemiscben  Gesellschaft. 
Red.:  Feed.  Tiexaen.  Berlin,  Friedlftnder  u.  8obn  in  Comm.  8®.  Er- 
Bcbeint  in  einzelnen  Heften  (jiibrlicb  19),  ungefiihr  jede  14Tage  ein  Heft 
(Nummer)  ausser  den  Sommermouaten. 

Ber.  d.  naturf.  Gea^Bamb.  = Bericbte  fiber  die  Yerbandlungen  der  natur- 
forscbenden  Gesellschaft  zu  Bamberg. 

Ber.  d.  naturf.  Giea.  Ebreib.  = Bericbte  fiber  die  Yerbandlungen  der 
naturforscbenden  Gesellschaft  in  Freiburg  i./Br.  Freiburg  i./Br. , Stoll 
und  Bader  in  Comm. 

Ber.  d.  naturw.  Gea.  Cbemn.  = Bericbte  der  naturwissenschaftlioben  Ge- 
sellschaft Chemnitz.  Chemnitz,  Bulz. 

Ber.  d.  Oberbeaa.  Gea.  = Bericbte  der  Oberhessiscben  Gesellschaft  fiir 
Natur-  und  Heilkunde.  Giessen,  Ricker  in  Comm.  gr.  8®. 

Ber.  d.  a&cha.  Gea.  d.  Wiaa.  sb.  Leipa.  Ber. 

Ber.  d.  ung.  Akad.  = Ber.  Ungam  = Matbematiscbe  und  naturwissen- 
schaftlicbe  Bericbte  aus  Ungarn.  Hit  Unterstutzuug  der  ungarischen 
Akademie  der  Wissenscbaften  tind  der  kdnigl.  ungar.  naturwisHens(‘haft- 
licben  Gesellschaft  hrsg.  von  Baren  R.  Eotvos,  Jul.  Konio,  Jos.  v.  Szabo, 
Koloman  V.  Szily,  Karl  v.  Than.  Red.  v.  J.  Frohlk  h.  BudaiK-st. 
Berlin,  Friedlander  und  Sobn.  gr.  8®. 

Ber.  d.  Wien.  Ak.  sb.  Wien.  Ber. 

Berl.  klin.  Woohenachr.  = Berliner  kliniscbe  Wochenschrift.  Organ  fiir 
prakt.  Aerzte.  Mit  Beriicksicbtigung  der  preiiss.  Medicinal verwalt ung 
und  Medicinalgesetzgebung  nach  amtlichen  Mittbeilungen.  Red. : C.  A. 
Ewald.  Berlin,  Hirschwald.  52  N.  gr.  4®, 

Berl.  phya.  Gea.  Verb.  sb.  Verb.  pbya.  Gea.  Berlin. 

Berl.  Sitzber.  = Berl.  Ber.  = Sitzungsbericbte  der  Konigl.  PreussisolHui 
Akademie  der  Wissenscbaften  zu  Berlin.  Berlin,  Georg  Reimer  in  Comm. 
53  N.  Lex.- 8®. 

Berl.  atat.  Jabrb.  = Statistisches  Jabrbucb  der  Stadt  Berlin.  Hi*sg.  von 
Rich.  Bockh.  Berlin,  Simion.  gr.  8®. 

Bern.  Mittb.  = Mittbeilungen  der  Naturforscbenden  Gesellschaft  in  Bern. 
Bern , Huber  u.  Co.  in  Comm.  8®. 
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Biederm.  CBl.  f.  Agr.-Chem.  = Biedermakn's  Central-Blatt  fiir  Agiicultur- 
cbemie  und  rationellen  Landwirthschafts-Betrieb.  Refeiirendes  Organ  fur 
naturwissenschaftliche  Forschungen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Laud- 
wirthscbaft.  Fortgesetzt  unter  der  Bed.  von  Mob.  Fleischbb  und  unter 
Mitwirkung  von  £.  Borg H ANN,  O.  Kellneb,  A.  Kebn  etc.  Leipzig, 
Leiner.  12  H.  gr.  8®. 

Bih(ang)  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  = Bihan^^  = Bihang  till  Kongl.  Svenska 
Yetenskaps-Akademiens  Handlingar.  Stockholm. 

du  Bois’  Arch.  = du  Bois-Beymond’s  Arch.  sh.  Arch.  f.  Physiol. 

Boll.  BOO.  geogr^  ital.  = Bolletino  della  society  geografica  italiana  (seit 
1868).  Red.  Ball  A Vedova. 

Bol.  Mem.  sh.  Mem.  di  Bol. 

Bordeaux  M4m.  sh.  M4m.  de  Bordeaux. 

Bot.  Ztg.  = Botanische  Zeitung.  Bed.:  A.  de  Bart  etc.  Leipzig,  Felix. 
4®.  52  N. 

Brioschi  Ann.  = Annali  di  matematica  pui*a  ed  applicata,  direttl  da  F. 
Brioschi  e L.  Cremona  in  coutinuazione  degli  Annali  gia  pubblicati  in 
Boma  dal  Pi-of.  Tortolini.  Milano.  4®. 

Brit.  Assoc,  sh.  Bep.  Brit.  Assoc. 

Brit.  J.  of  photogr.  bezieht  sich  auf  die  Yerhandlungen  der  photogi-aphischen 
Gesellschaft  in  London. 

Brit.  med.  J.  = The  British  Medical  Jounial,  being  the  Jounial  of  the 
British  medical  Association,  edited  by  Ernest  Hart.  London.  4®. 

Brux.  8.  sc.  = Annales  de  la  Soci4te  scientifique  de  Bruxelles.  Bruxelles, 
F.  Hayez.  (Doppelt  paginirt,  unterschieden  durch  A und  B.) 

Bull,  de  Belg.  = Bull.  Brux.  ==  Bull,  de  Brux.  = Acad4mie  Boyale 
des  sciences , des  lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bulletins  des 
stances  de  la  Classe  des  sciences.  Bnixelles,  F.  Hayez.  8®.  (2  Bande 
im  Jahre.) 

Bull,  d’eno.  = Bulletin  de  la  society  d’encouragement  pour  I’industrie  na- 
tionale,  par  Combes  et  Peligot.  Paris.  4®.  (Nach  verschiedenen 
Joumalen  citirt.) 

BuU.  de  Marseille  = Bulletin  de  la  soci4t4  scientifique  et  industrielle  de^ 
Marseille. 

Bull,  de  Mosoou  = Bulletin  de  la  society  imp4riale  des  haturalistes  de 
Moscou.  Moscou.  Bedig.  von  Menzbier. 

Bull,  de  Mulhouse  ~ Bulletin  de  la  society  industrielle  de  Mulhouse. 

Bull,  de  Nancy  = Bulletin  de  la  society  de  g^ographie  de  I’Est.  Nancy. 

Bull,  de  Neufoh.  = Bulletin  de  la  soci4t4  des  sciences  naturelles  de 
Neufchatel. 

Bull,  de  Pdt.  = BuU.  Pdtersb.  = Bulletin  de  1* Academic  Imperiale  de 
8t.  P6tersbouvg.  St.  P4tersbourg  et  Leipzig.  Fol. 

BuU.  de  Toulouse  = Bulletin  de  la  soci4t4  des  sciences  physiques  et  natu- 
relles de  Toulouse. 

BuU.  PhU.  Boo.  Wash.  — Bulletin  of  the  Philosophical  Society  Washington. 
Washington.  8®. 
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Bull.  BC.  matli.  = Bulletin  des  sciences  math^matiques  et  astronomiques, 
r4dig4  par  MM.  G.  Barboux  et  J.  Houkl  avec  la  collaboration  de  MM. 
Andre,  Lespiault,  Painyin  et  Badau,  sous  la  direction  de  la  commission 
des  hautes  4tudes.  Paris,  Gauthier-Villars.  8^. 

Bull.  soc.  belg.  de  gdogr.  = Bulletin  de  la  soci4t^  beige  de  geographic. 
Bruxelles. 

Bull.  BOC.  chim.  ==  Bulletin  de  la  society  chimique  de  Paris  comprenant 
le  proces-verbal  des  stances,  les  memoires  pr^sentes  k la  societe,  I'analyse 
des  travaux  de  chimie.  Secretaire  de  la  redaction:  H.  Harriot.  Paris, 
G.  Masson.  (2  Bande  im  Jahre,  jeder  besteht  aus  12  H.) 

Bull.  BOO.  math.  = Bulletin  de  la  societe  mathematique  de  France  publie 
par  les  secretaires.  Paris , au  si^ge  de  la  society  ...  8^. 

Bull.  BOO.  min.  = Bull.  boo.  min.  de  Franoe  = Bulletin  de  la  societe 
mineralogique  de  France. 

Bull.  boo.  philomat.  = Bulletin  de  la  society  philomatique  de  Paris. 

Bull.  BOO.  Vaud.  = Bulletin  de  la  society  vaudoise  des  sciences  naturelles. 
Publie,  sous  la  direction  du  Comity,  par  M.  F.  Boux.  Lausanne,  F.  Bouge. 

Bull.  IT.  S.  geol.  BUrvey  = Bulletin  of  the  United  States  geological  survey, 
herausg.  durch  das  Department  of  the  Interior,  'Washington.  Einzelne 
numerirte  Hefte. 

Cambridgre  Proo.  = Cambridg^B  Phil.  Boo.  = Proceedings  of  the  Cam- 
bridge Philosophical  Society.  Cambridge,  Deighton,  Bell  and  Co., 
MacMillan  and  Bowes;  London,  G.  Bell  and  Sons. 

Carinthia  = Carinthia.  Zeitschnft  fur  Yaterlandskunde , Belehrung  und 
Unterhaltung.  Hrsg.  vom  Geschichtsvereine  und  naturhistorischen  Landes- 
museum  in  K&rnthen.  Bed.:  Markus  Frhr.  v.  Jabornegg.  Klagenfuit, 
V.  Kleinmayr  in  Comm.  12  N.  8®. 

CaB.  = Casopis  = Casopis  prv  pestov&nl  mathematiky  a hsiky  vydavi 
jednota  ceskych  mathematiku  (ZS.  f.  Mathematik  una  Physik),  redigii*t 
von  A.  Panek.  Prag.  (Bbhmisch.)  8®. 

CBl.  f.  Agr.  Ch.  sh.  Biederm.  CBl.  f.  Agr.  Chem. 

CBl.  f.  Augenheilk.  = Centralblatt  ftir  praktische  Augenheilkunde.  Hrsg. 
von  J.  Hirschbero.  Leipzig,  "Veit  u.  Co.  gr.  8®.  12  N. 

CBl.  d.  Bauverw.  = Centralblatt  der  Bauverwaltung,  herausgegeben  ini 

. Ministerium  der  dfTentlichen  Arbeiten.  Bedacteure  O.  Sarkazin  and 
O.  Hossfeld.  Berlin,  Ernst  u.  Sohn.  4®. 

CBl.  f.  d.  Forstw.  = Centralblatt  fiir  das  gesammte  Forstwesen.  Hrsg. 
von  Gustav  Hempel.  'Wien,  Frick.  12  H. 

CBl.  f.  d.  mod.  Wiss.  = Centrbl.  f.  d.  mod.  *WiBS.  = Centralblatt  fiir 
die  medicinischen  Wissenschaften.  Bed.  v.  H.  Krone(  Ker,  H.  Senator 
und  M.  Bernhardt.  Berlin,  Hii*schwald.  gr.  8®.  52  N. 

CBl.  f,  Nervenheilk.  = Centralblatt  fur  Nervenheilkunde,  Psj'chiatrie  und 
gerichtliche  Psychopathologie.  Hrsg.  u.  red.  von  Alb.  Erlenmeykk. 
Leipzig,  Thomas,  gr.  8®.  24  N. 

Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  = Central-Zeitung  fiir  Optik  nnd  Meclianik. 
Bed.:  Osc.  Schneider.  Leipzig,  Gressner  u.  Schramm,  gr.  4'-.  ‘J4  N. 

Chark.  Gob.  = Sammlung  der  Mittheilungen  und  Protokolle  der  nuithe- 
matischen  Gesellschaft  in  Charkow.  Bussisch. 

Chem.  Ber.  = Ber.  d.  chem.  Qes. 
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Chem.  CBl.  Chemisches  Centralblatt.  Bepertorium  fur  reine,  pharmaceu- 
tische , physiologische  und  technische  Ghemie.  Bed. : Bud.  Abendt. 
Hamburg  und  Leipzig,  Leopold  Voss.  (Wbcbentlich  eine  Nummer.) 

Chem.  Ind.  = Die  chemische  Industrie.  Monatsschrift , hrsg.  vom  Verein 
zur  Wahrung  der  Interessen  der  chemischen  Industrie  Deutschlands. 
Bed.  von  Emil  Jacobson.  Berlin,  Springer,  hocb-4®. 

Chem.  News  = The  Chemical  News  and  Journal  of  Physical  Science 
With  which  is  incorporated  the  ^Chemical  Gazette".  A Journal  of 
practical  chemistry  in  all  its  applications  to  pharmacy,  arts  and  manu- 
facturep.  Edited  by  William  Crookes.  London,  Published  at  the  office. 
Boy  Court,  Ludgate  Hill,  £.  C.  4^. 

Chem.-Ztg.  = Chemiker-Zeitung.  Central-Organ  fiir  Chemiker,  Techniker, 
Fabrikanten,  Apotheker,  Ingenieure,  Chemisches  Central- Annoncenblatt. 
£^g.:  G.  Kbause.  Kothen,  Verlag  der  Chemiker-Ztg.  gr.  4®.  52  N. 

Cim.  = II  nuovo  Cimento,  Giornale  fondato  per  la  fisica  e la  chimica  da 
C.  Matteucci  e B.  Pibia,  continuato  per  la  fisica  esperimentale  e mate- 
matica  da  E.  Betti  e B.  Felici.  Pisa,  Tip.  Pieraccini  dir.  da  P.  Salvioni. 

Civiling^.  = Der  Civilingenieur.  Herausg,  von  E.  Habtig.  Neue  Folge. 
Leipzig,  Felix,  gr.  4®.  8 H. 

Coast  Survey  of  the  XT.  8.  Bop.  sh.  Bep.  XT.  8.  C.  8. 

C.  B.  = Comptes  rendus  hebdomadaires  des  stances  de  l’acad4mie  des 
sciences,  par  MM.  les  secretaires  perp4tuels.  Paris,  Gauthier- Villars.  4^. 
(Jahrlich  2 Bande.  Januar  bis  Juni,  Juli  bis  December.) 

Comptes  rendus  de  I’aoad.  des  so.  de  Stockholm  = Koiigliga  Svenska 
Vetenskaps-Akademiens  Handlingar.  Ny  Fdljd. 

Cosmos  di  Cora  = Cosmos.  Communicazione  sui  progressi  piu  recenti  e 
notevoli  della  geografia  e delle  scienze  affiui  di  Guido  Cora. 

Crelle’s  J.  = Journal  fur  die  reine  und  angewandte  Mathematik.  Gegriindet 
von  A.  L.  Cbelle  1826.  XJnter  Mitwirkung  der  Herren  Wbibrstbass 
und  VON  Helmholtz  herausgegeben  von  L.  Fuchs.  Mit  thUtiger  Bef5r- 
derung  hoher  Kfiniglich  Preussischer  Bebbrden.  Berlin,  Georg  Beimer. 
gr.  4^.  (Erscheint  in  Banden  zu  vier  Heften) 


d’ Almeida  J.  sh.  J.  de  phys. 

Danske  Geogr.  Selsk.  Tidskr.  = Det  Danske  Geogi*afiske  Selskabs  Tid- 
skrift.  Kopenhagen.  (Vom  2.  Bde.  an  kiirzer:  Geografisk  Tidskr.  be- 
titelt.  Beit  Jan.  1877  monatliche  Hefte.) 

Barboux  BulL  sh.  Bull.  so.  math. 

Delft  Ann.  de  I’^Sc.  Polyt.  = Annales  de  T^cole  Polytechnique  de  Delft. 
Leiden,  E.  J.  Brill. 

Denkschr.  d.  E.  Akad.  d.  Wiss . Wien  sb.  Wien.  Denksohr. 

Dingl.  J.  = Dingler’s  Polytechnisches  Journal.  Hrsg.  von  Joh.  Zeman  und 
Ferd.  Fischer.  Augsburg,  Cotta’sche  Buchh.  (Jahrlich  4 Bande  und 
zu  jedem  Bande  ein  Atlas  mit  30  bis  40  Tafeln.  Jeder  der  Bande  be- 
steht  aus  13  Heften.) 

Diss.  = Dissert.  = Inaugural-Dissertation. 

D.  liZtg.  = Dtsoh.  LZtg.  = Deutsche  Litteraturzeitung.  Hrsg.  von  Max 
Bobdiger.  Berlin,  Weidmann.  Hoch-4^.  52  N. 
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Dtsch.  Aroh..  f.  klin.  Med.  = Deutsches  Archiv  fur  klinische  Mediciu. 
Hi-sg.  V.  Ackermakn,  Baueb,  Baumlbb  etc.  Red.  von  H.  v.  Zibmssev 
und  F.  A.  Zekkbb.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel.  (2  Bde.  zu  je  6 H.) 
gr.  8®. 

Dtscli.  Bauz.  = Deutsche  Bauzeitung.  Verkundigungsblatt  des  Verbandes 
deutscher  Architekten-  uud  Ingenieur-Vereine.  B^.:  K.  £.  O.  Fbitsch 
und  F.  W.  Bcsino.  Berlin,  Toeche  in  Comm.  104  N.  hoch-4®. 

JHsch.  geogr.  Bl&tter  = Deutsche  geographische  Blatter.  Neue  Folge  der 
Mittheilungen  d.  friiheren  Ver.  fiir  die  deutsche  Kordpolarfahit.  Bed. 
M.  Lindehak.  Bremen,  v.  Halem  in  Comm.  4 H.  gr.  8®.  (1.  Jahrg.  1877.) 

Dtsch.  Indztg.  = Deutsche  Industiiezeitung.  Organ  der  Handels*  und 
Gewerbekammern  zu  Chemnitz,  Dresden,  Plauen  und  Zittau.  Red:  Max 
Diezmank.  Chemnitz,  Biilz  in  Comm.  52  N.  Imp. -4®. 

Dtsoh.  med.  Woohenschr.  = Deutsche  medio inische  Wochenschrifl.  Hit 
Berdcksichiigung  der  Oflfentlichen  Oesundheitspflege  und  der  Iiitei*es8en 
des  krztlichen  Standes.  Berlin,  Georg  Beimer.  52  N.  gr.  4®. 

Dtsch.  Bundsch.  f.  G^ogr.  = Deutsche  Rundschau  fiir  Geographic  und 
Statistik.  Unter  Mitwirkuug  hervorragender  Fachmanner  hrsg.  von 
Fbdb.  Umlauft.  Wien,  Hartleben.  12  H.  gr.  8®. 

Dtsoh.  Z8.  f.  prakt.  Med.  = Deutsche  Zeitschrift  fur  praktisclie  Medicin. 
Red.:  C.  F.  Kunze.  Leipzig,  Veit  u.  Co.  52  N. 

D.  B.-F.  = Deutsches  Beichs -Patent.  (Fiir  jedes  Patent  erscheint  eine  be- 
sondere  Patentschrifl.) 

Dubl.  J.  of  med.  sc.  = Journal  of  medical  science.  Dublin. 

Dubl.  Phil.  Trans.  = Philosophical  Transactions  of  the  Royal  Society  of 
Dublin. 

Dublin  Proc.  sh.  Proc.  Dublin. 

Du  Bois*  Arch.  = Du  Bois-Beymond’s  Arch.  sh.  Aroh.  f.  Physiol. 

XSdinb.  M.  8.  Proc.  ==  Proceedings  of  the  Edinburgh  Mathematical  So- 
ciety. 8®. 

Bdinb.  Proc.  = Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh. 8®. 

ISdinb.  Trans.  = Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh. 4®. 

Bd.  Times  = Mathematical  questions,  with  their  solutions  from  the  ^ Edu- 
cational Times‘d  with  many  papers  and  solutions  not  published  in  the 
„Educational  Times“.  Edited  by  W.  J.  C.  Milleb.  Ix)ndon,  Francis 
Hodgson.  8®. 

Bl.  London  = Blectr.  = Blectrician  =The  Electrician.  A weekly  journal 
of  theoretical  and  applied  electricity  and  chemical  physics.  London, 
James  Gray.  Fol. 

Bl.  New-York  = The  electrical  Engineer,  New-York. 

£lectricien  = L’^lectricien.  Paris. 

Blektrot.  Z8.  = Elektrotechnische  Zeitschrift.  Hrsg.  voin  elcktrotechni- 
schen  Verein.  Red.  von  F.  Uppenbobn.  Berlin,  Springer;  Miiuchen, 
B.  Oldenbourg.  12  H.  hoch-4®. 

Bug.  and  Min.  J.  = The  Engineering  and  Mining  Journal.  New- York. 
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lEingineering  = Engineering:  An  Illustrated  Weekly  Journal.  Edited  by 
W.  H.  Maw  and  J.  Bbedoe.  London,  Offices  for  Advei-tissements  and 
Publication.  Fol.  Erscheint  in  Wochennummem. 

XSrdm.  J.  sb  J.  f.  prakt.  Chem. 

Srlang.  Ber.  = Brl.  Sitaber.  = Sitzungsbericbte  der  pbysikaliscb  • inedi- 
ciuischen  Societal  zu  Erlangen.  Erlangen.  8^. 

JBxner’s  Bep«  sh.  Hep.  d.  Phys. 

XSxner  Prot.  = Pi'otokolle  der  chemiscb-physikaliscben  Oesellschafb  zu  Wien, 
abgedruckt  in  Exner’sBep.  Die  Seitenzablen  beziehen  sicli  auf  Exmeb's 
Bepertoriuin. 

Xixplorat.  = L*Exploration.  Journal  des  conquetes  de  la  civilisation  sur 
tous  les  points  du  globe.  (Foi*tsetzung  des  seit  1875  erscbienenen  L’ex- 
plorateur  geogi*aphique  et  commercial,  welcher  1876  einging.) 


P.  d.  M.  = F.  d.  Math,  siehe  Jahrb.  d.  Math. 

Forh.  Christiania  = Forhandlinger  i Videnskabs-Selskabet  i Christiania 
Aar  ... 


Frankl..  J.  = The  Journal  of  the  Franklin  Institute.  Philadelphia.  (Nach 
englischen  Joumalen  citirt.) 

Fresenius’  ZB.  sh.  ZS.  anal.  Chem. 

Gaea  = Gaea.  Natur  und  Leben.  Zeitschrift  zur  Verbreitung  naturwissen> 
schaftlicher  und  geographischer  Keniitnisse,  sowie  der  Fortscbritte  auf 
dem  Gebiete  der  gesammten  Naturwisseuschaften.  Unter  Mitwirkung 
von  B.  Ave-Lallbmant,  O.  Buchneb,  J.  Bolt,  hrsg.  von  Hermann  J. 
IClein.  K51n,  Mayer.  12  H.  Lex.-8®. 

Gass.  = Gasz.  ohim.  (Ital.)  = Gazzetta  chimica  Italiana. 

Gdnie  civil  = Le  g4nie  civil.  Bevue  g4n4rale  hebdomadaire  des  industries 
ffan^aises  et  etrangeres.  Paris. 

Geol.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Englischen  Geologischen 
Gesellschaft  nach  Phil.  Mag. 

G.  d.  mat.  = Battaglini  G.  sh.  Batt.  G. 

G.  d.  Palermo  = Giornale  di  scienze  natural!  ed  economicke  pubblicato 
per  cura  del  consiglio  di  perfezionamento  annesso  al  B.  Istituto  tecnico 
di  Palermo. 

Gewerbehalle  = Gewerbehalle.  Organ  fiir  den  Fortschritt  in  alien  Zweigen 
der  Kunstindustrie , red.  von  Ludw.  Eisenlohb  und  Gabl  Wbigle. 
Stuttgart,  Engelhora.  12  H.  Fol. 

Globus  = Globus.  Illustrirte  Zeitschrift  fiir  Lander-  und  Vblkerkuude. 
Mit  besonderer  Beriicksichtigung  der  Anthropologie  und  Ethuolog^e, 
Begriindet  von  Karl  Andree.  Herausg.  von  B.  Andree.  Braunschweig, 
Friedr.  Vieweg  u.  Sohu.  hoch-4®. 

G5tt.  Abh.  sh.  Abh.  d.  G.  d.  W.  zu  G5tt. 

G5tt.  Naohr.  = Nachrichten  von  der  K5niglichen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften  und  der  Georgia- August a-Universitat  zu  Gbttingen.  Gbttiugen, 
Dietrich’s  Verlag.  8®. 

Gomij  J.  = Jounial  fiir  Bergwesen.  St.  Petersburg.  Bussisch. 
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Grftfe's  Aroh.  f.  Ophth.  sh.  Arch.  f.  Ophth. 

Groth'S  ZS.  f.  Kryst.  sh.  ZB.  f.  Kryst. 

Grun.  Arch.  sh.  Aroh.  d.  Math. 

Hamb.  Mitth.  = Hittheilungen  der  Hamburger  raatheniatischen  Oeeell- 
schaft.  8^. 

HannoY.  ZS.  = Zeitschrift  des  Architekten-  and  Ingenieurvereins  au  Han- 
nover, redigirt  von  Ksck.  Hannover,  Schmorl  a.  Seefeld. 

Heidelberger  PhysioL  Unters.  = Untersuchungen  aus  dem  physiologi- 
schen  Institute  der  Universitiit  Heidelberg.  Hrsg.  von  W.  Kuiine. 
(=  Erg&nzungshefte  zu  den  Yerhandlungen  des  natarhistorisch-medicini- 
schen  Vereins  zu  Heidelberg.)  Heidelberg,  G.  Winter,  gr.  8^. 

HofEhiann’s  ZS.  = Zeitschrift  far  mathematischen  and  naturwissenschaft- 
lichen  Unterricht.  Unter  Mitwirkung  von  Fachlehrem  herausgegeben 
von  J.  C.  V.  Hofpmank.  Leipzig,  Teubner.  8®. 

Hoppe’s  Arch.  sh.  Aroh.  d.  Math. 

Humb.  = Humboldt  = Humboldt.  Monatsschrifb  fur  die  gesammten 
Naturwissenschaften.  Hrsg.  von  G.  Krebs.  Stuttgart,  Enke.  12  H. 
hoch-4®.  (1.  Jahrg.  1882.) 

Hydrogr.  Not.  = Hydrographic  Notices.  Washington. 


Jahrb.  geol.  Beichsanst.  = Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt. 
Wien,  H61der.  4 H. 

Jahrb.  d.  Math.  = F.  d.  Math.  = Jahrbuch  iiber  die  Fortschritte  der 
Mathematik,  begriindet  von  Carl  Orthmank.  Im  Verein  mit  anderen 
Mathematikem  und  unter  besonderer  Mitwirkung  von  Felix  Miller 
und  Albert  Wanobrik  herausg.  von  Emil  Lamps.  Berlin,  Georg 
Reimer.  8®. 

Jahrb.  d.  Medio,  sh.  Schmidt’s  Jahrb.  d.  Medio. 

Jahrb.  d.  met.  Centralanst.  = Jahrbuch  der  k.  k.  Oeiitralanstalt  fiir 
Meteorologie  und  Erdmagnetismus.  Wien. 

Jahrb.  f.  Min.  = Neuea  Jahrbuch  fiir  Mineralogie,  Geologic  und  Palaonto- 
logic,  herausgeg.  von  E.  W.  C.  Benecke,  C.  Klein,  u.  H.  Rosenbusch. 
Stutt^rt,  Schweizerbart. 

Jahrb.  d.  Schweis.  A.-C.  = Jahrbuch  des  Schweizer  Alpen- Clubs.  Bern, 
Schmid,  Francke  u.  Co.  in  Comm.  8^. 

Jahresh.  d.  Ver.  i.  Wtirtt.  = Jahreshefte  des  Vereins  fiir  vaterlandische 
Naturkunde  in  Wiirttemberg.  Hrsg.  von  dessen  Redactions  * Commission 
H.  V.  Fehlino,  O.  Fraas,  F.  v.  Kraus,  P.  v.  Zech.  Stuttgart,  Schweizer- 
bart. gr.  8®. 

Japan.  J.  = Journal  of  the  college  of  science,  imperial  university,  Japan. 
Published  hy  the  university.  Tokyo.  4®. 

Jen.  ZS.  = Jenaische  Zeitschrift  fur  Natnrwissenschaft,  hrsg.  von  der  nie- 
dicinisch-naturwissenschaftlichen  Gesellschaft  zu  Jena.  Jena,  Fischer, 
gr.  8®.  (Mit  den  Sitzungsberichten  der  Gesellschaft.) 

Inaug.-Diss.  = Inaugural-Dissertation. 

Ind.'Antiqu.  = The  Indian  Antiquary,  a journal  of  oriental  research  in 
archeology,  history,  literature,  languages,  philosophy,  religion,  folklore  etc. 
Edited  by  Jas.  Burobss.  Bombay,  gr.  4®. 
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ind.  -Bl.  = Industrie  - Blotter.  Wochenschrifb  fiir  gemeinniitzige  Erfindungen. 
Hrsg.  von  E.  Jacobson.  Berlin,  Gaertner.  gr.  4^. 

J.  of  anat.  = The  Journal  of  anatomy  and  physiology  normal  and  patho- 
logical. Conducted  by  G.  M.  Hcmphbt,  Wm.  Tobnbb  and  J.  G.  Mac 
Kendbik.  London  and  Cambridge,  Macmillan  and  Co.  4 H. 

J.  ohenit  Soc.  = The  Journal  of  the  chemical  Society.  Containing 
papers  read  before  the  society,  and  abstracts  of  chemical  papers  publi- 
sh^ in  other  journals.  Editor  C.  E.  Gboyes.  London,  Gurney  and  Jackson. 
J&hrlich  2 Bknde  in  zw51f  Heften.  Der  eine  Band  enthfilt  Abhand- 
lungen,  der  andere  Beferate. 

J.  do.  pol.  = Journal  de  I’doole  polyfechnique,  publid  par  le  conseil  dHn- 
struction  de  cet  dtablissement.  Paris,  Gauthier-Yillars.  4^. 

J.  Frankl.  Inst.  = J.  of  the  Franklin  Inst.  sh.  Frankl.  J. 

J*.  f.  Gasbel.  = Journal  fiir  Gasbeleuchtung  und  Wasserversorgung.  Organ 
d.  Vereins  von  Gas-  und  Wasserfachmannem  Deutschlands  mit  seinen 
Zweigvereinen,  hrsg.  von  N.  H.  Schilling  und  H.  Bcnte.  Munchen, 
Oldenbourg.  24  N.  Lex. -8®. 

J.  d.  math.  = Journal  des  mathdmatiques  pui*es  et  appliqu^es  fonde  en  1836 
et  public  jusqu’en  1874  par  J.  Liocville.  Public  de  1875  a 1884  par 
H.  Resal.  Quatrieme  serie,  publi4e  par  Camille  Jobdan  avec  la 
collaboration  de  M.  Levy,  A.  Mannheim,  E.  Picabd,  H.  Besal.  Paris, 
Gauthier- Villars.  4®. 

J.  f.  Math.  sh.  Crelle’s  J. 

J.  d.  Pharm.  = J.  d.  Pharm.  et  Chim.  = Journal  de  Pharmade  et  de 
Chimie.  Paris.  (Eracheint  in  Heften.  Nach  Citaten  anderer  Zeit- 
schriften.) 

J.  de  phys.  = Journal  de  physique  th4orique  et  appliqu4e,  fond4  par  J.- 
Ch.  d’Almeida  et  public  par  MM.  E.  Bouty,  A.  Cobnu,  E.  Mascabt, 
A.  POTIER.  — Paris,  au  bui*eau  du  Joum^  de  Physique.  8®.  (Er- 
scheint  in  12  Monatsheften.) 

J.  f.  prakt.  Chem.  = Journal  fiir  praktische  Chemie.  Neue  Folge,  hrsg. 
von  Ernst  v.  Meyeb,  gegriindet  von  Otto  Linne  Erdmann,  fortgesetzt 
von  Kolbe.  Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth.  8^.  Der  Jahrgang 
(=  2 Bde.)  besteht  aus  22  Nummem,  von  denen  mehrere  gemeinsam 
erscheinen.  Die  Bandzahlen  der  neuen  Folge  sind  um  108  kleiner,  ala 
diejenigen  der  ganzen  Beihe. 

J.  d.  rues,  phys.-chem.  G^s.  = J.  Boo.  phys.-chim.  russe  = Journal 

der  physico  - chemischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  Bussisch.  [l] 
= 1.  Abtheilung:  Chemie;  [2]  = 2.  Abtheilung:  Physik. 

J.  Soott.  Met.  Soc.  = Journal  of  the  Scottish  Meteorological  Society. 

J.  of  Telegr.  Bng.  = Journal  of  the  Society  of  the  Telegraph  Engineers. 
London. 

Iron  = Iron.  An  illustrated  weekly  Journal  of  Science,  Metals  and  Manu- 
factures in  Iron  and  Steel.  London.  2 Bde.  Fol. 

Isis  = Isis.  Zeitschrift  fur  alle  naturwissenschaftlichen  Liebhabereien. 
Hrsg.  von  Karl  Russ  und  Bruno  Dubigen.  Berlin,  Gerschel.  52  Nrn. 
gr.  40. 

Iswestija  = lew.  geogr.  Ob.  = Nachrichten  (Iswestija)  der  kais.  geogra- 
phischen  Gesellschaft.  St.  Petersburg.  Bussisch.  (Aus  dieser  Zeitschrift 
bringen  Petenn.  Mitth.  kiirzere  Ausziige.) 

law.  Petersb.  T.  Inst.  = Schriften  des  St.  Petersburger  technologischen 
Institutes.  St.  Petersburg.  Bussisch. 

Portschr.  d.  Phys.  XLVII.  1.  Abth. 
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Klin.  Mon.-Bl.  f.  Augenheilk.  = Klinische  Monatsblatt«r  fiir  Augenheil- 
kunde.  Hrsg.  v.  W.  Zehbkdeb.  Stuttgart,  Enke.  gr.  8^. 

Xolbe's  J.  sh.  J.  f.  prakt.  Chem. 

Xroneoker’B  J.  sh.  Crelle’s  J. 

X.  By.  Vet.  Ak.  Handl.  = Kongliga  Svenska  Vetenskaps  - Akademieiis 
Handlingar.  Stockholm. 

lia  lium.  dleotr.  sh.  Lum.  dleotr. 

lia  Nat.  =lia  Nature  = La  Nature;  Revue  des  sciences  et  de  leurs  appli- 
cations aux  arts  et  a Tindustrie.  Journal  hebdomadaire  iliuatr^  honors 
par  M.  le  ministre  de  rinstruction  publique  d’une  souscription  pour  les 
bibliotbeques  populaii*es  et  scolaires.  Redaction  en  chef  CfA.STON  Tis- 
SANDIER.  Paris,  G.  Masson,  gr.  8®.  (Jahrlich  2 Bande,  December  bis 
November.) 

liancet  = The  Lancet.  A journal  of  british  and  foreign  medicine,  physio- 
surgery,  chemistry,  criticism,  literature  and  news.  Edited  by 
James  G.  Wakley. 

liandw.  Jahrb.  = Landwirthschaftliche  Jabrbiicher.  Zeitschrift  fiir  wissen- 
schafUiche  Landwirthschafb  und  Archiv  des  Kdnigl.  preuss.  Landes- 
Oekonomie-Collegiums.  Hrsg.  von  H.  Thiel.  Berlin,  Pnrey,  6 H.  gr.  8. 

Jiandw.  VerBUohs-St.  = Die  landwirthschaftlichen  Versuchs-Stationen. 
Organ  fur  naturwissenschaftliche  Forschungen  auf  dem  Gebiete  der 
Landwirthschaft.  Unter  Mitwirkung  sammtliclier  deutscher  Versuchs- 
Stationen,  hrsg.  von  Fbiedr.  Nobbe.  Berlin,  Parey.  6 H.  gr.  8’’. 

Ijeipz.  Abh.  sh.  Abh.  d.  k.  sfichs.  Ges.  d.  W. 

Xieipz.  Ber.  = Berichte  liber  die  Verhandlungen  der  kQniglich  sacbsischen 
Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematiscli-physikalisohe 
Classe.  Leipzig,  Hirzel.  8^. 

lieipz.  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Brdk.  = Mittheilungen  des  Vereins  fiir  Erdk unde 
zu  Leipzig.  Nebst  dem  . . . Jahresbericht  des  Vereins.  Leipzig,  Duncker 
und  Humblot.  (Seit  1872  als  Fortsetzung  d.  Jahresberichte.) 

If’Electricien  sh.  Electricieu. 

Xieop.  = Leopoldina.  Amtlicbes  Organ  der  kaiserl.  Leopoldinisch- Carolini- 
schen  deutschen  Akademie  d.  Naturforscher.  Hrsg.  unter  Mitwirkung 
der  Sections vorstande  von  dem  Pras.  C.  H.  Knoblauch,  Halle  a.  S. 
Leipzig,  Engelmann  in  Comm.  15  N.  gr.  4^. 

liieb.  Ann.  = Just.  Liebig’s  Annalen  der  Chemie.  Hrsg.  von  F.  Wohler, 
H.  Kopp,  A.  W.  Hofmann,  A.  Kekule  , E.  Erlenmeyer,  J.  Volhard. 
Leipzig  und  Heidelberg,  C.  F.  Winter,  gr.  8®. 

liincei  Trans.,  Lincei  Bend,  und  Lincei  Mem.  sh.  Atti  B.  Aoo.  dei 
Lincei. 

liiouviUe  J.  sh.  J.  de  math. 

Jiit(er.)  CBl.  = Literarisches  Centralblatt  fur  Deutschland.  Hrsg.  u.  ver- 
antwortl.  Red.  Zarnckb.  Leipzig,  Avenarius.  52  N.  gr.  4®. 

liomb.  1st.  Bend.  sh.  Bend.  Lomb. 

liondon  Math.  Soc.  Proc.  sh.  Math.  Soo. 

liond.  Phys.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Physikalischen 
Gesellschaft  zu  London  nach  Berichten  in  Proc.  Phys.  Soc.,  Nature,  Chem. 
News,  Engineering  etc. 


Erkl&rung  der  Citate. 
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liondon  Proo.  sh.  Proo.  Roy.  Soc. 

Ifondon  Trans.  = Trans.  Roy.  Boo.  sb.  Phil.  Trans. 

XfOtos  = Lotos.  Jabrbuch  fiir  Naturwissenschafb.  Im  Auftrage  des  Yereins 
„Lotos*  hrsg.  von  Th.  Knoll.  Prag,  Tempsky.  gr.  8®. 

Xiund’s  Univ.  Aarskxift  sh.  Act.  Univ..  Lund. 

Lum.  dleotr.  = La  lumiere  4lectrique,  Journal  universel  de  T^lectricit^.  — 
Directeur:  Dr.  Cornelius  Herz.  — Paris.  4®.  (Jahrlicb  4 Bde.,  deren 
erste  Kuinmern  nicht  selten  auf  dem  Umschlag  eine  falscbe  Bandzabl 
tragen.) 


Maandbl.  = Maandblad  vor  Natuurwetenschappen,  uitgegeven  door  de  Sectie 
vor  Natuurwetenschappen  van  het  Genootschap  ter  Bevordering  van 
Natuur-,  Genees-  en  Heelkunde  te  Amsterdam. 

Manch.  Boo.  = Manch.  Philos.  Boc.  sh.  Mem.  Manch.  Boo. 

Masoh.-Constr.  = Der  praktische  Maschinen-Construc.teur.  Zeitschrift  fur 
Maschinen-  und  Miihlenbau,  Ingenieure  und  Fabrikanten,  herausg.  v. 
WiLH.  Heinr.  Uhland.  Leipzig,  Baumgartner.  24  H.  gr.  4®. 

Math.  = Math^sis,  recueil  mathematique  a I’usage  des  4coles  sp^ciales  et 
des  4tabUssements  d’instruction  moyenne,  publi4  par  P.  Mansion  et 
J.  Neubero;  Gand,  Korte.  Paris,  Gauthier-Villars.  8®. 

Math.  Ann.  = Mathematische  Annalen.  In  Yerbindung  mit  C.  Neumann 
begriindet  durch  Bud.  Frdr.  Alfr.  Clebbch,  herausgeg.  von  Fbl.  Klein 
u.  Ad  PH.  Mater.  Leipzig,  B.  G.  Teubner.  gr.  8®. 

Math.  Boo.  bezieht  sich  auf  die  Yerhandlungen  der  Londoner  mathema- 
tischen  Gesellschaft  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Med.  Jahrb.  Wien  = Medicinische  Jahrbiicher.  Hrsg.  von  der  k.  k.  Ge- 
sellschaft der  Aerzte,  red.  von  E.  Aeber,  H.  Kundra  und  E.  Ludwig. 
Wien,  Braurniiller.  4 H.  gr.  8®. 

Mdm*  o.  de  Belg.  = M4moires  couronn4s  et  m^moires  des  savants  strangers 
publics  par  I’acad^mie  royale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts 
de  Belgique.  Bruxelles,  F.  Hayez.  4®. 

Mdm.  de  Belg.  = M4moires  de  l’acad4mie  royale  des  sciences,  des  lettres 
et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bruxelles,  F.  Hayez.  4®. 

Mdm.  de  Bordeaux  ==  Mdmoires  de  la  soci^t^  des  sciences  physiques  et 
naturelles  a Bordeaux.  Bordeaux,  Paris.  8®. 

Mdm.  de  Cherbourg  = M4moires  de  la  soci4t4  des  sciences  de  Cherbourg, 
Paris  et  Cherbourg.  8®. 

Mdm.  de  Lidge  = M4moires  de  la  society  royale  des  sciences  de  Liege. 
Li^ge.  8®. 

Mdm.  de  Lille  = M4moires  de  la  soci4te  des  sciences  de  I’agriculture  et 
des  arts  de  Lille  et  publications  faites  par  ses  soins.  Paris,  Lille.  8®. 

Mdm.  de  Paris  = M4moires  de  I’Acad^mie  des  sciences  de  Tlnstitut  de 
France.  4®. 

Mdm.  pr.  de  Paris  = M4moires  pr4sent4s  par  divers  savants  a TAcad^mie 
des  sciences  de  I’Institut  de  France  et  imprimis  par  son  ordre.  Paris.  4®. 

Mdm.  de  Bt.-P4tersb.  = Mdm.  de  P4t.  = M4moires  de  l’acad4mie  im- 
pdriale  des  sciences  de  8t.-P4tersbou]:g.  St.  - P4tersbourg.  Leipzig,  Yoss* 
Sort.  Imp. -4®. 
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XX  Erklarung  der  Citate. 

M4m.  de  Toulouse  = M^moires  de  la  soci4t4  des  sciences  physiques  et 
naturelles  de  Toulouse. 

Mem.  di  Bol.  = Mem.  di  Bologna  = Bol.  Mem.  = Memorie  deli’ 
Accademia  Beale  di  scienze  dell’  Istituto  di  Bologna.  4 Hefte.  4^. 

Mem.  di  Modena  = Memorie  dell*  Accademia  Reale  di  Modena.  Modena. 

Mem.  di  Torino  = Memorie  della  Beale  Accademia  delle  scienze  di  Torino. 
Torino. 

Mem.  1st.  Iiomb.  = Memorie  del  Beale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e 
Lettere.  Classe  di  scienze  matematiche  e natural!.  Milano,  Napoli,  Pisa, 
Ulrico  Hoepli.  4®. 

Mem.  1st.  Yen.  = Memorie  del  Beale  Istituto  Yeneto  di  scienze,  lettere  ed 
arti.  Yenezia. 

Mem.  Manoh.  Soc.  = Memoirs  and  Proceedings  of  the  Manchester  literary 
and  philosophical  society.  Manchester.  8®. 

Mem.  Buss,  geogr.  8oo.  bezieht  sich  auf  die  Sapiski  (Schrifben)  der  Kais. 
Bussischen  Geog^phischen  Oesellschaft.  Petersburg. 

Mem.  Boy.  Astr.  Soc.  = Memoirs  of  the  Royal  Astronomical  Society. 
London.  4®. 

Mem.  Spettr.  = Memorie  della  societa  degli  spettroscopisti  italiani.  (Ge- 
griindet  1872.) 

Mess,  of  Math.  = The  Messenger  of  Mathematics  edited  by  Allen  Whit- 
worth, C.  Tatlor,  B.  Pbndlebury,  J.  W.  L.  Glaisher.  London  and 
Cambridge,  Macmillan  and  Co.  8®. 

Met.  ItaL  = Meteorologia  Italiana.  Memorie  e Notizie. 

Met.  Boc.  bezieht  sich  auf  die  Yerhandlungen  der  Meteorologischen  Gesell- 
schaft  zu  liondon  nach  Berichten  in  Natui'e  etc. 

Met.  ZB.  = Meteorologisohe  Zeitsohrift.  Herausgegeben  von  der  Oester- 
reichischen  Gesellschaft  fur  Meteorologie  und  der  Deutschen  Meteorolo- 
giscben ' GeseUschaft,  redigirt  von  J.  Hann  und  G.  Hellmakn.  Wien, 
Hdlzel. 

Mioroso.  Soc.  bezieht  sich  auf  das  Journal  der  Londoner  Mikroskopischen 
Gesellschaft,  das  nach  Nature  und  Athenaeum  citirt  ist. 

Min.  Mitth.  -==  Miner.  u.  petrogr.  Mittheil.  = Mineralogische  und  petro* 
graphische  Mittheilungen,  hrsg.  von  G.  Tschermak.  Wien,  Holder, 
gr.  8®. 

Mitth.  a.  d.  Geb.  d.  Seew.  = Mittheilungen  aus  dem  Gebiete  des  See- 
wesens.  Hrsg.  vom  k.  k.  hydrographischen  Amte,  Marine  - Bibliothek. 
NebstKundmachung  fiir  Seefahrer  und  Hydrographische  Nachricht.  Pola. 
Wien,  Gerold’s  Sohn  in  Comm.  gr.  8®. 

Mitth.  d.  Arch.  Ver.  B5hmen  = Mittheilungen  des  Architekten-  und  In- 
genieur-Yereins  im  Konigreich  Bohnien.  Bed.:  B.  v.  Scuubekt-Solueiin 
und  Jos.  Saska.  Prag,  Bziwnatz  in  Comm.  4 H.  lmp.-4®. 

Iffitth.  d.  d.  5.  A.-V.  = Mittheilungen  des  deutschen  und  osterreiohischen 
Alpenvereins,  red.  von  Th.  Trautwein.  Wien,  Miinchen , Lindauer  in 
Comm.  10  H.  gr.  8®. 

Iffitth.  d.  Gee.  f.  Natur-  u.  Ydlkerk.  = Mittheilungen  der  Deutschen  Ge- 
sellschaft  fur  Natur-  und  Yolkerkunde  Ostasiens,  hrsg.  vom  Voi*stande. 
Yokohama.  Berlin,  Asher  & Co.  gr.  4®. 


Erklariuig  der  Citate. 
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Mitth.  d.  naturf.  Gee.  in  Bern  sh.  Bern.  Mitth. 

Mitth.  d.  naturw.  Ver.  v.  NeuYorpomm.  = Mittheilungen  aus  dem  natur> 
wissenschaftlichen  VereiDe  von  Neu-Vorpommem  und  Rugen  in  Greifs- 
wald.  Red.  von  Th.  Mabsson.  Berlin,  Gaertner.  gr.  8®. 

Mitth.  naturw.  Ver.  Steiermark  = Mittheilungen  des  naturwissenschaft- 
lichen  Vereins  fur  Steiermark.  Unter  Mitverantwortung  der  Direction, 
red.  von  Hans  Molisch.  Graz,  Leuscbner  u.  Lubensky  in  Comm. 

Mitth.  f.  Erdk.  Leipzig  sh.  Leipz.  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Erdk. 

Mitth.  geogr.  Gez.  Wien  = Mittheilungen  der  k.  k.  geographischen  Geselh 
schaft  in  Wien.  Red.  von  Jos.  Chavanne.  Wien,  Verlag  der  „Bteyrer- 
muhl“.  12  H.  gr.  8®. 

Mitth.  dber  Art.  u.  Genie  = Mitth.  dber  Geg.  d.  Art.  u.  Gen.-Wez. 
= Mittheilungen  iiber  Gegenstande  des  Artillerie-  u.  Genie-Wesens,  heraus- 
gegeben  vom  k.  k.  technischen  und  administrativen  Militar-Comit4. 
Wien,  R.  v.  Waldheim.  8®. 

Monatzsohr.  fdr  Ohrenheilk.  = Monatsschrift  fiir  Ohrenheilkunde,  sowie 
fiir  Kehlkopf-,  Nasen-,  Rachen-Krankheiten.  Hrsg.  von  Jos.  Grubeb, 
J.  M.  Rossbach,  N.  Rudinoer,  Leop.  v.  Schrotter,  R.  Voltolini  u. 
Weber-Liel.  Berlin,  Expedition  der  allgemeinen  medicinischen  Central- 
zeitung.  12  N.  Fol. 

Monatsh.  f.  Math.  u.  Phys.  = Monatshefte  fur  Mathematik  und  Physik. 
Mit  UnterstiitzuDg  des  hohen  k.  k.  Ministeriums  fur  Cultur  und  Unter- 
richt  herauBgeg.  von  G.  v.  Eschebich  u.  Em.  Wbyb.  Wien,  Verlag  des 
Math.  Seminars  der  Univ.  Wien. 

Monatsh.  f.  Chem.  = Monatshefte  f.  Chem.  = Monatshefte  fur  Chemie 
und  verwandte  Theile  anderer  Wissenschaften.  Gesammelte  Abhand- 
lungen  aus  den  Sitzungsberichten  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissen- 
schaften.  Wien,  Gerold’s  Sohn  in  Comm.  12  H.  gr.  8®. 

Mondes  = Cosmos  Les  Mondes,  Revue  hebdomadaire  des  sciences  et  de 
leurs  applications  aux  arts  et  a I’industrie,  fond4e  par  M.  Tabb4  Moigno 
et  publi6e  sous  sa  direction  par  M.  I’abb6  H.  Valette. 

Mon.  ind.  beige  = Moniteur  industriel  beige.  Bruxelles. 

Mon.  scient.  = Le  Moniteur  scientifique.  Journal  des  sciences  pures  et 
appliqu^es  a I’usage  des  chimistes,  des  pharmaciens  et  des  mamifacturiers 
avec  une  revue  de  physique  et  d’astronomie  par  M.  R.  Radau.  Ann^e 
. . . de  publication  par  le  Dr.  Quesneville.  Paris. 

Month.  Not.  = Monthl.  Not.  = Monthly  Notices  of  the  Royal  Astrono- 
mical Society.  (Band  und  Jahr  fallt  nicht  znsammen.) 

Morscoi  Sbornik  = Repertorium  fiir  Seewesen.  St.  Petersbdrg.  12  Hefte. 
Russisch. 

Moskau.  Math.  Samml.  = Mathematische  Saromlung,  herausgegeben  von 
der  Mathematischen  Gesellschaft  in  Moskau.  Russisch. 

Mtlnoh.  Abh.  = Abhandlungen  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften  zu 
Munchen.  Zweite  Classe.  4^. 

Miinch.  Sitzber.  ~ Mtinch.  Ber.  = Sitzungsberichte  der  mathematisch- 
physikalischen  Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Munchen. 
Munchen,  G.  Franz  in  Comm.  gr.  8®. 

Mtlttr.  Beobergebn.  = Beobachtungsergebnisse  der  von  den  forstlichen 
Versuchsanstalten  des  Kbnigreichs  Preussen , des  Herzogthums  Braun- 
schweig, der  thiiringischen  Staaten,  der  Reichslande  mit  dem  Landes- 
directorium  der  Provinz  Hannover  eingerichteten  forstlich  - meteoi*ologi- 
schen  Stationen.  Hrsg.  von  A.  Muttrich.  Berlin,  Springer.  12  N.  8®. 
sh.  ZS.  f.  Forst-  und  Jagdwesen. 
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Naohr.  d.  Getting.  Ges.  d.  W.  sh.  G5tt.  Naohr. 

Napoli  Bend.  sh.  Bend,  di  Nap. 

Natur  = Die  Natur.  Zeitung  zur  Yerbreitung  naturwissenschaftlicher  Kennt- 
niss  und  Naturanschauung  fur  Leser  aller  Stande.  Organ  des  „Deut«chen 
Humboldt-Vereins".  Begrundet  unter  Hrsg.  von  Otto  Ule  und  Kabl 
Ml'llee.  Hrsg.  von  Karl  Muller.  Halle,  Schwetschke.  52  N.  gr.  4®. 

Nature  = Nat.  = Nature,  a weekly  illustrated  journal  of  science.  London 
and  New-York,  Macmillan  and  Go.  Erscheint  in  Wochennummern ; die 
Bande  reichen  von  November  bis  April  und  Mai  bis  October. 

Naturen  (bollandisches  Journal)  nach  Citaten. 

Naturw.  Bundschau  sh.  Bundschau. 

Naturw.  Verein  in  Earlsrulie  = Yerhandlungen  des  naturwissenschaft- 
lichen  Vereins  in  Karlsruhe. 

Nat.  T^dsch.  y.  Ned.  Indi§  = Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Neder- 
landsch-Indie,  uitgegeven  door  de  Koninklijke  Natuurkundige  Vereeni- 
ging  in  Nederlandsch-Indie , onder  redactie  van  H.  Onren.  Batavia. 
(Tijdschrift  voor  Nederl. -Indie.) 

N.  Cim.  sh.  Cim. 

Nederl.  met.  Jaarb.  = Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek,  begrundet 
von  Butjs-Ballot.  Querfolio. 

N.  Jabrb.  f.  Min.  sh.  Jahrb.  f.  Min. 

Nieuw  Arch.  = Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.  Amsterdam. 

North  Chin.  Branch,  of  B.  As.  Boc.  = Journal  of  the  North -China 
Branch  of  the  Royal  Asiatic  Society.  Shanghai.  8®. 

Nouv.  Ann.  = Nouvelles  annales  des  mathematiques.  Journal  des  candidate 
aux  6coles  polytechniques  et  normales,  redig4  par  MM.  Gebono  et  Ch. 
Brisse.  Paris,  Gauthier- Yillars.  8®. 

Nov.  Act.  Ups.  = Nova  acta  Regiae  Societatis  Upsaliensis. 

Nuovo  Cimento  sh.  Cim. 

Nyt  Mag.  = Nyt  Magazin  for  Naturvidenskabeme , udgivet  ved  Th. 
Kjerulf.  Christiania,  P.  T.  Mailings  Boghandel.  gr.  8^. 

Nyt.  Tides,  for  Math.  = Nyt  Tidsskrift  for  Mathematik.  Redigeret  af 
P.  T.  Foldberg  og  0.  JUEL.  (Abtheilung  A.  fiir  elementare,  B.  fiir  hdhere 
Mathematik.)  Kjobenhavn.  8*^. 

Observatory  = The  Observatory,  a monthly  review  of  astronomj*.  Etiited 
by  W.  N.  M.  Christie.  London. 

Of.  af  Finska  Vet.  Boc.  F6rh.  = Ofversigt  af  Finska  Vetenskaps  Socie- 
tetens  Forhandlingar.  Helsingfors. 

Ofvers.  Bvensk.  Vet.  Ak.  F6rh.  = Ofversigt  = Ofversigt  af  Kongl. 
Vetenskaps- Akademiens  FOrhandliugar.  Stockholm.  8®. 

Oesterr.  med.  Jahrb.  = Medicinische  Jahrbiicher.  Hrsg.  von  der  k.  k. 
Gesellschaft  der  Aerzte,  red.  von  E.  Albert  und  E.  Ludwig.  Wien, 
Braumuller.  4 H.  gr.  8°. 

Oesterr.  ZB.  f.  Bergw.  = Oesterreichische  Zeitschrift  fiir  Berg-  und  Hiitten- 
wesen.  Bed.:  JHajcns  Hofer  und  C.  v.  Ernst.  Wien,  Manz.  52  N. 
gr.  40. 


Erklaioing  der  Gitate. 
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Org.  f.  Bisenbalinw.  = Organ  far  die  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens 
in  tecbnischer  Beziebung.  Herausg.  von  E.  Hsusinoeb  v.  Waldegg. 
Wiesbaden,  Kreidel.  6 H.  gr.  4®. 

Org.  f.  RUbenz.-Ind.  = Organ  des  Central vereins  fiir  Bubenzucker>  Indu- 
strie der  bsterreicbiscb  - ungariscben  Monarcbie.  Zeitscbrift  fiir  Land- 
wirtbscbaft  und  tecbniscben  Fortscbritt  der  landwirtbscbaftlicben  Ge- 
werbe.  Bed.  v.  Otto  Kohlbausch.  Wien,  Frick  in  Comm. 

Ostwald’s  ZB.  sb.  ZS.  f.  phys.  Chem. 

Overs.  Danske  Vid.  Selsk.  = Overs,  k.  dan.  Yidensk.  Belsk.  Fork. 

= Oversigt  over  det  Eongelige  Danske  Videnskabernes  Selskabs  For- 
bandlinger  og  fiets  Medlemmers  Arbejder.  Kopenbagen.  8®.  (Es  er- 
scbeinen  im  Jabre  gewbbnlicb  4 Nummern,  oft  ist  ein  franzosiscbes 
Besumd  binzugefiigt.) 


Palermo  Bend.  = Bendiconti  del  Circolo  Matematico  di  Palermo.  Palermo, 
gr.  8®. 

Peterm.  Mitth.  = A.  Petebmann’s  Mittbeilungen  aus  Justus  Pebthes’ 
geograpbiscber  Anstalt.  Hrsg.  von  E.  Behm.  Gotba,  J.  Pertbes.  4^.  B. 

Petersb.  Abb.  = Abbandlungen  der  Eais.  Akademie  der  Wissenscbaften 
zu  St.  Petersburg.  St.  Petersburg. 

Petersb.  med.  Wocbenschr.  = St.  Petersburger  mediciniscbe  Wocben- 
scbrift  unter  Bedaction  von  E.  Mobitz  und  L.  v.  Holst.  St.  Petersburg, 
Bbttger.  gr.  4®.  52  N. 

Pfldg.  Arch.  = Pfluger’s  Arch.  sb.  Arch.If.  ges.  Physiol. 

Pharm.  Centralh.  = Pbarmaceutiscbe  Centralhalle  fiir  Deutschland.  Zei- 
tung  fur  wissenscbaftlicbe  und  gescbaftlicbe  Interessen  der  Pbarmacie. 
Hrsg.  von  Dr.  Hebm.  Hageb  und  Ewald  Geissleb.  Berlin,  Springer  in 
Comm.  52  N.  8®. 

Pharm.  ZB.  = Pbarmaceutiscbe  Zeitscbrift  fiir  Bussland.  Hrsg.  von  der 
pbarmaceutiscben  Gesellscbaft  zu  St.  Petersburg.  Bed.  Edwin  Johan- 
SON.  St.  Petersburg,  Bicker.  52  N.  gr.  8®. 

Phil.  Mag.  = The  London , Edinburgh  and  Dublin  Philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  Conducted  by  Sir  William  Thomson, 
Geoboe  Fbanois  Fitzgebald  and  William  Fbancis.  London,  Taylor 
and  Francis.  8®. 

Phil.  Trans.  = Phil.  Trans.  Lond.  = Philosophical  Transactions  of  the 
Boyal  Society  of  London.  4®. 

Phot.  Arch.  = Photograpbiscbes  Arcbiv.  Hrsg.  von  B.  E.  Liesegang 
Diisseldoi’f,  Ed.  Liesegang.  20  H.  gr.  8®. 

Phot.  Corresp.  = Pbotograpbische  Correspondenz.  Zeitscbrift  fiir  Photo- 
graphie  und  verwandte  Facber.  Organ  der  photogr.  Gesellscbaft  in 
Wien,  red.  von  E.  Hobnig.  Wien,  Verlag  der  photographiscben  Cor- 
respondenz. 25  H.  gr.  8®. 

Phot.  Mitth.  = Pbotograpbische  Mittbeilungen.  Zeitscbrift  des  Vereins  zur 
Forderung  der  Photogi*aphie.  Hrsg.  von  Hebm.  W.  Vogel.  Berlin, 
Oppenbeim.  24  H.  gr.  8®. 

Phot.  Boc.  London  beziebt  sich  auf  die  Verbandlungen  der  Londoner 
photographiscben  Gesellscbaft  nacb  Bericbteii  in  engliscben  Journalen. 

Phys.  5kon.  Ges.  Kbg.  sb.  Bchr.  d.  Kdnigsb.  Ges. 
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Phys.  8oc.  bezieht  sich  auf  die  Yerhandlungeii  der  physikalischen  Oesell- 
schaft  zu  London  in  Nature  etc.  sh.  Proc.  Phys.  Soc. 

Pisa  Ann.  = Annali  della  Beale  Scuola  Normale  Superiore  di  Pisa.  Scienze 
flsiche  e matomaticbe.  Pisa.  8^. 

Pol.  Notisbl.  = Polyt.  Notisbl.  = Polytechnisches  Notizblatt  far  Che- 
miker,  Gewerbetreibende , Fabrikanten  und  Kdnstler.  Gcgriindet  von 
Bttd.  Bottobb.  Hrsg.  und  red.  vonTHEODOE  Petbeses.  Frankfun  a.M.* 
Oscar  Wilcke.  24  N.  8®. 

Poske’s  ZB.  sh.  ZS.  f.  Unterr. 

Praoe  mat.-fiz.  =Prace  matematyczno-fizyczne.  (Mathematische  and  physi* 
kalische  Abhandlungen.)  Hei*ansgeg.  in  Warscbau  von  8.  Dickstein, 
W.  Gobibwski,  E.  u.  \V.  Natakson.  gr.  8®.  Polnisch. 

Practitioner  = The  Practitioner.  A journal  of  therapeutics  and  public 
health.  Edited  by  T.  Laudee  Be'unton  and  Donald  Macalihtbb. 
London,  Macmillan  and  Co.  (Jahrlich  2 Bande.) 

Prag^.  Ber.  = Sitzungsberichte  der  kdnigl.  bShmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  zu  Prag,  mathematisch  - naturwissenscliaftliche  Classe. 
Prag,  Tempsky  in  Comm.  gr.  8®. 

Prag.  med.  Wochensohr.  = Prager  raedicinische  Wochenschrift.  Bed. : 
Fede.  Ganghofnee  u.  Otto  Kahlee.  Prag,  Tempsky.  52  N.  fol. 

PreUBS.  Stat.  = Preussische  Statistik  (amtliches  Quellenwerk.)  Hrsg.  in 
zwanglosen  Heften  vom  Konigl.  statistischen  Bureau  in  Berlin.  Berlin, 
Verlag  d.  k.  statist.  Bureaus.  Imp. -4®. 

Proc.  Amer.  Acad.  = Proceedings  of  the  American  Academy  of  sciences 
and  ai*ts.  Boston. 

Proc.  Amer.  Ass.  = Proc.  of  the  American  Association  for  the  advance- 
ment of  science. 

Proc.  Amer.  Phil.  Boo.  = Proceedings  of  the  American  Philosophical 
Society.  Philadelphia,  MacCalla  and  Co.  8®. 

Proc.  Amer.  Boc.  of  Microscop.  = Proceedings  of  the  American  Society 
of  Microscopists. 

Proc.  California  Acad.  = Proceedings  of  the  Academy  of  Sciences  in 
California.  San  Francisco. 

Proc.  Cambr.  Boc.  = Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society, 
Cambridge.  8®. 

Proc.  Dubl.  Boc.  = Proc.  Dublin  = The  Scientific  Pi*oceedings  of  the 
Boyal  Dublin  Societj*. 

Proc.  Glasgow  Boc.  = Proceedings  of  the  Philosophical  Society*  at 
Glasgow. 

Proc.  London  sh.  Proc.  Boy.  Boc. 

Proc.  Manch.  Boo.  = Memoirs  and  Proceedings  of  the  Literary  and 
Philosophical  Society  of  Manchester.  Manchester.  8®. 

Proc.  Math.  Boc.  = Proceedings  of  the  Mathematical  Society.  London, 
C.  F.  Hodgson  and  Son.  8®. 

Proc.  Phys.  Boc.  = Proceedings  of  the  Physical  Society  of  Ijon(h)ii 
Jahrlich  3 — 4 Hefte. 
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Proo.  R.  Bdinb.  Soc.  = Proc.  ISdinb.  = Proceedings  of  the  Boyal  So- 
ciety of  Edinburgh.  Edinburgh. 

Proo.  Roy.  Geogr.  Soo.  = Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society. 
London. 

Proo.  Roy.  Soo.  = Proo.  London  = Proceedings  of  the  Royal  Society  of 
London.  London,  Taylor  und  Francis.  8®.  (Erscheint  in  einzelnen 
Nummem.) 

Prof.  pap.  = Professional  Papers  (of  the  signal  service),  einzelne  numerirte 
Abhandlungen,  herausgeg.  vom  War  Department  oder  vom  Navy  De- 
partment der  Vereinigten  Staaten.  Washington. 

Progr.  = Programm  (bezieht  sich  auf  Schulprogramme). 

Progr^B  m4d.  = Le  Progres  M4dical.  Journal  de  m^decine,  de  chirurgie 
et  de  pharmacie.  Redacteur  en  chef:  Bourneville,  Secr^taii*e  de  la 
Redaction : A.  Blondbau.  gr.  4®.  (Wbchentlich  eine  Nummer.) 

Publ.  d«  astro-phys.  Obs.  zu  Potsdam  = Publicationen  des  astro -phy  si - 
kalischen  Observatoriums  zu  Potsdam.  Potsdam.  Leipzig,  Engelmann  in 
Comm.  4®. 

Quart.  J.  Met.  Soo.  = Quarterly  Journal  of  the  Meteorological  Society. 
(Schottische  meteorologische  Gesellschaft , ganz  entsprechend  fiir  die 
englische  Gesellschaft.) 

Quart.  J.  of  Math.  = Quart.  J.  = The  quarterly  Journal  of  pure  and 
applied  Mathematics,  by  A.  Cayley,  J.  W.  L.  Glaishbb,  A.  R.  Forsyth. 
London,  Longmans,  Green  and  Co. 

Reo.  trav.  ohim.  = Recueil  des  travaux  chimiques  des  Bays-Bas  par  MM. 
W.  A.  VAN  Drop,  A.  P.  N.  Franchimont.  • Leiden,  A.  W.  Sijthoflf.  8®. 

Rend,  di  Bol.  = Rendiconti  delle  sessioni  dell’  accademia  reale  delle  scienze 
deir  Istituto  di  Bologna.  Bologna.  8®. 

Rend.  Lino.  sh.  Atti  R.  Aoc.  del  Linoei. 

Rend.  Lomb.  = Rend.  1st.  Lomb.  = Reale  Istituto  Lombardo  di  scienze 
e lettere.  Rendiconti.  Classe  di  scienze  matematiche  e naturali.  Milano. 
Hoepli. 

Rend,  di  Nap(oli)  = Rendiconti  dell’  accademia  delle  scienze  fisiche  e 
matematiche  di  Napoli.  4®. 

Rep.  anal.  Chem.  = Repertorium  der  analytischen  Chemie  fur  Handel, 
Gewerbe  und  5ffentliche  Gesundheitspflege.  Organ  des  Vereins  analj’- 
tischer  Chemiker.  Red.  J.  Skalweit.  Hamburg,  Voss  (seit  1881). 

Rep.  Brit.  Ass.  = Report  ot‘  the  meeting  of  the  British  Association  for 
the  advancement  of  science.  London,  John  Murray.  8®. 

Rep.  f.  Met.  = Repertorium  fiir  Meteorologie , hrsg.  von  der  kaiserlicheii 
Akademie  der  Wissenschaften,  red.  von  Heinr.  Wild.  St.  Petersburg. 
Leipzig,  Voss’  Sort.  Imp.- 4®. 

Rep.  de  Phys.  = Repertorium  der  Physik.  Hrsg.  von  F.  Exner.  Miinchen, 
Oldenbourg.  Lex.-8®.  12  H. 

Rep.  Smiths.  Inst.  sh.  Smiths.  Rep. 

Rep.  XJ,  S.  C.  S.  = Report  of  the  Superintendent  of  the  U.  S.  Coast 
Survey.  Washington. 

Rev.  d’ Art.  = Revue  d’artillerie,  paraissant  le  15.  dechaque  mois.  Paris.  8®. 
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Rev.  Int.  = Bevue  Internationale  des  ^lectrioiens. 

Rev.  des  questions  sc.  = Revue  des  questions  scientifiques  public  par 
la  soci^t4  scientifique  de  Bruxelles,  gr.  8^. 

Rev.  soient.  = La  Revue  scientifique  de  la  France  et  de  I’^tranger.  Revue 
des  cours  scientifiques.  Paris,  G.  Bailliere  et  Cie.  (Jahrlich  2 Bande  sa 
je  25  Oder  26  N.) 

Rev.  des  trav.  soient.  = Revue  des  travaux  scientifiques.  Paris. 

Riv.  di  Mat.  = Rivista  di  Matematica,  diretta  da  O.  Peano.  Torino. 

Riv.  scient.  ind.  = Riv.  soient.-industr.  = Rivista  scientifico-industriale. 
Firenze  (von  Vimercati).  Nach  Citaten  in  anderen  Joumalen. 

Rom.  Aoc.  Lino.  sh.  Atti  R.  Aoc.  dei  Linoei. 

Rundsoh.  = Rundschau  = Natui-wissenschaftliche  Rundschau , lierausg. 
von  Dr.  W.  Sklakek.  Braunschweig,  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn. 

Sap.  Chark.  TJniv.  = Schriften  (Sapiski)  der  Charkower  Vniversitftt. 
Russisch. 

Sap.  Novoruss.  Univ.  = Schriften  der  Odessa er  Universitat.  Odessa, 
Russisch. 

Sap.  k.  r.  teohn.  Ges.  = Schriften  der  kaiserlich  russischen  teohnischen 
Gesellschaft.  St.  Petersburg.  Russisch. 

Sohl5miloh*s  ZS.  sh.  ZS.  f.  Math. 

Sohmidt^s  Jahrb.  d.  Med.  = Schmidt’s  Jahrbhcher  der  in-  und  auslandi- 
schen  gesammten  Medicin.  Red.  v.  Adp.  Winteb.  Leipzig,  O.  Wigand. 
(Im  Jahre  erscheinen  mehrere  Bande.) 

Sohr.  d.  Kdnig^sb.  Ges.  = Schriften  der  physikalisch-okonomischen  (vesell- 
schaft  zu  Kbnigsberg.  Jahrlich  1 Band  in  4^,  entlialtend  Abhaiidlungen 
und  Sitzungsberichte.  Konigsberg,  in  Comm,  bei  W.  Kfxh. 

Schweiz.  Alpen-Ztg.  = Schweizer  Alpen-Zeitung. 

Schweiz.  Bauztg.  = Revue  Polytechnique;  Schweizerische  Bauzcitung, 
Wochenschrift  fur  Bau-,  Verkehrs-  und  Maschineuteclmik , Organ  des 
Schweizerischen  Ingeiiieur-  und  Architekten-Vereins  etc.  Heriiusgegebcn 
von  VTaldneb. 

Schweiz.  Denkschr.  = Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  Schweizerischen 
Gesellschaft  fiir  die  gesammten  Naturwissenschafteu.  Ziirich  --  Nou- 
veaux  m^moires  etc. 

Science  = Science.  A weekly  newspaper  of  all  the  arts  and  science. 
Published  by  N.  D.  C.  Hodges,  New -York,  47  Lafayette  Place. 

Soient.  Amer.  = Scientific  American.  New -York.  (Nach  verscliiedenen 
Joumalen  citirt.) 

Scient.  Proo.  Ohio  Mech.  Inst.  = Scientific  Proceedings  of  the  Ohio 
Mechanics’  Institute.  Publishing  Committee;  Rob.  B.  W'-vrukr,  Kilitors: 
Lewis  M.  Hosea,  Jas.  B.  Stanwood.  Cincinnati,  Ohio:  Ohio  Mecha- 
nics’ Institute,  department  of  science  and  arts.  8®. 

Sill.  J.  = The  American  Journal  of  Science.  Editors:  Ja.mks  D.  and 
E.  S.  Dana.  Associate  editors:  Professors  Josiati  P.  Cooke,  George 
L.  Goodale  and  John  Tro^vbridge,  of  Cambridge,  Piofessors  H.  A. 
New’TOn  and  A.  E.  Vervill  of  New -Haven,  Professor  GEOR(iE  F.  Bar- 
ker, of  Philadelphia.  New-Haven,  Comm.:  J.  D.  and  E.  S.  Dana. 
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Sirius  = Sirius.  Zeitsclirift  fur  populare  Astronomie.  Hrsg.  von  Hebm. 
J.  Klein.  Leipzig,  Scholtze.  12  H.  gr.  8^. 

Bitzber.  d.  Bayer.  Akad.  = Mflnoh.  Ber.  = MUnch.  Sitzber. 

Sitz.  d.  Jen.  Ges.  f.  Med.  Nat.  sh.  Jen.  ZS. 

Sitzber.  d.  kdn.  bdhmischen  Ges.  d.  Wissensoh.  zu  Frag  sh.  Frag. 
Ber. 

Sitzber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

8.  M.  F.  Bull.  sh.  Bull.  soc.  math. 

Smiths.  Contrib.  = Smithsonian  Contributions  to  Knowledge.  Washington, 
Smithsonian  Institution. 

Smiths.  Inst.  = Smiths.  Bep.  = Annual  report  of  the  board  of  regents 
of  the  Smithsonian  Institution.  Washington.  8^. 

Soc.  m4t.  de  France  bezieht  sich  auf  die  Schriften  der  meteorologischen 
franzbsischen  Gesellschaft. 

Spacz.  J.  = Spaczinski's  Bote  der  Experimentalphysik  und  elementaren 
Mathematik.  Bussisch. 

Svensk.  Vet.  Handl.  ==  Kongliga  Svenska  Yetenskaps- Akademiens  Hand- 
lingar. 

Tagebl.  d.  Naturf.  - Vers.  = Tagehlatt  der  Yersammlung  deutscher 
Naturforscher  und  Aerzte. 

Techn.  Bl.  = Technische  Blatter.  Yierteljahrsschrift  d.  deutschen  poly- 
technischen  Yereins  in  Bohmen.  Bed.  von  Em  an.  Gzubeb.  Frag,  Calwe 
in  Comm.  gr.  8®. 

Techniker  = Ber  Techniker.  Internationales  Organ  iiber  die  Fortschritte 
der  Wissenschaft , Erflndungen  und  Gewerbe.  Hrsg.  und  Bed.:  Faul 
Goepbl.  New -York  (Berlin,  Folytechnische  Buchh.  in  Comm.)  gr.  4®. 
24  Nm. 

Teixeira  Jorn.  = Jornal  de  sciencias  mathematicas  e astronomicas  public 
cado  pelo  Br.  F.  Gomes  Tbixbiba. 

« 

Telegr.  J.  = Telegraphic  Journal  (gegr.  1872). 

Tijdschr.  Aardrijks  Gen.  = Tijdschrift  van  het  Aardrijkskund  Genootschap 
te  Amsterdam. 

Torino  Atti  sh!  Atti  di  Torino. 

Trans.  Cambr.  Soc.  = Transactions  of  the  Fhilosophical  Society  of  Cam- 
bridge. Cambridge.  4®. 

Trans.  Con.  Akad.  = Transactions  of  the  Connecticut  Academy  of  Arts 
and  Sciences.  New -Haven. 

Trans.  Dubl.  Soc.  = The  Scientific  Transactions  of  the  Boyal  Bublin 
Society.  4®. 

Trans.  Edinb.  = Trans.  Edinb.  Boy.  Soc.  = Transactions  of  the  Boyal 
Society  of  Edinburgh. 

Trans.  Boyal  Soc.  of  London  sh.  Fhil.  Trans. 

Trans.  Edinb.  Geol.  Soc.  = Transactions  of  the  Geological  Society  of 
Edinburgh. 

Trans.  N.  Z.  Inst.  = Transactions  and  Froceedings  of  the  New -Zealand 
Institute. 
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Trans.  JL  8.  of  Victoria  Transactions  and  Proceedings  of  the  Boyal 
Society  of  Victoria.  Melbourne. 

Tschermak’s  Mitth.  sh.  Min.  Mitth. 

T7.  S.  Coast  Survey  sb.  Hep.  IT.  8.  C.  8. 

Ungar.  Ber.  = Mathematische  und  natarwissenscbaftlicbe  Bericbte  aus 
Ungarn.  Mit  Unterstiitzung  der  ungar.  Akad.  d.  Wissensch.  und  der 
kdnigl.  ung.  naturwissenscbaftlichen  Gesellscbaft  berausgeg.  von  Baron 
B.  Eotvos  etc.  Kedig.  von  J.  Fb(")L1CH.  Budapest.  8®. 

Ven.  1st.  Atti  sb.  Atti  H.  1st.  Ven. 

Verb.  d.  Qes.  f.  EIrdk.  = Verbandlungen  der  Gesellscbaft  fiir  Erdkunde 
zu  Berlin.  8®.  (Entbaltend  Sitzungsbericbte , Kacbricbten  iiber  andere 
Gesellscbaften  etc.  sb.  Z8.  f.  Erdk.) 

Verb.  d.  k.  k.  geol.  Heiobsanst.  = Verbandlungen  der  k.  k.  geologise  ben 
Beicbsanstalt.  Wien,  H51der.  17 — 18  N.  Lex.-8®. 

Verb.  d.  k.  k.  sool.-bot.  Oes.  Wien  = Verbandlungen  der  k.  k.  zoolo- 
gi.scb  - botaniseben  Gesellscbaft  in  Wien.  Hrsg.  von  der  Gesellscbaft. 
Wien,  Hdlder  in  Comm.  Leipzig,  Brockbaus’  Sort,  in  Comm. 

Verb.  d.  naturf.  Gee.  zu  Basel  = Verbandlungen  der  naturforsebenden 
Gesellscbaft  zu  Basel.  Basel,  Sebweigbauser.  8^. 

Verb  d.  naturb.  Ver.  f.  Hbeinl.  = Verbandlungen  des  naturbistoriseben 
Vereins  der  preussiacben  Bbeinlande  und  Westfalens.  Hrsg.  von  C.  J, 
Akdba.  Bonn,  Goben  u.  Sobn  in  Comm.  g^r.  8®. 

Verb.  d.  pbysik.  Ges.  Berlin  = Verbandlungen  der  pbvsikalischen  Gesell- 
scbaft zu  Berlin.  Leipzig,  Bartb.  8®. 

Verb.  d.  pbysiol.  Ges.  Berl.  = Verbandlungen  der  pbysiologischen  (ie- 
sellscbaft  zu  Berlin,  entbalten  in  Du  Bo  is’  Arcb. 

Verb.  S&cbs.  Ges.  sh.  lieipz.  Ber. 

Verb.  d.  sebweiz.  Naturf.  Ges.  = Verbandlungen  der  schweize  rise  hen 
Naturforscher  - Gesellscbaft.  — Jabresversammlung.  — Jahresliericbt. 
Glams,  Buchdruckerei  von  Friedr.  Schmidt.  8®.  Ersebeint  gleichzeitig 
in  franzdsiseber  Ausgabe*,  und  der  wesentliclie  Inbalt  wird  eincr  der 
letzten  Jabresnummem  der  Arcb.  sc.  phys.  beigefiigt. 

Verb.  d.  Ver.  f.  Gewerbfl.  = Verbandlungen  des  Vereins  ziir  BefJirde- 
rung  des  Gewerbfleisses.  Bed.  Hebm.  Wedding.  Berlin,  Leonh.  Simion. 
10  H.  gr.  4®. 

Verb.  Polyt.  Gos.  Berlin  = Verbandlungen  der  Polytechuischen  (icsell- 
sebaft  zu  Berlin.  8®. 

Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  (Aid.  Nat.)  = Verslagen  en  Mededeeliiigeii 
d.  Koninklijke  Akademie  van  Wetensebappen.  Afdeeling  Natuurkunde. 
Amsterdam. 

Vidensk.  Belsk.  8kr.  = Videnskabs  Selskabs  Skriften,  naturvidenskabelig 
og  matematisk  Afd.  (Ersebeint  in  einzelnen  Heften.)  Kopenhagen.  4®. 

Vierteljschr.  d.  Astr.  Ges.  = Vierteljahrsschrift  der  Astronomischen  Ge- 
sellschaft.  Hrsg.  von  E.  Schonfeld,  A.  Winnecke.  Leipzig,  W.  Engel- 
mann.  8®. 

Vierteljsobr.  d.  naturf.  Ges.  Ztirich  = Vierteljahrsschrift  der  naturfor- 
sebenden Gesellscbaft  in  Zurich.  Red.  von  Bud.  Wolf.  Ziiricb,  Hohr 
in  Comm.  8®. 

Virobow’s  Arob.  sh.  Arcb.  f.  path.  Anat. 
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Wareoh.  TTniv.  law.  = Nachrichten  (Iswestija)  der  Warscliauer  Uni- 
venit&t.  'Warschau.  Bussisch. 

Wied.  Ann.  = Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Unter  Mitwirkung  der 
Fhysikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin  und  insbesondere  des  Herm  H.  v. 
Helmholtz  berausg.  von  O.  Wiedemann.  Leipzig,  J.  A.  Barth.  8®. 

3 B&nde. 

Wied.  Beibl.  sh.  Beibl. 

Wien.  Anz.  = Wien.  Anseig.  = Anzeiger  der  Kaiserlichen  Akademie  der 
Wissenschaften.  Mathematisch - naturwissenschafUiche  Classe.  Wien,  aus 
der  k.  k.  Hof-  und  Staatsdruckerei.  8®. 

Wien.  Ber.  = Sitzungsberichte  der  mathematiBch  - naturwissenschaftlichen 
Classe  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.  Abtheilung  . . . 
(1.  Abtheilung  enthftlt  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Miner^ogie, 
Botanik,  Zoologie,  Geologie  und  Palaontologie.  2.  AbtheDung  Mathe- 
matik , Physik , Chemie , Mechanik , Meteorologie  und  Astronomie. 
3.  Abtheilung  Physiologic,  Anatomic  und  theoretische  Medicin.)  WicD, 
in  Comm,  bei  Carl  Gerold's  Sohn.  (Der  Band  jeder  Abtheilung  besteht 
aus  5 Hefben.) 

Wien.  Denkschr.  — Denkscbriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften. Mathematisch-naturwissenscbaftliche  Classe.  Wien,  Gerold’s 
Sohn  in  Comm.  Imp.-4®. 

Wien.  med.  Bl&tter  = Wiener  medicinische  Bl&tter.  Hrsg.  von  Wilh. 
ScHLESiNGEB.  Bed.:  G.  A.  Eooee.  Wien,  Braumiiller  in  Comm.  52  Nm. 
Imp.-4®.  (I.  Jahrg.  1878.) 

Wien.  med.  Freese  = Wiener  medicinische  Presse.  Organ  fur  praktische 
Aerzte.  Hrsg.  und  Chef-Bed.:  Joh.  Schnitzleb.  Mit  Beiblatt:  Wiener 
KUnik.  Yortr^e  aus  der  gesammten  praktischen  Heilkunde.  Wien, 
Urban  und  Schwarzenberg.  12  H.  gr.  8®. 

Wien.  med.  Bundecbau  = Medicinisch-chirurgische  Bundschau,  hwausg. 
von  W.  F.  Loebisch.  Wien,  Urban  u.  Schwarzenberg.  12  H.  gr.  8®. 

Wien.  med.  Wooheneohr.  = Wiener  medicinische  Wochenschrift.  Hrsg. 
und  Bed.:  L.  Wittelshofeb.  Wien,  Seidel  u.  Sohn  in  Comm.  gr.  8®. 

Wochenschr.  D.  Ing.  •=  Wochenschrift  des  Vereins  Deutscher  Ingenieure 
sh.  ZS.  D.  Ing. 

Wolf’s  Vierteljahrssohrift  = WolTs  ZS.  sh.  Vierteljscbr.  d.  naturf. 
Ges.  Ztlrich. 

Wttrttemb.  Corr.-BL  = Medicinisches  Correspondenz-Blatt  des  wurttem- 
bergischen  Hrztlichen  Landesvereins.  Im  Auftrag  desselben  hrsg.  von 
B.  Abnold,  O.  K58TLIN,  J.  Teuffel.  Stuttgart,  Schweizerbart.  40  N. 
gr.  4». 

Wttrttemb.  Jahrb.  f.  Statistik  = Wurttembergische  Jahrbiicher  fur 
Statistik  und  Landeskunde.  Hrsg.  von  dem  k.  statistisch-topograph. 
Bureau.  Stuttgart,  Kohlhammer.  Lex.-8®. 
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Mitwirkung  zahlreicher  Fachgenossen  des  In-  und  Auslandes,  hrsg.  von 
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und  8.  Moos.  Wiesbaden,  Bergmann.  4 H.  gr.  8^. 
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la.  Lehrbflcher.  Unterriclit.  Biographie.  Geschichtliches* 

Allgemeines.  « 

J.  ViOLLB.  Lehrbuch  der  Physik.  Deutsche  Ausgabe  von  Dr. 
E.  Gumlich,  Dr.  L.  Holbobx,  Dr.  W.  Jaboeb,  Dr.  D.  Ebeich- 
GAUBB,  Dr.  St.  Lindbgk.  Erster  Theil:  Mechanik.  Erster  Band: 
AUgemeine  Mechanik  und  Mechanik  der  festen  Kdiper.  8^. 

‘ 496  S.  Berlin,  Jnlins  Springer,  1891  f. 

Das  vorliegende  Werk  soli  ein  Lehrbuch  der  prakdschen 
Physik  sein,  welches  die  Eenntniss  der  historischen  Entwickelung 
vornehmlioh  zu  fbrdem  sucht  Besonders  ausfuhiiich  sind  die 
Apparate  behandelt  und  die  Technik  beriicksichtigt,  doch  ist  auch 
die  Theorie  hberall  soweit  in  Betracht  gezogen,  dass  in  vielen 
Fallen  von  dem  Stadium  rein  theoretiBcher  Werke  Abstand  ge- 
nommen  werden  kann.  Die  Zusiitze  der  XJebersetzer  tragen  den 
Fortschritten  der  Wissenschaft  Rechnung  und  vermehren  den 
Litteratumachweis  durch  eingehende  Beriicksichtigung  der  deut- 
8chen  Publicadonen.  Sched, 


W.  Siemens.  WissenschafUiche  und  technische  Arbeiten.  Zweiter 
Band:  Technische  Arbeiten.  8°.  60i  8.  Berlin,  Julius  Springer, 

1891  f. 

Ausser  Originalarbeiten  des  Yerf.  und  von  ihm  herriihrenden 
Patentbeschreibungen  sind  auch  von  Anderen  bewirkte  Publica- 
tionen  uber  seine  Erfindungen  beriicksichtigt.  In  einigen  F^len, 
wo  Originalbeschreibungen  entweder  nicht  vorhanden  oder  doch 
nicht  aufzufinden  waren,  sind  mit  Hulfe  der  Acten  der  Firma 
Siemens  u.  Halskb  und  persdnlicher  Mittheilungen  nachtraglich 
kurze  Beschreibungen  angefertigt 

Im  Anhange  sind  bedeutsame  Kundgebungen  des  Vei*f.  zur 
preussischen  und  deutschen  Patentfrage,  sowie  zur  Entstehungs- 
geschichte  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  verdffentlicht. 

Sched. 

W.  OsTWALD.  Studien  zur  Energetik.  Leipz.  Ber.  1891,  271 — 288  f. 
[Naturw.  Bundscb.  7,  117 — 120,  1892.  ZS.  f.  phys.  Ghem.  9,  563 — 578, 
1892. 
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1 a.  Ailgemeines. 


Die  bisher  ohne  Erfolg  gestellte  Forderung,  dasn  die  gesammte 
Fhysik  und  Chemie  zum  Zwecke  wiBsenschafUicher  RationaliBirang 
^auf  Mechanik  zuriickzufuhren^  sei,  ist  nach  dem  Yerf.  nar  auf 
dem  Wege  erfnllbar,  dass  man  auf  einen  allgemeinen  Ausganga- 
punkt  zunickkehrt,  oder  mil  anderen  Worten,  dass  man  in  den 
iibrigen  Gebieten  der  Physik  die  Begriffe  aufsacht  und  bildet, 
welche  den  wichtigen  mechanischen  Begriflfen  entBprechen,  und  die 
Formen  ermittelt,  welche  die  ftir  die  Mechanik  gultigen  allgemei- 
nen Principien  annehmen  miisBen,  um  auf  die  GeBammtheit  aller 
physikalischen  Begriffe  anwendbar  zu  sein.  Dabei  kann  es  keineni 
Zweifel  unterworfen  Bein,  dass,  wenn  seiche  allgemeinen  Principien 
existiren,  eie  einzig  auf  dem  Gebiete  der  Energetik  zu  finden  sind^ 
da  die  Energie  der  einzige  Begriff  ist,  welcher  neben  den  An- 
BchauungBformen  des  Raumes  und  der  Zeit  alien  Gebieten  gemein- 
8am  ist.  Auf  Grund  dieser  Anschauungen  l^sst  sich  das  Brbnouli«i* 
LAGBANGs’sehe  Princip  in  folgender  Gestalt  auf  das  Gesammtgebiet 
der  Physik  und  Chemie  erweitern. 

Damit  ein  beliebige  Energieformen  enthaltendes  (iebilde  sich 
im  Gleichgewicht  befindet,  ist  nothwendig  und  zureichend,  dass 
bei  jeder  mit  den  Bedingungen  des  Gebildes  vertrftglichen  Ver- 
Bchiebung  desselben,  die  Summe  der  entstehenden  und  verschwin- 
denden  Energiemengen  gleich  Null  ist.  — Dieser  Satz  enthklt  die 
Theorie  sammtlicher  GleichgewichtszustSnde. 

Weiter  geht  der  Verf.  naher  auf  das  absolute  Maasssystein 
und  die  mit  diesem  verkniipften  Unzutraglichkeiteii  ein.  Seine 
TJeberlegungen  fiihren  ihn  dahin,  dass  das  einzige  zur  Zeit  m6g- 
liche  allgemeine  System  von  Einheiten  das  aiis  Raiim,  Zeit  und 
Energie  zusaminengesetzte  ist.  — Diese  drei  Einheiten  sind  indess 
zur  Definition  der  physikalischen  Grossen  nur  in  der  Mechanik 
hinreichend.  In  alien  anderen  Gebieten  ist  noch  etwas  Besonderes 
enthalten,  was  keiner  weiteren  Auflosung  bisher  unterworfen 
werden  konnte;  es  muss  also,  abgeseben  von  der  Mechanik,  zu 
den  drei  Grundeinheiten  Raum,  Zeit  und  Energie  noch  cine  dem 
betreffenden  Gebiete  angehdrige  Grund einheit  hinzukommen.  — 
Diese  Betrachtungen  werden  specieller  liir  die  Gebiete  der  Elek- 
tricit3,t  (vierte  Grund  einheit : Elektricitatsraen  ge  oder  elektro- 

motorische  Kraft)  und  der  Wanne  (vierte  Grundeinheit:  die 
Temperatur)  angewendet  und  an  diesen  die  Vorziige  des  vorge- 
schlagenen  Systems  absoluter  Maasse  in  Raum,  Zeit  und  Energie 
erortert. 

Das  bisherige  System  von  Nonnalen,  Meter,  Kilogniinm  und 
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Axendrehung  der  Erde  kann  beim  Uebergange  auf  diese  iieuen 
Grundeinheiten  beibehalten  werden,  da  deb  dieEinheit  der  Energie 
aus  ihnen  praktisch  ableiten  lasst.  Dadurch  ergiebt  sich  der 
grosse  Vortheil,  dass  der  nacb  dem  neuen  System  ausgedriickte 
Zahlenwerth  mit  dem  fruheren  iiberall  zusammenf^llt.  Das  einzige^ 
was  sich  andert,  ist  die  Form  der  Beziehungen.  Scheel. 


W.  A.  Michelson.  XJeber  die  Mehrdeutigkeit  der  mechanischen 
Theorien  der  physikalischen  Erscheinungen.  Joum.  d.  russ.  ph}^8.- 
chem.  Oes.  23  [2],  415 — 426,  189lf.  Bussiach. 

In  der  Einleitung  zur  „Electricite  et  Optique“  hat  Poincae* 
die  Unbestimmtheit  der  mechanischen  Erklarung  physikalischer 
Erscheinungen  angedeutet  Der  V erf.  untersucht  zunachst  die  allgemei- 
nere  Darstellung,  wenn  die  Energie  des  Systems  nicht  constant  ist, 
dann  den  Fall  conservativer  Kridte.  Es  wird  gezeigt,  dass,  wenn 
eine  Gruppe  von  physikalischen  Erscheinungen  durch  die  Bewegung 
elnes  mechanischen  Systems  mit  nur  conservativen  Kr^en  geniigend 
erklart  werden  kann , noch  unendlich  viele  ahnliche  Systeme 
existiren,  die  von  dem  ersten  durch  die  Zahl  der  Freiheitsgrade 
wie  auch  durch  die  mechanische  Deutung  der  experimentellen 
Parameter  unterschieden  sind,  und  ebenso  viel  wie  das  erste  System 
leisten. 

Der  Schluss  ist  einigen  Bemerkungen  fiber  die  Ansichten  von 
PoiNCARfi  gewidmet  D.  Qhr, 


liitteratur. 

Appleton’s  school  physics.  544  S.  New  York,  Cincinnati,  Chicago 
Americ.  Book  Co.  — D.  Appleton  Co’a  Preas. 

F.  Bachmann  u.  W.  Bbeslioh.  Lehrbuch  der  Physik  und  Chemie. 
2.  Anil.  156  S.  Berlin,  £.  S.  Mittler  u.  Sohn,  1890. 

H.  O.  S.  Ellinger.  Laerebog  i Fysik.  3.  Aufl.  280  8.  Kopenhagen, 
C.  A.  Binkel,  1891. 

E.  Duclaux.  Cours  de  physique  et  de  met^orologie.  504  S. 
Paria,  Hermann,  1891.  • 

Everett.  Illustrations  of  the  C.-G.-S.-System  of  units,  with  tables 
of  physical  constants.  London,  Macmillan  u.  Co.,  1891. 

C.  Flibdner,  Aufgaben  aus  der  Physik.  7.  Aufl.  bearb.  von  Gr.  Kbebs. 
134  u.  33  8.  Braunachweig,  Fr.  Vieweg  ii.  Sohn,  1891. 

Auflfisungen  zu  den  Aufgaben  aus  der  Physik.  197  8.  Ebenda. 


6 


1 a.  Allgemeinea. 


A.  Fock.  Die  physikalischen  Eigenschaften  der  Klemente  untl 
ihre  auscbauliche  Erklairang.  Berlin,  Mayer  u.  Muller.  1891. 

K.  Fuss  u.  G.  Hensold.  Lehrbueh  der  Plivsik  fbr  den  Unterricht 
an  Lehrerbildungsanstalten  und  Mittelschulen*  Freiburg,  Herder, 
1891. 

W.  Hewitt.  Eleoientan*  science  lessons.  London,  Longmans,  Green 
and  Co.,  1891. 

Der  praktische  Experiinentalpbysiker.  New  Experimental  Science 
von  G.  M.  Hopkins.  Herausgegeben  unter  Mitwirkung  von  Wbiler 
etc.  V.  d.  Bedact.  der  Prakt.  Pbys.  Magdeburg,  Faber. 

D.  E.  Jones.  Elementary  lessons  in  heat,  light  and  sound.  New- 
York,  Macmillan  and  Co. 

V.  VON  Lang.  Einleitung  in  die  theoretische  Pbysik.  2.  Aufl.  XI 
und  983  8.  Braunschweig,  Fr.  Vieweg  u.  Bohn,  1891. 

J.  N.  Lockter.  Physical  science  for  artists.  I.  Nature  44,  175—178. 

E.  Mach.  Leitfaden  der  Pbysik  fur  Studirende.  2.  Aufl.  249  S. 
Herauageg  von  F.  Harbordt  und  M.  Fischer.  Prag,  Wien,  F.  Terapsky : 
Leipzig,  G.  Freytag,  1891. 

C.  Netoliczka.  Lehrbueh  der  Pbysik  und  Chemie  fQr  Bflrger- 
schulen.  Drei  Stufen  fur  die  1.  bis  3.  Classe.  43.,  28.  resp.  16.  Aufl. 
Wien,  Pichler’s  Wittwe  u.  Bohn,  1891. 

PiEPBR.  Leitfaden  fiir  den  Anschauungsunterricht  in  der  Pbysik. 
35  8.  Dessau,  Paul  Baumannn,  1891. 

P.  Reis.  Lehrbueh  der  Physik.  7.  Aufl.  X und  856  8.  Leipzig, 
Quandt  u.  Handel,  1890. 

P.  Angelo  Secchi.  ' Die  Einheit  der  Naturkrafte.  Autorisirte  Ueber- 
setzung  von  Bud.  Bchulze.  2.  rev.  Aufl.  Braunschweig,  Salle,  1891. 

K.  SuMPF.  Grundriss  der  Physik.  2.  Aufl.  Hildesheim  1891. 

TOpfeb.  Die  Naturkrafte  im  Dienste  des  Menschen.  Bammlung 
gemein verst,  wissensch.  Vortr.  N.  F.  (6),  32  8.  Nr.  124.  Hamburg,  Ver lags* 
anstalt  und  Druckerei  A.  G.  (vorm.  J.  F.  Bichter),  1891. 

A.  Velde,  W.  Schauf,  V.  Lowbntal  und  J.  Rechthold. 
Bbchthold’s  Handlexikon  der  Naturwissenschaften  und  Medicin. 
2.  Lief.  Frankfurt  a.  M.,  H.  Bechthold,  1891. 

J.  G.  Wallbntin.  Lehrbueh  der  Physik  fiir  die  oberen  Classen 
der  Mittelschulen  und  verwandten  LehransUilteii.  6.  Aufl.  Ausg. 
f.  Gymnasien.  *7.  Aufl.  Ausg.  f.  Bealscliiilen.  Wien,  Pichler's  Wittwe 
u.  Sohn,  1891. 

Harold  Whiting.  A course  of  experiments  in  physical  measure- 
ment. Part  I,  II  and  III:  Density  heat,  light,  sound,  dynamics, 
magnetism  and  electricity.  8®.  XX  u.  900  u.  XXXIII  s.  Part  W: 
Appendix  for  the  use  of  teachers.  90i — FJ26  S.  Boston,  r s.  A., 
D.  C.  Heath  and  Co.,  1891. 


Litteratur. 


7 

II.  y.  HEiiBiHOLtz.  Ueber  den  physikalischen  Unterricht.  Z8.  f. 
Unt«rr.  4,  261—262. 

E.  Wiedemann.  Zum  Unterricht  der  Physik  auf  den  Gynma&ien. 
Blatter  f.  d.  bayer.  OymnasialBchulw.  27,  337 — 346,  1891.  [Z8.  f.  Unterr. 
5,  91 — 93. 

K.  Noack.  Bemerkungen  zum  physikalischen  Gymnasialunterricht. 
Z8.  f.  Unterr.  4,  161 — 170. 

F.  PiBTZKEB.  Die  Stellung  der  Physik  im  Gymnasialunterriohte. 
Z8.  f.  Unterr.  4,  217 — 236. 

A.  Riohtbe.  Das  Fragen  beim  physikalischen  Unterrichte.  Frick 
und  Meyer,  Lehrproben  und  Lehrgange.  H.  20.  ZS.  f.  Unterr.  4,  202. 

E.  Wiedemann  und  H.  Ebebt.  Einige  Vorlesungsversuche  und 
Apparate  aus  der  Mechanik  und  Optik.  Z8.  f.  Unterr.  4,  170—174. 

K.  Antolik.  Physikalische  Schulversuche.  IV.  Versuche  iiber 
Licht,  Warme  und  Elektricitat.  ZS.  f.  Unterr.  4,  273—290. 

F.  Pobke.  Ueber  die  Anleitung  von  Schiilem  zu  physikalischen 
Versuchen.  ZS.  f.  Unterr.  6,  57—61. 

E.  ScHWANNECKE.  Physikalische  Schiilerversuche.  Berlin,  Gartner  s 
Verb,  1891.  Progr.  Kbnigstadt.  Bealgymn.  Berlin,  Ostera  1891.  Nr.  97. 

R.  Menzel.  Wandtafeln  fur  den  physikalischen  Untemcht  2.  Aufl. 
2.  bis  6.  Lief.  Breslau,  Morgenstem’s  Yerl.,  1891. 

W.  de  Fonyiellb.  Edmond  BecquebelI.  Lum.  electr.  40,  395—396. 

Edmond  BECQUEBELf.  C.  B.  112,  1089.  Elektrot.  Z8.  12,  283—284. 

Alexandeb  Edmond  BecquebedI.  £lectr.  Paris  (2)  1,  448. 

G.  Tissandieb.  Edmond  Bbcquebkl.  La  Nature  19  [l],  385 — 386. 

Edmond  BECQUEBEnf.  Naturw.  Wochenschr.  6,  223—224. 

Buys-Ballot.  Nekrolog.  Met.  zs.  8,  i— 6,  I89i. 

J.  L.  E.  Dbeyeb.  Tycho  Bbahe:  a picture  of  scientific  life  and 
work  in  the  sixteenth  century.  Edinburgh,  Adam  and  Charles  Black ; 
New-York,  Macmillan  u.  Co. 

CAHOUBSf.  C.  B.  112,  593. 

Prof.  Dr.  Philipp  CABLf.  Elektrot.  ZS.  12,  97—98. 

A.  Stoletow.  R.  a.  Colley,  f 2./14.  August  1891.  Joum.  d.  ruse. 
phys.-chem.  Ges.  23  [2],  443—455,  1891  f.  Bussisch. 

N.  Sluoinow.  Ueber  die  wissenschaftlichen  Leistungen  von  R.  A. 
Colley.  Bull.  soc.  phys.  math.  Univ.  Kasan  1 [l],  22 — 45,  1891  f- 
Bussisch. 

H.  Gbavelius.  David  Fabbigius,  ein  Freund  und  Mitarbeiter 
Johann  Espleb’s.  Naturw.  Wochenschr.  6,  73—74. 

Lord  Rayleigh.  The  Fabaday  centenary.  Nature  44,  178—180. 
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F.  O.  Ward.  The  Faraday  jubilee.  Chem.  Newt  64,  i«. 

W.  Crookes,  F.  O.  Ward.  A souvenir  of  Faraday.  Nature  44, 
230—231. 

The  Faraday  centenary.  Science  18,  22. 

Sir  Jambs  Fbroussok.  Klektrot.  ZS.  12,  546. 

F.  Waldo.  Professor  William  Ferrkl.  Amer.  Met.  J.  8,  359 — 3«2, 
1891. 

A.  Sprung.  William  FerrelI.  Naturw.  RundBch.  6,  679. 

W.  FERRELf.  C.  R.  113,  593. 

W.  M.  D.  Professor  William  Ferrel.  Science  18,  272—274. 

Hermann  von  Helmholtz.  Zum  siebenzigsten  Geburtstage, 
.31.  Aug.  1891.  Naturw.  Wochenschr.  6,  349 — 351. 

Kowalewskyj.  C.  R.  112,  376. 

L.  Kronegeer.  Sophie  von  Kowalrwsky.  Crelle’i  Joum.  108,  H.  i. 

6.  Hellmann.  Konrad  von  Megenberg.  Himmel  u.  Erde  3,  H.  9, 
1891. 

A.  Mousson*}*.  Naturw.  Wochenschr.  2,  19. 

A-  ROBERf.  Verb,  der  phyg.  Ges.  Berlin  10,  47 — 49. 

Willoughby  Smith  f.  Elektrot.  ZS.  12,  427. 

W.  Spring.  Sur  la  vie  et  les  travau.x  de  J.  S.  Stas.  Bull,  de 
Belg.  (3)  21,  736. 

Prof.  STAsf.  Chem.  News  64,  308—309. 

STAsf.  C.  R.  113,  1015. 

A.  Voller.  Zur  Erinnerung  an  AVilhelm  Weber.  ZS.  f.  UnteiT. 
5,  29—30. 

Wilhelm  Weber  j.  Himmel.  u.  Er<le  3,  5 J8— .031. 

G.  C.  F.  Wilhelm  Eduard  Weber  f. 

C.  Runge.  W.  E.  Weber.  Nature  44,  229—230,  272. 

Wilhelm  Eduard  Weber  f.  Elektrot.  ZS.  12,  369. 

Prof.  Wilhelm  Eduard  Weber  f-  Naturw.  Wochenschr.  6,  275. 

Masgart.  Notice  sur  Wilhelm  Weber.  C.  r.  113,  io5— io9. 

C.  Baye.  Wilhelm  Weber  f.  Lum.  f*lectr.  41,  45—46. 

J.  A.  M(ontpellibr).  Weber  (Wilhelm  Eduard).  Electr.  Paris 
(2)  2,  56. 

OsTWALD.  Classiker  der  exticten  Wissenschaften : Xr.  17.  Bravais, 
Abhandlungeii  tiber  symmetrische  Polytider.  Xr.  19.  Laplace 
(17821  Ivory  (1809),  "Gauss  (1813),  Charles  (1838),  Dirichlet 
(1839),  Abhaiicilungen  fiber  die  Anziehung  homogeiier  Ellipsoide. 


Litteratur. 
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Nr.  20.  Ch.  Huygbns,  Abbandlungen  uber  das  Licht  Nr.  25. 
Galileo  Galilei.  Unterredungen  und  mat^einatische  Demon- 
strationen.  Fiinfter  und  ^sechster  Tag.  Heraasgeg.  von  Abthub 
VON  Oettinoen.  Leipzig,  W.  Eogelmann,  1891. 

Cbebuti.  Opere  di  Galileo  Galilei.  2®  volume  della  edizione 
nazionale.  Atti  E.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  (4)  7 [2],  427. 

H.  C.  B.  A german  account  of  Joseph  Priestley.  Chem-  News 
63,  213—214. 

Gustav  E[ibohhoff.  Gesammelte  Abhandlungeii.  Nachtrag.  Her- 
auBgegeben  von  L.  Boltzmann.  YII  u.  137  8.  Leipzig,  Earth,  1891. 

Neue  Abbandlungen,  welcbe  nacb  der  von  Kibchhoff  1882  besorgten 
Gesammtausgabe  nocb  erscbienen  sind. 

Vorlesungen  uber  mathematische  Physik.  Zweiter  Band: 

Mathematische  Optik.  Herausgeg.  von  K.  Hensel.  Dritter  Band: 
Elektricitat  und  Magnetismus.  Herausgeg.  von  M.  Planck.  Leipzig, 
Teabner,  1891. 

The  scientific  papers  of  James  Clekk  Maxwell.  Edited  by  w. 
D.  Nivbn.  Two  Vols.  Oambridge,  University  Press,  1891. 

Sir  W.  Thomson.  Popular e Vortrage  und  Reden.  Autorisirte 
XJebersetzung  nach  der  zweiten  Anflage  des  Originals.  Bd.  I: 
Die  Constitution  der  Materie.  8®.  8 und  342  8.  Berlin,  Mayer  u. 
Muller,  1891  f. 

Euo.  Nbtoliczka.  Bilder  aus  der  Geschichte  der  Physik.  Fiir 
Freunde  der  Naturwissenschaften  und  Studirende  an  hdheren 
Schulen;  fortgesetzt  und  durchgesehen  von  A.  Wachlowski. 
258  8.  Wien  und  Leipzig,  A,  Picbler^s  Wittwe  u.  8obn,  1891. 

J.  H.  Gbaf.  Geschichte  der  Mathematik  und  der  Naturwissen- 
schaften in  bemischen  Landen  vom  Wiederauf  bliihen  der  Wissen- 
schaften  bis  in  die  neuere  Zeit.  3.  H.  (2.  Abth.).  Die  l.  Halfte  des 
XVII.  Jahrh.  Bern,  Wyss. 

F.  Rudio.  XJeber  den  Antheil  der  mathematischen  Wissenschaften 
an  der  Cultur  der  Renaissance.  Vortrag,  gehalten  im  Rathhause 
zu  Zurich  am  5.  Febr.  1891.  33  8.  Hamburg,  Yerlagsanstalt  und 
Druckerei  A.  G.,  1892. 

F.  Reulbaux.  Deutschlands  Leistungen  und  Aussichten  auf  tech- 
nischem  Gebiete.  Bede.  8®.  14  8.  Berlin  1891  f. 

J.  E.  Hodgkin.  The  invention  of  the  centrifugal  pump.  Engin. 
51,  48. 

Gbbhabdt.  Leibniz  in  London.  Berl.  Ber.  1891,  157—177. 

L.  LOwbnhebz.  Die  ThStigkeit  der  Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt  bis  Ende  1890.  ZS.  f.  Instrk.  11,  149— 170. 

Physikalisch-Technische  Reichsanstalt.  Dingl.  Joum.  280,  23.  Nature 
44,  134—155. 
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1 a.  Aligemeines. 


The  imperial  physical  and  technical  institution  at  Berlin.  Katun* 
44,  154—156. 

F.  R.  Helmbbt.  Das  kdniglich  preussische  geodAtische  Inatitut. 
Berlin,  Mayer  u.  Muller,  1891. 

H.  Rbhtwio.  Die  Physik  an  der  Universitit  llelmstedt  Wolfen- 
buttel,  Zwissler. 

o 

K.  AngstbOm.  Stockholms  hdgskolas  fysiska  institiit  under  cles 
sex  fbrsta  ^r.  8 8.  Stockholm,  K.  L.  Beckmann,  1891  f. 

S.  P.  Langley.  Mittheilungen , betreffend  das  neue  physikalisohe 
Observatorium  in  Washington.  Astron.  Nachr.  127,  319. 

W.  Levin.  Bericht  fiber  die  begrundende  Versammlung  des  Ver- 
eins  zur  Forderiing  des  Unterrichts  in  der  Mathematik  und  in 
den  Naturwissenschaften  in  Braunschweig  am  5.  und  6.  October 
1891.  40  B.  Sep.  a.  d.  Padag.  Arch.  Stettin,  Herrcke  u.  Liebling,  1891. 

Chemical  society’s  jubilee  1891  February  24**'-  Chem.  News  63,  105, 
116—118,  124—128. 

J.  W.  Cl  ABN.  The  foundation  and  early  years  of  the  society. 
Proc.  Phil.  Soc.  Cambr.  7,  48  S. 

L'exposition  annuelle  de  1891  de  la  Societe  fran9aise  de  Physique, 
filectr.  Paris  (2)  1,  246 — 248.  Elektrot.  ZS.  12,  218. 

Betti,  Blasebna,  Cantoni,  Favebo  e Felici  (relatore)  Reladoiie 
sul  concorso  al  preinio  reale  per  la  fisica,  per  raniio  1888.  Atti 
B.  Acc.  del  Lincei  Bend.  (4)  7 [l],  526 — 532. 

Physics  at  the  British  Association.  Nature  44,  453—455. 

British  Association.  Engin.  52,  238,  264—270,  29i— 205,  318—324,  349 
—355. 

0.  J.  Lodge.  The  British  Association:  Section  A (Mathematics 
and  Physics).  — Opening  Address.  Rep.  Brit.  Am.  CardifT  1891, 
547 — 557.  Nature  44,  382 — 387. 

— — Les  problem es  actuels  des  sciences  physiques.  Rev.  sclent. 
48,  321—328. 

The  meaning  of  algebraic  symbols  in  ap])lied  mathematics. 

Nature  43,  513. 

Al.  Magfarlane.  Principles  of  the  algebra  of  physics.  8®.  Prin- 
ted by  the  Salem  press  publ.  and  print.  Co.  Salem,  Mass.,  1891. 

E.  Caryallo.  Sur  les  systfemes  lineaircB,  le  caleul  des  syml>oles 
diflerentiels  et  leur  application  a la  physicpie  mnthematique. 
Monatsh.  f.  Math.  u.  Phys.  2,  177 — 217,  225 — 267. 

A.  SoMHERFBLD.  Die  willkfirlichen  Functionen  in  der  inathema- 
tischen  Physik.  Dissert.  KSnigsberg  1891,  75(»  S. 

G.  F.  Barker.  Les  donialnes  communes  de  la  chimie  et  de  la 
physique.  Rev.  scient.  47,  680 — 687. 


• Littei*atur. 
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R.  DE  Saussure.  Theorie  des  phenomenes  physiques  et  chimiques. 
Arch.  sc.  phys.  (3)  25,  105 — 129,  170 — 193. 

G.  XJeber  die  mechanische  Erklllrung  einer  physikalischen  Er- 
scheinung  (nach  H.*  Poincare).  Naturw.  Wochenschr.  6,  83 — 85. 

G.  Moubet.  Geometrische  Darstellung  der  physikalischen  und 
chemischen  Aenderungen  der  Korper.  Joum.  de  phys.  (2)  10 , 253 
—268. 

Ed.  Wattier.  Sur  une  nouvelle  theorie  scientifique.  Rapport  de 
M.  Lagrange.  Bull,  de  Brux.  (s)  22,  201—202,  I89it- 

Der  Berichterstatter  Lagrange  einpfiehlt  nicht  den  Abdrack  der 
noeuen  Theorie". 

C.  Decharhie.  Inversion,  reciprocite  reversibilite.  Lum. 41ectr.  42, 
201—207,  268—277. 

A.  Fick.  Die  stetige  Raumerfiillung  durch  Masse.  Wiirzb.  Verb. 
25,  14  S.  Nr.  3.  Wurzburg  1891. 

C.  V.  Burton.  A new  theory  concerning  the  constitution  of  matter. 
Engin.  52,  674. 

Hafner.  Die  Anziehungs-  und  Abstossungskrafte  in  der  Natur, 
ihr  Entstehungsgesetz  und  ihre  Beziehungen  zur  Bewegung. 
119  8.  Olarus,  Basohlin’s  Buchhandlung,  1891. 

T.  Gross.  Ueber  den  Beweis  des  Principes  von  der  Erhaltung 
der  Energie.  56  6.  Berlin,  Mayer  u.  Miilleir,  1891. 

F.  Wald.  Der  * Energieinhalt  und  seihe  Rolle  in  Chemie  und 
Physik.*  Z8.  f.  physik.  Chem.  8,  272 — 277. 

J.  H.  van’t  Hopf.  Die  physiologische  Bedeutung  der  neuesten 
StrSmungen  auf  dem  Gebiete  der  Physik  und  Chemie.  Hand. 
Nederl.  Nat.  en  Gen.  Congr.  Utrecht  3. — 4.  April  1891,  26 — 36. 

J.  VON  Kries.  Ueber  die  Beziehungen  der  Physik  und  der  Physio- 
logic. 8.- A.  Freiburg  i.  B.  Ber.  6,  19  8.,  H.  1.  Freiburg  i.  B. , Akad. 
Verlagsbuchh.  J.  C.  B.  Mohr,  1891.  R.  B. 


lb.  Maass  und  Mesnen. 


F.  MtLLSR.  Zur  Fehlertheorie.  Ein  Vereuch  zur  strengereii  Be- 
grundung  derselben.  Monatsh.  f.  Math.  a.  Phys.  Wien  61 — 79,  1891 1*- 

Die  Fehlertheorie  wird  auf  der  Hyjiothese  aufgebaut,  dass  jeder 
Fehler  ^ sich  ans  der  algebraischen  Snmme  von  gleicbwerthigen 
Fehleratomen  d/1  zusammensetzt,  welche  in  Folge  der  auf  sie  wir- 
kenden  Ursacben  fortw&brend  in  schwingender  Bewegung  von  posi- 
tiven  Betragen  durch  Null  hindurch  zu  negativen  sind.  Die  Ampli- 
tuden  dieser  AuBschlUge  liegen  dem  absoluten  VV' erthe  nach  zwischen 
0 und  Im  Momente  der  Beobachtung  haben  nun  | Fehleratome 
eine  positive,  y\  eine  negative  Amplitude  und  mit  der  Amplitude 
Null  befinden  sich  im  Uebergange  von  der  positiven  Seite  nach  der 
negative!!,  £2  entgegengesetzter  Bewegung.  Der  mdgliche  Maximal- 
fehler  ist  dann 

»*  = (I  + + Si  + Ss)  = vdJ. 


Da  jedes  Atom  der  vier  Werthe  +,  + 0,  — 0,  — annehnien  kaiin, 
so  sind  4^'  Falle  mdglich.  Die  Anzahl  der  mdglichen  Fhlle,  in  denen 
ein  Fehler  von  der  Grdsse  (|  — ri)  ■=  dd^d  auflreten  kaiin, 
berechnet  sich  zii: 


vl 


g:  1?!  5! 


Die  obige  Hypothese  fiihrt  somit  zu  dem  auch  in  der  (iauss'- 
schen  Theorie  angenommenen  Satze,  dass  die  Fehlerfuiiction  in 
Bezug  auf  positive  und  negative  Fehler  symmetrisch  ist.  Ferner 
ergiebt  sich  weiter,  dass  die  Zahl  der  Fehler  mit  wachsender  Grdsse 
abnimrat.  Die  Wahrscheinlichkeit  flQr  das  Vorkommen  eines  Fehlers 
ergiebt  sich  in  aller  Strenge  zu: 


+ 


1 


wo  C eine  Constante  ist,  die  nahezu  gleieh  h wird.  Die  Gauss’- 
sche  Formel  erhalt  man  durch  Nullsetzen  des  einijeklaimnerten 
Factors.  dfvr. 


Muller.  Stboobakt.  Bigelow,  Baegm^lleb  u.  Faegis.  Gobe  etc.  13 

P.  Stboobant.  Recherches  exp^rimentales  Bar  Tequation  personelle 
dans  les  observations  de  passage.  C.  B.  113,  457 — 460  f. 

Der  Verf.  findet,  wenigstens  fur  seine  eigene  Person,  folgende 
Resultate: 

1.  Der  persdnliche  Fehler  ist  bei  der  Auge-  and  Ohrmethode 
nicht  wesentlich  grosser  als  bei  der  Registrirmethode. 

2.  Er  ist  von  der  Feldhelligkeit  unabhangig. 

3.  Fur  soheibenfbrmige  Objecte  ergiebt  sich  der  Fehler  beim 
Antritt  des  ersten  Randes  wesentlich  grosser  als  der  des  zweiten 
Randes. 

4.  Der  personliche  Fehler  vawht  bei  demselben  Beobachter 
mit  der  Zeit. 

5.  Bei  der  Auge-  and  Ohrmethode  kommt  noch  ein  Fehler 
hinzu,  der  daraus  entsteht,  dass  man  beim  Schatzen  der  Secunden* 
intervalle  bestimmte  Decimalstellen  vor  anderen  bevorzugt.  Bx. 


Bigelow,  SasgmGllbb  and  Fabgis.  The  photoohronogi*aph.  [Science 
18,  29—30,  1891 1. 

Um  den  pers5nlichen  Fehler  bei  Durchgangsbestimmungen  eines 
Sternes  zu  vermeiden,  wird  der  Durchgang  zugleich  mit  dem  Faden- 
netz  in  eine  mit  dem  Ocular  verbundene  Camera  photographirt.  Die 
Zeit  wird  dadurch  gewonnen,  dass  die  Camera  jede  Secunde  einmal 
in  der  zur  Stembewegung  senkrechten  Richtung  auf  mechanischem 
Wege  bin-  und  hergeriickt  wird.  Bx. 

H.  Gobe.  The  decimal  system  of  measures  of  the  seventeenth 
century.  Sill.  J.  (3)  41,  22 — 28,  I89it. 

Der  Verf.  hat  einen  Geistlichen  des  17.  Jahrhunderts,  Gabbiel 
Mouton,  neu  entdeckt,  der  in  einem  1670  iii  Lyon  erschienenen 
Werke:  „Observationes  diametrorum  solis  et  lunae  ....  una  cum 
nova  mensurarum  geometricarum  idea^  die  Idee  eines  rein  decimalen 
L&tigenmaasssystems  entwickelte.  Die  LSingeneinheit  war  dabei  die 
Bogenminute  des  grdssten  Ereises  auf  der  Erde.  Die  Benenniing 
der  hierans  abgeleiteten  Untereinheiten  weist  sehr  starke  Anklange 
an  die  jetzt  gebriluchliche  auf.  Mouton  woUte  die  Maassstabe,  selbst 
in  der  Praxis,  aus  der  Schwingungsdauer  ableiten,  die  sie  als  Pendel 
besitzen  wtirden.  Bx. 

D.  Santagata.  II  meridiano  di  Bologna  in  relazione  colla  doppia 
data  snlla  supei’hcie  del  globo  e Fattitudine  delF  Italia  nella 
questione  del  meridiano  iniziale.  Mem.  di  Bologna  (5)  2, 505—521, 189 if. 
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Eine  Besprechung  des  damaligen  SUndes  der  ZeitrechnaDg«- 
fmge,  gipfelnd  in  einer  Auffordening  an  Italien,  nichU  in  dieser 
Frage  vor  einer  intemationalen  Regelong  zn  nntemebmen.  Br. 


Verhandlnngen  der  dsterreichischen  GradmessungBCoimnission.  21  8. 

Wien,  SeUwtverlag,  1891  f. 

Enthalt  das  Statut  f&r  das  Gradmessungsbureau  and  die  Be- 
richte  iiber  die  TbEtigkeit  im  Jahre  1890,  die  in  Fortsetzung  der 
verschiedenen  geodktischen  Arbeiten  bestand.  Bemerkenswerth  sind 
die  34  Schwerebestimmungen  des  Oberstlieutenants  v.  Stebnegk  in 
Bdhmen,  die  iibereinstimniend  uber  Eniptivgesteinen  geringere  Erd- 
beschlennigungen  ergaben,  als  fiber  Sedimentgesteinen.  Bx. 


R.  Wolf.  Histoire  de  Tappareil  Ibahes-Bbuitheb.  C.  B.  112,  37 o 
— 37lt. 

A.  Laussedat.  Histoire  des  appareils  k mesnrer  les  bases.  C.R. 
112,  474,  1891 1. 

Wolf  weist  daranf  bin,  dass  die  Scbweizer  Tralles  and 
Hassleb  im  Jahre  1797  znerst  bei  Basismessangen  den  directen 
(yontact  der  Maassstfibe  darch  das  optische  Yerfabren  ersetzten.  Dem 
gegenfiber  fiibrte  Laussedat  an,  dass  das  Yerdienst,  den  ersien 
Strichbasismessapparat  verwandt  zu  baben,  dem  franzfisiscben  Inge* 
nieiir  Aubuisson  de  Yoisins  gebfihre.  Bx, 


B08SGHA.  Etudes  relatives  k la  comparaison  du  metre  international 
avec  le  prototype  des  archives.  C.R.  113,  344—347,  I89it- 

Fobstkb.  Remarques  sur  le  prototype  international  du  m^tre.  C.R. 

113,  413—414,  1891  f. 

Die  vorliegenden  Schriflen  enthalten  Mittheilungen  aus  den 
Arbeiten  des  Bureau  International  des  Poids  et  Mesures,  fiber  die 
an  anderer  Stelle  (Travaux  et  Me  moires  du  Bureau  etc.)  berichtet 
wird.  Bx. 

D.  Carnegie.  Note  on  the  calibration  of  burettes.  Chem.  News  44, 

42 — 43  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  513. 

In  der  Bfirette  ist  der  Spiegel  einer  Wasserfiilluiig  duroh  Auf- 
und  Abbewegung  eines  seitlich  mit  der  Burette  verbundenen  Ballons 
verschiebbar.  Auf  dem  Wasserspiegel  schwiranit  ein  Pfropfen  von  1 

Schwefelkohlenstoff,  dessen  scheinbares  Yolumen  an  den  verschiedenen  * 


Wolf.  Laussedat.  Bosscha.  Fobsteb.  Cabnbgie.  Westphal  eto.  15 

Stellen  der  Blirette  gemessen  wird.  Der  V^rf.  ist  der  Ansidit,  dass 
die  hieraus  folgende  Kalibrirang  auch  den  wirkliohen  Gebraucfaa- 
bedingungen  der  Biiretten  entspricht.  BXi 


A.  Wbstphal.  Die  Decimaltheilung  des  Quadranten.  ZS.  f.  Instrk. 

11,  193—195,  1891  f. 

Die  Mittheilung  enthalt  eine  kurze  Angabe  iiber  den  jetzigen 
Stand  der  Frage  nach  der  Einfuhrung  der  Decimaltheilung  des 
Quadranten.  Danach  fehlt  es  noch  an  praktisch  eingerichteten  neueren 
Tafeln  mit  sechs  and  sieben  Stellen , wahrend  fur  vier  und  iiinf 
Stellen  solcbe  vorbanden  sind,  letztere  von  Gbayelius.  Achtstellige 
Tafeln  sind  von  dem  Service  geographique  de  Parm^e  fran9aise 
berausgegeben.  Eine  einbeitlicbe  Bezeicbnung  fur  die  Unterabtbei- 
lungen  des  decimal  getbeilten  Quadranten  bat  sicb  nocb  nicht  ein- 
gebiirgert,  Vergl.  die  Anregung  von  Professor  M.  Jordan  (ZS.  f. 
Verm.  20,  113  u.  159,  1891).  Myr, 


O.  Reynolds.  On  two  harmonic  analyzers.  Mem.  Mancb.  Soc.  (4)  4, 
223—232,  189  If. 

Zur  Zeit,  in  der  dieser  Band  der  Berichte  erscheint,  sind  bereits 
eine  gauze  Anzahl  besserer  harmonischer  Analysatoren,  d.  b.  solcher 
Hulfsmittel  bekannt,  die  auf  mechaniscbem  Wege  die  CoefiBcienten 
der  FouRiSB’scben  Reihenentwickelung  einer  periodischen  Function 
zu  ermitteln  gestatten.  Es  soil  desbalb  auf  die  vorliegenden  beiden 
Analysatoren  nicht  nHher  eingegangen  werden,  deren  Princip  darin 
bestebt,  dass  die  freien  Scbwingungen  eines  Gewicbtes  durch  die 
Elementarglieder  der  periodischen  Scbwingung  verstkrkt  werden. 

Bx. 

G.  DB  Vaux.  L’^tat  actuel  des  pyramides  ^lev^es  en  1740  par  de 
LA  CoND AMINE,  aux  extr^mitcs  de  la, base  bor^ale  qui  a servi  k 
la  mesure  de  Parc  de  P4rou,  et  divers  monuments  qui  se  ratta* 
cbent  k Pexp^dition  scientibque  de  Godin,  Bououeb  et  de  la 
CoND AMINE.  C.  B.  112,  33,  1891  f- 

Die  Steine  waren  kurz  nach  ibrer  Erricbtung  in  Verfall  ge- 
ratben,  warden  im  Jabre  1836  neu  erricbtet  und  befinden  sicb 
gegenwartig  in  gutem  Zustande.  Bx. 


F.  DE  Ballobe.  La  grande  pyramide,  instrument  des  passages.  La 
Nature  19  [l],  291—292,  1891  f. 
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Ein  etwas  gewaltsaxner  Yersuoh,  einige  Baueigenthiimlicbkeiten 
der  Cheopspyramide  auf  astronomiache  Erw&gungen  zurQclunif&hren. 

Bx. 

V.  Wbllmann.  Ueber  eine  neue  Form  des  Ring-  und  Rauteu* 
mlkrometers.  Astron.  Kaehr.  127,  265 — 269. 

Auf  einer  Glasplatte,  die  sich  iin  Focus  des  Fernrohres  be- 
findet,  sind  concentrische  Kreise  oder  Khomben  einge&tzt  Die  eine 
bohe  E!ante  der  Glasplatte  wird  erleuchtet  Das  Licht  pflanzt  sich 
dann  durch  totale  Reflexion  in  ibrem  Inneren  fort  und  tritt  nur  an  den 
Aetzstrichen  beraus.  Diese  erscheinen  also  bell  auf  dunklem  Gninde 
und  geben  in  Folge  dessen  vortrefTliche  Durcbgangsbeobachtungeii. 
Zugleich  hat  man  durch  Anwendung  verschiedener  Kreise  die  MOg- 
lichkeit,  auch  Sterne  von  etwas  gr5sserer  Declinationsdiflerenz  an 
einander  anzuschliessen.  Bx, 

W.  F.  WiSLiCBNUS.  Ueber  den  Einfluss  von  Ring-  und  Scheiben- 
blenden  auf  Mikrometermessungen.  Astron.  Nadir.  128,  345,  1891  f. 

Turner  hatte  (Monthly  Notices  46,  329)  beobachtet,  dass  es 
bei  den  Einstellungen  der  Collimatoren  des  Greenwicher  Meridian- 
kreises  auf  einander  einen  Unterschied  macht,  ob  man  durch  den 
durchbohilen  Cubus  des  Instrumentes  oder  nach  Entfernung  des 
Instrumentes  durch  die  freie  Luft  visirt  Allerdings  waren  die  OeflT- 
nungen  im  Cubus  des  Instrumentes  nicht  Kreise,  sondem  es  waren 
acht  Speichen  stehen  gelassen,  um  die  Festigkeit  des  Instrumentes 
nicht  zu  gefahrden.  Angeregt  durch  diese  Beobachtung,  untersuchte 
WiSLicENUS  die  Erscheinung  systematisch  mit  verschiedenen  Blenden 
am  Strassburger  Meridiankreise  und  fand  folgende  Kesultate:  1)  Sind 
die  Oeffnungen  im  Cubus  vQllig  kreisrund  iind  etwas  grosser,  als 
die  Oeffhungen  der  Collimatoren,  so  bleibt  die  Erscheinung  aus. 
2)  Sind  die  Oeffnungen  irgendwie  (auch  central)  abgeblendet,  so 
kann  ausser  Aenderungen  der  Helligkeit  und  Scharfe  auch  eine 
seitliche  Verschiebung  des  Bildes  eintreten.  Der  Verf.  erklart  dies 
aus  einer  mangelhaften  Centririmg  von  Objectiv  und  Ocular  gegen 
einander  und  aus  dem  Unterechiede  der  Bildpunkte  von  periphe- 
rischen  und  centralen  Theilen  des  Objectivs.  Bx. 

K.  pRTTZ.  Methode  zur  absoluten  Messung  von  Hotationszeiten. 
Wied.  Ann.  43,  638 — 651 1.  [Elektrot.  Z8.  12,  399.  [Sill.  Journ.  (3)  42, 
341,  1891. 

Auf  einer  Rotationsaxe  sitzt  eine  Scheibe,  die  aus  radialen 
Ldchem  Farbe  spritzt.  Die  Farbe  fallt  auf  einen  herabfallenden 


Weilmann.  Wislicenus.  Pbttz.  Gautier.  Langley.  Beck.  17 

Messmgstab,  dessen  Fallzeit  gemessen  'wird.  Der  Vei*f.  giebt  an, 
niit  dieser  Methode  die  Rotationszeiten  bis  auf  V50000  Secunde  ge- 
messen zu  haben.  Bx, 

K.  Pbytz.  Bestimmung  des  Verhaltnisses  zwischen  Rotationszeit  einer 
Axe  und  Schwingungszeit  einer  Stimmgabel.  Wied.  Ann.  43,  652 
—658,  1891  1- 

Derselbe  Apparat,  wie  in  der  vorstehenden  Abhandlung,  nur 
dass  statt  der  Spritzl5cher  kleine  Magnete  in  die  Scheibe  eingesetzt 
sind.  Diese  streichen  beim  Rotiren  zwischen  den  Zinken  der  zu 
prufenden  Stimmgabel  hindurch,  ihr  dadurch  Impulse  ertheilend. 
Wenn  die  Schwingungsamplitude  ein  Maximum  erreicht  hat,  wird 
Uebereinstimmung  zwischen  Rotation  und  Schwingungszahl  der 
Gabel  vorhanden  sein.  Das  Maximum  der  Amplitude  wird  durch 
einen  Contact  auf  elektrischem  Wege  constatirt.  Bx, 


P.  Gautier.  Sur  un  precede  de  construction  des  vis  de  haute  pre- 
cision pour  les  appareils  de  mesure  de  la  carte  du  ciel.  C.  R.  112, 
991 — 992.  [Dingl.  Journ.  280,  268,  1891  f- 

Um  fehlerfreie  Schrauben  herzustellen , l^st  der  Verfasser  die 

Schrauben  unter  Anwendung  von  feinem  Schmirgel  durch  Muttern 

derselben  Lange  hin  und  her  laufen.  Die  Lange  der  Muttern  wird 

durch  Aneinandersetzen  von  Muttern  kleinererL^ge  erhalten.  Beim 

oftmaligen  Durchleiem  corrigiren  sich  Schraube  und  Mutter  gegen- 

seitig.  Der  Verfasser  hat  mit  diesem  Verfahren  eine  Schraube  her- 

gestellt,  bei  der  der  grdsste  Fehler  einer  Messung  den  Werth  von 

• ___ 

0,6  ft  nicht  iiberschritt.  Bx. 

S.P.  Langley.  Smithsonian  standards  for  physical  apparatus.  Nature 

45,  197  f. 

Um  dem  Uebelstande  abzuhelfen,  dass  das  Zerbrechen  eines, 
wenn  auch  nur  unwichtigen  Theiles  oft  einen  ganzen  Apparat  un- 
brauchbar  macht,  sind  fiir  Theile  von  Instrumenten,  die  der  Smith- 
sonian Institution  geliefert  werden,  namentlich  fur  Rohren  und 
Schrauben,  besondere  Dimensionen  eingeftihrt.  Bx. 


A.  Beck.  Ueber  ein  neues  Instrument  zur  Zeit-  und  Polhohen- 
bestimmung.  Astron.  Nachr.  126,  385 — 395,  1891  f. 

Ein  Instrument,  bestimmt,  Stemdurchgange  durch  den  Hdhen- 
kreis  von  30®  zu  beobachten.  Das  Fernrohr  ist  vertical  nach  unten 

Forttchr.  d.  Phyt.  XLVII.  1.  Abth. 
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gerichtet.  Unter  ihm  befindet  sich  ein  liiombiBohett  Pritiua  vom 
Winkef  120^  Das  Bild  des  Sternes  wird  durcli  aweimalige  Spie^e- 
lung  im  Prisma  in  das  Femrohr  gebracht.  JBr. 


A.  Jaqubt.  Stndien  fiber  graphiscbe  Zeitregistrirung.  ZS.  f.  Biol.  2H, 
1,  1891.  Bef.:  Z8.  f.  Instrk.  11,  447—449,  1891  f. 

Das  Yom  Yerfasser  construirte  graphiscbe  Chronometer  ist  ein 
registrirendes  Instrument.  Die  Registrirung  gesobiebt  daduroh,  daas 
auf  der  Axe  des  Ankerrades  einer  Taschenuhr  ein  aweites  Rad  mit 
80  Zkhnen  sitat,  welches  seine  Bewegong  einem  Hebei  mittbeih^, 
so  dass  jeder  Impuls  der  Ankerbemmung  sich  als  kleine  Scbwingung 
der  12  cm  langen  Registrirfeder  kund  giebU  Die  Zeit  wird  auf  der 
Registrirtrommel  in  Bmchtbeilen  von  0,2  Sec.  angegeben.  Nach 
den  Priifangen  des  Verf.  ubertrilft  das  graphiscbe  Chronometer  die 
elektriscbe  Stimmgabel,  Secundenpendel,  Znngenpfeifencbronograph, 
Secundenubr.  

Bbsslaubb  und  Dr.  y.  Orth.  Die  neue  Uhrenaulage  im  Univer* 
sitatsgebfiude  zu  Berlin.  Natarw.  Wochenschr.  6,  510,  1891  f. 

Die  Hauptuhr  Idst  zu  alien  vollen  Stunden  einen  Strom  au>, 
der  seinerseits  einen  Wasserbahn  fiffnet.  Das  Wasser  strdrot  durcli 
eine  Strablpumpe,  deren  Rdbren  mit  alien  Nebenuhren  in  Verbiii- 
dung  steben.  Die  Rdhren  enden  in  Kapseln,  die  durcb  I^eder* 
membranen  verschlossen  sind.  Die  beim  Auspumpen  erzeugte  Bie- 
gung  der  Membranen  wird  auf  mechaniscbem  Wege  verwertbet, 
einmal,  um  den  Zeiger  der  Nebenuhr  genau  auf  die  voile  Stunde 
zu  stellen,  dann  aber  aucb,  um  die  Uhr  wk^der  aufzuzieben.  Das 
Lautewerk  wird  auf  dieeelbe  Art  in  Bewegung  gesetzt.  Br, 

Mabet.  Emploi  de  la  chronophotographie  pour  retude  des  appa- 
reils  destines  a la  locomotion  aerienne.  C.  R.  113,  6i5— tus,  l89if. 

Der  Yerfasser  bat  den  Flug  von  Flugapparaten,  um  eventuelle 
Constructionsfehler  zu  finden,  dadurcb  untersucht,  dass  er  von  ibnen 
eine  Reibe  schnell  auf  einander  folgender  Aufnahmen  niachte.  Bx, 


H-  Wlld.  Ueber  die  Benutzung  des  elektriscben  Gliihlicbtes  fur 
pbotograpbisch  selbstregistrirende  Apparate.  phys.  cbini. 

Petorsb.  13,  173—180,  1891.  [ZS.  f.  Instrk.  11,  411—412,  1891  f. 

Die  durcb  Accnmulatoren  betriebenen  Gluhlani})en  von  6 Yolt 
Spannnng  und  0,4  bis  0,5  Amp.  Strom  haben  einen  geradcn  Kohlen* 


Jaquet.  Breslaueb  u.  V.  Orth.  -Marey.  Wild.  Kassker  etc.  19 

faden,  dessen  Licht  durch  Hohlspiegel  nach  der  Seite  geworfen  und 
durch  eine  biconveze  Linse  parallel  gemacht  wird.  Das  Durch^ 
brennen  eines  Kohlenfadens  wird  durch  SignalvorrichtuDgen  ange- 
zeigt.  Auf  diese  Weise  ist  das  maguetische  Observatoriam  zu 
Pawlowsk  ansgestattet  B.  N. 

C.  Kassneb.  Zur  Erfindung  der  Pendeluhr.  Himmel  u.  Erde  3,  422 
—427,  1891 1- 

In  den  ^Mittheilungen  des  historischen  Vereins  zu  Osnabriick 
15,  Osnabruck,  J.  H.  Kisling,  1890^  ist  von  Dr.VELTMANN  ein  Manu- 
script beschrieben,  aus  dem  hervorzugehen  scheint,  dass  der  Yicarius 
JoBT  Bodebueb  um  1587  eine  Uhr  mit  Centrifugalpendel  construirt 
hat.  Dadurch  wird  die  Reihe  derjenigen,  die  auf  die  Erfindung 
der  Pendeluhr  Anspruch  haben  kdnnen,  namlich  BtBGi,  Galilei, 
Huygens,  um  einen  vermehrt  Myr. 


A.  Gawalowski.  Normalgewichtssatz  far  feinste  chemisch  - analy- 
tische  und  physikalische  Wagungen.  Pharm.  Rdsch.  17,  199.  Rev. 
Pharm.  2,  65.  Ref.:  Chem.  Centralbl.  1891,  2,  97 f. 

Es  wird  eine  Legirung  von  80,0  Al,  8,0  Feingold,  2,5  Fein- 
silber,  4,0  Pt  empfohlen.  Die  Legirung  hat  eine  Dichte  von  5,0 
und  besitzt  hohe  PoKturfahigkeit  und  grosse  Widerstandsfahigkeit 
gegen  Hussere  Einflusse.  Myr. 

M.  Schmidt.  Erfahrungen  fiber  die  Verwendbarkeit  von  Aluminium 
fiir  Messinstrumente.  Z8.  f.  Instrk.  11,  61 — 63  f. 

Die  Erfahrungen  haben  gezeigt,  dass  reines  Aluminium  wegen 
seiner  geringen  Harte  sich  zu  leicht  abnutzt.  Von  den  Legirungen 
ist  die  von  95  Thin.  Aluminium  und  5 Thin.  Silber  fiir  Scalen  ge- 
eignet,  weil  sie  widerstandskrfiftig  gegen  chemische  Angriffe  und 
sehr  politurfahig  ist.  Die  Aluminiumbronze,  90Proc.  Cu  undlOProc. 
Al,  ist  an  Gewicht  von  Cu  nicht  viel  verschieden,  hat  aber  grfissere 
Festigkeit  und  ist  daher  bei  der  Herstellung  von  unbeweglichen 
Theilen  grosser,  fur  feste  Aufstellung  bestimmter  astronomischer 
Instrumente  mitVortheil  verwendet  worden.  Myr. 


Roussaillb.  An timagnetische  Legirungen  fiir  Taschenuhren.  Elektrot. 
ZS.  12,  402,  1891  f. 

Die  Legirungen  sind: 

1.  Mangoi*,  Legirung  aus  Mangau  und  Gold. 

2.  Volfor,  Legirung  aus  Wolfram  und  Gold. 
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3.  Woltin,  Legirung  ans  Platin  und  (^Id. 

4.  Cadmin,  haupts&chlich  aus  Cadmium,  sehr  hart  and  sehr 
elastisch. 

5.  Aror,  Legirung  aus  Cadmium,  Gold,  Mangan. 

6.  Manium,  Legirung  aus  Mangan,  Platin,  Wismuth,  KuptVr. 

Bx. 
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u.  chem.  Unterr.  4,  214,  1891. 

Ein  billiges  Instrument  obne  Femrobr,  Lupen  u.  s.  w. 

R.  Dobb.  Winkeltheiler  fiir  technische  Zwecke.  D.  R.-P.  Nr.  56132 
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hemmung  mit  Ruhecylinder  und  Schutz  gegen  unzeitgemfisse  Aus- 
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eines  Durchgangsinstruments.  Z8.  f.  Instrk.  11,  77—83,  I8«i  f. 

J.  SeBALD.  WaSSerwage.  ZS.  f.  Instrk.  11,  417—418,  1891f. 

Zur  Bestimmung  horizontaler,  verticaler  und  geneigter  Flkchenlageu 
eingerichtet. 
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388,  1891 1- 

Nut  far  ganz  robe  Messungen. 

W.  F.  Stanley.  Surveying  and  levelling  instniments.  8.  Aufl.  Lon- 
don, B.  and  F.  N.  Spon,  1890.  [Nature  43,  374—375,  1891  f. 

Bin  Handbuch  mit  BeschreibuDg  sebr  vieler  Instrumeute.  Bx. 

G.  Ebbde.  Eine  neue  Fliissigkeit  fiir  sphariscbe  Libellen.  ZB.  f. 
Instrk.  11,  29—30,  1891  f. 

Btatt  Alkobol  nimmt  der  Verf.  eine  Hiscbung  aus  3 Tbln.  Wasser  and 
1 Tbl.  Glycerin,  die  sicb  far  Feldarbeiten  als  ausreicbend  empfindlicb 
erweist. 

V.  Pollack.  Ueber  photographische  Messkunst,  Photogrammmetrie 
und  Pbototopographie.  Yortrag,  gehalten  in  der  Jabresversammlung 
der  Wiener  Geograpbiscben  Gesellschaft  im  Harz  1891.  21  S.  Wieb, 

B.  Lecbner. 

— — Die  pbotograpbiscbe  Terrainaufnabme  (Pbotogrammmetrie 
Oder  Licbtbildmesskunst)  mit  besonderer  Beriicksicbtigung  der 
Arbeiten  in  Steiermark  und  des  dabei  verwendeten  Instruments. 
Centralbl.  f.  d.  ges.  Forstwesen,  Wien  1891. 

V.  Legbos.  !^lements  de  pbotogramm^trie.  Application  elementaire 
de  la  pbotograpbie  h I’arcbitecture,  a la  topograpbie,  aux  obser- 
vations scientifiques  et  aux  operations  militaires.  Paris. 

W.  FObsteb.  Weltzeit  und  Ortszeit  im  Bunde  gegen  die  Vielbeit 
der  sogenannten  Einbeits-  oder  Zonenzeiten.  B.-A.  Popul.-astron. 
Hittb.  zum  kgl.  preuss.  Normalkalender  fiir  1892.  Berlin,  1891.  [Blektrot 
ZB.  12,  233. 

A.  MdLLBB.  Borgerlig  tid  ocb  verldstid.  I8  S.  Acta  Univ.  Lund.  27 
[9jy  1890/91.  (Bectoratsrede.  Scbwediscb.)  Myr. 

W.  DE  Nobdling.  Heure  nationale  et  beure  intemationale.  Bev. 
sclent.  47  [l],  347—348,  1891  f. 

Befarwortet  die  Binfdhrang  der  Greenwicber  Zeit  fiir  Frankreicb. 

J.  LEotabd.  L’adoption  de  I’beure  nationale.  La  Nature  19  [l],  275^ 
1891 1. 

Betriift  allgemeine  Einfuhrung  der  Pariser  Zeit  fiir  ganz  Frankreicb. 
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1 l>.  Mams  und  Mesaen. 


F.  J.  Smith.  Ad  instrument  for  measuring  chronograph  traces.  PIi:.* 
Mag.  (5)  32,  126—127,  ISHlf. 

Beruht  auf  dem  gewdbnlichen  Princip  dar  Theilung  einer  Strecke  ii> 
gleiche  Theile  yenn(">ge  einen  Gitten,  deasten  Btriche  alle  radial  gevceii 
einen  Punkt  convergiren. 

().  T.  Mason.  Time-measuring  among  savages  |>eopIeh.  Scienc**  17, 
37,  1891 1. 

Ohne  allgemeines  Intereste. 

E.  WiBDBMANN  und  H.  Ebbbt.  Eine  Signaluhr.  Physik.  PrmkUcum. 
£.  Wiedemann  u.  Ebert,  27.  [ZS.  f.  phys.  a.  chem.  rnterr.  4,  197. 

W.  Schmidt.  Chronographe  pouvant  prendre  la  vitesse  des  projcn-- 
tiles  marquant  le  ^\oodo  seconde.  8<^anc.  m.  franv-  da  pbys.  1h91. 
272—273.  [Lum.  ^lectr.  44,  138—139,  1892. 

Chronograph  zur  Messung  der  Geschwindigkoit  von  Gesohossen.  Engin. 
Elektrot.  ZS.  12,  454,  1891  f* 

L.  Hbbmann.  Ueber  Rheotachygraphie.  Ein  Verfahren  zur  gra- 
phischen  Registrirung  schneller  elektrischer  Voigange.  Pfliig. 
Arch.  49,  539—549,  1891. 

A.  Gawalowski.  Zura  Gebrauch  der  Mohr  - WESTPHAL’scheii 
Wage.  ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  210,  1891.  [Chem.  Chentralbl.  1891, 1,  771  f- 
V.  Sebbin.  Nouveau  syst^me  de  balance  de  precision  a pesces  ra- 
pides.  C.  R.  112,  1299— 1300,  1891. 

Nur  Titel. 

A.  Caxlot  fils.  Apparcil  de  projection  luniineuse,  applicable  aux 
balances  de  precision,  a I’effet  d’obtenir  des  pesees  rapides.  C.  R. 
112,  99—101,  1891 1* 

C.  Mangold.  Neue  Wageflaschchen.  ZS.  f.  angew.  Chem.  is9i , 44i. 
[Chem.  GentralbL  1891,  2,  516  f. 

L.  Teissebeng  de  Bobt.  Rapport  sur  les  instruments  de  precision 
de  Pexposition  universelle  intemationale  de  1889.  92  s.  Paris,  Impr. 
nat.,  1891.  [Rev.  scient.  48,  408 — 409.  Bj\ 


le.  Apparate  for  Laboratorium  und  Unterrieht. 


L.  H.  Latjdt.  Adaption  of  the  arc  light  to  projections.  Trans.  New- 
York  Acad,  of  Sc.  10,  103 — 109,  1891 +. 

Nach  einer  langeren  Einleitung  und  nach  einer  geschichtlichen 
Zusammenstellung  der  Entwickelung  des  elektrischen  Lichtbogens, 
speciell  auch  fur  Projectionszwecke,  werden  die  Bedingungen  auf- 
gestellt,  welche  eine  gate  Projectionslampe  erfiillen  soli.  B.  N. 

G.  Tkouv£.  Sur  un  modele  de  fontaine  lumineuse.  C.  R.  113,  596 
—597,  189lf. 

In  der  Axe  eines  parabolischen  Spiegels,  in  dessen  Brennpunkt 
sich'  eine  Gliihlampe  befindet,  liegt  auch  der  Fliissigkeitsstrahl,  bei 
welchem  der  Effect  durch  eine  fluorescirende  Ldsung  noch  wesent- 
lich  erhoht  wird.  B.  N. 

Fbisdbich  C.  G.  M^lleb.  XJeber  die  Entbehrlichkeit  der  Volta’- 
schen  Fundamentalversuche  beim  Unterrieht.  ZS.  f.  Unterr.  5, 
83—84,  1891/92 1. 

Es  handelt  sich  um  eine  didaktische  Studie.  Verf.  theilt  dabei 
mit,  wie  er  in  seinem  Unterrichte  die  VoLTA’sehen  Fundamental- 
versuche umgeht.  B,  N. 

H.  Whishkb.  Quarzfaden  zur  Aufhangung  von  Galvanometer- 
nadeln.  Elektrot.  Z8.  12,  479 — 480,  1891  f* 

Aus  den  mitgetheilten  Versuchen  ergiebt  sich,  dass  die  Quarz- 
faden sich  als  Torsionsfaden  ausgezeichnet  eignen  und  die  Seiden- 
faden  bei  Weitem  iibertreffen.  B,  N, 


Cabl  Meissneb.  Neue  Form  des  Bunsenbrenners.  Eisenztg.  Nr.  51, 
1890.  [Dingl.  Joum.  279,  96,  1891  f- 

Das  Gas  tritt  aus  einem  Kegelstiick  in  das  Breunerrohr, 
welches  sich  durch  Schrauben  behufs  Aufsitzen  auf  den  Kegel 
herabdrehen  lasst,  um  eine  leuchtende  Flamme  zu  erzielen.  Das 
Zurilckschlagen  derselben  wird  durch  eine  achtstrahlige  Stern - 
dffnung  des  oberen  Rohrendes  vermieden.  B.  AT. 
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1 c.  Apparate  ii&r  Labormtorium  and  Unterricbt. 


L.  Reimavn.  Modification  des  BovsKN^schen  Brennera.  Z8.  f.  angew. 

Ghem.  1890,  154.  [Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  600,  1891  f.  Neuerang:  Cbem. 

Ztg.  15.  149,  1891. 

Der  untere  conisohe  and  in  das  Untergestell  eiugeschlossene 
Theil  des  Brennerrohres  bat  zwei  Reiben  von  Oefinungen.  Die 
einen  dienen  dem  Gase,  die  anderen  der  Lufl  als  Zutritt,  so  dass 
darch  Dreben  der  Rdbre  der  Zutritt  gleicbaeitig  geregelt  wird. 
Bei  einer  neueren  Construction  ist  die  Luftregulirung  von  deijenigen 
des  Crises  durch  eine  besondere  Hiilse  unabh&ngig  gemacht  B.  X. 


J.  R.  Gbiffin.  Aenderungen  der  RsiMANN’schen  Lampe.  Joum. 
soc.  cbem.  ind.  9,  586,  1891.  [Z8.  f.  aoal.  Cbem.  30,  600,  1891  f. 

Das  Brennerrohr  hat  einen  verscbiebbaren  Auszug  bebufs 
Hoberstellung  der  Flamme  erhalten.  Der  ganze  Brenner  ist  mittele 
Chamier  auf  einem  Dreifuss  drehbar  angebracht.  Weitere  Aende- 
rungen stimmen  uberein  mit  denjenigen  in  der  ZS.  f.  angew.  Chem. 
1890,  260.  B.  X. 

Dessauer  GasgesellschafL  Brenner  zur  starken  Erhitzung.  Z8.  f. 
angew.  Cbem.  1890,  265.  [ZB.  f.  anal.  Cbem.  30,  602,  1891  f. 

Der  Brennerring  hat  einen  dreieckigen  Querschnitt,  an  dessen 
iniierer  Seite  das  Gasgemisch  ziemlicb  weit  unten  aus  einer  Reihe 
von  Ldchem  austritt.  Bei  noch  grosseren  zu  erhitzenden  Fl&cben 
erhalt  auch  die  Aussenseite  ziemlicb  oben  eine  Reihe  von  Ldcbern. 

B.  X. 

Max  GbOosr.  Gaslampe  als  Rundbrenner  und  als  Flachbrenner 
zu  construiren.  ZS.  f.  angew.  Cbem.  1889,  329;  1891,  639.  ZS.  f.  anal. 
Chem.  30,  601—602,  1891  f- 

Die  Luftregulirung  erfolgt  am  obereu  Tbeile  des  Breniier- 
rohres,  um  dem  Gase  bebufs  vollstandiger  Verbrennung  mebr  Luft 
zufubren  zu  konnen,  obne  dass  ein  Zurucksehlagen  der  Flamme  zu 
befurebten  ist.  Bei  Rundbrennern  tritt  das  Gas  zwiseben  zwei 
concentriseben  Kegelstiimpfen  aus,  bei  Flacbbrennern  zwiseben 
zwei  concentriseben  prismatischen  Korpern.  Die  Austrittsflacbe  lllsst 
sicb  durcb  Sebrauben  in  verticaler  Riebtung  erweitern  oder  ver- 
engen.  B.  X. 

F.  W.  Bbanson.  Combination  von  drei  Brennern  auf  einem 
gemeinsamen  Fusse.  Jonm.  soc.  cbem.  ind.  8.  957,  ih91.  ZS.  f.  anal. 
Chem.  30,  599—600,  1891  f. 


Bbimann.  Gbipfin.  Qk5&br.  Bbarbon.  Hugel.  Bat.  Faqctblin  etc.  27 


Die  drei  R5hren  sind  so  auf  einem  horizontalen  Stdcke  des 
Fusses  aofgesetzt,  dass  sie  ganz  nahe  an  einander  geschoben  oder 
welter  entfemt  werden  kdnnen.  B.  N. 


R.  Hugel.  AuBR’scbes  Gasgliiblicht  Dingl.  Journ.  280,  168,  i89i. 
[Chem.  CentralbL  1891,  2,  441— 442  f. 

Statt  Leuchtgas  werden  leichtere  Kohlenwasserstoffe  mit  Luft 
ges&ttigt  und  unter  Druok  dem  Brenner  zugeftihrt,  wodurch  bei 
grdsserer  Helligkeit  und  Billigkeit  ein  weisseres  Licht  erzielt  wird. 

Pfir  bestimmte  Zwecke  1st  ein  F^rben  der  Gliihmasse  erforderlich. 

B,  N. 

Bay.  Sur  un  nouveau  foyer  d’incandescence.  C.  R.  113,  298—300, 
1891 1- 

Dieser  dem  Thermocauter  Hhnliche  Gliihstift  wird  durch  ein 
Gemisch  von  Luft  und  Alkoholdampfen  im  Gliihen  erhalten.  Die 
specielle  Construction  des  mit  einer  Hand  regulirbaren  und  an 
dem  chirurgischen  Instmmente  angeschraubten  Alkoholreservoirs 
1st  am  besten  aus  den  Figuren  zu  ersehen.  B,  N, 


Paqublin.  Sur  un  foyer  de  fils  de  platine  demeurant  incatidesceut 
au  milieu  de  Teau.  C.  R.  113,  384 — 885,  i89if. 

Der  Brenner  besteht  aus  einem  Platincylinder  mit  einem  auf- 
gewickelten  Platinbleohstreifen  im  Inneren.  Ein  Gemisch  von  Lufb 
und  Kohlenwasserstoffdampfen  gelangt  unter  Druck  in  den  Gluh- 
stift,  der  selbst  unter  Wasser  nicht  erlischt.  Der  Stift  erhalt  je 
nach  dem  Zwecke  verschiedene  Formen.  B,  N. 


Mabco  T.  Lbcco.  Aenderung  an  glUsemen  Spirituslampen.  Chem.- 
Ztg.  15,  800,  1891.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  599,  1891  f- 

Die  kleinen  glasemen  Spirituslampen  werden  zur  Verhiitung 
des  Springens  nicht  mit  horizontaler,  sondem  durch  eine  mehr 
kegelfSrmige  Flache  abgeschlossen.  ‘ B.  N, 


G.  Babthel.  Spiritusbrenner.  Helfenberger  Ann.  1890,  7.  [ZS.  f.  anal. 

Chem.  30,  596,  1891  f. 

Die  Construction  ist  im  Wesentlichen  dieselbe,  wie  bei  der 
vorhergehenden  Gebl&selampe.  Bei  alien  derartigen  Brennem  wird 
etwae  Brennstoff  in  einer  Rinne  entzUndet,  bis  die  Vergasung  ein- 
geleitet  ist.  Die  Temperatur  betr&gt  1100®  bis  1200®.  Betreffs 
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1 c.  Apparata  fOr  Laboratorium  and  Cntarricht. 


LeiBtimgsflihigkeit  und  Billigkeit  fibertriflft  dieser  Brenner  alle  bis- 
herigen,  lihnlichen  Zwecken  dienenden  Lampen.  B.  N. 


G.  Babthel.  SpiritusgebllUelanipe.  Chem.-Ztg.  14,  1443,  1891.  Z8.  f- 
anal.  Chem.  30,  597,  1891  f* 

In  dem  cylindriscben  Spiritusbeh&lter  geht  ein  senkrecht  zur 
Cylinderaxe  gehendes,  beiderseits  offenes  Rohr  durch,  welchea  von 
einem  welteren,  den  Docht  enthaltcnden,  oben  dicht  an  das  Central- 
rohr  anschliessenden  Rohre  umgeben  ist.  Dieses  bildet  mit  dem 
Innenraume  eine  Duse.  Das  in  einem  Gestell  befindliche  Spiritas- 
gef&ss  kann  als  Ldthlampe  gebraucht  werden,  da  die  Flamme 
vertical  oder  schrdg  nach  oben  gerichtet  werden  kann.  B.  N. 


G.  Babthel.  Benzinbrenner.  Helfenberger  Ann.  1889,  34;  1890,  9. 
[Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  597,  1891  f. 

Bei  diesem  Brenner  kann  man  ohne  Geblhse  eine  Flamme 
von  1300®  bis  1400®  Hitze  erzielen.  Bezuglicli  der  Einzelheiten 
der  Construction  sei  auf  das  Original  verwiesen.  B,  X. 


Bbvington  H.  Gibbins.  Oelgaslampe.  Chem.  New#  62,  84,  1891. 
[Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  598 — 599,  1891  f. 

Bei  der  unter  dem  Namen  ^Dangler -Lampe^  bekannten 
Lampe  wird  Gasolin  oder  sonst  ein  leichtes  Oel  vergast  und  dann 
verbrannt  B.  X. 

Paqublin.  Sur  un  nouveau  chalumeau  a essence  minerale.  C.  R. 
113,  303—304,  189 If. 

Das  LOthrohr  hat  im  Centrum  eine  sehr  feine  Sticbilauime, 
die  umgeben  ist  von  einem  Kranze  kleinerer,  breiterer  Flammen. 
Vor  der  Verbrennung  werden  Luft  und  DSlmpfe  innig  geniischt 
und  je  nach  dem  Drucke,  mit  welchem  das  Gasgeinisch  ausge- 
trieben  wird,  lasst  sich  die  Flammengrossc*  reguliron.  J5.  X, 


H.  SwoBODA.  PetroleumkochapparaU  Pliarm.  Ztg.  35,  6o4, 1891.  [ZS. 
f.  anal.  Chem.  30,  597—598,  1891  f. 

Bei  diesem  Apparate  wird  das  Petroleum  vergast  und  durch 
energische  Luflzufuhr  so  vollstandig  verbrannt,  dass  man  den 
grossten  Heizeffect  bei  g^nzlich  geruch-  und  russtreier  Verbren- 
nung erzielt  Ueber  die  specielle  Construction  kann  man  sich  nur 


Babthel.  Gibbins.  Paquelin.  Swoboda.  Bevko.  Fibcheb.  Hubble  etc.  29 


an  der  Hand  der  Figur  geniigenden  Aufschlugs  verschaffen^  wes- 
halb  in  dieser  Beziehnng  anf  das  Original  verwiesen  werden  muss. 

B.  N. 

Bbnko.  Thermostat  de  precision  1890.  Lum.  41ectr.  42,  585,  1891  f. 

Das  Quecksilber  dieses  Thermostaten  ist  in  einer  zusammen- 
druckbaren  Platinbiichse  eingeschlossen , urn  so  auf  leicbte  Weise 
den  Nullpunkt  einstellen  zu  kdnnen.  Der  eine  Leitungsdraht  ist 
mit  der  Buchse  in  leitender  Verbindung,  w^hrend  der  andere  in 
das  Capillarrohr  eingeschlossen  ist.  B.  N, 


B.  Fischer.  Emaillirte  Wasserbader  mit  emaillirten  Einsatzringen. 

Chem.-Ztg.  15,  76,  1891.  Pharm.  Ztg.  Berlin  36,  17,  1891.  Pharm. 

Centralbl.  32,  46,  1891.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  345+. 

TJm  die  Spuren  von  Kupfer  bei  Untersuchung  von  Leichen- 
theilen  bei  Anwendung  von  kupfernen  WasserbSldern  auszuschliessen, 
werden  solche  aus  emaillirtem  Eisen  mit  ebensolchen  oder  porcel- 
lanenen  Einsatzringen  verwendet.  B,  N. 


G.  J.  MGbblb.  Wasserbad  mit  constantem  Niveau.  Pharm.  Ztg. 
BerUn  36,  178,  1891.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  769— 770 +. 

.An  das  Wasserbad  ist  eine  mit  Wasser  gefhllte  Kocbflasche 
angescblossen  nacb  Art  der  alten  Oelreservoire  bei  Dampen.  B,  N. 


W.  Laeo.  Wasserbader  mit  constantem  Niveau  und  Sicherheits- 
brenner.  Chem.-Ztg.  15,  116,  1891.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  32,  600,  1893+. 

Das  Euken  des  Gasbabnes  ist  einseitig  auf  10  bis  15  cm  ver- 
langert  und  am  Ende  mit  einem  Gewicbte  verseben.  Dieses  rubt 
auf  dem  freien  Ende  eines  zwiscben  Wasserbad  und  Dreifuss  ein- 
geklemmten  Stiickes  Flach eisen.  Beim  Leicbterwerden  des  Wasser- 
bades  fallt  das  Eisen  berunter,  wodurcb  aucb  das  Gas  abgescblossen 
wird.  B.  N, 

F.  LGdtkb.  Verbesserung  an  Heizscblangen  zum  Erbitzen  von 
Thermostaten.  Joum.  soc.  chem.  ind.  8,  927.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30, 
602,  1891+. 

Die  Heizspirale  ist  wieder  nacb  dem  Anfang  zunickgefiibrt, 
so  dass  das  Gas  mit  der  ndthigen  Luft  von  beiden  Seiten  eintritt. 

B.  N. 
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1 c.  Apparat«  far  Laboratoriom  and  Uaterricbt. 


A.  Eichhobn.  Univeraalgasometer.  Z8.  f.  rnterr.  4,  325—327,  is»o  9i . 
Joam.  f.  anal.  Cham.  30,  446-450,  1891.  [Cham.  Gentralbl.  1891,  2, 
785—787,  189 if*  [Joam.  chem.  8oc.  60,  1414 — 1415.  1891.  [Z8.  f.  Inatrk. 
11,  415,  1891. 

Das  Universalgasonieter  ist  zusammengeBetzt  aus  Gasometen 
GeblUse,  Dnickpumpe,  Sangapparat  resp.  VerdUnnung^pumpe.  Die 
Construction  der  einzelnen  Theile  and  deren  Zusammenwirken 
kann  ohne  Figuren  nicht  in  Eflrze  erlHuU^rt  werdcn.  Es  sei  daher 
auf  das  Original  verwiesen.-  B.  N. 

J.  B.  Hannay.  Apparat  zur  Hersteilung  von  fliissigem  Chlor. 
D.  B.-P.  Nr.  49  742;  Engl.  Pat.  Nr.  4037,  1891.  Z8.  f.  angew.  Chem.  1890, 

184 — 185  f.  Chem.  Ind.  1890,  509.  [Bull.  80c.  chim.  (3)  5,  358 — 359,1891. 

Das  zur  Herstellung  von  flussigem  Chlor  dicnendo  Chlorhydrat 
wird  in  ein  trichterfdrmiges,  mit  Blei  ausgekleidetes  Gef^s  geleitet, 
an  welches  unten  ein  Absorptionsgefass  mit  concent rirter  Schwefel- 
Bkure  angeschraubt  ist.  Mit  diesem  steht  die  zu  fullende  Flasche 
in  Verbindung.  Die  einzelnen  Constructionsthtile  lassen  sich  ana 
der  beigegebenen  Figur  deutlich  erkennen.  B.  N. 

W.  Symons.  A simple  apparatus  for  storing  dry  gases.  Rep.  Brit. 
Ass.  Cai'diff  1891,  609  f. 

Zum  Einftillen  des  Gases  wird  eine  grosse  Flasche  mit  Petro- 
leum benutzt,  welches  durch  einen  Heber  so  lange  ablauft,  bis 
man  das  gewiinschte  Gasquantum  aufgespeichert  hat.  Wegen  der 
weiteren  Einzelheiten  sei  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N, 


Thbodor  Gross.  Ein  Ersatz  der  WouLFF’scheii  Flaschen.  Exner's 
Rep.  27,  512,  1891  f. 

Zur  vollstkndigen  Reinigung  der  Gase  werden  zwei  concen- 
trische,  ca.  1 m lange  und  an  dem  einen  Ende  eingesehmolzene 
Rdhren  verwendet.  Durch  die  innere  wird  das  Gas  zugeleitet,  das 
durch  feine  Oelfnungen  in  die  Sussere,  mit  der  Reiiiigungsflussig- 
keit  gefiillte  Rdhre  tritt  und  hierauf  bis  zum  Austritt  den  1 ra 
langen  Weg  zuriicklegt.  B,  N, 

R.  Ulbbicht  und  O.  Forster.  Kohlensaureentwickelungsapparat. 
Chem.-Ztg.  15,  560,  1891.  [Z8.  f.  anal.  Chmi.  32,  595— 1893f. 

Der  Apparat,  welcher  demjenigen  von  Pollak  und  Wilde 
(30,  687)  sehr  ahnlich  ist  und  auch  die  Saure  vollstiindig  ausnutzt, 
besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  1 m hohen,  8 bis  10  cm  w^eiten 
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und  unten  mit  Tubulus  versehenen  Cylinder  mit  einer  Marmor- 
schicht,  auf  welche  ans  einer  hochgestellten  Flasohe  dnroh  vier 
feine  Ausflussdffnungen  Salzsaure  tropft.  Die  weiteren  Einzelheiten 
Bind  aus  dem  Original  zu  ersehen.  B.  N. 


Bbbthelot.  Snr  la  preparation  de  Fhydrog^ne  pur.  Bull.  soc.  chim. 
(3)  5,  576,  1891  f. 

Der  reinste  Wasserstoff  wird  durch  die  Elektrolyse  des  WaBsers 
gewonnen.  Das  Gas  wird  gewaschen  durch  ubenuangansaures 
Kali  und  getrocknet  mit  geschmolzener  Potasche.  B,  N. 


F.  Kobbe.  Ueber  die  Durchlassigkeit  von  Kautschukschl&uchen 
fur  Kohlensaure.  Thonztg.  1890,  297.  [ZB.  f.  angew.  Gbem.  1890/91, 
838.  [ZS.  f.  anal.  Ohem.  30,  221,  1891  f. 

Die  Untersuchung  ergab,  dass  ein  77  cm  langer,  8 mm  weiter 
Schlauch  von  2 mm  Wandst^rke  stiindlicli  6 ccm  Kohlensaure  ent- 
weichen  lasst.  B.  N, 

Alexakdbb  Kalegsinszky.  Luftdichte  Verbindungen.  Mittls  a.  d. 
chem.  Lab.  k.  ungar.  geol.  Anst.  [S]  169 — 170.  [Gbem.  Gentral^'  1891, 
1,  301 f. 

L^st  sich  ein  Gefhss  an  die  Luftpumpe  weder  anschmelzen 
noch  durch  Glasschliff  verbinden,  so  verbindet  man  die  beiden  sich 
beriihrenden  Gasrohrenden  durch  ein  Stuck  starken  schwarzen 
Kautschukrohres,  umgiebt  diese  Stelle  mit  einem  weiteren  T-Rohr, 
dessen  Enden  durch  Korke  verschlossen  sind  und  fest  auf  den 
Glasrdhren  sitzen.  Hierauf  wird  das  Ganze  mit  Quecksilber  ange- 
fiillt.  _ B,  N, 

G.  Lunge.  Einstellungslineal  fur  gasometrische  Arbeiten.  Ber.  cl. 
cbem.  Ges.  24  [3],  3948—3949,  1891  f.  . 

Ein  MeBsinglineal  mit  Libelle  besitzt  in  senkrechter  Richtung 
einen  Stiel,  welcher  in  verstellbaren , concentrischen , mit  einer 
Stativmulfe  versehenen  Rdhren  lauft  Das  Lineal  wird  in  dieselbe 
Hdhe  der  Quecksilberkuppen  gebracht.  R.  N. 


J.  Ch.  Essneb.  Note  sur  un  siphon  permettant  de  siphoner  les 
liquides  chauds  ou  susceptibles  d^emettre  spontan^ment  des  gaz 
ou  des  vapeurs.  Bull.  soc.  cbim.  (3)  6,  19—21,  189 if- 


32  1 c«  Apparate  far  Laboratoriam  and  Unterricht. 

Der  eine  Schenkel  des  Hebers  milndet  oben  in  ein  mit 
Pfropfen  verschliessbares  Gefto  und  erh&It  seine  Fortseteong  am 
unteren  Tbeile  desselben.  Bezuglich  der  Einzelheiten  sei  auf  das 
Original  verwiesen.  B.  X, 

Eduabd  Dbossaert.  Trennung  geringer  Mengen  fiber  einander 
stehender  Flfissigkeiten.  Bull.  soc.  roy.  de  pharm.  de  Bruxallet 
129,  1891.  Cbem.-Ztg.  14,  Bef.  168,  1891.  [Z8.  f.  anal.  Chem.  90,  221, 

1891 1. 

Der  kfirzere  Theil  eines  veijfingten,  hakenfbrmig  umgebogenen 
kleinen  Hebers  wird  so  mittels  Stopfen  in  das  betreflfende  Reagens- 
glas  eingesetzt»  dass  die  Spitze  gerade  fiber  die  untere  Flfissigkeit 
ragt  Der  Ifingere  Schenkel  tuhrt  durch  einen  doppelt  durch- 
bohrten  Eork  nach  dem  Fl^chcben,  in  welches  die  obere  Flfissig- 
keit mittels  Aspirators  bis  auf  zwei  oder  drci  Tropfen  abgesaugt 
werden  kann.  B,  X. 

Hermann  Rey.  Bfirettenschwimmer  ffir  undurchsichtige  Flfissig- 
keiten. Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  2<>98,  1891  f-  [•Joum.  chem.  Soc.  00, 
1288,  1891. 

Auf  dem  ^ewdhnlichen  Kugelschwimmer  betiiidet  sich  eine 
kleinere  Kugel  mit  horizontalem  Ablesestrich.  Das  Gewicht  des 
Schwimmers  ist  derart  ausgeglichen,  dass  dieser  nur  bis  zur  Ver- 
engung  zwischen  den  beiden  Kugeln  eintaucht.  B.  X. 

L.  Eentmann.  Neuer  Apparat  zum  Mischon  von  Flfissigkeiten 
unter  Ausschluss  der  Luft.  Naturw.  WochenBchr.  6.  379,  1891  f* 

Benutzt  wird  eine  WouLPF’sche  Flasche.  In  dem  einen  Tubus 
sitzt  eine  Glasrdhre  mit  Kautschukventil,  durch  den  zweiten  wird 
das  die  Luft  verdrangende  Gas  zugefiihrt,  und  durch  den  dritten 
ragt  die  Spitze  einer  Glashahnbfirette,  in  welcher  sich  die  zweite 
Mischfifissigkeit  befindet  Der  weiteren  Einzelheiten  wegen  sei 
auf  das  Original  verwiesen.  B,  X, 

Alexander  Kalecsinszky.  Abdampfen  leicht  entzuiuUieher  Flfissig- 
keiten. Mitth.  a.  d.  chem.  Lab.  k.  ungar.  geol.  Anst.  [3]  168.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  1,  300  f* 

XJeber  dem  in  einem  Wasserbade  sitzenden  Gofasse  mit  der 
zii  verdampfenden  Flfissigkeit  befindet  sich  der  obere  Tbeil  einer 
abgesprengten  Retorte,  um  die  Dfimpfe  rasch  nach  einem  Libbio’- 
schen  Kfihler  zu  ffihren.  B.  N, 
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J.  F.  .Fisohbb  u.  C.  a.  F.  O.  Pbtebs.  Darstellung  von  alkali- 
und  saurebestandigen  FliissigkeitsfilterD.  D.  B.-P.  Nr.  68409  vom 
13.  Sept.  1891.  Chem.  Oentralbi.  1898,  2,  508  f. 

Die  aus  einem  OemiBch  von  Quarzsand  und  Glaspulver  herzu- 
stellenden  Filterplatten  werden  in  den  Formkitoten  bis  zur  Ver^ 
fliissigung  des  Glases  erhitzt  und  so  lange  auf  dieser  Teniperatur 
erhalten,  bis  duroh  Anreioherung  des  Glases  mit  Kiesels'dure  (Hart- 
glasbildung)  das  Erstarren  des  Filtermaterials  erfolgt.  B*  N. 

V.  Dvoe^.  Quecksilberpipette.  Z8.  f.  Instrk.  11,  338,  1891  f-  [Chem. 
Oentralhl.  1891,  2,  645  f. 

Die  Pipette  ist  zweimal  reohtwinklig  gebogen  mit  einer 
kugeligen  Erweiterung  des  horizontalen  Theiles,  um  das  aufgesaugte 
Quecksilber  besser  transportiren  zu  kdnnen.  Ein  Baumwollpfropfen 
im  oberen  Rohrtheile  hindert  das  Eindringen  von  Staub  und 
C^uecksilber  in  den  Mund.  N. 

H.  Pbmbebton  jun.  Apparat  zum  Erhitzen  von  Substanzeii  in 
Glasrdhren  unter  Druck.  Chem.  News  63,  *232,  1891.  [Chem.  Cen- 
tralbi  1891,  2,  97— 98f. 

Zwei  concentrische,  durch  Happen  mit  Schraubengewinde  ver- 
sehene  Rdhren  werden  in  geneigter  Lage  auf  einer  Baokstein- 
unterlage  duroli  zwei  Bunsenbrenner  erhitzt.  Die  hussere,  aus 
Eisen  bestehende  Rdhre  bat  in  derMitte  einen  excentriach  gelegenen 
Rohrstutzen  zur  Aufnahme  des  Thermometers.  B,  N, 


Gyps  fester  zu  macben.  Bayer.  Ind.  u.  Gewerbebl.  23,  119,  1891.  [Chem. 

Ceotralbl.  1891,  1,  682  f. 

Wird  der  sonst  iiblicbe  Zusatz  von  2 bis  4 Proo.  fein  ge- 
pulverter  Eibischwurzel  zum  Gyps  behufs  Verlangsamung  des  Er- 
hUrtens  auf  8 Proc.  erbdht,  so  findet  eine  weitere  Verzdgening 
im  Setzen  des  Gypses  statt,  wodurch  die  Masse  barter  wird.  B.  N. 

M.  Dbnnbtbdt.  Zur  Hartung  von  Gypsgiissen.  Ber.  d.  chem.  Ges. 

24  [2],  2557 — 2559,  1891  f.  [Dingl.  Joum.  283,  212,  1892 f-  Nature. 

Wochenschr.  6,  53,  1891. 

Der  Gypsgegenstand  wird  mit  einer  15  proc.  L6sung  von 
EieselsSLure  getrankt  und  getrocknet.  Nacb  dfterem  Wiederbolen 
wird  der  bei  40®  getrocknete  Gegenstand  in  eine  Barythydrat- 
Idsung  von  60®  getaucht  und  mit  kaltem  Wasser  abgespiilt,  wodurch 
eine  grosse  Haite  erzielt  wird.  B.  N. 


Fortachr.  d.  Fhya.  XL VII.  1.  Abth. 
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1 c.  Apparate  filr  Laboratorium  und  Unterriaht. 


A.  WlNCHBLL.  Kitt.  Engl.  Mechanic  1890.  [Din^^.  Jouro.  279, 

1891 1. 

4 Thle.  gepulvertes  Gammi  arabioum,  S Thle.  weiaae  St&rke. 
1 Tbl.  weisser  Zucker  werden  mit  so  viel  Waaaer  veraetst,  dass 
die  Sthrke  verklelstert  and  der  Zucker  geldst  wird.  Das  Gmnt^ 
wird  im  Wasserbade  erhitzt  Der  gegen  Schimmel  mit  etwa^ 
Sassafrasdl  versetzte  Kitt  von  der  Ck>D8ifiteiiz  des  Theeres  klebt 
gut  auf  polirten  Flkchen  und  eignet  sich  eur  Yerbindung  vou 
gebrochenen  Porcellangegenst&nden , von  Mineralien,  Fosflilien  etc. 

B.  X. 


Wasserunldslicher  Leim.  Polyt  Kotizbl.  46,  48,  I89i  t- 

Der  in  Wasser  aufgequollene  Leim  wird  bei  gelinder  Wfinne 
geschmolzen  and  unter  Umrtihren  eine  entsprechende  Menge  Leinol 
hinzugefugt.  Solcher  Leim  bindet  selir  gut  and  wild  vom  Wasser 
nicht  angegriffen. B,  X, 

M.  Rosenfeld.  ReinigUDg  von  Natrium.  Ber.  d.  chem.  Oee.  ibvq. 

ZS.  f.  Unterr.  6,  92,  1892f. 

Das  mit  einer  unter  Petroleum  erlangteii  Kruste  versehem* 
Metall  wird  obne  Verlust  dadurch  gereinigt,  dass  man  das  Mctall 
in  einem  Gemische  von  1 Thl.  Amylalkohol  and  3 Thin.  Petn*- 
leuin  mit  einem  von  der  Fliissigkeit  gut  durchtrhnkten  Lappen  si^ 
lange  reibt,  bis  es  silben^’eisse  Farbe  aiigcnominen  hat.  Dann 
wird  es  fiir  kurze  Zeit  in  Petroleum,  welches  5 Proc.  Amylalkohol 
enthklt,  gelegt,  sodann  mit  reinera  Petroleum  abgewaschen  und  in 
Petroleum  mit  einem  Zusatz  von  0,.5  bis  1 Proc.  Amylalkohol  aut- 
bewahrt.  Die  nach  Ihngerem  Aufbewahren  auf  der  Oberflhclie 
entstehende  gelbliche,  durchscheinende  Hiille  von  Xatriumamylat 
lasst  sich  leicht  mit  Filtrirpapier  abreiben.  Dasselbe  gilt  fiir 
Kalium  und  Lithium.  B.  X, 


W.  C.  Hebaus.  Ueber  das  reine  Platin  und  einii^e  seiner  Let^i- 

O O 

rungen.  ZS.  f.  Instrk.  11,  262 — 264,1891.  [Cliem.  Centralbl.  1891,  2,  371  f. 

Mitgetheilt  wird  das  Verfahren,  in  kurzer  Zeit  reineros  Platin 
and  Iridium  herzustellen , sowie  die  betreftenden  Logirungen  fur 
besondere  Zwecke.  Auch  auf  ein  verbessertes  Loth  verfahren  wird 
hingewiesen.  Die  Tiegel  und  Schalen  aus  Gold  in  der  chemischen 
Grossindustrie  sollen  durch  ein  aus  Platin  und  Gold  combinirte> 
Blech,  auf  dessen  Oberflache  beide  Metalle  vollkommen  legirt  sind, 
ersetzt  werden.  B,  X, 


WiNOHELL.  Bossnfeld.  Heraub.  Andreoli.  Forster.  Pfungbt  etc.  36 

E.  Akdbboli.  Le  platine.  Lum.  41ectr.  42,  162—166,  I69if. 

Die  UntersuchuDg  wurde  duroh  die  PreisBteigerung  des  PlatinB 
verursacht)  wonach  sich  ergab,  dass  die  l^latingewinnuiig  6owie  das 
Auftreten  desselben  nicht  abgenommen  haben,  sondem  dassBdrsen- 
verMltnisse  an  dem  XJebel  die  .Schuld  tragen.  B.  N. 


F.  Forster.  Ueber  die  Darstellung  und  Verwendung  des  Alumi- 
niums und  seiner  Legirungen.  Naturw.  Bundsoh.  6,  441—444,  1891 1- 

Dieser  Mittheilung  ist  die  ERHARu’sche  Litteraturubersicht  in 
der  Elektrot.  ZS.  1889,  sowie  eine  Broschiire  der  Aluminium-Industrie- 
Actiengesellschaft  zu  Neuhaueen  zu  Grunde  gelegt.  B,  N, 


A.  Pfungst.  Verschluss  fur  geschweisste  EisenrOhren.  Ghem.-Ztg. 

14,  1006,  1890.  [Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  323—325,  1891  f. 

Auf  die  nach  innen  abgesohragte  ROhre  wird  ein  Conus  mit 
Bohmng  aufgesetzt,  der  mit  einer  Schraubenmutter  auf  die  Rdhre 
aufgeschiBubt  wird.  In  dem  Conus  ISuft  eine  Schraube  mit  Bob- 
rung,  wodurch  die  Yerbindung  mit  einem  seitlioben  Rohransatze 
dee  Conus  hergestellt  bezw.  aufgehoben  werden  kann.  J9.  N. 


Hugo  Sohifp.  Bemerkungen  zu  dem  Vorstehenden.  Chem.-Ztg.  14, 
1406.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  825—326,  1891  f. 

Der  vorgenannte  Verschluss  sei  zu  umstandlich ' und  zu  wenig 
haltbar.  Emaillirte  EisenrOhren  werden  auf  die  Dauer  von  Sauren 
angegriffen  und  erhalten  wegen  der  ungleichen  Ausdehnungs- 
coefdcienten  Risse.  Besser  seien  Bronzedigestoren  mit  eingesetzten, 
dicht  schliessenden  Glasrdhren  bezw.  Glasflaschen.  Der  breite 
Rand  der  Digestoren  giebt  mit  aafgesohliffenem  Deckel  und  auf-^ 
scbraubbarem  Bhgel  einen  vorziiglicben  Verschluss.  Als  Dicbtungs- 
mittel  dient  ein  in  Wasser,  Alkohol,  GummilOsung  oder  Eiweiss 
aufgequellter  Ring  aus  Cartonpapier.  Trockene  Gase  greifen  rait 
Ausnabme  von  Jod  - und  Scbwefelwasserstoff , sowie  Scbwefel- 
ammonium  die  Metalle  nur  wenig  an.  B.  N, 


C.  CosMAK.  Patent -Metallscblauche.  Polyt.  Notizbl.  46,  93,  1891  f. 
D.  B.-P.  Nr.  34871  u.  52751. 

Die  Scblllucbe  werden  aus  profilirten  fortlaufenden  Metallstreifen 
von  verzinktem  Stahl  etc.  durch  spiralartiges  Aufwickelii  hergestellt. 
Die  Dichtnng  richtet  sich  je  nach  dem  Zweck.  Wird  Paragummi 
gewkhlt,  so  ist  der  Schlauch  sehr  biegsam  und  eignet  sich  fur  Gas, 
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1 c.  Apparate  f&r  Laboratoriam  aad  UnUmeht 


Wasser  u.  s.  w.  Bei  ewer  Aabestpackaog  iat  die  Bi^gnmktMt 
geriiiger;  ein  aolcher  Schlauch  wird  Hir  Dampf,  Oel,  Petrolevm  a.  a.  w. 
verwendeU  ...  I 

F.  KoHiiRAuaoH.  Ueber  die  LOslichkeit  einiger  Ol&aer  m kaltem  i 
Waeaer.  Ber.  d.  Cham.  Gw.  24  [l],  3560 — 3575,  18P1.  Wied.  Ann  44. 

577 — 622,  1891.  [Elektrot.  Z8.  13,  37,  1892.  [Naturw.  Bundsch.  7.  1**7 
—110,  1892 1. 

Die  betreffenden  Glasaorteo  warden  fein  gepolvert  and  mit 
Wasser  behandelt,  dessen  elektrische  Leitungsfihigkeit  ein  Urtheil  * 
uber  die  Ldslichkeit  von  Glas  in  kaltem  Wasser  gew&hn.  Die  | 

Resultate  stimmen  mit  denen  von  Myliub  aus  FOrstsb  und  von  i 

Pfbiffer  dberein. B.  X, 

I 

F.  Mviiius  u.  F.  Fobstsr.  Ueber  die  Beurtheilung  der  GlaageftsM* 
zu  chemischem  Gebranche.  Daa  Verhalten  von  Olasoberfl&chen 
znm  Waaser.  ZB.  f.  Inalrk.  11,  311—330,  I89l.  [Cham.  Osotralbl.  I89i, 

2,  642 — 643t*  [Naturw.  Bondsch.  7,  107 — 110,  1892f.  Bar.  d.  ebaai.  Oaa. 

25  [1],  97—99.  ZB.  f.  anal  Chem.  31,  241—282,  1892. 

Um  die  kleinen  Sporen  von  Alkali  dorch  die  Eiuwirkvng  von 
Wasser  auf  Glas  festziistellen , benutzt  man  die  F&rbung  dnroh 
Jodeosin  und  Aether.  Sind  die  Mengen  Alkali  grosser  als  1 mg, 
so  bedient  man  sich  des  Titrirverfahrens.  Der  Einzelbeiten  w^en 
sei  auf  das  Original  verwiesen  (siehe  folgendes  Referat).  J3.  N, 


F.  Mylius  11.  F.  Fobstbb.  Ueber  die  Beurtheilung  der  Glasgefftsae 
zu  chemischem  Gebranche.  ZS.  f.  Inatrk.  11,  375,  1891 1* 

Die  voTStehende  Mittheilung  wird  dahin  berichtigt,  dass  sich 
die  Zahlenergebnisse  nicht  direct  auf  die  gesammten  Erzeugnisse 
der  einzelnen  Hiitten  verwenden  lassen,  sondem  dass  nur  der 
Naohweis  erbracht  werden  sollte  hinsichtlich  der  Branchbarkeit 
der  einfachen  Farbenreactionsmethode  zur  Unterscheiduni;  einselner 
Glasgefasse  fur  chemische  Zwecke.  B,  X, 


E.  Letbold's  Nachfolger.  Neue  Glasgefasse  zu  wissenschafllichen 
Zwecken.  ZS.  f.  anal.  Chem.  30  , 450  — 452,  1S91.  [Chem.  Centralbl. 
1891,  2,  737f.  [ZS.  f.  Inetrk.  11,  416,  1891.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  25,  289 
—290,  1892. 

Die  kleinen  Flussigkeitsbehklter  sind  aus  Krystallspiegelglas 
zusammengesetzt  mit  lliilfe  eines  besonders  praparirteii  Hiiulemittels, 
welches  fast  alien  chemischen  Agentien  (wasserige,  alkoholische, 
saure,  alkaliscbe  Losungen)  widersteht,  und  aucli  im  Luftbade 
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cikM  Schaden*  uber  400®  C.  erhitzt  warden,  kann.  Wie  ‘ die  Ab- 
bildatigen  zeigen^  Bind  J^ormen  gesobaffbn  worden  fbr  die  ver- 
schied^nartigsten  Zwecke.  B.  N. 

t 

Emanuel  Ppeipfhb.  Ueber  den  Angriff  von  Glas  durch  Wasser 
und  eine  elektrische  Methode  zur  Bestimmung  desaelben.  Wied. 
Add.  44,  239-7264,  1891.  [Elektrot.  ZS.  12,  592,  1892.  .[Chein.  Centralbl. 
1891,  2,  907— 908 1.  [Ber.  d.  chem.  Gee.  24  [2],  883,  1891.  [ZS.  f.  Instrk. 
• 12,  26—27^  1898. 

Nach  der  KoHLRAUscn’schen  Widerstandsmethode  wurde  die 
Zunahme  des  elektrischen  Leitungsvermdgens  von  moglichst  reinem 
Waflser  in  Porcellangefassen  bestimmt,  wenn  in  die  Fltissigkeit  ein 
Glasstab  von  bestimmten  Dimensionen  eingctaacht  wird.  Ein 
liingerea  Eintanohen  des  Glases  in  heisses  Wasser  vermindert  dessen 
weitere  Ldslichkeit  in  der  Zeiteinheit  sehr  bedeutend.  B.  N. 


Nioholaus  S.  Nilsson.  Aetzen  der  Oberflache  von  Glas.  Chem. 

News  64,  39 — 40,  1891.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  439f. 

Setet  man  zu  Flnsssaure  in  gleicher  Menge  Ammoncarbonat, 
so  erh&lt  man  eine  Fluorammonium  enthaltende  Flusss&are,  die 
sich  sehr  gut  zum  Matt&tzen  von  Glas  eignet.  Bei  zu  starker  und 
unregelmlissiger  Aetziing  feblt  es  an  Ammonoarbonat,  bei  stellen- 
weiser  Durchsicbtigkeit  an  S&ure;  vorherige  Pnifung  durch  Ein- 
tauohen  von  Glas  ist  daher  erforderlich.  B,  N, 


Adolf  Jolles  u.  E.  Wild.  Ueber  die  Entstehung  der  braunen 
Flecke  und  dio  Yermeidung  derselben  bei  der  Spiegelfabrikation. 
ZS.  f.  angew.  Chem.  1891,  266 — 268.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  1097  f. 

Die  braunen  Flecke  sind  Silbersulfid  und  werden  vermibden, 
indem  man  die  Spiegelglastafeln  vor  der  Yersilberung  ca.  1 Minute 
in  lOproc.  Sodaldsung  kocht  und  dann  mit  Wasser  gut  abspult. 

B.  K 

« ' 

Cailletet.  Zusammenlothung  von  Glas  und  Porcellan  mit  Metallen. 
La  Nature  19  [l],  91,  1891.  [i^lectr.  Paris  (2)  1,  42,  1891.  [ZS.  f.  Instrk. 
11,  802,  1891.  [ZS;  f.  Unterr.  4,  264,  1890/91  f. 

Daa ' erwftrmte  Glas  wird  mit  neutralem  Platinchlorilr  und 
Kamillenessenz  bestriuben,  dann  erw&rmt  bis  zur  Rothgluth,  wodurch 
das  Platin  in  einer  dflmien  glUnzenden  Sohieht  niedergeschlagen 
'^ird.  Eine  solehe  R6bre  dient  hierauf  so  lange  als  negativer  Pol 
in  eihtem  Kupfersulfatbade , bis  ein  Kupferring  entstanden  ist,  der 
auf  gewOhnliche  Weise  mit  anderen  Metallen  zusammengelothct 
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wird.  Die  Yersuche  ergaben  einen  Widerstand  von  fiber  300  Atmo- 
sph&ren.  Es  lAsst  sich  anch  ein  SilberdberEUg  dnroh  Silbemitrat 
herstellen,  doch  eei  die  Platinirung  besser.  B.*N. 


Herstellung  von  Silberspiegeln  niit  haltbarem  blllulicben  Farbentone. 
Polyt.  Notizbl.  46,  160,  1891  f. 

Die  zur  Yersilberung  von  Spiegelgl&aern  dienende  Silber- 
reductionsldsung  wird  mit  einem  Bleisatze  ver8etzt>,  wodorch  ein 
haltbarer  bl^ulicher  Ton  erzielt  wird.  S.  N. 


H.  N.  Wabbek.  Siliciumh^ute.  Chem.  Newt  63,  240,  1891.  [Ghem. 

Centralbl.  2,  50,  1891  f. 

Wenn  Starke  Inductionsfunken  in  einer  61a8r5hre  anf  SUioiam- 
wasserstoff  einwirken,  so  bedeckt  sich  die  KOhrenwandimg  mit 
einer  Silicinmhaut  Bei  einem  Gemisch  von  Siliciumwasserstoff 
und  Leuchtgas  besteht  die  Haul  aus  Silicium  und  Kohlenstoff.  B.  N. 


E.  WiBDBMANN.  Dbs  Roinigen  von  Quecksilber.  Z8.  f.  Unterr.  4, 
255,  1890/91 1. 

Das  Quecksilber  wird  von  roechanischen  Beimengungen  durch 
Piltriren  durch  Waschleder,  mit  dem  man  einen  Trichter  unten 
zubindet,  gereinigt.  Fremde  Metalle  kdnnen  nur  durch  Salpeter- 
siure  etc.  oder  durch  Destination  entfernt  werden.  B.  N. 


Rittinghaus.  Reinigung  von  Quecksilber.  Z8.  f,  Unterr.  6,  84, 
189l/92t. 

Das  Quecksilber  wird  mit  einer  Losung  von  iibermangansaurefa 
Kali  durchgeschiittelt  Nacb  Trennung  der  schaumigcn  Masse  er- 
halt  man  sebr  reines  Quecksilber.  B.  N. 


MendelBeff.  Purification  du  mercure  par  distillation  dans  le  vide. 

Appareil  du  laboratoire.  Lum.  61ectr.  40,  545—546,  1891  f- 

Der  Apparat  hat  Aehnlichkeit  mit  denen  von  Weinhold  und 
Bohn.  Das  Vacuum  wird  durch  eine  Kugel  gebildet,  welche  an 
das  Ende  eines  langen,  in  ein  Quecksilbergefass  taucbenden  Rohres 
angescbmolzen  ist.  Das  destilliite  Ciuecksilber  wird  durch  ein  con- 
centrisches,  im  Inneren  bis  an  die  Kugelwand  reicliendes  Rohr 
abgefiihrt  Weitere  Constractionseigenthumlichkeiten  sind  aus  .der 
Figur  zu  ersehen.  


Wabben.  Wisdbmanb.  Bittinohaus.  Menbelebff.  Yebneuil  etc.  39 

A.  Ybenextil.  Trompe  de  Spbengel  remontant  automatiqnement 
son  mercure  k I’aide  ^ .la  trompe  & ean.  Bull.  soc.  chim.  (s)  hi 
748— 750i  1891  f.  [filectr.  Paris  (2)  2,  148 — 149,  1891.  [Joum.  ctaem.  Soc. 
62,  8—9,  1892. 

Das  Quecksilber  wird  duroh  eine  Wasserstrahlpnmpe  tropfen- 
weise  mit  zwischengelagerter  Luft  fiber  den  Barometerstand  gehoben, 
ahnlich  wie  bei  Ckapts  (Bull.  soc.  chim.  41,  322,  1884).  Nur  hin- 
sichtlich  der  Construction  treten  Abweichungen  auf,  die  am  besten 
aus  der  Figur  in  dem  Original  zu  ersehen  sind.  B,  N. 


J.  F.  UsAOiN.  Verbesserung  der  SPBENOEL’schen  Luftpumpe. 
Joum.  soc.  phys.  chim.  russe  22,  229  — 232,  1890.  [Journ.  de  phys.  (2) 
10,  592,  1891.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  86,  1892f. 

XJm  die  Wirkung  der  SpRBKOEL’schen  Pumpen  mit  geraden 
llohren  zu  beschleunigen , wird  ein  70  cm  langes  Zickzackrohr 
seitlich  an  den  Boden  eines  mit  dem  Quecksilberreservoir  in  Ver- 
bindung  stehenden  Rohres  angeschmolzen.  Das  Zickzackrohi*  geht 
in  ein  gerades,  75  cm  langes  Rohr  fiber.  B-  K 


K.  pRYTz.  Intermittirende  Quecksilberfallluftpumpe.  Wied.  Ann. 
42,  191—192,  1891  f.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  323,  1891  f. 

Verwendet  wird  eine  weite  U-formige  Rfihre  von  ungleicher 
Schenkellfinge , deren  kfirzerer  Schenkel  in  ein  schrag  aufwarts 
gebogenes  Rohr  fibergeht,  welches  letztere  in  das  enge,  trichter- 
formig  verjfingte  Fallrohr  mfindet.  Fallt  Quecksilber  in  dem  Ifingeren 
Schenkel  des  U -Rohres  mit  einer  gewissen  Geschwindigkeit,  so 
fallt  aus  dem  schrfigen  Ende  des  kfirzeren  Schenkels  jedesmal 
etwas  Quecksilber  in  das  Fallrohr,  wenn  die  Capillaritfit  das  an- 
gesammelte,  fiberhfingende  Quecksilber  nicht  mehr  halten  kann. 
Dabei  wird  durch  den  Quecksilberfaden  etwas  Luft  eingeschlossen 
und  weggefuhrt  B,  N, 

Max  Stuhl.  Neue  automatische  Quecksilberluftpumpe  mit  Vor- 
richtung  fur  selbstthatigen  Betrieb  mittels  Wasserdruckes.  Ber. 
d.  chem.  Ges.  24,  147 — 150,  1891.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  177 — 178  u. 
2,  516.  [BulL  soc.  chim.  (3)  5,  663,  1891.  [Z8.  f.  anal.  Chem. ^ 30,  321 
— 323,  1891 [Joum.  chem.  Soc.  60  , 640 — 641,  1891.  ZS.  f.  Instrk.  11, 
229,  305,  1891. 

Der  Vortheil  dieser  Pumpe  besteht  in  der  Sicherheit  ihrer 
Wirkung  mit  Ausschluss  der  Gefahr  des  Zerbrechens  durch  An- 
schlagen  des  Quecksilbers  an  die  Glastheile,  wobei  die  zeitraubonde 
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iind  Vorsicht  erheiaohende  Bedienung  wegflUlt  Obne  Mittheilimg 
der  an  laich  einfachen  Figor  kOnnen  die  Einielheitan  in  K&ne  nieht 
erachdpfend  mitgetheilt  werden.  Es  aei  daher  auf  daa  Original 
verwiesen.  B.  N. 

G.  R.  Pbowsb.  Eine  nene  Form  der  Aetbersauerstofflateme.  Trana. 
Boy.  Soc.  Canada  9,  55 — 58,  1891.  [BeibL  17,  858,  1893  f. 

Wegen  der  Bescbreibung  des^Aethoxycon**  genannten  Apparates 
sei  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


Littoratur. 

P.  Pellin.  Appareil  oxyetberique  de  MacIntosh  pour  projection. 

Stance  soc.  frani;.  de  phys.  1891,  171 — 172. 

C.  W.  A.  Fuhbmann.  Das  Skioptikon.  Ein  verbesserter  Projections- 
apparat  fur  den  XJnterricht.  Berlin  1891. 

K.  Fuchs.  Einige  Schulapparate.  Med.  naturw.  Hitth.  Ungam  1891 
165—174.  [Wied.  Beibl.  16,  712—718,  1892  f. 

Die  Apparate  beziehen  sich  aaf : 1)  eiue  Wage  mit  zwei  Bclineideu ; 
2)  interferirende  Pendel;  3)  Keilapparat;  4)  scbiefe  Ebene;  5)  Reflexion 
nnd  Refraction  dee  Lichtee. 

A.  Bebohaus.  MetallspiegeL  Centralztg.  f.  Opt.  a.  Meeb.  12,  195—197, 
1891.  [Beibl.  16,  99,  1892t. 

Die  Mittheilung  bezieht  8ich  auf  die  Herstelluug  und  Verwendung 
von  Metallspiegeln  in  &lteren  Zeiten. 

E.  Elmobe.  Kupferrdhren  obne  Ldtbung.  Centralztg.  f.  Opt.  u.  Mecb. 
12,  200,  1891.  [Beibl.  16,  99,  1892t. 

Die  Rdhren  werden  auf  elektrolytischem  Wege  hergestellt. 

Preise  der  seltenen  Metalle.  Dingl.  Journ.  280,  30i,  1891  f. 

Die  Preise  sind  pro  Kilogramm  aufgestellt  und  fallen  von  36  000  Mk. 
for  Didym  in  14  Stufen  auf  3000  Mk.  fiir  Gold  und  175  Mk.  fiir  Silber. 

Aetzflussigkeit  fur  StabL  Gentralbl.  f.  Opt.  u.  Mech.  12,  138,  1891. 
[Beibl.  16,  315,  1892f. 

60  g Kupfervitriol , 15  g Alaun,  V*  Theeloffel  fein  gepulvertes  Balz, 
1 Dekaliter  Essig  und  20  Tropfen  Salpeteraaure. 

Max  Stuhl.  Wasserstrablluftpumpe  ganz  aus  Glas  zum  Evacuiren 
und  Comprimiren.  Ber.  d.  chem.  Ge».  24  (2),  2342  — 2543,  1891. 
[Joum.  chem.  Soc.  60,  1414.  1891.  [Z8.  f.  anal.  Chem.  31,  66,  1892f- 

Obne  Mittheilung  der  Figur  Iftsst  sich  der  an  sich  einfache  Apparat 
niebt  in  Kiirze  besehreiben. 


Pbowse.  Litteratur. 
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H.  L.  Wells.  Ueber  eine  automatische  SpBENOEL’sche  Pumpe. 
Ber.  d.  chem.  Ges.  24,  1037^1041,  1891.  Sill.  Joum.  (3)  41,  391  — 394, 
1891.  [Ghera.  Centralbl.  1891,  1,  1026 — 1028,  1891  f.  [Journ.  ch«m.  Soc. 
60,  875—877,  1891.  [Bull.  80C.  chim.  (3)  6,  269—271,  1891.  [Z8.  f.  Instrk. 
12,  69,  1892. 

Der  als  Quecksilberheber  bezeichnete  Apparat  und  seine  Yerbindung 
mit  der  SPBENOEL^scben  Pumpe  lasst  sich  obne  Figuren  nicht  bescbreiben ; 
es  sei  daber  auf  das  Original  verwiesen.  ' 

A.  Obbbbboe:.  Die  elektrische  Maschinenanlage  des  physikalischpii 
Institutes  der  Universit&t  Greifswald.  l^ttb.  d.  naturw.  Yer.  v.  Neu- 
vorpomm.  23,  157—175,  1891.  [Beibl.  16,  385—386,  1892f. 

Bei  der  als  Yorbild  fur  andere  Pbysiker  dienenden  Anlage  sei  er- 
wSbnt,  dass  die  Maschine  die  dreifacbe  Scbaltung  als  Hauptsebluss-, 
Nebensoblttss-  und  Compoundmasobine  zulasst.  B,  N. 


I 


2.  Diehte. 

.\pparat  znr  schnellen  Bestimmong  des  specifisohen  Gewichtes  fester 
Kdrper.  Journ.  280,  151.  Indastriet  1890,  407.  [ZS.  f.  Unterr. 

4,  309 1. 

Das  Yolumen  des  Edrpers,  desBen  absolutes  Gewicht  genaa 
ermittelt  wui*de,  wird  durch  unmittelbare  Ablesung  festgestellt. 
Eine  in  Cubikcentimeter  getheilte  Burette  ist  durch  einen  engen, 
dickwandigen  Kautschukschlauch  mit  dem  seitlichen  Ansatse  an 
einem  auf  einem  St&nder  befestigten  und  durch  einen  eingerie- 
benen  Stopfen  verschlossenen  Fl&schchen  verbunden  und  Uksst 
sich  nach  Lockemng  einer  Stellschraube  in  zwci  ebenfalls  am 
Stknder  befestigten  Fuhrungen  auf-  und  abwarts  bewcgen.  Man 
fiillt  den  Apparat  mit  Wasser  und  schiebt  die  Bfirette  so  weit  in 
die  Hdhe,  dass  der  Wasserspiegel  in  die  N&he  einer  Marke  kommt, 
welche  auf  einer  den  eingeriebenen  Stopfen  durchsetzenden  Glas- 
vdhre  angebracht  ist,  schraubt  die  BQrette  fest,  stellt  mittels  der 
Stellschraube  genau  auf  die  Marke  ein  und  notirt  die  Wasserhdhe 
in  der  Burette.  Dann  wird  der  Stdpsel  herausgezogen,  die  BQrette 
tiefer  geschoben,  der  Kdrper  in  das  Flkschchen  gebracht,  abermals 
auf  die  Marke  eingestellt  und  neuerdings  das  Yolumen  an  der 
BQrette  abgelesen.  Bgr, 

G.  H.  Failtek.  Instrument  zur  Bestiramung  des  specifischen 
Gewichtes  .fester  Kdrper.  Journ.  of  analyt.  chem.  4,  308.  [ZS.  f. 
anal.  Obem.  30  , 320 f. 

Der  Apparat  ist  dem  NiCHOLsoN’sohen  Araoraeter  ahnlicli, 
besitzt  aber  keine  feste  Marke,  sondem  oberhalb  des  Schwimm- 
kdrpers  einen  dunnen,  eingetheilten,  cylindrisehen  Theil.  Ilierdurch 
wird  die  Anwendung  von  Gewichten  verraieden.  Legt  man  den 
betreffenden  Kdrper  in  die  obere  Schale  des  Instrumentes  und 
lasst  es  in  Wasser  schwimmen,  so  kann  man  sein  Gewiclit  an  der 
Scala  ablesen,  das  Gleiche  ist  der  Fall,  wenn  man  den  Kdrper 
in  die  untere  Schale  legt.  Bgr, 

().  KleinstCck.  Wachs  auf  Wasser.  Cbem.-Ztg.  14,  1303— 1304,  iS9o. 
[Beibl.  14,  29  f.  [Naturw.  Bnndsch.  6,  155. 


Failteb.  Kleinst^ck.  Sollas.  Hopkinson. 


43 


JapaniBches  and  gewdhnliches  Wachs  sinken  unter  oa.  18^  im 
Wasscr  unter,  wfthrend  sie  oberhalb  schwimmen.  Dies  riihrt 
daher,  dass  das  Waohs  einen  viel  grdsseren  Ausdehnungscoefbcienten 
als  das  Wasaer  beaitzt  imd  nnterhalb  18®  ein  grdaaeres  specifisches 
Gewicht  als  Wasser  hat.  Bgr, 

W.  J.  Sollas.  A method  of  determining  specific  gravity.  Nature 

43,  404 — 405 1-  [Naturw.  Bundsch.  6,  363 — 364  f. 

Um  das  specifische  Gewicht  sehr  kleiner  Objecte,  z.  B.  einer 
einzelnen  Foraminifere,  einer  Globigerine,  der  Schuppe  eines 
Schmetterlingsfifigels  oder  dergleichen  zn  bestimmen,  schl&gt  der 
Verf.  folgendes  Verfahren  vor.  Man  verdiinnt  eine  Menge  einer 
der  bei  der  Schwebemethode  benutzten  Fliissigkeiten  (Jodkaliiim- 
qnecksilberldsnng,  Jodmethylen  u.  s.  w.)  bis  etwas  fiber  die  Dichte 
der  zu  nntersuchenden  Substanz  and  ffillt  damit  eine  etwa  V4 
im  Lumen  haltende  beiderseits  abgeflachte  Glasrfihre  zur  Hfilfbe 
an.  Auf  die  Flfissigkeit  giebt  man  Wasser  oder  event  Benzol 
und  Ifisst  das  Ganze  einige  Stunden  stehen.  Das  specifische  Ge- 
vricht  der  Flfissigkeitssfiule  hat  sich  dann  so  geandert,  dass  es 
stetig  von  unten  nach  oben  abnimmt,  vrovon  man  sich  dadurch 
fiberzeugt,  dass  man  drei  kleine  Indices  von  bekanntem,  aber  unter 
einander  verschiedenem  specifischen  Gewicht  in  die  Flfissigkeit 
bringt,  die  dann  in  verschiedenen  Hohen  schureben  bleiben.  Ihr 
Abstand  giebt  dann  ein  genaues  Maass  fiir  die  Gleichmfissigkeit 
der  Dichtezunahme  mit  der  Tiefe.  Bringt  man  dann  das  kleine 
Object  in  die  Flfissigkeit,  so  Ifisst  sich  aus  der  Lage,  in  der  es 
schweben  bleibt,  seine  Dichte  bestimmen.  Die  Lage  wird  unter 
Benutzung  eines  Mikroskopes  ermittelt.  Als  Indices  dienen  kleine 
Splitter  von  Mineralien  oder  kleine  verschlossene  Capillarrdhren, 
die  mit  verschiedenen  Stoffen  gefiillt  sind.  Auch  von  Flfissigkeits- 
tropfchen  lasst  sich  so  das  specifische  Gewicht  ermitteln,  wenn 
man  dieselben,  sofem  sie  wasserig  sind,  in  eine  filige  FluBsigkeit 
(z.  B.  Methylenjodid  und  Benzol)  bringt  oder  umgekehrt  Das 
specifische  Gewicht  einer  Nadel  des  gewfihnlichen  Kfistenschwammes 
(Halichondria  panicea)  wurde  auf  diese  Weise  gleich  2,036  gefunden, 
einige  Nadeln  sanken  bis  zum  Niveau  2,02,  andere  sogar  bis  zum 
Niveau  2,09.  Bgr. 

J.  Hopkikson.  Note  on  the  density  of  alloys  of  nickel  and  iron. 

Proc.  Boy.  Soc.  50,  121 — 122t*  [Naturw.  Bundsch.  7,  12,  1892. 

Die  Legirungen  von  Nickel  und  Eisen  mit  22  und  25  Proc.  Nickel 
kdnnen  durch  Abkfihlen  auf  — 20®  bis  — 30®  und  diirch  Erhitzen 
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snf  -f  600^  in  zwei  versohiedene  Znttiinde  fibergef&hrt  werden,  die 
sieh  ansser  dureh  Venchiedenheit  d€S  elektriscbm  Wideretendess 
des  Auadehnungflcoeffioienten  nnd  anderer  Eigenaohaften  betonders 
dadnrob  nDtersoheiden , dass  die  Legirung  naeh  dem  Abk&hleD 
luagnetisirt  werden  kann,  nach  dem  ErhiUen  dagegen  nithU  Beide 
Legirungen  unteracheiden  sich  anch  durch  ihr  Terschiedenes 
specifisches  Gewioht,  wie  aus  folgender  Tabelle  bervorgeht; 


Lefpning  mit 
25  Proc.  Nickel 


Dichtc 

Nach  dem  Eriiitzen,  nicht  magnctiflirbar  ....  8,15 

„ , Abkahlen,  magneiisirbar 7,99 

„ abermaligem  Erhitcen,  nicht  magnetisirbar  8,15 
, „ Abkbhlen,  magnetiBirbar  . . 7,97 


Tern- 

peratur 

15,1® 

14,5® 

18,0® 

22,0® 


Legirang  mit 


22  Proc 

. Nickel 

Dichtc 

Tem- 

pemtor 

8,13 

»*.&• 

7,96 

16,6* 

8,12 

X8.2* 

7,95 

Sl,8* 

Die  Legimngen  waren  jedesmal  dnrch  Aether  nnd  feste  Kohlen- 
s^are  auf  — 100®  bis  — 110®  abgekhblt  worden. 


W.  Salomon.  Ein  nener  Apparat  znr  Beetimmnng  des  specifischen 
Gewichtes  von  Flfissigkeiten.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1891,  2,  214 — 220+. 
[Z8.  f.  KrjBt.  22,  299,  1893. 

Der  Apparat,  welcher  znr  Bestimmnng  des  specifischen  Gewichtes 
von  Mineralien  nach  der  Schwebemethode , sowie  zur  Trennnng 
der  Bestandtheile  gepulverter  Gesteine  bestimmt  ist,  besteht  ans 
zwei  gleich  weiten  mit  Millimeterscala  (Nullpnnkt  nnten)  ver- 
sehenen  XJ -ftrmigen  Rdhren  von  ungleicher  Lftngc  mit  den 
iSngeren  Schenkeln  a und  a nnd  den  kurzeren  h und  An  der 
nach  nnten  gerichteten  Biegung  von  a h befindet  sich  ein  Zapfen 
d,  welchen  eine  knrze,  durch  einen  Glashahn  m verschliessbare  Glas- 
rdhre  e mittels  eines  Schliffes  umgiebt.  An  die  ebenfalls  nach  nnten 
gerichtete  Biegung  von  a ^ ist  eine  enge  Glasrdhre  S angoschmolzen, 
welche  durch  einen  mit  Quetschhahn  gi  versehenen  Gumratschlancb 
s verschlossen  werden  kann.  An  die  ktirzeren  Schenkel  b und 
sind  zwei  weitere  als  Recipienten  dienende  Glasrdhron  c und 
y angeschmolzen , welche  die  gesammte  in  a b bezw.  a ent- 
haltene  Fliissigkeit  aufnehmen  kdnnen.  c und  y sind  (lurch  eine 
gebogene  GlasrChre  g verbnnden,  welche  an  der  oborsten  Stelle 
der  Biegung  einen  angeschmolzenen  Glashahn  i besitzt.  Um  das 
specifiache  Gewicht  einer  Fliissigkeit  zu  bestiinmen,  bringt  man 
bei  geschloseenen  Hhhnen  eine  bestimmte  Menge  derselben  in  die 
Rohre  a b and  giesst  in  n destillirtes  Wassei*.  Die  durch  die 
Difierenzen  a — b und  a — /J  bestimmten  Fliissigkeitssaulen  halten 


Salomon.  ' Young. 
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daim  der  emgeschlessenen -Lufl  usd  .folglich  einander  das  Gleich^ 

a-r-T-d 

gewicht  und  das  specifische  Gewicht  der  Flussigkeit  ist  s = r-? 

Wegen  der  etwas  verscbieden  bohen  Lage  des  NuUpunktes  der 
Theilang  in  den  zn  einander  gehdrigen  kfirzeren  nnd  liingeren 
Sehenkeln  ist  eine  Correction  anznbringen.  Blkst  man  nach  einer 
Ablesung  etwas  Lnft  durch  i ein  oder  Iksst  Luft  ausstrdmen,  so  kann 
man  an  die  erste  Ablesung  eine  zweite,  dritte  u.  s.  w.  anschliessen. 
Das  Verdunnen  der  Flussigkeit  in  a & erfolgt  durch  Zusatz  des 
■Yerdunnungsmittels,  Umriihren  in  a und  Durchblasen  von  Luft 
durch  b a von  i aus.  Die  nach  dem  specifiscben  Gewichte  geson* 
derten  Gemengtheile  werden  durch  d,  e und  m entfemt  Bgr. 


Sydney  Young.  A new  method  of  determining  the  specific  volumes 
of  liquids  and  of  their  saturated  vapours.  Joum.  chem.  Soo.  59, 
37 — 46,  1891 1-  [ZS.  f.  phyg.  Chem.  7,  431.  [Bull.  goc.  chim.  (3)  5,  581 
— 582.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2j,  692—693. 

In  einer  beiderseits  geschlossenen  graduirten  Glasrfihre  (Baro- 
meterrOhre)  cd  befindet  sich  bei  der  Temperatur  ein  bestimmtes 
Volumen  Vt  einer  Flussigkeit  und  fiber  derselben  ihr  gesattigter 
Dampf.  Wird  die  Rfihre  auf  T®  erhitzt,  so  dehnt  sich  die  Flfissig- 
keit  aus,  indess  ist  die  scheinbare  Ausdehnung  kleiner  als  die 
wirkliche,  well  ein  Theil  der  Flfissigkeit  in  Dampf  verwandelt  wird. 
Wfire  das  Verhaltniss  r des  specifischen  Volumens  des  Dampfes 
zu  dem  der  Flfissigkeit  bei  der  Temperatur  T®  bekannt,  so  kfinnte 
man  die  erforderliche  Correction  anbringen;  dies  ist  aber  zumeist 
nicht  der  Fall.  Man  erhitzt  nun  ein  passendes  Stuck  ca  der  Rohre 
auf  T®  und  erhfilt  den  fibrigen  Theil  der  Rdhre  ad  auf  constanter 
Temperatur  alsdann  erhitzt  man  ein  grosseres  Stfick  ca!  auf 
r®,  wfihrend  da*  auf  /®  abgekfihlt  wird.  Man  kann  dann  die 
GrOsse  des  wahren  Volumens  bei  T®  berechnen  nach  der  Formel 


XT  — Fb)+  VbV^\ 

^ VBVt^V.Vj, 

in  welcher  Vt  und  Vc  das  scheinbare  Volumen  von  Flfissigkeit 
resp.  Dampf  bezeichnen,  wenn  die  ganze  RShre  auf  T®  erhitzt  ist, 
Fa  das  Flfissigkeitevolumen  zwischen  a a',  Vb  die  scheinbare  Aus- 
dehnung von  b nach  h',  wenn  die  Rohre  nur  theilweise  erwarmt 

Fc 

ist.  Aus  Vt  folgt  dann  r = — ^ ? ■ und  endlich  das  specifische 

Vt  — V T 

V SI 

Volumen  der  Flussigkeit  bei  T^:  St  = — ^ wenn  St  das 

Vt 
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specifische  Volumen  der  FlGasigkeit  bei  ist.  Das  specifiaohe 
Volumen  des  gesGttigten  Dampfea  bei » T®  endlich  ist  »sr  = r . Sr*  — 
Der  V«rf.  beschreibt  einen  Apparat,  welchen  er  auf  Grand  des 
vorstehend  beschriebenen  Princips  construirt  hat  and  weloher  das 
specifische  Volumen  auch  von  solchen  Fliissigkeiten  and  Dkmpfen 
zu  beBtimmen  gestattet,  welche  das  Quecksilber  angreifeu.  Er 
theilt  Controlbestimmungen  am  KohlenstofRetrachlorid  und  am 
Benzol  mit.  Bgr, 

Bebthelot.  Sur  I’histoire  de  la  balance  hydrostatic|ue  et  de  quel- 
ques  autres  appareils  et  precedes  scicnlifi<[ues.  Ann.  chim.  phjs. 
(6)  23,  475—485.  [Z8.  f.  Unterr.  4.  147— I48f. 

Dem  Verf.  ist  es  gelungen,  Schriftstellen  zu  findeii,  dureh 
welche  die  bereits  von  Galilei  gehegte  Vermuthung  bestktigt 
wird^  dasB  Archimedes  die  hvdrostatische  Wage  gekannt  und  bei 
der  Ldsung  des  bekannten  Problems  der  Krone  des  Hierok  beuntzt 
habe.  In  einem  Gedichte  aus  dem  vierten  oder  funflen  Jahrhundert 
uber  Maasse  und  Gewichte,  welches  Pbiscian  o<ler  Q.  Remmius 
Fanniub  Palakmo  (?)  zugeschrieben  wird.,  heisst  es,  die  Differenz 
der  Gewichtsverluste,  welche  gleiche  Gewichte  Gold  und  Silber  beim 
Wagen  unter  Wasser  erleiden,  betrGgt  */2;,  ihres  Gewichtes.  Die  Gold- 
schmiede  des  Mittelalters  bedienten  sich  der  hydrostatischeii  Wage 
zur  Ermittelung  der  Zusammensetzung  von  Legirungen,  wie  aus 
der  von  Wat  herausgegebenen  Handschrift  der  Mappae  clavicula 
herv'orgeht.  Die  Dichten  selbst  hat  man  nicht  bestimmt;  jedoch 
iindet  man  in  einer  aus  dem  zehnten  Jahrhundert  stainmenden 
Handschrifl  der  Mappa  claviculae  eine  Angabe  uber  die  Gewichts- 
mengen  der  Metalle,  welche  dasselbe  Volumen  einnelimen,  wie  die 
Gewichtseinheit  Wachs.  Rechnet  man  diese  Zahlen  auf  die  Dichte 
des  Wachses  (0,96)  um,  so  erhalt  man  fur  die  aiigefiihi'ten  Metalle 
Zahlen,  welche  den  heutigen  Angaben  ziemlich  nahe  kommen. 

Bgr. 

A.  E.  Richardson.  The  specific  gravity  of  a liejuid,  a function 
of  its  boiling-point  and  molecular  weight.  Chem.  News  63,  58 — 60. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  394.  [Journ.  chem.  8oc.  60,  780. 

Unter  der  Annahroe,  dass  die  Form  el  fiir  die  Ausdehnung 
einer  Fliissigkeit  beim  Erwarmen  V — 1 at  ct^  fiir 

Temperaturen  oberhalb  des  Siedepunktes  gilt,  bestimmt  der  Verf. 
unter  Benutzung  der  von  Thorpe  (Journ.  chem.  Soc.  1880,  341 
— 395;  diese  Ber.  36,  41,  1880)  geraachten  Zahleiiaiigaben  fiir  eine 
Anzahl  von  Fliissigkeiten,  deren  spec.  Gew.  > 1 ist,  diejenige 


Bebthblot.  Bichabdson.  Weinstein. 
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Temperatur  T (in  Oentigraden) , bei  welcher  in  Folge  der  Ausdeb- 
nung  der  Flilssigkeit,  die  auf  'irgend*  welche  Weise  am  Sieden  ver- 
bindert  worden  ist,  das  speoifiscbe  Gewioht  gleicb  einis  gisWbrd^n 
ist  Diese  Temperatur  nennt  er  die  Temperatur  der  Einheit  des 
specifiscben  Gewicbtes  (unit  specific  gravity  temperature).  Trfigt 
man  die  Wertbe  der  specifiscben  Gewichte  als  Abscissen,  die 
Werthe  von  T als  Ordinaten  ab,  so  erb&lt  man  Curven,  welcbe 
zeigen,  dass  das  specifisobe  Gewicbt  eine  Function  von  T ist.  Die 
Wertbe  von  T/w,  wo  m das  Moleculargewicht  bezeicbnet,  sind  bei 
den  einzelnen  Substanzen  naberungsweise  gleicb,  und  zwar  etwa 
gleicb  2.  Llige  ein  umfangreicheres  Beobacbtungsmaterial  vor,  so 
liessen  sicb  wabrscbeinlicb  Gruppen  von  Verbindungen  bilden,  fiir 
deren  jede  T/m  constant  wEre.  Eine  nocb  grfissere  Uebereinstim- 
mung  existirt  zwiscben  den  Wertbeii  Taj  tat  wo  Ta  die  absolute 
Temperatur  der  Einbeit  des  specifiscben  Gewicbtes  und  ta  die  ab- 
solute Temperatur  des  Siedepunktes  der  betrefienden  Flussigkeit 
bezeicbnet  Die  Werthe  dieser  Quotienten  wachsen  mit  zunebmen- 
dem  specifiscben  Gewicbte  und  sind  demselben  nabezu  gleicb.  Bgi\ 

B.  Wbinbtbin.  XJeber  Araometer  und  deren  Prufung.  Z8.  f.  phys. 

Chem.  7,  71— SSf.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  563. 

Seitdem  die  Zahl  der  in  der  Praxis  und  in  der  Wissenscbaft 
benutzten  ArSiometer  sicb  stark  vermehrt  bat,  haben  die  Instrumente 
in  Folge  der  steigenden  Nachfrage  an  Genauigkeit  erbebliob  ein- 
gebiisst,  so  dass  die  Kaiserlicbe  Normal-Aicbungscommission  der 
Frage  einer  amtlichen  Prufung  aucb  dieser  Instrumente  naher 
getreten  ist,  wobei  indess  zunUchst  nur  diejenigen  beriicksicbtigt 
werden  sollen,  welcbe  nacb  Dichtigkeitsgraden  eingetbeilt  sind,  so 
dass  also  z.  B.  das  BAUMB’sobe  Araometer  ausgescblossen  ist  Die 
Prufung  geschiebt  in  derselben  Weise  wie  bei  den  Alkoboloinetem 
mit  Htilfe  von  Normalinstrumenten,  fur  deren  CoiTection  eine 
Genauigkeit  von  0,00001  bis  0,000001  ibrer  Angaben  en*eicbt  ist, 
die  also  fiir  alle  Anspriicbe  der  Praxis  und  der  Wissenscbaft  mehr 
als  geniigend  ist  Der  Verf.  fiibrt  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
Einiges  zur  Tbeorie  des  Araometers  an  und  verweist  behufs  Begriin- 
dung  der  mitgetbeilten  Formeln  auf  eine  in  den  Metronomischen 
Beitragen  1890,  Nr.  7 erschienene  Arbeit:  „Ueber  die  Bestim- 
mung  der  ArSometer^.  Aus  der  Formel  fiir  das  Gleichgewicbt 
am  Araometer  ergiebt  sicb,  dass  wegen  der  Veranderlichkeit  der 
Oapillaritatsconstante  bei  verschiedenen  Fliissigkeiten  ein  und  das- 
selbe  Araometer  nicbt  fiir  mebrere  verschiedene,  wenn  aucb  gleicb 
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dichte  FliiB&igkeiten  abgegUcben  werden  kann.  Indessen  kann  man 
die  Fldseigkeiten^  welche  nur  geringe  Capillaritiltaabweiebaiigen 
habeD^gruppenweise  sasammeDfasaen  und  die  etwaigen  Abweickangen 
in  beigegebenen  Rednetionstafeln  fiir  miulere  VerhiUtniaae  berfiok* 
flichtigeu.  Die  Memangen  aoUen  mdglichst  bei  der  Normaltemperatar 
dea  betreffenden  Inatrnmentea  vorgenommen  werden;  Abweiohangen 
bis  zu  5^  und  aelbst  10^  ddrften  indeaa  nur  bei  Meaaungen,  welehe 
bis  auf  OyOOOOl  dea  Betragea  genau  sind,  in  Frage  kommen.  — 
Die  Normal* Aichungacommiaaion  wendet  zar  Priifung  der  Normal- 
ar&ometer  zwei  Methoden  an.  Bei  der  ersten,  der  hydroatatiaeh- 
araometriachen , wird  das  Arlu>meter  naoh  einander  iu  diejenig«n 
Fl^aigkeiten  eingeaenkt,  f&r  welche  es  l>eatimmt  ist,  deren  Dickie 
dann  mittelat  dea  Pyknometera  oder  der  MoHA^achen  Wage  beatinwai 
wird.  Der  Verf.  beapricht  eingehend  die  zahlreichen  Fehlerquellmi, 
welche  dieaer  Methode  anhaften,  aowie  die  Mittel,  um  die  entateben- 
den  Fehler  zu  eliminiren  oder  zu  corrigiren.  Bei  der  Eweilen^ 
der  metriachen  Methode,  tauoht  man  daa  Instrument  dberhaapt 
nicht  in  Flhssigkeiten  ein,  aondem  bestimmt  dasaelbe  aua  aeiaer 
Masse  und  seinen  Dimensionen  in  Verbindung  mit  der  Ermittelung* 
der  CapillaritktacoefBcienten  deijenigen  Fliiaaigkeiten , fiir  welcbe 
es  bestimmt  ist.  Sie  ist  welt  zeitraubender  ala  die  erste,  giebt 
aber  genauere  Resultate.  Beide  von  einander  vdllig  unabhangige 
Metboden  finden  bei  der  Bearbeitung  der  Normale  fhr  Ariometer 
im  Intervail  0,6  bis  2,0  Anwendung.  B^r. 


F.  VOLLBB.  Verbessertes  Pyknometer.  Z8.  f.  angew.  Chem.  1891,  40i. 

[Chem.  Centrabl.  1891,  2,  402  f. 

Ein  Flkachchen  von  50  com  Inhalt  ist  diirch  deii  mit  dem 
Thermometer  verbundenen  Stdpsel  verschlossen.  Hals  und  Stdpael 
beaitzen  eine  correspondirende  kleine  Oeffnung,  oberbalb  deren  der 
Stdpsel  massiv  ist,  wkhrend  sich  unterhalb  derselben  bis  zur  Que<dL- 
silberkugel  des  Thermometers  ein  hohler  l^um  bebndet  Ober- 
halb  der  Kugel  hat  die  Thermometerrohre  zwei  Oelfn ungen,  dureh 
welche  die  Fliissigkeit  eintreten  und  den  Queeksilberfaden  unmittel- 
bar  bespulen  kann,  so  dass  die  Luftsaule  um  das  Thermometer, 
welche  das  genaue  Messen  der  Temperatur  erschwert,  vermieden 
wird.  Beim  Gebrauche  setzt  man  den  Thermometerstopsel  allmahUch 
in  das  gefullte  Pyknometer  ein.  Die  Fliissigkeit  dringt  in  daa. 
Thermometerrohr,  ein  tJeberschuss  entweicht  durch  die  corre- 
spondirenden  OeflTnungen  im  Raise,  ebenso  cntweichen  Luftblaschen 


VOLLBB.  RHODIN.  V.  LORENZ.  ElCHHOBN.  49 

auf  einer  auf  dem  Thermometerrohre  befindlichen  Rinne.  Hat  die 
Temperatur  15°  erreicht,  so  schliesst  man  den  Apparat  durch  Seit- 
wartsdrehen  des  Stdpsels.  Bgr, 


J.  Rhodin.  Hydrostatisches  Pyknometer.  Chem.-Ztg.  14  [92],  1890. 
Bepertorium  311.  [Dingl.  Journ.  280,  298  f. 


Ein  kegelformiges  Pyknometergefass  P von  etwa  5 com  Inhalt 
ist  in  ein  araometerabnliches  Gefass  A eingeschlossen.  An  das 
iintere  Ende  von  P ist  ein  Glasrohr  B angeschliffen , welches  zur 
Aufnahme  von  Blei  und  der  fur  die  markirte  Einstellnng  der  Scala 
S am  Araometer  ndthigen  Gewichte  dient.  Bei  der  Bestimmung 
wird  P mit  Fliissigkeit  von  15°  C.  gefullt,  in  A eingepasst  und  in 
B ein  Gewicht  von  etwa  2 g gelegt.  Nach  dera  Einsenken  in 
Wasser  zeigt  die  Scala  z.  B.  0,4;  nach  dem  Herausnehmen 
and  Einlegen  von  2 — 0,4  = 1,6  g wird  der  Apparat  wieder  in 
Wasser  gebracht,  wobei  S z.  B.  0,025  zeige.  Fasst  nun  P 
z.  B.  5,075  g Wasser,  so  ist  das  specifische  Gewicht  der  zu  unter- 
suchenden  Fliissigkeit 

5,075  -f”  0,4  ”f"  0,025 

^ — — 

5,075 


Bgr, 


N.  V.  Lorbnz.  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  Dichtegraden 
Brix  Oder  Balling  und  Graden  Baum^.  Oesterr.-Ungar.  Z8.  f. 
Zuckerind.  u.  Landw.  1891,  H.  4.  [ZS.  f.  anal.  Ghem.  31,  706 — 707,  1891  f. 

Formeln  zur  Umrechnung  der  betreflPenden  GrOssen  in  einander. 




A.  Eighhorn.  Zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  nament- 
lich  theurer  und  vielleicht  in  geringen  Quantitaten  vorhandener 
-Substanzcn.  Pharm.  Ztg.  1890,  252.  Pharm.  ZS.  f.  Bussland  29,  252. 
ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  216  f* 

Das  Instrument  besitzt  die  Form  eines  Araometers.  Zwischen 
der  Quecksilberkugel  und  der  leeren  Schwimmkugel  ist  eine  etwa 
10  com  fassende  Hohlkugel  angeblasen,  welche  zur  Aufnahme  der 
zu  wagenden  Fliissigkeit  dient.  Man  fiillt  die  Glaskugel  mit  der 
zu  untersuchenden  Substanz,  setzt  den  Glasstopfen  auf,  so  dass 
keine  Luftblaschen  bleiben,  und  bringt  das  Ganze  in  Wasser  von 
17,5°  C.  Die  Scala  zeigt  dann  direct  das  specifische  Gewicht  der 
Fliissigkeit  an.  Bgr. 

Fortschr.  d.  Phys.  XLVIL  1.  Abth.  4 
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2.  Dichte. 


Mbndslssf.  On  the  variation  of  the  density  of  water  at  different 
temperatnres.  Nature  44 » 3S4 — 335  f.  [Jonm.  d.  rues.  phyt.-ehem.  Oeo. 
23  [2],  183->219,  1891.  [Z8.  f.  pbys.  Cbem.  9,  92,  1892f.  [Beibl.  15,  75^ 
—759,  1891 1. 


Der  Verf.  hat  die  einzelnen  Angaben  fiber  die  Dichte  des 
Wassers  bei  verschiedenen  Temperaturen  gesammelt  und  dieaelben 
in  einheitlicher  Weise  corrigirt,  wobei  besonders  der  Einfluas  de> 
Dmckes  and  der  Ansdehnung  des  Geffiases  berficksichtigt  warden. 
Die  auB  den  Zahlenangaben  verschiedener  Beobachter  hergeleiteten 
corrigirten  Dichten  weichen  sogar  bei  gewOhnlichen  Temperaturen 
um  mehr  als  0,001  Proc.  ihrer  Werthe  ab,  wiihrend  die  W&gungen 
and  Beobaohtangen  auf  0,0001  Proc.  ihrer  Werthe  genau  ausgeffihrt 
werden  kdnnen.  Den  Beobachtuiigen  schliesst  sich  gat  die  Inter- 
polationsformel  far  das  specifisohe  Gewioht  anter  einem  Atmo- 
sphfirendrucke  bezogen  aaf  das  bei  4 4^  an: 


St  = l — 


(t  — 


1,9  (94,1  4-  /)  (703,51  — 0 

Die  folgende  Tabelle  enthfilt  die  Werthe  Vt  der  corrigirten 
Volumina  bei  Temperaturen  von  — 5®  bis  4-  100®,  wenn  das 
Volumen  bei  -f-  4®  and  einem  Atmosph^rendrucke  gleich  1000000 
geBetzt  wird.  Die  dritte  Spalte  enthalt  die  nach  des  Verf.  Forrael 
berechneten  Werthe: 


t 

»'t  1 

1 

dV 

dt 

fUT  1® 

f/r 

dt 

|fiir  1 Atm. 

Moglicher 

Kohler 

.0 

1000662 

1000676 

1 

1 — 157 

— 52 

X. 

29 

0 

1000122 

1000127 

— 65 

— 50 

X. 

12 

+ 

5 

1000008 

1000008 

4-  15 

— 48 

-X. 

3 

+ 

10 

1000263 

1000262 

+ 85 

— 47 

15 

+ 

15 

1000  847 

1000849  : 

+ 148 

— 46 

-f- 

26 

+ 

20 

1001733 

1001731 

+ 204 

— 45 

35 

+ 

25 

1002871 

1002  880 

+ 254 

— 44 

_+ 

43 

+ 

30 

1 004248 

1004276 

+ 302 

— 43 

+ 

49 

+ 

40 

1007700 

1007  725 

+ 386 

, —41 

X. 

• 

59 

+ 

50 

1011933 

1011967 

4-461 

— 4(> 

+ 

67 

60 

1016915 

1016926 

+ 530 

— 39 

75 

+ 

70 

1022513 

1022549 

+ 595 

— ill 

85 

+ 

80 

1028  849 

1028  811 

+ 656 

— 41 

-X- 

98 

+ 

90 

1035719 

1035  629 

+ 719 

— 42 

IIH 

+ 100 

1043180 

1043194 

+ 781 

— 44 

4- 

145 

Sgr. 


Mekdeleef.  Makabow.  Lunge  u.  Marchlewski.  51 

S.  Makabow.  XJeber  die  Messung  des  specifischen  Gewichtes  des 
Seewassers.  Journ.  d.  russ.  phys.-chem,  G«t  83  [2],  30—86, 1891 1-  Rus». 

Bei  Gelegenheit  einer  dreijabrigen  Reise  auf  der  Corvette 
„ Witijaz^,  1886  bis  1889,  hat  man  mehrere  Dichtigkeitsbestimmungen 
an  Seewasser  gemacht;  die  Zahl  der  Stationen  betrug  etwa  200. 
Die  Methode  war  diejenige  des  Araometers.  Der  Verf.  bespricht 
verschiedene  Feblerquellen  der  angewandten  Methode  und  theilt 
die  von  ihm  berechneten  empirischen  Formeln  mit:  ist  fiir  See- 
wasser bei  15®  C.  die  Dichtigkeit,  bezogen  auf  destillirtes  Wasser 
von  4®,  1,019  resp.  1,026,  so  folgt  die  Dichtigkeit  bei  0®  (So), 
bezogen  auf  diejenige  von  /®  {St): 

So  = St{l  +0,000  022  226  8 <+0,000  006  980 1 <2—0,0000  00  047  61  <*) 
resp. 

So  = S«  (1  + 0,000  050  453  < + 0,000  006  283  3 <*  — 0,000  000  038  52  <»). 

Zum  Schluss  sind  die  Tabellen  fiir  Reduction  des  specifischen 
Gewichtes  des  destillirten  resp.  Seewassers  von  15®  auf  <®  fiir  ver- 
schiedene Dichtigkeiten  bis  1,03  u.  a,  beigefiigt.  D.  Ghr. 


S.  Makabow.  Einige  Untersuchungen  iiber  die  Araometer  der 
Corvette  „Witijaz“.  Jonm.  d.  tubs,  phys.-chem,  Ges.  23  [2],  327—333, 
1891  f.  Bubb. 

Die  oben  referirten  Beobachtungen  iiberzeugten  den  Verf., 
dass  die  Araometer  ziemlich  verilnderliche  Resultate  augeben  und 
ihre  Correctionen  mit  der  Zeit  andem.  Um  die  Ursache  dieser 
Ungenauigkeit  zu  untersuchen,  hat  der  Verf.  eine  Reihe  von  Beob- 
achtungen angestellt,  die  gezeigt  haben,  dass  alle  inoglichen  XJm- 
stande  den  beobachteten  Gewichtsverlust  der  Araometer  mit  der 
Zeit  nicht  erklaren.  D.  Ghr. 


G.  Lunge  und  L.  Mabghlewski.  Neue  Bestimmungen  des  Volumen- 

gevrichtes  von  Salzskure  verschiedener  Concentration.  ZS.  f. 
aDgew.  Ohem.  1891,  133 — 136.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  741 — 742  f- 
[Arch.  8C.  phyB.  (3)  26,  424.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  699 — 701.  [Ber.  d. 
chem.  Ges.  24  [2],  792 — 793. 

Die  Methode  ist  die  bei  der  Schwefelsaure  zu  dem  gleichen 
Zwecke  angewandte  (siehe  diese  Ber.  46  [1],  75,  1890);  die 
Genauigkeit  ist  mindestens  + 0,0001.  DieVolumengewichte  wurden 
mittels  der  Form  el  von  Kohlbausoh  auf  Wasser  von  4®  und  den 
luftleeren  Raum  reducirt. 


4* 
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i.  DicbU. 


Pi-ocent 

AendeniBK  der 

ProcvDt 

PjJ" 

Aeodening  der 

HCl  (Luftleere)  Dichte  fQr  ± t* 

UCl 

Luftleere) 

Picbte  far  ± 1* 

1,52 

1,0099 

0,00015 

22.89 

1,1150 

0,00044 

2,93 

1,0140 

0,1)0017 

25.18 

1.1271 

0,00046 

5,18 

1,0251 

0,00020 

27,75 

1,1405 

0.00053 

7,94 

1,0384 

0,0Oo24 

29,35 

1,1490 

0,00054 

9,98 

1,0491 

0,00027 

31,29 

1,1589 

0,06054 

12,38 

1,0609 

0,00032 

3.1,39 

1,1999 

0,00057 

15,84 

1,0784 

0,00033 

35,39 

1,1798 

0,00057 

17,31 

1,0860 

0,00035 

37.23 

1,1901 

0,00058 

18,36 

20,29 

1,0814 

0,00037 

0,00042 

39.15 

l,2i»'2 

U.00O69 

Bei  BeobachtUDgeo  zwischen  in'*  and  IT'*  Kind  die  gefandencn 
Volumengewichte  anf  15'’  zu  reduciren,  indem  die  nacbatehenden 
lirOsseo  bet  Beobachtungen  anterhalb  15'*  fQr  je  1**  Bubtrahirt,  bei 
Beobachtungeo  oberhalb  15®  addirt  werden: 

P.  1,000  — 1,040±0,002  ; P.  1,041  — l.oao  ,+ d.OuOS  ; P.  I, uB6  — 1,120  ± 0,0004  ; 
P.  1,121  — 1.155  ± 0,0005;  P.  1,154  — 1,2U0  ± 0.0009. 

Darch  graphische  Interpolation  gelangen  die  Verff.  zu  einer 
in  nachstehcndeni  Schema  folgenden  Tabelle : 


jlOO  CiewichU(beil««iit8pre<-heii  lieicbemiKhi 


(Inftleer) 

Grade 

B4. 

Grade 

Tw.\ 

Proc. 

HCl 

Proc. 

IBgrad. 

Baure 

Proc. 

19t(rad. 

Proc. 

2cigrad. 

Saure 

Proc. 
21  griid. 

1,0006 

0,0 

0,0 

0,16 

0,67 

0..5.3 

«... 

0,47 

1,2000 

24  0 

*0,0  . 

39,11 

139,98 

130,58 

121,94 

116,22 

lei-SHure 

Proc. 

22 

8&ur« 


110,5 


UCl 

1 

1 Liter 

entb&lt  Kilograiiim 

j SSure  von 
18*  W. 

1 Sftnre  von 
19"  B6. 

BHure  von 
20"  Be. 

^21"™  88?" 

Saure  von 
22"  B4. 

1 

0,0018  '1 

0,0057 

0,0053 

0,0049 

0,0047 

0,0045 

0,469  . 

1,667 

1,587  1 

1,462 

, 1,395 

1,326 





Bar. 

G.  Lunob  und  H.  Ret.  Volamengewiclitc  von  Salpetei-Baure  ver- 
sohiedener  Concentratioii.  ZS.  f.  ani<ew.  Cbem.  I99i,  16.5— 170.  [Cheat. 
Centralbl.  1891,  1.  857— 858t.  [Ber.  d.  cliem.  CW  24  [2],  793—704. 
[Z8.  t.  anal.  Cbem.  30,  702—706. 


Lunge  u.  Bey. 


53 


Folgende  Tabelle  enthSllt  die  Ergebnisee  der  Bestiminungen : 

Correction  der  beob- 


Proc.  chem.  reiner 

Aenderung  Yon 

achtetenD  far 

13—17® 

Balpetersiare 

(lufUeer) 

D fiir  ± 1® 

D Correct,  f.  ± 1® 

1,06 

1,00508 

0,00014 

1,000—1,020  +0,0001 

5,35 

1,02900 

0,00023 

1,021  — 1,040 

0,0002 

9,85 

1,05536 

0,00032 

1,041  — 1,070 

0,0003 

13,94 

1,07984 

0,00041 

1,071  — 1,100 

0,0004 

18,16 

1,10647 

0,00047 

1,101—  1,130 

0,0005 

23,71 

1,14252 

0,00058 

1,131  — 1,161 

0,0006 

26,52 

1,16090 

0,00064 

1,162  — 1,200 

0,0007 

31,68 

1,19528 

0,00073 

1,201  — 1,245 

0,0008 

34,81 

1,21693 

0,00079 

1,246  — 1,256 

0,0009 

39,37 

1,24700 

0,00085 

1,257  — 1,310 

0,0010 

43,47 

1,27370 

0,00092 

1,311  — 1,350 

0,0011 

48,38 

1,3057] 

0,00103 

1,351  — 1,365 

0,0012 

52,35 

1,32985 

0,00110 

1,366—  1,400 

0,0013 

56,60 

1,35452 

0,00116 

1,401  — 1,485 

0,0014 

60,37 

1,37536 

0,00127 

1,436  — 1,490 

0,0015 

64,27 

1,39511 

0,00134 

1,491  — 1,500 

0,0016 

68,15 

1,41271 

0,00138 

1,501  — 1,520 

0,0.017 

72,86 

1,43274 

0,00141 

74,79 

1,44041 

0,00145 

•79,76 

1,45929 

0,00146 

83,55 

1,47220 

0,00145 

87,93 

1,48568 

0,00150 

91,56 

1,49491 

0,00155 

95,90 

1,50871 

0,00165 

97,76 

1,50857 

0,00165 

98,86 

1,51370 

0,00170 

• 

99,70 

1,52040 

0,00172 

Die  Fehler  der  Analysen 

stiegen  selten 

fiber  + 0,02, 

nie  fiber 

0,03  Proc.,  diejenigen  der  Dichtebestimmungen  betrugen  +0,0001. 
Die  durch  Interpolation  bergeleitete  Tabelle  ist  nacb  folgendem 
Schema  aufgestellt: 


luftleer 

Grade  Grade 
B4.  Tw.  Nj  Oj 

100  Gewichtstheile 
Saure 

HNOa  36®  Be. 

enthalteu 
saure 
40®  B4. 

saure 
48®  B4. 

1,000 

• 

0 

• 

0 0,08 

• • 

0,10 

• 

0,19 

■ 

0,16 

0,10 

• 

1,520 

• 

49,4 

• • 
10,4  85,44 

• 

99,67 

t 

158,77 

160,97 

t 

102,23 

1 Liter  enthalt  Kilogp'amm' 
Saure  Saure 

satire 

N.O, 

HNOa 

86*  B«. 

40*  B6. 

48,5®  B4. 

0.001 

0,001 

• 

0,002 

• 

0,002 

0,001 

• 

• 

1,299 

• 

1,515 

• 

2,869 

• 

2,447 

m 

1,554 

Bgr. 
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*2.  Dicbte. 


6.  B.  Squibeb.  £ine  Tabelle  fiber  das  specLfische  Gewicht  w&sso- 
liger  Salpetersftnre.  Phann.  Era  1891,  Jan.  Joum.  analyt.  and  applied, 
chem.  5,  52.  [Z8.  f.  anal.  Chem.  90,  609-Hnof. 


Proc. 

Spec.  Gewicht 

Proc. 

Spec.  Gewicht 

Proc. 

Spec.  Gewicht 

bei  15* 

HNO, 

bei  15® 

HNO, 

bei  15* 

1 

1,00581 

18 

1,10725 

35 

1,22013 

2 

1,01136 

19 

1,11321 

36 

1,22675 

3 

1,01713 

20 

1,12024 

37 

1,23347 

4 

1,02286 

21 

1,12714 

38 

1,23980 

5 

1,02851 

22 

1,13349 

39 

1,24510 

6 

1,03439. 

23 

1,13890 

40 

1,25235 

7 

1,04019 

24 

1,14460 

41 

1,25850 

8 

1,04592 

25 

1,15164 

42 

1,26475 

9 

1,05234 

26 

1,1.5869 

43 

1,27125 

10 

1,05746 

27 

1,16660 

44 

1,27785 

11 

1,06330 

28 

1,17371 

45 

1,28450 

12 

1,06951 

29 

1,18073 

46 

1,29110 

13 

1,07581 

30 

1,18830 

47 

1,29780 

14 

1,08126 

31 

1,19552 

48 

1,30443 

15 

1,08843 

32 

1,20276 

49 

1,31101 

16 

1,09500 

33 

1,20635 

50 

1,31722 

17 

1,10102 

34 

1,21300 

Bar. 

A.  W.  RtCKER.  On  the  relation  between  the  density  and  com- 
position of  dilute  sulphuric  acid.  Phil.  Mag.  (5)  32, 304— 3 1 4.  Chem. 

Centralbl.  1891,  2,  645  f. 


Die  Beobachtungen  von  Pickrrino  fiber  den  Gehalt  an 
Schwefelsfiure  zwischen  46  und  80  Proc.  lassen  sich  durch  eiiie 
Gleichung  von  der  Form 


y = a + hx  — c*  + 


m k 

«■*  + ic^  n~^ 


ausdrficken,  die  sieben  Constanten  enthalt  Pickering  stellt  tur 
dieselbe  Beziehung  zwischen  Dichte  und  Concentration  fiinf 
Gleichungen  auf  und  nimmt  an,  dass  den  Stellen,  an  welchen 
eine  andere  Gleichung  diese  Beziehungen  auszudrficken  beginnt, 
nfimlich  bei  dem  Gehalte  von  80,54,  78,11,  71,06,  57,94,  50,91  Proc., 
funf  verschiedene  Hydrate  der  Schwefelsaure  entsprechen.  Aus 
der  Zusammenstellung  der  vom  Veif.  nach  seiner  Gleichung  und 
denen  von  Pickering  berechneten  Differentialquotienten  dsjdp  mit 
den  beobachteten  ergiebt  sich,  dass  sich  die  continuirliche  Curve 
des  Verf.  den  Beobachtungen  besser  anschmiegt,  als  die  disconti- 
nnirlichen  von  Pickering,  und  dass  Pickering  an  manchen  Stellen 


Squires.  Buckeb.  MacGregor.  Alberti  u.  Hsmpel.  Scheibler.  55 

keine  DiscontinuitUt,  also  kein  Hydrat  annimmt,  wo  die  Ab- 
weichungen  der  beobachteten  von  den  berechneten  Werthen  grosser 
sind,  als  an  Stellen,  wo  er  aaf  die  Existenz  eines  Hydrates  schliesst. 

Bgr. 

J.  6.  MacGregor.  On  the  density  of  weak  aqueous  solutions  of 
nickel  sulphate.  Trans.  Boy.  Soc.  Canada  Sect.  Ill,  15 — 17,  1891  f. 

Im  Anschluss  an  seine  fruhere  Verdffentlichung  (s.  diese  Ber. 
46  [1],  80,  1890)  hat  der  Verf.  durch  Morrison  einige  Dichte- 
bestimniungen  fur  w&sserige  Ldsungen  vom  Nickelsulfat  ausfuhren 
lassen,  weil  fur  dieses  Salz  nur  ein  geringes  Beobachtungsmaterial 
vorlag.  Die  Bestimmungen  haben  ergeben,  dass  die  Expansion 
fiir  dieses  Salz  bis  zu  einer  Concentration  von  7,3.5  Procent  negativ 
ist.  Die  grOsste  Concentration  hndet  statt  bei  einem  Gehalte  von 
3,5  Proc.  an  wasserfreiem  Salz;  bei  diesem  Gehalte  betragt  die 
Expansion  — 0,0011  com.  Die  Curven,  welche  die  Dichte  D als  Func- 
tion der  Concentration  darstellen,  haben  beim  Nickel-  und  Eobalt- 
sulfat  ziemlich  die  gleiche  Form.  Ihre  Gleichung  ist  (fur  20^^) 

— 0,99827  + 0,01064  p, 

m 

wenn  p den  Procentgehalt  an  wasserfreiem  Salz  bezeichnet. 

Bgr, 

Alberti  und  Hempel.  Ueber  Zuckerbestimmungen.  ZS.  f.  angew. 
Chem.  1891,  573.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  31,  707,  1893  f- 

Wird  das  specifische  Gewicht  der  Zuckerldsungen  einmal  so 
bestimmt,  dass  man  sie  unverdiinnt  in  das  Pyknometer  bringt,  das 
andere  Mai  so,  dass  man  das  Areometer  und  eine  mit  dem  gleichen 
Gewicht  Wasser  verdiinnte  Melasse  anwendet,  so  erhalt  man  beide 
Male  verschiedene  Werthe.  Die  Differenzen  sind  um  so  grosser, 
je  mehr  Nichtzucker  in  der  Melasse  enthalten  ist.  Nach  der  An- 
lage  B zu  den  Ausfuhrungsbestimmungen  des  Bundesrathes  zum 
Zuckersteuergesetze  sind  beide  Bestimmungsmethoden  erlaubt,  so 
dass  Schwieiigkeiten  entstehen  kbnnen.  Man  sollte  die  Ver- 
diinnungsmethode  abschaffen.  Bgr, 

C.  Scheibler.  Die  Gehaltsennittelung  der  Znckerlosungen  durch 
Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  derselben  bei  der  Tern- 
peratur  von  15®  C.  187  S.  Berlin,  E.  Friedlander  u.  Bohn,  1891. 

Das  Buch  enthUlt  zwei  umfangreiche  Tabellen.  Die  erste 
besteht  aus  drei  Verticalspalten.  Spalte  I enthSllt  die  specifischen 
Gewichte  der  RohrzuckerlSsungen  von  0 bis  100  Proc.  nach  auf- 


■i.  Dicble. 


gfiid«D  Wertben  von  0,01  Proc.  fiir  die  Tciu{»eratar  voii 
15**C,  Spalt«  II  die  sugebdrigen  Procentgehiklte  in  lUU  Gewichu- 
ilen,  Spalte  III  diejenigen  in  100  Rnumtheilen.  Die  zweit<- 
jellc  gestattet,  auB  dem  bei  einer  belicbigen  Tempentar  au» 
a specifischen  Gewiebte  gefundenen  Gchalte  an  Zucker  den  hii 
C.  vorbandenen  Procentgehalt  lu  erftchen.  Sle  umfasat  di«' 
mperaturen  0®  bis  50*  C.  nach  ganacn  Graden  und  die  Procent- 
talte  0 bie  75,  nacb  0,1  Proc.  fortschreitend.  BjfT. 


\V.  BbOhl.  Veber  die  Bestimmnng  dos  speciliBcbcn  Gowichte^ 
s&bflQssiger  Sabstanten.  B«r.  <1.  eliem.  0<*s.  24,  162,  S45S~24?>7. 
[Joum.  ctaem.  8oc.  60,  620,  1147.  (Bull.  lOC.  cbicn.  (X)  5,  662. 

Afan  Terwendet  ein  am  Halsi-  mit  einem  Tubue  versehenes 
knometer  und  ibllt,  indera  man  die  FlQssigkeit  mit  der  Lufl- 
npe  in  eine  Pipette  Baugt,  dic-se  in  den  Pyknomclerhals  einsetzt 
i nun  mit  der  Luftpumpo  am  TnbuB  eaugt. 

Die  Habnpipette  von  Scheiblbb  leidet  an  dem  Fehler  de> 
mstanten  VoluinenB,  weil  diellkhno  nie  gleich  eingeBoUt  werdeii 
men.  Auob  kann  beim  Einsetzen  in  ein  Bad  b'luHsigkcit  in  die 
tine  dringen  und  Subetanz  Idsen.  Bffr. 

ScHBiBLER.  Ueber  die  Bestimmung  des  specitiBcben  GewiebteB 
^bflQBsiger  Substanzen.  Ber.  d.  cbem.  Qeo.  24  [l],  367—369.  (Jonra. 
shem.  8oc.  60,  520—521.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  7rti  f.  [BuU.  iOi-. 
:bim.  (3)  5,  947. 

Die  erste  Mittheilung  von  Bbdhl  veranlasst  den  Verf.,  an 
len  im  Jahre  1878  construirten  Apparat  zu  eriniiem.  Deraelbe 
tebt  BOB  einer  Pipette,  welcbe  an  beiden  Seiten  durch  Glas- 
ne  verBcbloBsen  werden  kann  und  an  beiden  UlaBh&hnen 
gescblifiene,  zum  Fiillen  dienende  VerlEiigerungBruhren  tragt. 

' zweite  Mittheilung  von  BbObl  beziebt  eicb  auf  dieBen  Apparat. 

Bgr. 

Gcnieseb.  Estimation  of  tlie  specific  gravity  of  frothy  syrups. 
!8.  t.  angew.  Chem.  1880,  44 — 45.  (Joum. cliem.  Soc.  60,  142—143,  189lt. 

Ein  tarirtes  Pyknometer  wird  zu  * 3 mit  dom  Bchauinigen 
up  gefbUt  und  gewogen.  Dae  Gewiebt  sei  u-,.  Dann  wird  es 
;sani  in  einem  Salzbade  biB  zuin  Sieden  erliitzt , wobci  die 
Iblasen  auf  die  Oberfi^cbe  steigen  und  eine  sehr  diiime  Schaum- 
iobt  bilden.  Xaoh  dem  Abkiihlen  fiigt  man  vorsichtig  Wasser 
sn,  durch  welches  sofort  die  Luftblaseii  entweicheii.  Man  fiillt 
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Dun  bis  zur  Marke  Wasser  auf  und  wagt  wieder.  Das  Gewicht 
sei  W2»  1st  dann  ic  das  Gewicht  des  Wassers,  welches  das  Pykno- 
.meter  enthalt,  weun  es  bis  zur  Marke  damit  gefUllt  ist,  so  ist  das 
Volumen  des  Syrups  w — — Wi),  Bgr, 


A.  Leduc.  Sur  les  densit^s  de  I’oxyg^ne,  de  Hiydrogene  et  de 
Tazote.  C.  B.  113,  186 — 187.  [Cliem.  Gentralbl.  1891,  2,  41 3f.  [Naturw. 
Bnndsch.  6,  471—472.  [Jourti.  chem.  Soc.  60,  1416.  S4auc.  soc.  fran^\ 
de  phys.  1891,  226—227. 

Nach  dem  etwas  abgeanderten  Verfahren  vouRbonault  wurde 
die  Dichte  der  Luft,  des  Sauerstoffs,  des  Wasserstoffs  und  des 
Stickstoffs  bestimmt.  Die  Cori’ection  wegen  der  durch  das 
Eyacuiren  hervorgebrachten  Volumenanderung  des  Ballons  wurde 
angebracht.  Gefunden  wurde  das  Gewicht  von  1 Liter  Luft 
= 1,2633  g,  von  1 Liter  Wasserstoff  = 0,08984  g.  Die  Dichte 
des  Wasserstoflfe  ist  demnach  0,06948,  die  des  Sauerstofts  wurde 
gleich  1,10506,  die  des  Stickstoffs  gleich  0,97203  gefunden.  Die 
Luft  enthalt  mithin  23,235  Gewichtsproc.  = 21,026  Volumenproc. 
Sauerstoff  und  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  ist  15,905,  das- 
jenige  des  Stickstoffs  13,99.  Bgr, 

Feancis  R.  Japp.  The  „Gravivolumeter“ : an  instrument  by  means 
of  which  the  observed  volume  of  a single  gas  gives  directly  the 
weight  of  the  gas  — a preliminary  note.  [Chem.  News  63,  223 
— 224,  1891.  [Chem.  Gentralbl.  1891,  1,  1025;  1892,  2,  4 — 5.  Journ.  chem. 
Soc.  59,  894—903,  1891  f. 

Das  LuNOE^sche  Gasvoluraeter  (s.  diese  Ber.  46  [1],  90,  1890) 
ist  etwas  abgeandert,  so  dass  ohne  Temperatur-  und  Druckbeob- 
achtung  das  in  Cubikcentimetem  abgelesene  Yolumen  eines  Gases 
zugleich  das  Gewicht  desselben  in  Milligram m angiebt  Zwei  Gas- 
biiretten  von  etwa  50  ccm  Inhalt,  deren  eine  als  Regulator  dient,  • 
Bind  mittels  eines  dickwandigen  Gummischlauches  und  eines  drei- 
schenkligen  Rohres  mit  einem  gemeinschaftlichen  Quecksilber- 
gefdsse  verbunden.  Der  Theilstrich  25  des  Regulatorrohres  ist  als 
Nullpunkt  bei  der  Berechnung  der  gravivolumetrischen  Werthe 
angenommen,  d.  h.  der  Verf.  berechnet,  bis  zu  welchem  Volumen 
25  ccm  eines  Gases  gebracht  werden  miissen,  damit  jedem  Gubik- 
centimeter  das  Gewicht  von  1 mg  entspricht.  Beim  Stickstott* 
betr&gt  z.  B.  das  Gewicht  von  25  ccm  0,001256  x 25  = 0,0314  g 
= 31,4  mg.  Mithin  miissen  die  31,4  mg  auf  das  Volumen  von 
31,4  ccm  gebracht  werden.  An  diesem  Theilpunkte  des  Regulator- 
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rohres  hefindet  sich  daher  das  Zeichen  Xf,  Aehnliche  Pankte  sind 
far  andere  Gaae  (O9,  CO^  etc.)  markirt.  SchlieBalich  berechnct 
man,  welches  Yolumeii  25ccm  trockene  Luft  von  0^  und  760  ram 
einnehmen  wiirdeD,  wenn  sie  feucht  bei  der  Heobachtungstemperatur 
und  dem  Luftdriick  gemessen  werden,  lAsst  dieses  Laflvolainen  in 
das  Regulatorrohr  eindringen  und  schliesst  den  Hahn  desselben. 
Will  man  nun  z.  B.  das  Gewicht  einer  bestimmten  6asmengt\ 
z.  B.  von  Stiokstoff,  bestimmen,  welche  in  der  Messrdhre  enthalten 
ist,  so  hebt  oder  senkt  man  das  Quecksilbergeftss,  bis  das  Metall 
im  Regulatorrohre  bei  der  Marke  31,4  steht,  und  hebt  oder  senkt 
die  Messrdhre  gleiohzeitig  so,  dass  das  Quecksilber  in  ihr  ebenso 
hoch  steht  wie  im  Regulatorrohre.  Dann  entspricht  jedes  Cubik- 
centimeter  Stickstoff  einem  Milligramm.  Unter  Anwendung  der 
Marken  ftir  Kohlendioxyd , SauerstoflT  u.  s.  w.  kann  das  Gewicht 
dieser  Gase  in  gleicher  Weise  festgestellt  werden.  Beim  Wasser- 
stoff  bringt  man  die  Marke  so  an,  dass  Iccm  dem  Gewicht  von 
0,1  mg  entspricht.  Lasst  man  das  Quecksilber  im  Regulatorrohre 
bis  zur  Marke  von  25  ccm  steigen , so  ist  das  gleichzeitig  im 
Messrohre  erhaltene  Yolumen  das  des  betreffenden  Gases  unter 
normalem  Drucke  bei  0^  und  Trockenheit  und  der  Apparat  kann 
dann  als  Gasvolumeter  dienen.  Bgr. 

G.  Lunge.  Zur  Messung  von  Gasen.  Ber.  d.  chem.  Ge?.  24  [1],  I6:»s 

—1657,  1891 1. 

Anwendung  der  Bezeichnung  „Gravivolumeter“.  Ber.  d.  chem. 

Gee.  24  [l],  3491—3492,  1891  f. 

Der  Yerf.  hebt  hervor,  dass  das  von  Japp  beschriebene  In- 
strument in  seinen  wesentlichen  Theilen  mit  dem  von  ihm  con- 
struirten  Gasvolumeter  identisch  ist  und  protestirt  deshalb  gegen 
die  von  Japp  eingefilhile  Bezeichnung  „Gravivolumeter“.  Die 
von  Japp  angebrachte  Yeranderung,  das  Niveaiirohr  nicht  auf  den 
Punkt  100  des  Reductionsrohres  einzustellen , sondern  auf  einen 
anderen  Punkt,  bei  welchem  die  Cubikcentimeter  gleich  auf  Milli- 
gramm eines  beliebigen  Gases  reducirt  erscheinen,  bedingt  eine 
Verkleinerung  und  Gestaltsveranderung  des  Reductionsrohres,  dnrch 
welche  die  Ablesungen  weit  weniger  genau  werden.  Uebrigena 
ist  die  Bezeichnung  „Gravivolumeter“  bereits  von  Houzsau  fiir 
den  von  ihm  zur  Bestimmung  von  Sulfaten  ang(*gebenen  Tropfen- 
zahler  eingeflihrt  und  darf  schon  aus  diesem  Grunde  nicht  zur 
Bezeichnung  des  jAPp’schen  Apparates  vera^endet  werden.  — Die 
Antwort  von  Japp  befindet  sich  Joum.  chem.  Soc.  59,  901.  Bgr. 


Lukgb.  Baumann.  Mbhmke.  Thiel. 
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A.  Baumann.  Tabelle  zur  gasyolumetrischeu  Jodometrie  und  Acidi- 
metrie  und  zur  Bestimmung  der  Dampfdichte.  [Chem.  Centralbl. 
1891,  1,  1001  f.  ZB.  f.  angew.  Chem.  1891,  203—210. 


Dieselbe  giebt  das  Gewicht  eines  Cubikcentimeters  Wasserstoff 
fur  die  gewdhnlich  herrschenden  Temperatur-  (10®  bis  15®)  und 
Druckverhhltnisse  (700  bis  770  mm)  an  und  ist  als  Fundamental- 
tabelle  bei  alien  gasometriscben  Analysen  zu  verwerthen,  welcbe  bis 
jetzt  ausgearbeitet,  aber  noch  nicht  mil  besonderen  Specialtabellen 
versehen  worden  sind.  Die  Tabelle  kann  auch  zur  Berechnung 
der  Dichte  nacb  V.  Mbyeb’s  Verfahren  mit  Vortheil  benutzt 
werden.  Man  multipliGirt  das  verdrhngte  Luftvolumen  mit  der 
Tabellenzahl  und  erhillt  ohne  Weiteres  das  entsprechende  Gewicht 
Wasserstoff.  Dividirt  man  mit  der  so  gefundenen  Zabl  in  das 
Gewicht  der  angewendeten  Menge  Substanz,  so  erb&lt  man  die 
Dicbtigkeit.  Die  Tabelle  entbftlt  die  Gewicbte  eines  Cubikcenti- 
meters Wasserstoff  in  Milligramm  fur  einen  Barometerstand  von 
700  bis  770  mm  und  fur  eine  Temperatur  von  10®  bis  25®,  d.  h. 


die  Wertbe  von  ~ 


(h  — W)  0,089523 


760  (1  + 0,00366 1) 


Bgr, 


R.  Mehmke.  Eine  Bericbtigungstafel  zur  Lux’scben  Gaswage.  ZS. 
f.  anal.  Chem.  30,  216 — 217  f- 

Dieselbe  dient  dazti,  die  an  der  Lux’scben  Gaswage  abge- 
lesenen  scbeinbaren  specibscben  Gewicbte  auf  die  wabren  speci- 
bscben  Gewicbte  zu  reduciren,  was  immer  n5tbig  ist,  wenn  die 
Temperatur  und  der  Druck,  bei  denen  die  Ablesung  gemacbt 
wurde,  nicht  dieselben  sind,  wie  diejenigen,  bei  denen  die  Wage 
justirt  wurde  (15®  x 760  mm).  Der  Verf.  bat  zur  Darstellung  den 
grapbiscben  Weg  gew^hlt  und  die  Correctionen  in  Form  von 
Maassstaben  angeordnet,  an  denen  direct  die  wirklicben  specifiscben 
Gewicbte  mit  dera  Zirkel  abgegriffen  werden  k5nnen.  Bgr. 

C.  Thiel.  Ausdebnung  des  Holzes  unter  dem  Einfiusse  der 
Feucbtigkeit.  Dingl.  Joum.  282,  47 — 48  f* 

Von  tecbniscbem  Interesse.  Der  Verf.  zeigt,  dass  Bretter  aus 
Bucbenbolz,  die  mit  der  von  dem  Baumeister  Amendt  erfundenen 
Masse  impr&gnirt  sind,  in  feucbter  Luft,  feucbtem  Sand  und  in 
feucbten  Tiichern  weniger  Wasser  aufnebmen  als  Bretter  aus 
Eicbenbolz,  und  sicb  desbalb  zur  Herstellung  von  Parkettfussbdden 
besser  eignen.  Bgr. 
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Iiitteratur. 

# 

li.  KiiImpert.  Lehrbach  fiber  das  specifische  Gewicht  fester, 
flussiger  und  gasfbrmiger  Kdrper.  Bearb.  nacb  Syttam  Klctti 
Stuttgart,  J.  Maier,  1891. 

W.  Brown.  Apparat  xiir  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtt*' 
fester  Kdrper.  Industries  1890,  407.  [Cbeni.*Ztg.  14,  323.  ^2^8.  f.  ans.- 
Cbem.  30,  469  f. 

Ber  A.pparat  wird  1.  c.  nicbt  n&ber  bescbriebt^n. 

C.  J.  H.  Warden.  Pjknometer  luit  aufgeschlifiener  Ka|>|M*  zii 
Bestimmungen  des  specifischen  Gewichtes  in  heissen  Gegendeii. 
Chem.  News  60,  286.  |Z8.  f.  anal.  Cbem.  30,  35.  Biese  Ber.  45  [l],  116, 
1889. 

H.  PRSOBRA JEN8KT.  Nouveau  volumenoinetre.  Joum.  russ.  phy8.-ch«^ni. 
Gei.  22,  1890.  [JouTD.  de  pbys.  (2)  10,  43o. 

L.  l’H6tb.  Sur  la  graduation  des  pese  acides  BaumB  employed 
dans  I’industiie.  La  Nature  19  [l],  107. 

Niobt  zuganglicb. 

E.  H.  Densimetre  et  pese-acides  h propos  du  pese-acides  BArait. 
La  Nature  19,  170. 

Kieht  zttg&nglicb. 

CoLAENlAtl-VACHER.  Le  pese-acidc  Bau^E.  La  Natui'e  19  [ij.  1 - 
—151. 

Nialit  sEgfinglich. 

A.  Bervarb.  DensimMre,  peso-acid c*s  et  volumotre.  La  Nature 
19  [I],  190. 

Nidit  Rugfinglich. 

Spencer  U.  Pickering.  The  densities  of  sulphuric  acid  solutions. 
Chem.  News  64.  311—313,  1891 1-  Pbil.  Mag.  (5)  33,  13‘J — 144,  189*2. 

Ber  Verf.  vertbeidigt  sich  gegen  Angriflfe,  welche  Prof.  Lunge  gegen 
ihn  binsicbtlicli  der  Genauigkeit  tier  von  ibni  auRgefiibrten  Bichte* 
bestimmungen  der  verdunnten  Schwefelsaure  geniacht  hat. 

0 

R.  Hibsch.  Ueber  den  Einflnss  der  salpetrigen  Saure  auf  das 
specifische  Gewicht  der  Salpetersilure.  Chem.-Ztg.  12,  91 1.  [Z8.  f. 

anal.  Chem.  30,  610  f. 

Jedes  Procent  salpetriger  8fture  erhoht  das  specifische  Gewicht  der 
Salpeters&ure  um  etwa  0,01  Proc. 

G.  C.  Schmidt.  Changement  de  volume  lors  de  la  dissolution  des 
sels  dans  I’eau.  Honatsh.  f.  Chem.  11,  33.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  68 
— 69.  Biese  Ber.  46  [l],  82,  1890. 

G.  Holznbb.  Ueber  eine  abgekurzte  Jierechnung  des  Alkohol* 
gehaltes  gegohrener  Flussigkeiten.  ZS.  f.  ges.  Brauwesen  14,  37—40. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  478 1- 

Rein  technisch. 
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P.  Radulescu.  XJeber  das  specifische  Gewicht  des  Milch  serums 
und  seine  Bedeutung  ftir  die  Beurtheilung  der  Milchfalschung. 
Pharm.  Inst.  u.  Labor,  f.  angew.  Ohem.  Erlangen.  H.  3.  [Polyt.  Notizbl. 
46,  96. 

E.  L.  Jones.  Specific  gravity  of  blood.  Joum.  Physiol,  12,  299—346. 
[Joum.  chem.  Soc.  60,  1527. 

S.  M.  CoPEMAN.  Specific  gravity  of  blood  in  disease.  Brit.  med.  J. 
1,  161 — 163,  1891.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  761 — 762. 

J.  A.  Mulleb.  Sur  une  nouvelle  application  du  gaz-volumetre  de 
Lunge.  Ann.  chim.  phys.  (6)  24,  570 — 575. 

Hhlfsapparat  fiir  gasanalytische  Unterauchungen.  Bgr. 


3.  PhfflikAliMchf  Chemfe. 


Bebtselot.  Sur  lliistoire  des  sciences  chimiqties  au  inoyen  age. 

Bull.  aoc.  chim.  (3)  5.  576— &T9,  1S91. 

Vorliegende  Abhandlung  enth&lt  einen  Auszug  von  einigen  von 
dem  Verf.  bereits  in  anderen  Zeilechriften  verdflentlichten  Arbeiten 
bistorischen  Inbalte. 

1.  Die  Gescbichte  der  hydrostatiHclien  Wage.  (C.  R.  22.  De- 
cember 1890.) 

2.  Bericbte  Qber  Gold-  und  Silberlegirungen  uiid  Kecepte  der 
Goldschmiede  aue  der  Zeit  des  rdroiscben  Reiches  und  dcs  Mittel- 
alters.  (Journ.  de  ssv.  Marz  1891,  182.  Ann.  de  phrs.  et  chini. 
Febr.  1891.  Rev.  sclent.  7.  Febr.  1891.) 

3.  Studien  fiber  die  Beziehungen  der  griechisclieii  und  laU-i- 

oischen  alcbimistiscben  Theorien  zu  deiicn  der  Amber.  (Journ.  d«- 
ssv.  Sept  1890.  Febr.  1891.)  Berju. 


J.  ScHiFF.  Ueber  den  cheinischen  Unlerricbt  am  Gymnasium,  sowie 
fiber  die  methodische  Behandlnng  der  Atomtlieorie.  ZS.  f.  tTnterr. 
4,  113—121,  1891. 

Verf.  beiiirwortel  als  Grundlage  fur  den  cheinisclien  L'nterricht 
am  Gymnasium  wesentlich  die  Anfangsgrunde  dor  Tboorie,  nfimlicli 
die  Atomlehre  einzuftihren.  Dieselbe  gesiatte,  dem  cbemiechen 
Unterricht  einen  einheitliclien  CharakU'r  zu  geben  und  ibn  mit  der 
PLysik  in  mfiglichst  enge  Verbindung  zu  setzen. 

Ueber  die  VorschlSge  des  Verf.  zur  metbodisclien  Behandlung 
der  Atomlehre  selbst  kann  an  dieser  Stelle  nicbt  bericlilet  werden 
und  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Berju. 


J.  Fock.  Die  physikaliscben  Eigenschailen  der  Klementc  und  ibre 
anschauliche  Erklanmg.  is  S.  Berlin.  Meveru. Muller,  isei.  Naturw. 
Ruodtch.  6,  336,  1891  f. 

Verf.  entwickelt  eine  neue  Theorie  fiber  das  We>eii  der  Mole- 
oOle,  nach  welcher  die  Sondenmg  der  Elemente  in  elektiopositive 
und  elektronegative  Elemente  durch  die  Grosso  der  Molecfile,  und 


BEBTH£L0T.  8 chief.  Fock.  Palmeb.  Joubik.  Walkeb.  63 

ihre  physikalischen  Eigenschaften  tod  dem  Verbaltniss  der  Wellen- 
lange  der  Aetherschwingungen  zu  dem  Durchmesser  der  Molecule 
bedingt  sein  sollen.  Berju. 

Ch.  S.  Palmeb.  Die  Natur  der  chemischen  Elemente.  Proc.  Colo- 
rado Soc.  1890,  287 — 307.  Z8.  f.  phys.  Chem.  9,  761 — 762,  1892  f- 

Die  stetige  Aenderuiig  der  Eigenschaften  der  Elemente  nach 
den  Atomgewichten  erfolgt  nur  in  dem  einen  Sinne,  indem  die  Ele- 
mente immer  weniger  basebildend  und  immer  mehr  s&urebildend 
werden.  Der  Uebergang  von  einem  Elemente  maximaler  Aciditat 
zum  nachsten  ist  dagegen  ein  Sprung  zu  einem  Elemente  maximaler 
Basicitat.  Hieraus  schliesst  Verf.,  dass  die  vei'schiedenen  Reiheir 
der  Elemente  aus  je  einem  TJrstoff  basenbildender  Natur  durch  suc- 
cessive Aufnahme  eines  s&urebildenden  entstanden  sind.  Berju. 


P.  JouBiN.  Physikalische  Eigenschaften  und  moleculare  Constitution 
der  metallischen  Elemente.  C.  R.  112,  93—96.  [ZS.  f.  phys.  Chem. 
7,  528. 

Die  Metalle  lassen  sich  in  zwei  Gruppen  sondem,  in  der  einen 
vermindert  sich  der  specifische  Widerstand  mit  dem  Molecular- 
abstande,  in  der  anderen  verh^lt  er  sich  entgegengesetzt.  Die  erste 
Gruppe  enthalt  die  diamagnetischen , die  zweite  die  magnetischen 
Metalle,  und  zwar  Co,  Ni,  Fe,  Pt,  Al,  Na,  K,  Ag.  Dass  letzteres 
thatsachlich  magnetisch  ist,  wurde  durch  einen  besonderen  Versuch 
nachgewiesen.  Die  Leitungsfahigkeit  ist  direct  bezw.  umgekehrt 
proportional  der  sechsten  Potenz'  der  Distanz  der  Molecule,  zu  der 
auch  die  thermoelektrischen  Spannungen  und  die  Magnetisinings- 
coSflicienten  in  Proportion  stehen.  FercMand. 


J.  Walkeb.  On  the  periodic  tabulation  of  the  elements.  Chem.  News 
63,  251 — 253.  [Chem.  Centralhl.  1891,  2,  8.  [ZB.  f.  phys.  Chem.  8,  662. 

Verf.  Bchlkgt  vor,  die  (in  der  Anordnung  von  Mendelejbff) 
zweite  Periode  statt  des  Wasserstoffs  zur  ersten  zu  raachen.  Dann 
wiirde  die  Regel  ohne  Ausnahme  gelten,  dass  nur  Elemente,  die  zu 
ungeraden  Perioden  gehdren,  sich  mit  Wasserstoff  und  Alkoholradi- 
calen  verbinden,  und  dass  nur  solche  Elemente  im  freien  Zustande 
in  der  Natur  vorkommen.  Auch  wiirde  man  nicht  O neben  Cr, 
Mo  etc.,  F neben  Mn  stellen  miissen.  O wiirde  neben  S,  F neben 
den  Halogenen,  Li  nahe  Mg,  Be  nahe  Al,  B nahe  Si  stehen. 
Endlich  k6nnte  man  die  Nichtraetalle  durch  eine  gerade  Linie  von 
den  Metallen  trennen. 


-1  - . ■ -r  . I . -■ — r ''jmjw'i.  'TP**'"  "!  ■ 


3.  Physikalisclie  Cheiuie. 


1 


64 

Prof.  Carnellst  hat  (Phil.  Mag.  29,  97)  eine  Formel  »ufge> 
stellt,  die  das  Atomgewioht  eines  Elementes  als  Fanction  seiner 
Stellung  im  periodischen  System  darstellt;  die  Constante  dieser 
Formel  ist  gleich  6,6,  also  nahezu  dieselbe,  die  das  Gesets  vos 
Dulono  und  Petit  ergiebt.  Verf.  zeigt,  dass  diese  Uebereinstiin- 
muDg  rein  zuf&Uig,  namlich  durch  die  Wahl  der  Einheiten  fiir  Atom- 
gewicht  und  specihsche  Warrae  bedingt  ist.  Ferchlatid, 

Pkud’homme.  Les  mordants  en  teinture  et  la  theorie  de  Mbnde- 
LEIEFF.  C.  R.  112,  236 — 239,  1891. 

In  alien  Gruppen  des  periodischen  Systems,  in  den  ungeradeii 
sowohl  wie  in  den  geraden  Reihen,  zeigt  sich  ein  continuirlicher 
Farbenwecbsel,  von  Blau  zu  Roth  oder  uingekehrt  Bi^sonders  deut- 
lich  tritt  dies  bei  den  Elementen  Mg,  Zn,  Cd  und  Ca,  Sr,  Ba  hervor. 
Boisbaudbak  hat  gezeigt,  dass  bei  diesen  Elementen,  sowie  bei  dem 
Trio  KRb  und  Cs  die  Wellenlangen  der  entsprechenden  Sj>ectral* 
linien  proportional  den  Mole  enlarge  wich  ten  sind.  Es  scheint  daher, 
dass,  wenn  Metalloxyde  Verbindungen  mit  firbenden  Substanzen 
eingehen,  den  neuen  Verbindungen  Lichtschwingungen  mitgetheilt 
werden,  die  denen  der  Metalle  proportional  sind.  Jede  der  ersten 
vier  Ginippen  zeigt  eine  von  Blau  zu  Roth  fortsebreitende  Farben- 
scala.  In  der  fiinflen  bis  zur  achten  Gruppe  geht  diese  Scala  von 
Roth  zu  Blau.  Die  vierte  Gruppe  bildet  kein  eigentliches  Maximum, 
da  die  Farbennfiance  dieser  Gruppe  einen  Uebersehuss  von  Gelb 
enthlllt.  Der  gelbe  Farbenton  ist  der  vierten  Gruppe  nicht  eigen - 
thiimlich,  sondern  der  funften  Gruppe,  und  in  dieser  durch  das 
Vanadin  reprasentirt.  Das  Zinn,  dessen  Atomgewicht  nahezu  halb 
so  gross  ist,  wie  das  des  Urans,  zeigt  besondere  gelbe  und  orange 
Farbentclne.  Bemerkenswerth  ist,  dass  die  Lacke  durch  Metall- 
verbindungen  oft  den  Geweben  entgegengesetzt  gefarbt  werden. 
Losnngen  von  Li-,  Na-  und  Kaliumstiifat  geben  mit  einer  amroonia- 
kalischen  AlizarinlOsung  sich  von  Violett  zu  Roth  abstufende  Farben- 
niiancen. 

Man  kann  annehmen,  dass  die  Basen  der  Salze  sich  in  die 
Siiure  und  in  das  Alizarin  theilen.  Der  Einfluss  der  Halogene 
macht  sich  in  den  von  dem  Fluorescin  abgeleiteUm  Farbstoffeii 
bemerkbar.  Berju. 

W.  Preybr.  Das  gen etische  System  derEleraente.  Naturw.WochenBchr. 
6,  523-525,  1891. 

Verf.  hat  einen  neuen  Stamm baum  der  Elemente  aufgestellt, 
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in  welcbem  die  Hypothese  von  der  Abstammung  der  Elemente  mit 
hohem  Atomgewicht  von  solchen  mit  niederem  Atomgewicht  and 
schliesslicb  vom  Wasserstoff  gezeigt  wird,  and  diese  Verdiobtungs- 
theorie  durcb  eine  grosse  Reibe  von  neuen  Thatsacben  zu  begriinden 
versucht  Berju, 

W.  Prisyer.  E^sai  d’une  classification  biogenetique  des  corps  simples. 
Bev.  Bcient.  48,  289^296,  1891. 

In  vorliegender  Verfiffentlicbung  bespricht  Verfasser  die  von 
G.  Wendt  in  seinem  Entwurfe  zu  einer  Biogenetischen  Gmndlage 
fiir  Chemie  and  Pbysik,  Berlin  1891,  anfgestellte  Classification  der 
Elemente.  Da  diese  Abbandlung  von  keinem  pbysikalischen  Inter- 
esse  ist,  kann  an  dieser  Stelle  nur  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Berju. 

E.  Nickel.  Ueber  den  falscben  Gebrauch  des  Begriffes  der  perio- 
discben  Function  bei  dem  Systeme  der  Grundstofife.  Naturw. 
WocbeDsclir.  6,  528,  1891. 

Das  von  Mbndblejeff  begriindete  System  wird  auf  Grand  der 
von  Mendelejeff  gebrauchten  Bezeicbnung  jetzt  allgemein  als  das 
periodiscbe  System  der  Grundstoffe  bezeichnet;  doch  da  die  Eigen- 
schaften  der  Grundstoffe  nicbt  periodiscbe  Functionen  des  Atom- 
gewicbtes  sind,  bem^ngelt  Verf.  die  Bezeicbnung  dieses  Systems 
als  ein  periodisches.  Es  genuge,  dasselbe  als  ein  natUrlicbes  System 
zu  bezeichnen. Berju. 

W.  C.  Roberts- Austen.  On  certain  properties  of  metals  considered 
in  relation  to  tbe  periodic  law.  Proc.  Boy.  Soc.  49,  347 — 357,1891. 

Der  Erstarrungspunkt  des  Goldes  wird  durcb  Aluminiumzusatz 
weniger  berabgedruckt  als  durcb  ein  anderes  Metall.  Dies  gilt 
jedocb  nur  fur  den  Beginn  des  Erstarrens,  denn  der  Aluminium- 
zusatz erzeugt  einen  teigigen  Zustand,  der  lange  anbalt,  so  dass  das 
scbliessliche  Festwerden  der  ganzen  Masse  erst  bei  einer  viel  tie- 
feren  Temperatur  eintritt  als  bei  anderen  Metallen.  Im  Uebrigen 
macbt  ein  Zusatz  von  0,2  Proc.  Aluminium  zum  Golde,  in  abnlicher 
Weise  wie  ein  Aluminiumzusatz  zum  Eisen,  die  Giisse  desselben 
sehr  dfinnflfissig  und  das  Metall  sehr  z&be.  Die  Wiriiung  dieses 
Metalles  ist  somit  eine  moleculare.  Ein  Silberzusatz  von  0,1  bis 
4 Proc.  zum  Golde  setzt  den  Erstarrungspunkt  der  Masse  nicbt 
berab.  Naoh  Hbyoook  und  Neville  zeigt  sich  das  Gleiche  beim 
Zusatz  von  Tballium  zum  Blei,  wahrscbeinlicb  weil  in  beiden  Fallen 
die  Atomvolume  der  Metallmasse  and  der  Beimischung  von  einander 

Fortschr.  d.  Phys.  XLVII.  1.  Abth.  5 
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nicht  wesentlich  verschieden  sind.  Diese  Gleichheit  der  Atomvolume 
zeigte  auch  in  der  frdheren  Untersnchnng  ein  Unver&ndertbleiben 
der  phyaikatiBchen  Eigenschaf^en.  Berja. 

H.  Moissan.  Sur  la  place  da  fluor  dans  la  classiii cation  des  corps 

simples.  BulL  «oc.  chim.  (3)  5,  ^80— 885,  1891. 

Von  alien  einfachen  Kdrj)ern  besitzt  das  Fluor  die  grdsste 
chemiscbe  Energie.  In  seinem  cliemischen  Verhalten  unterscheidet 
sich  das  Fluor  bei  seinen  Verbindungen  mit  anderen  Elementeu 
wesentlich  von  dem  Chlor.  Verbindet  sich  das  Fluor  mit  Nicht- 
metallen,  so  sind  diese  Verbindungen  fliichtiger  wie  die  entspre* 
chenden  Verbindungen  des  Chlors.  Hingegen  besitawn  die  Metall* 
duoride  hftbere  Schmelzpunkte  als  die  entsprechenden  Chloride. 
Fluorcalcium  abnelt  in  seinen  Eigenschafteii  inehr  dem  Calciumoxyde 
als  dem  Calciumcbloride.  Fluorsilber  ist  sehr  loslicb  in  W asstr. 
wahrend  das  Cblorid  unloslich  ist.  Die  Einwirkung  des  Fluors  aut 
Kohlenwasserstoffe  ist  so  heflig,  dass  hierbei  keine  interniediare 
Verbindungen  gebildet  werden.  Wasser  wird  durcb  Fluor  schon 
bei  gewobnlicher  Temperatur  unter  reicblicher  Bildung  von  Ozon 
zersetzt.  lierju. 

H.  M.  Vernon.  On  the  so-called  meta-elements.  Phil.  Mag.  (6)  31. 

108 — 120.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  429. 

^Verfasser  erhebt  sebwere  Bedenken  gegen  den  besonders  von 
Crookes  vertretenen  Begriff  der  sogenannten  Metaelemente.  Der 
^radiant  matter  test"  erscheint  ihra  wenig  beweisend,  da  Crookk> 
selber  gezeigt  hat,  dass  Mischungen  zweier  Erden  Spectrallinien 
geben  kdnnen,  die  keine  von  beiden  allein  aufweist.  Was  die  Stel- 
lung  der  seltenen  Erden  im  periodisciien  Systeme  anlange,  so  sti 
fiir  jede  Platz  vorbanden,  wenn  man  fiir  Samarium,  Mosandriuin 
nnd  ein  drittes  nocb  zu  entdeckendes  Element  mit  dem  Atomgewiebt 
151  eine  besondere  Gruppe  bilde.  • FerchlamL 


F.  W.  Clarke.  Table  of  atomic  weights.  Chem.  News  63,  76— tt. 

[ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  235 — 236. 

Die  Tabelle,  die  fiir  die  ^Commission  zur  Revision  und  Heraus* 
gabe  der  Pbarmakopoe  der  Vereinigten  Staaten"  bearbeitet  wurde, 
entb^lt  die  letzten  und  sichersten  Wertbe ; unsii  liere  Decimalen  siud 
weggelassen,  von  Werthen,  die  gleicb  wahrscheinlicb  sind,  ist  das^ 
ajritbmetiscbe  Mittel  gegeben  worden. 


Moibsan.  Vernon.  Clarke.  Venable.  Notes.  Nickel.  67 


Ag 

107,92 

Cu 

63,4 

A1 

27 

Di 

142,3 

As 

75 

Er 

166,3 

Au 

197,8 

F 

19 

B 

11 

Fe 

56 

Ba 

187 

6a 

69 

Be 

9 

6e 

72,3 

Bi 

208,9 

H 

1,007 

Br 

79,95 

Hg 

200 

C 

12 

J 

126,85 

Ga 

40 

In 

113,7 

Cd 

112 

Ir 

193,1 

Ce 

140,2 

K 

39 

Cl 

35,45 

La 

138,2 

Co 

59 

Li 

7,02 

Cr 

52,1 

Mg 

24,3 

Cs 

132,9 

Md 

55 

Mo 

96 

Si 

28,4 

N 

14,03 

/ 

Sm 

150 

Na 

23,05 

Sn 

119 

Nh 

94 

Sr 

87,6 

Ni 

58,7 

Ta 

182,6 

0 

16 

Tb 

159,5 

p 

31 

Te 

159,5 

Pb 

206,95 

Th 

232,6 

Pd 

106,6 

Ti 

48 

Pt 

195 

T1 

204,18 

Rb 

85,5 

U 

239,6 

Rh 

103,5 

V 

51,4 

Rn 

101,6 

\v 

184 

S 

32,06 

Yb 

173 

Sb 

120 

Yt 

89,1 

8c 

44 

Zn 

65,3 

Se 

79 

Zr 

90,6 

Ferchland. 

F.  P.  Venable.  The  proper  standard  for  the  atomic  weights.  Journ. 
of  anal.  chem.  4,  Oct.  1890.  Chem.  News  63,  196,  1891. 

Da  die  Atomgewichte  nur  relative  Zahlen  sind  iind  mit  wenig 
Ausnahmen  das  Verhilltniss  des  Atomgewichtes  des  Sauerstoffs  zu 
den  Atomgewichten  der  iibrigen  Elemente  bestimrat  werden  kann, 
spricht  sich  Verf.  unter  Anfuhrung  noch  anderer  bekannter  Griinde 
daiur  aus,  die  Atomgewichte  aiif  Sauerstoff  = 16  zu  beziehen. 

Berju. 

W.  A.  Notes.  Die  Einheit  der  Atomgewichte.  Ber.  d.  chem.  Ges. 
24,  238—241,  1891. 

Verf.  befiirwortet  fur  den  gewohnlichen  Gebrauch,  als  Basis 
fur  die  Atomgewichte  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  = 16  zu 
benutzen.  Viele  der  gewohnlichen  Elemente  haben  dann  Atom- 
gewichte, welche  ganzen  Zahlen  sehr  nahe  sind,  und  die  Fehler, 
welche  durch  Anwendung  dieser  Werthe  entstehen,  werden  selten 
so  gross  wie  0,05  Proc.  sein.  Berju. 

E.  Nickel.  XJeber  die  Zahlenbeziehungen  in  der  Atomgewichts- 
reihe.  Chem.-Ztg.  151,  297  u.  804,  1891. 

Verf.  stellt  iiber  die  Zahlenbeziehungen  in  der  Atoragewichts- 
reihe  einige  Gleichungen  auf,  ohne  jedoch  sich  iiber  deren  Ablei- 
tung  zu  aussem.  Belege  fur  die  Anwendbarkeit  dieser  Gleichungen 
sollen  in  einer  spllteren  Veroffentlichung  erfolgen.  Berju. 
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F.  W.  Clabk.  On  the  question  of  concordance  in  atomic  weight 
determinations.  Ghem.  Newt  63  , 45 — 46.  Amer.  Cbem.  Joum.  13,  34 
— 37.  [Ber.  d.  chem.  Get.  24  [2],  143 — 144.  [Z8.  f.  phyt.  Chem.  7,  236. 
[Chem.  CentralbL  1891,  1,  351~"^352.  ^Joum.  cbem.  8oc.  60  , 390^^^391. 
[Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  660. 

Die  Atorngewichtsbestimmungen  leiden  ausser  unter  Versachs- 
fehlem  unter  denen,  die  durch  Zugrundelegung  von  falschen  Atom- 
gewichten  anderer  Elemente  gemacht  werden.  Pabtbidob  bestimmte 
nach  drei  Methoden  das  Atomgewicht  des  Cadmiums,  und  seine 
Werthe  stimmen  sehr  gut  dberein,  wenn  man  0=16,  C = 12, 
S = 32  setzt,  differiren  aber  um  zweizehntel  Einheiten,  wenn  mao 
die  Zahlen  von  Stas  als  richtig  annimmt  Setzt  man  wieder 
O = 16,  so  kann  man  aus  den  drei  von  Pabtbidob  ermittelten 
Proportionen  die  Werthe  fiir  Cd,  S und  C berechnen;  da  die  beiden 
letzteren  Werthe  rait  den  besten  Bestimmungen  sich  fast  decken, 
so  kdnnen  die  Resultate  des  Verf.  (Cd  = 111,8015)  als  sehr  sicher 
gelten. 

Dumas  und  Huntington  fanden,  indem  sie  von  Halogensalzen 
auBgingen,  Cd  = 112,23.  Zur  Controle  mussten  die  Verhkltnisse 
CdO  : CdS04,  Cd  : O,  Cd  : S,  Cd  : Ag,  Cd  : Cl,  Cd  : Br  unraittel- 
bar  gemessen  und  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  discu- 
tilt  werden.  Ferchland, 

A.  Moulin.  Relation  entre  le  poids  atoroiques  et  la  density  liquide. 
C.  R.  112,  1209 — 1212.  [Ber.  d.  chem.  Get.  24  [2],  547.  [Bull.  toe.  chim. 
(3)  6,  545.  [Joum.  chem.  8oc.  60,  1315 — 1316. 

Das  Moleculargewioht  einer  fliissigen  Verbindung  multiciplirt 
mit  ihrer  Dichte  ist  gleich  der  Summe  der  entsprechenden  Producte 
der  Componenten.  Das  Gesetz  stimmt  recht  gut  fiir  eine  Reihe  von 
VerbinduDgen,  in  vielen  Fallen  jedoch  treten  Kdrper  nur  mit  ihrera 
halben  Werthe  ein;  ausserdem  weichen  die  Jodide  und  die  Bromide 
erheblich  von  der  Regel  ab.  Ferchland, 


Lbgocq  de  Boisbaudban  et  A.  db  Lapparent.  Sur  une  reclamation 
de  priority  en  favour  de  M.  db  Cuancourtois  relativement  aux 
relations  num^riques  de  poids  atomiques.  C.  R.  112,  77— 8i,  1S91. 

Im  Jahre  1884  hat  M.  J.  Nbwlands  unter  dem  Titel  „Ueber 
die  Entdeckung  des  periodischen  Gosetzes  und  die  Beziehungen 
der  Atomgewichte  zu  einander“  eine  Anzahl  Arbeiten  zusammen- 
gefasst,  welche  er  schon  in  den  Jahren  1864,  1865  und  1866  in 
den  Chemical  News  ver5ffentlicht  hatte.  Verll*  weisen  nach,  dass 


Clabk.  Moulin,  de  Boise  a use  an  u.  de  L apparent.  Fessenden.  69 


die  Prioritat  der  in  diesen  Verdffentlichungen  ausgesprocheuen 
Gedanken  nicht  Newlands  znkommt,  sondem  dass  M.  BEeuTSB 
DE  Changoubtois  bereits  im  April  1862  der  Akademie  eine  Arbeit 
unter  dem  Titel  ^XJeber  eine  natiirliche  Anordnnng  der  einfachen 
Korper,  genannt  ,TellariBche  Schraube’“  iiberreicht  hat,  welohe  im 
Wesentlichen  dieselben  Gedanken  enthalt,  wie  die  von  Newlands 
verdffentlichten  Arbeiten.  JBerju. 

R.  A.  Fessenden.  Sur  les  relations  entre  le  volume  atomique  et 
la  tenacity.  Electr.  World,  22  aodt  1891.  Lum.  4lectr.  42,  435— 439t« 

Die  von  dem  Verf.  ausgefuhrten  TJntersuchungen  iiber  die 
absolute  Festigkeit  mehrerer  Metalle  hatte  folgende,  denen  von 
Wbbthheim  gefundenen  sehr  nahe  liegende  Werthe  ergeben.  Der 
Widerstand  von  einem  Faden  von  1 mm  im  Quadrat  ist  iiir 


Eisen  . 

. . . . 65 

Gold  . . 

. . . 28,46  kg 

Kupfer 

....  41 

II 

Zink  . . 

. . . 15,77  „ 

Platin  . 

. . . • 35 

n 

Zinn  . . 

. . • 3,40  f, 

Silber  . 

....  29,6 

n 

Blei . . . 

. . • 2,36  „ 

Es  ist  nioht  wahrscheinlich,  dass,  wenn  die  Atome  in  ihreih 
festen  Zustande  sich  in  einer  etwas  grdsseren  Entfernung  von  ein- 
ander  befinden,  ihr  Yolumen  einen  Einfiuss  auf  den  physikalischen 
Zustandderselben  besitzen  kann,  und  mehrere  Erscheinungen  sprechen 
dafiir,.  dass  die  Entfernung  zweier  Atome  im  Yerh&ltniss  zu  ihren 
Durchmessem  nur  sehr  gering  sein  kann.  Eines  der  wichtigsten 
Argumente  hierfur  ist,  dass  zwei  feste  Korper  sich  zu  einem  Kdrper 
verbinden  kdnnen,  dessen  Yolumen  kleiner  ist,  als  jedes  der  beiden 
Componenten  fur  sich,  dieses  jedoch  nur  dann  eintriffl,  wenn 
Elemente  mit  grossem  Atomvolumen  sich  mit  Elementen  mit  relativ 
kleinem  Atomvolumen  verbinden.  Man  kann  sich  vorstellen,  dass 
dann  die  kleineren  Atome  sich  in  die  Intervalle  der  kugelibrmig 
gedeckten,  sich  beriihrenden  grdsseren  Atome  einschieben  und  durch 
Yerschiebung  der  Beriihrungsstellen  das  Gesammtvolumen  ver- 
kleinern.  Die  Widerstandsfahigkeit  ver^ndert  sich  in  einem  Ver- 
haltnisse,  welches  direct  proportional  der  Anzahl  der  Atome  des 
Transversaldurchschnittes  des  Fadens  ist^  das  heisst  im  Yerhalt- 
nisse  des  Quadrates  des  Atomdurchmessers  und  direct  proportional 
dem  Quadrate  des  Durchmessers  zweier  benachbarter  Atome,  d.  h. 
wio  der  direct  proportional  dem  Quadrate  des  Atomdurchmessers. 
Die  Widerstandsfahigkeit  der  F&den  verandert  sich  also  wie  die 
4.  Potenz  des  Atomdurchmessers  oder  wie  die  Potenz  des 
Atomvolumens.  Zeichnet  man  die  in  Kilogrammen  ausgedruckten 
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Widerstandskr&fte  in  ein  Coordinau-nsystem  aU  Ordinat«n  ein  nn-l 
die  Atomvolnmioa  als  Abaciaaen,  tw>  erhilt  man  einc  Curre,  welctn- 
der  Gleichunp 



Anzahl  der  Atome  in  dem  MoleoQte  x (Atumvolumen)*' 
entspricht. 

Die  Gleicbung  ftir  die  Rigiditit  iat 

^ 28000  

(Volum  atomique)^ 

Aua  den  angegebenen  Thataachen  acheint  nnzweifelhaft  henor- 
zugehen,  daas  zwischen  den  Atomen  eine  Kraft  vorhanden  ixt, 
welcbe  sich  umgekehrt  proportional  dem  Quadrate  dcr  Entfenmngi-n 
ihrer  Mittelpnnkte  Tcrhblt,  and  daas  diese  Kraft,  welcbe  der  Verf. 
als  ^uivalente  Krafl  der  Atome  bezeichnet,  uns  Kechcnschaft  Sber 
die  Erscheinnngen  der  Cuh^ion  und  Rigidil&t  geben  kann.  Verf. 
bat  bci  weiterer  Entwickelung  dieser  Ilypotheae  nocU  Formeln  fur 
andere  pbysikaliacbe  Eracbeinnngen:  die  AusdeUnung,  den  Schmelz- 
punkt  nnd  die  Loitungsfkhigkeit,  aufgostellt.  Berj«- 


£.  H.  Keiseb.  On  the  atomic  weiiflit  of  oxrgen.  Amer.  Cln'm. 
Joum.  13,  !253— 258,  1891.  VS.  f.  pliy».  Chera.  8,  42H,  1891 1- 
Verf.  wendet  sicb  gegen  einige  iiemerkungeii  von  W.  A.  Notes, 
welcher  einige  Fehlerquellen  in  seincii  Beatimraungen  vermuthet 
hat  Ferner  theilt  Verf.  mit,  daas  cr  durcli  vollstandigc  Sj-nthese 
des  Wassors  fUr  das  Atoingcwicht  des  Sauerstoffs  fast  genau  die 
Zahl  10  erbalten  liat  Berju. 

W.  A.  Notes.  Das  Atomgewichl  des  Sanerstoffs.  Amer.  cbem. 
Journ.  13,  354— 3-'>5t.  Cbem,  Centralbl,  l«9l,  2.  UTf. 

Verf.  bestimmte  den  Fehler,  w<dciicr  dadureli  ontsteUeD  kann, 
das9  bei  Aiiwendung  von  festein  Aetzkali  zur  Ucinigung  de* 
Wasserstoffs  beim  Scbmclzen  dos  Aetzkalis  durch  Absorption  von 
Wasserstoff  eingesdilossene  Luft  entweielien  und  den  Wasserstoff 
verunreinigen  kann.  Eine  aus  den  Versnebsergebnissen  des  Verf. 
bereebnete  Correctur  fUr  den  Fehler  in  dcr  Atomgewichtabesdm- 
mung  des  Sauerstoffs  wiirde  den  Worth  fiir  Sauersiotf  von  15,806 
auf  15,898  steigern.  Berju. 

K.  Seubert.  Die  Atonigewichte  der  Plalinnielalle.  I-ieb.  Ann.  861i 
272—279,  1891. 


Keiseb.  Notes.  Seubbbt.  Scheeideb.  Kbt^ss  u.  Mobaht.  71 


Auf  Grand  der  nun  berichtigten  Atomgewichte  ist  die  Reihen- 
folge  der  Platinmetalle  and  der  Edelmetalle  Silber  and  Gold  im 
naturlichen  Systerae  der  Elemente  nunmehr  die  nachstehende 
geworden: 


Buthenium 

Bhodium 

Palladium 

Silber 

Bu  = 101,4 

Bh=  102,7 

Pd  = 106,36 

Ag=  107,66 

Osmium 

Iridium 

1 

Platin 

Gold 

Os=  190,3 

Ir  = 192,5 

Pt—  194,3 

Au=  196,7 

Es  ist  dies  die  gleiche,  welche  schon  zuvor  von  der  Theorie 
auf  Grand  des  gaiizen  chemischen  Verhaltens  dieser  Elemente  vor- 
ausgesagt  und  angenommen  worden  war.  Berju, 

R.  Schneider.  Ueber  das  Wismuth  des  Handels  und  das  gereinigte 
Wismuth,  nebst  einigen  Bemerkungen  iiber  das  Atomgewicht 
dieses  Metalles.  Journ.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.)  44,  23  — 48.  [Ohem. 
Centralbl.  1891,  2,  373 — 374.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1324 — 1325. 

A.  Classen  hatte  (Chem.  Ber.  1890,  938;  diese  Ber.  46  [1], 
98 — 99,  1890)  die  Bestimmung  des  Atomgewichtes  des  Wismuths 
durch  den  Verf.  bemangelt,  well  dieser  dazu  Wismuth  des  Handels 
benutzt  habe,  das  „mehrere  Procente^^  andere  Metalle  enthalte. 
Verf.  hat  das  Raffinatwismuth  der  sachsischen  Blaufarbenwerke 
untersucht,  das  V*  der  Gesammtproduction  an  Wismuth  ausmacht, 
und  nur  0,127  Proc.  Fremdstoffe  gefunden;  davon  gehen  nur  Spuren 
in  das  gefallte  basische  Nitrat  iiber.  Vergl.  dagegen  die  Ent- 
gegnung  Classen’s  in  J.  f.  prakt.  Chem.  44,  411 — 414.  Ferchland. 

G.  KbDss  und  H.  Moraht.  Untersuchung  iiber  das  Beryllium. 
Zweite  Mittheilung.  Lieb.  Ann.  262,  38 — 6l.  [Naturw.  Bundsch.  6^ 
216.  [Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  530—532. 

Es  warden  16  Bestimmungen  mit  je  etwa  20  g des  Salzes 
BeS04,  4H2O,  das  durch  sorgfaltigste  Fractionirang  gereinigt 
war,  ausgefiihrt;  als  Mittel  fiir  das  Atomgewicht  des  zweiwerthigen 
Berylliums  ergab  sich  9,032  und  als  wahrscheinlichster  Weith 
9,027.  Nilson  und  Pbttersson  hatten  9,081,  Awdejbff  9,25 
gefunden;  diese  Forscher  scheinen  demnach  mit  Praparaten  operirt 
zu  haben,  die  noch  kleine  Mengen  von  Erden  mit  hdherera 
Aequivalentgewichte  enthielten.  (Vergl.  diese  Ber.  46  [1],  126, 
1890.)  Ferchlcmd. 
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. Bbaunbb.  Ueber  das  Atomgewiclit  dt-s  Lanthaos.  Ber.  d.  ehem. 
0<*.  24,  1328— 13S3.  [CboiD.  CcnlnUbL  I8SI,  2,  148—150.  [Jouro.  ebrai 
8oc.  60,  881—882.  [Naur*.  BoDdwh.  6,  435—430.  [Bull.  toe.  chiiD.  |3' 
6.  2T3. 

Aob  der  F&bigkeit  des  Laothans,  sich  mit  Wasserstoff  eq  ver- 
inden,  schloss  M.  Cl.  Wikclbb  (Ber.  d.  cliem.  Gea  34,  8^9). 
ass  dies  Element  vierwertbig  eei.  Dagegen  weist  Verf.  daraiil' 
in,  dass  die  von  Hillebband  ermitteltc  specifischc  Wlbme  de> 
anthans  nacb  dieser  Annabme  eine  bei  Weitero  zu  hohe  Atoni- 
&rmc  (8,07)  ergebe  and  dass  andererseits  nur  outer  Zagrundi— 
tgnng  des  von  Clbtb,  Bbttbmdobf  and  dem  Verf.  gefnndenen 
Ltomgcwichtes  von  138  das  Molecularvolumen  des  LanlhaDOZvd> 
er  durcb  das  periodisebe  System  gegebenen  Geseumbssigkeit  folgc. 

______  Fercklomd. 


. Mbikbeb.  Das  Atoragewicht  des  Chronis.  Lieb.  Aon.  261,  a.:.* 
—371,  1881. 

Da  die  von  Bbblin  zur  Bestinimung  des  Cbroins  gcwilthe 
lalytiscbe  Methode ; Zersctziing  des  Silbercliroinats  durcb  Alkohol 
nd  Salzsbure,  einen  Fchler  birgt,  nSmlicIi  den  der  Ldslichkcit  des 
hlorsilbers  in  Cbromchlorid,  masste  das  Atomgewiclit  nicht  allein 
1 hocb,  BOndem,  wie  Sibvtbbtb's  Aualysen  zeigon  (ZS.  f.  ges. 
aturw.  17,  532),  auch  innerhalb  reebt  wcite>r  Greiizcn  sebwankend 
)5,52  — 5.3,74  — .54,08  bei  0 = 16)  gefunden  werden.  Fflr  eine 
eubestimniung  des  Atomgewiebtes  des  Cbroms  bat  Verf.  aU 
UBgangBmaterial  das  nonnale  SUberchroroat  AgjCrO,  und  das 
ilbercbromataramoniak  Ag^CrOi  + iXlij.  hub  wclcbem  jenes 
iebt  dargestellt  werden  kann,  gewSblt.  — Dadurcb,  dass  aucb  der 
auerstoff  dieser  Verbindung  mit  Sicberheit  ermitlelt  werden  kann, 
t die  Sumroe  der  Verbindungen  (AgjO)^  + CrjO,  + 0.„  in  welehe 
ch  2AgjCr04  ohne  Verlust  zerlegen  lassen,  festgestellt.  1st  so 
is  gefundene  VerhSltniBS  dieeer  drei  Verbindungen  das  namlicbe 
a Silberebroraatainmoniak,  so  ist  weiter  die  Sieberbeit  gegeben, 
189  das  angewandte  Silberabromat  frei  von  Dicbroniat  war. 

Ale  Grenzwerthe  von  36  Bestimmungen  wnrden  fur  Cr  die 
.tomgewichte  52,12  und  51,83  erbahen.  Nuch  Weglassung  von 
jht  Bestimmungen,  weJehe  Wertbe  > 52  und  < 51,9  crgabeii, 
fsultirt  fUr  das  Atomgewiclit  des  Cbroms  51,94  als  Mittclwortb. 

Berjti. 


.ABL  Seubebt.  Ueber  das  Atomgewiclit  des  Osmiiinis.  Lieb.  Ann. 
261,  257—272,  1891. 


Bbauveb.  Meikbxb.  Sbubebt.  Yebnon. 
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Zur  BestimmuDg  des  Atorngewichtee  des  OBminms  dienten  die 
beiden  Doppelsalze  Kaliumostniumchlorid  und  Ammoniumosmiimi- 
chlorid.  Das  analytische  Yerfahren  war  in  dem  Ammoniumosmium* 
chlorid  das  von  dem  Yerf.  bei  fniheren  Yersuchen  angewendete 
nnd  namentlioh  bei  der  Atomgewicbtsbestimmung  des  Platins  aus- 
fuhrlicher  beschriebene.  Die  Bestimmung  des  Osmiums  im  Kalinm- 
osmiumchlorid  geschah  durch  Reduction  des  Salzes  im  Wasserstoff- 
strome,  Yerfluchtigung  des  Chlorkaliums  aus  dem  entstandenen 
Gemenge  von  Chlorkalium  und  Osmiummetall  und  W&gung  des 
zuriickbleibenden  Osmiums.  Aus  den  Analysen  des  Kaliumosmium- 
chlorids  wurde  als  Mittel  fiir  das  Atoragewicht  des  Osmiums  190,3 
(O  : H = 15,96  : 1)  gefunden.  Als  wesentHchstes  Resultat  der 
Untersuchung  geht  heiwor,  dass  das  Atomgewicht  des  Osmiums 
geringer  ist  als  das  des  Iridiums,  192,5.  Damit  ist  dem  Osmium 
im  natiirlichen  System  der  Elemente  seine  Stelle  in  der  gleichen 
Untergruppe  mit  Ruthenium  angewiesen.  Berju. 

H.  M.  Yebnon.  On  the  molecular  weights  of  liquids  as  evinced 
by  their  boiling-points.  Chem.  News  64,  54—58,  1891. 

In  einer  grossen  Anzahl  von  Fallen  ist  es  moglich,  durch  Yer- 
gleich  der  Siedepunkte  fliissiger  Yerbindungen  die  Moleculargrossen 
dieser  Yerbindungen  in  ihrem  ungelosten  Zustande  mit  grosser 
Wahrscheinlichkeit  zu  bestimmen.  So  entspricht  z.  B.  bei  den 
Olefinen  einer  Yerdoppelung  des  Moleculargewichtes  eine  Siede- 
punktserhdhung  um  etwa  100®.  Die  Siedepunkte  von  HJ,  HBr 
und  HCl  liegen  bezw.  bei  — 25®,  — 73®  und  — 100®  und  man  soUte 
erwarten,  dass  der  Siedepunkt  des  HFl  bei  etwa  — 120®  liege. 
Der  Siedepunkt  der  Fluoiwasserstoifsaure  liegt  demnach  um  etw’a 
140®  h6her,  als  der  Yergleich  mit  den  anderen  Halogen wasserstoffen 
bei  Annahme  der  durch  die  Formel  HFl  ausgedriickten  Molecular- 
gr5sse  erwarten  Iksst,  und  es  ist  daher  wahrscheinlich,  dass  dieser 
Verbindung  die  von  Thorpe  und  Humbley  gefundene  Molecular- 
grosse  entspricht.  Wiirde|  dem  fliissigen  Wasser  nur  die  durch 
die  Formel  H2O  ausgedriickte  Moleculargrosse  zukommen,  so  raiisste, 
wie  der  Yerf.  zeigt,  sein  Siedepunkt  um  etwa  50®  niedriger  als 
der  des  Schwefelwasserstoffs,  also  bei  etwa  — 110®  liegen.  Es 
ist  also  der  Siedepunkt  des  Wassers  um  etwa  210®  zu  hoch,  um 
in  seinem  flussigen  Zustande  der  Formel  Hj  O entsprechen  zu 
kdnnen,  und  aus  dem  Yergleiche  mit  den  Hologenwasserstoffen 
und  den  dem  Wasser  analog  zusammengesetzten  Yerbindungen,  in 
welchen  entweder  der  Sauerstoff  oder  der  Wasserstoff  durch  andere 


.74 


3.  Phvfikalifche  Cb«mie. 


Elemente  ersetzt  ist,  geht  hervor,  dass  die  Molecularformel  des 
flussigen  WaBsers  darch  die  vierfache  Formel  (lit  0)4  ana^edrackt 
werden  muss.  Aehnliche  Betrachtangen  werden  nooh  auf  eim^ 
sehr  grofise  Anzahl  organiecher  and  anorganisoher  Yerbindungen 
aasgedehnt,  doch  in  Betreff  dieser  muss  an  dieser  Stelle  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  Berju. 

E.  Bsokmank.  Znr  Praxis  der  Bestimmnng  von  Moleculargewichten 
nach  der  Siedemethode.  ZB.  f.  phys.  Cliem.  8,  223 — 228.  fCbem. 
Centralbl.  1891,  2,  410 — 411.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  614. 

Verf.  bat  seinen  frfiher  (Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  437)  beschriebenen 
Apparat  so  abgeftndert,  dass  die  Asbestumhdllnng  durch  einen 
Glasmantel  ersetzt  ist,  der  mit  deni  Dampfe  des  L^sungsmittels 
geheizt  wird.  Auf  diese  Weise  ist  es  mOglich,  mit  ebenso  geringen 
Mengen  Substanz  zu  arbeiten,  wie  bei  der  Gefriennethode.  Die 
Heizung  wird  indirect  durch  ein  K&stchen  von  Asbest  bewirkt. 
Die  mitgetheilten  Belege  zeigen  die  Anwendbarkeit  der  Methode 
auf  Auilin,  Phenol,  Benzol,  Aethylalkohol,  Aethylather,  Chloroform 
und  Wasser  als  Ldsungsmittel.  FerMand. 


E.  Beckmann.  Zur  Praxis  der  Gefriermethode.  Z8.  f.  phys.  Chem. 
7,  323—330.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  774.' 

Bei  Anwendung  eines  sehr  hygroskopischen  Losungsmittels 
soli  man  einen  Strom  trockener  Luft  durch  den  Apparat  leiten. 
Phenol  und  Xaphtalin  geben  als  Ldsungsmittel  sehr  befriedigende 
Resultate.  Verf.  beschreibt  einen  einfachen  „Impfstift“  zur  Ein- 
leitung  der  Kiystallisation.  FerMand, 


F.  Bauke.  Die  RAOULT’sche  Gefriennethode  fiir  die  Molecular- 
gewichtsbestimmung  und  ihr  Nutzen  fur  die  chemische  For- 
schung.  Berlin,  Driesner,  1890. 

Verf.  hat  die  einzelnen  Ergebnisse  der  auf  die  RAOULT’sche 
Gefriermethode  basirenden  Arbeiten  zusammengestellt  und  eine 
grdssere  Anzahl  Moleculargewichtsbestiiiimungen  mittels  dieser 
Methode  ausgefuhrt.  Berju, 

V.  V.  Tctrin.  Einige  Erweiterungen , Beinerkungen  und  Berich- 
tigungen  zu  meiner  Abhandlung:  .,Gedanken  tiber  eine  viel- 

leicht  vorhandene  Mdglichkeit,  Moleculargewichte  der  Metalle 
nach  zwei  neuen  Methoden  zu  bestimmen.**  Z8.  f.  phys.  Chem.  7, 
221—223. 


Beckmank..  Bauke.  V.  TGbin.  Quye.  Meyeb. 
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Verf.  andert  seine  friiher  gegebene  Gleichung  (s.  ZS.  f.  phys. 
Chem.  5,  340),  die  fur  einatomige  Quecksilbermoleciile  gait,  dahin 
ab,  dass  das  Moleculargewicht  des  Quecksilbers  herausfSlllt.  Sie 
bekommt  dann  die  Form 

1,9108  Tqlog^g  ^ Volts. 

Gleichung  6 (s.  ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  344)  gilt  auch  fur  Elemente 
des  zweiten  Typus.  Statt  der  Mercurisalze  gebraucht  man  besser 
Mercurosalze  (wegen  der  Reduction  der  ersteren  durch  Quecksilber), 
fur  welchen  Fall  die  Gleichungen  3,  4 und  4'  sich  entsprechend 
Undem.  Es  werden  ferner  einige  Druckfehler  und  Versehen 
corrigirt.  FercMand. 


P.  Guye.  Le  coefficient  critique  et  la  determination  du  poids 
moieculaire  au  point  critique.  0.  E.  112,  1257  — 1258.  Ann.  chim. 
phys.  (6)  26,  97—113,  1892. 

Fiir  die  kritische  Diohte,  bezogen  auf  Luft  bei  0®  und  Atmo- 
sphSlrendruck,  gilt  die  Formel 

, 

» 273.0, 001293  ’ 

WO  X den  Druck,  d die  absolute  Temperatur,  q)  das  Volumen  eines 
Kdrpers  vom  Gewichte  p bei  der  kritischen  Temperatur  bedeuten. 
Der  Factor  F ist  nach  van  deb  Waals  annSlhemd  = 2,67,  ein 
Ausdruck,  der  besser  durch  die  Formel  F = 2,648  (1  + 0,000934.5  0) 
zu  ersetzen  ist  Wenn  d die  kritische  Dichte  in  Bezug  auf  Wasser 
bezeichnet,  so  erhalt  obige  Gleichung  die  Form 

^ n (1070  + 0)' 

Einige  Beispiele  lassen  erkennen,  wie  genau  die  Resultate  mit  der 
Theorie  iibereinstimmen.  Ferchland. 


G.  Meybb.  Bestimmungen  des  Moleculargewichtes  einiger  Metalle. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  477^485.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  102.  [Journ. 
chem.  Soc.  60,  984. 


Das  Moleculargewicht  von  Metallen  Ihsst  sich  bestimmen  durch 
Messung  der  elektromotorischen  Eraft  eines  Elementes,  das  nach 
dem  Schema 


Amalgam 


L5sung  eines  Salzes  des  im  Yerdunntes 
Amalgam  enthaltenen  Metalles  Amalgam 

zusammengesetzt  ist  Concentrationsanderungen  der  Amalgame 
kdnnen  vollkommen  umkehrbar  auf  zweierlei  Weise  vor  sich  gehen: 
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einerseits  durch  £in8oh»ltang  einer  elektromotorieohen  Kraft  E*  io 
den  Hasseren  Schliessangskreu  der  Amalgame,  die  mit  der  L5sang 
eines  Sakes  dee  im  Amalgam  enthaltenen  Metalles  in  Berfibmng 
sind;  in  diesem  Falle  ist  die  gewonnene  Arbeit  Anderer- 

Beits  kann  man  sich  die  beiden  Amalgame  eingeschlossen  denken 
in  mit  Kolben  versebene  Cylinder,  die  in  Qnecksilber  tanchen  and 
deren  W&nde  nur  fUr  Qnecksilber  dorchUtosig  sind.  Man  trennt 
von  dem  concentrirteren  Amalgam  eine  Menge  ab,  die  ein  Molecol 
Metall  enthklt,  bringt  sie  in  einem  ebensolchen  Cylinder  anf  dit^ 
Concentration  des  verdunnteren  Amalgams,  ftigt  sie  zu  diesem  hinzu 
and  stellt  in  den  beiden  ersten  Cylindem  die  anfknglich  vor- 
handenen  Quecksilbermengen  wieder  her.  Wenn  die  Amalgame 
geniigend  verddnnt  sind,  so  kommt  nur  die  bei  der  ersten  Operation 
gewonnene  Arbeit  in  Betracht.  Diese  ist  fur  q Gramm  o<ler  fbr 
q! M Molecule  iibergeffibrten  Metalles 

TT  = ^ • 1,908 . 10*  T . 

WO  Cl  und  C)  die  Concentrationen  bedeuten,  so  dasH  endlich 

E'  = ® • 1,908  . 10T?«7,.„„  • 

jlU  ^2 

Die  Versuche  ergaben,  dass  die  Metalle  Zn,  Cd,  Pb,  Su,  Cu,  Na 
in  Qaecksilberldsung  einatomig  sind,  und  zwar  bei  Temperaturen, 
die  der  Zimmertemperatur  nahe  liegen.  Frrchland, 


A.  E.  NobdbnskiOld.  Molecular  weight  of  gadolinia.  Bih.  Sv.  Vet. 
Ak.  Handl.  17  [2],  Nr.  1.  Nature  45,  237— 2:i8,  I8i<2t. 

Verf.  hat  das  Moleculargewicht  der  Gruppe  der  Gadolinerden 
als  solche  bestimmt  und  aus  54  Bestimmungeii  Werthe  erhalten. 
welche  zwischen  den  Zahlen  247,9  und  275,8  liegen.  Da  die 
Moleculargewichte  der  bis  jetzt  entdeckten  zwdlf  Erden  der  Gadolin- 
erde  zwischen  den  Werthen  136  und  394  liegen,  so  ist  die  geringe 
Differenz  (Maximum  5,4),  welche  Verf.  in  seinen  Bestimmungen 
gefunden  hat,  schwer  erklarlich.  Berju, 

C.  F.  Hbtcogk  und  F.  H.  Neville.  Die  Moleculargewichte  der 
Metalle,  wenn  sie  init  einander  legirt  sind.  Proc.  Cbem.  Soc.  158, 
1S90.  [Ber.  d.  cbem.  Ges.  24  [3],  693,  1891. 

Die  friiher  (Ber.  d.  chem.  Ges.  23,  Ref.  37(>)  fiir  Zinn  als 
Ldsungsmittel  angewandte  Methode  der  Bestimmung  der  Molecular' 
gewichte  von  Metallen,  die  mit  einander  legirt  sind,  wird  auf  Bi, 
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Cd  Bud  Pb  aBEgedehnt.  Die  DepreBBionsconstanten  iiir  diese 
Metalle  sind  bezw.  2,08,  4,5,  6,5.  Bei  Pb,  Tl,  Hg,  Sn,  Pd,  Pt, 
Cd,  Au,  Na,  Ag  kommen  bei  Anwendang  von  Wismuth  die  beob- 
aohteten  Werthe  den  theoretischen  nahe,  wenn  ein  Atomgewioht 
der  Metalle  anfgeldst  ist  Zn  und  Cu  geben  zn  niedrige  Werthe, 
As  nnr  Vs  <^^8  theoretischen , w&hrend  Sb  hier  wie  gegenuber  Sn 
einen  grdsseren  Werth  giebt,  wie  die  Theorie  verlangt.  In  Cd 
geldst,  gaben  den  theoretischen  Werth,  haben  also  keinen  Unter- 
Bchied  zwischen  Atom  und  Moleciil:  Sb,  Pt,  Bi,  Sn,  Na,  Pb,  Tl; 
die  Werthe  ftir  andere  Metalle,  tinter  ihnen  auch  Hg  und  Zn,  sind 
niedriger,  fur  As  sogar  wieder  nur  der  Theorie.  Noch  geringer 
ist  die  Anzahl  der  Metalle,  deren  Atomgewicht  in  Blei  geldst  die 
berechnete  moleculare  Erstarrungspunktserniedrigung  hervorbringt: 
Au,  Pd,  Ag,  Pt,  Cu,  Hg,  Bi  und  Cd  geben  nur  die  Hidfbe  des 
theoretischen  Werthes,  verhalten  sich  also  yne  zweiatomig,  wahrend 
Sn  sogar  vieratomig  hiernach  erscheint.  Berju, 


H.  T.  Bbowk  und  6.  H.  Mobbis.  Bestimmung  des  Molecular- 
gowichts  von  Eohlenhydraten.  Proc.  chem.  8oc.  1889,  96.  Ber.  d. 
chem.  Ges.  24  [3],  723—724,  1891  f. 

Nach  der  Gefrierpanktsmethode  wurde  das  Moleculargewicht 
der  Galactose  zu  177,0  gefunden  (berechnet  180,0),  das  Moleciil 
deslnulins  analog  dem  des  Amylodextrins(CiaHs2  0n)3 . (Ci2HsoOio)4 
und  fur  das  Maltodextrin  die  MoleculargrOsse  C12  H2t  On . (C12  H20  On)2 
ermittelt.  Fur  die  StSh'ke  ergiebt  die  Gefrierpunktsmethode  ein 
Moleculargewicht  von  20000  bis  30000.  Verff.  vermuthen,  dass 
das  St&rkemolecul  aus  funf  Amylingruppen  besteht,  welche  um 
eine  fhnfte  best&ndigere,  aber  Hhnliche  Gruppe  gelagert  sind,  well 
bei  der  Spaltung  der  St&rke  ein  Stillstand  eintritt,  wenn  Vs 
Gewichtes  der  St&rke  an  Dextrin  entstanden  ist  Da  das  Mole- 
culargewicht dieses  Dextrins  der  Formel  (C12  H20  Oio)2o  entspricht, 
wurde  das  Moleculargewicht  der  St&rke  der  Formel  5(Ci2H2o  Oio)2o 
entsprechen,  also  gleich  32400  sein.  Yerff.  haben  gleichzeitig 
festgestellt , dass  die  verschiedenen  Dextrine  gleiche  Molecular- 
grdsse  besitzen.  Berju. 

A.  Sabanejew  und  L.  Alexandbow.  Ueber  das  Moleculargewicht 
des  Eieralbumins.  Jonm.  d.  mss.  phy8.-chem.  Qes.  [1],  7—19, 1891.  Nature 
44,  858—359,  1891  f. 

Yerff.  haben  das  Moleculargewicht  des  Eieralbumins  nach  der 
RAOULT’schen  Methode  bestimmt  und  fiir  dasselbe  die  Zahl  14276 
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ermittelt.  Das  Moleculargewicht  scheint  dcmnach  naheau  dreimal 
grdsser  zu  sein,  als  das  nach  der  HABNACKWhen  Fonnel  (4730), 
und  neunmal  grosser,  als  das  nach  der  LiBBKBKOHN^schen  Forme  1 
(1612)  berechnete  Moleculargewicht  zu  sein.  Bei  eiiier  Temperator 
von  40®  ver^ndem  sich  die  Eigenschafien  des  Albumins  and  findet 
eine  Gefrierpunktsemicdrigung  statt.  Serju. 


C.  Zatti  e A.  Febbatini.  Sul  peso  molecularc  del  nitrosoindolo. 

Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  (4)  7 [l],  347 — 351,  1891. 

Urn  zu  entscheiden,  ob  dera  Nitrosoindol,  welches  Verff.  durcli 
Einwirkung  von  salpetriger  S&ure  auf  Indol  erhalten  habeu,  die 
Formel  CgHeNQO  oder  die  doppelte  Molecularformel  zakomme. 
wurde  die  Gefrierpunktserniedrigung  desselben  in  Aceton  bestimrat 
und  fiir  schwache  Concentration en  die  Molecularijewichte  191  und 
195,  fiir  Starke  Concentrationen  die  Moleculargewichte  238  und 
319  erhalten.  Verff.  glauben  daher,  dass  das  Moleculargewicht 
dieser  Verbindung  = 292  und  die  Polymerisation  durch  die  Ver- 
mittelung  des  Nitrosyls  erfolge,  dem  Nitroindol  daher  die  Con- 
stitutionsformel 

CH  CH 

N.N  N.X 


zukomme.  Es  ist  aber  auch  moglich,  dass  das  Nitrosoindol  ein 
Derivat  des  Diindols  ist  und  dann  folgende  Constitution  haben 

/ I ' \ 

C,H4  CH— HC  CJI4 

\/  \/ 

N.NO  ON.X 

Bcrju. 


G.  JAgeb.  Eine  neue  Methode,  die  Grosse  der  Molekeln  zu  linden. 
Wien.  Ber.  100  [2a],  1233—1238,  1891  f- 

Ein  Flussigkeitstropfen  wird  beim  Anprall  gegen  einen  festen 
Korper  (den  er  nicht  benetzt.  Kef.)  nur  dann  in  kleinere  TrOpf- 
chen  zersplittert  werden,  wenn  seine  lebendige  Kraft  grosser  ist 
als  die  Arbeit,  welche  zur  Herstellung  der  grosseren  Fliissigkeits- 
oberflache  bei  der  Theiluncr  erforderlich  ist.  Hedeutet  a die 
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CapillaritHtsconBtante  der  Fliissigkeit,  so  ist  zur  Zweitheilung  eines 
Tropfens  vom  Radius  r die  Arbeit 

4:7c(2  — 1^)  r^a 

eiforderlich.  Die  lebendige  Kraft  beim  elastischen  Anprall  wird 
gegeben  durch 

/4  o t\  o 

Ist  es  nun  erlaubt,  die  Molecule  eines  Dampfes  (wenigstens 
bedeutend  unterhalb  des  kritischen  Punktes  der  betreffenden  Fliissig- 
keit)  als  TrQpfchen  zu  betrachten,  welche  sich  durch  ihren  gegen- 
seitigen  Anprall  so  lange  tbeilen,  bis  die  zur  weiteren  Zeriegung 
erforderliche  Arbeit  gleich  der  lebendigen  Kraft  der  Molecule 
wird,  so  gestattet  die  Gleichung 

4c7t(2  — ^ 4)  r^a  = ^ Jtr^du^ 

o 

den  Durchmesser  2r  der  Dampftheilchen  zu  berechnen.  Derselbe 


betragt  fur: 

cm  10—* 

cm  10 

Wagger 

...  51 

Schwefelkohleustoff  . 

. . 73 

Aether 

...  76 

Chloi*oform 

. . 80 

Aethylalkohol  . . 

...  52 

Aceton 

. . 71 

Methylalkohol  . . 

...  37 

Verf.  fiirchtet  mit  Recht,  bei  vorstehenden  Deductiohen  nicht 
allgem eine  Zustimmung  zu  finden.  Schtt. 


F.  V.  Hemmelmaieb.  Ueber  die  Grdsse  der  Molecule.  Ber.  d. 

Lesehalle  d.  deutschen  Studenten.  Prag.  1891,  1 — 16.  Beibl.  16,  728, 
1892  f.  * 

Verf.  fiihrt  eine  Reihe  von  Thatsachen  an,  welche  auf  die 
enorme  Kleinbeit  der  Molecule  schliessen  lassen,  und  bespricht  die 
wichtigsten , bisher  zur  Bestimmung  der  Grdsse  der  Molecule 
angewandten  Methoden.  Zura  Schlusse  weist  Verf.  darauf  bin, 
wie  man  sich  auf  indirectem  Wege  Vorstellungen  von  der  Grdsse 
10“'^  cm  bilden  kdnne.  ^ Berju, 

G.  Hinbichs.  Calcul  du  volume  mol^culaire.  C.  R.  113,  36—38,  i89i. 
Z8.  f.  phyg.  Chem.  9,  81 — 84,  1892. 

Verf.  theilt  in  dieser  Abhandlung  zwei  Methoden  zur  Be- 
rechnung  der  Mblecularvolume  der  Glieder  homologer  Reihen 
mit.  Die  erste  „statische  Methode“  beruht  auf  der  Voraussetzung, 
dass  die  normalen  Paraffine  n identische  Verknupfungspunkte 
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(CHf-Grappen)  haben  und  zu  beiden  Seiten  darch  ein  Waaseratoff' 
atom  abgeschlossen  werden. 

Da8  Volnmen  tod  CaHin  + 2 ist  daher 

Vt^  — n,k  + 2 A. 

Da  zwei  in  einer  geraden  Linie  liegende  Atome  eine 
seitige  Anziehung  aof  einander  anafiben,  wird  k verkleinert  and 
das  Maximum  dieser  Verkleinerang  eireicht,  wenn  n = r wird, 
wodurch  auch  A = A'  wird.  Fur  n<v  wird  das  Vohunen  ver- 
kleinert und 

A = A'  A/  (v  — n) 

Vn  = K + 2(A  + «)  e = k*{v  — ny. 

Setzt  man  fiir  k = 17, 8^  = 3,45,  A'  = 0,1 , v = 15,  »c> 

werden  fur  Werthe  erhalten,  welche  mit  den  auf  experiment 
tellem  Wege  gefundenen  Werthen  fiir  die  Molecularvolumina  der 
Reihe  CnHsn  + 2 gut  Qbereinstimmen. 

Bei  der  Berechnung  nach  der  dynamischen  Methode  geht 
Verf.  von  der  Annahme  aus,  dass  die  FlussigkeitsmolecCile  um  ihre 
nattirliche  Axe,  deren  Trbgheitsmoment  ein  Minimum  bildet,  rodren. 
Zur  Berechnung  der  Molecularvolumina  der  Ester  von  der  Zn- 
sammensetzung  CnH2n02  stellt  Verf.  folgende  Formel  auf: 

Vn  = n.24,6  4-  2f;  6 = 1,25(7  — n).  Berju. 


S.  Young.  The  molecular  volumes  of  the  saturated  vapours  of 
benzene  and  of  its  halogen  derivatives.  Journ.  cbem.  8oc.  59, 
125—139,  1891. 

Auf  Grund  der  in  dieser  Abhandlung  mitgetheilten  Versuche 
des  Verf.,  zur  Prufung,  ob  die  Molecularvolumina  der  FlQssigkeiten 
denselben  Gesetzmassigkeiten  unterliegen  wic  die  Molecidarvolumina 
gesAttigter  Dbmpfe,  ist  derselbe  zu  folgenden  Ergebnissen  gelangt: 

1.  Die  Molecularvolumina  der  gesattigten  Dkmpfe  von  Benzol 
und  seiner  Halogenderivate  stehen  zu  einander  bei  alien  correspon- 
direnden  Drucken  in  eiuem  ann^hernd  constanten  YcrhAltniss. 

2.  Die  Molecularvolumina  der  gesattigten  Dampfe  dieser  Sub- 
stanzen  sind  unter  den  correspondirenden  Drucken  bei  ihren  Siede- 
punkten  annbhemd'  direct  proportional  ihren  kritischen  Tempera- 
turen  und  indirect  proportional  ihren  kritischen  Drucken. 

3.  Das  VerhaltnisB  der  wirklichen  Diclite  der  gesattigten 
Dampfe  (verglichen  mit  Wasserstoff  bei  gleicheiii  Druck  und  Tem- 
po ratur)  zur  normalen  Dampfdichte  (V2  Moleculargewicht)  ist  fur 


Young.  Wsbnsr. 
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diese  Substanzen  bei  ihren  Siedepnnkten  unter  den  „correspondiren> 
den^  Dmcken  annfthernd  gleich. 

4.  Da  die  ^correepondirenden^  Drucke  der  Halogenderivate 
gleich  Bind,  Bind  auoh  ^correBpondirende^  Druoke  gleiohe  Drucke. 
Ffir  diese  Substanzen  Bind  die  Abweiohungen  bo  gering,  dass  siC 
aof  experimentellen  Fehlem  bemhen  kdnnen.  Bei  dem  Fluorbenzd 
kdnnen  die  Abweiohungen  nicht  glinzlich  auf  experimen- 
tellen  Fehlem  bemhen.  Die  unter  1.  und  2.  gefuhdenen  Gesetz* 
mllBBigkeiten  gelten  auch  fEir  die  Molecularvolumina  dtiBsiger 
Kdrper.  Berju. 

A.  WsBNEB.  Beitrage  zur  Theorie  der  Af&nitSit  und  Yalenz. 

Zniich.  Yierteljschr.  36,  129 — 169. 

Yerf.  verwiifb  die  herrschende  AuffasBung  der  Yalenzeinheiten 
als  geriohteter  EinzelkrUfte,  da  eine  Reihe  sehr  einfacher  Yorg&nge 
hierdurch  nicht  erklllrt  werde.  Bei  der  bo  leichten  Umwandlung 
optisch  activer  Substanzen  in  inactiye  iniissten  entweder  die  an 
das  asymmetfiBohe  EohlenStoffatom  gebundenen  Radioale  oder  die 
Yalenzeinheiten  mitsammt  den  an  sie  gebundenen  Radicalen  die 
PlSltze  vertauBchen;  im  ersteren  Falle  w&re  die  Bildung  von  Neben- 
producten  zu  erwarten,  im  zw^iten  schriebe  man  der  Materie  dea 
Atoms  Beweglichkeit  zu.  Was  ferner  die  Uebergange  geometrisch 
isomerer  Substanzen  anlangt,  so  Bind  diese,  wie  schon  ANSOHeTZ 
und  andere  hervorgehoben  haben,  durch  die  Annahme  der  vor- 
iibergehenden  Bildung  von  Additionsproducten  deshalb  nicht  zu 
erklaren,  weil  fiir  einige  Falle  nachgewiesen  ist,  dass  die  fraglichen 
Additionsproducte  unter  den  bei  der  Umlagerung  herrschenden 
Reactionsbedingungen  bestandig  Bind.  Ekidlich  giebt  die  iibliche 
Yorstellung  von  der  Yalenzeinheit  keinen  befriedigenden  Aufschlusa 
iiber  manche  Erscheinungen  an  cyklischen  Yerbindungen,  wie  z.  B. 
fiber  die  Anlagemng  von  zwei  Atomen  Wasserstoff  an  -<il,3-Di- 
hydroterephtalsaure,  wobei  diese  in  Parastellung  zu  einander  treten. 

Nach  dem  Yerf.  werden  diese  Schwierigkeiten  vermieden^ 
wenn  man  von  der  Annahme  bestimmt  geriohteter  Yalenzeinheiten 
absieht  und  die  Affinitat  als  eine  vom  Centrum  des  Atoms  gleich- 
massig  nach  alien  Theilen  seiner  Oberflache  wirkende  Kraft  ansieht. 
Die  Yalenzzahl  bedeutet  dann  lediglich  das  empirisch  gefundene 
Zahlenverhaitniss,  in  dem  die  Atome  sich  mit  einander  verbinden. 
Zur  Bindung  je  eines  Atoms  wird  ein  gewisser  Bruchtheil  der 
Affinitat  verbrauoht,  entsprechend  einem  aliquoten  Theile  der  Ober- 
fiache  des  bindenden  Atoms,  der  als  „Bindefiache“  bezeichnet  wird. 

Vortflchr.  <L  Phys.  XL VII.  1.  Abth.  0 
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WenD,  wic  allgemeiD  angcnommcn  vird,  die  vcrbandenoD 
Atome  schwingcnde  Bewegongeo  gcgen  cinandvr  ausfQbren,  so  in 
leioht  vorstellbar,  dass  einmal  eine  ncue  ConfiguraUon  entsteht  no<i 
festgehalten  irird,  wenn  die  Inlcnsitat  diescr  SchwiogungeD  durcb 
irgend  welchen  Emflusa  (Wirme)  gesteigcrt  wnrde;  damit  ware 
der  Ucbergang  activer  in  inactive  SubsUnzen  ungezwungen  erklirt 

Bei  den  KOrpem  der  Aetbjrlenclaese  werdeo  die  auf  eioandi-r 
wirkenden  Bindefl&chen  der  ^doppelt  gobundeneii*'  Atome  etw.t 
die  Form  von  spfakrischen  Zweiecken  habini,  nnd  die  beidett 
stabilen  Lagen  werden  die  sein,  in  denen  die  Durchmesser  der 
Zveiecke  parallel  Bind,  weil  dann  <lcr  gr5s8te  Austauscli  von  Alb- 
nitSt  stattfindet.  Der  Uinlagerung  in  das  geometrisch  Isomm- 
inuBs  also  eine  Schw&chung  der  KohleiistofTbindung  voraasgcheti. 
was  sehr  wobl  durch  W&rmezufubr  uder  auch  nur  durcb  eine  An 
ContactwirkuDg  erfolgeii  kann.  Das  Additionsbcslreben  uiigt- 
akttigter  Verbindungen  rlibrt  daher,  dass  die  AtbiiiUlt  dc-sto  hessiT 
ausgenntzt  wird,  je  kleiner  die  Bindetlacben  werden,  weil  ja  div 
AfBnitkt  radial  nacb  alien  Punkten  dev  Obei'flacUc  wirkt.  Heim 
Benzol  tauschen  sowohl  die  Ortho-,  wie  aucb  die  Meta-  und  Pan- 
atome  Aflinitatsbetrkge  aus,  wodurch  die  grosse  Bindetestigkeit 
des  KiogeB  erzielt  wird. 

Verf.  zeigt,  dass  sich  diese  Anscliauungen  in  guter  Uebereiti- 
BtimmUDg  mit  den  Thatsacben  auf  die  Stereochemie  des  Stick- 
Btoffs  ubertragen  lassen.  FercMatul. 


Kbonbebg.  Die  Giavitationsvalenztlieorie  und  die  AOinitilU-n  de> 
Koblcnstoffutoms.  Nalurw.  Wochensohr.  6,  -JB*  — JHt*,  iBfl. 

Nacb  dem  Verf.  ist  der  Grundfehler  aller  biaherigen  Vor- 
BteUungen  fiber  die  Natiir  dcr  chemiaclien  Valenz  die  Annahtm-. 
dasB  diese  eine  von  alien  anderen  physikalischeii  Kriiflen  verschie- 
dene  specitische  Naturkraft  sei.  Sowohl  die  Atomgewichto  wi<- 
die  Valeoz-  oder  Affinitatskrafte  Bind  lediglieli  Aeusserungen  der 
allgemcinen  Gravitation  oder  Massenanzieliuiig  als  geraoinBaine 
Urkraft,  Berju. 

C.  MClleb.  Ueber  Einfuhrung  der  Hegriffe  Molecularwerthigkeit 
und  MolecnlarcociBcient  und  ihre  Bedeutung  tiir  die  inoleculsre 
Energie.  Pharm.  Centralhalle  30,  ,a41— 34J,  IsBl,  CIibid.  CeatralW. 
18»1,  3 [2],  106. 

1st  Cs  die  in  pro  Mille  auBgedriickte  Salpetorlosiing  tier  dk  V bibs'- 
schenVerBuche,  Ce  die  proMille-Losungder  mit  dieser  zu  vergleicheo- 


Kbonberg.  Mulleb.  Conbad  u.  Bbuckneb. 
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den  isotonischen  Substanz,  Ms  das  Moleculargewicht  des  Salpeters, 
Mz  das  der  zu  vergleichenden  Substanz,  deren  dreifacher  Wertb 
gleich  der  isotonische  Coefficient,  J der  Salpeterwerth  von  deVries, 
so  besteht  naoh  den  Berechnungen  des  Verf.  zwischen  diesen 
Werthen  die  Relation 

Cs 

Ms 

Cz 

Mz, 


1st  M das  Moleculargewicht  und  w die  Molecularwerthigkeit  der 
Substanz,  so  ist 


Als  Molecularwerthigkeit  bezeichnet  Verf.  die  Summe  der  Werthig- 
keiten  der  das  Moleciil  bildenden  Atome.  Um  J von  der  momentan 
in  Erscheinung  tretenden  Eraftaussening  des  Moleciils  unabhangig 
hinzustellen,  schlUgt  Verf.  vor,  diese  Zahl  als  Coefficient  der  freien 
Energie  des  Moleciils  zu  bezeichnen.  Doch  empfiehlt  er  gleich- 

fn 

zeitig  als  kurzen  Ausdruck  fiir  7^ — Molecularcoefficient  zu  setzen. 

2m7 

Berju, 


M.  Conrad  u.  C.  BrCokner.  Beitrage  zur  Bestimmung  von  Affi- 
nitatscoefficienten.  Fiinfte  Abhandlung:  Einwirkung  von  Alkyl- 
jodiden  auf  die  Natriumverbindungen  des  Phenols  und  der 
Kresole.  ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  274 — 283.  [Chem.  Gentralbl.  1891,  1, 
910.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  515.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  796. 

Die  Bildung  von  Alkylphenylathem  aus  Natriumphenylat  und 
Halogenalkylen  wird  bedeutend  verzogert,  wenn  man  Aethyl-  durch 
Methylalkohol  ersetzt.  Bei  der  Methylirung  der  Natrium verbin- 
dungen  der  drei  Kresole  zeigte  sich,  dass  die  Geschwindigkeits- 
constante  am  grdssten  bei  der  Para-,  am  kleinsten  bei  der  Ortho- 
verbindung  ist  Ferchland. 

M.  Conrad  u.  C.  BrCgener.  Beitrage  zur  Bestimmung  von  Affi- 
nit^tscoefficienten.  Sechste  Abhandlung:  Ueber  die  Geschwindig- 
keit  des  Verlaufes  der  Acetessigs^uresynthesen.  ZS.  f.  phys.  Chem. 
7,  283 — 308.  [Chem.  Gentralbl.  1891,  1,  910.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2], 
515.  [Joam.  chem.  Soc.  60,  796. 

Diese  Untersuchung  fiihrte  im  Wesentlichen  zu  folgenden 
Results  ten : 
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1.  Die  bei  der  UmBetxung  entstebendeii  Prodoete  beeintfoMen 
die  Reactloii  nicht  merUioh. 

2.  Eine  Aendenmg  der  aetiven  Menge  dee  Alkylbaloide  wirkt 
nor  im  Sinne  dee  Oesetaee  von  Guldbkbg  ond  Waaob. 

3.  Zwiechen  Affinit&Uco^fBcient  uiul  Temperetor  exietirt  inner- 
halb  der  Grenzen  von  0^  bis  30*  eine  geeetzm&Bsige  Beeiehung. 

4.  Methyljodid  reagirt  scbneller  als  alle  anderen  Alkyljodide. 

5.  Methylalkohol  iibt  gegenflber  dem  Aethylalkohol  eine  ver- 
zdgemde  Wirkong  ana. 

& Wird  im  Aceteesigester  ein  WaeeeretoflSsttom  der  Methin- 
gruppe  dorch  ein  negatives  Radical  ersetzt,  so  reagirt  die  suge- 
hOrige  Natriamverbindnng  schwieriger  als  diejenige,  die  zu  einem 
durch  einen  positiven  Rest  substituirten  Acetessigester  gehdrt. 

FerMcmd. 

D.  BsBTHSiiOT.  £tude  sur  la  neutralisation  des  acides  et  des 

bases  par  la  m^thode  des  condactibilit4s  ^lectriques.  Ann.  chim. 
phys.  (6)  24,  5—45,  1891. 

In  einer  vorhergehenden  Arbeit  (Ann.  chim.  phys.  (6)  23,  5, 
1891)  hatVerf.  die  Neutralisation  der  hanptsAchlichsten  organisohen 
Salze  nnd  die  sich  hieran  knupfenden  Probleme  der  Mechanik  ver- 
mittelst  der  Methode  der  elektrischen  LeitungsfAhigkeit  studirt, 
zor  Neutralisation  jedoch  nor  starke  Basen  verwendet  Zur  Ver- 
allgemeinerung  der  hierdurch  gewonnenen  Resnltate  untersuchte 
der  Yerf.  einerseits  naoh  abnehmender  Acidit&t  die  Salzsknre, 
Essigsaure  und  das  Phenol,  und  andererseits  nach  abnehmender 
Basicitkt  die  des  Kalis,  Ammoniaks  nnd  Anilins  durch  Hinznfligung 
regelmkssig  vermehrter  Mengen  des  eineu  Korpers  der  ersten  Reihe 
zn  dem  entsprechenden  Kdrper  der  zweiten  Reihe  und  gleichzeitig 
ausgefuhrte  Messungen  der  elektrischen  Leitungsf&higkeit  der 
hierdurch  erhaltenen  Gemische.  Diese  Untersuchungen  haben 
folgende  Resultate  ergeben:  Die  durch  Einwirkung  von  Salzs&ure, 
EssigsAure  und  Phenol  auf  Kali  gebildeten  Verbindungen  besitzen 
ein  • nahezu  gleiches  elektrisches  Leitungsvermogen.  Ammoniak 
giebt  mit  SalzsAure  und  EssigsAure  stabile,  mit  Phenol  hingegen 
unbestandige  und  schlecht  leitende  Verbindungen.  Anilin  giebt  mit 
SalzsAure  eine  gut  leitende  bestSndige  Verbindung,  mit  Essigskure 
eine  nur  mittelmassig  leitende  unbestandige  Verbindung  und  mit 
Phenol  iiberhaupt  keine  Verbindung,  sondern  nur  ein  nichtleitendes 
Gemisch.  Beide  Reihen  zeigen  in  ihrem  elektrischen  und  chemischen 
Verhalten  einen  bemerkenswerthen  Parallelismus  bei  der  Ein- 


Bebtoblot.  Masok.  Kablukow.  Bbown. 
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wirkung  jedes  KOrpers  der  ersten  Reihe  aof  jeden  Kdrper  der 
zweiten  Reihe.  Die  Salzs&ure  entepricht  dem  Kali,  die  EsBigs&nre 
dem  Ammoniak  uod  das  Phenol  dem  Anilin.  Die  Nentralisations- 
erschcinuDgen  deijenigen  Kdrper,  welche  in  sich  die  Functionen 
einer  Sftnre  und  eines  Phenols  vereinigen,  die  Isomeren  der  Oxy- 
benzoSsaure,  sind  zugleich  die  einer  Saure  und  eines  Phenols.  Berju. 


J.  B.  Mason.  Atomicity  cubes.  Chem.  News  44,  40,  I89i. 

Zur  Yeranschaulichung  der  Werthigkeit  der  Elemente  bedient 
sich  Verf.  farbiger  Wiirfel,  bei  denen  eine  der  Werthigkeit  des 
Elementes,  welches  ein  solcher  Wiirfel  vorstellen  soil,  entsprechende 
Anzahl  von  Seitenflachen  mit  an  ihren  Enden  gebogenen  Schrauben 
derart  versehen  sind,  dass  diese  Wiirfel  mit  oinander  verbunden 
werden  k5nnen  und  so  die  verschiedenen  Combinationen  bei  den 
Verbindungen  der  Elemente  unter  sich  gezeigt  werden  konnen. 

Berju. 

J.  Kablukow.  Ueber  die  Aviditftt  oder  relative  Verwandtschaft 
der  S^ure  in  wasserhaltigem  AlkohoL  Jouni.  d.  russ.  phy«.-chem. 
Ges.  23  [l],  459 — 488,  1891  f.  BussiBch. 

Aus  einer  Arbeit  des  Verf.  Ueber  elektrische  Leitungsfahigkeit 
der  SalzsHure  in  verschiedenen  Ldsungsmitteln  und  verschiedenen 
Sauren  in  wasserhaltigem  Alkohol  (diese  Berichte  Cap.  31)  wiirde 
folgen,  dass  die  Aviditat  der  Salzsaure,  mit  Schwefelsaure  ver- 
glichen,  im  wasserhaltigen  Alkohol  grosser  1st  als  im  Wasser. 
Jetzt  untersucht  der  Verf.  die  L5sungen  in  Wasser  resp.  wasser- 
haltigem Alkohol  von  Mischungen  von  LiaS04  und  HaS04,  femer 
von  Li  Cl,  HCl,  LiaS04,  H2SO4.  Die  elektrische  Leitungsfahig- 
keit der  Mischungen  lasst  sich  pach  der  Mischungsformel  nicht 
berechnen;  daher  wandte  der  Verf.  eine  empirische  Formel  an. 
Die  Aviditat  der  Salzsaure  erschien  ca.  dreimal  grosser  als  die- 
jenige  der  Schwefelsaure  in  30-,  50-  resp.  GOproc.  wasserhaltigem 
Alkohol.  2>.  Ghr, 

A.  C.  Bbown.  Ueber  die  Basicitat  der  Sauren.  Proc.  Phil.  80c. 
Olafigow  4 Graham  Lecture  1890.  ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  92,  1891  f. 

Nach  einer  Schilderung  der  Entdeckongen  von  Gbaham  im 
Gebiete  der  mehrbasischen  Sauren  und  der  durch  Liebiq  bewirkten 
Entwickelung  der  Wasserstofftheorie  der  Sauren,  bespricht  der 
Verf.  den  Einfluss  der  Valenzlehre  auf  diese  Fragen  und  geht  auf 
die  Ideen  von  Williamson  und  Clausius  und  die  Theorie  von 


86 


3.  Physikalische  Chemie.  ^ 


Abbhbnius  ein  und  erortert  dieselbe.  Zura  Schlusse  wird  die 
Frage  nach  der  Gleichwerthigkeit  der  drei  Wasscrstoffatome  in 
der  Phosphorsaure  besprochen.  Berju. 

D.  Bbbthblot.  Sur  les  trois  basicites  de  I’acide  phosphorique. 
C.  R.  113,  851—854. 

Es  wurde  die  Leitungsfahigkeit  von  wSsserigen  Phosphorsaure- 
losungen  untersucht,  die  ein  Hundertstel  Aequi valent  Skure  und 
wechselnde  Mengen  von  Kali,  Natron  und  Ainraoniak  enthielten. 
Es  zeigte  sich,  dass  die  Leitungsfahigkeit  bis  zur  Bildung  der 
primaren  Salze  linear  ab-  und  von  da  an  bis  zur  Bildung  der 
secundaren  linear  zunimrat,  ein  Beweis,  dass  priniare  und  secundare 
Salze  auch  in  grosser  Verdiinnung  bestiindig  sind.  Weiterliin 
andert  sich  die  Leitungsfahigkeit,  nicht  mehr  linear,  aber  stetig, 
auch  iiber  den  Punkt  hinaus,  der  der  Bildung  der  neutralen  Salze 
entspricht  Die  genannten  tertiaren  Phosphate  mussen  danach  bei 
der  angewandten  Verdunnung  fast  ganzlich  dissociirt  sein.  Die 
Phosphorsaure  ist  also  ganzlich  verschieden  von  den  wahren  drei- 
basischen  Sauren,  deren  saure  Salze  theilweise  dissociirt  und  deren 
Neutralsalze  bestandig  sind. 

Zwischen  Kalium-  und  Natriumsalzen  besteht  voile  Analogic 
hinsichtlich  der  Leitungsfahigkeit;  Ammoniummonophosphat  leitet 
ebenso  gut,  Diammoniumphosphat  wenig  und  Triammoniumphosphat 
bedeutend  schlechter  als  die  entsprechenden  Kaliumsalze.  Ferchlarui. 

D.  Berthelot.  Sur  la  basicite  des  acides  organiques,  d’apres  leur 
conductibilite.  Acides  monobasiques  et  bil):isiques.  C.  R.  112, 
287—289,  1891. 

Die  Leitungsfahigkeit  von  Losungen  normaler  Salze  ein- 
basischer  Sauren,  gelost  zu  einem  Granimraoleciil  pro  Liter,  ist  nach 
Hinzufiigung  eines  Saureiiberschiisses , imter  der  Voraussetzung, 
dass  keine  chemische  Veranderung  stattgefunden  hat,  nach  den 
Versuchen  des  Verf.  gleich  der  berechneten  Leitungsfahigkeit. 
Von  den  untersuchten  einbasischen  Sauren  wurde  nur  fur  die 
Ameisensaure  allein  ein  etwas  geringerer  Worth  erhalten.  Verf. 
schliesst  hiei*aus,  dass  die  sauren  Salze  in  der  oben  angegebenen 
starken  Verdunnung  nicht  existiren  konnen.  Durch  Hinzufiigung 
hingegen  eines  Alkalis  im  Ueberschuss  zu  einem  fettsauren  neu- 
tralen Salze  wird  die  Leitungsfahigkeit  der  Lbsung  deutlich  ver- 
mindei*t.  Dieses  Verhalten  kann  nur  auf  eine  beginnende  Disso- 
ciation  des  neutralen  Salzes  zuriickgefiihrt  werden.  welche  der 


Berthelot.  Walden.  Lellmann  u.  Gross. 
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Warmeentwickelung  analog  ist,  die  bei  thermochemischen  Ver- 
suchen  in  gleicben  Fallen  beobachtet  wird. 

Wird  ein  Ueberschuss  von  Sauren  zu  normalen  Salzen  zwei- 
basischer  Sauren  hinzugefugt,  so  wird  die  Leitungsfabigkeit  ge- 
nnger  als  die  fur  einfache  Misobungen  berecbnete.  Diese 
Verminderung  der  Leitungsfabigkeit  wird  durcb  Bildung  saurer 
Salze  bewirkt.  Die  erhaltenen  Werthe  zeigten,  dass  die  sauren 
Salze  zum  grossen  Tbeil  in  nonnale  Salze  und  freie  Sauren 
dissociiren.  Berju. 


Paul  Walden.  Ueber  die  Affinitatsgrdssen  organiscber  Sauren 
und  ibre  Beziebungen  zur  Constitution  derselben.  Z8.  f.  physik. 
Chem.  8,  433-— 503,  1891. 

Verf.  bat  im  Anschluss  an  die  Untersuchungen  von  Ostwald 
bei  einer  grosseren  Anzabl  organiscber  Sauren  Messungen  ihrer 
elektriscben  Leitungsfabigkeit  ausgefiibrt,  um  weitere  Beitr^ge  zur 
Frage  nach  der  Wirkung  verschiedener  Substituenten  und  ver- 
scbiedener  Configurationen  auf  die  Leitungsfabigkeit  zu  liefem. 

Wegen  der  grossen  Anzabl  der  ausgefubrten  Untersuchungen 
kann  bier  nur  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Berju. 


Eug.  Lellmann  und  Hermann  Gross.  Ueber  die  Affinitatsgrossen 
der  Basen.  Zweite  Abbandlung.  Lieb.  Add.  263,  286—300,  1891. 

Verff.  baben  die  Untersuchungen  uber  die  Affinitatsgrdssen 
auf  weitere  Basen  ausgedehnt.  Die  Werthe  fiir  x wurden  in  der 
ersten  Abbandlung  (Ann.  260,  269)  nach  der  Form  el 

salzsaures  Buttergelb  X Base ^ 

salzsaure  Base  x Buttergelb 

berechnet.  Um  zu  vermeiden,  dass  die  x Werthe  mit  steigender 
Af6nitatsgi*osse  kleiner  werden  und  umgekebrt,  baben  Verff.  die 
reciproken  Werthe  nach  folgender  Formel  ermittelt: 

salzsaure  Base  x Buttergelb  

salzsaures  Buttergelb  X Base 

Die  nacbfolgenden  Tabellen  entbalten  die  mit  dieser  Formel 
berechneten  AffinitlltsgrQssen  der  bisber  untersucbten  Basen. 

Als  Vergleichsbase  wurde  der  Wertb  fiir  Anilin  ==  1 gesetzt. 
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p-Amidoheszo^&ure  . * 

0,179 

Tetrahydrochiaolin  . . 

. 1,17 

m-Chloranilin 

0,307 

Pyridin 

. 1,18 

p-Chloranilin 

0,436 

DimethylaDilin  . . . 

. 1,56 

ff'Kaphtylamin 

0,462 

p-Toluidin 

. 1,58 

^-Naphtylamin 

0,605 

Ohinaldio 

. 1,68 

m-Amidophenol  .... 

0,735 

p-Amidophenol  . . . 

. 2,89 

Ghinolin 

0,761 

1 a-Pioolin 

. 8,«8 

o-Toluidin 

0,861 

Hydrozylamin  .... 

. 6,32 

Anilin 

1,00 

Ammoniak 

. 52.te) 

o-Amidophenol  .... 

1,08 

Serju, 

P.  Aulich.  Ueber  eine  Beziehung  zwischen  den  Affinit&U-  und 
TheilungscoefBcienten  in  nicht  mischbaren  LosungsmittebL  Z8. 
f.  physik.  Chem.  8,  105 — 110.  [Ghem.  Ocnt'ir&ll)!.  1801 1 2 1 408*  [ Joufu* 
chem.  Soc.  60,  Littber.  1148* 

Wenn  einerseits  in  (mit  Aether  gesattigteiu)  Wasser  Eiseii* 
chlorid,  Salicylshure,  salicylBaores  Eisen  und  Salzsaurc  im  Gleicli- 
gewichtszustande  gelSet  sind,  andererseits  in  (mit  Wasser  ge- 
sattigtem)  Aether  dieselben  Substanzen  in  solchen  Mengen  geldst 
werden,  dass  jeder  Korper  zwischen  Wasser  und  Aether  deni 
physikalischen  Gleichgewichte  gemass  vertheilt  ist,  so  kann  ent- 
weder  auch  im  Aether  chemisches  Gleichgewicht  herrschen,  dann 
w&re  eine  Beziehung  zwischen  cliemischem  und  physikalischem 
Gleichgewichte  aufgedeckt,  oder  es  wiirde  ein  Umsatz  der  Sub- 
stanzen im  Aether  stattfinden,  hierdurch  das  physikalische  Gleich- 
gewicht gestdrt  werden,  beim  Zusammenbringen  der  beiden  Fliissig- 
keiten  eine  Diffusion  zwischen  denselben  erlblgen  und  von  Neuem 
ein  Umsatz  stattfinden.  Dieser  Kreisprocess  wiirde  gegen  die 
Allgemeingiiltigkeit  des  Entropieprincipes  sprechen*  Ferchland. 

B.  Lachowicz.  Affinity  residuelle  dans  les  sels  inorganiques. 
Monatsh*  f.  Chem.  10,  884.  Bull*  soc.  chim.  (3)  5,  69 — 7of. 

Viele  organische  Basen  geben  mit  Lbsungen  schwerer  Metall- 
salze  Niederschlage,  welche  nach  den  Versucheii  des  Verf.  den 
metallischen  Ammoniaksalzen  analoge  Verbindungen  sind.  Die 
Verwandtschaft  der  verschiedenen  durch  gleiche  Saiire  gebildeten 
Salze  zu  den  organischeii  Basen  ist  indirect  proportional  der  Basi- 
citat  des  Metalles  und  indirect  proportional  der  Bildungswarme* 

— lierju, 

H.  Moisban*  Becherches  sur  le  poids  atomique  du  fiuor.  Bull, 
soc.  chim.  (3)  5,  152 — 154* 


Aulich.  Laghowioz.  Moissak.  Ostwald. 
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Nach  Bestimmungen  von  Louyet  iat  daB  Atomgewicht  dee 
Floors  18,99,  nacb  Dumas  19,0  und  naob  Fbbiit  und  BbbzjbiiIus 
18,85.  Yerf.  bat  die  Beatimmung  des  Atomgewiobtes  des  Floors 
wiederbolt  ond  von  dem  Floomatriom  ond  Floorcaloium  ansgebend, 
for  dasselbe  einen  der  Zabl  19  sebr  nabe  liegenden  Wertb  er- 
mittelt.  Das  Floorcalcium  als  Ausgangsmaterial  ergab  fiir  das 
Atomgewiebt  des  Floors  19,05,  docb  hklt  Yerf.  den  aos  dem  Floor> 
natriom  und  Fluoroalcium  erbaltenen  Wertb  fur  zuverblasiger. 

Berju, 

W.  Ostwald.  Ueber  mebrbasiscbe  SSluren.  Leipz.  Ber.  I89i,  228 
—238.  Z8.  f.  pbysik.  Chem.  9,  553 — 562,  1892. 

Scbwachere  mebrbasiscbe,  besonders  die  zweibasiscben  Sauren 
onterliegen  einer  stufenweisen  Dissociation  in  ibre  lonen.  Be- 

zeicbnet  H^B  eine  zweibasiscbe  Saure,  so  spaltet  sie  sicb  zun^cbst 

_ 

nacb  dem  Schema  H SB^  und  erst  nacbdem  die  Spaltung  des 
ersten  Wasserstoffatoms  bis  mindestens  etwa  zur  Halfte  stattgefunden 
bat,  beginnt  die  zweite  Stufe  der  Dissociation  nacb  dem  Schema 

HB  = H B.  Hierbei  zeigte  sicb,  dass  einze^ne  zweibasiscbe 
S&uren  den  Eintritt  der  Dissociation  nacb  dem  zweiten  Schema 
bereits  erkennen  liessen,  nacbdem  ibre  Dissociation  nacb  dem  ersten 
Schema  etwa  bis  zu  50  Proc.  stattgefunden  hatte.  In  anderen 
FlQlen  liess  sicb  die  Dissociation  auf  70  bis  80  Proc.  treiben, 
bevor  der  einwertbig  gewordene  Rest  seine  Wasserstoffatome  ab- 
zuspalten  begann. 

Die  bisber  bierfur  gegebenen  Erklarungen,  die  in  der  Annahme 
einer  verscbiedenen  Constitution  dieser  Sauren  in  Bezug  auf  die 
in  Frage  stebenden  Wasserstoffatome  liegt,  stebt  mit  anderweitig 
festgestellten  Tbataacben  in  Widersprucb.  Aus  der  consequenten 
Ausbildung  der  Dissociationstheorie  hat  sicb  eine  ErklSirung  fiir 
die  fragUcben  Erscheinongen  ergeben,  die  sicb  mit  den  bis  jetzt 
bekannten  Thatsacben  iiberall  im  Einklang  erweist 

Der  Sitz  der  elektriscben  Ladung  ist  dort  zu  sucben,  wo  in 
der  nicbt  dissociirten  Yerbindung  das  andere  Ion  gebunden  ist, 
z.  B.  in  der  Essigsaure  und  Monocbloressigs^ure  am  Hydroxyl- 
sauerstoff  des  Carboxyls.  Der  bauptsacblicbste  Grund  fiir  diese 
Entsobeidung  iiber  den  Ort  der  elektriscben  Ladung  der  lonen 
liegt  in  dem  vielfaltig  vom  Yerf.  nachgewiesenen  Einfloss  der  Lage 
der  negativ  oder  positiv  macbenden  Substituenten  auf  die  StUrke 
der  Sauren.  Im  Falle  der  zweibasiscben  Sauren  wirkt  bei  den 
Carbonslinren  das  eine  Carboxyl  zun^cbst  negativ  machend  und 
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begiinstigt  am  anderen  die  lonenbilJung,  uod  awar  gcschieht  dies 
um  so  kr&ftiger,  je  n&her  sich  beide  Carboxylc  stehen.  Zweit«ns 
vnrd  es  voo  der  gegenseitigeD  Entfernnng  beider  lAduogen  ah- 
hangen,  wie  leicht  die  zweite  Spaltung  erfoigt.  Je  n&her  sich  am 
zweiwerthigen  Ion  beide  Ladangen  liegen.  um  so  schwerer  win! 
sich  dieses  bildeo,  and  um  so  gcringere  Tendena  wird  somit  das 
zweite  Wasserstoffatom  haben,  sich  abzuspalten  und  nmgekehrt. 
Alle  symmetrischen  S&uren  mit  goringcr  Tendenz  zur  eweiten 
SpahuDg  siod  soicbe,  in  donen  wir  aus  clicmiscben  GrQnden  eine 
geiinge  Entfernung  der  Carboxyle  aniieliiuen,  wbhrend  stArkere 
Sauren  mit  entfernten  Carboxylcn  ohnc  RUcksicUt  auf  Sjrmmetrie 
oder  Asymmetrie  in  der  XAhe  der  halben  DissociaUon  erster 
Stufe  den  Beginn  der  zweitcn  Stufe  crkennen  lassen.  BerjH. 


Zd.  H.  Skbadp.  Zur  Thcorie  der  Doppelbindung.  Wien.  Ber.  [II  li) 
Janaar—April  1691,  163—187. 

Das  Studium  der  verscbicdenen  Reactionen,  bei  welclien  die 
Maleinsaure  in  FumarsSure  verwandelt  wird,  haben  den  Verf.  tu 
der  Annabme  gefuhrt,  dass,  wenn  diescr  Uebergang  ohne  ein 
chemiscbes  Zwischenglied,  also  in  cinem  substituirten  Aethylen  ein 
directes  Umschhigen  der  sterisohen  inateinoiden  Form  in  die 
fumaroide  mdglich  sein  solL  in  dem  ursprQnglichen  Molecdl  scbon 
irgend  ein  Zustand  vorhanden  sein  muss,  der  diese  Verandening 
ermdglicht  Man  wird  desbalb  in  dem  Moleciil  ein  OsciUiren  nm 
die  Verbindungsaxe  beider  Kohlenstoffatome  annchmen  dQrfen. 
JJeben  dieser  einen  intramolecuUren  Bewogung  kann  man  in 
ungesbttigten  Verbindungen  noch  cine  zweite  Bewogungsart  an- 
iicbmen,  die  fur  die  wichtigsten  Merkmale  der  sugenanntcn 
doppelten  Bindung  die  wesentlichero  ware.  Diese  Beweguiig  be- 
steht  im  Wesentlioben  in  einer  Art  Wblzen  der  Atome  iu  der 
Ebene,  in  weieber  alle  Valenzpunkte  liegen,  die  der  doppelten 
Bindnng  angehbren.  Hierbei  werden  immor  zwei  Valenzpunkte 
abwechselnd  genbhert  und  entfenit,  und  bei  extremer  Bewegung 
hat  man  dann,  rbumlicli  genommen,  abwechsoliid  nuf  dor  einen 
oder  anderen  Seite  einfache  Bindung,  resp.  fieie  Vulenzen.  Diese 
Bewegungen  werden  von  dem  Verf.  an  dem  i-:iuinliclien  Modell 
der  M.aleinsaureformel  veranschaulicht.  Verf.  sehliesst,  dass  viel- 
leicht  ein  kleiner  Fortschrilt  darin  liegt,  den  Wechsel  in  der  Valenz 
in  einer  Aenderung  der  Bewegung  der  Atome  zii  siichen.  Berju. 
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E.  Petebsbn.  Om  nogle  Grundstoffers  allotrope  Tilstandsformer. 

Vidensk.  Selsk.  Skr.  naturv.  og.  math.  Afd.  (6)  7,  85 — 139.  Bull.  soc.  chim. 

(3)  8,  533—534,  1892.  Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  601-623. 

Nach  Thomson  sind  allotropische  Umwandlungen  von  einer 
Warmeentwickelung  begleitet,  welche  eine  Verminderung  der 
specifischen  Warrae  und  eine  Erh5hung  der  Dichtigkeit  der 
Elemente  bewirkt  Nach  Untersuchungen  des  Verf.  trifft  dies  bei 
dem  Schwefel,  Selen  und  Phosphor  thatsS-chlich  ein.  Bei  dem  Golde 
entsprechen  grossen  Energieverschiedenheiten  verschiedene  doch 
sehr  nahe  an  einander  liegende  Werthe  fur  die  specihschen  Ge- 
wichte.  Das  Arsenik  macht  von  obiger  Regel  eine  Ausnahme. 

Berju. 


M.  Bellati  e S.  Lussana.  Sul  modo  con  ciii  varia  la  tempera- 
tura  di  trasformazione  del  nitro  per  Paggiunta  di  nitrati,  e sul 
nesso  di  tale  variazione  coll’  abbassamento  del  pun  to  di  gelo. 

• Atti  R.  1st.  Ven.  (7)  2,  995 — 1023,  1891.  Z8.  f.  phys.  Chem.  9,  378,  1892. 

Die  Umwandlungstemperatur  des  Salpeters,  die  die  Verff.  im 
Mittel  zu  127,76®  gefunden  haben,  wird  durch  Beimischung  anderer 
Nitrate  herabgedruckt.  Aus  den  Erniedrigungen , die  durch 
wechselnde  Mengen  Thalliumnitrat  hervorgenifen  werden,  und  aus 
der  Umwandlungstemperatur  des  reinen  Kaliumnitrats  wurde  nach 
der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  die  Fonnel  der  Erniedrigung 

t = 127,76  — 0,7188  p + 0,0369  p^ 

berechnet,  wo  p das  Gewicht  des  Thalliumnitrats  bedeutet;  bei 
kleinen  Werthen  von  p ist  also  die  Erniedrigung  proportional  der 
Menge  der  Beimischung. 

Man  kann  die  Erniedrigung  der  Umwandlungstemperatur  auch 
darstellen  durch  die  Formel 


2 T^p 

cfm' 


die  van’t  Hoff  fur  die  Gefrierpunktsemiedrigung  verdiinnter 
Ldsungen  gegeben  hat.  d ist  dann  die  Umwandlungstemperatur, 
C die  Umwandlungswarme,  die  gleich  11,89  gefunden  wurde. 

Die  Verbal tnisse  werden  dadurch  etwas  complicirt,  dass  sich 
Doppelnitrate  bilden,  die  in  der  Wa,rme  zum  Theil  dissociiren. 

Fercliland, 


H.  LE  Ghatelieb.  Sur  les  transformations  allotropiques  des 
metaux.  Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  840 — 843,  1891. 

Die  Versuche  des  Verf.  zeigen,  dass  die  Metalle  bei  ihren 
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molecnlaren  Umlagenuigen  sicb  wie  andere  chemische  KOrper 
verhalten,  diese  Umlagenuigen  entweder  pldtclich  yor  sich  g^en, 
und  in  diesem  Falle  sich  die  Metalle  wie  krystallinische  Kdrper 
verhalten  oder  die  Umlageningen  beaonders  bei  Leginingen  pro- 
gressiv  wie  bei  amorphen  Mischungen  stattfinden.  Doroh  ein- 
fache  Besichtigung  der  Bnichfl&chen  kann  man  die  ExLstenz  dieaer 
beiden  Zust&nde  in  Metallen  leicht  aeigen.  Die  grosse  Mannich- 
faltigkeit  der  mechanischen  Eigenschaften  der  Metalle  kann  einfach 
ohne  Zuhulfenahme  der  Isomerie  dadnrch  erklkrt  werden,  dass  diese 
Eigenschaften  nicht  nur  von  dem  chemiscben  Zustande  des  Metallea, 
sondem  auch  von  der  Form  und  Ansdehnung  der  neben  einander 
liegenden  Krystalle  oder  Kdmchen  und  der  Art  der  Vertheilung 
der  Verunreinigungen  bedingt  werden.  Berju. 


M.  C.  Lsa.  On  gold-coloured  allotropic  silvep.  Part  L PbiL  Mag. 

(5)  31,  238 — 250.  Sill.  Joum.  (3)  41,  179 — 191.  Chem.  CentralbL  1891,  1. 

570.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  522.  [Ber.  d.  chem.  Oes.  24  [2],  296 — 298. 

[Naturw.  Kundsch.  6,  283.  [Joam.  chem.  Soc.  40,  803 — 805. 

Das  goldfarbene  allotropische  Silber  wird  durch  die  Einwir- 
knng  starker  Sauren  und  neutraler  Chloride,  durch  Reibung  und 
durch  hochgespannte  Elektricitat  schnell  in  nonnales  Silber  iiber- 
gefiihrt  Salzsaure  erzeugt  gleichzeitig  Chlorsilber.  Wkrme  und 
Licht  bringen  eine  im  Lichte  bestsindige  Zwischenform  hervor,  die 
im  Gegensatze  zu  der  goldfarbenen  Modification  durch  Reibung 
nicht  verandert  und  durch  Ferricyankalium  nicht  gefdrbt  wird. 

Durch  langeres  Waschen  des  goldfarbenen  erhftlt  man  ein 
rOthliches,  zuletzt  ein  kupferfarbenes  Product. 

Oxydationsmittel , wie  Ferricyankalium,  Kaliumpermanganat, 
Eisenchlorid  u.  a.  erzeugen  die  Farben  dunner  Blattchen;  am  besten 
eignet  sich  hierzu  eine  5-  bis  lOproc.  Losung  von  Ferricyan- 
kalium.  FeirMand, 


M.  C.  Lba.  On  allotropic  silver.  Part  II.  Phil.  Mag.  31,  320 — 329. 

BiU.  Joum.  (3)  41,  259 — 267.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  522.  [Naturw. 

Bundftch.  6,  303 — 304.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24,  521 — 522.  [Joiina.  chem. 

Soc.  60,  803—805. 

Da  allgemein,  wenn  ein  Korper  in  zwei  Foniien  existirt,  dereii 
eine  ein  Polymeres  der  anderen  ist,  die  polymere  Form  die  grOssere 
Dichte  besitzt,  und  da  allotropisches  Silber  durch  Dnick  in  ge- 
wdhnliches  iibergeht,  so  ist  es  wahrscheinlich,  dass  letzteres  ein 
Polymeres  des  ersteren  ist.  Die  Zwischenstufe,  die  durch  Licht 


Lba. 
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und  Wibrme  gebildet  wird,  kaiin  vielleicht  als  moleculares  Silber 
angesprochen  werden,  wahrend  die  goldfarbene  Modification  die 
freien  Atome  enthalten  kdonte.  Fiir  letztere  Anfiassuiig  spricht  die 
weitgehende  Analogic  der  gelben  Modification  mit  Silberrerbin- 
dongen,  speciell  mit  den  Halogeniden.  Cblorsilber  wird  wie  jene 
dnrch  den  elektriscben  Funken  veramdert,  dnrch  Kochen  mit 
Wasser  gescbwarzt;  Linien,  die  man  auf  Jod-  oder  Bromsilberpapier 
mit  einem  Glasstabe  gezogen  hat,  kommen  beim  Entwickeln  mit 
Oxalat  znm  Vorschein,  und  wie  gelinder  Druck  wirkt  auch  eine 
zwei  Minuten  lange  Benetzung  mit  verdiinnter  Schwefels&ure. 

Ferddand, 

C.  Lea.  Allotropic  silver.  — Part  III.  Blue  silver,  soluble  and 
insoluble  forms.  Phil.  Mag.  (5)  31,  497—504.  [Chem.  Oectralbl.  1891» 
2,  152 — 153.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  620.  [Joum.  obem.  Soc.  42, 
15 — 17,  1892.  Bill.  Journ.  (3)  41,  482 — 489. 

Fine  blaue  Modification  des  Silbers  erhalt  man,  wenn  man 
40  g Natriumhydroxyd  und  ebensoviel  Dextrin  in  2 Liter  Wasser 
l6st  und  successive  eine  Lfisung  von  28  g ,Silbernitrat  in  wenig 
Wasser  zugiebt.  Es  entstebt  ein  Niederschlag,  der  sicb  bald  mit 
tief  dunkelrotber  Farbe  wieder  l6st.  Aus  der  Losung  fallen  ver- 
dnnnte  SHuren  sowie  geringe  Mengen  Natriumpbosphat  das  Silber, 
das  nacb  dem  Auswascben  tbeilweise  Ifislich  bleibt.  Das  Metall 
ist  immer  mit  8 bis  10  Proc.  organiscber  Snbstanz  verunreinigt, 
die  sicb  nicbt  entfemen  l3,8st. 

Eine  der  vorigen  llhnlicbe  Losung  bestebt  aus  24  g wasser* 
freiem  Natriumcarbonat,  1,2  Liter  Wasser,  72  ccm  einer  4 proc. 
Tannin Idsung  und  24  g Silbemitrat;  sie  wird  gleicbfalls  durcb 
Sauren  gefallt. 

Aucb  das  blaue  Silber  gebt  durcb  massige  Erhitzung  in  die 
scbon  erwabnte  „Zwiscbenstufe“  fiber,  die  dem  Verf.  jetzt  durcb 
krystalliniscbe  Structur  ausgezeicbnet  zu  sein  scbeipt  Ferchland, 


C.  Lea.  Notes  on  allotropic  silver.  Phil.  Mag.  (5)  32,  337—342.  [Chem. 

'Centralbl.  1891,  2,  793.  [Naturw.  Bundsch.  6,  652 — 653. 

Die  blaue  Modification  gebt  in  die  active  gelbe  fiber,  wenn 
man  100  ccm  der  durcb  Reduction  mittels  Dextrin  erbaltenen 
Lfisung  in  ein  Gemiscb  von  100  ccm  Wasser  und  7,5  ccm  Schwefel- 
saure  giesst'.  ' Vermebrt  man  die  Schwefelsauremenge , so  ffillt  der 
kupferfarbene  Kfirper  aus.  Umgekehrt  erhfilt  man  die  blaue  statt 
der  gelben  Modification  beim  Mischen  von  Ferrosulfat-  und  Rochelle* 
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salzldsungeD  mil  Silberldsung , wenn  man  einer  der  Fliissigkeit^u 
Natriumhydroxyd  zuBetzt. 

Allotropisches  Silber  entsteht  auch  durch  Einwirkung  von 
Natriumhypophosphit  auf  Silbernitrat  bei  Gegenwart  von  Phosphor- 
saure.  Aehnlich  wirkt  phosphorige  Siure.  Der  Verf.  glaubt  con- 
statiren  zu  k5nnen,  dass  allotropisches  Silber  iinmer  entstebe,  wenn 
bei  der  Reduction  von  Silbernitrat  zuerst  Suboxyd  oder  ein  ent- 
spreebendes  silberreicberes  Salz  (subsalt)  gebildet  werde. 

Ferchland. 

C.  Lea.  Allotropic  silver.  Phil.  Mag.  (5)  32,  564. 

In  des  Verf.  ^Notes  on  allotropic  silver^  (Phil.  Mag.  32,  337 
— 342)  ist  einige  Male  „ protochloride statt  „ photochloride ‘‘  gedruckt 
worden.  Photochlorid  hat  der  Verf.  die  violette  Substanz  genannt, 
die  aus  Chlorsilber  durch  Einwirkung  des  Lichtes  entsteht. 

Fcrchland. 

Berthblot  appelle  I’attention  sur  les  inemoires  de  Caret  Lea 
relatifs  aux  etats  allotropiques  de  I’argent.  C.  R.  113,  493—494,  i89i. 

Berthblot  macht  die  Akademie  auf  die  Schriflen  von  Caret 
Lea  iiber  die  allotropiscben  Zust^de  des  Goldes  aufraerksam  und 
zeigte  den  Mitgliedern  einige  von  dem  Autor  ihm  iibersandte  Silber- 
proben  von  goldahnlicher  und  purpurrother  Farbe.  Diese  Resultate 
erinnern  an  die  Arbeiten  der  alten  Alchiraisten.  Die  Beantwortung 
der  Frage,  ob  diese  Substanzen  wirklicb  isoraere  Zustande  des  Sil- 
bers  oder  complexe  Verbindungen  mit  geringen  Beimengungen  vor- 
stellen,  muss  noch  einem  eingehenderen  Studium  vorbehalten  bleibeii. 

Berju. 

E.  A.  Schneider.  Zur  Kenntniss  des  colloidalen  Silbers.  Ber.  d. 
chem.  Ges.  24  [l],  3370—3373. 

I 

Colloidales  Silber  wurde  nach  Carey  Lea  durch  Reduction 
von  Silbernitrat  mit  Ferrocitrat  dargestellt.  Das  ausgeschiedene 
Colloid  wurde  abfiltrirt  und  in  Wasser  gelost.  Die  Ldsung  wird 
durch  Salzsaure  coagulirt,  wobei  gleichzeitig  Chlorsilber  ausfhllt, 
und  zwar  desto  mehr,  je  niehr  Salzsaure  angewandt  wurde.  Danach 
SK^heint  ein  Oxyd  des  Silbers  gegenwartig  gewesen  zu  sein. 

Ferchland. 

R.  Meldola.  ^Allotropic^^  Silver.  Chem.  News  64,  28;;. 

C.  Lea.  Letter:  Allotropic  silver.  Chem.  News  64,  234— 2;;5. 

Verf.  ist  nicht  iiberzeugt,  dass  in  den  Korpern,  die  Caret  Lea 
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als  ^allotropes  Silber“  beschrieben  hat,  wirklich  allotrope  Modi- 
ficationen  vorliegen,  da  alle  diese  Stoffe,  ausser  Silber,  noch  andere 
Substanzen  eDthielten.  Uebrigens  hat  der  Yerf.  das  l5sliohe  oder 
colloidale  Silber  nicht  erhalten  k5nneD. 

Lba  macht  einige  Bemerkungen  gegen  R.  Mbldola. 

Ferchland. 


E.  A.  Schneider.  Colloidal  sulphides  of  gold.  Ber.  d.  chem.  Oes. 
24  [l],  2241—2247.  [J.  chem.  Soc.  60,  1162. 

t 

Verf.  hat  Versuche  mit  colloidalen  Losungen  von  Auro-  und 
Auroaurisulfid  angestellt.  Der  bemerkenswertheste  ist  der,  welcher 
ergeben  hat,  dass  die  Aurosulfidldsung  mit  einer  gleichfalls  colloi- 
dalen  Losung  von  Eisenoxydhydrat  selbst  in  der  Warrae  nicht 
reagirt,  ein  Umstand,  der  die  Hypothese  unterstiitzt,  dass  die  Col- 
loide  in  ihren  sog.  Ldsungen  als  feste  Substanzen  suspendirt  sind. 

Ferchland, 

F.  Knapp.  Weitere  Beobaohtungen  fiber  den  „schwarzen  $ohwefel“ 

von  Magnus.  J.  f.  prakt.  Chem.  43,  305 — 321. . [Chem.  Centralbl.  1891, 
1,  957.  [J.  chem.  Soc.  60,  877 — 879.  [Naturw.  Bundsch.  6,  337 — 339. 

[Ber.  d.  chem.  Gea.  24  [2],  615—616.  [Sill.  J.  42,  422—423. 

. Der  sog.  schwarze  Schwefel,  den  Magnus  beim  Schmelzen  von 
Schwefel  mit  kleinen  Mengen  Oel  erhielt,  enthalt  neben  Wasser- 
Stoff  und  Kohlenstoff  circa  10  Proc.  gebundenen  und  46  Proc.  freien 
Schwefel,  den  letzteren  in  einer  besonderen  schwarzen  Modification, 
die  in  feinster  Vertheilung  blau  erscheint  und  nach  des  Verf. 
Ansicht  identisch  sein  dfirfte  mit  dem  farbenden  Agens  des  Ultra- 
marins.  Ferchland. 


Engel.  Sur  deux  nouveaux  etats  du  soufre.  C.  R.  112,  866 — 868. 
[Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  641.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  1049 — 1050.  [Ber. 
d.  chem.  Ges.  24  [2],  551.  [Naturw.  Bundsch.  6,  337 — 339.  [J.  chem. 

. Soc.  60,  976—977.  [SiU.  J.  (3)  42,  509. 

Die  eine  Modification  entsteht,  wenn  man  eine  gesfittigte  Losung 
von  Natriumthiosulfat  mit  dem  doppelten  Volumen  einer  bei  25® 
bis  30®  gesattigten  und  auf  10®  abgekfihlten  Salzsfiure  vermischt, 
Yom  Chlornatrium  abfiltrirt  und  das  Filtrat,  das  sich  langsam  gelb 
f arbt , mit  Chloroform  ausschfittelt.  Man  erhalt  kleine  Krystalle, 
die  durchsichtig,  orangefarben  und  schwerer  als  „octaedrischer 
Schwefel"  sind,  und  die  in  einigen  Stunden  in  „unlfislichen  Schwefel" 
fibergehen. 
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Au8  dem  genamiteii  Filtnite  sobeiden  Bich,  wenn  man  es  stehen 
Iftsal,  gelbe  Flooken  ans,  die  in  Warner  tosHoh  shid,  daraoa  mher 
bald  in  nicht  mehr  IdsHcber  Form  ansfallen.  FercMintuL 


H.  M.  VBaKOK.  Bine  nene  Modification  des  Phospbora.  J.  cbem. 
Soc.  15.  Jan.  1891.  Cbem.  Centralbl.  (4)  31,  588,  1891. 

Durch  Unterkfihlung  des  geachmolzenen  Phosphors  wird  eine 
neue  YarietSt  desselben  erhalten,  welche  bei  etwa  45,3*  sohnilat, 
wfthrend  der  Schmelzpunkt  des  octaSdrischen  Phosphors  bei  44,3* 
liegt  Di%  des  letateren  ist,  gleicb  1,8177  des  ersteren,  1^272. 
Beide  Varietftten  erstarren  nach  dem  Schmelzen  bei  43,8*.  In  der 
Discussion  erhoben  PicuBmo  und  Tutton  Zweifel  darfiber,  oh 
man  auf  diese  geringfugigen  Unterschiede  bin  die  Annahme  einer 
nenen  Modification  grfinden  durfe.  Ber/u. 

H.  N.  Wabbbn.  a curious  formation  of  the  element  silicon.  Cbem. 
News  63,  46,  1891. 

Yerf.  hat  graphitartiges  Silicium  mit  der  swfilffachen  Menge 
Aluminium,  2 Thin.  Zinn  und  kieselsanrera  Natrium  w&brend 
zweier  Stunden  so  stark  wie  mdglich  geglfiht  und  hterdurch  das 
Silicium  in  grossen,  Uinglichen,  metallisch  gl&nzenden,  schiefvnnkligen 
Achtflbchnem  erhalten.  Betju. 

6.  Watson.  On  the  transition  of  certain  precipitates  from  the 
amorphous  to  the  crystalline  state.  Cbem.  News  43,  109 — ill.  [Bar. 
d.  cbem.  G^.  24  [2],  296.  [Cbem.  Centralbl.  1891,  1,  689. 

Das  Krystallinisch warden  amorpher  Niederschlbge  erklftrt  der 
Yerf.  dabin,  dass  in  den  betreffenden  Pdllen  das  amorphe  Product 
loslicher  sei  als  das  krystalline ; bleibt  also  eine  geringe  Menge 
des  amorphen  Korpers  in  Ldsung,  so  ist  diese  in  Bezug  auf  den 
krystallisirten  ubersbttigt  und  Ibsst  den  Ueberschuss  krystallin  aos- 
fallen,  wodurch  wieder  Amorphes  in  Losung  geht.  Der  Nieder- 
Bchlag  von  Antimonoxychlorid  bleibt  amorph,  wenn  er  schnell  von 
der  Flfissigkeit  befreit  wird.  Ferchland. 


L.  Mono  und  F.  Quihckb.  Ueber  eine  flilchtige  Verbindung  des 
Eisens  mit  Eohlenoxyd.  Ber.  d.  cbem.  Ges.  24,  2248—2251.  [J.  cbem. 
Soc.  49,  604 — 607.‘  [Cbem.  Centralbl.  1891,  2,  249 — 250.  [Cbem.  News 
63,  301. 

Beducirtes  Eisen  verfliichtigt  sich  zuni  Theil,  wenn  bei  80* 
Kohlenoxyd  darubergeleitet  wird.  Das  entweichende  Gas,  das  die 


Vernon.  Warren.  Watson.  Hond  u.  Quincre.  Berthelot  etc.  97 

Flamme  fahlgelb  farbt,  giebt  beim  Durchleiten  durcb  Mineral6le 
eine  kleine  Menge  der  Eisenkohlenoxydverbindung  ab,  die  sich 
beim  Erhitzen  der  Ldsangen  in  Eiseu  und  Eohlenoxyd  zersetzt. 
Die  Analysen  sprechen  fur  die  Formel  Fe(CO)4.  Die  Verff.  ver- 
itkutben,  dass  dieses  Product  eine  Rolle  im  Hocbofen-  upd  im  Cemen- 
tirungsprocesse  spiele.  Ferchland. 

Bebthblot.  Eisencarbonyl  und  Nickelcarbonyl.  C.  B.  112,  1343—1348. 
[Ghem.  Centralbl.  1891,  2,  250 — 251.  » • 

Einige  unwesentlicbe  Notizen  iiber  diese  von  Quincke,  Lano 
und  Mond  ausfiibrlicb  bescbriebenen  Korper  (vgl.  aucb  das  vorige 
Referat).  Ferchlmid, 

U.  Ebeusleb.  XJeber  die  directe  Vereinigung  des  Chlors  mit 
Metallen.  Ber.  d.  cbem.  Ges.  24  [i],  3947 — 3948. 

Eine  Messingspirale  verbrannte  in  trockenera  Cblor  nicbt,  ent- 
ziindete  sicb  aber,  sobald  ein  Tropfen  Wasser  in  den  Chlorbehalter 
fallen  gelassen  wurde.  Gepulveites  Antimon  entzundete  sicb  obne 
Weiteres.  . Ferchland. 

Le  Beu.  Sels  doubles  formes  par  les  cbloroplatinates  des  bases 
ammoniacales.  Bull.  soc.  cbim.  (3)  5,  728,  1891. 

Wahrend  eine  grosse  Anzahl  der  Doppelsalze  der  Cbloroplatinate 
mit  Ammoniakbasen  keine  Verbindungen  unter  eiuander  eingeben 
kOnnen,  verbinden  sich  folgende  Salze  in  einem  gleichen  Molecular- 
verhbltnisse : 

Cbloroplatinate  des  Tripropyl-  und  des  Tribthylamins, 

„ „ Dimethyl-  „ „ Metbylpropylamins, 

„ „ „ „ „ Dipropylamins. 

Die  Beobachtung  eines  anderen  Doppelsalzes  aus  1 Mol.  Aethyl- 
amin-Chloroplatinat  und  8 Mol.  Aethylamin  - Chloroplatinat  fiihrt  zu 
der  Annahme,  dass  das  Krystallmolecul  der  einfachen  Salze  naob 
Analogie  mit  den  Doppelsalzen  mindestens  4 Mol.  des  Chloroplatinats 
enthalte.  Da  mehrere  Krystalle  dieser  Reihe  cubische  Formen 
haben  und  man  zur  Gruppirung  des  Chloroplatins  von  der  Formel 
PtCle(NH4R4)*  nacb  der  Form  des  Wiirfels  4,  6 oder  8 At. 
Platin  voraussetzen  muss,  wird  obige  Annabme  aucb  nacb  rein 
krystallographiscber  Hinsicbt  bestatigt.  Nacb  Fbiedel  kann  man 
die  von  dem  Verf.  gemachten  Beobacbtungen  erklaren,  indem  man 
annimmt,  dass  die  vier  Molecule  des  Doppelsalzes  nacb  den  vier 
ternaren  Axen  des  Wiirfels  geordnet  sind.  Diese  Annahme  wiirde 

Fortschr.  d.  Phys.  XLVTI.  1.  Abth.  7 
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mit  deo  von  Mallakd  genuushteo  Boobachtungen  iiber  pseud<.>- 
eymmetrische  Kr}-iitalle  fibureiostimmeo.  Btrju. 


W.  P<TLi.iNOEB.  Volatile  platinum  comjxvund^.  3.  cbera.  Roc.  59,  S9- 
— «04.  1B9I. 

Die  einrigen  bis  jetct  bekanotoo,  tod  ScnOTZEKnBBOBB  1872  be- 
schriebenen  flUchtigen  Platinverbindungen  (Ann.  chim.  phy^s.  [4]  21. 
350;  Ann.  Suppl.  8,  242)  bestehcn  haupts&cblich  aiis  cinem  Gemisch 
von  Carbonylplatinchlonir , C O Pt  Clj , Dicarbonylplatinchloriir. 
CjOjPtClj,  und  Sesquicarbonylplatincblorur,  CjOsPt^C’l,.  Verf. 
bat  bei  der  Darstellung  dieser  KOrper  noch  eine  andere,  aber  iiichi 
fliichtjge  Substanz  ^Phosgenplatindichlorid*  von  der  ZiiBammen* 
setzuDg  PtClj2COCl,  oder  PtCI.;C,0)  erhalUm.  Diese  Substanz 
ist  ein  gelber,  krystallinischc-r,  luflbestiiiidiger,  docli  sich  leicbt  ver- 
Hiissigender  Kdrper,  leicht  IdsHcli  in  Wasser,  sehr  schwer  lOslicIi 
in  Alkohol  und  unlOsHch  in  Kohlenstotitetrsclilorid.  In  starker 
Hitze  zersetzt  sich  dieser  Korper  in  Chlor  und  Carboxylchlorid.  D:« 
sich  die  von  deiu  Verf.  rein  dargestelllen  Verbindungen  COPtCb 
und  CjOjPtjCl,  nioht  unzersetzt  und  vollkominen  verflucbtigeti 
lessen,  wurde  versncht,  durch  Einwirkung  von  Koblcnoxyd  auf 
Platinbromur  die  analogs  Broniverbindung  PtBrj2CO  darzustellen. 
Es  bildete  sich  jedoch  bei  dieser  Reaction  niclit  diese  Verbindung. 
sondem  ein  Kdrper  von  der  Zusammciisetzimg  PtBr, CO,  fur 
welchen  Verf.  den  Namen  Carbonylplalinbroniiir  voi-sehh'igl. 

Bcrju. 

C.  PotTLBirc.  Sur  un  nouveau  cor|>s  gazeux.  le  pentufluocblorure 
de  pbospbore.  C.  R.  113,  75—78,  ikoi.  Ann.  l■biIll.  pliy*.  (s)  24,  54S 
—570,  1891. 

Verf.  hat  durch  Einwirkung  von  flilor  auf  Plmsphortrifluorid 
eine  neue  gasfbrinige  Verbindung  des  PhospliiirpetiUifluorchlorid^. 
PFgClj,  erbalten.  Diese  Verbindung  besiizt  eisu-n  scliarfen  Goruch, 
verbreitet  an  der  Lull  reichlich  weisse  Diimpfe  und  wird  voni 
Wasser,  welches  es  zersetzt,  und  in  gleicher  Weise  von  Alkohol 
und  alkslischen  Lbsungen  vollkomroen  absorliirt.  Hire  init  deui 
Apparate  von  Chancei,  gemesscne  Dicbte  ist  5,40,  die  Ihcorelische 
Dicbte  5,46.  Das  Gas  wird  unter  atinuspharisdieui  Dnicke  bei 
— 8®  verfliissigt  Berju. 

A.  E.  Tutton.  The  isolation  of  hydrazine  * * Nature  43,  2o5 

^ NH, 


PuLLiNOEB.  Poulenc.  Tdtton.  F.  H.  P.  C.  Burton.  Bbillouik.  99 

Der  Inhalt  dieser  Abhandlung  ist  der  in  dem  J.  f.  prakt.  Chem. 
1890  entWtene  Berioht  von  Oubtius  und  Sohulz  uber  die  Dar- 
stellnng  und  Eigenschafben  des  Hydrazine.  Berju. 


F.  H.  P.  C.  An  unsuspected  source  of  error.  Chem.  News  63 , 82 
—83,  1891. 

Beim  Titriren  alkalischer  Fliissigkeiten  konnen  bei  Verwendung 
neuer  Glasgefasse  in  Folge  von  Umsetzungen  des  Alkalis  mit  den 
Silicaten  des  Glases  falsche  Resultate  erhalten  werden.  So  erhielt 
Verf.  fiir  eine  6,9proc.  Kalilauge  Werthe,  welche  einem  Gehalte 
von  10,29  und  9,18  Proc.  Kalihydrat  entsprachen.  Doch  wurden 
schon  nach  der  zweiten  Bestimmung  in  demselben  Kolbchen  iiber- 
einstimmende  richtige  Resultate  erhalten.  Berju. 


V.  Bubton.  a new  theory  concerning  the  constitutipn  of  matter. 

Proc.  Phys.  Soc.  20.  Nov.  1891.  Chem.  News  64,  282,  1891  f. 

Es  ist  mdglich,  dass  in  dem  Aether  die  Spannungen.  sich  in 
einer  Gleichgewichtslage  befinden.  Eine  solche  Vertheilung  der 
Spannungen  nennt  man  eine  „Spannungsreihe^.  Ein  Atom  kann 
man  als  ein  Aggregat  von  Spannungsreihen  auffassen  und  die 
Mannichfaltigkeit  der  Spannungsreihen  sich  durch  die  Bedingungen 
des  Gleichgewichtes  begrenzt  denken.  In  Folgendem  wird  gezeigt, 
dass  die  Bewegung  der . Spannungsreihen  identisch  mit  der  der 
gewohnlichen  Materie  ist,  vorausgesetzt,  dass  gewisse  Bedingungen 
der  Symmetrie  erfullt  werden,  und  unter  welchen  Bedingungen  ein 
aus  Spannungsreihen  bestehendes  Atom  eine  begrenzte  Anzahl  von 
Graden  der  Bewegungsfreiheit  besitzt  Berju. 


M.  Bbillouin.  Ueber  den  Grad  der  Zusaramengesetztheit  der  Gas- 
molekeln.  C.  B.  112,  575 — 577.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  143—144. 

Die  grosse  Zahl  von  Wellen  verschiedener  Lange,  die  das 
Spectrum  gliihender  Gase  aufweist,  liesse  sich  durch  die  Annahme 
von  Bewegiingen  innerhalb  der  entsprechend  complicirt  zusammen- 
gesetzten  Molecule  erklSren,  wenn  es  moglich  ware,  merkliche  Unter- 
schiede  in  der  Vertheilung  des  Lichtes  auf*  Strahlen  derselben 
Gruppe  zu  erhalten.  Verfasser  neigt  zu  zwei  anderen  Hypo- 
thesen,  die  das  Moleciil  als  sehr  wenig  complicirt  oder  als  einzelnes 
unveranderliches  Atom  annehmen.  Im  eretereo  Falle  erzeugt  die 
wechselnde  gegenseitige  Stellung  der  Coraponenten  eine  ent- 
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sfuneehende  Zahl  vod  StrahlengruppeD ; im  xweiten  Ut  die  Manoich- 
faltigkeit  der  Bewegmig  ledigUoh  eine  Folge  der  Form  and  6r5Me 
des  Molecule.  FtrMamL 

A.  Rbcouba.  Sar  lee  etate  ieomeriques  du  sulfate  de  eesqaioxydt* 
de  chrome.  C.  B.  113,  1087 — 1040,  isei. 

Das  grune,  feste,  scbwefelsaure  Chronisulfat,  Cr^  Os  3 SOs,  1 1 H2O. 
besitzt  trotz  gleicher  Zusaromeneetxung  eine  andere  Conetitation  als 
das  violette  Sak.  Wird  diese  g^ne  Verbindung  durch  ein  Alkali 
zersetzt,  so  bildet  sich  nicht  das  normale  Chromoxydhydrat^  sondern 
ein  Hydrat,  welches  nnr  zwei  SSiuremolecdle  bilden  kann.  Berju, 


D.  Mazzotto.  Sui  crioidrati  delle  miscele  saline.  Cim.  219  [3],  21— 3^. 
1891. 

Verf.  hat  die  Zusammensetzung  und  die  Erstarrungspunkle  ver- 
schiedener  Salzgemische  von  je  zwei  Salzen  studirt  und  gefunden, 
dass  die  Schmelzpunktstemperatur  der  Kryohydrate  stets  niedriger 
ist,  als  die  jedes  der  einzelnen  Coinponenten  des  Gemisches,  und 
die  Summe  der  Temperaturverminderung  gleich  derjenigen  sei, 
welche  die  beiden  Salze  in  der  ganzen  Wassermenge  des  Kryo- 
hydrates  verursacben  wfirden.  Berju. 

A.  Sabanejbw.  Versuch  einer  Classification  der  loslichen  Colloide. 
J.  d.  ru88.  phys.-Kshem.  Ges.  1891,  [l],  80 — 83.  Ber.  d.  cbem.  Ges.  24  [3), 
666.  1891 1- 

Verf.  theilt  die  loslichen  Colloide  in  zwei  Gruppen  eio.  Die 
erste  Gruppe  nmfasst  diejenigen  Colloide,  welche  sich  durch  das 
Gefrierenlassen  ihrer  wasserigen  Losungen  niidit  verkndern  und  ein 
kleineres  Moleciil  als  3000  besitzen.  Hierher  geliOren  Wolfram- 
saure,  Molybdansaure,  Arabinsaure  u.  s.  w*.  Zu  der  zweiten  Gruppe 
gehSren  diejenigen  Colloide,  welche  durch  das  Coaguliren  ihrer 
wasserigen  Losungen  im  Wasser  unloslicli  werden  und  ein  hOheres 
Moleculargewicht  als  3000  haben.  Hierher  gehoren  Starke,  Eisen- 
oxyd,  KieselsSlure  n.  s.  w.  Berju. 

Koshann.  Ueber  Constitutions-  und  Krystallwasser.  ZS.  d.  geol.  Ges. 
267--276. 

Nach  Ansicht  des  Verf.  soli  bei  der  Ilydratatiou  das  Wasser 

•r 

nicht  als  solches  aufgenommen  werden,  sondern  sich  in  die  Hydroxyl' 
gruppe  und  Wasserstoff  spalten.  Die  gleiche  Spaltung  soli  auch 
bei  der  Salzbildung  eintreten,  wodurch  viele  Oxyde  in  hohere  Hydrate 
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ubergefuhrt  werden,  die  mit  den  S&urehydraten  zusanimentreten.  Die 
Formel  des  Eisenvitriole  wiirde  demnaoh  B. 

H,Fe(OH)4SO(OH)4 

sein.  • • Berju, 

T.  Stebrt  Hunt.  Der  CoSfficient  der  Mineralcondensation  in  der 
Chemie.  Amer.  Chem.  J.  12,  565 — 585.  Chem.  Centralbl.  1891,  1,  124  f. 

Chemische  Verbindungen  erfahren  bei  ihrem  Uebergange  von 
dem  gasfbrmigen  Zustande  in  den  festen  und  flussigen  Zustand  eine 
Polymerisirung.  Diese  Polymeri^irung  bezeichnet  Verf.  als  Mineral- 
condensation  und  als  CoefBcienten  derselben  die  Zahl,  mit  welcher 
die  chemische  Formel,  die  Formel  des  Korpers  im  Gaszustande, 
multiplicirt  werden  muss,  um  die  Formel  des  Korpers  im  fliissigen 
oder  festen  Zustande  zu  geben.  Der  AvooAnBo'sche  Satz  gelte  nicht 
nur  fiir  gasfbrmige  Eorper,  sondem  auch  fiir  die  fliissigen  und 
festen  Kdrper.  Daraus  ergiebt  sich  fur  das  fliissige  Wasser,  bezogen 
auf  Wasserstoff  gleich  1,  das  Moleculargewicht  214000  und  der 
Coefficient  der  Mineralcondensation  Als  Analoga  fiir  die 

Aufiassung  der  fliissigen  und  festen  Verbindungen  als  Polymere 
weist  der  Verf.  auf  die  Polymerisirungsproducte  der  Aldehyde, 
Olefine  etc.  hin.  Berju, 

A.  Baeysb.  Ueber  die  Constitution  des  Benzols.  Sechste  Ab- 
handlung.  Lieb.  Ann.  266,  169 — 203. 

Bei  der  Reduction  von  a-  und  jS-NaphtoSs&ure  entstehen  vier 
Di-  und  zwei  TetrahydrosAuren,  deren  Verhalten  Ahnlichen  Gesetz- 
massigkeiten  unterliegt,  wie  sie  der  Verf.  an  hydrirten  PhtalsAuren 
und  Bambebgsb  an  einseitig  hydrirten  Naphtalinen  naohgewiesen  hat. 

Ferchland. 

A.  Claus.  Ueber  die  Constitution  des  Benzols.  J.  f.  prakt.  Chem. 
43,  321—344.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  970—971. 

In  seiner  Arbeit  „Ueber  die  Einwirkung  von  Chlor  auf  Oxy- 
benzoesAuren^^  (Lieb.  Ann.  261,  208)  zeigte  Zingke,  dass  Para- 
oxybenzoesAure  vier  Chloratome  an  vier  benachbarten  Eohlenstoff- 
atomen  addirt,  so  dass  wenigstens  zwei  Atome  in  Orthostellung 
addirt  werden  mussen,  was  nach  Zingks’s  Meinung  gegen  die 
Diagonalformel  des  Verf.  spricht  Dem  gegenUber  erklArt  der 
-Verf.,  dass  seine  Formel  falsch  verstanden  werde;  die  sechs  cen- 
tralen  Valenzen  seien  mit  einander  verscbmolzen,  bei  der  Addition 
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^Idsen  sich  entweder  einige  paarweise  oder-  auch  alle  aus  dieaem 
BindungsyerhlUtniaa^,  wabei  «die  aus  der  centralen  Bindangsfomi 
auBScheidenden  Yalensen  auch  ao  sar  Geltung  kommen  kdaneiu 
wiezwischenjezweiorthostkndigen  Kohlenstofiatomen  aasgeglichene 
Bindungen“.  FerckJand. 

G.  Hinriohs.  Determination  mecanique  de  la  position  des  atomes 
d^ydrogbne  dans  les  composes  organiques.  C.  B.  113,  743 — 746. 

Jferf.  setzt  seine  (ibid.  314)  begonnenen  Ausfiihmngen  fort, 
wonach  die  Yertheilnng  der  Methanwasserstoflfe  nach  den  Ecken 
eines  TetraMers  den  Gesetzen  der  Mechanik  widerspreche.  Der 
Satz  von  der  Gleichheit  der  Wirknng  und  Gegenwirkung  verlange, 
dass  die  vier  Wasserstoffatome  auf  derselben  Seite  dea  Koblen- 
stoffatomes  im  Quadrat  steben;  entaprecheiid  stellt  sich  der  Verf. 
die  raumliche  Anordnung  aliphatiacher  Ketten  vor,  Ferchland, 

A.  Hantzsch.  Die  Bcstimmung  der  rkumlichen  Configuration 
stereoisomerer  Oxime.  Ber.  d.  cbem.  Ges.  24,  13—31. 

Die  Configuration  der  Aldoxime  Iksst  sich  dadurch  bestimmen, 
dass  nur  die  /3-Isomeren  durch  Wasserabspaltung  Nitrile  liefern; 
die  stereoisomeren  Ketoxime  kdnnen  dadurch  unterachieden  werden, 
dass,  wenn  man  sie  der  BscKMANN^schen  Uralagerung  unterwirft, 
das  der  Hydroxylgruppe  benachbarte  Radical  zuin  Stickstoflf  wanderu 

Ferchland, 

A.  Hantzsch.  Die  Configuration  asymmetrischer  Oxime  ohne 
Stereoiaomerie.  Chein.  Ber.  24,  31 — 36. 

Stereoisomere  Formen  sind  nicht  aufgefunden  worden  ftlr  alle 
Oxime,  in  denen  ein  Alkyl  direct  mit  der  Gruppe  CNOH  ver- 
bunden  ist,  ferner  fur  die  in  Orthostellung  substituirten  aroma- 
tischen  Oxime  und  fur  einige  Thiophenderivate.  Verf.  zeigt,  daas 
den  betreflfenden  Verbinduiigen  gleichwohl  bestiramte  Raumformeln 
zukommen.  Ferchland, 

A.  Claus.  Zur  Kenntniss  der  Oxime  und  der  sogonannten  Stereo- 
cbemie.  Journ.  f.  prakt.  Chem.  N.  F.  44,  319 — 336. 

Der  bekannte  Gegner  der  Stereochemie  will  die  Isomerie  der 
funf  aus  dem  Benzil  entstehenden  Oxime  auf  Structurverschieden- 
heiten  zunickfiihren.  Danach  sollen  nur  das  sogenannte  a- Benzil- 
monoxim  und  das  c&-Benzildioxim  wirkliche  Oxime,  die  iibrigen  drei 
Derivate  des  Stilbens  sein,  n^mlich  das  y- Monoxim  ein  Nitroso- 
alkohol,  das  /J-Dioxim  ein  Dihydroximid  und  das  y-Dioxim  ein 


Hinbichs.  Hantzsch.  Claus.  Teplow.  Eastebfield.  Hibsoh  etc.  103 


Nitrosohydroxylamid.  Die  Begriindung,  die  vor  Allem  die  That- 
s^be  ausser  Acht  Vasst,  dass  nur  bei  xinBymmetrischen  Oximen  die 
fragliche  Isomerie  beobacbtet  wird,  muss  im  Original  nachgeseben 
werden.  Ferchla/nd, 

M.  Teplow.  Zur  Frage  der  Lagerung  der  Elemente  im  Raume. 
Jonrn.  d.  ruse.  phys.<chem.  Ges.  20  [l],  Beil.  z.  H.  4 u.  5,  S.  1 — 16  u.  17 — 29. 
Chem.  Centralbl.  1891,  1,  127 — 129t* 

Nacb  Ansicbt  des  Verf.  lassen  sich  alle  Elemente  nacb  Art 
und  Intensitat  ihres  elektriscben  Zustandes  *in  eine  Reibe  ordnen, 
stofTlicb  sind  sie  gleicber  Natur.  Je  nacbdem  in  den  Atomen  der 
Stoff  langs  der  Axe  am  st^rksten  oder  aber  am  scbwSwbsten  ver- 
dicbtet  ist,  ist  das  daraus  zusammengesetzte  Element  entweder 
elektropositiv  oder  elektronegativ.  Auf  Grand  dieser  Annabme 
entwickelt  Verf.  die  Notbwendigkeit  einer  raumlicben  Lagerung 
der  Atome , deren  Einzelbeiten  er  fur  die  verscbiedenen  Falle 
entwickelt.  

T.  H.  Eastebfield.  Pbenylbromacetic  acid,  an  apparent  excep- 
tion to  the  LB  Bbl-Van’t  Hoff  hypothesis.  Joum.  chem.  Soc.  59, 
71—73. 

Pbenylbromessigsaure , CeH-,  . CHBr  . COOH,  erbalten  aus 
activer  Mandels^ure,  ist  inactiv  und  giebt  beim  Bebandeln  mit 
Soda  inactive  Mandelsaure.  Verf.  wirfb  die  Frage  auf,  ob  vielleicht 
iiberbaupt  die  Einfiibrung  stark  negativer  Radicale,  wie  Cblor  und 
Brom,  in  active  Verbindungen  „eine  solche  Erschiitterung  des 
ganzen  Moleciils  bewirke,  dass  eine  durchgehende  Neuordnung  der 
Atome  notbwendig  werde“.  Ferchland, 

R.  Hibsgh.  Ueber  die  Bestlmdigkeit  von  Diazo verbindungen  in 
wasseriger  Ldsung.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  324—326.  [Journ. 
chem.  Soc.  60,  554 — 555. 

Der  Eintritt  der  Methylgruppe  in  Parastellung  erhobt  die 
Best^ndigkeit  von  Diazobenzol;  die  Zersetzlichkeit  von  Diazobenzol- 
l6sungen  wird  durch  Zusatz  von  Salzshure  etwas  verringert  Auf 
Grand  dieses  Materials  bebauptet  der  Verf.,  dass  ein  Zusatz  von 
Saure  einen  erhaltenden  Einfluss  auf  Diazoverbindungen  ausiibe. 

Ferchland. 

A.  Kbauss.  The  isomeric  forms  of  the  hydrazon  of  ortboniti’o- 
phenylglyoxylic  acid.  Chem.  News  63,  143,  1891. 

Die  Verbindung,  ffir  welche  Verf.  die  Formel  C14H11NO4 


104 


3.  PbytikaUaohe  Cbenie. 


g«fand«D  bat,  bildet  nacb  Uuigerem  Steben  mit  TerdOniiter  Salz- 
siare  eio«  bei  IS8°  bis  180*  scbioelzende  isomere  Verbindno^. 
Diese  Isomerie  ist  jedoch  chemischer  uod  Dicht  pbftikaliaober 
Katnr.  Berju. 

Cakl  Babdb.  The  chemical  eqoilibriam  of  solids,  in  its  relation 
to  pressure  and  to  temperature.  Phil.  Mag.  (3)  30,  »— ss,  issi. 
Diese  Abhandlung  cnth&lt  eine  grosse  Reibe  von  Versueheu 
und  Tabellen  Qber  die  Beziebungen  des  Scbmelzpunktes  ud<I 
Ihuckes,  und  bildet  einen  a'esentlichen  Theil  des  von  Clabbkck 
Kimo  angekflndigten  Werkes.  Berjv. 


M.  RiBALUDiKE.  Vom  cbemiscben  GleichgewioUt  zwiscben  Cblor* 
vasserstoffsBure  und  Wasserstoff  in  Beziehung  zu  den  Metallen. 
2.  Silber.  Bull,  de  P4t  (N.  8.)  2,  1S3,  iBsi.  Katurw.  Buodscb.  6.  s^a 
—824,  ISBlf. 

Verf.  hat  reines,  trockenes  Silber  der  Wirkung  trockener  Salz- 
saure  im  zugescbmolzenen  Rohre  bei  verscbicdenen  Temperaturcti 
verscbieden  lauge  ausgesetzt  Erst  bei  117*  wurde  Zerlegung  der 
Salzsbure  constatirt,  und  zvar  von  5 Proc.  in  den  ei-stcn  60  Stundeii. 
Bei  bdberen  Temperaturen  uabm  die  Zerlegung  • zu  und  war  bei 
150*  in  385  Stunden  voUstandig.  Bei  hdbcren  Temperaturen  aU 
200*  beganii  die  nmgekebrte  Einwirkung  des  Wasserstofls  auf 
das  Chlormetall.  Vergleicbt  man  die  Wirkung  nach  60  Stunden, 
so  findet  man  z.  B.  bei  117*  5,1  Proc.  HCl  zersetzt,  bei  150® 
10,5  Proc.,  bei  200®  16,6  Proc.,  bei  265*  23,4  Proc.,  bei  310" 
27,4  Proc.  und  bei  440*  13,6  Proc.  Bei  310"  war  das  Gleicb- 
gewicht  zwiscben  den  entgegengesetzten  Wirkungen  bereils  nach 
60  Stunden  und  bei  440®  bereits  nacb  30  Stunden  cingetreteii. 
Die  nmgekebrte  Reaction,  die  Einwirkung  von  Wasserstoff  auf 
Cblorsilber,  bat  geuau  (ibereinstimmende  Resultate  ergcben;  war 
sie  bei  den  einzclnen  Temperaturen  fortgesetzt  bei  Gleicbgewicht 
eiogetreten,  so  fand  man  stets  compleinentare  Wertbe  zu  den  vor* 
stehenden.  Berju. 

H.  liB  Chatblibb  and  G.  Mocbet.  Chemical  equilibria.  Part  I. 
Chemical  mechanics,  experimental  principles.  Rer.  g<'n<'-r.  k.  purea 
et  appliquBes  2 [3],  1891. 

Diese  VerSffentlichung  enthSlt  eine  Darstellung  der  thermo- 
dynamischen  Theorie  des  chemischen  Gleicbgewicbtes.  Berju. 


Babus.  Bibalquine.  le  Chatblieb  u.  Moubet.  LeBel.  leChatelieb.  105 


J.  A.  LE  Bel.  Die  Ursaohe  des  Oleichgewichtes  in  der  Molekel. 
Bev.  g4n6r.  des  sc.  1891,  209. 

Durch  friihere  Versuche  hat  Verf.  nachgewiesen , dass  die 
Umwandlungsfkbigkeit  von  Verbindungen  mit  asymmetrischem 
Stickstoff  in  Verbindungen  verschiedener  Kiystallfonnen  und  Sta- 
bilitat  wesentlich  von  der  Grosse  der  Substituenten  bedingt  ist 
Urn  zu  opiisoh  activen  Stickstoffverbindungen  zu  gelangen,  hat 
Verf.  einmal  das  Methylkthylpropylaminchlorhydrat: 

/CHs 
ACa  H 
Hr , 

\h 

und  das  andere  Mai  das  Methylathylpropylisobutylammoniumchlorid : 

/CH3 

/CaH, 

N^CsHr, 

der  Einwirkung  von  Pilzculturen  ausgesetzt  Aus  der  erstereu 
Verbindung  liessen  sich  hierdurch  keine  optisch  activen  Substanzen 
gewinnen,  dagegen  entstand  aus  dem  zweiten  Kdrper  eine  optisch 
active  Verbindung,  welche  die  Ebene  des  polarisirten  Liohtes  um 
7®  bis  8®  nach  links  drehte.  Berju. 


H.  LE  Chatblieb.  Sur  le  second  principe  de  la  thermodynamique 
et  son  application  aux  phenombnes  chimiques.  Bull.  soc.  chim.  (3) 
5,  837—840,  1891. 

Um  das  Princip  von  Cabnot  auch  fUr  chemische  Erschei- 
nungen  anwendbar  zu  machen,  ist  es  nur  ndthig,  jede  Beschrlin- 
kung  der  Natur  des  Gleichgewichtes,  besonders  durch  Weglassung 
des  Ausdruckes  ,,calorisch"  aufzuheben.  Wo  Wiederherstellung 
des  Gleichgewichtes  mdglich  ist , kann  auch  bewegende  Kraft 
erzeugt  werden,  and  umgekehrt  ist,  wo  solche  Kraft  verbraucht 
wird,  die  Mdglichkeit  der  Wiederherstellung  des  Gleichgewichtes 
vorhanden.  Dies  fahrt  uns  ohne  jede  Rechnung  zu  zwei  bekannten 
chemischen  Gesetzen,  zu  dem  Gesetze  des  dreifachen  Punktes  and 
zu  dem  Gesetze  des  Maximums  der  Stabilit&t  bei  verschiedenen 
Zust&nden  eines  Kdrpers.  Aus  demselben  Principe  kann  man 
dutch  sehr  einfache  Rechnung  die  beiden  Gesetze  der  Isodissocia- 
tion und  der  Richtung  der  chemischen  Bewegung  ableiten  und 
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enge  der  Energie  beetimmen,  welohe  dureh  WiederbentaUao: 
Uichgewicbt«8  eines  chemiBchen  SyBt«ni8  frei  wird.  Berji 


i>oa  Gxoss.  Ueber  die  Principien  der  Thermodynamik  che 
Bober  Vorg&Dge.  Ezner'a  B«p.  27,  4M— 470,  isvi. 

D eiaer  fruheren  Abhaodlang  bat  der  ,Verf.  nacheuweieei 
bt,  dass  der  Sats  von  Cabmot-Clausios  fUr  jdie  mol^al*rei 
Age  keine  GQltigkeit  babe,  und  da  auch^  den  SkUen  roi 
SEN  nnd  Bebtbelot  keine  allgemeine  Anwendbarkeit  cu 
le,  werden  von  dem  Verf.  in  dieser  Abband1ung*neue  Prin 
fbr  die  Tbermodynamik  chemiscber  Vorgknge  entwickelt. 

Berju. 


Hoktlt.  Chemical  action  and  the  coni>ervation  of  energy 
;ure  43,  24»— 247,  i8»o^l. 

n obiger  Zeitechrift,  Nature  1890,  16*1,  erachien  unter  dein 
en  Titel  eine  Abhandlung,  in  welclier  von  Picesbiko  einige 
leiner  Meinung  irrthQmliche  Auffassungen  der  Tbennochemiker 
legt  werden.  Da  von  mehreren  Behauptungen  und  Folge< 
n Picesbinq’s  einige  mindeetens  zweifelhafl  und  andere  voll- 
len  irrthamlich  sind  nnd  dennocb  in  einer  positlven  Form 
aprochen  werden,  als  wkren  dieae  Angaben  nnangreifbare 
Icaliacbe  Geaetze,  werden  von  dem  Verf.  einige  dieser  An- 
I besprochen.  Pickebibo  scheint  WSrmeverkndemng  als 
Hnzigen  Factor  des  chemischen  Gleichgewichtes  anausehen, 
!8  foigt  hicraus,  dass,  wenn  in  einero  System  von  Atomcn  die 
ng  mehrerer  von  einandcr  nnabh&ngiger  Verbindungen  m6g- 
.Bt  nnd  diese  innerhalb  der  Wirkungssph&re  bleiben  und 
re  Umsetzungen  eingehen  kSnnen,  doch  nur  unter  Ausscbluas 
dieser  mbgHchen  Prodncte  nur  dasjenigc  gebildet  wird, 
es  unter  der  grOssten  Wkrmeentwickelung  sich  bildet.  Ad- 
den  Grand  fQr  seine  eigenen  Ansichten  auf/.uklaren , wider- 
PiCKEBiNO  biermit  eines  der  Hauptargumeiite  der  klteren 
e,  nkmlicb,  dass  eine  endotbermischc  Reaction  sich  auch  voU* 
1 kann,  wenn  dieselbe  einen  Theil  eines  Cyclus  bildet,  von 
em  das  Endresultat  die  Entwickelung  von  Warme  ist.  Thomssn, 
HOLTZ  and  Andere  baben  endgiiltig  bewiesen,  dass  W&rmo- 
ckelUDg  nicht  allein  der  einzige  Factor  tiir  chemische  Aende< 
nach  einer  gegebenen  Richtung  ist.  Berju, 
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Lk  H.  Fbiedbubg.  Relative  Intensit&t  der  chemischen  Kraft. 
Joum.  Amer.  8oc.  12,  292 — 297,  1890i  Cbem.  OentralbL  (4)  3 [l],  116 
—117,  1891 1. 

Yerf.  betracbtet  die  chemische  Kraft  als  abh&ngig  von  dem 
Atomgewichte^  der  Yalenz  and  der  Richtung  der  Kraft  zwischen 
den  Atomen.  £s  ist  z.  B.  die  Kraft,  welche  zwei  Stackstoffatome 
im  Molecule  zusainmenhMt,  trotz  der  Dreiatomigkeit  des  Sti^kstoffB 
nioht  das  Dreifaohe  von  der  Kraft,  welche  zwei  einatomige  Wasser- 
Btoffatome  zu  einem  Moleciil  vereinigt,  denn  die  drei  Affinit&ten 
des  Stickstoffs  wirken  nicbt  in  der  Richtung  der  Linie,  welche 
die  Schwerpunkte  beider  Atome  verbindet,  wie  das  bei  dem 
Wasserstoff  der  Fall  ist.  Aehnliche  Betrachtungen  gelten  auch 
fur  das  Sauerstoff-  und  das  Schwefelmolecul.  Bevju. 


W.  OsTWALD.  Chemische  Femwirkung.  Leipz.  Ber.  I89i,  239—252. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  9,  540—552,  1892.  Phil.  Mag.  (5)  32,  145—157. 
[Naturw.  Kundsch.  6,  488 — 489.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  741 — 743.  [Ber. 
d.  chem.  Ges.  24  [2],  890 — 892. 

Es  ist  lange  bekannt,  dass  amalgamirtes  Zink,  wenn  man  es 
mit  Platin  in  Beriihrung  bringt,  leicht  von  Sauren  angegriffen 
wird.  Auch  eine  angesauerte  Kaliumsulfatldsung  greift  Zink  an, 
ohne  dass  indess  die  Sllure  das  Zink  zu  beriihren  braucht;  denn 
wenn  man  beide  Metalle  durch  eine  por6se  Scheidewand  trennt 
und  die  Saure  auf  die  Seite  des  Platins  bringt,  so  ist  die  Wirkung 
die  gleiche.  Immer  entwickelt  sich  der  Wasserstoff  am  Platin. 
Aus  diesem  Grunde  hat  der  Yerf.  den  Yorgang  als  chemische 
Femwirkung  bezeichnet. 

Die  Erklarung  dieser  und  ahnlicher  merkwiirdigen  Erschei- 
nungen  basirt  der  Yerf.  auf  der  Theorie  von  Abbhenius^  Das 
Zink  besitzt  eine  gewisse  Ldsungstension , d.  h.  das  Bestreben, 
positiv  geladene  lonen  in  die  umgebende  Fliissigkeit  zu  senden. 
Dadurch  wird  das  Metall  selbst  negativ  und  die  Losung  positiv 
geladen,  bis  die  Potentialdifferenz  zwischen  beiden  so  gross  wird, 
dass  Ldsungstension  und  Attraction  der  Zinkionen  durch  das  Metall 
im  Gleichgewicht  stehen.  Das  Platin  nun,  das  durch  den  Contact 
mit  dem  Zink  ebenfalls  negativ  geladen  ist,  aber  jene  Ldsungs- 
tension nicht  besitzt,  giebt  seine  Ladung  an  Wasserstoffionen  ab, 
die  als  gewdhnlicher  WaSserstoff  entweichen,  die  Potentialdifferenz 
sinkt  und  das  Zink  vermag  wieder  neue  lonen  auszusenden.  Die- 
selbe  Wirkung  wie  Platin  haben  Oxydationsmittel,  indem  sie  freie 
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Wasserstoffionen  vernichten.  Hierher  geli5rt  die  Aafl(VtuDgr  der 
Metalle  durch  Salpetere&nre , die  Einwirkang  von  Schwefels&arv 
auf  Kupfer  bei  Luflsutritt  u.  s.  w.  Terehiand. 


8.  U.  PicKSBiNG.  Chemical  action  at  a distanci^  Phil.  Mag.  (5)  3!*. 

478-— 480,  1891. 

Unter  gleichem,  nach  Ansicht  des  Verf.  „etwas  theatraliachem 
Titel“  hat  Ostwald  (Phil.  Mag.  (5)  32,  45)  einige  Experiments 
beschrieben,  die  nur  durch  die  Tbeorie  der  freien  lonen  erklSrt 
werden  kdnnen.  Ostwald  hatte  gefundeii,  dass  ein  Zink-Platin- 
paar  in  einer  LOsung  von  schwefelsaurem  Kalium  mir  Wasserstoff 
entwickelt  und  das  Zink  geldst  wird,  wenn  die  Schwefels&ure  in 
die  Nkhe  des  Platins  gegeben  wird,  dagegen  keine  Einwirkung 
stattfindet,  wenn  die  Saure  zu  der  das  Zink  uingebenden  Flussig- 
keit  gegeben  wird.  Verf.  glaubt  diese  Erscheinung  ohne  Zuhulfe- 
nahme  der  Dissociationstheorie  erkl^ren  zu  kdnnen,  indem  er  an- 
nimmt,  dass  das  Zink-Platinpaar  nicht  das  Kaliumsulfat  zersetzU 
sondern  die  Schwefelsaure.  Wird  jedoch  die  Saure  niit  dem  Zink 
in  Beruhrung  gebracht,  kann  eine  Einwirkung  nicht  stattfinden,  da 
das  Elementenpaar  das  schwefelsaure  Kalium  nicht  zersetzen  kann. 
Eine  gendgende  ErklUrung  hierfur,  dass  in  dem  einen  Falle  die 
freie  Schwefelsaure  zersetzt  wird  und  in  dem  anderen  nicht,  ist 
aus  den  Ausfiihrungen  des  Verf.  nicht  zu  ersehen.  Alle  diese 
Experimente,  so  schliesst  der  Verf.  seine  Abhandlung,  scheincn 
mit  denen  auf  gleicher  Stufe  zu  stehen,  welche  Ostwald  vor 
einiger  Zeit  iiber  die  Hervornifung  geringer  elektrischer  Wir- 
kungeii  durch  einen  Strom  elektrostatischen  Ursprunges  veroffent- 
licht  hat,  Experimente,  welche  vollkommen  durch  die  alte  elektro- 
chemische  Theorie  erklart  werden  kdnnen  und,  gekleidet  in  das 
Gewand  der  Dissociationstheorie,  uns  als  ein  positive!*  Beweis 
dieser  Theorie  vorgefUhrt  werden.  Berjti. 


Bebthelot.  Remarques  sur  les  rapports  qui  existent  entre  les 
changements  de  volume,  la  stability  et  les  quantites  de  chaleur 
degagees  dans  les  reactions  chimiques.  Ann.  obim.  phys.  (6)  23, 
503—507,  1891. 

Seit  den  Zeiten  Bebtholbt’s  wurde  oft  versucht,  Bene- 
hungen  zwischen  der  Stabilitat  chemischer  Verbindungen  und 
•der  Condensation  der  Verbindungsproducte  zu  finden.  Obglelch 
diese  Beziehungen  oft  deutlich  wahmehmbar  sind,  wie  z.  B.  bei 
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dor  Umwandlung  des  E^liumoxyds  in  Kaliumhydroxyd^  and  oft 
eine  diesen  TJmwandlungen  entsprechende  Warme  entwickelt  wird, 
darf  man  khnliche  Betrachtungen  nicht  zu  sehr  verallgemeinem, 
da  file  im  directen  Widerspruch  mit  den  Beobachtangen  bei  der 
Zersetzung  explosiver  Stoffe  stehen. 

Das  Methylnitrat,  dessen  Dichte  1,1  B2  ist,  zersetzt  sich  mit 
grosser  Wkrmeentwickeluiig  and  bildet  Zersetzungsproducte,  deren 
Dichte  nicht  unter  der  Einheit  geschatzt  werden  kann.  Bei  dieser 
XJmwandlnng  findet  also  eine  Ausdehnung  statt.  JJas  Molecular- 
volumen  der  Zersetznngsproducte  des  Wasserstoffsuperoxydes  ist 
naheza  36,  doch  das  Molecalarvolumen  dieser  Yerbindung  selbst 
gleich  28,4.  Die  Ausdehnung  bei  dieser  XJmwandlung  betr&gt 
demnach  nahezu  54  Proc.  und  doch  werden  hierbei  21,6  Cal.  ent- 
wickelt Das  Knallqueoksilber  zersetzt  sich  mit  einer  Warme- 
entwickelung  von  +116  Cal.  Die  Dichte  desselben  ist  4,43,  sein 
Molecularvolumen  64,1  und  das  Molecalarvolumen  der  Zersetzungs- 
producte 99.  Es  betragt  also  die  Ausdehnung  55  Proc.  Berju, 


H.  E.  Abmstbono.  The  formation  of  salts  — a contribution  to  the 
theory  of  electrolysis  and  of  the  nature  of  chemical  change 
in  the  case  of  non -electrolytes.  Chem.  News  64,  20,  1891. 

Yerf.  bespricht  die  Untersuchung  von  Claisen,  W.  Wish- 
CBNus  und  Anderer  fiber  die  Yerbindungen  gewisser  Aether  mit 
Natriumfithylat.  In  alien  Fallen  entstehen  zuerst  additionelle  Yer- 
bindungen von  Sfiure  und  Basis,  und  dann  eret  folgt  die  Bildung 
des  Salzes  durch  interraoleculare  Umlagerung.  In  gleicher  Weise 
bilden  Sauren  mit  Wasser  dissociirbare  Yerbindungen,  und  die 
Elektrolyse  kommt  dadurch  zu  Stande,  dass  eben  unter  dem  Ein- 
fiusse  einer  elektromotorischen  Kraft  solche  dissociirbare  Yerbin- 
dungen entstehen.  Schwache  Sfturen  gehen  nur  leicht  zersetzbare 
Yerbindungen  ein,  deren  Fahigkeit,  intermoleculare  TJmlagerungen 
zu  bilden,  gering  ist,  daher  auch  deren  Lfisungen  nur  ein  geringes 
Leitungsvermfigen  besitzen.  Bei  Nichtelektrolyten  kann  man  an- 
nehmen,  dass  die  Umlagerung  innerhalb  des  complexen  Systemes 
der  durch  additionelle  Yerbindung  entstandenen  Substanzen  vor 
sich  geht  Diese  Systeme  sind  mit  denen  vergleichbar,  welche 
durch  die  Yereinigung  von  Sfiure  und  ^Basis*^  entstehen.  Berju. 


G.  Hinbighs.  Enonce  d’une  lois  g^nerale  determinant,  en  fonction 
simple  de  la  constitution  chimique  des  corps,  les  temperatures 
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dee  Gkwes.  Die  zwischen  zwei  benachbarten  Molekeln  wirkende 
Elepulsivkraft  (9)  wird  gleich  mp&  angenoimnen,  wo  p der  Drock 
des  Gases  anf  die  FlftcbeneiDheit  und  m eine  Conslante  iat.  Die 
zwischen  zwei  Molekebi  im  Abstande  I wirkende  Attracdon^ 

kraft  wird  dann  / = , wo  y und  k positive  Constanten 

sind.  Fiir  den  gaafbrmigen  Zostand  muss  9 / angenommen 

werden.  Fur  die  ges&ttigten  Dkmpfe  wird  q>  = f angenoimneiL 
Man  bekommt  also: 

\ y 

pgS  _ — c, 

m 

Weil  p aus  den  RaGNAULT’schen  Messungeii  bekannt  ist,  und  ^ nacb 
einer  Gleichung  der  mechanischen  Warmetheorie  berechnet  werdeii 
kann,  so  kann  man  k und  c als  empirische  Constanten  bestinunen. 
Der  Yerf.  bekommt  also  folgende  Resultate: 


A# 

/ 

u 1c  Log  e m 

Watser 18  3,1781  ± 0,0018  3,1138^:0,0006  27780 

Alkohol 45,9  3,1036  + 0,0040  2,6731  +0,0011  24670 

Aether 73,8  3,1708  ± 0,0084  2,3820  ± 0.0025  227‘2o 

Chloroform 119  3,2539  ± 0,0o20  2, 1 826  + 0,0006  27 1 M> 

Schwefelkohlenstoff  . . 75,9  3,1781  ± 0,0052  2,3754  +0,0016  2330“ 

Kohlenstofftetrachlorid  153,5  3,1991  ± 0,oo88  2,0780  ± 0,0027  25660 

Aceton 57,9  3,2338  ± 0,0138  2,5141  t 0,0<»33  2595“ 


Eine  Controlrechnung  ergiebt  die  Zuverlassigkeit  der  Resultate. 

Mdander, 

P.  Lazabew.  Ueber  die  gegenseitige  Verdrangung  der  Halogene. 
Joum.  d.  rues.  phys.-chem.  Ges.  22  [l],  383 — 385.  Chem.  Centralbl.  (4) 
3,  1,  1891 1. 

Die  Versuche  der  Verfasserin  haben  die  Ansicht  Bkketow's, 
dase  die  Einwirkung  der  Halogene  auf  die  Halogen  me talle  der  ersten 
Gruppe  bei  Gegenwart  eines  indiffereiiten  Losungsraittels  von  der 
Temperatur  abhangpg  ist,  bestatigt.  Berju. 


G.  Magnaxini.  Reaction  between  ferric  salts  and  soluble  thiocya- 
nates. Z8.  f.  phj’s.  Ohem.  8,  1 — 5.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1150. 

G.  KbOss  und  H.  Moraht  glauben  gefunden  zu  haben,  dass 
die  Reaction  zwischen  Ealiamrhodanid  und  Ferrichlorid  in  wasse- 
riger  Ldsung  nach  der  Gleichung 


Lazabew.  Xaonanini.  Osmond.  Amat.  van  Deventer  u.  Beicheb.  113 

FeCls  + 12KCNS  = Fe(CNS)8.9KCNS  -f  3KC1 
vor  sich  gehe.  Naoli  des  Verfassers  Messungen  besteht  indessen 
in  solchen  Ldsungen  ein  Gleichgewicht  im  Sinne  der  Gleichung 

FeClg  + 3KCNS  Fe(CNS)s  + 3KC1. 

Ferchland, 

F.  Osmond.  Ueber  die  Umwandlungen , welche  die  Kohlang  des 
Eisens  durch  den  Diamanten  begleiten.  C.  B.  112,  578.  [Naturw. 
Bnndsch.  6,  297. 

Diamanten,  mit  elektrolytischem  Eisen  anf  1035®  bis  1055^ 
erhitzt,  verloren  2,5  Proc.  an  Gewicbt,  und  der  Kohlenstoff  drang 
0,3mm  in  das  Eisen  ein;  bei  1100®,  dem  Scbmelzpunkte  des  Guss- 
eisens,  Idsten  sich  die  Diamanten  vollig  auf.  Ferchland, 


L.  Amat.  Conversion  of  sodium  pyrophosphite  into  sodium  hy- 
drogen phosphite.  C.  B.  112,  527 — 530.  [Joum.  chem.  Soc.  60  , 641 
—642. 

Natriumpyrophosphit  zersetzt  sich  in  wasseriger  L5sung  nach 
der  Gleichung 

PaOsHaNa.,  + HjO  = 2P03HaNa 
in  primares  Natriumphosphit.  1st  x die  Versuchsdauer,  qpo  und  q> 
die  zur  Neutralisation  des  gebildeten  Phosphits  zu  Anfang  bezw. 
Ende  des  Versuches  nothige  Menge  Normalnatronlauge,  I = (p  bei 
vollstandiger  Umwandlung,  so  ist 

log  — = A;  X loge^ 

I — (p 

wenn  dieUmwandlungsgeschwindigkeit  in  jedem  Moment  der  Menge 
umwandelbarer  Masse  proportional  und  von  der  Verdunnung,  sowie 
von  dem  entstehenden  sauren  Phosphit  unabhangig  ist  Dann  muss 

der  Ausdruck  - log  \ ^ eine  Constante  sein,  was  mit  den  Ver- 

X I — <p 

suchsergebnissen  recht  gut  iibereinstimmt.  Da  aber  bewiesen  wurde, 
dass  die  Umwandlungsgeschwindigkeit  in  verdiinnteren  Ldsungen 
geringer  ist,  so  muss  man  annehmen,  dass  die  Verlangsamung  der 
Reaction,  in  Folge  Abnabme  des  Pyrophosphits , durch  eine  Be- 
schleunigung  compensirt  werde,  die  das  entstehende  prim^re  Phos- 
phit ausiibt.  Ferchland, 

C.  M.  VAN  Deventer  und  L.  T.  Reiohbb.  Ueber  Salzbildung  in 
alkoholischer  Ldsung.  ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  536.  [Ber.  d.  chem.  Gee- 
24  [2],  889.  [Chem.  Centralhl.  1892,  1,  7. 

Fortscbr.  d.  Phys.  XL VII.  1.  Abth. 
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3.  PbywktliMbe  Cb«ni«. 


ndiutioiuv&nDeD  voo  Sioren  and  Basen,  die  sicb 
song  befioden,  sind  gleich  grosB,  well  die  Wiric 
lar  darcb  BUduog  von  Wauer  aus  seinen  looea  b 
Mt  au  erwarten,  date  die  NeutraUsaUcntwlrmen  f 
$&aren  verschieden  sein  werden,  wenn  die  Neutra 
m Medium  etattfindet,  das  eioe  Spaltung  in  loo< 
Ket  itt  tbataidilioh  der  Fall  ftlr  S&ureo,  die  in  abaoli 
Ldtong  doroh  abtoint  alkoholitohe  Loeongen  vc 
r Ealium&thylat  neutralisirt  werden.  Et  ergab  aaci 
•)+C,H,0,  (Alk.)=  Ne-Acei*t  (Alk.)+ C,H,0  + T.; 

+ C,H,0,  , = K-  . . +C.H.O+  7.! 

+ 2C,H40,  , = K-Bi«cet*t  . 4-C,H,0+  7,« 

4- C.HjCO.H  . = C,B,CO,Na  . -f  C,H.O-|-  6.4 

+ CIH  , = KaCI  . +C,B,0  + H,2 

+ BrH  . = NaBr  , + 0,H«O  + !2.4 

+ JH  , = KaJ  , +C,H,o4-11,S 

FerehJand. 


>er  die  P&llbarkeit  colloidaler  Rohlenhydrate  dure 
. phyaiol.  Cbem.  14,  ISl— 164,  1690. 
die  Saccharocolloide  durcb  F'illuug  init  mehr  ode 
ntrirten  versebiedenen  neutralen  Salzldsungen  ieolii 
I ibrer  F&llbarkeit  in  folgender  Weiee  eingctheilt: 

. Durch  S&ttigen  mit  NeutraUulxen  iiberhaupt  nidi 
li  arabicum,  arabinsaures  Natron. 

Durcb  S&Uigen  mit  Arainonsulfat  f^Ilbar:  Tragantli 
tecbleim,  Leinsamenschleiin,  Cydoniaschleini. 

Durcb  SSttigen  mit  AmaioneuHat.  Ammonphoapha 
tat  fAllbar:  CarragheeDschleim. 

. Xbirch  S&ttigen  mit  Natriuinsulfat,  Magiiesiumsalfai 
ind  Ammonphoaphat  fkllbar;  I./d9liclie  Starke,  lacben 
, Salepschleim,  Pectin.  Berju. 


Action  between  oxides  and  hydroxides  of  heavy  me 
halogen  compounds  of  the  alcalis.  Z8.  f.  pbys.  Chem 
[Jouro.  chem.  Soe.  60,  1413.  (Cbem.  Centralbl.  1891,  2,  83< 

talloxyde,  wie  Quecksilberoxyd  und  Cadmiumbydroxyd 
Ssongen  von  Halogenalkalien  Alkali  frei.  Weiin  dai 
le  Halogeometall  Idslich  ist,  so  tritt  scbliessliob  eii 
mstand  ein,  im  anderen  Falle  ist  die  Uiusetxung  roll 
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standig.  Sie  g^t  desto  weiter,  je  weniger  das  sioh  Idsende  Chlorid 
diBsociirt  ist,  iind  steigt  mit  der  Temperatiir,  falls  die  Wirmetdnuiig 
negativ  ist  Ferchiand, 


J.  L.  Andbbab.  Die  Constanz  der  Dissociationsspannung.  ZS.  f. 
phyfl.  Chem.  7,  241 — 274,  1891. 

Die  UnteTsuchuDgen  Lbsoobub’s  haben  fur  verscbiedene  Tem- 
peraturen  bewiesen,  dass  die  Spannung  von  CUSO4  mit  3 bis 
erheblioh  grosser  ist,  als  die  von  CUSO4  mit  1 bis  SH^O  und  diese 
wieder  grdsser  ist,  als  die  Spannung  des  Salzes  mit  weniger  als  1 O. 
Verf.  hatte  sich  die  Aufgabe  gestellt,  zu  untersuchen,  ob  die  Span- 
nung  ausser  einer  sprungweisen  Aenderung  noch  eine  kleine  continuir- 
liche  Abnahme  bei  jedem  Yerlust  von  Erystallwasser  erfahrt  und 
zu  diesem  Zwecke  die  Dissociation  einiger  Salze,  welche  mit  Wasser 
krystallisiren , namlich  Chlorstrontium,  Kupfersulfat  und  Natrium- 
carbonat,  beobachtet  Diese  Untersuchungen  wurden  nach  zwei 
Methoden  ausgefuhrt.  Nach  der  ersten,  der  statischen  Methode, 
wurde  in  dem  Fobwbib -BBEiCBB^schen  Differentialtensimeter  der 
Unterschied  der  Dissociationsspannung  zwischen  zwei  gleichen 
Salzen  von  verschiedenem  Wassergehalt  direct  beobachtet  Nach 
der  zweiten,  der  dynamischen  Methode,  wurde  von  zwei  Eugeln, 
wie  eben  angegeben,  jede  mit  dem  .Salze  beschickt,  fiir  sich  ge- 
wogen , hierauf  vermittelst  ihrer  Stiele  luftdicht  verbunden  und 
wiederholt  das  Gewicht  der  einzelnen  Eugeln  ermittelt.  Die  nach 
beiden  Methoden  angefiihrten  Untersuchungen  fuhrten  zu  folgenden 
Ergebnissen.  1)  Die  Dissociationsspannungen  zweier  Salzmengen 
mit  verschiedenem  Wassergehalt  sind  gleich,  wenn  letzterer  bei 
beiden  oberhalb  oder  unterhalb  einer  gewissen  Grenze  liegt  Diese 
Grenze  ist  beim  Chlorstrontium  2H9O,  beim  Eupfersulfat  SHjO 
und  H3O,  beim  Natriumcarbonat  H2  O und  wahrscheinlich  6,7  HjO. 
2)  Die  Dissociationsspannungen  zweier  Salzmengen  von  verschie- 
denem Wassergehalt  sind  verschieden,  wenn  der  Wassergehalt  des 
einen  Salzes  oberhalb,  der  des  anderen  unterhalb  der  oben 
betonten  Grenze  liegt 

Die  Dissociationsspannung  krystallwasserhaltiger  Salze  ist  dem- 
nach  discontinuirlich  abhangig  vom  2^rsetzungszustande.  Berju, 


D.  J.  VAN  DBB  Waalb.  Die  Formel  der  elektrolytischen  Dissocia- 
tion. ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  215 — 222.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  613 
—614. 


8* 


S.’  PhyvikaliKhe  Cbemie. 


t die  Formel  der  eleictrolytischen  Diesociatioo  ui 
n Einfloas,  den  das  Ldsungsmittel  anf  den  Dii 
lUbL  FenUami. 

The  theory  of  dissociation  into  jons  and  its  cor 
a.  BUg.  (5)  32,  20—27.  1891. 

)D  Abbhkkics  aufj^estellten  Thcorie  wird  in  vei 
a bei  der  Dissociation  der  Elcktrolyten  in  ihr 
lorbirt.  Diese  Annahmc  hhlt  Verf.  besonders  de^ 
irscheinlich,  da  bei  LOsungen  von  Salss&ure  etc 
t wird.  Berju. 


Association  versus  dissociation  in  solutions.  Ber 
, 1579—1591.  fJourn.  chem.  Roc.  60,  972—973. 
le  zu  der  Theorie  von  Abbhbnics  sihd  F&lle  be 
lie  Emiedrigung  des  Gefrierpunktes  eines  Losuners 
ne  gewisse  Substanz  golost  entlihlt,  diirch  Aufloser 
stanz  geringer  ist  als  die  Depression,  die  sich  er 
inn  die  beiden  Substanzen  so  wirkten,  wie  sie  e-. 
sie  getrennt  anwendet.  Niclit  selten  rufen  sogai 
einc  geringere  Erniedrignng  hervor,  als  eine  vor 
ass  der  Gefrierpunkt  bcim  Uinzunigen  dor  zweitei 
im  extremsten  Falle  (14,4  Mol.  HjO  4-  20,6  Mol 
H4  Oj)  betragt  die  beobacliiete  Depression  nur  eir 
neten  Werthes.  Aehnlicb  wieWas.«er  undSchwefel 
ich  Wasser  und  Salzsaurc,  Wasser  uiid  Calcium 
ind  Calciurochlorid  u.  a.  in  Bezng  auf  Essigshure 
I Bchliessen,  dass  unter  Dinstanden  weniger  wirk 
orbanden  sind,  wenn  zwei  Substanzen  zusammen 
i geldst  wird,  dass  also  Association  statt  Dissocia 
Wenn  die  zweile  geloste  Substanz  eine  viel  ge 
1 der  ersten  besitzt  als  das  Losungsinittel,  so  wird 
1 der  geldsten  Molecule  unter  sich  stattbnden;  die» 
rcb  das  Verhalten  von  Lbsungen  von  Wasser  und 
Lure,  sowie  von  Wasser  und  Essigsiiure  in  Schwefel 
ressionen  weicben  bier  kauin  von  den  berech' 

FeirhlatuL 

Bemerkungen  zu  Herrn  J.  Tbaube's  Kritik  dei 
elektrolytiseben  Dissociation.  B<  r.  d.  chem.  Oe«.  24 
1.  chem.  Soc.  60,  521 — 522.  [ZB.  f.  phys.  Chem.  7,  *29 
(3)  947. 
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Der  wesentlich'ste  der  15Einwande,  die  J.Tbaubb  in^en  Ber.d. 

ehem.Ges.  <23,  3519  gegen  die  ABBHENius'sche  Hypotbese  erhoben 

hatte,  war  der  , dass  alle  Stoffe,  also  auch  Nichtleiter,  durch.  eiii 

jbestiiumtes,  mit  zunehmender  Concentration  abnehmendes  molecu* 

lares  Leitangsvermdgen  cbarakterisirt  seien.  . Yerf.  hat  darauf  bin 

liobrzucker,  Alkohol  und  15  andere  Nichtleiter  gepiiift  und  nichts 

gefunden , was  die  Bebauptung  J.  Tbaube^s  unterstiitzen  kdnnte. 

Die  ungleicbe  Farbung  derselben  lonen  in  Losungen  verscbiedener 

Salze,  wie  Eisen vitriol  und  Eisenchlorid,  eracbtet  Verf.  durch  die 

verscbieden  starke  Ladung  der  lonen  als  binreicbend  erkl^rt. 

Ferchland. 

• • . * * 

J.  Tbaubb.  Zur  Dissociationshypothese.  Erwiderung  an  Herm 
S.  Abbhbbius.  Ber.  d.  chem.  Gea.  24  [l],  737 — 745.  [Chein..Oeiitralbl. 
1891,  1,  738.  [Joum.  chem.  8oc.  60,  638.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  38. 

Verf.  hhlt  alle  seine  in  den  Ber.  d.  chem.  Ges.  23,  3519  erbobenen 
Einwande  aufrecbt.  ■ Ferckland. 

J.  TbXubb.  Zur  Dissociationshypothese.  Ueber  die  kryoskopiscbe 
Metbode  und  fiber  die  Gefrierpunkte  wasseriger  Rohrzucker- 
losungen.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24,  1321 — 1328.  [Chem.  Centralbl.  1891, 
2,  6.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  235.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  874 — 875.  [Bull, 
soc.  chim.  (3)  6,  271. 

Abbhbnius  will  selbst  bei  den  verdfinntesten  Zuckerlfisungen 
^vollkpmmene.  Regelmfissigkeit . der  Gefrierpunktserniedrigung^  ge- 
funden haben,  im  Widersprucb  mit  Raoult,  der  ein  abnormes 
Wachsen  der  Moleculardepression  mit  steigender  Yerdfinnung  be- 
obacbtet  hatte.  Yerfasser  bat  nocb  einmal  sorgfaltige  Messungen 
angestellt,  deren  Resultate  mit  denen  von  Raoult  fibereinstimmen. 
Die  Moleculardepression  betragt  27®  fur  1,0145,  36,8®  fiir  0,372g 
Robrzucker  in  lOOgWasser.  Nach  einer  Mittbeilung  von  S.Pickb- 
BiNO  an  denYerf.  ist  ersterer  auf  Grund  seiner  Yersuche  gleichfalls 
zu  dem  Scblusse  gelangt,  dass  die  Unterschiede  im  kryoskopischen 
Yerhalten  von  Elektrolyten  und  Nicbtelektrolyten  keine  anderen  als 
quantitative  seien.  FercMand. 

J.  Tbaubb.  Zur  ‘ Dissociationshypothese.  Ueber  den  Gefrierpunkt 
verdfinnter  wasseriger  Losungen  von  Nicbtelektrolyten  und  Elek- 
trolyten. Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  1853 — 1859.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8, 
235.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  714. 

Yerf.  theilt  weitere  Belege  fur  seine  im  vorigen  Ref.  wieder- 
gegebene  Ansicbt  mit.;  FercMand, 


3.  Pbjfik*liM!b« 


Du8ocUtioMbypoU>e«e.  Ueber  elektruob«t  Lei  ton 
d Gefrierponkt  Ber.  d.  ebem.OMi  24  (l).  1859 — 18 
tMm.  6,  335.  (Boll.  IOC.  ehlm.  (8)  &,  7U. 

TOD  Abrbkictus  bebftaptete  Oesettmlssigkeit  in  d 
iscben  LeitnogsTermOgen  and  Qefricrpunkt  apric 
berenutimmang  der  aus  diesen  beiden  EigeoschnA^ 
stiacben  Co^fScienten.  Zudem  bat  Verf.  bei  aa] 
ktrolyteo  ein  mit  cunebmender  Terdannung  me 
res  LeitnngsvemOgea  festgestellt.  FerMantf. 


Bemerkangen  Qber  einige,  gegen  die  Uypotbese  d 
in  Dissociation  erhobene  Einw&nde.  Bsr.d.  obsn.  G< 
!384.  [BnIL  foc.  chin.  (3)  6^  351.  {Ch«m.  CaatnlhL  I8( 

die  Resultate  von  TaacBS  and  Raoclt  bes.  d 
'erdQnntester  Robnuckerlosungen  fttr  iaisch.  Na« 
Ergebnissen,  die  mit  denen  von  TAMHaMa  ut 
einstimmen,  ist  die  Moleculardepression  bei  iusse 
j oirca  20*.  Gegen  Picubino  bemerkt  Yerf.,  da 
nptexer  Moleciile  durch  die  Dissociationshypothe 
rerde.  FerMand. 

Jeber  die  Dissociationegesetze  in  Gasen.  Z8.  f.  pbj 
140.  [Chem.  CcDiralb).  1881,  1,  eio — 611.  [Journ.  chei 
31. 

lung  ist  ein  Auszug  tak't  Hofp’b  aus  einer  or 
t-des  Verf.,  die  sich  mit  der  Ableitung  der  Di 
fQrGase,  unter  Beriicksichtigung  von  Yolumen  ur 
iziehung  der  MolecQle,  beschhfligt.  Ferchtand. 


la  desagr^gation  par  I’eau  de  eels  neutres  d’aroini 
i;ra8se.  C.  E.  112,  6ie — 622.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  78 
e der  alipbatiscben  Amine  werden  darcb  Waaei 
lies  Amin  nnd  freie  Shure  zerlegt.  Die  Zersetxun 
hdbererTemperatur  und  bei  steigender  VerdOnnunj 
Ferchhnd. 

nd  J.  White  jr.  The  dissociation  of  magnestnn 
LDS  of  metallic  magnesium.  Amer.  Chem.  Jeurn.  1 
Chem.  Ne-vri  63,  279—280,  1891  f. 


Tbaube.  Abbhenius.  ’ Swabt.  Colson.  Morse  u.  White  jr.  etc.  119 

In  frftheren  Abhandlnngen  (Amer.  Chem.  Jonrn.  11,  258  and 
348)  haben  Yerff.  die  DiBflociationsersehehmngen  beschrieben,  welche 
beim  Eibitzen  im  Yaenum  der  Oxyde  oder  Sulfide  des  Zinks  oder 
Cadmiams  mit  ihren  Metallen  aaftreten.  In  gleiober  Weise  dissociirt 
auch  das  Magnesiumoxyd , wenn  es  mit  Magnesinm  im  Yacaum 
erhitzt  wird.  ' Berju. 

• m • 

G.  Lemoine.  Dissociation  dii  bromhydfate  d’amyl^ne  sous  de  faibles 
pressions.  C.  B.  112,  855 — 858. 

Dissociation  des  Amylenbromhydrates  beginnt  unter  ver- 
mindertem  Drucke  fruher  als  unter  Atmosphkrendruck.  DerYerlauf 
des  Yerfatles  seines  Moleciils  ist  erheblich  langsamer,  jedoch  triitt 
vollstandige  Zersetzung  in  Amylen  und  Bromwasserstoff  unter  rer- 
raindertem  Drucke  bei  derselben  Temperatur,  wie  bei  h^eren 
Drucken  ein.  Berju. 

J.  F.  CuNDALL.  Dissociation  of  liquid  nitrogen  peroxide.  Jotim, 
chem.  Soo.  69,  1078—1090,  1891. 

Yerf.  hat  durch  colorimetrische  Methoden  die  relative  Menge 
XOa  bestimmt,  welche  Stickstoffperoxyd  bei  Ldsung  in  Chloroform 
und  Erhohung  der  Temperatur  bildet.  Durch  Ldsung  geht  die 
Dissociation  sehr  langsam  von  statten,  schneller  jedoch,  wenn  we- 
iiiger  als  5 Proc.  geldst  sind.  Beim  Erwarmen  dissociirt  NO2  in 
Ldsung  schneller  als  im  ungeldsten  Zustande.  Berju. 


Rbieb.  Bloohmank  und  Run.  Blogbhane.  Yorlesungsversuch  zum 
Nachweis  der  Dissociation  des  Salmiaks.  Ber.  d.  chem.  Gee.  24  [i], 
2766 — 2766.  [Chem.  Centrslhl.  1891,  2,  788.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  1415. 

In  einem  senkrecht  eingespannten,  unten  geschlossenen  Rdhrchen 
werden  etwa  50  mg  Salmiak  erhitzt.  Innerhalb  einer  Minute  kann 
man  an  der  Oefihung  mittels  Lackmuspapier  alkalische  und  bald 
darauf  saure  Reaction  nachweisen.  Das  Reagenspapier  ist  durch 
ein  fiber  das  Rdhrchen  gestreiftes  Drahtnetz  vor  dem  Yerbrennen 
gesiMtzt.  FerM(md. 

S.  Buoabszky.  Yelocity  coefficients  of  bases.  Z8.  f.  phye.  Chem.  8, 
398 — 415.  [Joum.  ohem.  Soc.  60,  1413.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  835 
—836. 

Es  warden  die  Oeschwindigkeitscoefficienten  fiir  die  Yerseifung 
von  Methylacetat  durch  die  BasenLiOH,  NaOH,  KOH,  Ca(OH)a, 
Sr (0H)2,' Ba(OH)2  bestimmt.  Die  fiussersten  Werthe  differiren 


3.  Phj'ukklische  Chemi*. 


ra  10  Proc.  und  Bt«hen  in  gut«m  EinkUnge  mit  den  rou 
Ln  gemesBenen  DUsociationsgraden.  Man  fand: 

LeitDDg*nUgk«it  QMChw.-Corff. 
luieb  08TWU.D  (19,4*) 


KOH 333,1  132,9 

NaOH 316,2  127,3 

LiOH 206,8  129,6 

Ba(OH), 219,6  126,6 

Br(OH), 212,2  121,7 

Ca(OH), 209,0  121,2 

FercUand. 


iCHGKABBW.  ReactionBgescbwindigkviteD  swischen  Metallen 
Haloiden.  ZS.  t,  phys.  Cben.  8,  76 — 63,  1891. 
e Gesohnrindigkeit  der  Wechselwirkung  zviechcn  awci 
Q Ut  biB  jetzt  meist  mir  an  der  gcgenBeitigen  Einwirkung 
;irter  oi^anisclier  Molecule  studirt  worden,  aber  die  Fragc 
len  ReacdonsgeBchwindigkeiten  von  viel  cinfacheren  an- 
cben  KOrpern,  insbesondere  von  zvei  Elcmenten,  ist  bi> 
ast  ganz  unbeiiihrt  geblteben.  — Die  Beobaobtungen  der 
ilwirkung  zweier  organischcr  Kdrper  ergeben  leichter  zieni- 
>naue  ZahlenreBultate , weil  beide  roagirciide  KOrper  aU 
ine,  langsam  auf  einander  cinwirkende  Lbsungen  gonommeri 
kbnnen.  Das  Gegentbeil  zeigt  sich  bei  Elemeiiten. 
irf.  hat  den  Fall  der  Weehselwirkung  zwischen  Metallen 
aloiden  studirt  Die  Sletalle  wurdon  in  besonders  vor- 
^n  dflnnen  Flatten,  die  aus  kbuflichein  Blech  ziigcschnitteii 
angewandt. 

18  einer  grossen  Anzahl  von  Versucheii  ist  Verf.  zu  den 
iDgen  gelangt,  daBS 

das  Gesetz  von  Ggldbsko  und  Waaoi: 


log  Co  — IgCn 

' T' 


cottd. 


ebenenFalle  nicht  vollkommen  giiltig  ist(TZeit  dor  Reaction 
aten,  t Temperatur,  Co  Anfangstiter  von  lOccm  der  Haloid- 
Cn  der  Endtiter  der  Haloidlosung,  d = Co  — C,). 

Die  Functionalbeziehung  zmschen  den  Concentrationen  der 

nden  Haloidldsungen  und  dora  Weitbe  j~  ist  stets  dieselbe. 

Nimmt  man  an,  dase  wenigstens  in  der  erslcii  Phase  dcr 
m die  Haloidsalze  der  Metallc  sich  bilden,  so  kaiiii  man  die 


Stschukabew. 
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RegelmSlssigkelt  der  Reactionen  zwiBchen  Metallen  und  Haloiden 
aaf  folgende  Weise  aasdrucken;  Die  Mengen  der  Metalle,  welche 
im  gegebenen  Zeitraume  mitHaloidea  bei  gleichen  oder  iquivalenten 
ConcentrationeD  derselben  und  gleichen  anderen  Umstanden  reagiren, 
sind  dem  Atomgewicbte  der  Metalle  proportional  und  der  Yalenz 
derselben  in  den  sich  bildenden  Verbindungen.  umgekehrt  pro- 
portional, d.  i. 

A 

e = m — 

(e  die  Menge  des  gelSsten  Metalles,  A sein  Atomgewicht,  F die 
Yalenz  des  Metalles  in  dem  sich  bildenden  Salze,  m die  gemein- 
schaftliche  Constante  fur  alle  Metalle  und  Haloide).  Berju. 


A.  N*.  Stschtjkarbw.  Ueber  die  Reactionsgeschwindigkeiten  der 
directen  Yerbindung.von  Halogenen  mit  Metallen.  Joum.  d.  russ. 
p1iyB.-chem.  Ges.  1,  2,  127 — 129.  Chem.  Centralbl.  (4)  3 [2],  837,  1891. 
»Kef.“ 


Bei  seinen  Untersuchungen  bediente . sich  Yerf.  der  Formel 
fur  die  Geschwindigkeiten  der  sogenannten  dimolecularen  Reactionen 
dc 

— = KC Cl  {C  und  Cl  die  Concentrationen  der  reagirenden 


K5rper,  t Zeit,  K Constitution),  welche  fiir  den  gegebenen  Fall  — 
Einwirkung  von  den  reagirenden  Korpern  fest,  dessen  thatige 

. dc 

Menge  constant  — die  Form  — = KC  annimmt,  woraus  sich 


7c 


ergiebt. 


Bei  den  Yersuchen  wurde  T als 


constant  angenommen , die  Anfangsconcentration  Co  war  ver- 
anderlich,  Yersuchstemperatur  1.5®  bis  17®  R Erhalten  'W'urden 
aus  fiinf  bis  neun  Bestimmungen  folgende  Constanten: 


fiir  Zn  4"  CJI2  K = 0,25,  Zn  -j-  Brj  K = 0,26,  Zn  + Jj  A = 0,23, 
Fe  + S2  K=  0,24,  gn  + C\^  K = 0,22,  Sn  + Br^  iT  = 0,25, 
A1  -f  CI3  JS:  = 0,24,  A1  + Brs  A = 0,23,  A1  + J3  A = 0,24. 


Yerf.  halt  diese  Werthe  fur  gleich  und  glaubt  die  Reactionen  der 
Metalle  mit  Halogenen  also  ausdriicken  zu  kdnnen:  Die  Mengen 
Metalle,  welche  sich  mit  Halogenen  yerbinden,  sind  bei  gleichen 
Slquivalenten  Concentrationen  der  letzteren  in  bestimmten  Zeit- 
r&umen  direct  ihren  Atomgewichten  und  umgekehrt  ihren  Atomig- 


keiten  proportional,  d.  h. 


wo  I die  in  Reaction  tretende 
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3.  PbyiikAlltche  Ohemie. 


MetftUmeDge,  A desscn  Atomgewicht  and  F die  Atomigkeit 
entsteheoden  Yerbindong  ist,  K — Conti.  Berju. 


G.  HAOHAKtsi.  Katalytischer  Einfluss  der  S&uren  aaf  die  G 
Bcbwindigkeit  der  Reaction  swischen  WaseeretoffBuperox^d  ui 
JvAiwasserBtoff.  Oaxx.  cbim.  ital.  21,  476  '480.  Cbeia.  Centnlbl.  i 
3 [2],  149,  iBeif. 

Verf.  nnterBoohte  den  Einfloss  der  SalzBkurc  aaf  die  Reacti< 
zwisohen  Jodwaseerstoff  and  WaaBeretoffiiupcroxyd,  weicbe  na< 
der  Gleichang  H|Oj  2HJ  = 2HjO  2J  verUuft  and  za  d< 
Reactionen  zweiter  Ordnang  gehOrt  In  eioer  frilheren  Arbeit  h 
Yerf.  gezeigt,  dass  bei  analogen  Processen  darch  Anwendung  ve 
schiedener  SakBiaremengeD  Geschwindigkeiten  erbalten  werde 
welohe  in  viel  st&rkereni  Maasee  Bteigen , ale  die  Mengen  d 
angewandten  Salzs&are.  Auch  bier  ist  die  Wirkung  der  Ska 
nicht  proportional  ihrer  Menge,  dock  sind  die  Abweichangen  nicl 
Bebr  erheblich.  Berju. 

Mknbchotkim.  Snr  vitesse  de  la  formation  des  Others  cor 
poses.  Ball,  de  Belg.  21.  55»— &B7,  1891. 

Yerf.  bat  den  Einflass  versebiedeuer  Elemente  and  Radic& 
auf  die  Gesebaindigkeit  der  Aetherbildang  bei  der  Einwirkon 
aqaimolecalarer  Mengen  einer  grossen  Anzahl  von  Alkoholen  ai 
kqaimolecalare  Mengen  EsBigskureanbydrid  studirt  AIs  Ldsang 
mittel  diente  das  I5fache  Yolomen  Benzol.  Die  bierbei  erbaltene 
Resultate  Btehen  in  voUkommenem  Einklange  mit  denen,  welcb 
OsTWALD  bei  seinen  Untersnebangen  Qber  den  Einflau  ve: 
schiedener  Skaren  aaf  die  Geschwindigkeit  der  Zersetsang  d( 
esBigsaaren  Methyls,  sowie  fiber  die  elektrolytische  Leitung«fUii{ 
keit  der  in  Wasser  geldsten  Skaren  erbalten  bat.  Dieselben  Eli 
mente  oder  Atomgruppen,  welche  in  den  Alkobolen  die  G< 
sobwindigkeitsconstante  k der  Aetherbildang  verkleinem,  bewirke 
eine  YergrOsserang  der  elektrolytisohen  Dissociationconstante  b< 
den  Sfinren. 

Bei  dem  Methylalkobol  let  der  Werth  ffir  k am  grdBsten  on 
wird  am  so  geringer,  je  mehr  Wasserstoffatome  der  Methylgrapp 
daroh  verschiedene  Elemente  oder  Radicale  erBotzt  werden.  J 
grbseer  die  Anzahl  der  Kohlenetoflhtoroe  in  R bei  den  Alkohole 
von  der  Zasammensetzung  R|CH}(OH)  ist,  desto  kleiner  wir 
die  Geschwindigkeitsconstante  k. 


MAONAiriNl.  MeKSOHUTKIF. 
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Bel  den  nnges&ttigten  Alkoholen  nimmt  die  Aetherifications- 
geschwindigkeit  mil  der  Zunahme  der  Seitenketten  ab  und  ist 
diese  Geschwindigkeit  bei  doppelter  Bindung  der  Kohlenstoffatome 
grdBser  als  bei  dreifacber  Bindang.  Der  Einflnss  der  Methylgruppe 
wird  bei  den  Abkdmmlingen  deB  Aethylalkohols  nm  bo  geringer, 
je  weiter  diese  von  der  Hydroxylgruppe  entfemt  ist.  Durch 
2 Atome  Chlor  wird  der  Werth  fur  h so  sehr  venringert,  dass 
durch  Substitution  von  3 Chloratomen  unter  obigen  YerBuchsbedin- 
gungen  die  Bildung  eines  Triathylatbers  wabrscheinlich  ganz  ver- 
hindert  wird.  In  ahnlicber  Weise  wirkt  aucb  die  Cyangruppe. 

Die  secundaren  Alkohole  haben  eine  geringere  Aetberibcations- 
geschwindigkeit,  als  die  prim&ren  Alkohole.  Im  XJebrigen  folgen 
sie  den  gleichen  * Gesetzmassigkeiten , wie  die  letzteren.  Bei  den 
tertiaren  Alkoholen  ist  der  Werth  ffir  h sehr  geiing. 

Die  Geschwindigkeitsconstanten  sind  fur  die  untersuchten  Alko- 
hole, wenn  die  fur  Methylalkohol  = 100  gesetzt  wird,  folgende: 


Gesattigte  primare  Alkohole. 

CHgOH,  Methylalkohol 100 

CHg— rCHgOH,  Aethylalkohol 48,4 

CHg — CH,— CHg(OH),  Propylalkohol 42,9 

CHg — (CH2)s — CHg  (OH),  Butylalkohol 41,6 

O IT 

^ C H — C Hg  (0  H),  Isobutylalkohol 35,9 

CHg— (CHg)j — CHg  (OH),  normaler  Heptylalkohol  . 35,1 

CHg — (CH,)e — CHg  (OH),  Octylalkohol 33,7 

CHg — (CHg),g— CHg(OH),  Tetradecylalkohol  ....  26,0 
CHg — (CHg)i4CHg(OH),  Hexadecylalkohol  . ....  24,0 

CHg — (CHg)ieCHg(OH),  Octadecylalkohol 21,9 

Cgg — Hgi(OH),  Melissylalkohol 15,5 

Primare  ungesattigte  Alkohole. 
CHgt=CH-CHg(OH),  Allylalkohol 25,9 

CH,-=:C<q a-Methylallylalkohol 23,9 

CH^C— CHgOH,  Propargylalkohol 17,9 

CgHg — CHg(OH),  Benzylalkohol 25,0 

Secund&re  Alkohole  und  terti&re  Alkohole. 

C TT 

qq^CH(OH),  Iflopropylalkohol 13,2 

fl  TT 

0 ^ 3>C  H (O  H),  Methylathylcarbinol 11,0 

0^  >CH(OH),  Methylhexylcarbinol 8,1 

OTT 

0 g >C  H (O  H),  Methylallylcarbinol 5,7 

8 5 


3.  PhyiikaliKbe  Chtmie. 


sandire  Alkohole  und  tertikre  Alkobole. 
'CH(OH),  Dipbeoylcarbinol 2,3 


>>CH(OH),  Dibenxylcarbinol  

•** 

C(OH),  TrimethjdcArbiool 

Cblor»lkobol«. 

— CH|(OH),  Aetbylenchlorhydrin 

CH,(OH),  Dirhiorithylmikobol 

— CHCJ— CH,OH,  Glyo«rin-^-dichlorhy<liin  . 
— CU(0H)-CH,C1,  DiebloriwpTOpylalkohol  . 
Alkobolcy»oide. 

:H,(0H),  CyADiziethylklkohoI 

[|CH|(OH),  Cyankthylftlkobol 

|^>CH(OH),  Cyani^opropylalkohol  .... 
Ester. 

3.0)H,C 

I , Glycolmonacetin 

OH.H,C 

))0  C— CH,(OH),  GlycolsSureester 

^ ' t>CH(OH),  MUchskureester  ...... 


0.9« 

0,9 

10,1 

23 


41.2 

8.0 


23,5 


S.O 

Berju. 


)et«rminstiou  dt-B  constaiitos  d’ctliorificntion  dc  I’alci 
Bull.  snc.  cbim.  (3)  5,  928 — 030,  1891. 


;n,  welche  Verf.  boi  dieson  BcstimmuBigcn  erbatt 
en  eiDem  secundAren  Alkobolo.  AnfangBgvschwiDd 
Endgescbwindigkeit  '>0,51  Proc.  Berjti. 


rsKX.  Die  Gescbwindigkeit  der  Hildung  znsamint 
;ther  unter  demEinfluBso  unorganischcrSAuren.  Jou 
-cbem.  Ges.  22  [l],  474 — 478.  Obein.  Centralbl.  (4)  3 [l],  I 


rntersnchung  dor  BildungBgoscbwindigkoit  der  Aeth 
gnngen  gewAhlt,  bei  wclchcii  die  Reaction  nsch  d 

= (o  — x)h  — xA,  verlAuft. 
nge  der  angevaadten  organischen  SAurc,  x die  d 
kethers,  t die  Zeit,  k und  Aj  die  KoactionscoefBcicDt 
lung  and  Zersctzung. 

sicb,  das8  bei  unverandeiier  Menge  orgaiiiecher  Sau 
and  unTerAnderter  Concentration  dor  uiiorganisch* 
ime  der  Constanten  A -f- A,  mit  zunchmender  Wasat 


COUTUBIEB.  KIBTIAKOWSKY.  WILSEBHANN.  EVANS. 


125 


menge  abBimint  Die  Untersuchungen  fiber  den  Elinflass  nn- 
organischer  Siiiiren  auf  die  Esterificationsgeschwindigkeit  ergaben, 
dasB  dieselbe  dem  elektrischen  Leitungsvemidgen  der  Sanren  bei 
den  gegebenen  Verbindungen  proportional  sei.  Berju. 


Mbjbe  Wildbbmann.  Ueber  die  Geschwindigkeit  der  Einwirkung 
von  alkoholischem  Kali  auf  die  Halogenderivate  der  Eohlen- 
wasserstoffe  der  Fettreihe.  ZS.  f.  pliys.  Chem.  8,  661 — 676,  1891. 

Verf.  hat  in  Gemeinschaft  mit  S.  Aisinmann  eine  Unter- 
suchung  der  Einwirkung  von  alkoholischem  Kali  auf  eine  Reihe 
von  Mono-  und  Dihalogenderivaten  der  Eohlenwasserstoffe  der  Fett- 
reihe ausgefiihi't  und  aus  den  Ergebnissen  seiner  Untersuchungen 
folgende  Satze  abgeleitet: 

1.  Die  Geschwindigkeitscoustanten  sind  bei  den  Jodiden  grosser, 
als  bei  den  entsprechenden  Bromiden,  bei  diesen  wieder  grosser, 
als  bei  den  entsprechenden  Chloriden. 

2.  Die  Geschwindigkeitsconstanten  bei  der  Abspaltung  von 
einem  Halogenwasserstoff  ist  bei  den  Monohalogenderivaten  kleiner, 
als  bei  den  entsprechenden  Dihalogenderivaten.  (Ausnahme 
CsHioBrH,  welches  unbestandig  ist) 

3.  Die  Abspaltung  von  Halogen wasserstoff  aus  den  ungessittigten 
Monohalogenderivaten  verl^ufb  bedeutend  langsamer,  als  diejenige 
aus  den  gesattigten  Monohalogenderivaten. 

4.  Der  Einfluss  des  organischen  Radicals  tritt  deutlich  hervor. 
Die  Geschwindigkeitsconstanten  folgen  der  GrOsse  nach  bei  den 
Jodiden  ebenso,  wie  bei  den  Bromiden  in  folgender  Reihe: 

C Aethyljodid  > 0 Hexyljodid  > C Propyljodid  > C Isopropyl- 

jodid  > C Isoamyljodid, 

C Aethylbromid  > C Propylbromid  > G Isopropylbromid  > G Iso- 

amylbromid.  Berju, 


W.P.  Evans.  Ueber  die  Abspaltungsgeschwindigkeiten  von  Chlor- 
wasserstoff  aus  Chlorhydrinen  und  ihre  Beziehung  zur  stereo- 
chemischen  Constitution.  ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  337 — 358.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  3—4.  [Ber.  d.  chein.  Ges.  24  [2],  516.  [Joum.  chem. 
8oc.  60,  796—797. 

Nach  Ansicht  des  Verf.  sind  die  Geschwindigkeiten,  mit 
denen'Chlorhydrine  gegen  Ealilauge  reagiren,  von  der  Configuration 
derselben  abhS^ngig,  insofem  desto  schneller  Chlorwasserstpff  ab-. 
gespalten  werde,  je  weniger  das  Hydroxyl  vom  Chlor  entfernt  seL 


S.  Pbyrikaliach*  Cbemi*. 


celt  theoretiecb  die  RramformelD  f!lr  einigv  Chi 
zeigt,  dzu  ID  Verbiodimg  hiennit  die  geiuMiop 
;eitBcoefBoienten  jene  Ansicht  bestiUgea.  FmMm* 


Sur  la  viteBse  de  noveniOD  du  suore  cd  prdaen 
lactiqae  et  ac^tique.  Joura.  d.  him.  phrt.<bem.  Gea.  i 
IOC.  chim.  (9)  6,  718,  1891 1- 

r hat  die  Inversionsgeacbwindigkeil  dcs  Zuokere  b 
3n  Milchs&ure  und  EBsigBiare  nach  Znaatx  von  Chk 
anderer  Sake  aoterBUcht,  und  ist  auf  Gnmd  sein 
;en  zn  folgenden  SchlfiBsen  gelangt; 

Chlornatrium  und  Bcbwache  S&uren  wird  die  Reactiot 
eit  beBchleunigt. 

Beschleunigung  ist  bo  gross,  dass  die  Wirkung  di 
wenn  man  die  dem  Chlornatrium  kquivalente  S&nr 
ppelt. 

rVirkung  dcs  Cblorbaryums  1st  nahezu  gleicb  der  d 

1. 

efelsaures  Natrium  verzOgert  die  Reaction.  Berju. 


Untersuchungen  iiber  die  Gescbwindigkeit  der  Lacto 
ei  verschiedencn  y • Oxys&uren.  Ber.  d.  cbem.  0«*.  2 
1891. 

inde  Grdsse  oder  Anzahl  der  KohleiiwaBserstoffres 
ei  den  y • Oxys&nren  in  der  durcb  Saucrstoff  si< 
KohlenwaaserstoffverkcttungdieintermoleculareWasae 
Berechnet  roan  aus  den  vom  Verf.  auBgcfiibilen  B 
die  Zeit,  welche  nOthig  ist,  um  50  Proe.  der  Siiui 
erzufUhren,  so  erhklt  man  folgende  Zahlen  (ftinf  Minute 
ung  mit  eingerechnet): 

tybutter»&ure  . . . 
cyvaleriausilure  . . 

DxycaproniAure  . . 

:yiiocaproDs8ure  . . 
lymetbylbeDzoi'SHure 

Iben  Richtung  von  Bischofv  nnd  dem  Verf.  frfib< 
le  Ansichten  verden  durch  diesc  Rcsultate  bestJUig 
Berju, 
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S.  Rbfobmatskt.  XJeber  die  G^schwindigkeit  ohemiisoher  Reaotionen 
in  CrftUerte.  Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  34 — 36.  [Ber.  d.  chem.  0es.  24  [2], 
141.  [Chem.  Centralbl.  1891, 1,485.  [Naturw.  Bnndsch.d,  215.  [Bill.  Journ. 
(3)  41,  425 — 426.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  638. 

Methylacetat  wurde  einerseits  in  wSlsseriger  LOsung,  anderer- 
seits  in  einer  1,25  Proc.  Agar-Agar  entbaltenden  Gallerte  mittels 
Salzs^ure  katalysirt,  wobei  sich  kein  TJnterscbied  in  der  Reactions- 
geschwindigkeit  zeigte.  Das  Resultat  steht  im  Einklange  mit  der 
Tbatsache,  dass  die  Diffusionsgeschwindigkeit  in  Agar-AgarlOsnng 
dieselbe  ist  wie  in  Wasser.  Ferchland, 


C.  Montsmabtini.  Sul  limite  di  combustione  dell’  idrogeno  nel 
protossido  d’azoto.  Atti  B.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  7 [2],  219 — 222,  1891. 

Die  Bestimmung  des  Wasserstoffs  kann  in  einem  Gemenge 
von  Wasserstoff  und  Stickoxydul  nach  den  Versuchen  des  Verf. 
bei  Gegenwart  von  Palladiummohr  in  jedem  beliebigen  Mengen- 
verh9,ltnisse  der  auf  einander  wirkenden  Gase  ausgefuhrt  werden. 
Die  Gegenwart  von  Stickstoff  verhindert  die  Reaction  zwischen 
Wasserstoff  und  Stickstoffozydul  nicht,  dagegen  ist  bei  Anwesen- 
beit  von  Stickoxyd  eine  quantitative  Bestimmung  des  Wasserstoffs 
nicht  ausiiihrbar,  weil  das  Palladiummohr  sehr  grosse  Mengen  des 
Stickoxyd  8 absorbirt.  Berju. 


N.  Bekbtoff.  Der  Einfluss  von  WasserdUmpfen  und  anderen  Gasen 
auf  die  Verbrennnng  eines  Gemenges  von  Kohlenstoff  und 
Wasserstoff.  B.  Pt.  (N.  8,)2,  175 — 177.  Chem.  Oentralbl.  (4)  3 [2],  449 
—450,  1891. 

Verf.  hat  die  Versuche  Dixon’s  wiederholt  und  besthtigt,  dass 
ein  vollsthndig  trockenes  Gemenge  von  CO  und  O durch  den 
elektrischen  Funken  sich  nicht  entzUndet,  aber  die  Eigenschafb  zu 
verbrennen  erlangt,  wenn  man  eine  Spur  Wasserdampf  zutreten 
l^st  Dabei  liess  sich  beobachten,  dass  die  Geschwindigkeit  der 
Explosion  von  der  Menge  des  Wasserdampfes  abhllngig  war. 
Andere  Gase,  wie  SOg  und  N2O,  konnten  den  Wasserdampf  in  dieser 
Benehung  nicht  ersetzen.  Eine  Ausnahme  hingegen  machte  das 
Cyan.  Ein  Zusatz  von  letzterem  von  fiber  10  Proc.  bewirkte  eine 
augenblickliche  Explosion  durch  den  elektrischen  Funken.  Urn 
die  Wirkung  des  Wasserdampfes  zu  erklfiren,  nimmt  Verf.  an, 
dass  derselbe  dissociirt  wird,  und  zwar  ist  die  Dissociationstempe- 
ratur  der  Wassermolecfile  eine  niedrigere,  als  die  der  Sauerstoff- 


}%;uk*bKhe  Chemis. 


sd  soDMsb  die  erateren  eher  im  SUDde,  den  zi: 
I Eohlenoxjde  nOthigen  Saaerstoff  herzageben,  al 
ecOle  aelbst.  Berjm. 

Mbtsb.  UnterBuchnngen  Uber  die  langsame  Vei 
GasgemischCD.  Lieb.  Aon.  364,  85  — lie.  [Joan 
153.  [Chem.Centralbl.  IB91,  3,  811.  [Ber.  d.  chein.  0«a.  3- 
[Z8.  f.  pbya.  Cbem.  8.  572—573.  Natonr.  Rundach.  C 

indeii  die  ilteren  Angaben,  dass  Enallgae  schoi 
' Temperatur  langeam  in  WaBHcr  flbergebe,  nich 
merkticbe  Reaction  begiont,  wenn  das  Gas  ii 
^eschmolzen  ist,  bci  circa  450°.  Die  Mengen  de: 
^r8  stchen  in  keinem  regeimftssigen  VerbUtoUs< 
Inner;  in  dit-sem  Funkto  fiodet  also  keine  Analogic 
ITNSBN  nnd  Roscob  untersuchten  CblorknaIlgaa< 
f.  glaaben  dies  abweichende  Vcrbalten  nnr  au: 
Gefasew&nde  zuriickfiibren  zu  konnen. 

'itniig  ist  eine  sebr  sorgfbltige  Zusammenstellum: 
Litteratur  gegeben.  Fercbiatid. 

rage  zur  Kenntiiiss  des  Knallgascs.  Ber.  d.  chem 
3—4243. 

eibt  verschiedeiie  Vorlesungsversuche,  die  geeignet 
Ton  ibm  beobaehtetcn  Eigcnscbaflcn  des  Knall- 
zu  machen.  Das  Gas  explodirt  in  zugoschmolzeDen 
Temperatur  siedcnden  Zinkcblorfirs.  Beroerkens- 
talytiscbe  Wirkuiig  des  Gefassraateriales:  in  Glas< 
en  vereilbert  sind,  erfolgt  die  Explosion  scbon  im 
endem  Anilin.  i'crcMand. 


Eennzeichnung  der  Flammo.  Jonm.  f.  prakt.  Chem. 
255.  [Chero.  C«ntralbl.  1891,  3,  809 — 610.  [Journ.  cbem. 
311.  [Bnll.  80C.  cbim.  (3)  U,  849— S50. 
inige  Versuche  beschriebon,  urn  zu  bewoisen,  dass 
Bunsenbrenners  aus  zwei  Flammen  bestehe,  tod 
re  dutch  den  Sauerstoff  der  umgebonden  Lufb, 
den  angesaugten  Sauerstoff  gespeist  wird. 

ycrdHand. 


id  H.  Ikole.  The  structure  and  ciiemistry  of 
New*  64,  .305—307. 
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Die  Untersachmigen  der  Verff.  knlipfen  an  die  von  Tbolu  an 
(siebe  das  vorige  Referat).  Die  Analyse  der  Gase,  die  zwischen 
dem  inneren  and  Unsseren  Flammenkegel  des  Bunsenbrenners  ent- 
nommen  warden,  bewies,  dass  die  Verbrennangsproduote  des  inneren 
Kegels  wesentlich  aus  COa,  HaO,  CO  and  Ha  besteben,  wovon 
CO  and  Ha  im  aasseren  Kegel  verbrennen.  Die  Verff.  zieben 
folgende  Scbliisse:  1)  Koblenstoff  verbrennt  selbst  in  iiber- 

Bcbiissigem  Saaerstoff  vorzagsweise  nicbt  za  COa,  sondem  za 
CO.  *2)  Die  BildungswSirme  von  CO  aas  gasfbrmigem  Koblenstoff 
ist  grdsser  als  die  Bildungswarme  von  Wasser.  3)  Grabengas, 
mit  dem  gleicben  Yolamen  Saaerstoff  verbrannt,  zersetzt  sicb  nacb 
der  Gleicbang  CH4  4“  O3  = CO  -j-  HaO  + Ha.  Da  aber  die 
Reaction  von  Koblenoxyd  gegen  Wasser  ein  reversibler  Process 
ist,  so  entsteben  die  oben  genannten  vier  Prodacte,  deren  Gleicb- 


gewicbt  nacb  Dixon  durcb  den  Coefficienten 
auszadriicken  ist  


CO  X HaO  _ 

COa  X Ha  ~ ‘ 
Ferchland. 


Habold  B.  Dixon.  Tbe  rate  of  explosions  in  gases.  Royal  ingti- 
tution  of  Great  Britain,  June  12th,  1891.  Chem.  News  64,  70 — 73» 
1891 1- 

Unter  der  Voraassetzang,  dass  die  gasfbrmigen  Verbrennangs- 
prodacte  ibre  Reactionsbitze  vollkommen  entbalten,  hat  BEBTHSLor 
die  Explosionsgescbwindigkeit  mit  der  mittleren  Fortpdanzangs- 
gescbwindigkeit  der  gasfbrmigen  Verbrennangsprodacte  verglicben 
and  die  tbeoretiscbe  mittlere  Gescbwindigkeit  verscbiedener  Gas* 
gemiscbe  berecbnet  Bbbthblot  folgerte,  dass  die  Explosions- 
welle  sicb  mit  der  Anfangsgescbwindigkeit  der  Verbrennangs- 
prodacte selbst  von  Scbicbt  za  Schicbt  bis  zu  dem  Ende  der 
V erbrennangsrobre  fortpilanze.  Tabelle  I enthUlt  die  von  Bbbthblot 
experimentell  gefundenen  Explosion sgescbwindigkeiten , verglicben 
mit  den  tbeoretiscben  Gescbwindigkeiten  der  gasformigen  Ver- 
brennangsprodacte. 

Gescbwindigkeit  in  Metem  pro  Secunde 


Gasxnisohong  ^ ■ ■'  ■■  ■ s 

berechnet  gef  unden 

H,  + 6 ....  2830  2810 

HjO  + N,0  2250  2284 

CO  + 0 1940  1090 

CO  -j-  N,0  1897  1106 

CH4  + O4 2427  2287 

CaH4  + Oe 2517  2210 

CgH,  4-  ^>4 2490  2195 

CgN*  4-  O5 2660  2482 

C O + Ha  + 0, 2236  2008 


Fortsohr.  d.  Phyi.  XL VII.  1.  Abth. 
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;nte  Uebereinstimmung  dc*r  berechneten  mitUeren 
jeit«n  mit  den  gefandenen  Gescbwindigkeitea  dvr  \ 
>rodncte  von  Wuserstoff  mit  Saaeretoff  and  mit  St 
die  Different  twischen  den  gefnndenen  and  berecbnc 
^eBchiriodigkeiten  von'  Koblenoxyd  mit  Saaeretoff 
tyd  epracben  fOr  die  lUohtigkeit  der  von  Birtuk 
m Theorie,  da  der  Verf.  gefunden  batte,  daaa  re 
1 weder  mit  reinem  Saueretoff,  noch  mit  reinem  St 
lem  nur  bei  Gegenwart  von  Waaserdampf  explodi 
Meeeungen  der  ExpIosionegeBchwindigkeit  von  Kob 
^aerstoff  teigten,  daes  bei  Gegenwart  vou  5 bis  6 P 
ipf  das  Maximum  der  EzplosioDf>geacbwindigkeit  errei 


Knallgas  mit  einein  UebersehuRS  von  Wassersloff  o 
gemisoht,  so  tritt  durch  ersteren  eine  Vermebni 
teren  eine  Vennindemng  der  Geschwindigkeit 
! Graac  bewirken  stets  eine  Verminderung  der  ' 
eit.  Der  verzbgemde  Einfluss  des  Sauerstoffs  und 
auf  die  Explosion  des  Knallgases  ist  aus  folgon 
ersebeu. 


iODSgescbwindigkeit  des  Koallgases  mit  einem  Veberscbuss 
voQ  Sauerstoff  oder  StickstofT. 


umina  zugefSgt  zu  H,  -I-  0 • ■ • 0|  0, 

keit 2328  1927 

imina  zageiagt  xu  H,  •{-  O . . . N,  K, 
keit 2426  2035 


0» 

I6»0 

Nj 

1822 


folgert  hieraus,  dass,  wenn  das  beigemengte  Gas,  welc 
>lumen  und  seiner  Dicbtigkoit  proportional  die  F 
'escbwindigkeit  der  Welle  verringert,  iind  fllr  dieReacti 
lie  Fortpflanzungsgescbwindigkeit  abhSngt,  inactiv 
haupt,  nur  in  secondare  Reaction  mit  dem  Gasgemei 
Explosion  treten  kann.  Diese  Schliissfolgerung  wu 
eiduDg  der  wichtigen  Frage  verwendet,  ob  bei  der  \ 
'sslbrmiger  Kohle  die  Oxydation  zu  Kohlenskure  in  ei 
Phasen  vor  sicb  geht.  Wenn  z.  B-  gasfbrmiger  Kohl 
rubengas,  Aethylen  odor  Cyan  mit  Sauerstoff  tuerst 
i verbrennt,  und  erst  in  secundarer  Reaction  zu  Kohl 
ite  die  Geschwindigkeit  der  Explosionswelle  in  dies 
Kohlenoxydreaction  (primaren  Reaction)  entaprecb 
bingegen  der  Kohlenstoff  direct  zu  Kolilensaure, 
Lgkeit  die  der  Gesamrotreaction  sein.  Man  kann  n: 


Bebtbelot. 


131 


der  von  Bbbthblot  aufgestellten  Formel  die  Explosionsgeschwindig- 
keit  obige;r.  Gase  berechnen.  Stellt  100  die  Explosions* 

gescbwindigkeit  dieser  Gase  bei  ihrer  Verbrennuiig  zu  Eoblenoxyd 
dar,  so  miisste  nnter  der  Yoraussetzung,  dass  der  Koblenstoff 
direct  zu  Koblensliare  verbrennt,  bei  Gegenwart  der  bierzu  ndtbigen 
Menge  Sauerstoff  die  tbeoretiscbe  Explosionsgescbwindigkeit  fur 
Sumpfgas  104,  Aetbylen  102,  Cyan  107  sein,  es  miissten  also  die 
Explosionsgescbwindigkeiten  zugenommen  baben.  TJnter  der  Vor- 
auesetzung  jedocb,  dass  der  Koblenstoff  zu  Eoblenoxyd  und  dann 
in  secund&rer  Reaction  zu  Eoblensaure  verbrennt,  mtissten  die 
beziiglicben  Gescbwindigkeiten  92,  88  und  87  sein.  Der  experi- 
mentelle  Versucb  batte  unter  obiger  Annabme  (100  gleicb  der 
Explosionsgescbwindigkeit  bei  der  V erbrennung  des  Koblenstoffs  zu 
Eoblenoxyd)  folgende  Wertbe  fur  die  Explosionsgescbwindigkeiten 
ergeben:  Sumpfgas  94,  Aetbylen  92,  Cyan  84.  Das  Experiment 
beweist  also,  dass  bei  der  Explosion  dieser  Gase  der  Eoblenstoff 
zuerst  zu  Eoblenoxyd  verbrannt  wird.  Die  experimentellen  Yer- 
sucbe  des  Yerf.  baben  somit  die  Angabe  Bbbthelot’s,  dass  die 
Explosionswelle  eine  „specifiscbe  Constante“  fur  jedes  Gasgemiscb 
ist,  vollkommen  best&tigt.  Berju, 


Brbthelot.  Sur  Tonde  explosive,  sur  les  donn^es  caract^ristiques 
de  la  detonation  et  sa  vitesse  de  propagation  dans  les  corps 
solides  et  liquides  et  specialement  dans  le  nitrate  de  m^tbyle. 
C.  B.  112,  16 — 28.  [Chem.  Gentralbl.  1891,  1,  565.  [Ber.  d.  chem.  Ges. 
24  [2],  253 — 254.  [Naturw.  Bundsch.  6,  186 — 188.  [Bill.  Journ.  (3)  42,  66. 

In  friiberen  Arbeiten  (vergl.  Sur  la  force  des  matiferes  explosives; 
Ann.  cbim.  pbys.  (6)  4,  49)  bat  der  Yerf.  gezeigt,  dass  sicb  in 
explosiven  Gasgemiscben  die  Explosion  in  Form  einer  Welle  fort- 
pdanzt,  die  genau  denselben  Gesetzen  unterliegt,  wie  beispielsweise 
der  ScbalL  Der  Yersucb,  diese  Gesetze  aucb  auf  feste  and  fliissige 
Explosivstoffe  zu  ubertragen,  misslang  aus  verscbiedenen  Griinden. 
Einerseits  ist  die  Fortpflanzungsgescbwindigkeit  abb^gig  von  der 
Festigkeit  der  Gef&ssw^de,  und  zwar  so,  dass  die  Gescbwindig* 
keit  mit  der  St^ke  der  W&nde  wacbst;  andererseits  beeinflusst 
die  Structur  des  Explosivstoffs  die  Detonation,  so  dass  z.  B.  Dynamit 
mebr  als  doppelt  so  scbnell  wie  reines  Nitroglycerin  explodirt. 
Endlicb  ist  es  unmdglicb,  die  GefUsse  so  stark  zu  macben,  dass 
sie  nicbt  zerstdrt  werden,  da  bei  den  in  Betracbt  kommenden 
Stoffen  das  kleinste  Yolumen  der  Zersetzungsproducte  dasjenige 
des  unzersetzten  Edrpers  iibertriffl;  beim  Enallquecksilber  um  55, 

9* 
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beim  Wasseretoffsuperoryd  ura  54,  beim  Methylnitrat  um  20  Proc. 
£s  ist  desbalb  nicht  mOglich,  die  Kdrper  in  ihrem  eigenen  VolutneD 
explodiren  zu  lassen. 

Fur  Methylnitrat  ergaben  sich  folgende  Zablen:  Dmck  ira 
IVIittel  10600  Atm.,  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  in  Rdhren  von 
Kautschuk  1616,  Glas  1890,  2191,  24H2,  Britanniametall  12HO, 
Stahl  2100  m pro  Secunde.  FertMand. 


ViEiLLB.  Influence  du  covolume  des  gaz  sur  la  vitesse  de  pro- 
pagation des  phenomenes  explosifs.  C.  R.  112,  43-— 45.  [Cbem 
Centralbl.  1891,  1,  566.  [Ber.  d.  chem.  Oen.  24  [‘2),  254. 

Die  Dicbte  der  meisten  Explosivstoflfe  ist  grosser  als  die  ihrer 
Zersetzungsproducte ; wenn  also  ein  Kdrper,  wie  die  Schiessbaum- 
wolle,  in  seinem  eigenen  Volumen  explodirt,  so  mlisste  der  Druck 
und  damit  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Explosion  ins 
Unendliche  wachsen.  Praktisch  lasst  sich  dies  nicht  erreichen. 
weil  sich  die  Festigkeit  der  Gefasse  nicht  gleichfalls  ins  Unend- 
liche steigem  lasst  Ferchland, 

W.  J.  A.  B.  Alloys  of  sodium  and  lead.  Chem.  News  63,  10. 

Fiir  Mischungen  von  Blei  mit  10,  19,5  und  31,7  Proc.  Natrium 
berechnen  sich  die  specifischen  Gewichte  10,36,  9,36  und  8,1, 
wahrend  Greene  und  Wahl  (Chem.  News  62)  5,6,  3,7  und 
2,7  angeben.  Da  diese  Autoren  fur  Legirungen  von  entsprechen- 
der  Zusammensetzung  6,91,  4,61  und  3,81  gefunden  haben,  so  ist 
die  berechnete  Dichte  grosser  als  die  gefundene,  nicht  umgekehrt, 
wie  Greeks  und  Wahl  behauptet  batten.  Ferchland, 


J.  O.  Arnold.  The  properties  of  alloys.  Engin.  52,  575,  i89i. 

Verf.  theilt  in  einem  Briefe  an  den  Herausgeber  obiger  Zeit- 
schrift  seine  den  Auflassungen  Robert  Austen's  iiber  das  Ver- 
halten  der  Eisenkohlenstofflegirungen  (a-  und  /3 - Eisentheorie)  ent- 
gegengesetzten  Ansichten  mit.  Es  tvird  in  diesem  Briefe  Austen 
besonders  zura  Vorwurf  gemacht,  dass  er  seine  Untersuchungen 
fiber  Eisenlegirungen  mit  einer  vorgefassten  Meinung  begonnen 
babe,  indem  er  die  OsMONu’sche  Theorie,  nach  welcher  der  Kohlen- 
stoff  den  Stahl  nicht  hartet,  sondern  nur  den  Uebergang  von 
hartem  oder  /3-Eisen  in  weiches  oder  a-Eisen  verhindert,  als  fest- 
stehende  Thatsache  angenommen  hat.  Berju, 


■ ViEiLLB.  W.  J.  A.  B.  Arnold.  Koszkowski. 
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Koszkowski.  TJeber  die  Einwirkung  der  Temperatur  auf  die 

Explosionsgrenzen  brennbarer  Gasgemische.  ZS.  f.  phys.  Ohem.  7, 
485—500,  1891. 

Da  bis  jetzt  noch  keine  experimentelle  Untersuchungen  liber 
den  Einflass  der  Anfangstemperatnr  eines  Oasgemisches  auf  die 
Verschiebung  der  Explosionsgrenzen  vorliegen,  hat  Verf.  dnrch 
ca.  1000  einzelne  Versuche  die  Grenzen  zwischen  explosiven  und 
nicht  explosiven  Gasgemischen  unter  verschiedenen  Verhaltnissen 
genau  festgestellt.  Die  Versuche  erstrecken  sich  auf  Wasserstoff, 
Kohlenoxyd,  Methan  und  Leuchtgas,  die  einmal  mit  Sauerstoff, 
dann  mit  atmospharischer  Luft  und  endlich  mit  Kohlendioxyd- 
Sauerstoffmischung  zur  Explosion  gebracht  wurden.  Es  haben  die 
urafangreichen  Versuche  folgende  Resultate  ergeben: 

1.  Versuche  mit  Wasserstoff. 

A.  Beim  XJeberschuss  von  Sauerstoff  vertragt  der  Wasser- 
stoff bei  gewohnlicher  Temperatur  einen  18,5  mal  grosseren  Zusatz 
von  Sauerstoff,  als  zur  vollstandigen  Verbrennung  nothig  ist,  ohne 
seine  Explosionsfahigkeit  einzubussen.  Die  Wirkung  der  gesteigerten 
Temperatur  ist  sehr  gering. 

B.  Bei  einem  Gemisch  von  Wasserstoff  und  Luft  ist  die 
Wirkung  der  Temperatursteigerung  beim  XJeberschuss  von  Sauer- 
stoff (untere  Explosionsgrenze)  nicht  zu  bemerken,  dagegen  steigt 
‘bei  der  oberen  Explosionsgrenze  (Ueberechuss  von  Wasserstoff) 
die  Grenze  bei  100®  um  3,5  Proc.,  bei  200®  um  4 Proc.,  bei  300® 
um  7,2  Proc.,  so  dass  die  Explosionsgrenze  insgesammt  um 
14,7  Proc.  erweitert  wird. 

C.  Bei  einem  Gemenge  von  Sauerstoff  (21  Volumenprocente) 
und  Kohlensaure  (79  Volumenprocente)  mit  Wasserstoff  erweitern 
sich  die  Explosionsgrenzen  bis  100®,  verengen  sich  dagegen  von 
100®  ab  mit  steigender  Temperatur.  Das  Fallen  der  Grenzen  mit 
Teraperaturerhdhung  liber  100®  hat  vielleicht  seinen  Grund  in 
Reactionen,  welche  die  Zusammensetzung  der  Gemische  verandera. 

2.  Versuche  mit  Kohlenoxyd. 

A.  Die  steigende  Temperatur  bis  einschliesslich  200®  bewirkt 
Erweitening  der  Explosionsgrenzen  einer  Sauerstoffkohlenoxyd- 
mischung. 

B.  Die  an  der  Grenze  liegenden  explosiven  Gemische  von 
Kohlenoxyd  und  Luft  zeigen,  dass  die  Einwirkung  des  Stickstoffs 
als  Verdiinnangsmittel  von  der  des  Saueratoffs  nicht  wesentlich 
verschieden  ist. 
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C.  Bei  Zusatz  einer  Kohlens&urcsaDontoflTmiBchung  i 
21,5  Proc.  O]  Biod  die  GrenseD  bedeutend  engere,  ale  bei  li 
Versuchen  loit  atmosph&rischer  Lull;  es  aeigt  sich  wieder  < 
Bch&dliche  EinfloBB  des  Kohlendioxyds.  Die  ExploBionsgren! 
erweitern  sich  bis  100®,  am  bei  weiterer  Temperatunteigeni 
raBch  zu  Bioken. 

3.  VcrBuche  mit  Methao. 

A.  Sumpfgas  bedarf,  um  mit  SaaerstoiT  eine  explosive  Mischu 
zu  bilden,  etwa  ’/<  4cb  zur  Verbreanang  ndtbigea  Sauerstofis  v 
vertr&gt  einen  ca.  7,3iual  grOsBeren  Uebersctiuss,  als  nach  c 
GleichuDg  CH»  + 2 0*  = C0j  + 2Hj0  erforderlich  ist.  An  < 
unteren  Grenze  bewirken  je  100®  TemperaturerhOhung  eine 
weiteniDg  um  0,4  Proo.,  an  der  oberen  Grcnzo  iBt  dieselbe  v 
b&ltnissmkBsig  sehr  klein. 

B.  Die  Explosionsgrenzen  des  Grabengascs  mit  Luft  ergal 
bei  gewdhnlicher  Tcmperatur,  dass  der  in  dcm  Luflquantum  v 
bandene  Sauerstoff  fast  doppcU  so  gross  sein  muss,  als  bei  j 
wendung  von  reinem  Sauerstoff  erforderlich  ist.  Das  Maxim 
der  atmoBphSrischen  Lull,  bei  welcliem  das  Grobengas  noch  explos 
Misebung  bilden  kann,  betrkgt  auf  ein  Volumen  CH|  15,65  Yoluo 
atmoBphkrieche  Lufb  Gesteigerte  Teniperatur  ist  auf  die  Explosic 
grenzen  von  Gruhengasluftmischuugen  von  unbedeutendem  Einfli 

C.  Die  Explosionsgrenzen  nach  Zusiktz  eines  Kohlensai 
sauerstoifgemisches  mit  20,4  bis  21,2  Volumenprocenten  Sauersi 
sind  bei  gewdbnlicher  Temperatur  sehr  eng,  siu  liegen  zwiscl 
9,0  und  11,4  Volumenprocenten  CH,.  Gesteigerte  Temperatur 
ohne  merkliche  Wirkung. 

4.  Versuche  mit  Louchtgas. 

Die  Zusammensetzung  des  Lenclitgases  war  zur  Zeit  des  V 
suches  im  Mittel: 

Wanserstoff *9,4  Volumenproc. 

Grubengss 34,5  . 

Kohlenoxyd S,4  , 

Schwere  KohtenwaBKrstofTe  . . 5,3 

KohlenaSure 2,0  , 

Stickstofl' 2,4 

lOO.u  Vi>lumeii|>roc. 

A.  Ein  Volumen  Leuchtgas  bedurfte,  um  bei  Zimmertempera 
eine  explosive  Misuhung  zu  bilden,  0,4358  Volumen  Sauerstoflf  i 
vertrug,  ohne  an  ExplosionsfShigkeit  zu  verlieren,  12,250  Volun 


Becouba.  Bebthelot. 
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Sauerstoff.  Gesteigerte  Temperatur  bis  300®  erweitert  die  untere 
‘Grenze  um  0,3,  die  obere  um  2,3  Volumenprocente. 

B.  Der  Stickstoff  verinindert  als  indifferente  Gasart  an  der 
oberen  Grenze  die  Explosionsfllhigkeit  des  Leuchtgases.  Bei  der 
unteren  Grenze  zeigt  sich  der  Stickstoff  als  Yerdiinnangsmittel 
gleichwerthig  mit  dem  Sauerstoff.  Die  Wirkung  der  erh5hten 
Temperatur  ergab  an  der  oberen  Grenze  eine  Erhdbung  von 
2 Proo.  fur  je  100®;  an  der  unteren  zeigte  sich  keine  merkliche 
Erweiterung. 

C.  Die  untere  Grenze  bei  einera  Zusatze  eines  KohlensHure- 
sauerstoffgemisches  mit  20,8  bis  21,6  Volumenprocenten  Oj  zeigt 
wenig  Unterschied  gegen  die  Versuche  mit  atmospharischer  Luft, 
dagegen  die  obere  eine  Erweiterung  bis  0,627  Volumen  Sauerstoff 
auf  ein  Volumen  Leuchtgas. 

Explosions  versuche  mit  getrockneten  Gasen. 

Fiir  Wasserstoff  zeigten  sich  keine  Differenzen  gegen  feuchtes 
Gas,  bei  Methan  zeigte  sich  nur  bei  gesteigerter  Temperatur  eine 
Veranderung  der  oberen  Explosionsgrenze  um  4,7  Volumenprocente 
bei  300®.  Kohlenoxyd  explodirte  in  keinem  Falle,  wie  dies  auch 
die  Versuche  Dixon’s  und  Clerk’s  fruher  gezeigt  haben. 

Ein  Vergleich  der  berechneten  mit  der  gefundenen  Ver- 
schiebung  der  Explosionsgrenzen  fur  je  100®  Temperaturdififerenz 
hat  fiir  die  meisten  Daten  sehr  grosse  Abweichungen  ergeben, 

Berju. 

A.  Regoura.  Action  de  la  chaleur  sur  les  dissolutions  des  sels 
de  sesquioxyde  de  chrome.  C.  B.  112,  1439— U42,  1891. 

Verf.  weist  durch  thermochemische  Untersuchungen  nach,  dass 
der  Farbeniibergang  von  Violett  zu  Griin  beim  Erhitzen  von 
Losungen  der  normalen  violetten  Chromoxydsalze  auf  Bildung 
freier  Sauren  und  eines  l6slichen  basischen  Salzes  beruht,  und  dass 
diese  Ldsungen  eine  Modification  des  Chromoxydes  enthalten. 

Berju. 

Bbrthelot.  Action  de  la  chaleur  sur  I’oxyde  de  carbone.  Bull. 
80C.  chim.  (3)  5 , 567 — 569.  C.  B.  112 , 594. ' [ZS.  f.  phys.  Unterr.  4,  • 
260—261. 

Kohlenoxyd  zersetzt  sich  beim  Erhitzen  auf  dunkle  Rothgluth 
zu  Kohlendioxyd  und  Kohle.  Dieser  Vorgang  kann  keine  Disso- 
ciation im  gewShnlichen  Sinne  sein,  da  die  Verbindung  bei  Tem- 
peraturen  gegen  4000®  bestandig  ist.  Verf.  fand  nun,  dass,  wenn 
man  das  Erhitzen  bei  500®  bis  550®  vornimmt,  Kohlensaure  ent- 


Phj'fikklische  Cbemi«. 


dass  Kohle  abgeschiedcn  vird,  and  or  acbUosst,  di 
ig  die  Bildung  von  Suboxyden  vorauBgelie,  entsprechei 
Jg 

dCO  = CaO.  = C»-,Oo-B  + CO,. 

FcrcManil. 

nocoH  and  J.  H.  Millab.  Action  of  heat  on  nitro!' 
Journ.  cbem.  8oc.  59,  73 — 81. 

•rrection.  Action  of  heat  on  nitroByl  chloride.  Joui 
59,  270—271. 

d Stickstofl'dioxyd  nach  RicHAsnsoN  bei  620°  ach< 
iisBociirt  ist,  zeigt  NitrosylcMorid  bei  603°  noch  d 
htc.  Bei  784*  betrSgt  die  DisBociation  5,54,  bei  98 

ersten  Kotiz  ist  den  VerfT.  das  Ungtfick  passirt,  B&mm 
ationsgrade,  die  sic  angeben,  falsch  zu  berechnen. 

Ferchhind. 

ON.  The  action  of  the  silent  discharge  of  electrieii 
le.  Cbem.  Newt  63,  67— S8.  [Cbem.  Centralbl.  lesi,  1,  56 
and  Bromdampfe  verandem  ihr  Volumeii  niebt  unt< 
e dunkler  elektrischer  Entladungen,  ein  Beweie,  da: 
sonbildung  analoge  Condensation  eintritt.  F^rMand. 

V'erden  chcrniscbc  Reactionen  durch  den  Magnctisrai 
i?  Amer.  Cbem.  Joum.  13,  143 — 133,  ISVI.  Cbem.  Central! 
90—691,  IB9It- 

1 EindusB  des  Magnetisimis  auf  chemisclie  Processe  i 
zu  untereueben,  wablte  der  Verf.  Reactionen,  die  Bic 
nogenen  Medium  abspielcn,  wo  keines  der  Product 
ung  ausiUllt  oder  entweiebt.  Verf.  untersuchte  de 
irlauf  der  Reactionen: 

KCIO,  + 3H,SO*  = 3Fe,(S04),  4-KCl  4-3H.O 
2IU  + 2FeClj  = + 2FeCl2  + 2HC1. 

bachtungen,  die  unter  Anwendung  schr  starker  Elektrc 
rgenommen  wurden,  ergaben  keiiicii  Einflues  d<. 
auf  den  Veriauf  dieser  Reactionen.  Berju. 


Litteratur, 

<D.  Les  memoires  inMits  de  Schekli-:.  Hev.  tcient.  41 
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Lothab  Meteb.  Grundziige  der  theoretischen  Chemie.  206  S. 
Leipzig,  Breitkopf  u.  HArtel,  1891. 

D.  Mekdeleeff.  The  foundations  of  chemistry  (Qrundlagen  der 
Chemie).  Parts  3,  4 and  5.  Translated  from  the  Bussian  by 
L.  Jawbin  and  A.  Thillot.  Part  6.  St.  Petersburg,  Carl  Bicker,  1891. 

W.  OsTWALD.  Die  Gnindlagen  der  theoretischen  Chemie.  Ueber- 
setzt . nach  der  zweiten  Audage  des  ^Grundriss  der  allgemeinen  Chemie 
von  W.  Ostwald".  von  J.  £.  Jegobow  und  D.  Masing  unter  Bedaction 
von  J.  Kablukow.  Moskau,  C.  T.  Morosow,  1891.  Bussisch. 

— — Outlines  of  general  chemistry.  Translated  by  James  Walkeb. 
London,  Macmillan  and  Co.,  1891. 

G.  Babkeb.  Die  gemeinsamen  Gebiete  der  Chemie  und  der  Physik. 
Bev.  scient.  47,  680.  [Naturw.  Bundsch.  6,  415 — 419. 

W.  OsTWALD.  Fortschritte  der  physikalischen  Chemie  in  den 
letzten  Jahren.  Naturw.  Bundsch.  6,  577 — 583. 

E.  V.  Meyeb.  a history  of  chemistry  from  the  earliest  times  to 
the  present  day.  Translated  by  Geobge  McGowan.  London,  Macmillan 
and  Co.,  1891. 

P.  Fbazeb.  The  progress  of  chemical  theory:  its  helps  and  hin- 
drances. Chem.  News  64,  9,  17 — 18,  33 — 36,  46—48. 

f 

Chemistry  in  space.  From  Prof.  J.  H.  van’t  Hoff’s  „Dix  ann^es 
dans  I’histoire  d’une  theorie^.  Translated  and  edited  by  J.  £.  Mabsh. 
Oxford,-  Clarendon  Press,  1891.  • 

H.  Ebdmann.  Anleitung  zur  Darstellung  chemischer  Prhparate, 

ein  Leitfaden*  fur  den  praktischen  Unterricht  in  der  anorganischen 
Chemie.  Frankfurt  a.  M.,  Becbhold,  1891. 

* 

G.  Wendt.  Die  Entwickelung  der  Elemente:  Entwurf  zu  einer 
biogene tischen  Grundlage  fur  Chemie  und  Physik.  49  S.  Berlin, 
Hirschwald,  1891. 

W.  Pbeyeb.  Die  organischen  Elemente  und  ihre  Stellung  im 
System e.  Vortrag.  47  S.  Wiesbaden,  J.  F.  Bergmann,  1891. 

B.  N.  Tsghitsghebin.  System  der  chemischen  Elemente.  I.  40  S. 
Joum.  d.  russ.  pbys.-chem.  Ges.  20  [l],  Beil.  z.  H.  3,  1 — 26,  1890.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  1,  125 — 127.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  428. 

L.  Meyeb  und  K.  Seubebt.  Die  Einheit  der  Atomgewichte.  Pharm. 
Bundsch.  April  1891.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  429. 

A.  Classen.  Atomic  weight  of  bismuth.  Journ.  f.  prakt.  Chem.  43, 
133 — 138.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  525-526.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2], 
257.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  273. 

Persdnliche  Bemerkungen  gegen  B.  Schneideb  (s.  auch  das  Beferat 
fiber  dessen  Erwiderung). 

R.  H.  Adie.  a direct  comparison  of  the  physical  constants  in- 
volved in  the  determination  of  molecular  weights  by  Raoult’s 
method.  Joum.  chem.  Soc.  Febr.  19,  1891  [Chem.  News  43,  123. 


3.  Pbynkaluebe  Cbemte. 


9AKS.  Ueber  die  HoIecDUrvoInmiiui  der  Verbioda 
bei  ihrea  Siedepankten.  7 8.  Co*mo«  isai.  [ZB.  f. 
431. 

(AMif.  Kritische  Studien  im  Bereiche  der  Fnndtme 
Dgen  der  theoreuechen  Chemie.  I.  Theil.  Ueber 
leOK.  68  8.  Leiptig  u.  Wien,  F.  Deuticke,  1891. 

99.  Avidity  of  acidi  in  aqueo-alcoholic  Bolntiona.  J 
y».-ebe».  Qee.  23,  459—487.  [Joum.  cbem.  8oc.  64  (8),  1 57, 
70BPF.  Stadies  on  the  earths  of  the  cerium  and  yti 
Cbem.  Newe  43,  180—181. 

Lee  rations  thermiquement  indiflerents.  Bev.  eeieni 
1891. 

Essai  8ur  les  lois  de  liEaTROLLBT.  Deoxi4me  F 
«bim.  (3)  5,  51 — 58. 

[orr.  Die  dynamiscbe  Hypothese  in  ihrer  Anweni 
Bemsteins&nregruppe.  Ber.  d.  cbem.  Get.  24,  1085— 

Ueber  die  Configuration  des  Tranbenr.uckers 
.omeren.  Ber.  d.  rhem.  Get.  24  [l],  1836—1848. 
nutzDgtweiee  Wiedergnbe  der  tiemlieb  complieirten  Bewei 
lieht  uiOgUcb. 

BPF.  Cryoscopic  investigation  of  colloidal  substa 
rate,  pbyt.-cbem.  Get.  22,  102 — 107.  Journ.  cbem.  6oc 
1891  f. 

Zur  KrystiillwasBcrfrage.  Arcb.  Plinnn.  229.  629— f 
rein  cbemitcbem  Jnteretie. 

iiOBL.  Gedanken  fiber  Molocularaltraciion.  Wiirt 
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3a.  Krystallographie. 

G.  H.  Williams.  Elements  of  crystallography  for  students  pf 
chemistry,  physics  and  mineralogy.  246  8.  London,  Macmillan, 
1890.  [Nature  44,  193—194,  1891. 

Eine  geometrische  Krystallographie , worin  auch  kurz  die 
physikalischen  Eigenschaften  der  Krystalle  besprochen  werden. 

Kbger, 

G.  Dbwalque.  Elements  de  cristallographie  (deuxieme  partie). 
Description  des  systemes  cristallins.  Bull,  de  Belg,  (3)  21,  400. 

Verf.  theilt  mit,  dass  er  an  Stelle  einer  neuen  Auflage  seines 
Atlasses  der  Krystallographie  unter  dem  Titel  „Elemente  der 
•Krystallographie “ ein  Buch  herausgegeben  hat,  dessen  zweiter, 
allein  erschienener  Theil  eine  Beschreibung  der  Krystallsysteme 
mit  174  Figuren  im  Texte  enthMt  W.  S. 


A.  SchOnpliks.  Krystallsysteme  und  Krystallstructur.  XII  u.  637  S. 
Leipzig,  G.  Teubner,  1891.  Ausfuhrlicher  Bericht  des  Verf.  in  der  ZS.  f. 
phys.  Chem.  9,  158 — 170,  1892.  (Ref.  daselbst  S.  239.) 

In  dem  ersten  Theile  der  Arbeit  wird  eine  anschauliche  Ab- 
leitung  der  32  Krystallsysteme  auf  Grund  des  Symmetriegesetzes 
und  des  Gesetzes  der  rationalen  Indices  gegeben.  Die  Bezeich- 
nungen  sind  die  von  Liebisgh  benutzten.  Im  zweiten  Theile 
werden  die  sogenannten  Structurtheorien  erortert,  welche  die 
Symmetrieeigenschaften  eines  Krystalles  aus  dem  molecularen  Bau 
abzuleiten  vereuchen.  Der  Gegensatz  zwischen  Bbavaib’  Gitter- 
theorie  und  der  von  Wienbe  und  von  Sohncke  aufgestellten  „reinen 
Structurtheorie^^  wird  erklart;  der  Verf.  schliesst  sich  der  letzteren 
an  und  bespricht  die  230  moglichen  Molekelhaufen , deren  Sym- 
metrieeigenschaften den  32  Krystallclassen  entsprechen.  Kbger, 


V.  Goldschmidt.  Ueber  Krystallzeichnen.  ZS.  f.  Kryst.  19,  352 — 356, 
1891 1- 

Es  wird  eine  Construction  mitgetheilt,  um  aus  den  in  der 
gnomonischen  Projection  zwei  beliebigen  Flachen  entsprechenden 


3 ft.  KryMftl)og;rapbie. 


die  Richtong  dor  von  jenen  FIficUcn  gebildeten  K 
irallelprojection  auf  eine  bestimnite  Ebune  abzaleiton. 

r. 

B.  Netxe  zum  Anfertigen  cerlcgbarer  Kryetailniod 
Berlin,  L.  Gartner'*  Verlagibuebbandlung  (H.  Heyfelder). 
Hath.  36  [2],  14».  1691 1- 

der  ncuen  Aiiflagc  lassen  etch  jetzt  Qber  CO  verschici 
i und  anzerlegbare  Kryatallmodellc  anfertigen , di 
itellang  durch  die  Schuler  in  jeder  Ber.iehung  iiQtzlich 

W. 

•NBB.  Daa  kryetallographische  Zeiuhnen  auf  der  Scl 
1.  Realgymn.  Zwickao,  Oetern  1661.  L«i|>zig,  A.  Focke.  [Z 

5,  61. 

angB  iiihrt  Verf.  eine  Anzahl  dor  tahlreichen  Stiini 
‘ gleich  ihm  die  Notliwondigkoit  dor  eingehenderen  Pfl 
tallograpbisch'Stereometriftchen  Zoichnens  auf  unei 
ichulen  betonen,  und  erlhutort  dann  die  von  ihm  b 
te  benutzten,  von  ihm  eelbst  bcrochneten,  entworfc 
naroengefiigten  Krystallniodclle,  doren  Voratige  ausfi 
irtert  werden.  1)  Die  Modello  Bind  moiBt  auB  dm 
Glasfldchen  hergesteitt.  2)  Atlo  ziiBaminengohuri 
incs  Systems  sind  isometriscli,  d.  Ii.  um  ein  gleicb  groi 
z construirt  (bei  einer  Hdhe  von  20  cm).  3)  Jode  F< 
neiD  Schwarz  lackirton  Brettchen  durch  fodomdc,  greig 
Messingdr&hte  befestigt  bei  slots  sonkreodit  goslot 
und  einer  quer  lanfondcn  Kebenaxo  und  biotot  sich 
:haucr  nnr  in  dieser  einon  unverandcrliclion,  krysta 
orientirten  Stellung  dar.  4)  Die  Vorschiodenartigl 
en  ist  durch  folgerichtig  durchgcfiihrto  Vorschiedoni 
mg  derselben  hervoi^ehoben.  5)  Durch  Auflegon  passt 
incr  und  mil  den  betreffonden  farbigon  Streifon  boklel 
n als  Darstellung  der  Aiisdolmung  von  Kry'stallfl&cl 
ichnittpunkt  mit  den  cingoschriebenen  Axen  oder  de 
ung  kann  das  Parameterverhaltniss  dor  botroffem 
hneWeiteres  abgolescn  werdon.  C)  DasWachsen  einzel 
der  FlSchengruppen  durch  Verwondung  aufgologter, 
ng  darstellendcr  Glastafeln  ist  verworthot  zur  Ahleiti 
Ihchner  und  DritteltlSchner  dos  roguldron,  quadrstiscl 
'onalen  Systems.  7)  Das  Geiueinsarao  und  Verschied 
Oruiidpyramiden  und  dcren  A.xenverhaltiiiss  ist  fiir 
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sechs  ver8chiedenen  Kiystallsysteme  durch  besondere  Modelle 
deutlich  veranBchaalicht.  8)  Als  besonders  instructiv  sind  die  vom 
Verf.  entworfenen  and  construirten  Ootantenaussohnittmodelle  an- 
znfuhren.  9)  Benutzung  der  Spiegelnngsmodelle  (Winkelspiegel) 
zam  Aufbaa  eines  Yollkdrpers  aus  einem  Theilkdrper. 

Der  zweite  Abschnitt  erortert  das  krystallographische  Zeichnen, 
welches  erst  dann  ausgefuhrt  werden  soli,  wenn  an  den  Modellen 
die  Kenntniss  der  Verhaitnisse  der  FlaUshen,  Kanten,  Ecken  und 
Axen  nach  Form,  Zahl,  Lange  and  Rlchtung  gewonnen  ist.  Der 
Schfiler  soli  nicht  die  vollendete  Fonn  copiren,  sondem  Stdck  ftir 
Stuck  vor  seinem  Auge  entstehen  sehen  und  sie  sich  selber  von 
Neuem  auf  seinem  Blatte  zusammenbauen.  Um  dem  Schuler 
Muster  der  anzufertigenden  Zeichungen  vor  Augen  zu  fiihren,  hat 
Verf.  eine  Anzahl  in  sehr  grossem  Maassstabe  auf  dextrinirte  Lein- 
wand  Oder  Papier  gezeichnet  und  farbig  getuscht.  Verf.  llUst 
dann  nahere  Angaben  der  Zeichnungsmethoden  bei  den  einzelnen 
Kdrpem  folgen,  deren  Skizzen  durch  vier  Buntdrucktafeln  dargestellt 
sind,  wahrend  eine  Lichtdrucktafel  56  Modelle  veranschaulicht.  In 
einer  Schlussbemerkung  widerlegt  Verf.  die  Befarcbtungen  des 
Zeitmangels  wie  der  Ueberburdung  durch  krystallographisches 
Zeichnen.  W,  S. 

J.  Gobham.  Ueber  eine  Flechtmethode  zur  Herstellung  von  Krystall- 
modellen.  (A  system  'for  constructing  crystal  forms  by  the 
plaiting  of  their  zones.)  Min.  Mag.  and  Journ.  of  the  Min.  Soc.  9, 
235—236,  1891.  [ZS.  f.  Kryst.  22,  307,  1893. 

Die  Methode  besteht  darin,  dass  man  die  Fl^hen  je  einer 
uber  den  Krystall  laufenden  Zone  auf  Papierstreifen  anlegt  und 
diese  Streifen  nach  den  durch  die  Winkel  der  Zonenaxen  bestimmten 
Richtungen  durch  einander  ilicht.  C.  Hiktze  bemerkt  dazu  in 
seinem  Referate  (ZS.  f.  Kryst),  dass  die  Methode  selbstverstandlich 
auf  die  Herstellung  von  nur  solchen  Krystallmodellen  beschr&nkt 
ist,  welche  fortlaufende  Reihen  paralleler  Kanten  darbieten.  W.  S. 


J.  Bbgkbnkamf.  Zur  Symmetrie  der  Krystalle.  Zweite  Mittheilung. 

ZS.  f.  Kryst.  19,  241—264,  1891  f. 

Aus  eigenen  Beobachtungen , welche  der  Verf.  am  Aragonit 
von  Bilin  iiber  den  Sinn  der  Abweichungen  der  Vicinalflachen 
von  den  normalen  Flachen  und  iiber  die  Unsymmetrie  der  mit 
Salzsaure  erzeugten  Aetzfiguren  angestellt  hat,  sowie  aus  den 
HANKEL’schen  Beobachtungen  iiber  das  pyroelektrische  Verhalten 
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^onitkrystalle  u^hliesst  der  VeHl,  dass  deren  drei  kr^M 
iie  Axen  poUre  RiobUiDgen,  and  die  scheinbar  einfai 
! ZwillingsTerwachBangen  mit  den  Asenebeneo  als  Zwilli 
seien.  Er  kniipft  daran  Betrachtnngen  fiber  die  verni 
olecularetmctar  der  Aragonitkryatalie  and  deren  d 
ibm  angenommene  elektrische  PolariUt  der  MoU 
!U  Waobsthamscracbeinangen.  F. 


DSCHMiDT.  Projection  auf  eine  andere  als  die  non 
e.  Zweite  Uittheilung.  Umdeutung  der  Fonuen  auf  nie 
letrie.  ZS.  t.  Krjtl.  19,  34—53,  1891 +. 

;hdem  Verf.  in  einer  frfiheren  Mittheilung  die  Projec 
ler  Kiyatalle  anf  die  Symmetrieebene  and  hoxagooaler 
smenfifiche  betrachtet  hatle,  behandclt  er  joUt  eine  An 
jecUonen,  velche  sioh  dadarob  austeichneDt  dass  eie 
en  Arten  der  Umdeutnng  hocheyinmetrischer  Formen  i 
Syrametrie  ergebcn,  and  welcfae  dafaer  itir  die  Vergleich 
randter  Erystatle,  die  aber  verschiedenen  Systemen 
Ton  Nutzen  sind.  Eis  sind  dies  insbesondere  die  fo): 
Im  regul&ren  Systeme:  a)  Projection  aaf  eine  WOrfelfli 
>n  Diagonalen  als  Axen  (tctragonale  Deutung);  b)  auf 
rflitcbe  (rhomboMrischc  Deutung);  c)  auf  cine  Rhom' 
derflficbe  (rhombische  Deutung).  II.  Im  hexsgonalen  SysK 
otion  auf  die  Basis  (hexsgonalc  und  rhombische  Deutu 
ne  FIficbe  senkrecbt  zu  einer  Kante  des  GrundrbombotHle 
ine  and  trikline  Deutong);  f)  auf  eine  Fl&cUe  scnkr 
Kante  von  — 2 R (monokline  Deutung).  In  zwei  Tabi 
erf.  eine  Uebersicbt  fiber  die  entsprechcnde  Transforms 
ibole  der  wichtigsten  Formen.  F.  . 


T.  Berechnung  der  Axcnelemente  eines  triklincn  KrysU 
en  sechs  Winkeln,  welche  von  vier  Flfichen  gebildet  wer 
ivelohen  nicht  drei  in  einer  Zone  liegen.  K.  Jabrb.  f. 
Beilagebd.  7,  488—496.  [Z8.  f.  Kryst.  22,  186—187,  1893. 

•f.  leitet  fUr  die  im  Titel  angcgebene  Berechnung 
tb,  welche  vor  einer  schon  frtiher  von  demseUion  aufgestel 
rzug  besitzt,  die  sechs  gemesBenen  Winkel  in  vSlIig  a 
er  Weise  zu  enthalten,  wodurch  in  Folgc  der  gleichmissi 
ichtigung  der  Beobachtungsfebler  eine  Ausgleichnng 


Goldschmidt.  Hecht.  Nickel.  Hess. 
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gemesseDen  Winkel  wegen  der  zwischen  ihnen  bestehenden  Relation 
iiberflassig  wird.  Verf.  giebt  pin  Schema  fbr  die  numerische  Rech- 
nung  und  ein  Beispiel  dazn.  ' F.  P. 


E.  Nickel.  Ueber  die  Beweisfuhrung  in  der  Zonenlehre.  ZS.  f. 
Kryst.  18,  620—624,  1891  f. 

Die  Linearprojeotion  in  algebraischer  Behandlung.  ZS.  f.* 

Kryst.  19,  72—74,  1891  f. 

Ueber  ein  neues  Schema  der  Zonenrechnang.  ZS.  f.  Krj'st. 

19,  74—75,  1891  f. 

Verf.  erOrtert  die  Ableitung  der  bekannten  Formeln  zur 
Ldsung  der  Grundaufgaben  der  Zonenlehre,  ausgehend  von  der 
Linearprojeotion,  also  mit  Hiilfe  der  analytischen  Geometrie  der 
Ebene.  F.  P. 

F.  Nickel.  Beitriige  zur  geometrischen  Krystallographie.  ZS.  f. 
Kryst.  19,  340—351,  1891  f. 

Es  werden  die  Behandlung  der  Aufgaben  der  Zonenlehre 
unter  Anwendung  der  Determinanten-Schreibweise,  die  harmonischen 
Beziehungen  zwischen  den  Seiten-  und  Diagonalebenen  eines 
beliebigen  Prismas,  und  die  symbolische  Bezeichnung  der  Krystall- 
systeme  und  ihrer  Abtheilungen  besproohen.  Als  Symbol  ftir  die 
Systeme  schl&gt  Verf.  die  Anzahl  der  FlUchen  vor,  welohe  in  dem 
betrefltenden  Systeme  dem  Symbole  [hkl]  entspricht;  far  die  Unter- 
abtheilungen  will  er  die  MiLLEa’schen  Zeichen  beibehalten.  F.  P, 


E.  Hess.  Ueber  PolySderkaleidoskope  und  deren  Anwendung  auf 
die  Krystallographie.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1889,  1,  54 — 65.  [ZS.  f.  Kryst. 
19,  398—401. 

Von  KbI^ss  in  Hamburg  hat  Verf.  verschiedene  Polyederkaleido- 
skope  anfertigen  lassen,  welche  sich  jedoch  nur  far  solche  Erystall- 
formen  anwenden  lassen,  die  eine  oder  mehrere  Symmetrieebenen 
besitzen.  Die  zu  spiegelnden  Krystallabschnitte  werden  zweckma^ssig 
so  hergestellt,  dass  die  mittleren  Flachenstiicke  herausgeschnitten 
werden,  um  durch  dieselben  hindurchsehen  zu  ktinnen.  Von  Kry- 
stallen  mit  einer  Symmetrieebene  muss  eine  vollstSlndige  H^fte 
hergestellt  und  auf  einen  Spiegel  gelegt  werden.  Bei  Krystallen 
mit  mehreren  sich  in  einer  Axe  sohneidenden  Symmetrieebenen 
sind  V4  bezw.  Ve  4es  Erystalles  abzubilden  und  zwischen  zwei 
sich  unter  90®  bezw.  60®  schneidende  Spiegel  zu  halten. 


3 A.  SiTtuUogritpbl*. 


Q die  Symmetrieebenen  eine  rftiunliche  so  gelsogt 

piegel,  die  such  eine  Ecke  bilden,  eur  Anwendun^;.  Vei 
len  krystsHognphisch  allein  in  Uetrecht  kommenden  Fs 
Ek;ke  auf  einer  Eugel,  mit  der  sie  concentrisch  ist,  e 
s Polygon  ausflohneidet,  welches  nebst  seinen  direct  syr 
) und  conginenten  Wiederholangeo  ein  £ussmmenb&ngeixi< 
s Nets  liefert,  welches  die  Kugelflfichen  einmal  bedecii 
Ecken  lassen  sich  darstellcn;  lioloedrische  Fonnen  di 
en,  pentagonal-hemiSdrische,  tctraedrisoh-licmiedrUche  an 
he  des  regulSren  Systems;  holocdrische  Formen  des  tetr 
ind  besagonsleu  Systems.  Combinationen,  Zwillinge  ui 
schen  Netze  Bind  auch  auf  diese  Weise  darstcllbar.  TT. 


TOESS.  Beitriige  zur  Kenntniss  des  Isomorphismus.  II 
tijs.  Cliem.  8,  6— 7S,  ISBlf.  [Cbem.  ('entralbl.  1891,  2,  SS8 — 
cbem.  Oes.  34  [2],  811.  fjoum.  cbem.  8oc.  60,  1151  — 11^ 
irn.  (.3)  43,  88—69,  1892.  [ZS.  f.  Kt7>t.  32,  &97— 599,  18»4. 
Isomorphismus  swischen  farblosen  und  intensiv  farbige 
sloger  Constitution  ist  leicht  daran  erkennbar,  daas  sic 
gemeinsaioen  Ldsnng  Miscbkrystalle  von  sehr  verschiedem 
der  Fbrbung  ausscheiden,  was  auch  bei  nur  mikroskopische 
sehr  gut  erkennbar  ist.  Wenn  nun  in  dieser  Weisi 
sen  ist,  dass  verechiedene  farblose  SiibstariEen  mit  eim 
Iben  farbigen  Miscbkrystalle  bilden,  so  kann  gescblosse 
IBS  anch  die  ersteren  unter  einander  isomorph  sind.  Mittel 
.bode  stellte  Verf.  leomorphismus  fest  fiir  folgende  Gruppe 

ie  farblosen  Perchlorate  und  die  intensiv  gefkrbten  Pei 

> der  Alkalimetalle  und  des  Silbers. 

ie  Sulfate,  Seleniate,  Chromate  und  Manganate  von  b 

ie  analogen  Verbindungen  von  Na,  Li,  Ag. 

Iruppe  2.  geboren  aucb  noch  die  Wolfrainate  und  Molyl 
Alkalimetalle,  dagegen  nicht  ibre  Telhirate. 

’rufung  des  Isomorphismus  der  Thallium-  und  Ammontuoi 
das  KfilnO,  wogen  der  ointretenden  chemischen  Zei 
icht  anwendbar.  F.  P. 

TOBBS.  Sur  quelques  cas  compliqiic-s  d’isoiuorphisine  dau 
fralogie.  Delft  Ann.  de  r£c.  pol;t.  6,  186—197,  1891. 

Verf.  weist  nach,  dass  in  maiichen  Fallen  v<m  Mischungci 


Betgess.  Webkadskt. 
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zweier  krystallisirender  Salze  die  altere  Anffassung,  dass  eine  iso- 
inorphe  homogene  Miscbang  vorliegt,  falsch  sei  und  dass  man 
dann  zu  der  Annahme  einer  isodimorphen  Mischung  mit  Bildung 
eines  Doppelsalzes  greifen  musse.  Diese  Annahme  besagt  Folgendes: 
Haben  wir  zwei  Salze  A und  B,  so  sind  drei  Krystalltypen  der 
Mischungen  von  A und  B mSglich. 

1.  Krystalle  vom  Typus  A mit  geringem  Gehalte  an  B, 

2.  Krystalle  des  reinen  Doppelsalzes,  also  bestiramter  chemischer 
Zusammensetznng. 

3.  Krystalle  vom  Typus  B mit  geringem  Gehalte  an  A. 

An  kunstlich  durch  Kry stall  isation  aus  Wasser  hergestellteu 
Salzen  sind  diese  drei  Typen  haufig  beobachtet  worden,  man  hat 
auch  folgern  kdnnen,  dass  Typus  1.  und  3.  isomorphe  Mischungen 
darstellen;  ferner  konnen  je  zwei  der  Typen  morphotrop  sein.  In 
den  Fallen  von  Mischungen,  die  uns  die  Mineralogie  darbietet,  ist 
die  Richtigkeit  der  obigen  Annahmen  schwer  festzustellen,,  erstens^ 
weil  bei  opaken  Mineralien  die  Homogeneit&t  des  Aufbaues  sich 
nur  schwierig  constatiren  lasst,  zweitens,  weil  da,  wo  die  Zwischen- 
glieder,  deren  Gehalt  an  A und  B zwischen  1 und  2 oder  2 und 
3 liegt,  fehlen,  man  deren  Unauffindbarkeit  dem  Zufall  zuschreibt. 
Der  Verf.  erklutert  dies  an  mehreren  Beispielen  und  ordnet  dann 
eine  grdssere  Anzahl  von  je  drei  Mineralien  in  die  Typen 
2,  3 ein. 

Hier  soil  nur  ein  Beispiel  angefhhrt  werden: 

Der  Wollastonit  (raonoklin)  • CaSiOg  kommt  ganz  rein  voiv 
Btellt  als  solcher  demnach  das  Salz  A dar;  mit  geringem  Gehalte 
an  MgO,  der  bis  1,1  Proc.  steigen  kann,  gehSrt  er  dann  als 
Mischung  zu  Typus  1. 

Der  Enstatit  (rhombisch)  MgSiOs  ist  in  reinem  Zustande  das 
Salz  B,  und  ist  mit  Gehalt  an  CaO  bis  zu  2,11  Proc.  als  Mischung 
vom  Typus  3. 

Der  Diopsid  CaMg(Si08)j  (monoklin)  ist  dann  als  Doppelsalz^ 
Typus  2,  aufzufassen.  Die  Zwischenglieder  fehlen  g&nzlich.  Enstatit 
und  Diopsid  sind  morphotrop;  demnach  ist  dies  ein  Fall  von 
Isodiraorphie  mit  Bildung  eines  Doppelsalzes.  Wegen  anderer 
interessanter  Einzelheiten , z.  B.  Isodimorphismus  bei  regular  kry- 
tttallisirenden  K6rpern,  muss  auf  die  Arbeit  verwiesen  werden. 

Khger. 

W.  Wbrnadskt.  Ueber  Polymorphismus  als  allgemeine  Eigen- 
sohafl  der  Materie.  Wissensehaftl.  Verb.  d.  Kaiser.  Univ.  Moskau 
9,  1891.  [ZS.  f.  Kryst.  23,  277—278,  1894f. 

Fortschr.  d.  Fhys.  XL VII.  1.  Abth. 
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3 4.  Kryiitmllu^rmpbiv. 


ie  rhorabiBcheii  a-Modificationen  von  CaSOj  and  SrSC 
bei  1200*  in  die  rhombischen  ^-Modificationen  6be 
ist  unter  700*’  rhombisch,  fiber  700*  hex^onal.  W.  S. 

BOCBOFF.  UnterBuchungen  fiber  den  Polyniorphismus  un 
Pseudosymmetrie.  Bull.  mc.  min.  de  France  13,  277 — 319, 
>33—233,  I891t.  [Chem.  Centrmibl.  1891.  1,  134— 1&8.  [Beibl.  V 
-411,  1893.  fZ8.  f.  Kryrt.  22,  191  — 205,  1898.  {S.  Jehrb.  f.  Mu 

I 1,  8—10. 

er  Verf.  betont  die  schsrfe  Trennung  von  Isomcrie  und  Pol} 
smuB  und  defioirt  den  leUtereii  als  daa  Auftreten  uiner  un 
en  chemlBcben  Verbindung  in  raehreren,  verechieden  krystall 
n Modificationen,  welche  sich,  ohne  allmfihUcbe  UebcrgSng 
en,  bei  Temperatur&nderuiig  in  einander  uriiwandeln  kfinnei 
[idem  die  Umwandlung  ohne  StOrung  der  HoinogeneiUlt  un> 
n Form  der  Krystalle  etaUfindet,  oder  dabei  ein  Zerfall  i 
ele  und  sehr  kleine,  regelloa  orieiitirte  Individuen  der  neue 
ation  eintritt,  nntersebeidet  Verf.  directen  und  indirecte: 
•rphismus.  — Pseudosymmetrische  KSrper  sind  au» 
net  durch  bei  constanter  Erystallfomi  von  Ort  zu  Ort  week 
physikaiische,  z.  B.  optische  EigeiiRchafleii.  Temperatui 
ng  mft  auch  bei  dieaen  Aenderuiigen  hen’or.  aber  (im  Qegcr 
1 den  poiyniorphen  Urnwandlungon)  stets  so,  dass  achliesslic! 
hre,  niedere  Syiiimetrie  des  Krystalles  hervortritt. 
ir  Erklfirung  der  genannten  Erscheinungen  nimmt  der  Verl 
8 die  chemischen  Molecule  ziinficlist,  nach  einem  gevissei 
itter  geordnet,  nKrystaIlpartikel“,  und  diese  dann  each  ciner 
Raumgitter  den  Krystall  anfbanen;  diese  heiden  Gitter  sin< 
rOhnIiclien  homogenen  Krystallen  identiscli.  Bei  polymor|>bei 
a kfinnen  sich  die  Moleciile  nach  verscliiedenen  Gittem  an 
: andert  sich  bei  der  Umwandlung  ztigleich  das  von  dei 
Ipartikeln  gebildcte  Gitter  in  enlspreohender  WcUe,  So  bleib 
ystall  homogen  (directer  Polyniorphismus),  anderenfalls  zor 
r (indirecter  Polymorphiamus).  Bei  pseudoaymmetriBchei 
len  endlich  sind  die  Moleciilgitier  verschieden  von  dei 
Igiltern,  und  die  letzteren  erweeken  dadurdi,  dass  sie  sici 
:hiedenen,  nm  eine  Axe  syrometriseben  Ijigen  durchdringen 
iBohein  hfiberer  Symmetrie. 

r zweite  Theil  der  Abhandhmg  enthalt  die  Resultate  voi 
ichungen,  welche  der  Verf.  mit  dem  von  ihm  selbet  con 
I Erbitzungsmikroskop  an  einer  Reihe  polyniorpher  Sub 
ausgeiiibrt  bat;  die  wichtigsten  d.avon  sind  folgeiide: 


Wteouboff. 
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1.  Rubidiambichromat  1st  trimoi*ph;  zwei  Formen  (eine 
monokline,  eine  triklite)  sind  bei  gewdhnlicher  Temperatur  stabil, 
die  dritte,  ebenfalls  trikline,  cntsteht  bei  ErwSirmung. 

2.  Kaliumbichromat  krystallisirt  aus  dem  Schmelzdasse  in 
einer  monoklinen  Form,  welche  sich  beim  Erkalten  in  eine  wahr- 
scheinlich  trikline,  homogene  Form  umwandelt,  die  aber  schon  bei 
geringer  weiterer  Abkiihlung  in  ein  Aggregat  der  gewdhnlichen 
triklinen  Form  zerfallt. 

3.  Na2S04  tritt  in  vier  Modificationen  auf:  einer  rhombischen 
(Thenardit)  und  einer  wahrscheinlich  monoklinen  bei  Temperaturen 
unter  200®,  einer  rhombischen  bei  200®  bis  500®,  und  einer  hexa- 
gonalen  oberhalb  500®;  letztere  beiden  Formen  sind  isomorph  mit 
den  entsprechenden  des  K2SO4,  und  ihre  gegenseitige  Umwandlung 
ist  eine  „directe“  und  gut  umkehrbare. 

4.  LijS04  krystallisirt  bei  gewohnlicher  Temperatur  monoklin, 
oberhalb  500®  regular  und  in  einem  dazwischen  liegenden  sehr 
kleinen  Intervall  nahe  500®  in  einer  rhombischen  oder  hexagonalen, 
schwach  doppeltbrechenden  Form;  alle  Umwandlungen  sind  „direot“ 
und  umkehrbar. 

5.  Die  Doppelsulfate,  -chromate  und  -seleniate  eines  Alkali- 
und  eines  zweiwerthigen  Metalles  mit  zwei  Moleciilen  Krystallwasser 
kiystallisiren  in  unter  einander  lihnlichen  triklinen  Formen;  die  zehn 
vom  Verf.  untersuchten  Salze  dieses  Typus  lassen  sich  nach  ihrem 
Habitus  in  folgende  drei  Gruppen  ordnen: 

L Kj  Cd  (S  04)3  “1-  2 H2  O,  Rb2  Mn  (S  04)2  -|-  2 H2  O,  bei  welchen 
durch  Druck  leicht  Zwillingslamellen  entstehen. 

n.  KaMn(S04)a,  KaFe(S04)2,  KaMn(Se04)2,  K2Zn(Se04)2, 
KaCd(Se04)a,  K2Mg(Cr04)a,  (N 114),  Cd  (Se  04)2,  alle  mit  2HaO. 

m.  KaCa(Cr04)2  + 2Ha0. 

Die  optischen  EigenschaHen  stimmen  nur  bei  den  drei  ersten 
Salzen  der  II.  Gruppe  iiberein,  im  Uebrigen  sind  sie  trotz  der  kry- 
stallographischen  Aehnlichkeit  sehr  verschieden.  Es  zeigte  sich 
jedoch,  dass  dieselben  durch  Temperaturerhohung  bei  funf  von  den 
angefuhrten  Salzen  zwischen  65®  und  200®  starke  Veranderungen 
erleiden,  so  zwar,  dass  sie  bei  hdheren  Temperaturen  bei  alien 
ahnlich  werden.  Verf.  schliesst  daraus,  dass  hier  Dimorphismus 
vorliege,  der  nur  in  den  optischen  Eigenschaften  zum  Ausdrucke 
kommt. 

Hinsichtlich  des  Isomorphismus  ist  Verf.  der  Ansicht,  dass  fiir 
wahren  Isomorphismus  auch  XJebereinstimmung  der  physikalischen 
Eigenschaften  (dagegen  nicht  nothwendig  Analogie  der  chemischen 

10* 


3 ft.  Kr.V(Ull»grftpbi«. 


diDgUDg  Bei,  and  dafts  in  F&Uen,  wo  swar  Aehol 
Iform  und  Misclibarkeit,  dnbei  aher  kein  steti 
pbfftikalischen  Eigen)>chnft«n  besl^lit,  nur  .Pft«i 
vorliegl.  !•'.  1 

KrysUkUiaatioo.  Satur®  +4.  ise— leo.  i8»i. 

88  an  die  Theorien,  welche  die  Oberfl&chenspann' 
gen  der  einzelnen  MoU-ciik-  auf  einnnder  zu  erklii 
der  Verf.  raanche  Erschoinungen  der  Ery9tallph> 
wird,  wie  bei  FiDssigkeiten,  das  Priiicip  zn  Crn« 
potentielle  Energie  ein  Minimum  ist  fnr  eine  OI 
> deren  die  Molecule  8o  nahc  wic  mSglich 

Die  Spannung,  welclie  bekanntlich  dnrch  Kn 
>erflache  verursachl  wird,  ist  demnach  im  regula 
ingsten  beim  OctaCder,  mehr  als  dreimal  8o  gr 
riakisoctuMer.  Die  Spallbarkeit  erfoigt  aenkre 
ier  Cohksion,  also  parallel  der  Octa«=derflache;  U 
en  lassen  eich  (lir  die  Aetziings-  und  Ldsiings\ 
)ie  Rotationspolarisation  wird  durch  eine  bestiim 
Tictrie  der  OberflUchenspaiinung  bewirkt,  wie  aie 
)hie  deft  Quarzef  ziim  Aiisdriick  konimt,  daher 
ch,  das8  vielo  in  festem  Ziislande  circalar  pi>I: 
en  in  Ldsung  kein  kotaiinnsvermdgen  zeigen.  N: 

mu98te  such  der  KryslnllisationsprooeftS  Encr 
jerflacbenenergie  dabei  heaii>prucht  wird.  A'fjj^cr 

On  some  effects  of  email  <)iiantitie!<  of  fore 
?8tallization.  Phil.  Mag.  (r.)  31.  :iji:i-40i).  test. 

M-klSrt  auf  Grand  oines  Experimenles  von  Fabai 
ler  abwoclisetod  krystallisirtcn  imd  amurphen  Qiu 
ist  an  mehrereii  bekaimtcn  Heispieleii  den  gros: 
r Mengen  frcmdor  Materie  auf  die  Krvstallisati 
' Kb,j,r 

'be  rejuvenescence  of  crystals.  N«ture44. 83— 86.  B 
801—805. 

«haftcn  der  Krystalle,  welclie  zu  den  eigenthu 
ingen  der  Felsmassen  Veranlassutig  goben,  lasi 
usammenfaftsen : 

e habeu  die  FSliigkeit,  naeli  Utiierbrecbung  wiei 
sen  und  sclieinen  in  dieser  Faliigkeit  durch  ke 


Liveing.  Tomlinson.  Judd.  Lehmann. 
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Zeitdauer,  nach  .welcher  das  Wachsthum  wieder  eintretea  mag,  be- 
bindert  zu  werdeD. 

2.  Wenn  ein  Krystal!  abgebrochen  oder  in  irgend  einer  Weise 
verstummelt  ist,  so  besitzt  er  die  F&bigkeit,  die  Beschadigungen 
wahrend  spateren  Wachsthums  wieder  auszubessern. 

3.  Zwei  Krystalle  von  total  verschiedenen  Substanzen  mogen 
Rich  im  Raume  so  entwickelt  haben,  dass  sie,  durch  l>e8timmte 
FLacben  verbunden,  beinahe  unaufidslich  verwachsen  sind,  und  doch 
behalt  jeder  Krystall  seine  bestimmte  Individualitat. 

4.  Ein  Krystall  mag  die  tiefstgehenden  inneren  Aenderungen 
erleiden  und  diese  mdgen  zu  grossem  Wechsel  der  optischen  und 
anderer  physikalischer  Eigenschaflen  des  Minerals  fiihren;  aber  so 
lange  als  noch  ein  kleiner,  oft  nur  ein  sehr  kleiner  Theil  seiner 
Molecule  unversebrt  bleibt,  kann  der  Krystall  nicht  nur  seine  aussere 
Form  erhalten,  sondem  aucb  seine  Fahmkeit  zu  wachsen  und  Be- 
schadigungen  auszubessern. 

5.  Es  kommt  nicht  darauf  an,  wie  weit  innere  Aenderung  und 

Verwitterung  in  einem  Krystall  vor  sich  gegangen  sind,  wenn  nur 
ein  bestimmter  kleiner  Theil  der  unveranderten  Molecule  zuriick- 
bleibt,  so  kann  der  Krystall  seine  Jugeud  erneuem  und  sein  Wachs- 
thum wieder  beginnen.  W.  S. 


O.  Lehmann.  Die  Krystallanalyse  oder  die  chemische  Analyse 
durch  Beobachtung  der  Krystallbildung  mit  Hulfe  des  Mikro- 
skops.  Mit  theil weiser  Benutzung  von  des  Verf.  Buch  iiber 
Moleciilarphysik.  82  S.  Mit  73  Fig.  im  Text.  Leipzig,  Engelmann, 
1891.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  231 — 238.  [Nature  54,  76.  [Z8.  f.  Naturw. 
64,  370. 

Zur  Feststellung  der  Identitat  auf  verschiedenen  Wegen  ge- 
wonnener  organischer  PrSparate,  zur  Erkennung  von  allotropen 
Modificationen,  so  wie  von  Verunreinigungen  kann  oft  die  Beobach- 
tung der  Krystallisationsverhaltnisse  unter  dem  Mikroskop  von 
grossem  Nutzen  sein.  Das  vorliegende  kleine  Buch  will  eine  durch 
zahlreiche  Beispiele  erlauterte  Anleitung  zur  Anwendung  dieser 
Methode  geben.  Das  Charakteristische  derselben  besteht  darin,  dass 
die  zu  vergleichenden  Substanzen  nicht  getrennt  neben  einander,  son- 
dern  bei  der  Ausscheidung  aus  derselben  Ldsung  oder  demselben 
Schmelzfluss  beobachtet  werden.  Gegenstand  der  Beobachtung  bei 
den  einzelnen  mikroskopischen  Krystallindividuen  sind  u.  A. : Krystall- 
form  und  Habitus,  optische  Eigenschaften,  Schraelzbarkeit,  Ldslich- 
keit  und  deren  Aenderung  mit  der  Temperatur,  Wachsthumsgeschwin- 
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eruDg,  Bildung  von  MoleculMrerbindun^on 
Eosntiotropie  und  Monotropie,  endlioh  daa 
‘miscbe  Reagentien.  Zu  dieaer  Untenocbung 
lit  60>  bis  lOOfscher  Vcrgrd»seruDg,  PoUrisat 
Erhiunogsvorrichtung  erfordcrlicli,  wie  es  t 
Gottingen  oacb  Angaben  des  Verf.  in  mOgli 
:onstruirt  wird.  F.  . 


allograpbiscb*chemische  Tabcllcn.  Leiptig,  W.  £ 
Uturw.  Bunilsch.  0,  183,  1891. 
giebt  fiir  eine  grouse  Zahl  wichtiger  orgaois 
IT  VerbindungeD  deren  Formel,  kr)'8tallographi: 
Xameo  des  Forschers,  der  dieseiben  ermittelt 

Kbge 

tllographisch-clicmisclie  Untersuohiingeii.  X.  R< 
, ?20— 236. 

der  Messungen  an  16  organisohen  Verbindun 
aders  bemerkt  wird,  dass  das  Tricblorbromsc< 
iloraceton,  falls  nan  diesem  eine  andere  aU 
□g  giebt,  gitte  Winkeltibereinstiminmig  aeigt 
hlorcyanbydrin  vdllig  isoinorpb  ist  mit  deni 
drin.  W.  . 

me  relation  entre  la  syioetrie  dc  la  molecule 
>rme  oristalline.  Bull.  soc.  chim.  (3)  «:ie — 837. 

ng,  welcbe  Verf.  fiir  die  Syintiietrie  zwiscben  < 
icul  und  der  Krystallfonn  der  Benzylchloride 
iindet  auf  die  Hypotbese  vom  telraidriscben  Koh 
tet  leicht  dazu,  eine  iUmlicbe  Beziebung  au 
i dafur  eine  Bewahrbeilung  in  den  einfach: 
>indungen  zu  sucben.  Wenn  aber  auch  eine  so' 
es  andeutet,  besteht,  so  ist  diese  keine  directe 
viele  Umst&nde  inoditicirt  werden.  ZuuHchst  k 
^ende  Moleciil  gebildet  sein  aiis  mebreren  gruppii 
;ciilen,  die  Symmetiie  kann  folglicb  eine  hd) 
s ehemischeii  Moleciils.  Sodann  ist  das  krys 
:ciil  leicbt  isolirt,  es  gruppirt  eich  mit  einer 
seinesglelcbcn,  urn  das  eigeniliuhe  Erystallmol 
das  Element  der  Vereinigimg.  Diese  Gruppir 
S^erbiudungen,  welcbe  vielleicbt  durcb  uberscbiis 
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Yalenzen  der  das  Molecdl  zusammensetzenden  Atome  gebildet 
werden,  welohe  aber  auf  alle  Falle  von  Einduss  sein  kdnnen  auf 
die  Syrametrie  der  Vereinigung. 

Dennoch  giebt  es  eine  grosse  Anzahl  von  Fallen,  in  denen  die 
Symmetrie  des  chemischen  Moleciils  ubereinstimmt  mit  der  des 
Krystallgefages ; aber  andererseits  kennt  man  auch  die  gegen- 
theilige  Erscheinung,  wie  es  auch  Falle  giebt,  in  denen  die  Ueber- 
einstimmung  nur  eine  angenSiherte  ist  W.  S. 

W.  Barlow.  On  the  connection  between  the  crystal  form  and  the 
chemical  composition  of  bodies.  The  symmetry  of  crystals 
accounted  for  by  the  application  of  Boscovich’s  theory  of  atoms 
to  the  atoms  of  the  chemist.  Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  581 — 583f. 
[Beibl.  17,  896,  1893. 

Wenn  man  annimmt,  dass  die  Atome  als  materielle  Punkte 
betrachtet  werden  kdnnen,  deren  Wechselwirkung  nur  von  der 
Entfemung  abh^gt,  so  muss  sich  die  Symmetrie  der  Krystalle  aus 
der  relativen  Anzahl  und  der  verschiedenen  Wechselwirkung  der 
sie  zusammensetzenden  chemischen  Atome  ableiten  lassen ; und 
zwar  meint  Verf.,  dass  diese  Ableitung  auf  das  Problem  der  dich- 
testen  Packung  von  Kugeln  verschiedener  Grdsse  fdhre,  da  die 
Atome  im  Kiystall  sich  so  aiiordnen  mussen,  dass  die  potentielle 
Energie  ihrer  Wechselwirkung  ein  Minimum  ist.  F.  P, 

G.  Cesabo.  Sur  les  cas  dans  lesquels  deux  formes  hemi^driques 
conjugu^es  ne  sont  pas  superposables.  Conditions  necessaires  et 
sufhsantes  pour  qu’un  polyfedre  soit  superposable  a son  image 
vue  dans  un  miroir  plan.  Possibilite  dans  les  cristaux  d’un  genre 
dTaemi^drie  donnant  des  formes  conjuguees  superposables  quoique 
ne  possedant  ni  centre  ni  plan  de  sym^trie.  Symetrie  directe  et 
inverse.  Groupe  tetartoedrique  non  signalee  dans  le  syst^me 
quadratique.  Bull,  de  Belg.  (3)  22,  195 — 200,  226 — 247,  1891.  Bull.  BOC. 
min.  15,  106 — 121,  1892f.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1894,  1,  244.  [Beibl.  17, 
405,  1893. 

Alle  Polyeder,  welche  mit  ihrem  Spiegelbilde  deckbar  sind, 
gehdren  folgenden  drei  Classen  an:  1)  Polyeder  mit  einem  Centrum 
der  Symmetrie;  2)  Polyeder  mit  einer  oder  mehreren  Symmetrie- 
ebenen;  3)  Polyeder,  welche  kein  Centrum  und  keine  Ebene  der 
Symmetrie  besitzen,  aber  eine  2n-z^hlige  Symmetrieaxe  von  der  Art, 
dass  die  Querschnitte  senkrecht  zu  dieser  Axe  paarweise  congruent 
und  um  njn  gegen  einander  gedreht  sind. 
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isomorpher  Kdrper  unterworfen  ist  Die  bisherigen  Angaben  uber 
diesen  Gegenstand,  insbesondere  iiber  die  Beziehung  zwischen  der 
ZufiaminenBetzung  der  Ldsung  und  der  in  ihr  auBgeschiedenen 
Mischkrystalle  waren  sebr  verworren,  weil  den  Beobacbtem  ein 
theoretiscber  Leitfaden  feblte.  Dieser  wird  geliefert  durch  die 
GiBBs’scben  S^tze  iiber  die  GleicbgewicbtBzustande  eines  aus  meh> 
reren  ^Pbasen^  bestebenden  Systems.  Nacb  diesen  S&tzen  bat  die 
init  zwei  beliebigen  festen  Salzen  im  Gleicbgewicbt  befindlicbe 
Ldsung  bei  Atmospbarendnick  fiir  jede  Temperatur  eine  bestimmte 
Zusammensetzung ; die  gesattigte  Ldsung  zweier  isomorpber  Salze 
(oder  solcber,  die  ein  Doppelsalz  bilden)  bangt  bingegen  in  ibrer 
Zusammensetzung  im  Allgemeinen  (Ausnabmen  werden  unten  be- 
sprocben)  aucb  nocb  ab  von  dem  Mengen verbal tniss,  in  welchem 
die  beiden  Salze  im  festen  Zustande  zugegen  sind.  Es  kommt  dies 
daber,  dass  im  Falle  der  Isomorpbie  die  beiden  festen  Salze  nur 
eine  Phase  bilden,  nmnlicb  Miscbkrystalle,  deren  Zusammensetzung 
init  derjenigen  der  Ldsung  in  gesetzmlU^siger  Weise  variii*t  Verf. 
weist  darauf  bin,  dass  sicb  auf  dies  verscbiedene  Verbalten  der 
Ldsungen  isomorpber  und  nicbt  isomorpber  Salzpaare  ein  neues 
Kriterium  des  Isomorpbismus  griinden  lasst,  welcbes  aucb  dann  an- 
wendbar  ist,  wenn  die  iibrigen,  insbesondere  von  Rbtgbbb  ausge- 
bildeten  Unterscbeidungsmetboden  versagen. 

Betracbtet  man  mit  yan’t  Hoff  die  Miscbkrystalle  als  ^feste 
Ldsungen",  so  lassen  sicb  einfacbe  Beziebungen  zwiscben  ibrer  Zu- 
sammensetzung und  derjenigen  ibrer  gesattigten  Ldsung  fiir  den 
Fall  ableiten,  dass  sowohl  die  feste  als  die  Hiissige  Ldsung  in  Bezug 
auf  den  einen  Bestandtheil  verdiinnt  ist  Diese  Beziebungen  sind 
verscbieden,  je  nachdem  wie  sicb  die  Moleculargrdsse  beim  Ueber- 
gange  aus  der  festen  in  die  diissige  Ldsung  andert;  insbesondere 
wiirde  aus  einer  proportionalen  Aenderung  der  Concentration 
des  beigemiscbten  Bestandtbeiles  in  den  Miscbkrystallen  und  in  der 
Ldsung  auf  gleiche  Moleculargrdsse  zu  scbliessen  sein. 

Untersuchungen  fiber  diese  Beziebungen  waren  daher  von 
grossem  Interesse;  die  vom  Verf.  selbst  an  KCIO3  und  TICIO3 
ausgefubrten  (siebe  unten)  gestatten  nocb  keinen  sicberen  Scbluss. 

Verf.  discutirt  sodann  allgem  ein  die  mdglicben  Gleichgewicbts- 
f^e  zwiscben  festen  und  flussigeu  Ldsungen,  wobei  das  analoge, 
von  KonowaIiOW  untersucbte  Problem  des  Gleichgewicbts  zwiscben 
einer  fliissigen  und  einer  dampfibrmigen  Phase,  die  je  zwei  StofFe 
enthalten,  zuin  Vergleicb  hei'angezogen  wird.  Es  ergiebt  sicb  zu- 
nacbst  aus  der  Bedingung  fiir  Stabilitat  des  Gleichgewichtes  das 
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its:  Weon  der  osmoiische  Dnick  einer  gesftlt 
liMhkiystslIen  mit  zuDehmeDd«in  Gekalt  der 
MDem  BesUndiheile  sanimmt  oder  ftbnimmt,  ist 
eses  Bestandtheikn  zu  dem  andereo  in  der  L>0 
zieiner  als  in  den  Misohkr^'stsUen. 
chkiystalle  in  alien  VerhAltniseen  rodglioh,  so  iat 
ick  (und  die  Concentration)  der  lasting  eine  oonti 
I von  deren  Zusaromenseunng.  Dieselbe  kann  1 ) 
zar  anderen  Grenze  beM&ndig  ansteigen,  2)  fill 
hangeverhiltniee  ein  Maximum  oder  3)  ein  Minii 
: der  AoBscheidung  von  MischkryDtallen,  etwa  d 
ler  LOsnng,  Sndert  sich  die  ZusaromenseUung 
iinne  wachsenden  oemotischen  Dnickes  (oder  wsci 
tion):  der  Endziiatand  in  daher  in  den  Fkllen  1) 
dee  einen  reiiien  Benandtheiles  — und  z«rar  in 
>eobachteten  Falle  1)  die  des  leichter  lOMichen  — 
;gen  die  LOaung  von  einein  bestiiumten  Mischu 
irelches  darn  gleicb  denijenigen  der  aicli  ausschei 
ist. 

kann  die  Miachungareihe  eine  LQcke  beaitzen,  < 
r reinen  krystallioiscben  Bestandtlieile  ausgehemi 
lea  anderen  nur  bia  zu  einer  bestimmten  Grenze  r 
alog  wie  ea  bci  der  Miachung  zweier  Fliiseigkt 
tint.  Dann  iet  die  Zuaamiuenaetzung  und  somit 
ruck  der  gcsaitigten  Ldsmig  ao  lango  constant , 
^on  Grenzmiachkryatallen  zugegen  sind,  und  es  ' 
motiache  Druck  als  Function  dca  Miachungsverl 
yatalle  durch  eine  nicht  contimiirliobe  Curve  da 
littleres  Stiick,  zwiaclien  den  bc-iden  Grenxmischu 
eine  der  Abaciasenaxe  iiaraliele  (ierade  ist.  Es 
crfklle  moglich,  je  nachdem  jener  constante  ostnoti 
tximum  ist,  oder  zwisdien  den  bddeii,  den  reinen 
Dtsprechcnden  Endwertheii  liegt;  ein  Minimum  1 
Im  eraten  Falle  errdcbt  die  Losnng  beiin  j 
schliesalich  eine  constante  Zusainmensetziing,  bei 
stallgemisch  von  insgeaammt  ibr  gleicher  Zuaamii 
ihes  aber  aus  den  beiden  Arten  von  Grenzmi 
teht,  ausscheidet.  Ini  ziveiten  Falle  bingegen  nii 
ar  vorUbergehend  conatante  Zusammeiisetzung  an 
'ndlicb  der  reinen  Losnng  des  leichter  Idsliohen 
Welcher  von  diesen  Fallen  bei  den  biaher  bekani 
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Beispielen  isomorpber  Salze  mit  unvollst^diger  Mischnngsreihe  vor- 
liegt,  ist  noch  unsieher.  Dagegen  bieten  mehrere  isodimorphe  Salz- 
paare,  deren  Mischungsreihe  immer  eine  Lucke  hat,  Beispiele  fur 
den  ersten  Fall,  u.  A.  nach  den  Untersuchungen  von  Retgebs 
NaClOa  und  AgClOs.  Zum  zweiten  Falle  gehdrt  sehr  wahr- 
scheinlicb  das  von  TopsoE  untersucbte  Salzpaar  BeS04.4H2  0, 
BeSe04 . 4 Hj  O,  ferner  die  Miscbungen  von  Zn  SO4 . 7 O mit 
den  Sulfaten  von  Fe,  Mn,  Cu  und  jene  von  MgS04.7H2  0 mit  den 
Sulfaten  von  Cu  und  Mn. 

Die  Untersucbung  der  Ldslichkeit  des  isomorphen  Salzpaares 
KCIO3,  TlClOj  durcb  den  Verf.  selbst  ergab,  dass  dieses  den 
ersten  Fall  mit  unvollstandiger  Miscbbarkeit  reprasentiit.  Die  Ver- 
suche  wurden  in  der  Weise  ausgefiibrt,  dass  Losungen  der  beiden 
Salze  in  verscbiedenen  Verbaltnissen  gemischt,  daraus  eine  geringe 
Menge  von  Krystallen  abgesohieden  und  diese  nocb  mebrere  Tage 
bei  constanter  Temperatur  mit  der  Ldsung  in  Beriihrung  gelassen 
wurden.  £s  zeigte  sicb,  dass  die  Mischungi'eibe  eine  sehr  grosse 
Liicke  hat,  indem  die  Grenzmiscbkrystalle  36,3  bezw.  98  Molecular- 
procent  KClOs  enthalten.  Was  die  numerische  Beziebung  zwischen 
den  Zusammensetzungen  der  Miscbkrystalle  und  L5sung  betriflEl,  so 
scbien  aucb  fur  kleine  Concentrationen  des  KCIO3  keine  Propor- 
tionalitat  zu  besteben;  doch  sind  sicbere  Schlusse  daraus  wegen  des 
unbekannten  Dissociationsgrades  der  LSsung  nicbt  zu  ziehen. 

JP.  P. 

G.  Cbsaro.  Observations  sur  les  dendrites.  Aun.  soc.  g^ol.  de  Belg. 
17,  BuU.  L,  1890.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1895,  2,  6f. 

Verf.  stellte  Beobacbtungen  an  Dendriten  aus  Ealisalpeter  an, 
die  in  alien  ihren  Theilen  gleichzeitig  auslQscbten,  also  einem  Krystall 
angebdrten.  Er  konnte  sechs  verschiedene  Richtungen  unterscbei- 
den,  von  denen  zwei  sicb  unter  90®  scbneiden,  zwei  einen  Winkel 
von  42®,  weitere  zwei  einen  Winkel  von  12®  mit  den  ersten  bilden. 
Nimmt  man  die  ersten  beiden  Richtungen  als  <x>  P co  und  OP,  und 
bezeichnet  die  mit  diesen  42®  bildende  als  P 00  , so  folgt  fiir  die 
12®  bildende  Richtung  das  Symbol  4 Poo.  Ein  Dendrit  ist  also 
ein  einbeitlicher  Krystall,  der  im  Inneren  nach  Linien  getbeilt  ist, 
die  mdglicben  Krystallkanten  parallel  sind.  H.  S. 

A.  CoLLON.  Note  preliminaire  sur  des  cristaux  d’argent,  d’or  et  de 
platine.  Ann.  soc.  g4ol.  de  Belgique  17,  Bull.  LXXX,  1890.  [N.  Jahrb; 

f.  Min.  1895,  2,  7 t. 
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laction  aos  uUsaurer  I<u3ung  erhielt  V'erf.  Immella 
Silber,  Gold  und  PUtin.  Die  beiden  letxtcD  komm< 
•ctavdern  vor,  Silber  bildet  coaipliciitere  Forme 
iind  duTchsiobtig,  Gold  griin,  dichroitiBch,  Plalin  ui 
etsteres  tuehr  dem  Blau  cu.  H.  N. 


tals  of  platinum  and  palladium.  Katnre  43,  34i. 
te  Krystallc  von  rcinom  Platin  und  Palladium  <1 
i er  Streifen  dor  MoUlk-  horixontd  zwi^chen  Klei 
mit  zu  Piilver  vorriebonem  Topa.<  bcsUublc  nr 
ifen  einen  elektrUchcn  Strom  Rchickte,  welcher  d: 
r Rothgliith  erhitztc. 

r balbeti  Slundc  varcn  untcr  thcilwoUer  Zcrsetr.un 
•rs  unter  dem  Mikroskop  gliitizende  Kn>'6talle  en 
I Eigenschaften  dcs  Weitcrcn  iiklier  boRchriebe 
■scheinlich  findet  die  Krjst.allbildung  unter  voriibv 
ng  eiiies  Fluormctallsalzcs  statt.  IP.  S. 

lals  of  platinum.  44,  I24,  IRPI. 

ellung  der  Platinkrjstallo  (vergl  vorigi-s  Ref.)  nac 
ode  ist  nicht  etwa  Topan  nolliwendig,  Roiidern  aiic 
f den  Platinstreifeii  gc-Ktaubt,  veranlasst  Hildnng  vr 
, wenn  dor  Streifon  bis  weiiig  untor  die  Schme! 
Platins  erliitzt  wird;  die  Gogenwart  des  Fluors  beii 
iiur  die  Fliissigkeit  des  Platins  zii  ericicblem. 

M'.  S. 

Isomorphism  of  sulfur,  sdeniuiu  and  telluriuii 
hem.  8,  396—397,  [Joum.  chem.  8oc.  t>0,  U17. 
der  von  Rbtoebb  in  sodnen  „Beitragoii  zur  Kenn' 
q>hismu8  IV“  aufgestellton  Beliauptiing,  dass  Tellu 
:r)’stallisire,  ganz  abweichend  von  Sdcn,  das  isomor)* 
noiioklinen  und  isodimurph  ruit  dem  rhombische 
kit  Verf. , dass  das  metullischc  Scion  allerdings  mi 
h sei;  hierfQr  spricbt  die  mikroskopische  Winkel 
ts  Vorbandensein  isomorplier  Misdiimgen.  Isomorplii 
den  Platiiinietallen  aiizunehmcii,  crsdieint  Verf.  nicb 
kann  wold  kaum  sagen,  Solon  soi  isodimorph  mi 
len  Schwofd.  Sden  isl  triinorpli,  abor  keiue  de 
non  1st  rhombiscb  und  entspricht  dor  orston  Schwefe 
W.  S. 
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C.  Friedel.  Sur  la  forme  cristalline  et  snr  les  proprietes  optiques 
de  la  nouvelle  variete  cristallis^e  de  soufre  de  M.  Engel.  G.  R. 
112,  834—835,  1891  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  1049. 

Die  von  Engel  aus  Chloroform  dargestellten  Scliwefelkrystalle 
erwiesen  sich  als  stumpfe  Rhomboeder  (Polkantenwinkel  139®  10' 
+ 10')  von  negativer  Doppelbrechung.  Es  ist  somit  auch  eine 
rbomboedrische  Schwefelmodification  gefunden,  welche  den  bereits 
bekannten  rhomboedrischen  Modihcationen  des  Tellurs  und  Selens 
entsprechen  durfte.  JP.  P. 

F.  Rinnb.  Ueber  raorphotropische  Beziehungen  zwischen  anorga- 
nischen  Sauei*stofF-  und  Schwefelverbindungen.  ZS.  d.  deutschen 
geol.  Gea.  42,  62 — 73.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  431. 

Ausser  dem  Zinkit,  ZnO,  und  dem  Wiirtzit,  ZnS,  welche  ganz 
ahnliche  Axenverhaltnisse , wie  gleiches  Krystallsystem  aufweisen, 
. zeigen  ebenfalls  grosse  Aehnlichkeit  in  dem  Axenverhaltnisse  die 
entsprechenden  O-  und  S-Verbindungen : Sb-jOa  — SbjSs  (beide 
rhombisch,  beide  voUkomraen  spaltbar  nach  [010]);  Bi^Oa  — Bi2Sj 
(beide  rhombisch).  As^  — AsjSs  (monoklin-rhombisch;  Aehnlich- 
keit bei  den  c-Axen  wird  deutlich^  wenn  man  die  Langen  der 
a-  und  c-Axen  beim  Claudetit  As-^Oa  verdreifacht;  gleich  gerichtete 
und  gleich  vollkoramene  Spaltbarkeit).  Bei  den  genannten  Ver- 
bindungen  ergiebt  der  Vergleich  der  Axen  a einen  bezeichnenden 
Unterschied.  Beim  Auripigment  As-^Sg  dr^ngt  sich  die  Frage  auf, 
ob  derselbe  nicht  auch  dem  monoklinen  System  angehdrt. 

Die  dem  ZnO  und  ZnS  entsprechenden  Verbindungen  sind  als 
dimorphe  Substanzen  anzusehen,  deren  entsprechende  Modificationen 
(regular  und  hexagonal)  unter  einander  isomorph  erscheinen.  In 
der  Reihe  der  hierher  gehorigen  Oxyde  und  Sulfide  fehlen  noch 
etliche  unbekannte  Verbindungen.  Die  Aehnlichkeit  wurde  fest- 
gestellt  am  ZnO  (hexagonal)  und  ZnS  (Wiiitzit);  CdO  und  CdS, 
MnO  und  MnS,  FeO  und  FeS,  NiO  und  NiS.  Auch  die  Arsen- 
iind  Antimonverbindungen  des  Ni  weisen  in  den  Axenverhaltnissen 
mit  ZnO  grosse  Analogic  auf.  BeO  ist  isoraoi*ph  mit  ZnO,  auch 
HjO  zeigt  in  seinen  Krystallen  ein  sehr  ahnliches  Verhaltniss.  Ueber- 
raschend  ist,  dass  die  hexagonalen  Formen  dieser  Gruppe,  soweit 
sie  auf  optische  Eigenschaften  untersucht  werden  konnten,  alle  die 
fUr  hexagonale  Krystalle  als  Aiisnahme  geltende  Eigenschaft 
zeigten:  positiven  Charakter  der  Doppelbrechung.  Eine  ahnliche 
Zweigestaltigkeit  herrscht  bei  der  Gruppe  des  Kupferglanzes,  bei 
den  SauerstofF-  und  Schwefelverbindungen  von  Cu,  Ag,  Pb  (regular 


3 «.  EryttaUognitbie. 


i).  Bedeutsam?  AehnUchkeit  ceigen  aoch  daa  Mago< 
enteprecbeode  SchwefeWerbindung:  Kobaltnickelki 
5«.  W.  S. 


>ber  den  DimorphiBinus  der  Magiu-sia.  Z8.  d.  deutaeb 
I,  231,  1891.  (ZS.  f.  Kryst.  23,  291.  1894. 

IlIbs,  MgO,  erwcUt  sich  durcli  seincn  Habitue  v 
8 regullr;  Verf.  crhielt  durch  Erhitxen  von  Bni( 
analog  seinem  Verfahren  mit  den  Zeolithen , c*L 
>ee  von  MgO  nach  Bracit,  welclie  sich  aU  opUsch  ei 
id  im  Hinblick  auf  die  itn  hezagonalen  und  nicht  i 
lyateme,  dcm  Magnesiumoxyd  entsprccbendeo,  v« 
>er  auch  ale  hexagonal  atizusprcchen  isL  Eine  E 
ichten  Umatellung  dee  hexagonaleii  Brucita  in  einaxig 
d nnter  Beibehaltung  der  diisscren  Krystallfonn  liefe 
eit  der  Kryetallform  von  Brucit  iind  dem  mit  de 
IgO  isomorpben  Zinkit.  W.  S. 


r.  Sur  les  sulfates  doubles  de  rubidium  du  ty] 
lb)S04  + 6HjO.  Notice  crystallographique.  S.- 
(3)  23,  669—679,  1991. 

r.  bat  die  krystallographiscben  Constanten  der  is 
u 

e RSO4  + RbjSOj  + 6 H2O  gemesseii.  Diese  Sal 
monoklin  in  zwei  ver^'cbiodcn  ausgeliildcten  Type 
ler  (kryst.)  Axen  a und  c = 0 ist  fiir  das  Dopp< 
und  Mg  = 106"  2'  19",  des  Zn  und  Rb  = 10G«  4'  25 
lb  = 106"  2' 15",  des  Ni  und  Rb  = 106“  10' 19",  d. 
= 105»52'47",  dos  Fe  und  Rb  = 10.5“27'3",  des  C 
)5»24'18",  des  Cd  und  Rb  = 106“4;31";  auch  d 
)se  differiren  von  einander.  Es  ergabcii  sich  fem< 
e:  1)  Es  ist  keine  Ueziebung  zwiscben  Molecula 
\xenverhkltnissen  vorhanden.  2 ) und  3)  Das  Manga: 
en  Saizcn  des  Zn,  Mg,  Ni,  Co  und  Cd  vollkomrae 
trend  bei  Cu*  und  Fe-Salz  die  Ueiiereinstimmung  in 
?ine  geringere  ist.  Kbger. 


Jeber  ZwiUingsbildung  von  Clilorbaryum.  N.  Jabrb. 

. 141—149.  [Ctiera.  Centralbl.  1991,  2,  647. 

uptung  O.  Lehmann's,  dass  am  Clilorbaryum  bindernd< 

LQsungsraittels  (Zusatz  von  Gummi)  die  Zwilling 


Kikee.  Perrot.  Muooe. 
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bildung  fbrdert,  weist  Verf«  als  irrig  zuriick.  Ein  Zusatz  von 
NaaS04  zu  einer  vecdunnten  Ldsung^von  CaCi2  und  H2SO4  erwies 
sicb  auch  als  ganz  gleichgUltig  fiir  die  Zwillingsbildung  des  Gypses 
und  dessen  Habitus,  dagegen  bewirkte  Zusatz  von  Gummi  die  Bib 
dung  von  nur  einfachen  Krystallen. 

Aucb  Kalkspathkrystallisationen  mit  Gummizusatz  lieferteu 
niemals  verzwillingte  Individuen.  Einige  andere  Einwendungen 
O.  Lehmann’s  gegen  Arbeiten  des  Verf.  erweist  dieser  als  nichtig. 

W.  8. 

O.  MtJGGB.  Ueber  homogene  Deformationen  (einfache  Schiebungen) 

an  dem  triklinen  Doppelsalze  BaCdCl4 . 4aq.  N.  Jabrb.  f.  Min 
1889,  Beilagebd.  6,  274—304,  1891  f-  [Z8.  f.  Kryst.  19,  501—503,  1891. 

Die  Deformationen  zweierlei  Art,  welche  das  tiiklin  mit  den 
Axenelementen  a : h : c = 0,85519  : 1 : 0,51310,  a = 92®  35', 
= 106®  18',  y = 88®  26'  krystallisirende  Doppelsalz  BaCdCL 
-f-  4 Hj  O durch  Druckwirkung  erleidet , haben  dadurch  grosses 
Interesse,  dass  sie  „ einfache  Schiebungen^  darstellen,  welche  alle 
bis  dahin  an  hdher  symmetrischen  Krystallen  bekannten  als  specielle 
Falle  umfassen.  Die  erste  Deformation,  a,  wird  durch  einen  Ikngs 

der  Kante  { 110}  : { 110}  wirkenden  Druck  erzeugt  und  fiihrt  die 
Krystalle  in  Zwillingsstellung  nach  {010}  fiber.  Sie  ist  charakte- 
risirt  durch  die  rationale  Gleitflache  (erste  Kreisschnittsebene) 
fcj  = {010}  und  die  rationale  Grundzone  (d.  h.  gemeinsame 
Kantenrichtung  derjenigen  Flachen , welche  ihre  Indices  bei  der 
Deformation  nicht  andern)  6^  = [010];  dagegen  ist  die  Schiebungs- 
richtung  und  die  zweite  Kreisschnittsebene  Jc2  irrational; 
letztere  hat  die  Indices  — a cos  y,  0,  c cos  a und  ist  identisch  mit 
der  „Ebene  des  rhombischen  Schnittes“  aus  der  Zone  der  5 -Axe. 
Bei  der  Deformation  /J,  welche*  durch  Druck  langs  der  Axe  h her- 
vorgebracht  wird  und  die  Krystalle  in  Zwillingsstellung  in  Bezug 
auf  diese  Axe  [010]  uberfuhrt,  ist  die  letztgenannte  irrationale  Ebene 
umgekehrt  die  Gleitflache  und  zugleich  Zwillingsebene,  die  Schiebungs- 
richtung  ist  rational,  namlich  [010],  dagegen  die  Grundzone  irrational, 
die  zweite  Kreisschnittsebene  ist  { 010 },  also  identisch  mit  der  Gleit- 
flache der  Deformation  a.  Die  beiden  Deformationen  stehen  also 
in  dem  Verbal tnisse,  dass  die  beiden  Kreisschnittsebenen,  sowie  die 
Richtung  der  Grundzone  und  die  Schiebungsrichtung  mit  einander  “ 
vertauscht  sind;  beiden  Deformationen  kommt  das  gleiche  Schiebungs- 
verhaltnisB  zu  und  beide  bewirken  dieselben  Indicesveranderungen, 
fuhren  namlich  eine  Fiache  in  — ^ iiber. 


3 a.  Krvftalli'^raphie. 


*.  behandelt  derartige  Dcformationen,  welche  Zwiil 
einer  ntionalen  FIftche  bezw.  ralionalen  Kant«  ht; 
allgemein  nnd  x«igt,  wie  sich  die  an  nionokl 
iher  beobachteten  Deformationen  ihneii  unt«rordn< 
speciellen  Fall  dea  BaCdCI, -|- 4 Hg  O hebt  er  i 
die  enrihnten  beiden  Arten  von  ZwilliDgsbiU 
aszwillingen  nacb  dcm  Alhit-  und  Perikling^e? 
og  Bind,  und  daaa  danach  die  Vemiuthung  nahe  I 
Plagioklase  diirch  Oruck  zwei  den  oben  beschrieb< 
‘mationen  erleiden  kdnnen.  J-’ 


FF.  Ueber  die  Krystallform  von  zwei  Bichromi 
in.  d«  France  14,  77— »i,  1891.  [lieibl.  17,  413,  1893.  \i 
05— S07,  1893. 

‘n  am  Strontimndichromat  und  Natriumdichromat ; 
er  letzteren  atimmen  mit  den  von  MraziKO 
nicht  iiberein.  IFl 


FF.  Ueber  die  Krysiallforiu  des  Cutciumchroiin 
itigung.  Ball.  »oc.  min.  de  France  14.  203,  1891  and  el> 

Kryat.  22,  207—208,  1893. 

Verf.  gefundenen  Wertbe  der  Winkeluiesaungen 
ichen  von  den  von  v.  Fodllos  aufgt'atellten  deswt 
'n  Material  init  Caleiiimsullal  verunreinigt  war.  I 
!U  angegehcne  Orieiitiruiig  liissl  auffallende  Anali 
^nten  des  Anbydrits  erkennen.  W.  i 

■F.  Ueber  die  Krystallform  einiger  Ceriumsalze.  1 

France  14,  83,  1891.  {ZS.  f.  Kry«t.  22,  282—286,  1893. 
iniumcerosulfat  Imonoklin);  21  Thallocerosulfat  (m< 
miumcerosulfat  (rhombiscli) ; 4)  Ceroditbionat:  a) 
in),  b)  mit  3HjO  (triklin). 

graphische  Reziehiiiigen  der  Cerosalze  zii  analoi 
r Metalle,  weicbe  einen  Suhluss  auf  die  WerthigI 
iehen  gestatten,  Hessen  sich  an  don  aufgefuhrten  \ 
:ht  feststellen;  nnr  erwies  sicb  das  Amnioninmc* 
orph  mit  der  entsprechenden  Didymverbindung.  V 
r Ansicbt,  dass  das  C'er  in  don  (.’eroverbindunj 
3i.  W.  S 


Wykouboff.  Logzea.  Bbauns.  Becke. 
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J.  Logzka.  Mineralanalysen.  F51dtani  K5zl5ny  1891,  21,  353 — 358  ungar., 
375 — 379  deiitsch.  [ZS.  f.  Kryst.  22,  82,  1893. 

Analysen  eines  wegen  seiner  Reinheit  bemerkenswerthen  Stein- 
salzes  von  Deesdkna,  von  Zirkon  aus  Australien,  und  Analyse  einer 
Mineralausscbeidung , gefunden  in  dem  Hohlraume  eines  gewOhn- 
lichen,  bei  Rkkos  vorkommenden  Opals.  Wi  S. 

R.  Brauns.  Ueber  Aetzfiguren  am  Steinsalz  und  Sylvin.  Zwillings- 
streifung  bei  Steinsalz.  N.  Jahrl).  f.  Min.  1889,  1,  113.  [ZS.  f.  Kryst, 
19,  305—307. 

Spaltungsstiicke  von  Steinsalz  und  Sylvin  wurden  mit  Papier 
uinhiillt  und  zwei  Monate  lang  der  Einwirkung  der  feuchten  LuH 
ausgesetzt  Die  Aetzfiguren  am  Steinsalze  setzen  sich  aus  mehreren 
Tetrakishexaedern  zusammen.  Die  Aetzeindriicke  am  Sylvin  liegen 
nicbt  parallel,  sondern  sind  um  mebrere  Grade  gegen  einander 
geneigt,  zeigen  aber  stets  gyroedriscbe  Hemiedrie.  Die  Scbnitt- 
kante,  welcbe  von  der  Wiirfelflacbe  mit  der  Aetzflacbe  gebildet 
wird  (14®  bis  15®  gegen  die  Wiirfelkante  geneigt),  ist  obne  Be- 
ziebung  auf  die  Steilbeit  der  Aetzfiguren. 

An  Steinsalz  von  Stassfurt  erkannte  Verf.  wiederbolte  Zwillings- 
bildung  nacb  (20  •20-1).  W.  S. 

F.  Broke.  Aetzversucbe  am  Fluorit.  Miner,  u.  petrogr.  Mittheil.  11,. 
347—437.  [Cbera.  Centralbl.  1891,  1,  196—197. 

Aetzungen  mit  Sauren  lieferten  immer  gleicbe  Resultate. 
Hauptatzzonen ; Ikositetraeder  und  Triakisoctaederzonen,  primare 
Aetzflacben,  Wiirfel  und  OctaSder;  in  der  Zone  des  Tetrakisbexaedera 
und  Hexakisoctaeders  treten  Aetzbiigel  auf.  In  alkaliscber  Ldsung 
sind  Tetrakisbexaeder  und  -octaeder  Hauptatzzonen.  Die  tiefen 
Aetzgruben  sind  durcb  die  Hauptatzzonen  ibrer  Lage  und  Gestalt 
nacb  bestimmt,  es  treten  aber  aucb  Aetzfiguren  auf,  die  von  Vicinal- 
fiacben  der  geatzten  Flacbe  gebildet  sind.  Die  Losungsgescbwindig- 
keit  des  Fluorits  variirt  mit  der  Ricbtung.  Es  bestebt  ein  inniger 
Ziisammenbang  zwiscben  der  Ldsungsoberflacbe  und  den  Aetz- 
figuren. Flacben  mit , kleinem  Minimum  liefem  scbarfste  Aetz- 
grubcben.  Aetzbiigel  bilden  sicb  auf  den  Flkcben  mit  grdsstem 
Zwiscben  maximum.  Verf.  nimmt  aucb  einen  Zusammenbang  an 

zwiscben  der  Form  der  Lfisungsoberflacbe  und  der  vorberrscbenden 
Krystallform.  Der  wacbsende  Erystall  umgiebt  sicb  mit  Flacben 
kleinster  Ldsungsgeschwindigkeit  Der  Fluorit  stellt  einen  neuen 
Typus  der  Aetzbarkeit  dar,  indem  die  Aetzfelder  keine  primare 
Flacbe  einscbliessen.  W.  S. 


Fortschr.  d.  Phys.  XL VII.  1.  Abth. 


11 


9 *.  Kr>  (UUofnpbit. 


. L.  PiitriXLS.  Recalute  der  Aettang  einer  Qn 
I QoAnkrTiUlteo  mit  Fliusdare.  Tnuu.  Cons«ct 
•5,  I8S9.  [Z8.  f.  KitM.  S2.  75.  I9»9. 

)D  den  Yerff.  g«fondeneD  R«8alut«  nur  durcb  t 
ireibung  gewBrdigt  werdeo  kSnnen,  so  mass 
idlang  venriesen  srerden.  Kh^ 


oer  Zwillingsbildang  in  Qatneinsprenglingeii 
iesteinen  des  Cabo  de  Gala.  K.  Jahrb.  f.  Min.  i 
Rr:r(t.  a.  288,  1893. 

nen  QnarakrysuUe  seigten  nach  Aetxung  mit  FIi 
igsgeseta,  dass  cwei  optisch  gleiche  Indiriduen 
ixen  80  verwachs«n  sind,  daaa  die  positiren  Rh< 
. in  die  negatiren  des  anderen  en  liegen  komir 
W.  S 

[aklkt.  Ueber  die  unregelmissige  Straotar 
b.  d.  rust.  kau.  mm.  Oet.  (2)  28.  941,  1891.  (Z8.  f.  Kr 

nahme,  dass  w&hrend  der  Gesteinsbildang  ein  > 
ir  Druck  gewirkt  hat,  steht  im  Widerspmche 
I YeHl,  dass  die  Kichtungen  der  nnregelmSasij 
schiedener,  in  einem  und  demselben  Pr&parat  ^ 
rr^Btalle  einander  nicht  parallel  gehen.  W.  £ 


«r  deformirte  Quarzkr}  atalle  von  Pitourles-en  Lor< 
leren  Begleitniineralien.  Bull.  *oc.  min.  de  Prance 
{.  Krjet.  22,  6BS,  1894. 

gebenen  Gegend  befindct  sich  ein  FeU  von  weisg 
tlk,  der  mit  Quarzadem  in  alien  Richtungen  dot 
irystalle  dieser  Adem  eind  in  der  verschiedeos 
W.  S 

Bnstlicbe  Darstellnng  von  Korund  und  Diaapor 
sung.  Bull.  soc.  min.  de  France  14,  7,  1891.  [ZB.  f.  Kr 

> mit  Ueberscbuss  von  amorphcr  Thonerde  wurt 
idigen,  mit  Kupfer  ausgelegten  Stahlrdhre,  wel< 
locke  erbitzt  wurde,  der  Einwirkung  der  Wir 
ei  530**  bis  535'’  crfoigte  Kr^stallisation  des  fit 
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Bchussigen  AI2O3  als  Korund  in  kleinen  Tafeln.  Bei  niederen  Tem- 
peraturen  unter  450^  krystallisirt  Diaspor  allein,  bei  450^  bis  500® 
Diasppr  mit  Korand.  W.  S. 

E.  FbAmy.  Synthese  du  rubis.  4®.  Paris  1891.  [K.  Jahrb.  f.  Min.  1, 
11—12,  1894f. 

Der  Verf.  giebt  eingehend  die  Recepte  fur  die  Herstellung  der 
Rubine  nebst  Abbildungen  von  Krystallen,  die  nach  seinem  Ver- 
fabren  gewonnen  wurden,  und  von  Schmuckstiicken , welcbe  aus 
Bolcben  kunstlicben  Steinen  bergestellt  sind.  JE.  B. 

A.  Bbun.  Sur  les  propri^t^s  optiques  de  Popale  artificielle.  Arch, 
sc.  pbys.  (8)  25,  720,  1891. 

Dem  Verf.  ist  es  gelungen,  Opal  nacb  einem  bier  nicbt  mit- 
getbeilten  Verfabren  kunstlicb  darzustellen,  und  er  bat  dann  dessen 
Brecbungsindices  bestimmt,  die  mit  denen  fUr  natiirlicben  Opal 
gefundenen  iibereinstimmen.  Anwendung  fur  optiscbe  Instrumente 
moglicb.  Kbger, 

St.  J.  Thugutt.  Mineralcbemiscbe  Studien.  Diss.  Dorpat  1891.  ZS. 
f.  anorg.  Ghem.  2,  65,  1892.  [ZS.  f.  Krjst.  23,  298—299,  1894. 

Der  Verf.  stellte  durcb  Einwirkung  von  Natronsalzl5sungen, 
gemengt  mit  Natronlauge,  auf  Kaolin  Producte  dar,  die  er  mit  den 
Sodalitbmineralien  vergleicbt,  Und  aus  deren  Zusammensetzung  er 
die  Constitution  der  naturlicben  Sodalitbe  zu  erklaren  versucbt. 

Kbger, 

H.  A.  Miebs.  Ueber  die  Tetartoedrie  des  Ullmannits.  Mineralogical 
magazine  9,  211 — 213,  1890.  [Ghem.  Gentralbl.  1891,  1,  990. 

Die  Frage,  ob  der  UUmannit  dimorpb  oder  tesseral  tetartoMriscb 
sei  (von  Zbphabovigh  waren  tetraedriscbe , von  Klein  pentagon- 
dodekaMriscbe  Formen  nacbgewiesen),  entscbeidet  Verf.  zu  Gunsten 
der  tetartoMriscben  Ausbildung  aus  dem  Auftreten  einer  diagonalen 
Streifung,  die  auf  verscbiedenen  Feldem  der  begrenzenden  Wiirfel- 
6Sicben  eines  sardiniscben  Krystalles  in  verscbiedener  Weise  ver- 
laufb.  Es  w&re  biermit  der  erste  Fall  von  tesseraler  Tetartoedrie 
an  einem  Mineral  festgestellt 

A.  EichengbUn.  Ueber  die  krystallograpbiscben  Beziebungen 
einiger  Bromderivate  des  Anbydroecgonins.  ZS.  f.  Kryst.  19,  874 
—384,  1891.  [Beibl.  17,  800,  1898. 

Die  Vergleicbung  der  Messungsresultate  der  bromwasserstoff- 
sauren  und  salzsauren  Salze  des  Anbydroecgonindibromids  und  des 

11* 


3 B.  KrytUkllographie. 

dee  a-BromecgoniiiB,  weicbe  in  jc  einer  wnsserbalti 
1 und  einer  vasscrfreien  monoklinen  Form  kiystAlIisi 
'omwsBseretoSaauren  Anhydroecgoninliydrobromids  b 
Tabelle  erleiclitert.  Es  zeigt  sicb  ein  enger  Zaaamn 
[ryetaliformen  dcr  rcrFchiedenen  Salzo,  dcren  chemis 
baft  sioh  anch  durch  das  auffallend  proportionale  J 
■ Scbmelzpunktc  knndgiebt.  Die  angefubiten  Zai 
im  zu  zeigen,  „das8  dcr  Austausch  oder  Anstritt 
r BromwaaserstofT  in  dcr  Seitcnkctte  dcs  Anhyc 
'omide  trotz  der  verhkitniasmiiHsig  grossen  Aenden 
iargrbsse  von  scbr  geriiigem  Einfluxa  auf  die  Krysl 
W.  5 

I.  Ueber  die  KrystaUform  dcr  Cantbarsaure  und  eini 
private.  Biv.  Min.  e CrUt,  8,  22,  [ZS.  f.  Kryst.  23. 


itbarabnns  CioHuO«,  t'chnulzp.  274®  bU  275®: 
rbombisch  o;b:c  = 0,96218;  1 ;0,68(>58. 
xcnverbkltniss,  wie  ea  Piccard  angiebt,  welcher 
arstelUe  und  anch  krystallographisch  unter8ucht«  (F 
ee.  11,  1878),  Btimmt  init  dcm  von  N'eobi  berecbno 

rivat  der  Cantbarsbure,  gcwonnen  durch  Bebandlung  i 
C,oH„0,N,  Schmelzp.  IH.^®: 
n o:b:c  = 0,911 698 : 1 : 0,664854 ; /3  = 83®06'  14". 
im  der  Cuntharsbure,  CjoHuOjN,  Schmelzp.  I66“: 
kilo  a:b:c=  1,077243:1:1,240174;  = 87®01'. 

cantharidin  (erhaltcn  durch  Erhitzcn  von  Cantbars&i 
jhlorid),  C,oH,j04,  SchnicUp.  77»  bis  78®: 
n a:b:c=  1,027252: 1 : 1,17947  >;  fi  = 59®00'26". 

* W.  S 

. KryBtallographiBcbeUntersuchungen  einiger  chemisci 
ungen.  Biv.  Hin.  e Crist.  8.  49,  I89i.  [Z8.  f.  Kryit  23,  ' 

»4. 

Uograpbiscbe  Messungcn  an:  1)  Bibromacctylacryls&u 
oin,  3)  Thienylphenylcarbopyrazolsaureather,  4)  Thien 
>pyrazolBbure,  5)  Nitrosomannid,  6)  Isomanniddichl 
Mannitsn,  8)  Diacctylparamcthylpropyloxyaulfobenz 
10)  Propylacridin,  11)  AothylacridinchlorhydraU 

W.  S 


Neobi.  Muthmank.  Litteratur. 
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W.  MtJTHMANN.  Isomorphismus  einiger  organischer  Substanzen.  ZS. 
f.  Kryst.  19,  857—367,  1891. 

Der  Verf.  stellt  fest,  dass  verechieden  constituirte  Baryum- 
salze  der  Terephtals^ure  (ein  Derivat  des  Benzols)  gleichwohl  iso- 
inorph  sind  und  in  ihrenWinkeln  sehr  nahe  ubereinstimmen  (dies 
gilt  auch  fur  zwei  andere  Verbindungen  der  Terephtalsaure) ; dann 
wird  die  Bildung  von  Mischkrystallen  solcher  Korper  besprochen, 
die  in  ihrer  Krystallform  keine  Aehnlicbkeit  besitzen.  Der  Verf. 
zeigt,  dass  sich  beide  Erscheinungen  befriedigend  erklaren  lassen, 
wenn  man  die  Begriffe  pbysikalisches  und  cbemiscbes  Moleciil  zu 
Hulfe  nimmt.  Kbger. 


Litteratur. 

E.  V.  Fbdokow.  Ueber  den  Versucb,  die  Molekelanordnung  einiger 
Mineralien  zu  ermitteln.  Verb.  k.  russ.  miner.  Ges.  St.  Petersburg  27, 
465—466,  1890. 

Der  Verf.  hat  selbst  ein  eingehendes  Beferat  in  ZS.  f.  Kryst.  20, 
74,  1892  gegeben  im  Anschluss  an  seine  Ansichten  iiber  Krystall- 
structur.  Kbger. 

F.  Rutlby.  Bemerkungen  iiber  Krystalliten.  Min.  Mag.  and  J.  Min. 
Soc.  9,  261—271,  1891.  [ZS.  f.  Kryst.  22,  307,  1893f. 

Classification  der  Krystalliten  nach  vier  Entwickeluugsstadien. 

H.  Dufet.  Krystallograpbiscbe  Notizen  (funfte  Reibe).  Bull.  soc. 
fran^.  de  mineral.  14,  206,  1891.  [ZS.  f.  Kryst.  22,  590 — 594,  1894. 

Th.  Thoboddsbn.  Einige  Bemerkungen  fiber  die  Fundorte  des 
islandiscben  Doppelspatbes.  Himmel  u.  Erde  3,  182 — 187,  1891. 
Bescbreibung  und  Plan  des  Doppelspathbruches  bei  Helgustadir. 

C.  Fbibdel.  Ueber  einen  boblen  Diamantkrystall.  Bull.  soc.  fran<;. 
de  mineral.  14,  7,  1891.  [Ghem.  Gentralbl.  1891,  1,  985. 

G.  Lingk.  Aetzfiguren  am  Sylvin.  Min.  Mitth.  12,  82,  1891.  [ZS.  f. 
Kryst.  22,  164,  1893  f. 

Alles  wesentlich  von  mineralogischem  Interesse. 

A.  Bbunlbchnbb.  Der  Baryt  des  Hfittenberger  Erzberges.  Min. 
Mitth.  12,  62,  1891.  [ZS.  f.  Kryst.  22,  163—164,  1893. 

J.  Antipow.  Ueber  den  Magnesit  und  Wulfenit  der  Blei-,  Silber- 
und  Koblenlagerstfitten  von  Derwis  und  Rjasanzen,  Provinz 
Semipalatinsk.  Verb.  k.  russ.  miner.  Ges.  St.  Petersburg  27,  447,  1890 
(1891).  [ZS.  f.  Kryst.  22,  75,  1893  f. 

Enthalt  eine  chemische  Analyse  des  Magnesits. 


3 ft.  KrycUUosnpbie. 


r«b«r  die  ReaulUte  der  gODiometriscben  1 
opUskiysUUe  von  „Allyn -Toebe",  Kir^ 
niM.  mioer.  Oei.  (2)  2K,  340,  1831.  B«v. 

, 1<9.  (Z8.  t.  Kr>-It  23,  274—273,  1834. 
tnr  KennUiiss  der  Kryst&llfonnen  dea  Stepha 
iom.  Min.  Criit.  e Petrogr.  (Sftoaoni)  2,  241,  1891. 
183,  1634. 

von  ZdpUn.  Min.  Mittb.  12.  163,  1831.  (z 
18. 

TiUmiUryttallM. 

itkrystalle  ana  Vorerlberg.  Min.  Hittb.  12, 170,  l 
164—163,  1833. 

^achtmg  Eu  eeinen  nZwei  krystailographisc 

k.  ruM.  miner.  Get.  8U  Peterebnrg  27  , 443—431,  : 
r«t  22,  73,  1883. 

ilit  von  Tenerifa.  Min.  Mittb.  12,  S3,  1831.  [z 
)3. 

Iform  and  optische  Orientirung  am  Eeramoh 
Un.  Mittb.  12.  S3,  1881.  [Z8.  f.  Krjrit.  22.  183,  I 

ralogiache  Mittheilungen.  Folduni  KOzIbny  21 , 
US  deutteb,  1881.  [Z8.  f.  Kryit.  22.  83,  1833. 
kit  sue  Urol.  2)  Ueber  eine  Limonit-Pteudomorpl 
deinen  ScbwAbenberg. 

Ueber  den  Idokras  von  der  Jbrbuubw’sc 
latouat.  Verb.  k.  ruse,  miner.  Gee.  fit.  Peterebarg 
'!).  [Zfl.  t.  Kryet.  22,  72-73,  1893. 

Ilmenoratil  aue  der  LoBaTscHEWSK’Bchen  Gr 
Jral).  Verb.  k.  run.  miner,  Gee.  fit.  Peteriburg 
91).  [ZB.  f.  KryeL  22.  72,  1893. 

*6eudoiDorphoBc‘n  von  Idokras  nach  Diopeid  ' 
ichen  Grnbe  „Dolgij  MySB“,  Bezirk  Slatoast.  V 

l.  fit.  Petersburg  27,  420,  1890  (1891).  [ZB.  f.  Kt 

n Euklaskrystall  aus  den  ELEKiosK’schen  G< 
sohen  Kamenka  (SAitABKA'System).  Verb.  k.  i 
terebnrg  27,  451— 434.  1890  (l«9l).  [ZB.  t Eryat. 

Topaskrystalle  von  Mursinka  im  Ural  and 
!rb.  k.  niM.  miner.  Gee.  Bt.  Petersburg  27,  439— 
f.  Eryet.  22,  73—74,  1893. 

Linaritkrystalle  der  Kupfergruben,  District  f 
az  Semipalatinek.  Verb.  k.  rus*.  miner.  Gee.  Bt.  Pei 
, 1890  (1891)-  [Z8.  f.  Erjst.  22,  73,  1893. 
Bleiglanz  und  den  Wulfenit  der  BleU  and  Sill 
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gruben  „Diana“,  Kysylj-Espe,  Provinz  Semipalatinsk.  Verb.  k. 
ru88.  miner.  Ges.  St.  Petersburg  27,  422,  1890  (1891).  [ZS.  f.  Kryst.  22, 
73,  1893. 

P.  V.  Jbbbm;32JEW.  Ueber  die  Pseudomorphosen  von  rotbbraunem 
Granat  nach  Titanit  von  der  jEBBiCEJBw’scben  Grube.  Verb.  k. 
russ.  miner.  Ges.  St.  Petersburg  27,  421—422,  1890  (1891).  [ZS.  f.  Kryst* 
22,  73,  1893. 

£•  Abtiki.  Krystallform  einiger  organischer  Verbindongen*  Giom* 
Min.  Grist,  e Petrogr.  (Sansoni)  2,  259,  1891.  [ZS.  f.  Kryst.  23,  189 
—190,  1894. 

Messungen  an:  l)  Dijodmetanitranilin,  2)  Dijodmetanitracetanilid; 

TJeber  die  Krystallform  einiger  organischer  Verbindungen. 

Giom.  Min.  Crist,  e Petrogr.  (Sansoni)  2,  35,  1891.  [ZS.  f.  Kryst.  23,  172 
—176,  1894. 

Messungen  an:  l)  Glutaminsaure,  2)  Glutaminsaurechlorbydrat,  3)  Na- 
triumglutamat,  4)  Phenylglycocollchlorbydrat,  5)  Bromjod-o<nitroacetanilid, 
6)  Nitrojodanilin,  7)  Nitrojodacetanilid  (isomorph  mit  der  entsprecbenden 
BromTerbindung). 

L.  Bbugkatelli.  Krystallographische  Untersuchung  einiger  Snlfon- 
verbindungen.  II.  Serie.  Giorn.  Min.  Crist,  e Petragr.  (Sansoni)  2,  125, 
1891.  [ZS.  f.  Kryst.  23,  177—180,  1894. 

K.  Busz.  Krystallformen  organischer  Verbindungen.  ZS.  f.  Kryst* 
19,  27 — 34.  [Cbem.  Centi*albl.  1891,  1,  1028. 

Krystallmessungen  von  fiinf  Derivaten  der  Benzils&ure  des  1 -Methyl* 
3-dipbenyl-4,  5-phenylpyrrolons  und  einer  Yerbindung  CnH|gNaO. 

L.  Dupabo  u.  a.  lb  Roybb.  Krystallformen  einiger  organischer 
Substanzen.  Bull.  soc.  frang.  min4ral.  14,  34,  1891.  [ZS.  f.  Kryst.  22, 
380—382,  1893. 

G.  B.  Nbgbi.  Ueber  die  Krystallformen  einiger  Condensations- 
prodncte  des  Pyrrylmethylketons  mit  Oxalhther.  Riv.  Min.  et 
Crist.  8,  17,  1891,  mit  1 Figurentafel.  [ZS.  f.  Kryst.  23,  196 — 198,  1894. 

£.  WtTLViNO.  Beitrhge  zur  Kenntniss  der  Pyroxenfamilie  in  che- 
mischer  nnd  optischer  Beziehong.  HabUitationsschrift.  Tubingen, 
Heidelberg  1891.  [ZS.  f.  Kryst.  23,  297 — 298,  1894. 

K.  ZiMABYi.  Beitr&ge  zur  krystallographischen  und  optischen  Kennt- 
niss des  Antipyrins.  Math,  es  therm,  tud.  ^rtesitd  9,  334 — 338,  1891, 
ung..  Math.  u.  naturw.  Ber.  Ungam  9,  138 — 142,  1891,  deutsoh.  [ZS.  f. 
Kryst.  22,  81—82,  1893.  TY.  S. 


4.  Mechanik. 


G.  ScHEBUJEW.  Mechanik  eines  Systems  materieller  Punkte.  420  s. 
Abh.  Univ.  Kasan  1891  f.  Bussisch. 

' Geometrie  der  Massen;  Dynamik,  Statik,  Stoss;  Mechanik  unil 
Statik  eines  unver^nderlichen  Systems  von  materiellen  Punkteii : 
Bewegung  unter  dem  Einfluss  von  niomentanen  Krftften.  — Univer- 
sitlltsvorlesungen.  D.  Ghr. 

Carl  Schmidt.  Statik  und  Festigkeitslehre.  Lehrheft  nebst  vielen 
Beispielen,  elementar  bearbeitet  fur  den  Gebrauch  an  der  Schule 
und  in  der  Praxis.  96  8.  Stuttgai-t,  J.  B.  Metzler’scher  Verlag,  1891  f. 

Das  vorliegende  Werk  wurde  von  dem  Verf.,  welcher  L#ehrer 
an  der  Baugewerkschule  zu  Stuttgart  ist,  verfiffentlicht,  um  beini 
Unterricht  das  l^stige  Dictiren  zu  vermeiden.  Diesem  Zwecke  eni- 
sprechend,  ist  das  Werk  vollig  elemeutar  gehalten  und  behandelt 
die  beiden  in  Frage  stebenden.  Zweige  der  Mechanik  in  einem  be- 
scbrankten,  aber  seinem  Zwecke  entsprecbenden  Umfange. 

Das  erste  Capitel  fS.  1 bis  21)  betrifft  die  Statik  und  beban- 
delt  im  Wesentlichen  die  Zusammensetung  der  Kraft e in  einer 
Ebene,  welche  naturgem^s  mit  Hiilfe  des  Krafte-  und  Seilpolygoiis 
vorgenommen  wird.  Ein  Anhang  giebt  die  Scbwerpunktsbestiin- 
rnung. 

Im  zweiten  Capitel  (S.  22  bis  61)  wird  die  Festigkeitslehre  im 
engeren  Sinne,  d.  h.  Zug-  und  Druckfestigkeit,  sowie  die  Biegungs- 
festigkeit  behandelt.  Die  Knickfestigkeit  komiiit  allerdings  auch 
zur  Spracbe,  wird  aber,  wie  in  den  meisten  eleinentaren  Lehr- 
biichem,  nicbt  theoretisch  behandelt.  Unrich  tig  (oder  wenigstens 
in  ihrer  Giiltigkeit  nur  auf  kreisformige  Querschnitte  bescbr&nkt) 
ist  die  Bebandlung  der  Torsionsfestigkeit.  Ausfuhrlich  wird  auch 
die  Berecbnung  der  Biegungsmomente  fur  eincn  belasteten  Balken 
besprochen.  Dass  bei  einem  continuirlichen  Balken  die  gew6hn- 
licben  Regeln  der  Statik  nicht  zur  Bestimmung  der  Stiitzendrucke 
ausreichen,  wird  erwslhnt,  die  erforderliche  Rechnung  aber  nicbt 
durohgefiihrt. 

Capitel  III  und  Capitel  IV  behandeln  das  Fachwerk  und  die 
Verstrebungen,  Capitel  V Nieten-  und  Schraubenverbindungen. 


ScHEBUJEW.  Schmidt.  Slate.  Labden.  Padova.  Eddy.  169 

f 

Das  letzte  Capitel  handelt  von  den  Steinconstructionen  und 
zerfallt  in  drei  Theile,  von  denen  der  erste  die  Berechnung  von 
Mauern  giebt.  Bei  dieser  Gelegenheit  wird  auch  der  Wasser-  und 
Erddruck  besprochen.  Die  Bestimmung  des  Erddruckes  wird  mit 
Hiilfe  von  Coulomb’s  Princip  voUzogen,  welches  allerdings  in  der 
leider  nur  zu  weit  verbreiteten  unrichtigen  Art  begriindet  wird. 
Der  zweite  Tbeil  des  in  Frage  stehenden  Capitels  bebandelt  die 
Gewolbe,  der  dritte  die  Berechnung  der  Pfeiler  und  Wideiiager. 

F.  K. 

F.  Slate.  Absolute  and  gravitation  systems.  Nature  44,  445,  1891  f. 
W.  Labden.  W — Mg,  Nature  44,  493,  614,  I89if. 

Slate  wiinscbt  solcbe  Definitionen  im  absoluten  und  im  Gravi- 
tations-Maasssystem,  dass  die  Unterschiede  erst  in  den  abgeleiteten 
Einbeiten  hervortreten , und  stellt  eine  kurze  Skizze  fur  beide 
Systeme  auf.  Labden  spricht  sich  fiir  Beibehaltung  der  Formel 
W = Mg  mit  ihren  Folgen  aus.  Lp, 

E.  Padova.  Interpretazione  meccanica  delle  formule  di  Hebtz. 

Bend.  Line.  (4)  7 [l],  204—209,  1891  f- 

Nimmt  man  an,  dass  im  Aether  durch  jede  Drehung  der 
unendlich  kleinen  Theile  Krafte  erzeugt  werden,  und  dass  dem  ent- 
sprechend  dem  Aether  ein  „Orientirungspotential“  zukomme,  so  wird 
man  unmittelbar  auf  alle  die  Gleichungen  gefuhrt,  welche  zur  Er- 
klarung  der  elektrischen  und  magnetischen  Erscheinungen  in  ruhen- 
den  Edrpern  dienen.  Dabei  sind  dann  als  die  magnetischen  Krafte 
die  Ableitungen  des  Orientirungspotentials  nach  den  Componenten 
der  Drehung  und  als  die  elektrischen  Krafte  die  Componenten 
der  Geschwindigkeit  in  den  einzelnen  Punkten  zu  deiiten,  und  man 
hat  in  den  Leitern  einen  Widerstand  gegen  die  Bewegung  des 
Aethers  vorauszusetzen , dessen  Componenten  ganze  lineare  Func- 
tionen  der  Componenten  der  Geschwindigkeit  sind.  Minlc, 


Eddy’s  solution  of  a problem  in  graphical  statics.  Bericht  von  G.  F. 
Swain.  Annals  of  Math.  6,  47 — 48,  1891  f. 

Bericht  iiber  eine  in  Transact,  of  the  Amer.  Soc.  of  Civ.  Eng. 
1890,  sowie  in  der  ZS.  f.  Bauwesen  1890,  397 — 415  von  Eddy 
verCffentlichte  Methode  zur  Bestimmung  der  Biegungsmomente  und 
Scheerkr^fte  eines  Balkens  fur  einen  ihn  iiberschreitenden  Lastzug. 
Die  Methode  beruht  auf  der  Verwendung  der  ^Lastlinie^^  und  der 
„Auflagerdrucklinie“.  Die  Lastlinie  bildet  eine  Staffellinie,  deren 


Brill.  Bobbrt.  Kosch.  Btbchbikoff.  Geschorsbr.  Hafkbr.  171 

und  bestimmt  man  den  Gegenpol  der  Rotationsaxe  in  Bezug  auf 
die  Centralellipse  der  Figur,  so  beschreibt  dieser  Gegenpol  bei  der 
Rotation  einen  Kreis,  dessen  Mittelpunkt  der  Schwerpunkt  des  er- 
zeugten  Rotationskdrpers  ist,  und  die  auf  die  Figur  wirkende  Gentri- 
fugalkraft  gebt  stets  durcb  den  Gegenpol  und  den  Schwerpunkt  des 
Rotationskdrpers.  

SvBGHNiKOFF.  Le  Centre  d’inertie  et  les  moments  d’inertie  du  corps 
epicycloidaL  Nouv.  Ann.  (3)  10,  385 — 392,  1891  f. 

— — IjOS  centres  d’inertie  de  la  moitid  et  du  quart  du  corps 
dpicycloidal.  Nouv.  Ann.  (3)  10,  473 — 476,  1891  f. 

Die  Coordinaten  der  Fl&che,  welche  der  Verf.  ^epicykloidale 
OberflEcbe^  benannt  bat,  lauten: 

X = a [w  cos  -j-  (1  — cos  n q>)  cos  q>  cos  a sin  n q>  sin  q>], 
y = a\n sin  — cosn  q>) sin  tpcosa  — sinnq>  cos  q>], 

z =a[l — cosntp^sinoCy 

wenn  tp  und  u variable  Parameter  bedeuten.  Die  Integrationen, 
welcbe  zu  der  Berechnung  der  im  Xitel  bezeicbneten  Grossen  dienen, 
bieten  nicbts  Bemerkenswertbes.  Lp. 


O.  Geschosssb.  Ueber  die  Anziebung  von  Massen,  die  gleicb- 
fbrmig  iiber  gerade  Linien  oder  ebene  FlUcben  vertbeilt  sind. 
4^.  27  S.  Pr.  Oymn.  Oels,  aucb  Piss.  Bostock,  1881  f. 

Aus  dem  von  Sghbllbagh  gestellten  Tbema  zur  Oberlebrer- 
prtifung  entstanden:  „£s  sind  zwei  mit  Atomen  gleicbfbrmig  be- 
setzte  Strecken  AB  und  AiBi  gegeben;  es  soli  die  GrOsse  der 
Anziebung  berecbnet  werden,  welcbe  die  beiden  Strecken  auf  ein- 
ander  ausiiben,  wenn  das  NBWTON^scbe  Gesetz  zu  Grunde  gelegt 
wird.^  Die  Ldsung  wird  nur  fur  den  Fall  berecbnet,  dass  AB  und 
AiBi  derselben  Ebene  angebdren.  Die  iibrigen  behandelten  Bei- 
spiele  sind  in  den  Aufgabensammlungen  von  Jullien,  SghlOmilgh  etc. 
Oder  in  den  Lebrbiicbem  der  Mecbanik  von  Schell,  Thomson  und 
Tait  u.  s.  w.  entbalten.  Lp. 

E.  Hafneb.  Die  Anziebungs-  und  Abstossungskrkfle  in  der  Natur, 
ibr  Entstebungsgesetz  und  ibre  Beziebungen  zur  Bewegung.  8®. 
119  S.  mit  1 Fig.-Taf.  Glarus,  Bftcbbn,  1891. 

Nach  Hafneb’s  Ansicbt  wobnt  die  Gravitationskraft  den  Massen 
nicht  in  unver&nderlicher  Intensitat  inne.  Ibre  Intensit&t  hllngt  von 
dem  Maasse  gleicbgerichteter  (sympatbiscber)  Bewegung  ab.  Die 
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k.  Mecbanik. 


GrsvitatioDskraft  virkt  to,  dass  eympathisch  bewegte  Massen  sic! 
anziehen , antipathisch  bewegte  sich  abatoseon  oach  dem  Maass 
parallelen  Fortacbreitens  ond  im  nmgekehrten  VerbSltnisee  do 
Quadrats  der  AbstSode.  Mi. 


F.  A.  BasBXLL.  A lecture  room  apparatus  for  determining  th< 
acceleration  due  to  gravity.  [Chem.  News  63,  49,  isoif.  [Eng.  51 
98.  1891  f. 

Eiseme  Kugein  durchfatlen  nacli  einander  dieselbc  HOhe.  Bein 
Aufechlagen  einer  Kugel  bffhet  dieselbe  einen  Strom , und  sofor 
r^IIt  die  folgende,  von  einem  Elektromagneten  bis  dahin  festgehalten< 
Kugel.  Aus  der  beobacbteten  Sninme  der  Falkeitcn  alter  Kugeli 
iindet  man  durcb  Division  mit  der  Anzahl  die  Fallzeit  einer  de: 
Kugein  mid  bcrecbnet  hieraus  sowic  aus  der  Fallhbhe  die  Con 
stante  g.  Die  Ergebnisse  sollen  gut  stimmen.  Xp. 

D.  Kbeiceoadeb.  Einige  Versuclie  Uber  die  Schwere.  Verb,  d 
pbytik.  Ge*.  Berlin  10,  13—16,  1891 1- 
Tim  zu  untcrsuchen,  ob  die  Masse  und  die  Anziehung  eine: 
Kbi'pers  durcb  die  Erde  von  chcmischen  Kr&flen  bccinfliiset  werdeii 
hat  der  Verf.  nach  dem  Muster  LAVoisiEB’scher  Versuche  eiin 
Keibe  neuer  Ezperiruente  angcstellt  „Man  kann  aus  den  Versuchei 
schliessen,  dass  bei  den  venvcndeten  Korpern  eine  Acnderung  dei 
Anziehung  durch  die  Erde  in  Folge  cliemischcr  Krafte  unterhnU 
Vmoooooo  ganzen  Anziehung  bleiben  miisste.“  Lp. 


H.  J.  Kiabb.  Sur  la  reduction  du  prohleme  des  trois  corps  ai 
systeme  canonique  de  sixicme  ordre.  Astron.  N«cbr.  126  , 70 — re 
1891 1- 

Jacobi  hat  bewiesen,  dass  man  die  neun  Diftercntialgleichungen 
welche  das  Dreikorperproblem  bestimmen,  auf  ein  System  vor 
secbs  Gleichungen  zweiter  Ordnung  zuriickfiihren  kann,  welche  dit 
Bewegung  zweier  Korper  um  einen  festen  Punkt  bestimmen.  Voi 
diesem  Satze  ausgehend,  zeigt  der  Verf.,  wie  man  durcb  eine  ein- 
fache  Rechnung  zu  dem  wohl  bekannten  kunonischen  Systeme 
seebster  Ordnung  gelangeii  kann.  Lp. 


R.  LebmanK'FilhBs.  Ueber  zwei  Falle  des  Vielkorperprobleins 
Aatron.  Nacbr.  127,  137—144,  1891  f. 

Die  von  Laobanoe  behandelteii  Falle,  in  welchen  das  Drei 
kdrperproblem  strong  Idsbar  wird,  werden  hier  auf  mehr  als  drei 
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Massenpunkte  verallgemeinert.  Dem  Fall , dass  die  drei  Punkte 
stets  za  einem  gleichseitigen  Dreieck  zusammeDsteheD , entspricht 
hier  die  Annahme,  dass  die  vier  Massenpankte  wahrend  der  ganzen 
Bewegung  die  vier  Ecken  eines  regular  bleibenden  Tetraeders 
bilden.  Der  Yerf.  findet,  dass  im  Gegensatz  zum  Falle  des  gleich- 
seitigen Dreiecks  hier  nur  geradlinige  Bewegungen  in  Bezug  auf 
den  Schwerpunkt  moglich  sind,  bei  welchen  alle  Massenpunkte  auf 
diesen  zu  (oder  von  ihm  fort)  riicken.  Der  zweite  Fall  dagegen, 
in  welchem  drei  Punkte  in  einer  geraden  Linie  stehen  und  stets 
dieselben  Abstandsverhkltnisse  beibehalten,  lasst  sich  ohne  jede  Ein- 
schrankung  auf  n in  gerader  Linie  liegende  Massenpunkte  iiber- 
tragen.  Der  Yerf.  beweist,  dass  die  Bedingungsgleichungen  fiir  die 
gegenseitigen  Entfernungen  immer  reelle  Losungen  besitzen,  welche 
Werthe  die  Massen  auch  haben,  und  in  welcher  Reihenfolge  die 
Punkte  auch  auf  der  geraden  Linie  geordnet  seien.  Werden  die 
Punkte  diesen  Bedingungen  entsprechend  aufgestellt  und  mit 
parallelen  Geschwindigkeiten  versehen,  welche  proportional  den  Ab- 
standen  vom  Schwerpunkte  anzunehmen  sind,  so  bleiben  die  Punkte 
Ktets  in  einer  geraden  Linie  und  beschreiben  um  den  Schwerpunkt 
als  Brennpunkt  Kegelschnitte.  Dz. 

F.  Chaudt.  Contribution  a I’^tude  de  la  stability  des  voutes  en 
berceau  et  des  coiipoles  en  ma9onnerie.  G4nie  civil  18,  117 — 120, 
1891  f. 

Nachdem  der  Yerf.  zunachst  gezeigt  hat,  wie  man  aus  dem 
Druck,  welchen  zwei  durch  eine  Fuge  getrennte  Theile  eines  Ge- 
wdlbes  auf  einander  ausuben , die  Beanspruchung  in  den  beiden 
Endpunkten  der  Fuge  finden  kann,  wird  zunachst  fiir  den  Fall 
symmetrischer  Belastung  die  Beanspruchung  durch  die  Belastung 
zwischen  der  in  Frage  stehenden  Fuge  und  der  mittelsten  Fuge 
ausgedriickt.  Um  auch  bei  unsymmetrischer  Belastung  die  Be- 
anspruchung in  irgend  einer  Fuge  zu  bestimmen,  betrachtet  der 
Yerf.  den  Theil  des  GewOlbes,  welcher  zwischen  dieser  Fuge  und 
deijenigen  horizontalen  Druckes  liegt. 

Zum  Schluss  zeigt  der  Yerf.,  wie  sein  Yerfahren  auch  auf 
Kuppeln  angewandt  werden  kann.  F.  K. 

H.  Mcllbb-Bbeslau.  Beitrag  zur  Theorie  des  r&umlichen  Fach- 
werkes.  Centralbl.  d.  Bauverw.  11,  437 — 440,  1891  f* 

Es  wird  zunachst  das  wichtigste  und  einfachste  Fachwerk  be- 
sprochen,  welches  auf  folgende  Weise  entsteht.  Es  seien  /j,  /2, 
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feste  Pankte;  mit  dieseD  werdeo  a,,  0|,  O],  ...  rerbanden, 
zwar  a,  mit  /n,  /„  ft,  dum  a,  mit  /„  f^,  fenier  Oj  mit  /4,  / 
uod  so  fort.  Hieraof  wird  b|  mit  O],  /},  <4,  dann  b}  mit  os,  f, 
and  to  veiter  Terbonden.  Es  itt  kUr,  dut  die  Beetimmung 
Krkfte  in  den  Stiben  einee  aolchen  Fachverkee  darsaf  hinaoskon 
dsBB  mao,  bei  den  leteten  Knotenponkten  anfangend,  jeden 
zeineD  Enotenpunkt  eine  gegebene  Kraft  naeh  drei  gegebc 
Richtangea  ni  zerlegen  hat. 

Der  Yerf.  betpricht  danach  tnnSchst  noch  andere  Metho 
xnr  Herttellung  etatisch  bestimmter,  steifer  Faehwerke  ond  a 
dann  die  Berechnong  der  Kr&fte.  Dietelbe  besteht  im  Weeentlic 
darin,  dass  das  Facbwerk  duroh  Fortlassung  gewisser  St&be 
EinfQbmog  nener,  sogenannter  Emtasthbe,  in  ein  anderes  Facbsi 
verwandett  wird,  bei  welchem  aich  die  oben  angedeutete  Metfa 
der  Beredinung  anwenden  lS»t.  Die  in  den  fortgelassenen  Stl 
wirkenden  Kriifte  werden  ftir  das  neue  Facbwerk  als  bnatere  Kr 
eingefQbrt  and  dann  vermittelst  der  Bedingnng  bestimmt,  daw 
den  hinzngefagten  St&ben  die  Spannnng  Null  hemcht.  F.  J 

An.  Donate.  Untersuchungen  fiber  den  Erddmck  anf  StflUw&i 
angestellt  mit  der  filr  die  technische  Hochsclmle  in  Berlin 
banten  Yersucbsvorricbtung.  Z8.  f.  Baowesen  41,  4Si— sis,  issi 
Die  Arbeit  1st  im  Wesentliclien  experimenteller  Natnr. 
Folgerungen,  weicbe  der  Yerf.  aus  seinen  Yersucben  sieht,  k 
Referent  nicht  rSlHg  billigen.  Zunkchst  wird  trots  der  entgej 
stehenden  Yersuchsergebnisse  z.  B.  von  Lbtohb  angenoroinen,  < 
der  Druck  nothwendig  im  oberen  Endpunkte  dee  unteren  Dril 
der  Wand  angreifen  mQsse.  Ferner  macht  der  Yerf.  die  Annab 
dass  die  Druckvertheihing  unabhSngig  von  der  Beweglicbkeit 
Wand  seL  Was  gegen  diese  Annahme  epricht,  hat  Referenl 
seinem  Berichte  Entwickelung  der  Lehre  vom  Erddm 

zu  zeigen  gesucht.  F.  J 

Claosbn.  Beitrag  zu  der  Berechnong  von  StiilzmauerD  mit  al 
treppter  Ruckenflbehe.  Civiling.  37,  SI— Sfi.  issif- 
Der  Yerf.  geht  von  der  Anschauung  aus,  dass  das  YerhUt 
vom  Angrifismoroent  zum  Widerstandsmoment  der  Mauer  f&r 
jenigen  Fugen  am  ungiinstigsten  ist,  welclie  von  hinten  nach  v 
gembss  dem  Steinverband  fallen.  Nimmt  man  an,  dass  die  RQcl 
flbche  in  ihrem  oberen  Theile  eine  gerade  Linie  ist,  so  e^ebt 
ftir  die  Tangente  des  Neigungswinkels  dieser  Geraden  znr  Yerti 


Domath.  Clausen.  Cell^rieb.  Watebdale. 
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eine  cubisobe  Gleicbung.  Im  unteren  Tbeile  ist  nacb  Meinmig  des 
Verf.  der  Rboken  der  Mauer  nacb  ScHWBDLEB’scber  Manier  zu 
bilden. 

Die  vom  Verf.  vorgescblagene  Rnckenform  soli  eine  Ersparung 
an  Material  gegenbber  der  ScHWBDLEB^scben  mit  sicb  bringen. 

F.  K. 

CellBbieb.  Sur  quelques  effete  des  tremblements  de  terre.  Joum. 
d.  math.  (4)  7,  271—352. 

Das  praktiscbe  Problem,  das  dem  Verf.  ursprtinglicb  vorge* 
Bcbwebt  bat,  betrifft  den  Einfluss,  den  ein  Erdbeben,  das  die  Gnmd- 
mauern  triffl,  auf  die  iiber  der  Erde  befindlicben  Mauem  aosuben 
kann.  Die  vorbegende  Arbeit  ist  indessen  rein  matbematiscben 
Inbalts.  Sie  bebandelt  zunacbst  die  Wirkung  von  Stossen  auf  ein 
einfacbes  Pendel,  dann  auf  ein  zusammengesetztes  Pendel  und  end- 
licb  auf  einen  elastiscben  Edrper.  Die  Integration  der  bei  dem 
letzten  Problem  auftretenden  Differentialgleicbung  und  die  Dis- 
cussion der  erbaltenen  Ergebnisse  macben  sebr  umfangreicbe  HQlfs- 
untersucbungen  notbwendig.  Von  der  Art  und  Weise  der  Beband- 
lung  ist  es  nicbt  mdglicb,  bier  eine  Vorstellung  zu  geben,  da  sie 
der  Recbnung  Scbritt  fur  Scbritt  ^ng  angepasst  ist  Ex, 


Watebdale.  Fresb  light  on  tbe  dynamic  action  and  ponderosity 
of  matter.  8®.  208  8.  London,  Chapman  and  Hall,  Limited,  1891  f. 

researches;  or  fresh  light  on  tbe  dynamic  action  and  pon- 
derosity of  matter.  By  „Watbbdalb“.  8®.  XVI  u.  298  8. 
London,  Chapman  and  Hall,  Limited,  I892f. 

Die  Ausgabe  des  Jabres  1892  ist  gegendber  der  von  1891 
etwas  erweitert;  daber  legen  wir  die  erstere  der  Besprechung  zu 
Grunde. 

Das  Werk  gebdrt  zu  denjenigen  Erzeugnissen  der  neueren 
Litteratur,  welche  es  sicb  zur  Aufgabe  stellen,  die  abstracten  Gesetze 
der  Attraction,  die  dem  menscblicben  Geiste  unfassbare  Femwirkung 
durcb  anscbauliche  mechanische  Mittelglieder,  welche  den  Gegen- 
stand  neuer  Hypotbesen  bilden,  zu  erklaren. 

Zu  diesem  Zwecke  nimmt  der  Verf.,  wie  viele  seiner  Vor- 
gknger,  die  Erfbllung  des  Raumes  durcb  einen  Stoff,  den  Aether, 
Bu,  setzt  femer  Wellen  voraus,  die  den  Aether  durcbkreuzen,  und 
findet,  wiederum  wie  andere  vor  ibm,  den  Grand  der  scbeinbaren 
Anziehung  der  von  uns  wahmehmbaren  Edrper  in  dem  Scbutze, 
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den  der  eioe  Korper  dem  snderen  gegen  die  ankommendeo  We 
leietet.  Eigenthdmiicb  ist  deiu  Verf.  die  Anuabme  von  grSbt 
und  feineren  Elementartheilchen  dea  Aethers.  Beim  Fortscbre 
einer  Welle  solleo  die  grdbereti  Elemente  nach  der  Fortpflanzui 
richtuDg  uch  verschieben,  die  feineren  diircb  die  veibiltnisBina: 
kleinen  ZwiscbenrAame  swischen  jenen  mit  grdsserer  Geachwini 
keit,  als  jene  vorw&rts  gehen,  nach  rttckw&rts  sich  bewegen.  Dadu 
wird  die  Aufgabe  anf  swei  Strdmnngen  gcbracht,  mit  denea 
Verf.  arbeitet,  die  er  durch  rob  besohriebene,  aber  wohl  ka 
je  ausgefbhrte  Versuchc  Qber  FlUssigkeitsbewegungen  zu  ' 
deutliehen  sucht.  Den  gordischen  Knoten  alter  dieser  Thoor 
iibmlich  ibre  Verwickelung  in  Widersprflchc  mit  sich  eelbat  du 
die  gewandenen  Erkl&rungen  der  mit  der  Masse  proportionalen  . 
ziehung,  dnrchbaut  der  Verf.  mutbig,  indem  er  1)  dem  Aet 
eine  grdssere  Dichte  zuscbreibt  als  den  sinnlich  wahmehmba 
Maasen,  und  2)  alien  Korpern  dieselbe  nPonderosiUt”  saschreibt, 
dass  also  in  einem  Cubikfuss  Platina  dieselbe  Ponderositht  < 
halten  eei,  vie  in  einem  Cnbikfuss  Aluminium.  Der  Qblicbe  Mas; 
bcgriff  wird  als  Cbim&re  erklbrt.  Der  Aufwand  von  Terschiedei 
Mengen  von  Energie  bei  gleicher  Bcschleunigung  gleicher  Volum 
von  specitisch  verscbiedenen  Kdrpem  wird  durch  Verachiedenl 
der  begleitenden  Aetberbewcgungen  erklbrt.  Jedem  Edrper  schre 
nbmlich  ein  ^fulcrum"  positiver  Stromung  voran,  foigt  ein  fulcr 
negativer  Bewegung.  Hierrait  darf  wold  der  Beriohterstattor 
brecben. 

Wie  bei  den  mcisten  einschliigigeii  Werken,  finden  auch 
dem  vortiegenden  die  schwierigsten  Fragoii  der  Physik  and  Chei 
angeblich  vollstandige  Erledigung,  wic  die  folgenden  Capitelul 
scbritlen  zeigen:  I.  Einleitendes;  II.  Constitution  des  Aetherfluidui 

III.  Gravitation  oder  Raumwellen:  Hire  Wirkung  und  ibre  Quell 

IV.  Urgrund  der  Gravitation;  V.  Erhaltung  der  Wbrine  i 
HimmelskSrper;  VI.  Verriickung;  VII.  Idenlitbt  der  realen  Pon 
rositbt  bei  aller  Materie;  VIII.  Dynaniiscbe  Gravitationawirki 
auf  elementare  Atome  durch  Raumwellen;  IX.  Spccifische  Pon 
rositbten  elementarer  Atome;  X.  Constitution  der  Atome;  XI.  Ei 
nation  von  Wannewellen,  durch  den  Bau  des  Atoms  erkli 
Xn.  Schwere  und  specihscbe  Ponderosital — beeiidigt;  Xlll.Cohas 
der  Atome;  XIV.  Elasticitht  der  Atome;  XV.  Licbt;  XVI  Scbl 
(Kosmische  Speeulationen,  Unendliclikeit  des  Endlichen,  Thieri» 
Structur).  Fiinf  Nachtrage. 

Die  Schlusssatze  der  Einleitung  tauten:  Buch  wird  e 
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neue  Aera  in  der  Wissenschaft  bezeichnen,  und  diejenige  Nation, 
welcbe  die  gegebenen  grundlegenden  Principien  zuerst  studirt  und 
annimnit,  wird  in  dem  zu  entdeckenden  Felde  in  der  vordereten 
Reihe  steben,  um  mittels  der  conventionellen  wissensobaftlicben 
Formel  die  bisber  unbekannten  Ursaoben  zu  erwagen,  welcbe  die 
pbysikaliscben  Erscbeinungen  in  alien  vielgestaltigen  Zweigen  beein- 
flu8sen.“  Wabrend  so  der  Verf.  alle  Welt  einladet,  seine  nicbt 
ganz  klaren  Pbantasien  zu  studiren,  bat  er  natiirlicb  nicbt  die  Zeit 
gebabt,  den  Gedanken  Anderer  und  den  von  ibnen  ermittelten  Tbat- 
sacben  nacbzuspuren.  Man  vergleicbe  den  Satz  von  S.  41 : „Der 
Durcbmesser  der  Sonne  ist  ungefUbr  elfmal  so  gross  wie  der 
iinserer  Erde.“  Xp. 


E.  Padova.  Sulle  equazioni  generali  della  dinamica.  Bend.  Line. 

(4)  7 [l],  197—203,  1891  f. 

Der  Verf.  beabsiebtigt  eine  neue  Aufstellung  der  Gleicbungen 
fur  die  Bewegung  von  Punktsystemen  und  elastiseben  Kdrpem 
nacb  einer  Metbode,  die  von  der  iiblicben  abweiebt  und  sicb  an 
die  LAORANOB^sebe  Metbode  der  M^canique  analytique  fur  die 
Fliissigkeiten  anscbliesst  Unter  spontaner  Bescbleunigung  einea 
durcb  die  Coordinaten  der  Lage  nacb  bestimmten  Systems  ver- 
steht  er  die  Gesammtbeit  der  Zuwacbse  welcbe  in  der  Zeit  dt 

den  Gescbwindigkeiten  qi  ertbeilt  werden  miissen,  damit  wabrend. 
dieses  Augenblickes  die  kinetisebe  Energie  sicb  nicbt  andere,  welcbea 
aucb  das  System  der  Gescbwindigkeiten  ql  ist,  falls  es  nur  mit  den 
Verbindungen  vertraglicb  ist.  Wenn  in  der  Zeit  dt  die  wirklicben 
Zuwacbse  der  Gescbwindigkeiten  durcb  qidt  dargestellt  werden, 
kann  man  den  Zuwacbs  der  kinetiseben  Energie  durcb  Zunabmen 
{qi  — Xi)^^  bereebnen,  die  den  Gescbwindigkeiten  ertbeilt  werden, 
und  erbalt  so  einen  Difierentialausdruck,  der  nacb  den  Grdssen 
dqi  = qidt  geordnet  werden  kann.  In  dieser  Entwickelung  beisst 
Kraft  nacb  der  Coordinate  qi  der  Coefficient  von  und  wenn  man 
die  Ausdriicke  Qi  dieser  CoSfficienten  als  Functionen  der  g,  q\  t oder 
einiger  dieser  Grdssen  kennt,  so  erb9.lt  man  die  Gleicbungen  der 
Bewegung,  indem  man  jene  Co^fficienten  den  entspreebenden  Qi 
gleicb  setzt.  Diese  Metbode,  die  Probleme  der  Dynamik  in  Glei- 
cbungen zu  bringen,  wird,  wie  der  Verf.  beweist,  durcb  die  Tbat- 
sacbe  als  gesetzm9ssig  erwiesen,  dass  man  so  zu  den  gew6hnlicben 
Gleicbungen  in  alien  bisber  von  der  Mecbanik  betraebteten  Fallen 
gelangt  Nacbdem  diese  Betraebtungen  in  den  ersten  sieben  Para- 

Fortschr.  d.  Pbys.  XL VII.  1.  Abth.  |2 
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grepben  darchgefBhrt  sind , wird  im  Sclilussparsgrapben  ge 
iri«  man  in  F&Ilen  von  hypotheiiflchen  phvsikaliBchen  Gesetxei) 
geben  kann.  J 

J.  N.  Fbanke.  Allgemeine  Gninda&tze  dcr  Mechanik  stairer  Sys 
auf  Grund  homogener  Coordinat«n  dcr  liewegung  und  der  K 
Abb.  d.  Krakaucr  Akad.  (1)  3,  ISB— 146.  Polniteht- 
Der  Zweck  diescr  Abhandlung  ist  die  Entwickeliing 
wichtjgsten  Satze  der  Mecbanik  starrer  Systemc  roittels  einer  a 
tiBcben  Methode,  weicbe  sicb  auf  die  allgeineinsten  Von  Sir  R.  S.  1 
eingefuhiten  Coordinaten  der  Bewegung  imd  der  Kraft  grfindet 
dem  ersten  vorliegendcn  Theiie  siiid  Kiiiematik  und  Statik  behar 
Dicksi^in  (Ljt 


J.  Bbill.  Note  on  the  application  of  quaternions  to  tbe  discm 
of  Laplacb'b  equation.  Cauibridi^e  Proc.  7,  120 — 12&,  issof. 

— — On  quaternion  functions,  with  especial  reference  to  tbe 
cussion  of  Laplace's  equation.  Cambridge  Proc.  7,  ISI— 156,  i; 
In  der  ersten  Note  wird  als  Verallgeiueinerung  einer  Fum 
V)  einer  oomplexen  Yeranderticbcn  z eine  Quaternion 


betrachtet,  welche  die  Bedingung 


dj  dzj 

rd  ^ da\ 

cz  Cx  dy) 


erftillt,  so  dass  die  Functionen  «,  y der  Yciilnderlicben  dr, 
der  LAPLACi’schen  Gleicimng  geniigeii. 

In  der  zweiten  Note  werden 


w = y + fcr,  V = z —jx 

als  Fundamentalldsungeii  der  Glcicbung  \/r  = 0 gewbblt,  ud' 
ergiebt  sich  als  L5sung  jener  Gleichung  (an  Stelle  einer  Poteuzi 
einer  complezen  Yariable)  eine  Keilie  von  der  Form 

r = A + uB  + C + ^ + (nr  + vh)  E + f*F} 

worm  die  Coefficienten  A,  B,  C,  . . . Quaterniouen  sind.  i 


Franks.  Brill.  Dziobek.  Stackel. 
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O.  Dziobbk.  Die  zweiten  Differentialquotienten  des  Potentials  der 

Schwere  nnd  die  Mdglicbkeit  ihrer  experimentellen  Bestimmung. 

Verb.  d.  pbysik.  Gea.  Berlin  10,  27 — 33  f- 

Das  Potential  der  Schwere  hat  bei  Vernachlassigung  der 
Glieder  hdheren  Grades  die  Form 

y — C — ge  g^  y*  + ^ss  ir*  + 2 + 2 + 2 g^g  ye), 

falls  die  positive  jer-Axe  senkrecht  nach  oben  gerichtet  ist  Von 
den  Coefhcienten  dieses  Ausdruckes  kann  man  durch  Beobachtungen 
iiber  die  Veranderung  der  Grosse  der  Schwere  nur  die  drei: 
^13)  9s3  bestimmen.  Zur  Ermittelung  der  iibrigen  CoefBcienten 

bctrachtet  der  Verf.  das  Eraftepaar,  das  durch  die  Zusammen- 
setzung  der  Krafte  entsteht,  welche  bei  Annabme  des  obigen  Poten- 
tialwerthes  auf  die  verschiedenen  Punkte  eines  um  seinen  Sohwer- 
punkt  drehbaren  Edrpers  wirken,  nnd  discutirt  insbesondere  die 
Wirkung  der  Componente  des  Er^flepaares , dessen  Axe  lothrecht 
ist.  In  Folge  dieses  Eriiftepaares  miisste  bei  einer  Drehwage  der 
an  einem  Faden  hangende  Hebei,  auch  wenn  auf  ihn  nur  die 
Schwere  wirkt,  eine  Gleichgewichtslage  haben,  bei  welcher  der 
Faden  bereits  gedreht  ist.  Ferner  miisste  man,  wenn  man  den 
ganzen  Apparat  auf  eine  Drehscheibe  setzt  und  diese  dreht,  mehrere 
solche  Gleichgewichtslagen  erhalten,  da  bei  letzterer  Drehung  das 
Kraflepaar  sich  andeit.  Durch  Beobachtung  verschiedener  der  er- 
wahnten  Gleichgewichtslagen  wiirde  man  genugende  Daten  erhalten, 
um  die  unbekannten  Coefficienten  von  V zu  bestimmen.  Leider 
Bcheint  die  Anwendung  dieser  sinnreichen  Methode  an  den  der 
Drehwage  anhafbenden  Fehlerquellen  zu  scheitern.  Wn. 


P.  StAckel.  Ueber  die  Differentialgleichungen  der  Dynamik  und 
den  Begriff  der  analydschen  Aequivalenz  dynamischer  Probleme. 
Grelle’s  Joam.  117,  319 — 348,  1891 1- 

£s  sei  ein  System  materieller  Punkte  gegeben,  fiir  welches  die 
Bedingungen  sowohl  wie  die  wirkenden  Erafte  nur  von  der  Con- 
figuration der  Punkte,  nicht  von  ihren  Geschwindigkeiten  abh^ngen, 
und  es  sei  die  Lage  des  Systems  zur  Zeit  t durch  die  n unab- 
hangigen  Bestimmungsstiicke  pi,  . . .,  pn  ausdriickbar.  £s  sei  T 
die  lebendige  Kraft  (2Tdt^  = 2Jaxidpxdpx)^  U*  — 2JPxSpx  die 
virtuelle  Arbeit  des  Systems,  so  dass  die  axx  und  Px  Functionen 
von  Pi,  • . pn  allein  sind;  das  dem  quadratischen  System  |a^ir| 
reciproke  System  heisse  |aur|,  und  es  werde 
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I.  Xechaoik. 


. daiu  _ ?o.i\  ^ rxA] 

2 \ gj>2  iipu  dpii/  If*  J.’ 


gesetzt.  Die  Gleichongen  f&r  die  Bewegung  des  Systems  kOo 
dun  ftof  folgende  Normalform  gebmcht  werden,  die  offenbar 
voD  T and  U'  abbkngt: 


1) 


d*p,  _ _ fx,  i 1 

dt*  ^ \ V lU 


dpi 

dl 


+ £PuO;.. 


Statt  pi,  . . .,  pn  kuD  TDU  noch  anf  nnendlich  viele  Arten  and 
n Verknderlicbe  eioittbren.  Zwei  in  solcber  Art  gegebene  dynamis 
Probleme  soUen  „ualytUch  Kquivalent'*  heissen,  wenn  die  Ordni 
M in  beiden  dieselbe  ist  and  man  die  Bestiramungsetfloke  pj,  . . .. 
in  ihnen  so  wiblen  kann,  dasa  die  Gleicbungen  1)  bei  bei< 
Problemen  genan  dieselben  werden. 

Es  entspringt  daraus  die  Aofgabe,  wenn  T nnd  U'  gegel 
sind,  2%dt*  = Sw^idp^dpi  und  W = £V,8p,  anf  alle  mOglicI 
Arten  so  zu  wbblen,  dass  X eine  positive  Form  wird  nod 
s&mmtlioheD  Gleicbungen 


3)  UVutOu,  = £Pua'„,  (x,  X,  V,  fi  = I,  . . m) 

f*  ' ' >•  ' 


besteben.  Die  Gleicbongen  3)  liefem  unmittelbar  die  F^,  so' 
die  besUramt  sind.  Den  Oieichungen  2)  genfigt  mu  aanko 
dnrcb  Wti  = cotx,  nnter  c eine  positive  Constante  verstudeo,  v 
ztx  % — cT,  IT  = cV  fbbrt;  man  gewinnt  damit  das  sogenan 
Princip  der  mechanischen  Aehnlichkeit.  Es  wird  nun  naohgewies 
dass,  wenn  das  System  2)  nocb  eine  andere  Lbsung  ale  Wmi  s cc 
besitzen  soli,  damit  eine  wirkliche  BeschiitDkung  der  a,i  verlai 
wird,  dass  also,  abgeeehen  von  singuliren,  bosonders  zu  nntersuchenc 
Pillen,  ibr  die  analytische  Aequivalenz  zweier  dynamiscben  Proble 
nicbt  nor  binreicbend,  sondem  auoh  notbwendig  ist,  dass  die  bea 
lichen  Ansdriicke  der  virtuellen  Arbeit  und  der  lebendigen  Ki 
bei  geeigneter  Wahl  der  Yariabeln  identiscb  ausfallen.  So  ist 
Kenntniss  dieser  Ansdriicke  im  Allgi-meinen  das  Alinimum  dess 
was  ear  analytischen  Kennzeichnung  eines  dynamiscben  Proble 
erfordert  wird.  Unter  alien  einem  Probleme  aqiiivalcnten  giebt 
dann  immer  ein  Normalproblem  von  muglichst  einfacher  Formnliru 
nbmiioh  dasjenige,  welches  die  Bewegung  eines  Punktes  von  ' 


Wand.  Liouvillb. 
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Masse  1 in  einer  ?2-fachen  Mannichfaltigkeit  mil  bestimmtem  Aus- 
drucke  des  Linienelementes  betrifft.  Zum  Schlusee  werden  diese 
allgemeinen  SUtze  an  dem  Falle  n = 2 erl^utert  nnd  wird  als  Bei- 
spiel  die  Bewegung  einer  starren  Geraden  in  einem  Strahlensysteme 
unter  der  Annahme  behandelt,  dass  die  Lage  der  Geraden  in  den 
Strahlen  eine  vorgeschriebene  sei;  als  Grenzfall  dieser  Bewegung 
erscheint  die  Bewegung  einer  Geraden  auf  einer  geradlinigen  Flache. 

Mink. 

Th.  Wand.  Ueber  die  Integration  dter  Differentialgleichungen, 
welche  die  Bewegungen  eines  Systems  von  Punkten  bestimmen. 
Astr.  Nachr.  126,  129—138;  127,  353—360;  130,  377— 390f. 

Diese  drei  Aufsatze  enthalten  bauptsachlich  XJmformungen  der 
Differentialgleichungen  in  die  jAOOBi'sche  kanonische  Form: 

dj^i  dW  dqi  0 W 

dt  dqi  dt  dpi 

nebst  den  zugebdrigen  Entwickelungen , wie  sie  von  Laobange, 
Poisson  etc.  eingefiibrt  worden  sind.  Im  ersten  Aufsatze  giebt  der 
Verf.  ausserdem  ein  System  kanoniscber  Elemente  einer  Planeten- 
babn  und  spater  eine  Metbode,  aus  einer  angenaherten  L5sung 
mittels  solcber  Umfonnungen  verbesserte  Integrale  der  Differential- 
gleichungen abzuleiten,  welche  dann  auf  die  Bewegung  von  Ejioten 
und  PerigSlum  des  Mondes  angewandt  wird.  Im  zweiten  Aufsatze 
wird  eine  Entwickelung  nacb  Potenzen  der  unabbangigen  VerSnder- 
licben  (der  Zeit)  angezogen  und  gezeigt,  wie  die  Coefbcienten  durch 
einen  Algoritbmus  nacb  einander  zu  finden  sind.  Dann  wird  eine 
Anwendung  auf  die  s^culare  Beschleunigung  der  Mondbewegung 
gemacbt,  um  sie  als  Function  der  sSicularen  Abnahme  der  Excen- 
tricitat  der  Erdbahn  jzn  erbalten.  Der  dritte  Aufsatz  bebandelt 
hauptsHcblicb  die  Darstellung  der  Coordinaten  in  trigonometriscb- 
FouBiBB’scber  Form.  Die  Behauptung  am  Scblusse  fiber  die  Mdglicb- 
keit  einer  solcben  Darstellung  ist  aber  docb  nur  sehr  scbwacb 
gestfitzt  und  bat  bloss  rein  formale  Bedeutung,  da  alle  Convergenz- 
betracbtungen  ausgelassen  sind. 

Die  Ausfubrungen  des  Verf.  wfiren  ungleicb  fibersichtlicber 
ge worden,  wenn  er  das  sonst  allgemein  gebraucbte  Zeicben  (a,  h) 
benutzt  bfitte  und  etwas  weniger  sparsam  bei  der  Erklarung  von 

Bezeicbnungen  gewesen  ware.  Dz. 

* 

R.  Liouvillb.  Sur  un  problfeme  d’analyse  qui  se  rattacbe  aux 
equations  de  la  dynamique.  C.  R.  112,  710—712,  isoif. 
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t.  Mecb*t>ik. 


Wenn  die  Beweguog  eioes  Punktes  oder  eines  Sjstems 
von  zwei  Variabeln  abli&ngt,  so  kanii  man  neben  dem  Integrale 
lebeudigen  Kraft,  wenn  dasselbe  existirt,  ein  anderes  Integral  fin< 
welches  in  Bezng  auf  die  Geschwindigkeiten  voro  eweiten  Grade 
H&ngt  die  Bewegung  von  drei  Parametem  ab,  so  wird  die  Ss 
scfawieriger  und  f^fait  su  weeentlich  anderen  Resnltaten.  D 
beiden  Fklle  werden  in  der  Note  nkher  bc-sprochen. 


R.  Lioovillb.  Sur  les  int^grales  do  second  degrd  dans  lee  proble 
de  mecanique.  C.  B.  113,  838—8*1,  issif- 
Urn  bei  eioem  Systeme  von  m freien  Hassenpunkten,  die  ui 
der  Einwirkung  von  Kr&ften  stehen,  welche  ein  Potential  besit 
diejenigen  Falle  zu  erkennen,  in  denen  die  Beweguiigsgleichun 
neben  dem  Integrale  der  lebendigen  Kraft  noch  ein  anderes  Inte] 
iweiten  Grades  zulasscn,  setzt  der  Verf.  dasselbe  in  der  Form 


4)  uv2:dTi  + u*\ZEidif  + 2Zei.fdx,-dxi^\  t=  2Cd<*, 

I*)  («  (•’•'T 

> u nnd  V durcb  m tu  behandelnde  Gleichungen  definirt  sind : 

5) 


CXi  dxi  ,i)  dXk 


Eit  €e,  e,",  sind  die  allgemeinsten  Polynome  aweiten  Grades 
den  Coordinaten  welche  den  Gleichungen  geniigen  = 
Ei  — Ei-  = ti  — and: 


2) 


3) 


CXi-  dXi 


_ 8»«, 

CXidXi"  C.Ti'^Ti' 


Bemerkungen  uber  einige  besundcrc  Falle  niachen  den  Scbluss 
Note.  Lj 


G.  Pbhmaccbietti.  Sugl’integrali  primi  di  secondo  grado  risp 
alle  derivate  delle  coordinate  nei  problemi  della  meccanica. 
di  Catania  (4)  3,  31  S. 

Der  Inhalt  dieser  Abhandlung  1st  der  Hauplsache  nach  aus 
friiheren  Note  des  Verf.:  Sopra  un  integrale  piii  generale  di  qn 


Liouyille.  Pennacchietti.  Astob.  Mantel. 
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delle  foTze  vive  pel  moto  d’un  sistema  di  punti  materiali  (Lomb. 
1st.  Rend.  (2)  18,  242 — 252,  269 — 279)  schon  bekannt,  weshalb 
wir  auf  das  beziiglicbe  Referat,  diese  Ber.  41  [1],  228 — 230,  1885, 
verweisen.  Vivanti  (Lp.)- 

A.  Astob.  Note  sur  les  mouvements  relatifs.  Bull,  des  sciences  math. 
(2)  15,  255—260,  1891 1- 

Boub  hat  in  seiner  Abhandlung  (Joum.  d.  Math.  (2)  8,  1863) 
die  allgemeine  Gleichiing  der  relativen  Bewegungen  in  der  kano- 
nischen  Form  gegeben,  hat  dabei  aber  die  Punkte  des  Massen- 
systems  zunachst  als  frei  angenommen  und  ausserdem  etwas  ver- 
wickelte  Rechnungen  benutzt.  Diese  Methode  ist  dann  von  Mathieu 
wiedergegeben  worden.  Der  Verf.  entwickelt  jene  Gleichung  als 
einfachen  Zusatz  zu  der  allgemeinen,  aus  dem  D^ALEMBEBT^schen 
Principe  und  aus  dem  der  virtuellen  Geschvnndigkeiten  sich  er- 
gebenden  Gleichung  in  der  Foim 

d 

8Z{mux*  -f-  mvi/  + mwz*)  — — I^(mu8x  + mv8y  + mw8z)  = 8Sl^ 

civ 

wo  SI  gesetzt  ist  fur 

H — Z\mu{uQ-\-qz  — ry)’^mv{va  + rx — pz)-\-mw  {w^^^^py  — qz^\ 
die  Bezeichnungen  sind  die  bekannten  und  beziehen  sich  auf  die 
beTweglichen  Axen.  Nach  Erledigung  der  F^lle,  in  denen  1)  die 
Massenpunkte  frei  sind,  2)  von  der  Zeit  unabhangige,  3)  von  der 
Zeit  abhhngige  Yerbindungen  vorhanden  sind,  werden  noch  die 
EuLEB’schen  Difierentialgleichungen  fur  die  Bewegung  eines  starren 
Kdrpers  um  einen  festen  Punkt  hergeleitet.  Lp, 


\V.  Mantel.  Over  bewegingsmomenten.  Een  methode  in  dynamica. 
Nieuw  Arch.  18,  155 — 167,  1891  f- 

Wenn  mit  gi,  ^27  • • • von  einander  unabhangige  allgemeine  * 

Coordinaten  bezeichnet  werden  und  die  kinetische  Energie  als  Func- 

• • 

tion  der  Grdssen  gi,  g,,  • . . geschrieben  wird,  so  sind 

0T  0T 

die  Bewegungsgrossen.  Ist  die  gesammte  Energie  ff  als  Function 
von  J3i,  l>2»  • • •?  S'ai  • • • ausgedriickt,  und  besteht  fur  die  Erhfte, 
denen  das  bewegliche  System  unterworfen  ist,  eine  Krhftefunction, 
so  ist  H = ccynst,  ein  erstes  Integral  der  kanonischen  Bewegungs- 
gleichungen. 

Der  Verf.  beweist  nun  den  Satz:  Wenn  einige  Bewegungs- 
grossen in  solcher  Weise  in  den  correspondirenden  Coordinaten  aus- 
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4.  Macliaiuk. 


gedrCiokt  werd«n  kdnneD,  dass  die  Energie  H von  dieteo  Coordioa: 
noabfakDgig  wird,  ucd  wenn  in  irgeod  einem  Augeablioke  diet 
Beaebungen  genugt  wird,  so  verden  dieselben  forCwfthrend  g&) 
bleiben.  Diese  Beeiehungea  sind  somit  als  erste  Integnile  < 
BevegnngBgleicbQDgeD  su  betxacliten.  Die  Integratioasmethc 
besteht  dsher  in  der  Aufsuchnng  derartiger  Relationeo  swiscl 
Pi  und  Pi  uDd  qt  u.  s.  w.  Der  Verf.  hebt  bervor,  daas  d 
selben  in  alien  F&llen,  a'elche  nach  den  gewbhnlicben  Integratio 
methoden  gelbst  werden  kOnnen,  leicht  slob  binschreiben  lasa 
Ale  Beispiele  werden  behandelt  daa  coniechc  Pondel,  die  Besti 
muDg  der  geod&lischen  Corven  auf  der  Scbraubenfikche  roittels  < 
Bewegung  eines  scbweren  Punktee  obne  kuseere  Krkfte,  die  Bewe^ 
einee  echweren  Edrpers  um  eine  horisontale  Axe,  welcbe  in  eii 
scbiefen  Ebene  sioh  bewegen  kann,  die  Bewegung  einee  K5rp< 
um  einen  feeten  Punkt  obne  kueeere  Kr&fte. 

Der  Verf.  hebt  aU  einen  Vorzug  jener  Methods  hervor,  d; 
dieeelbe  diejenigen  Grdseen  beetimmen  lehrt,  welche  wkhrend  c 
Bewegung  eiclt  nicht  kndem;  doch  ist  dies  wohl  dae  Reeultat  jet 
Integrationsmethode.  Mnlcnhroclt 


P.  COBiE.  Equations  r^duitee  pour  le  calcul  dee  mouvenienta  amor 
Lum.  flectr.  41,  201—209,  270—276,  307—314,  357—862,  1891 1. 

Die  Abhandlung  ist  eine  Specialstudie  fiber  die  Differenti 
gleichung 


dt 


welche  bei  verechiedenen  phjeikalischen  Probleiiien  auftritt.  Drfit 
man  die  in  den  beiden  Integralcn  derselben  aullretenden  Constant 
ao  auB,  dasB  nur  die  VerhilltnisBe  der  Grbsseii  zu  ihren  Anfan; 
werthen  eingehen,  so  erhklt  man  die  „reducirten  Gleichungen*"  c 
Verf.,  von  denen  vier  aufgeetellt  werden,  je  nachdem  a = 
b*  — o*>0,  b*  — o*<0,  b = 0 ist.  In  Bezug  auf  die  so  erhalten 
vier  reducirten  Gleicbungen  hat  Curie  Zahlenrechnuiigcn  mit  eolch 
CoDStanten  ausfiihren  lassen,  die  bei  pntktiBchcii  Arbeiten  vor: 
kommen  pflegen.  Die  Ergebniese  sind  in  einer  Reihe  von  Tabell 
zuaammengestellt  ond  grapbiech  veranschauliclit.  Zuletzt  word 
Beiepiele  zur  Erlkuterung  dee  Gebrauches  vorgeHihrt.  Am  Schlut 
der  Arbeit  sind  endlich  fiir  die  verechiedenen  in  Betracht  komm< 
den  physikaliscben  Problems  die  betreSenden  Formeln  mit  den 
ihnen  vorkommenden  Conetanten  kurz  aufgezkhlt.  Die  Probiei 
aind:  Bewegung  einee  materiellen  Systems  um  eine  Axe,  Bewegn 


Curie.  Frbsslani).  Schultz. 
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der  Elektiicitat  in  dem  EntladungskreiBe  eines  Condensators , und 
zwar  1)  wenn  Dampfung  oder  elektrischer  Widerstand  variiren, 

2)  wenn  die  elektrische  Kraft  oder  die  elektrische  CapaoitUt  variiren, 

3)  wenn  die  Triigheit  oder  SSelbstinduction  variiren.  Lp, 


A.  J.  PbbssiiAkd.  Note  on  an  equation  of  motion.  Proc.  Edinb. 

Math.  Soc.  9,  91 — 92,  1891  f. 

Ein  Beweis  der  Gleichung  s = nt  in  der  elementaren 

Kinematik;  derselbe  berubt  aof  dem  Principe,  dass,  wenn  zwei 
Punkte  A,  B sich  mit  den  Geschwindigkeiten  «,  t;  in  derselben 
Geraden  bewegen,  und  wenn  ein  dritter  Punkt  C sich  mit  der 
Geschwindigkeit  w -|- 1;  in  der  nhmiichen  Geraden  bewegt,  der  von 
C zuriickgelegte  Weg  gleich  der  Summe  der  von  A und  von  B in 
derselben  Zeit  zuriickgelegten  Wege  ist.  CUbson  {Lp.), 


Ernst  Schultz.  Eine  Anwendung  der  HAMiLTON’schen  partiellen 
Difterentialgleichung  bei  der  Bahnbestimmung  eines  von  einem 
homogenen  Spheroid  angezogenen  Punktes.  Astron.  Kachr.  127, 

275—290,  1891 1. 

• • * 

Das  Potential  eines  homogenen  Spharoids  auf  einen  ansseren 
Punkt  ist,  in  eine  Reihe  bis  zu  entwickelt: 

-M  , 3 3f 

V+io;5-Torr‘”'’*’ 

* 

wo  M die  Masse  des  Rotationsellipsoids  ist,  multiplicirt  mit  dem 
Attractionscoefficienten,  a und  c die  grosse  und  kleine  Halbaxe  des 
Spheroids,  = a®  — ^2^  f ^10  Entfemung  des  angezogenen  Punktes 
von  dem  Mittelpunkte  des  SphSroids,  if  das  Complement  der  Decli- 
nation. Der  Verf.  zeigt,  wie  die  HAMiLTON^sche  partielle  Differen- 
tialgleichung  sich  bei  Berhcksichtigung  der  beiden  Glieder  mit  10 
im  Nenner  anwenden  Ihsst.  Nach  Berechnung  der  Bahn  des  Punktes 
werden  die  Aenderungen  der  Elemente  bestimmt.  Die  Aenderungen 
fiir  den  Enoten,  fur  das  Perihel  und  die  Zeit  des  Perihels  sind 
saculare.  Die  Aenderung  des  Neigungswinkels  ist  periodisch,  hat 
stets  einen  positiven  Werth  und  wird  durch  die  bezugliche  Gleichung 
fiir  jeden  Augenblick  gegeben.  »Wir  kommen  zu  dem  Resultate, 
dasB  man  die  Storungen  der  Elemente  unter  Anwendung  der  Hamil- 
TON^Bchen  Differentialgleichung  angeben  kann,  ohne  die  Stdrungs- 
rechnnng  zu  benutzen.^  Lp. 
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4.  Hechanik. 


PAtTii  Stackbl.  Ueber  di«  Integretion  der  HAMiLTOM-JAOOBt'sd 
DiffereotialgleicbuDg  mittels  Separation  der  Variabelo.  Hai 
Schr.  Halle  a.  8.  26  8.  ISSlf. 

Dutch  eine  fuoctionentbeoretiscbe  Untersncbung  iat  es  d 
Verf.  geluDgen,  die  notbweDdigen  Bedinguiigen  dafDr  anfEustcU 
dass  eine  HAMiLTON-jACosi’sche  Differentialgleiobung  die  Sepa 
tion  der  Variabelu  geststtet,  und  bei  Aanahine  einer  gewiasen  Fo 
der  Gleichung  aucb  die  hinrcichenden  Bediogungen  au&u6nd 
Mit  Hiilfe  der  auf  dieeeWeise  beBlimmten  Claaae  Hahilton-Jacoi 
scherDifferentialgleicbungen  erh&lt  man  ein  Theorem  ilber  geodllist 
Liuien  n-facber  Mannichfaltigkciten.  Zur  ausftlhrlicbeo  Diacussi 
der  Integraigleichongen  jener  Differentialgleichungen  wird  zue 
ein  allgemeinerea  Umkebrproblem  betrachtet,  welches  auf  n>fs 
periodiache  Fnnctionen  von  n reellen  Verknderlicben  fQhrt,  und  da 
wird  gezeigt,  daaa  aich  unter  beatimmten  VomuaHeUungen  die 
anderlichen  Pi,  P},  . . Pm  ala  eindeiitige  endiiche,  atetige,  bedii 
periodiache  Functionen  der  Zeit  I ergeben.  Ein  Beiapiel,  weld 
auf  ein  jACOBi'sches  Umkebrproblem  liihrt,  dient  zur  Erl&nteru 
^ 

G.  Kobb.  Stir  le  principe  de  la  nioindre  action.  Toulouse  Ann. 
D.  1—3,  1891 1- 

Bei  der  Aufateilung  dea  Principa  der  kleinaten  Wirkung 
die  Bewcgung  einea  Punktea  gelangl  man  zun&cliat  dazu,  daaa 
der  wirklicb  durchlanfenen  Babn  die  Wirkung  ein  Maximum  o< 
Minimum  sein  aoll.  Eraterea  nun  iat  immer  aiiageachloasen ; d< 
int  01  jene  Babn,  2 ein  beliebiger  Punkt  von  ihr,  P eine  belieb 
Curve  durch  2,  aodann  3 der  Scbnittpunkt  einer  zu  01  benaohbar 
Babn  mit  P,  0 die  Lange  dea  Bogena  32,  it!  die  Neigung  von 
gegen  21,  so  findet  man  /V2(«  + h)ds  (daa  Integral  fur  die 
kung)  auf  dem  gebrochenen  Wege  03  + 32  -f  20  gleich 

V2(«  + l)  a + (»),  + ■ • ■ 

und  danach  fur  kleinc  Werthe  von  0 iinnier  poailiv.  Jlinli 


E.  Bbtti.  Sopra  on  teorema  di  mcccanica.  Rend.  Line.  (4)  7 
159—180,  189lt- 

In  einem  vou  einer  homogenen  Masse  auagefullten  Raum« 
wirke  eine  von  Punkt  zu  Punkt  stetig  veraiiderlicbe  tranalatorisi 
Kraft  und  auf  ein  Element  von  $ ein  Kraflepaar  oder  eine  rota 
risebe,  von  Element  zu  Element  stetig  voriinderliche  Kraft.  Ds 


Stackel.  Kobe.  Betti.  Cellebieb.  Thallmeyeb.  187 

besteben  fur  dieses  Massensystem,  wie  der  Verf.  zeigt,  zwei  partielle 
DifferentiBlgleichungen , welche  mit  den  HsBTz'schen  Gleichungen 
fur  die  elektriscben  und  magnetischen  Krafle  ubereinstimmen.  Die 
translatoriscben  Kr^e  wiirden  die  elektriscben,  die  rotatoriScben 
die  magnetiscben  Krafle  sein.  Lp. 

Ch.  Celli^bieb.  Note  sur  une  question  de  m^canique.  Bull,  des 
sciences  math.  (2)  15,  146 — 162,  189 if. 

Der  nacb  dem  Tode  des  Verf.  veroffentlicbte  Aufsatz  bebandelt 
die  Bewegung  eines  Massenpunktes,  der  von  einem  festen  Punkte 
mit  einer  dem  Quadrate  der  Entfemuhg  umgekebrt  proportionalen 
Kraft  angezogen  wird,  ferner  der  constanten  Scbwerkraft  unterworfen 
ist.  Ausser  den  beiden  sofort  bekannten  Integralen  der  Principe 
der  lebendigen  Kraft  und  der  Fblcben  wird  ein  drittes  Integral  nacb 
dem  Vorbilde  von  Eulbb’s  Bebandlung  der  Bewegung  eines  von 
zwei  festen  Centren  angezogenen  Punktes  aufgestellt  und  die  L5snng 
von  der  Discussion  * zweier  cubiscben  Formen  abbkngig  gemacbt. 
Die  Integrationen , welcbe  die  einzelnen  Variabeln  der  Aufgabe 
liefern,  ftibren  auf  elliptiscbe  Integrale,  iiber  deren  Aufstellung  der 
Verf.  nicbt  binausgebt.  Die  eingebende  geometriscbe  Veranscbau- 
licbung  der  erlangten  Formeln  kniipft  vielmebr  an  die  vorerwkbnten 
beiden  cubiscben  Formen  an  und  bebandelt  getrennt  die  Fklle, 
welcbe  nacb  der  Bescbaffenbeit  der  Factoren  zu  unterscbeiden  sind. 
Die  Punkte  der  Raumcurve,  die  der  Massenpunkt  bescbreibt,  werden 
bierbei  als  Durcbscbnitte  zweier  Scbaaren  von  Rotationsparaboloiden 
mit  verticaler  Axe  und  mit  dem  anziebenden  Punkte  als  Brenn- 
punkt  und  eines  Ebenenbiiscbels  durcb  diese  Axe  erbalten.  Im 
Ganzen  erbalt  man  ein  zutreffendes  Bild,  wenn  man  die  einzelnen 
Falle  der  Bewegung  eines  von  einem  festen  Punkte  umgekebrt 
proportional  dem  Quadrate  der  Entfemung  angezogenen  Punktes 
mit  der  Wurfparabel  combinirt.  Lp. 

V.  Thallmeyeb.  Die  Resultirende  als  Maxima  der  Projectionen  der 
Seitenkrafte.  Arch.  d.  Math.  (2)  10,  310—317,  1891 1* 

Um  die  recbnungsmkssige  Bestimmung  der  Grdsse  und  Ricb- 
tung  der  Resultirenden,  sowie  die  Herleitung  anderer  zwiscben  der 
Resultirenden  und  den  Seitenkraften  bestebenden  Relationen  zu  er- 
balten, gebt  der  Verf.  von  dem  Gesicbtspunkte  aus,  „dass  Krafte, 
welcbe  auf  einen  freien  Punkt  einwirken,  sicb  zu  grOsstmoglicber 
Gesammtwirkung  vereinigen  miissen,  mitbin  gewissermaassen  ein 
Princip  maximaler  Wirkung  zur  Geltung  kommen  muss“.  Lp, 
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P.  Appxtiti.  Sur  le  mouTemeot  d'un  point  en  coordonndes  e 
tiqnea.  Ball.  no.  math.  19,  102—103,  18tlf. 

Bei  EinfQhrang  olliplischer  Coordinaten  Ai,  ^ iMseo 
]ie  ^iSorentudgleichungen  der  Bewegung  eint-s  materiellen  Pud 
m Banme  mittele  Quadraturen  integriren,  wenn  die  KrSftefunc 
lie  Form  bat; 

' 1,  i,,  CT,  I 1,  i,,  A*  I 
IT  = I 1,  A„  P,  j : I 1,  A,,  A*  , 

i 1,  <lt,  I I 1, 

VO  P|,  P|,  P|  besw.  alleiD  tod  A,,  A^,  A,  abbSngen.  Dieaea  Tbeo 
ist  schon  bekannt;  Liootillz  hat  es  bereita  1846  aasgeeprocl 
^^eQ  ist  dagegen  die  Bemerkung,  dass  U eine  rationale  Fane) 
ron  X*,  y*,  r*  wird,  wenn  Pi,  P»,  Pj  gleich  derselben  ratiom 
Punctioo  besw.  tod  Aj,  A,,  A,  geseut  werden.  S 


S.  Notabbss.  Sulla  defiDuioDC  della  velocitk  di  un  punto.  Riv 
di  Mat.  1,  12—14,  ISOlf- 

jl.  M.  Tbsti.  Sulla  definisione  di  velocita  di  un  punto.  Bivista 
Mat.  1,  78—84,  1881  f. 

Notabbsb  wirft  die  Fragen  auf:  1st  die  Geschwindigkeit 
ler  Kinematik  als  eine  Zabl  oder  als  eine  Strocke  sn  definin 
LTnd  muss  man  in  der  Djnaraik  die  kinematische  Betraohtun 
weise  beibehalten,  oder  die  Geschwindigkeit  als  ctwas  mit  den 
ionderen  Eigensebaften  des  beweglichen  materiellen  Punktes  ! 
sammenbbngendes  ansehen? 

Tbsti  definirt  als  die  ^mittlere  Geschwindigkeit  in  einem  Z> 
ntervall  die  Geschwindigkeit  eines  ideellen  Punktes,  weld 
iT&hrend  der  Zeit  mit  geradliniger  lind  gleichfbrmiger  Bewegt 
ron  P(x,  y,  x)  nach  P(x  + y + ^y,  r + .Je)  gebt; 
Sahlwerth  ist: 

»-  = + 37>, 

bre  Richtung  ist  die  Gerade  PP.  Nimmt  unbescbT&nkt 
ind  sind  x(t),  y(<)>  s(0  nebst  ihren  ersten  Ableitungen  eudlL 
ind  stetige  Funedonen,  so  nShert  sich  dein  Wertbe  sowie 
Lage  nach,  einer  Grenze,  die  man  als  die  .Geschwindigkeit 
Seitpnnkte  definiren  darf;  ihre  Grossc  ist: 

. =V'?(i)’  + ?(<)"  + i'Or, 
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uBd  ihre  Richtung  ist  die  Tagente  der  Bahn  im  Pankte  P.  Man  kann 
dann  den  folgenden  Satz  beweisen:  Wird  die  Bewegung  vom  Zeit^ 
pankte  t an  geradlinig  und  gleicbfbrmig , so  f^llt  die  Geschwindig- 
keit  dieser  Bewegung  der  Gr5sse  und  Ricbtung  nacb  mit  der  oben 
definirten  Gescbwindigkeit  zusammen.  Diese  Betracbtungsweise,  die 
man  in  dem  spater  erschienenen  Traite  de  mdcanique  rationnelle  von 
Appslii  (T.  1,  Paris  1893)  vertreten  findet,  ist  von  deijenigen  von 
DbiiAUNay  (Traits  de  mdcanique  rationnelle,  Paris  1883)  der  Haupt- 
sache  nacb  nicbt  verscbieden. 

Stellt  man  sicb  nun  auf  den  dynamiscben  Standpunkt,  so  ist 
es  nacb  Tbsti  unm5glicb,  eine  streng  pbilosopbiscbe  Definition 
der  Gescbwindigkeit  aufzustellen , und  es  ist  daber  ratbsam,  sicb 
aucb  in  der  Dynamik  mit  der  kinematischen  Definition  zu  begnugen* 

Vivanti  (Xp.). 

H.  Janusghkb.  Ueber  die  Drebung  eines  Edrpers  im  Ereise.  Exner’s 
Bep.  27,  4S6— 441,  1891  f. 

Der  Aufsatz  betrifit  die  Ableitung  des  Eraflgesetzes  bei  der 
Bewegung  eines  materiellen  Punktes  in  einer  Ereisbabn  (Centri- 
fugalbescbleunigung)  aus  dem  Principe  der  Erbaltung  der  Energie, 
das  ja  von  dein  Verf.  als  der  Ausgangspiinkt  fur  alle  Vorgknge 
der  Mecbanik  angeseben  wird.  Die  Darstellung  leidet,  wie  scbon 
der  Titel  zeigt,  an  Unbestimmtbeit  und  XJnklarbeit  Lp, 


A.  G.  Grbbnhill.  Stability  of  orbits.  Proc.  Hath.  Soc.  London  22, 
264—305,  1891  f. 

Die  Babn  eines  Punktes,  welcber  der  Anziebung  dnrcb  eine 
Gentralkraft  K unterworfen  ist,  kann  bei  gebdriger  Bestimmung 
der  Gescbwindigkeit  kreisformig  werden,  nacb  welchem  G^setz  aucb 
die  Eraft  mit  der  Entfernung  variirt.  Diese  Ereisbabn  ist  aber  in 
einigen  Fkllen  stabil,  in  anderen  nicbt  stabil.  Newton  bat  z.  B. 
bewiesen,  dass  unter  Voraussetzung  der  Form  JT=  C/r*“  nur  Stabilitat 
eintreten  kann,  wenn  ♦»  < 3.  Der  Verf.  nun  ermittelt  fur  die  Falle 
w = 3,  5 ; 4,  7,  6 ; 9,  8,  1 1 mit  Hiilfe  elliptiscber  Functionen  imd 
Integrale  die  Art,  wie  der  Edrper  in  spiralischen  Windungen  in 
die  Unendlicbkeit  gebt,  oder  dem  Eraftcentrum  sicb  mebr  und 
mebr  n&bert,  je  nacbdem  der  Impuls,  welcber  urspriinglicb  den 
Edrper  aus  der  Ereisbabn  getrieben,  nacb  aussen  oder  innen  ge- 
ricbtet  war. 

Nachber  untersucbt  der  Verf.  aucb  die  Babnen  in  Bezug  auf 
ihre  Stabilitat,  wenn  zwei  Eraftcentra  vorhanden  sind,  kommt  dann 
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durch  ZosammenrQckeD  der  beiden  Centren  auf  nugnetische  K 
pot«ntiale  nod  deren  Verbiodung  mit  EiDBelkr&ften  eq  sprecbeD 
behandelt  «ndlich  die  Bewegungen  im  Kreise  einer  Kreiasohur 
der  zagehfirigen  Orthogonalschaar  und  khnliche  Abarteo  des 
gemeinen  Problems.  D 

G.  Pastobe.  Di  alcnoi  nuovi  conduttori  rettilinei  approasir 
cbe  si  deducoDO  dal  moto  ellittico.  Atti  di  Torino 27,  47 — as.  is 
Lasst  mao  die  Enden  G,  D eines  Stabes  von  der  L&nge 
sich  auf  zwei  recbtwinklig  einander  schneidcnden  Geradeo  Al.- 
YAY'  bewegen,  so  bescbreibt  der  Uittelpunkt  3f  von  GI>  v 
Kreis  mit  dem  Radius  it  urn  A,  und  der  Punkt  N auf  der  Gers 
GD  Uber  2)  hinaus,  flir  welcben  DN  ■=  R isi,  cine  Ellipse 
einem  Scbeitel  F auf  AX'\  der  Osculationekreis  der  Ellipse  ii 
hat  dann  seinen  Mittelpunkl  S auf  XA  so,  dass  BF  = 
BA  = BR  ist.  In  einem  Gelcnkvicreeit  ABNM  mit  den  Sc 
BX=9R,  AB  — BR,  AM=  R,  MN=:  2R  und  mit  AB 
fester  Seile  wiirde  nun  N den  letzten  jener  Ellipse  nabe  komn 
den  Kreis  und  der  Mittelpnnkt  D von  MN  deshalb  angen&bert 
Stuck  der  geraden  Linie  YAY'  bcscbreiben.  Die  Curve,  we 
1)  dabei  genau  bescbreibt,  ist  von  der  seohsten  Ordnung;  es  t 
fur  dieselbe  eine  ausfQhrlicbe  Tabclle  gegeben;  danacb  wQrde  i 
z.  B.  einen  Lauf  von  0,30  m mit  Vi»  nim  als  grosster  Abweicb 
von  einer  Geraden  bei  der  Annahme  R = 0,25  m erhalten.  ] 
sellie  Curve  kann  nach  dem  GeseUe  von  Hobekts  auch  dt 
zwei  bestimmte  andere  Vierseite  erzeugt  werden.  Mint 


Sir  W.  Thohsom.  On  instability  of  jx-riodic  motion.  Proc. 

Soc.  1S4 — l»9t- 

Der  bearbeitete  Fall  sclieint  der  eines  Massenpunktes  zu  e 
welcher  sicb  aus  einer  Lagc  in  die  andere  mit  einem  beliebig 
gebenen  constanten  Werthe  von  E,  der  Sunime  der  potentic 
und  der  kinetiscben  Energie,  bewegt  und  fahig  ist,  einen  ' 
Btandigen  periodisclien  Umlauf  oder  einc  gcschlossene  Bahnci 
zu  beschreiben;  allein  es  ist  schwierig,  cine  genau  zutreffende 
scbreibung  EU  geben.  Das  Scblussergebniss  wird  wie  folgt 
gestellt:  Unscr  Resultat  beweist,  dass  jcdcr  der  Bahneurve  un< 
lich  nabe  liegende  Weg  instabil  ist,  wofern  nicht  jedeWurzel  e 
gewissen  Gleichung  einen  reellen  Wertli  zwischen  1 und  - 
hat.  Es  beweist  nicht,  dass  die  Bc-wegung  smbil  ist,  wenn 
Bedingung  befriedigt  wird.  Die  Stabilitat  kann  fbr  diesen 


Pastobe.  Thomson.  Woo  an.  Pobbo.  Hibayama. 
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Dicht  erwiesen  werden,  ohne  dass  man  zu  hdheren  Ordnungen  der 
Annaherung  in-  der  Betrachtung  der  mit  einer  Bahncurve  sehr  Dahe 
zuBammenfallenden  Wege  aufsteigt.  Der  Verf.  vergleicht  seine 
Resultate  and  findet,  dass  sie  im  Allgemeinen  mit  denen  von 
PoiNGABti  iibereinstimmen.  (Sur  le  probleme  des  trois  corps  et 
les  equations  de  la  dynamique.  Acta  Math«  13;  diese  Ber.  46  [1], 
263—269,  1890.)  Cayley  (Lp.). 

Th.  Wogan.  Bewegung  zweier  materieller  Punkte,  welche  durch 
einen  gewichtslosen  Faden  mit  einander  verbunden  sind , im 
Raume  und  in  der  Ebene  unter  Einwirkung  der  Schwerkraft 
and  beliebig  gegebener  Anfangsgeschwindigkeiten.  Pr.  (Nr.  u) 
Gymn.  Memel.  28  S.  u.  1 Taf.  4®,  1891  f. 

In  dem  ersten  Abschnitte  wird  gezeigt,  dass,  abgesehen  von 
zwei  Sondei*f alien , eine  Fadenspannung  stattfindet,  nachdem  „ein 
Ruck“  eingetreten  ist;  somit  geht  das  System  in  ein  System  von 
zwei  materiellen  Punkten  im  Raume  iiber,  welche  durch  eine 
gewichtslose  starre  Gerade  mit  einander  verbunden  sind,  unter  Ein- 
wirkung  der  Schwerkraft  und  bekannter  Anfangsgeschwindigkeiten. 
Die  mit  einem  grossen  Aufwande  von.  Rechnung  vollstandig  durch- 
gefiihrte  L5sung  der  bei  einer  Priifung  gestellten  Aufgabe  dringt 
bis  zu  den  geometrisch  veranschaulichten  Resultaten  vor,  bietet 
aber  im  Uebrigen  nichts  Bemerkenswerthes,  was  nicht  aus  den 
Principien  der  Dynamik  oder  aus  fruheren  Behandlungen  der  Auf- 
gabe einleuchtend  ware.  Lp, 

F.  Pobbo.  Sull’estensione  della  legge  di  Newton  ai  sistemi  stellari 
binarii.  Palermo  Bend.  5,  51 — 58,  1891  f* 

Es  handelt  sich  um  die  von  Bebtband  1877  aufgeworfene 
Frage,  welches  Eraitgesetz  aus  der  Thatsache  einer  elliptischen 
Bahncurve  abgeleitet  werdeh  kdnne  (cf.  Appell,  diese  Ber.  46 
[1],  272,  1890).  Der  Verf.  fuhrt  die  hierher  geh5rige  Litteratur  an, 
aus  welcher  eine  Arbeit  von  S.  Hibayama  (vergl.  das  folgende 
Referat)  im  Astr.  Joum.  Nr.  199  wenig  bekannt  sein  diii*fte;  doch 
ist  eine  Arbeit  von  Casey  aus  Quart.  Joum.  1862,  Nr.  19  nicht 
angefuhrt.  In  der  Hauptsache  wird  dann  eine  vereinfachte  ana- 
lytische  Darstellung  des  geometrischen  Gedankenganges  und  der 
Resultate  von  Glaisheb  aus  Monthly  Not.  39  gegeben.  Lp, 

S.  Hibayama.  On  the  force  which  produces  the  motion  of  double 
stars.  Tokio  Math.  Ges.  4,  2S1 — 265 f. 
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Wenn  m*n  weiss,  dus  ein  inM«riel1er  Pnnkt  anter  dem 
Dsae  einer  Centnklknft  st«U  eioen  Kegeischuitt  besehreibt,  so 
er  Aosdrnck  dieser  Krsft  gefunden  werden.  Der  Ver£  tbeih 
ieses  von  BssTsuit)  gestellte  und  sohon  roehrfsoh  bebsn< 
roblom  (diese  Ber.  33,  154,  1677)  eioe  oeue,  gsns  sllgetu 
idsaogsmetbode  mit,  welohe  darsaf  beniht,  dsss  er  die  sll^m 
I^elschnittsgleichiiog  darch  die  Differentislgleicbang 


reetet  Sein  Resultat  Ut  das  bekannte,  woDscb  ewei  sllgem 
LriAefunctionen  exisdren , welobe  das  Gesetz  des  umgekeh 
^adrates  und  das  der  directen  Entfemung  eiDschliessen.  R.  2 


, Lboobitd.  Sur  lea  mouvementa  plana.  Koav.  Ann.  (8)  10,  &- 
1891 1. 

Wenn  a,  b,  x,  £ complexe  Zablen  aind,  welche  durcb  die  C 
tmng  X = a + verbunden  aind,  so  entspricbt  jedem  Punki 
er  Zablenebene  ein  Ponkt  x,  nod  zwar  ist  £ an  den  Punkte 
nd  1 BO  gelegen,  wie  x an  den  Punkten  a und  a -f-  b,  d.  h. 
ireieck,  welches  aua  jenen  drei  Punkten  gebildet  wird,  ist  < 
us  diesen  drei  Punkten  gebildeten  Dreieoke  khnlicb.  Werde 
nd  b ala  Functionen  der  Zeit  I aufgefasst,  so  bewegt  aiob 
yatem  der  Punkte  x,  indem  es  roit  dem  System  der  Punkte  ( 
lebnlichkeit  bewahrt  Ist  im  Besonderen  rood,  b = 1,  so  bewt 
as  System  der  Punkte  x die  Congruenz  roit  dem  System 
'unkte  t,  bleibt  also  bei  der  Bewegung  in  aich  stair.  Diese 
anken  (vgl.  Ad.  Schdiians,  BeitrSge  zur  Kinematik  khnliob  ' 
□derlicher  Gebilde,  diese  Ber.  37,  132,  1881)  bilden  die  Grc 
kge  der  Entwiokelung  der  Geaetze  iiber  die  Bewegung  eines  ataj 
benen  Systems  in  seiner  Ebene.  Die'  wichtigsten  Geaetae  wer 
bgeleitet,  und  im  Anschluss  daran  werden  folgende  Probleme 
andelt : 

1.  Ist  C das  Geschwindigkeitscentrum  und  J das  Centrum 
lesoblennigung,  so  sind  diejenigen  Bewegungen  au  bestimmen, 
enen  die  Bewegung  von  J ahniich  derjenigen  von  C ist 

2.  Es  ist  diejenige  Bewegung  zu  tinden,  bei  welcher  die  Stre 
'G  eine  oonstante  GriSsse  und  Richtung  bewahrt 

3.  Es  sind  solche  Verschiebungen  zu  tindcn,  dass  das 
cbleunigungscentrum  aich  nach  einern  gegebencn  Gesetae  bew 

Scht 
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\ 

A.  Gleiohen.  Ueber  die  Anwendung  der  Methode  des  Imaginlkren 
auf  Probleme  des  Gleichgewichtes  and  der  Bewegung  in  einer 
Ebene.  ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  36,  243—249,  1891  f. 

Der  Yerf.  definirt  die  Grdsse  re*"  als  das  „imaginare  Moment‘S 
der  Strecke  r,  welche  rait  der  a; -Axe  den  Winkel  « einschliesst, 
und  baut  auf  dieser  Gnindlage  die  weiteren  Definitionen  der  durch 
Strecken  zu  versinnlichenden  dynamischen  Grundbegriffe  auf.  Die 
Anwendbarkeit  dieser  Bestimmungen  wird  an  dem  Priiicip  der 
virtuellen  Geschwindigkeit , dem  n^ALEMBBET^scben  Princip,  dem 
Problem  der  Fadencurven  fur  centrale  Krafle  und  der  Central- 
bewegung  gezeigt.  Zuletzt  werden  Ausdriicke  fiir  die  Tangential- 
und  Normalbeschleunigung  Ordnung  bergeleitet.  Lp. 


C.  Fobmekti.  Movimeiito  in  un  piano  di  nna  figura  di  superficie 
Gostante  ed  a deformitk  afBni  fra  loro  nel  caso  in  oui  non  agis- 
cano  forze  motrici.  Bend.  let.  Lomb.  (2)  24,  204—212,  1891  f. 

Die  Arbeit  kann  als  ein  Nachtrag  zu  friiheren  Arbeiten  des 
Verf.  angesehen  werden,  welche  an  deraelben  Stelle  erschienen 
sind  (vgl.  dieseBer.  40  [1],  223,  1884;  41  [1],  244,  1885;  42  [1],  320, 
1886).  Wahrend  in  der  letzten  Abhandlung  allgemein  die  Bewegung 
raumlich  affiner  Punktsysteme  untersucht  wurde,  beschrankt  sich  der 
vorliegende  Aufsatz  auf  die  Bewegung  einer  ebenen  Figur,  welche 
sich  in  ihrer  Ebene  so  bewegt,  dass  sie  denselben  Inhalt  behhlt 
und  zu  sich  selbst  afhn  bleibt.  Sind  (o?o,  ^o)  4ie  anfhnglichen 
Coordinaten  eines  Punktes  derselben,  (a?,  y)  die  nach  Verlauf  einer 
Zeit  so  ist 

1)  X = A + oa^o  + /Jyo,  y = + 7^0  + Syo, 

wo  A,  ft  die  gegenwartigen  Coordinaten  des  zu  Anfang  mit  dem 
Nullpunkte  zusammenfallenden  Punktes  und  a,  /3,  y,  d Functionen 
der  Zeit  t alleiii  sind,  so  dass  ccd  — fiy  = \,  Aus  1)  folgt 
sofort,  dass  immer  ein  und  derselbe  Punkt  mit  dem  Schwerpunkte 
der  Figur  zusammenfallt  Die  Centralellipse  des  Massensystems 
bewegt  und  deformirt  sich  mit  der  Bewegung  der  Figur.  Es  giebt 
aber  immer  eine  nhmliche  Ellipse,  welche  mit  den  auf  einander 
folgenden  Centralellipsen  zusammenfhllt.  Beide  Eigenschaften  kommen 
den  homographisch  veranderlichen  Punktsystemen  nicht  zu.  Weitere 
Betrachtungen  beziehen  sich  auf  die  Geschwindigkeiten  und  Be- 
schleunigungen.  In  dem  letzten  Paragraphen  werden  besonders 
solche  Bewegungen  behandelt,  bei  denen  die  Figur  einen  festen 
punkt  hat.  Die  Differentialgleichungen  lassen  sich  dann  integriren 

Fortfldir.  d.  Phjs.  XLYIl.  1.  Abth.  i o 
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i fahren  auf  ein  ellipUscbes  lotagral  sweit«r  Gsttaog  fu 
it,  enter  und  dritter  Gattung  Hir  die  Qbrigeti  zu  beatimmc 
dsaen.  J 

WiTTEKBAUES.  Die  Wendepole  der  absoluten  uod  der  rela 
Betregnng.  ZS.  f.  Hath.  u.  Pbyt.  36,  231—242,  iseif. 

Der  BewegnngazustaDd  eines  ebenen  Systems  Z')  sei  durcl 
igabc  des  augenbUcklichen  Drehpuoktes  Of,  des  Wendepole 
r Winkelgeschwindigkeit  Oj  und  der  Winkelbescbleunigung 


kennzeicbnet.  Dieses  System  sei  gleicbzeitig  genOtbigt,  an 
wegDDg  eines  anderen  iu  seiner  Ebene  gelegenen  Systems  i 
lehmen,  dessen  Bewegungszustand  in  zvei  auf  einander  folge 
itelementen  durch  0|,  Ji,  0)i  und  A|  charakteriurt  ist  Die  let 
weguug  wird  als  fDbrende,  die  erstc  als  die  gef^brta  bezeic 
e Arbeit  besch&fligt  sich  zunichst  mit  der  Frage:  Wie  sind 
dssen  0,  J,  a.  A,  welche  die  resuIUrende  Bewegung  voi 
;cn  die  rubende  Ebene,  also  die  absolute  Bewegung  ang< 
i jenen  zu  ermitteln?  Da  o = <u,  -|-  Oj,  A = Aj  -{-  A|,  itnd 
ebpunkt  0 durch  den  baryccntrischen  Ausdruck  oO  = i 
cOfOf  bestimmt  ist,  so  dreht  sich  die  Frage  um  die  Beslimn 
} resultirenden  Wendepoles  J der  absoluten  Bewegung.  Xach 
!se  Anfgabe  erledigt  ist  und  einige  Besonderheiten  dargelegt 
Iche  sicb  bei  der  Specialisirung  der  gegebenen  Bewegungszust 
rbieten,  wendet  sicb  der  Verf.  zur  Darstellung  der  relativen 
guDg  des  Systems  X,  in  Bezug  auf  ein  in  derselben  E 
wegtes  System  2^, , wenn  die  absolute  Bewegung  des  Sys 
d die  iilhrende  Systerabewegung  gegoben  sind.  Da  die  Gri 
, Of,  A,  leioht  ermittclt  sind,  so  bandelt  cs  sicb  wesentlich 
i Darstellung  des  Wendepoles  Jf  der  relativen  Bewegung 
D Grdssen  0,  J,  a,  A der  absoluten  und  den  Grossen  0,, 
der  fuhrenden  Bewegung.  ScA 


A.  Laisant.  Quelques  propritUes  cim’iiiatiques  d’un  system 
deux  mouvements  simultanes.  Teixeii-ik  Joru.  10,  97—102,  iS9ii 
AusfUhrung  einiger  der  Societe  Matbiimatique  de  France 
r Societe  Philomathique  vorgetragetien  Uebei'legungen.  V 
ei  beweglicbe  Punkte  M und  J/'  gleicbzeitig  im  Kaume  auf 
bige  Weise  ibret  Ort  andorn,  0 ein  fest  gegebeiier  Punkt 
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SO  betrachte  man  das  in  0 auf  der  Ebene  OMM*  eiTichtete  Loth 
und  trage  auf  ihm  die  Lange  OX  proportional  der  Dreiecksflilche 
OMM*  derart  ab,  dass  fiir  einen  in  OX  mil  den  Fussen  in  0 
stehenden  Beobachter  der  Brehungssinn  von  OM  nach  OM^  rechts- 
laufig  sei.  Die  Bewegung  von  X,  wenn  M und  M*  verriiokt  werden, 
wird  von  Laisant  die  zusammengesetzt-flachige  (compose-areolaire) 
Bewegung  der  beiden  Bewegungen  von  M and  bezuglich  des 
Punktes  0 genannt.  In  dem  vorliegenden  Artikel  erledigt  der 
Yerf.  die  zusammengesetzt-dachige  Bewegung  in  einigen  einfachen 
Fallen.  Zuerst  betrachtet  er  zwei  gleichfbrmige  und  geradlinige 
Bewegungen  im  Raume,  darauf  zwei  elliptische  Bewegungen,  welche 
gemass  dem  Gesetze  einer  centralen,  der  Entfernung  proportionalen 
Anziehung  erfolgen,  ferner  die  Bewegungen  zweier  Kdrper,  die 
unter  der  Einwirkung  eines  Repulsionscentrums  der  Entfernung 
propoTtional  abgestossen  werden,  u.  dergl.  m.  Teixeira  (Lp,), 


M.  GbCbleb.  Beitrag  zur  Theorie  der  Relativbewegung  dreier 
starrer  complaner  Ebenen.  Bigaer  Industrie-Ztg.  17,  61—64,  1891  f. 

Wenn  zwei  starre  ebene  Systeme  in  drei  consecutiven  Lagen 
gegen  eine  dritte  complane  Ebene  gegeben  sind,  so  ist  die  Relativ- 
bewegung dieser  beiden  Systeme  durch  die  Elemente  bedingt, 
welche  die  Bewegung  jedes  dieser  Systeme  gegen  die  feste  com- 
plane Ebene  kennzeichnen.  In  der  vorliegenden  Arbeit  werden 
Relationen  entwickelt,  welche  die  Elemente  dieser  drei  Bewegungen 
verkniipfen;  aus  ihnen  ergeben  sich  die  Constructionen  derjenigen 
geometrischen  Elemente,  welche  die  Relativbewegung  charakteri- 
siren.  Schn. 


H.  Menzel.  Ueber  die  Bewegung  einer  starren  Geraden,  welche 
init  mehreren  von  ihren  Punkten  in  festen  Ebenen  oder  auf 
festen  Geraden  gleitet.  Dissert.  Miinster.  8®.  64  8.  Zittau,  B.  Menzelf. 

In  interessanter  synthetischer  Form  werden  folgende  Satze 
abgeleitet : 

1.  Gleitet  eine  Gerade  g mit  zwei  Punkten  in  zw^ei  festen 
Ebenen  und  so  kommt  ein  beliebiger  weiterer  Punkt  P der 
Geraden  zweimal  in  jede  Lage  des  Raumes,  und  zwar  werden  die 
Punkte  P,  nach  denen  zwei  reelle  Geraden  g hintuhren,  von  denen,  in 
welchen  sich  zwei  conjiigiii;  imaginare  g schneiden,  durch  einen 
elliptischen  Cylinder  geschieden. 
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2.  Gleitet  eine  Gerade  g mit  drei  Pnnkten  in  drei  festen 
Ebenen  ai,  o^,  as,  so  beschreibt  ein  beliebiger  Pankt  P von  g ein 
Ellipsoid.  Die  Ellipsoide  sind  concentrisch , and  swar  sind  je  zwei 
dnrch  die  beschreibenden  Punkte  P tind  P'  affin  anf  einander  be- 
EOgen. 

3.  Gleitet  eine  Gerade  g mit  vier  Punkten  anf  vier  festen 
Ebenen  ai,  o^,  Os  , 04,  so  beschreiben  die  Pnnkte  von  g Ellipsen, 
tvelcbe  als  afBne  Gebilde  aufkiifassen  sind.  Die  Mittolpnnkte  liegen 
atif  einer  Geraden  n,  welche  durch  die  Ebenen  derselben  in  den- 
selben  Verhftltnissen  wie  g getheilt  wird,  w&hrend  gleichzeitig  die 
Theilstrecken  ihre  Minimalwertbe  enreichen.  Gegen  diese  Gerade  n 
sind  alle  Geraden  g gleicb  geneigt. 

Im  Falle  1 bilden  die  Geraden  g einen  Complex.  Ordnnng 
und  Classe  des  Complexkegels  und  der  Complexcnrve  werden  be- 
stiramt,  und  die  Singularitliten,  welcbe  diese  Gebilde  in  Bezug  auf 
die  gegebenen  und  die  unendlich  femen  Elemente  zeigen , ent- 
wickelt. 

Im  Falle  2 bilden  die  Geraden  eine  Congrjuenz  secbster 
Ordnung  und  zweiter  Classe.  Die  sechs  Congruenzstrablen  liegen 
auf  einein  Kegel  zweiter  Ordnung,  welcher  durcb  die  Ecken  des 
aus  Qiy  O),  Os,  gebildeten  Tetraedera  hindurcbgebt,  und  die  bciden 
in  eine  Ebene  ^ fallenden  Sti*ablen  beriihren  einen  Kegelschnitt» 
welcber  die  Geraden  (fiOj),  (p««)  Tangenten  hat 

Der  Rang  dieser  Congruenz  wird  beslimmt,  so  wie  Ordnung  und 
Classe  ihrer  Brenndache  ermittelt. 

Im  Falle  3 endlicb  bilden  die  Geraden  g eine  Kegelflkche 
vierter  Ordnung  und  dritter  Classe.  Auf  die  besonderen  Be- 
ziebnngen,  welche  diese  Flache  zu  den  in  die  Aufgabe  eintretenden 
Elementen  zeigt,  kann  bier  nicht  nSher  eingegangen  werden. 

Zum  Schluss  mag  noch  darauf  bingewiesen  werden,  dass  auch 
die  Betracbtung  deijenigen  Falle,  in  denen  die  Fuhruiig  der  Ge- 
raden durch  Specialisirung  besondere  Formen  annimmt,  mit  den 
allgemeinen  Entwickel ungen  eng  verbunden  wird.  Schn. 


R.  Fbantz.  Ueber  die  Bewegung  eines  raateriellen  Punktes  auf 
Rotationsdachen.  Pr.  Padag.  Unser.  Lieb.  Fr.  (Nr.  233)  Magdeburg. 
20  S.  u.  4 Taf.  4®. 

Indem  der  Verf.  annimmt,  dass  eine  Kraftefunction  U vor- 
handen  ist  und  das  Princip  der  Flachen  besteht,  findet  er  im  Ab- 


¥bantz.  March abd.  Jansen. 
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schnitte  I leioht,  daas,  wenn  r*  = a;*  4-  ist,  fUr  die  Rotationsfl&che 
r =/{z)  die  Bewegungsgleichung  die  Form  hat 

/d<ry_  2(V  + h)P{z)  — k* 

\dt)~  ’ 

in  der  h die  Constante  der  lebendigen  Kraft,  k die  doppelte 
Fl3,chengeschwindigkeit  bedeutet  XJm  eine  einfache  Quadratur  zu 
erhalten,  wird  hierin  U gleich  einer  Function  von  g allein 

gesetzt.  Dadurch  ist  dann  die  Mdglichkeit  gegeben,  die  Gleiohuugen 
des  Problems  in  diejenige  Form  zu  bringen,  welohe  Stauds  bei 
seiner  Behandlung  dieser  Aufgabe  zu  Grunde  gelegt  hat  (cf.  diese 
Berichte  43  [1],  222, 1887;  44  [1],  187,  1888).  Die  allgemeine  Erdrte- 
rung  nach  dem  Vorbilde  von  Staudb  erfolgt  in  den  Abschnitten  II, 
III  undIV,  betitelt:  „Die  Bedingungen  des  Urakehrproblems  und  die 
Wendekreise  der  Bewegung  fiir  Rotationsflaohen  mit  einfachen 
Horizontalschnitten,  die  ErkHefunction  und  die  Kraft,  die  Gleichungen 
der  Bewegung  auf  einer  Rotationsdache  mit  zweifachen  Horizontal- 
schnitten. ^ Den  Haupttheil  der  Arbeit  nimmt  dann  der  Abschnitt  V 
ein  (S.  9 bis  20),  in  welchem  die  Aufgabe  behandelt  wird:  „£s 
ist  die  Bewegung  eines  materiellen  Punktes  zu  untersuchen,  der 
gezwungen  ist,  auf  einem  Rotationsellipsoid  zu  bleiben,  und  der 
von  einem  auf  der  Rotationsaxe  liegenden  Centrum  nmgekehrt 
proportional  der  Potenz  der  Entfemung  von  diesem  angezogen 
wird.“  Die  Bestimmung  des  Bewegungsgebietes  ftir  verschiedene 
Ijagen  des  Attractionscentrume  und  'f&r  verschiedene  Gestalten  des 
Rotationsellipsoids  ist  das  Hauptziel  der  Untersuchung,  die  sich 
somit  als  nahere  Durchfuhrung  eines  Beispieles  fur  die  Theorie  von 
Staude  kennzeichnet  Auf  die  Arbeiten  von  StAgkel  dagegen  ist 
nicht  Bezug  genommen  wordeti.  Lp, 

Mae GH AND.  Remarques  sur  \e  probleme  de  m^canique  propose  a 
I’agr^gation  de  1889.  Nouv.  Ann.  (3)  10,  321 — 322,  1891  f. 

Behandlung  der  Aufgabe  (Relativbewegung  eines  Punktes 
auf  einer  gewissen  OberflSche),  abweichend  von  der  durch 
DE  Saint  - Gebmain  entwickelten  LOsung  (diese  Ber.  46  [1],  255, 
1890),  indem  direct  von  den  LAORANOE’schen  Gleichungen  aus- 
gogangen  wird.  Lp, 

W.  Jansen.  Die  Kreiselbewegung.  Untersuchung  der  Rotation 
von  KSrpern,  welche  in  einem  Punkte  oder  gar  nicht  unterstiitzt 
sind.  gr.  8®.  VI  u.  54  8.  Berlin,  Friedr.  Luckhardt,  189lf.  [Z8.  f. 

Unterr.  6,  47 — 48. 
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Der  Verf.  fuhrt  von  der  bezuglichen  Litteratur  nur  Mcllsb- 
Pouillet’s  Lehrbuch  der  Physik,  9.  Auflage,  und  einen  Aufsatz 
von  M.  Koppe  an:  „Ueber  die  Bewegungen  des  Kreisels^  in  ZS. 
f.  Unterr.  4,  82.  Die  beschriebenen  Versuche  mit  dem  unter- 
stutzten  Kreisel  und  mit  frei  in  der  Lufl  kreiselnden  geschossartigen 
KOrpern  konnen  als  Bestatigungen  der  Theorie  der  Bewegung 
rotirender  Korper  benutzt  werden;  die  Theorie  selbst  folgt  jedoch 
aus  den  allgemeinen  Gesetzen  der  Dynamik,  nicht  aber  aus  der- 
artigen  Versuchen,  die  vielleicht  die  Aufmerksamkeit  auf  einzelne 
Umstande  bei  der  Bewegung  lenken  kdnnen.  Die  Abwesenheit 
jeder  Bezugnahme  auf  so  einfache  Begriffe  wie  Tragheitsraoment, 
Deviationsmoment,  Haupttiiigheitsaxen  scheint  anzudeuten,  dass  die 
Arbeit  ohne  Riicksicht  auf  diese  gelaufigen  Vorstellungen  durch- 
gefiihrt  ist.  ip. 

A.  M.  Worthington.  Dynamics  of  rotation.  An  elementary  in- 
troduction to  rigid  dynamics.  155  8.  London,  Longmans  t- 

John  Perry.  Spinning  tops.  136  8.  London,  Boc.  for  prom,  chcist. 
knowl.  f. 

Diese  kleinen  Bucher  sind  elementar  geschrieben,  aber  klar 
und  niitzlich  in  ihrer  Beschrankung.  Man  vergleiche  die  Anzeigen 
in  Nature  46,  4 — 5,  wo  nur  wenig  iiber  die  Bdcher  gesagt,  aber 
einiges  Interessante  iiber  die  Fortschritte  der  Wissenschaft  der 
Dynamik  beigebracht  ist.  (S.  P.  C.  K = Society  for  Promoting 
Christian  Knowledge.)  Gibson  (Lp,). 

Roberjot.  Sur  le  mouvement  d’un  corps  solide  autour  d’un  point, 
fixe.  Nouv.  Ann.  (3)  10,  365 — 370,  1891  f- 

Darstellung  der  bekannten  Bewegungsgleichungen , wenn  die 
Coordinatenaxen  beliebig  sind,  und  Versuch  einer  einfachen  geo- 
metrigchen  Deutung:  „Die  Resultante  aus  der  Geschwindigkeit  des 
Punktes  C (a,  /3,  y),  wenn  er  als  Massenpunkt  des  festen  Kfirpers 
betrachtet  wird,  und  aus  der  Geschwindigkeit  des  geometrischen 
Punktes  C (a,  /5,  y),  wenn  er  als  Endpunkt  der  resultirenden  Axe 
des  Momentes  der  Bewegungsgrossen  betrachtet  wird,  ist  in  Grfisse 
und  Richtung  gleich  der  resultirenden  Axe  OA  der  Momente  der 
ausseren  Krafte.^^  Xp. 

A.  de  Saint-Germain.  Sur  le  mouvement  d’un  double  cone  qui 
roule  sur  deux  droites.  C.  R.  112,  2i5— 216,  l89it. 

Unter  Ankniipfung  an  die  Note  von  Resal  in  C.  R.  Ill  (diese 
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Ber.  46  [1],  299,  1890)  giebt  der  Verf.  eine  vereinfaohte  Herleitung 
der  Gleicbungen  der  Aufgabe  nebst  einigen  Betrachtungen  fiber 
die  gfinstigste  Form,  wenn  die  Beschleunigung  der  Translation 
mfiglichst  gross  werden  soli.  Lp* 


Th.  Sghwbdoff.  Sur  la  distribution  dans  i’espace  de  Tenergie 
d’une  masse  en  mouvement.  J.  de  phys.  (2)  10,  493—508,  1891  f. 
Stances  aoc.  franQ.  de  phys.  1891,  187 — 202. 

Der  Verf.  behandelt  die  folgende  Frage:  Die  Gesetze  der  Ver- 
theilung  der  Energie  im  Raume  sind  wohl  bekannt,  wenn  die  active 
Masse  in  Rube  verbarrt.  Was  wird  aber  aus  diesen  Gesetzen  bei 
einer  Bewegung  dieser  Masse?  Was  wird  aus  den  Wellenober- 
flachen  und  aquipotentiellen  Obei-flacben,  den  Strahlen  und  Kratt- 
linien,  dem  Potential  und  der  Kraft,  wenn  die  Translationsgescbwindig- 
keit  des  activen  Centrums  mit  der  Fortpfianzungsgescbwindigkeit 
der  Action  im  Raume  vergleicbbar  wird?  Die  Untersucbung  wird 
an  dem  Beispiele  einer  elektriscben,  positiven  und  negativen  Masse 
e durcbgeflibrt,  von  der  als  Princip  angenommen  wird,  dass  die 
elektrostatiscbe  Wirkung  sicb  im  Raume  mit  einer  endlicben  Ge- 
scbwindigkeit  c fortpflanzt.  Lp. 


F.  ScHOTTKT.  Ueber  das  analytiscbe  Problem  der  Rotation  eines 
starren  Kfirpers  im  Raume.  von  vier  Dimensionen.  Berl.  Sitzher. 
1891,  227— 232 1. 

Die  Bewegung  eines  starren  Korpers  im  Raume  von  n Dimen- 
sionen bangt  fur  den  Fall,  dass  keine  Erafte  wirken,  von  dem 
Gleicbungssysteme 

(Aa  + Ay)  ^ = (Aa  Ay)  ^ Pay P^y'^ 

d x 

= (a,  |3,  y = 1,  m), 

i?«y  = i>ya 

ab;  die  A«  bedeuten  darin  positive  Constanten.  Ffir  » = 4 Ifisst 
sicb  dieses  System  mittels  Quadraturen  Ifisen.  Setzt  man  A%  = aay 
so  findet  man 

~ +^4)  “h  . . ., 

so  dass  A;,  Z,  m symmetriscbe  Functionen  von  Aj,  ...,  A 4 werden. 
Durcb  die  Substitution 

Icdt  = du^  Idt  = dVy  mdt  = dtv^  (A«  + A )pai  = 
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gehen  dann  jene  Differentialgleichangen  in 

1)  <*9i»  = («1— «s)[3is«4>  (a4dM  + rf»)  + — ], 

2)  dxi  = ®,jx,[a,04d«-t-(o.,  + a4)d»  + d»o]  + ••• 
uber;  und  hierin  hat  man  ein  System  totaler  Differentialgleichungen, 
auch  wenn  u,  r,  w als  unabhiingige  Yer&nderliche  aufgefasst  werden. 
Die  sechs  Gleichungen  1)  nun  enthalten  nur  t«,  und  es  lassen 
sich  fiir  sie  vier  Integrale  angeben,  die  in  die  eine  Formel 

_j gu 

V («—«»)  (a— «s)  V(«— Oi)  (a— 04) 


+ 


2C, 

V/(a— o, ) (a— a,)  (a— a,)  (a— <14 ) 


zusammenzufassen  sind,  die  fiir  ein  willkurliches  a gilt;  Co,  C4 
sind  dabei  fiinf  Constanten,  zwischen  denen  eine  Beziehung  besteht. 
Damit  sind  die  Gleichungen  1)  auf  Quadraturen  zurQckfuhrbar ; 
betrachtet  man  hierauf  in  2)  zuu^chst  \c  allein  als  Variable,  so  liegt 
ein  System  linearer  Gleichungen  mit  constanten  CoeflBcienten  vor: 

I I 

0^  Qi2^2  1 gl3^3  I gl4  ^41  •••» 


und  nach  Ansetzung  des  allgemeinen  Integrals  dieses  Systems  ge- 
horen  zur  vollstandigen  Bestimmung  von  , . . . , x^  wieder  nur 
Quadraturen.  Der  Weg,  um  die  pafi  und  Xa  als  Fiinctionen  von 
t darzustellen,  ist  durch  eine  Arbeit  von  F.  Kotteb  fiber  die  Be- 
wegung  eines  Ellipsoids  in  einer  Flussigkeit  klargelegt.  Mink, 


L.  LfivY.  Note  sur  le  d^placement  d’une  figure  de  forme  invariable. 

Bull,  des  sciences  math.  (2)  15,  76 — 80,  1891  f. 

Wenn  eine  Flfiche  von  unveranderlicher  Gestalt  sich  verschiebt,, 
so  bietet  sich  die  Frage,  ob  die  entstehende  Flachenschaar  als  eine 
der  Familien  eines  dreifach  orthogonalen  Systems  betrachtet  werden 
kann.  Die  Ebene  und  die  Kugel  sind  solclie  Flachen;  ob  sie  aber 
die  einzigen  sind,  das  zu  beurtheilen  hat  Darboux  von  den  ge- 
meinsamen  Integralen  von  sechs  Gleichungen  rail  partiellen  Deri- 
virten  dritter  Ordnung  abhangig  gemacht.  Diese  Gleichungen  be- 
handelt  der  Verf.  und  zeigt,  dass  Ebenen  und  Kiigeln  die  einzigen 
Flachen  sind,  welche,  wenn  sie  sich,  ohne  ihre  Gestalt  zu  findem, 
verschieben,  eine  LxMfi’sche  Fliichenfamilie  darstellen.  Schn, 


Th.  Schwartzb.  Zur  Theorie  der  g}'roskopischen  Bewegung. 
Exner’s  Eep.  27,  101—108,  373—377,  1891  f- 


LiVT.  SCHWABTZS.  SiBB.  MOBEBA. 
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Der  Yerf.  glanbt,  einen  Unterschied  zwiechen  dem  Massen- 
mittelpunkbe  einer  homogenen  rotirenden  Kreisscheibe  und  ihreni 
„dynamischen  Sobwerpunkte^^  erkannt  und  bewiesen  zu  haben,  und 
meint  dadurob  alle  Scbwierigkeiten,  die  bei  der  gyroskopiscben  Be- 
weguiig  vorkommen,  beseitigen  zu  kdnnen.  Xp. 


G.  SiBE.  Nouvel  appareil  gyratoire,  le  gyroscope  alternatif.  C.  B. 
112,  155—156.  [Belbl.  15,  808,  1891  f. 

— — NouveJ  appareil  gyroscopique.  0.  R.  112,  638—641.  [Beibl.l5, 
586,  1891t. 

Ein  Faden  ist  mit  seinem  einen  Ende  in  der  Rinne  einer  ganz 
leicbten  Rolle  befestigt  and  dann  um  die  Rinne  gewiokelt.  Die 
Rolle  entblilt  diametral  die  Zapfenmuttern  fiir  die  Axe  eines  Wulstes, 
dem  man  vermittelst  eines  eigenen  Fadens  eine  scbnelle  Rotation 
ertbeilen  kann.  HMt  man  dabei  das  freie  Ende  des  Fadens  der 
Rolle  fest,  so  erfolgt  ein  langsames  Sinken  der  Rolle,  gleicbzeitig 
aber  aucb  eine  Rotation  um  den  Faden.  Im  zweiten  Aitikel  wird 
der  Apparat  insofem  abgeandert,  dass  nicbt  nur  die  Kreisscbeibe, 
ivie  in  den  frUberen  Rotationsapparaten , um  ibre  Axe  gedrebt 
werden  kann,  sondem  dass  aucb  die  Axen  der  beiden  Ringe,  in 
denen  die  Kreisscbeibe  frei  beweglicb  b&ngt,  siob  in  Drebung  ver- 
setzen  lassen.  Lp, 

G.  Mobeba.  Sui  sistemi  di  forze  cbe  ammettono  la  funzione  delle 
forze.  Palermo  Bend.  5,  100 — 105,  1891 +. 

Das  Er^ftesystem  (X<,  Yi,  Z,),  Welches  an  dem  Punktsysterae 
(xi,  yi^  fr,)  angebracbt  ist,  gestattet  nacb  dem  Ausdrucke  des  Yerf. 
die  Kraftefunction , wenn  eine  Function  U der  Ooordinaten  der 
Punkte  vorbanden  ist,  deren  totales  Differential  die  aus  diesen 
Kraften  berecbnete  Elementararbeit  fur  jede  unendlicb  kleine,  mit 
den  Bedingungen  des  Systems  vertraglicbe  Yerriickung  giebt.  Die 
Gestalt  dieser  Krafte  wird  unter  der  Annabme  entwiokelt,  dass  die- 
selben  ausser  von  den  Ooordinaten  der  Massenpunkte  aucb  noch 
von  den  Gescbwindigkeiten  derselben  abbangen,  and  als  Anwendung 
auf  die  mathematiscbe  Pbysik  wird  zuletzt  gezeigt,  dass  das  Princip 
von  der  Erbaltung  der  Energie  bei  Zulassung  des  Gesetzes  von 
der  Gleicbbeit  der  Action  und  Reaction  nicbt  scbon  erfordert,  dass 
die  inneren  Krafte  Functionen  der  gegenseitigen  Abstande  der 
Systempunkte  sind,  sondem  bloss,  dass  diese  Krafte  eine  von  den 
gegenseitigen  Abstanden  abbangende  Kraftefunction  gestatten.  Lp. 


202 


4.  Mechanik. 


R.  Moller.  Ueber  die  Krummungsmittelpunkte  der  Bahncurven 
in  ebenen,  Ehnlich  - verlinderlichen  Systeraen.  Z8.  f.  Math.  36,  129 
—137,  189lt. 

Wenn  in  einer  Phase  eines  ebenen,  lihnlich - verSnderlichen 
Systems  zu  drei  beliebigen  Systenipunkten  die  Kriimmungsmittel- 
punkte  der  von  den  Systempunkten  beschriebenen  Bahncurven  be- 
kannt  sind,  so  l^st  sich,  wie  Geisenhsiiceb  gezeigt  hat  (ZS.  f. 
Math.  24,  129,  1879),  zu  jedem  Systempunkte  der  Kriimmungs- 
mittelpunkt  der  Bahncurve  construiren.  Die  Systempunkte  und 
die  Eriimmungsmittelpunkte  stehen  in  verwandtschafllicher  Wechsel- 
beziehung.  Diese  bildet  den  Gegenstand  vorliegender  Arbeit.  Auf 
die  besondere  Natur  der  Verwandtschaft  kann  hier  nicht  n&her  ein- 
gegangen  werden;  es  muss  die  Bemerkung  geniigen,  dass  die  be- 
trachtete  Wechselbeziehung  sich  als  eine  ein-zweideutige  Verwandt- 
schafl  dritten  Grades  darstellt.  Schn, 


R.  MtLLEB.  Ueber  die  Kriimmung  der  Bahnevoluten  bei  starren 
ebenen  Systemen.  ZS.  f.  Math.  36,  193 — 205,  1891  f. 

Die  Betrachtung  von  vier  auf  einander  folgenden  Phasen  eines 
ebenen  starren  Systems  fiihrt  auf  den  Eriimmungsmittelpunkt  der 
Evolute  der  Bahncurve,  welche  ein  Systempunkt  bei  der  Bewegung 
beschreibt.  Es  wird  zu  einera  Systempunkte  jener  Kriimmungs- 
mittelpunkt  construirt,  und  die  Natur  der  Verwandtschaft  dargelegt^ 
welche  zwischen  jenen  beiden  Punktsystemen  besteht.  Schn. 


R.  Moller.  Construction  der  Kriimmungsmittelpunkte  der  Hiill- 
bahnevoluten  bei  starren  ebenen  Systeraen.  ZS.  f.  Math.  36,  257 
—266,  1891  f. 

Geht  ein  starres  ebenes  System  in  zwei  unendlich  nahe  auf 
einander  folgende  Nachbarlagen  iiber,  so  beschreibt  eine  System- 
curve  eine  Hiillbahn,  deren  Krummungsniittelpunkt  bestimmt  isU 
Eine  vierte  sich  anschliessende  Systeralage  fiihrt  zur  Kriimmung  der 
Evolute  jener  Hiillbahn.  Sind  nun  fiir  irgend  zwei  Systemcurven 
die  Kriimmungsmittelpunkte  der  Hiillbahnen  und  der  Evoluten  dieser 
Hiillbahnen  gegeben,  so  entsteht  die  Aufgabe,  aus  diesen  Elementen 
fiir  eine  beliebige  Systemciirve  den  Kriimmungsraittelpunkt  der 
Evolute  der  Hiillbahn  zu  construiren.  Die  Losung  dieser  Aufgabe 
bildet  den  Gegenstand  der  vorliegenden  Arbeit.  Schn. 


Muller.  Labmob.  Spath.  Thomson.  203 

J.  Labmob.  A scheme  of  the  simultaneous  motions  of  a system 
of  rigidly  connected  points,  and  the  curvatures  of  their  trajec- 
tories. Cambridge  Proc.  7,  36 — 42,  1890f. 

Bei  der  ebenen  Bewegung  benutzt  man  bekanntlich  zur  Be- 
stimmung  der  Erummung  der  Balm  eines  Punktes  den  Ort  der 
Punkte,  welche  sich  augenblicklich  in  den  Wendepunkten  ihrer  Bahn 
befinden,  den  sogenannten  Wendekreis.  Verf.  stellt  entsprechende 
Untersuchungen  fur  die  raumliche  Bewegung  eines  starren  Kdrpers 
an,  wobei  an  Stelle  des  Wendeki*eises  eine  Raumcurve  dritter 
Ordnung  tritt.  Ho. 

F.  Spath.  Die  Geschwindigkeiten  verschiedener  Ordnung  unver- 
anderlicher  Systeme  mit  besonderer  Beriicksichtigung  der  Be- 
schleunigung  zweiter  Ordnung.  Monatsh.  f.  Mathf  2,  433 — 450,  1891 1- 

Die  zur  Beschreibung  der  ebenen,  sphUrischen  und  allgemeinen 
Bewegung  stan*er  Systeme  dienenden  Begriffe  der  Geschwindig- 
keiten hCherer  Ordnung  werden  auf  GBASSMANN’sche  Weise  abge- 
leitet,  und  fiir  sie  giiltige  Gesetze  hauptsachlich  mit  Hiilfe  innerer 
Multiplication  von  Strecken  begrundet.  Js. 


Sir  W.  Thomson.  On  periodic  motion  of  a finite  conservative 
system.  Phil.  Mag.  (5)  32,  375—383,  1891  f* 

— — On  instability  of  periodic  motion  being  a continuation  of 
article  on  periodic  motion  of  a finite  conservative  system.  Phil. 
Mag.  (5)  32,  555—561,  1891  f. 

Unter  „begrenzt“  (finite)  wird  in  dem  Titel  des  Aufsatzes  ver- 
standen,  dass  die  Anzahl  der  Freiheiten  begrenzt  ist,  und  dass  der 
Abstand  zwischen  keinen  zwei  Punkten  des  Systems  ohne  Grenzen 
wachsen  kann ; mit  ^conservative  wird  gemeint,  dass  die  kinetische 
Energie  iinmer  um  dieselbe  Difierenz  gehndert  wird,  wenn  das 
System  axis  einer  beliebigen  Configuration  in  eine  andere  iibergeht, 
ohne  Rucksicht  auf  den  ihr  ertheilten  Betrag,  mit  welchem  das 
System  von  irgend  welcher  Configuration  aus  geschleudert  und  sich 
selbst  iiberlassen  wird  zu  ungestorter  Fortbewegung.  Unter  „Bahn“ 
(orbit)  wird  der  ^Weg^  (path)  verstanden,  von  welchem  jede  con- 
stituirende  Linie  ein  vollst^diger  Umlauf  (circuit)  ist,  wobei  alle 
beweglichen  Punkte  zugleich  immer  in  entsprechenden  Punkten 
ihrer  Umlaufe  sind,  und  der  ^Weg“  die  Gnxppe  einzelner  Linien 
ist,  welche  die  von  alien  Punkten  des  Systems  durchlaufenen  Wege 
aiismachen.  Das  Theorem  von  der  peiiodischen  Bewegung  hat 
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folgende  Faesung:  For  jeden  gegcbenen  Wertb  E der  gesam 
Energie  giebt  es  eioe  vdllig  bestimmUi  dersrtige  Babn,  dass,  ' 
daa  System  Ibngs  ibrer  mit  der  gegebenea  geummten  Energ 
in  irgend  einer  Configuration  deseelben  in  Beweguog  geaetzt 
es  in  ibr  periodiscb  umlinfl.  Nsch  Aut'stellung  dieses  Tbeo 
wird  angemerkt,  dsss  die  Ldsung  der  Aufgsbe,  eiiie  Babn  au  fii 
deren  gesammte  Energie  den  vorgeschriebenen  Wertb  E hat 
Allgemeinen  unendlicb  vielfach  ist  mit  verscbiedenen  Perioder 
die  unendliche  Aozahl  verscbiedener  dadurch  bestiromter  Bat 
und  das  Problem  wird  durch  die  Betrachlung  eines  Systems 
zwei  Freiheitsgraden  beleuchtet.  Darsuf  wird  das  Dreikfirperprol 
in  den  beiden  Fallen  der  Mondtbeorie  und  derPlanetentheorie  ii 
der  Annabine  betrachtet,  dass  die  Sonne  ein  festes  Kraftc«nt 
ist  Es  wird  bew^esen,  dass  Jeder  der  Babn  unendlicb  nahe  '' 
instabil  ist,  falls  uicht  jede  Wurael  der  determinirenden  Gleicl 
einen  reellen  Wertb  zwischen  -|-  1 und  — 1 hat;  allein  das 
gebniss  zeigt  nicht,  das  die  Beweguog  stabil  ist,  wenn  diese  B< 
gung  erfullt  ist  In  einer  Nachscbritt  auf  S.  659  wird  die  T 
weite  der  PoiscABS’schen  Preisarbeit  ^Sur  le  problboie  des  i 
corj>s  et  les  equations  de  la  dynaraique“  (dem  Verf.  nicht  bek; 
zur  Zeit  der  Abfassuog  seines  Aufsatzes)  in  Bezug  auf  eine  fru 
Mittheilung  ^On  some  test  cases  for  the  Maxwell-Boltzu 
doctrine  regarding  distribution  of  energy"  kurz  besprocheu. 
beiden  Artikel  sind  Vortrige  aus  der  British  Association  and 
Royal  Society.  Gtb$oti.  (Lji 

E.  VicAJRE.  Sur  les  petites  oscillations  d'un  systl-me  soumis  k 
forces  pertnrbatiioes  pcriodiques.  C.  B.  112,  82— S5,  iseit- 
Um  gewisse  Erscbeinungen  zn  erklaren,  z.  B.  das  ErU 
einer  gespannten  Saite,  wenn  die  nmgebende  Luft  iin  Einkla 
vibrirt,  die  auswbhlende  Absorption  der  Licht^  and  W&rmestra 
durch  ein  Mittel,  das  Strahlen  von  derselben  WellenlUnge  zu 
zeugen  vermag,  wendet  der  Verf.  auf  ein  maierielles  PunkUye 
eine  matbematiscfae  Beweisfuhrung  an,  bei  der  er  zu  den  inm 
Krkften  desselben  eine  „einfache  storende  Kraft"  liinzunimint,  < 
eine  solche,  welche  in  jede  Gleicbnng  nur  eine  einzige  Kreisfunc 
einfQhrt,  die  uberall  dasselbc  Argument  hat.  Es  ergeben  sich  d 
die  beiden  Sktze:  I.  ^d^de  einfaclie  stureiidc  Kraft  fiibrt  in  • 
Systems  eine  einfacbe  Schwingung  heihei,  deren  Periods  die 
Kraft  ist,  und  deren  Amplitude  iiir  jedeii  Punkt,  uiiabhhngig 
den  anf^Dglichen  Bedingungen  der  Bewegung,  beslimmt 


VlCAlItB.  Seiligeb. 
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TL  ^Weiin  die  Periode  der  stSrenden  Kraft  deijenigen  einer  der  ein* 
fachen,  dem  Systeme  eigenthuralichen  Sohwingungen  zustrebt,  so 
wird  die  Amplitude  der  Stdrung  grosser  und  gi’dsser.  An  der 
Grenze  verschrailzt  die  Stdrung  mit  der  entsprechenden  einfachen 
Schwingung,  deren  Amplitude  mit  der  Zeit  unbegrenzt  zunimmt.“ 

ip. 


D.  SbiijIObb.  Mechanik  der  kbnlioh-veranderlichen  Systeme.  3.  Lief. 

Statik.  Odessa  Ges.  Denksohr.  d.  math.  Abth.  d.  neuruss.  Oes.  d.  Natui*f. 

13,  1 — 108.  Bussisch. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  neben  dem  Principe,  nach  welohem  ein 
jedes  Dilatations-  oder  Compressionspaar  auf  eine  beliebige  Gerade 
iibertragen  werden  kann.  fur  die  Statik  eines  Ahnlich-verknderlicben 
Systems  nocb  folgender  Satz  von  besonderer  Wiobtigkeit  ist:  Zwei 
gleichartige  Paare  sind  Equivalent,  wenn  ibre  Momente  gleich  sind 
(Moment  eines  Dilatations-  oder  Compressionspaares  ist  das  Product 
+ Ps  einer  der  beiden  gleichen  KrEfle  P des  Paares  mit  der  Ent- 
fernung  s der  Angriffspunkte  derselben  von  einander).  Dieser  Satz 
kann  als  statiscbe  Definition  Ehnlich-verEnderlicber  Systeme  ange- 
seben  werden. 

Weiter  wendet  der  Verf.  die  in  den  beiden  ersten  Lieferungen 
behand^te  Tbeorie  der  Vectoren  und  Schrauben  auf  die  Statik 
ahnlicb-verEnderlicher  Systeme  an.  Es  gelingt  ihm,  eihe  einfacbe 
geometrische  Deutung  des  virtuellen  Coefficienten  zweier  Schrauben 
zu  finden  und  aus  derselben  die  ganze  Tbeorie  der  Schrauben  ab- 
zuleiten. 

Zum  Scblusse  untersucbt  er  die  virtuellen  Verruckungen  Ehn- 
lich  - veranderlicher  Punktsysteme , das  VerhEltniss  der  Krafte- 
schrauben  zu  den  kinematiscben  Schrauben  (welche  letztere  bier  • 
aus  einer  Drebung  um  die  Schraubenaxe  und  einer  strablenfbrroig 
aus  dem  Angriffspunkte  der  Sobraube  ausgehenden  Dehnung  be- 
stehen)  und  bescbreibt  ein  Instrument,  den  Homoiographen,  in  dem 
drei  Punkte  ein  Dreieck  bilden,  welches  bei  beliebiger  Bewegung 
des  Instrumentes  sich  selbst  fibnlich  bleibt.  Bobylew,  (Xp.) 


Neuere  Bestimmungen  der  LEnge  des  Secundenpendels  in  Russian d. 
[Naturw.  Wochenschr.  6,  182,  1891  f. 

Von  der  Kaiserlichen  geogi*aphischen  Gesellschaft  zu  St.  Peters- 
burg beauflragt,  bat  der  Marinelieutenant  Wilkitzkt  mit  drei 
RBPSOLD’scben  Pendelapparaten  in  Nowaja  Semlja  (72®  22'  33, 3'^ 
ndrdl.  Br.,  3**  30"^  50,1*  5stl.  L.)  und  in  Archangelsk  (64®  34' 
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16,5"  D5rdL  Br.,  2*^42“  4*  5stl.  L.)  Beobachtuiigen  im  Jahre  1887 
ausgefuhrt.  Nach  denselben  ergiebt  sich  die  Lange  des  Secunden- 
pendels  fur  Nowaja  Semlja:  995,6975  mm,  fiir  Archangelsk: 

995,2185  mm.  Lp. 

N.  K.  Stebnbsbg.  Beobachtungen  uber  die  Schwingungen  eines 
Reversionspendels  von  Rbpsold  in  verscbiedenen  Punkten  des 
europaischen  Russland  in  den  Jahren  1888 — 1889.  Verb.  pbys. 
Abth.'  kaifl.  Ges.  Freunde  d.  Naturw.,  Antbrop.  u.  Etbnogr.  Moakau  3 [l], 
32 — 34,  1890f.  RuBsiscb. 

Die  Beobachtungen  wurden  von  Bbbdichin  und  dem  Verf.  in 
sieben  Punkten  ausgefuhrt.  £s  ergab  sich  die  Lange  des  Secunden- 
pendels  L: 


Dorf  Scbeltuchino  . . . 

[53*48,3'; 

S'  54" 

dstl.  V. 

Moekau]  994,104 

Gr.  Scberemetiewka  . . 

[51®  37,9'; 

29'  O" 

» n 

» 

] 993,895 

Ust-Pogost 

[57®  28,7'; 

00 

to 

o 

» fi 

» 

] 994,371 

Kasan 

[55*  47,4' ; 

46'  11" 

» i» 

n 

] 994,283 

Salonicba 

[46®  58,0'; 

22'  53" 

westl.  „ 

It 

] 993,514 

Sergej  ewka  ' 

[47®  28,0'; 

18'  31" 

n n 

» 

] 993,557 

Snamenskoje 

[52*10,0'; 

2'  20" 

n ft 

ft 

] 993,982 

Bezieht  man  alle  Zahlen  auf  die  Breite  47®  28,0',  so  folgt: 
993,553;  993,530;  993,516;  993,566;  993,558;  993,557;  993,571. 

Die  Lange  fiir  KOnigsberg,  auf  dieselbe  Breite  bezogen,  giebt 
993,782.  2).  Ghr. 

Nbuffbb.  Die  elementare  Theorie  des  FoucAULT’schen  Pendel- 
versuchs.  Boklen  Mittb.  4,  92 — 98  f. 

Rothig  hat  schon  1879  auf  Grund  einer  historisch-matbema- 
tischen  Untersuchung  die  in  den  elementaren  Lehrbiichern  ubiiche 
Beweisraethode  kritisirt  (vgl.  ZS.  d.  Math.  24;  diese  Ber.  35,  149, 
1879).  Der  Verf.  findet  durch  naheres  Eingehen  auf  diese  elemen- 
tare Theorie  „zwei  erhebliche  Fehler“  an  ihr:  eine  wesentliche 
Liicke  in  den  Voraussetzungen  und  einen  unrichtigen  Schluss,  von 
denen  der  eine  den  and^ren  verdecke.  Ausserdem  wind  noch  ein 
weiterer  Mangel  in  einer  Vernachlassigung  einer  Gr5sse  von  der 
Ordnung  der  elementaren  Drehung  gefunden.  Lp. 

C.  Fossa-Mancini.  Sul  moto  apparente  del  piano  di  oscillazione 
del  pendolo.  32  8.  Torino  1891  f- 

Nachdem  der  Verf.  die  von  A.  Mogni  fSulle  oscillazioui  del 
pendolo  avuto  riguardo  alia  rotazione  della  terra.  Jesi,  Pierdicchi) 


Sternberg.  Neuffer.  Fossa-Makoini.  Padelletti.  Defforges.  Heijn.  207 

angegebene  unrichtige  L5sang  des  Problemes  kritiBiii;  hat  (vergl. 
unseren  Bericht  iiber  die  citirte  Arbeit,  dicse  Ber.  46  [1],  289,  1890), 
erinnert  er  an  die  bekannten  Beweise  der  FoucAULT’schen  Formel 
und  schl^gt  einen  neuen  vor.  Vivanti.  (Lp.) 

D.  Padelletti.  Sul  movimento  del  pendolo  semplice  quando  si 
tien  conto  dell’  effetto  della  rotazione  terrestre.  Bend,  di  Napoli 
(2)  6,  79—124,  1891 1. 

Die  Arbeit  geht  haupts&cblich  auf  die  Bewegung  eines  Pendels 
am  Pole  ein,  an  der  Hand  der  Differential-  sowie  der  Integral- 
gleichungen  fiir  die  Bewegung  des  spharischen  Pendels.  In  einer 
Tabelle  sind  schliesslich  fiir  den  Fall,  dass  das  Pendel  seine 
Bewegung  ohne  Gescbwindigkeit  beginnt,  als  Functionen  des 
Winkels  a,  den  es  in  der  anfanglicben  Lage  mit  der  Verticalen 
bildet,  und  zwar  fiir  alle  Vielfacben  a von  2®,  die  Werthe  der  vor- 
nebmlicb  zu  beobachtenden  Grossen  (absolute  Precession,  Ver- 
zdgerung  u.  s.  w.)  zusammengestellt.  Zuletzt  wird  uber  einige 
altere  Wabrnehmungen,  namentlicb  von  Italienem,  berichtet,  in 
welcben  dem  Autor  bereits  eine  Andeutung  des  FoucAULT’schen 
Phenomens  zu  liegen  scbeint  Mink, 


G.  Defforges.  Sur  la  resistance  opposee  par  Pair  au  mouvement 
d’un  pendule.  C.  R.  112,  217—220,  1891  f.  [Beibl.  15,  314—815,  1891  f. 


Bei  den  Schwerebestimmungen  in  Frankreich  und  in  Algier 
hat  der  Verf.  das  Gesetz  der  Aenderung  der  Schwingungsdauer  und 
-weite  eines  BRUNKER’scben  Pendels  als  Function  des  Druckes  des 
umgebenden  Mittels  aufzufinden  gesucbt.  Die  Darstellung  der  Er- 
scheinung,  vom  luftleeren  Kaume  beginnend  und  bis  zu  einem 
Atmospharendrucke  fortgefuhrt,  ergiebt  eine  complicirte  Formel. 
Fiir  das  CouLOMs’sche  Gesetz  der  Amplitude: 


- ^ = £0  -f  CO* 


findet  sicb  in  dem  Drucke  H: 


B = h Vh,  C=c.H. 


K.  Hedn.  Die  Schwingungsdauer  des  Gauss’schen  Bifilarpendels. 
Gott.  Nachr.  1891,  154— 158  f. 

Die  matbematiscbe  Theorie  des  Bifilarpendels  fiihrt  auf  byper- 
elliptische  Functionen  und  ist  noch  nicht  so  weit  durchgefiihi*t 
worden,  dass  der  praktische  Recbner  sie  fur  die  Bedurfnisse  der 
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Anwendnngen  benntzen  kOnnte.  Die  letste  Behandlong  darch 
Hoppe  (Oscillationen  eines  Bifilarpendels,  Arch.  d.  Math.  70;  diese 
Ber.  39  [1],  205,  1883)  behandelt  nur  einige  besondere  F&lle,  wird 
ubrigens  vom  Verf.  nicht  berucksichtigt.  Dieeer  bedient  sich  nam* 
Hch  der  GAUSS^schen  Quadratnrmethode  mit  Benatzung  eines  ein- 
zigen  zweckmiisHig  bestimmten  Argumentwerthes,  uro  mit  Hulfe 
eines  vollstkndigen  ellipUschen  Integrales  erster  und  eines  anderen 
zweiter  Gattung  eine  Formel  fiir  die  Schwingangsdaner  hersnstellen, 
deren  Genauigkeit  eine  sehr  grosse  ist,  wie  aus  den  Fomeln  fur 
die  Fehlerschktznng  erhellt.  Lp, 


Phillipps.  Pendule  isochrone.  C.  R.  112,  177— isi,  issif- 

WoLF.  Observations  relatives  k la  pr^cddente  note  posthume  de 
M.  Philipps.  C.  B.  112,  183—186,  I89it. 

Die  erste  Note  ist  ein  Auszug  aus  einer  grdsseren  druokfertigen 
Arbeit  des  inzwischen  verstorbenen  Verf.  Ist  0 der  Aufhkngepulikt 
der  Pendelstange  ^ so  bringt  man  miUels  eines  Gelenkes  in  einem 
Punkte  A derselben  einen  Stab  AB=0A  an,  dessen  anderes  Ende 
an  einer  schwachen  Stahlfeder  befestigt  ist.  Diese  letztere,  mit  dem 
einen  Endpunkte  D fest  eingelassen  und  im  Allgemeinen  horizontal 
gerichtet,  wird  durch  den  Arm  AB  wkhrend  der  Schwingungen 
ein  wenig  aufwarts  und  abwkita  gebogen.  Ist  a der  variable  Aiis- 
schlagswinkel  des  Pendels,  so  wird  als  Differentialgleichung  der  Be* 
wegung  gefunden: 

A — = — stnalFa  + 2Rq>  + -j-  “ cos  a), 

wo  A,  P,  a,  JR,  i die  Constanten  des  Systems  sind.  Unter  Ver- 
nachlkssigung  der  fiinften  Potenzen  von  a bestimmt  der  Verf.  jene 
Constanten  so,  dass  auch  die  dritte  Potenz  von  a Null  wird,  was 
erfolgt,  wenn 

Va(-P«  + 2i?<p)  = 0 

% 

ist.  Dann  wird 

= — »{Pa  + 21l<p) 

und  die  Schwingungsdauer  damit  iinabhSngig  von  der  Grdsse  des 
Ausschlags. 

Wolf  theilt  in  einer  Zusatznote  Versuchsergebnisse  von  Pendeln 
nach  dieser  Construction  mit.  Lp, 


Phillipps.  Pbnnacchietti. 
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G.  Pbnnacchibtti.  Sul  motx)  brachistocrono.  Palermo  Rend.  5,  59—74, 
1891 1. 


Der  Autor  bringt  die  Gleicbungen  fur  die  brachistochrone  Be- 
wegung  eines  Punktes  auf  eine  dem  HAMixTON’schen  Systeme  ana- 
loge  Form : ^ 

T = — 

di  dpa^  dt  dqs 


(s=l, 


dabei  ist  n = 3,  wenn  der  Punkt  frei,  = 2,  wenn  er  auf  einer 
Flache  zu  bleiben  gezwungen  ist;  ferner  sind  gi,  die  Stiicke, 

welche  die  Lage  des  Punktes  bestimmen ; weiter  ist  T die  lebendige 
Krafl  des  Punktes,  U das  Potential  der  auf  den  Punkt  wirkenden 
Krafte,  und  endlich  ist  T — U = 

1 dT 
T ^dq.— 


gesetzt.  Die  Ldsung  dieser  Gleicbungen  lasst  sich  sodann,  analog 
wie  die  des  HAMiLTON’schen  Systems,  von  einer  partiellen  Differential- 
gleichung  erster  Ordnung  abhangig  machen.  Die  betreffende  Glei- 
chung  lautet  z.  B.,  wenn  n = 3 ist  und  man  fur  ^2)  ^i^ 

rechtwinkligen  Coordinaten  a?,  y,  z des  Punktes  nimmt, 

\0x/  \d  y)  f7  + 

unter  h die  Constante  des  Integrals  der  lebendigen  Kraft  verstanden. 
Es  wird  diese  Methode  schliesslich  zur  Bestimmung  der  Brachisto- 
chrone in  Bezug  auf  die  Schwerkrafl  angewandt.  Mink. 


G.  Pennacchietti.  Sulle  curve  brachistochrone.  Atti  Acc.  Gioenia 
Sc.  Nat.  di  Catania  (4)  3,  23  8.  f. 

Die  Gleicbungen  der  brachistochronen  Bewegung: 

d/ldx\ X d/ldy\ Y d/ldz\ Z 

'dt\T  dt)~~'f^  Jt\Tdi)~~t^  Jt\T  di ) ~ ~ T 

wo  T die  lebendige  Kraft  bezeichnet,  konnen  durch  Eintuhrung  der 
Hiilfsveranderlichen  w,  w auf  die  folgende  Form  gebracht  werden: 


dx 

dt 

% 

Tu 

dt  — 

Tv^ 

dz 

du 

X dv 

Y 

dw 

dt 

2”  dt  ~ ~ 

dt 

Fortschr.  d.  Phyi.  XLVIL 

I.  Abth. 

14 
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Die  Gleicbungen  der  betrachteten  Bewegung  fQr  ein  allgememe« 
Coordinateaeystem  9|,  9|,  <{}  lauten: 


wo 


1 t 

T dt 


ft  d^ 
T«’  dt 


Tpk, 


ist. 


Pk 


+ 

03*  <?9* 


dt 

S3k 


Naob  Erinnerung  an  die  von  Dxi.  Gsobso  (SuUe  eqnasioni  dif- 
ferensiali  ohe  bi  presenUDO  oei  problemi  di  mecoanica,  BaCt.  G.  4, 
243 — 277,  1866)  aagegebeDO  Methode  fQr  die  ZuriiokfQhmiig  dei 
Gleicbungen  der  braobistoohronen  Bewegung  auf  die  kanonische 
Form  Bchlftgt  der  Verf.  einen  einfacberen  Weg  zu  deroeelben  Zwecke 
ein  (vgl.  den  vorangehenden  Bericbt  Qber  seinen  Aufaats:  Sul  mote 
bracbistocrono,  Palermo  Rend.  5,  59 — 74). 

Eb  mOgen  nocb  zwei  in  der  forliegenden  Arbeit  aufgeBtellte 
Sfttze  angefUhrt  werden: 

I 0ir  i dU  \ dU 

js  dx'  r»  dy'  T*  dt 


[wo 


ist]  die  Componenten  der  bescbleunigenden  Kraft  der  Bewegung 
eines  freien  Punktes,  die  Componenten  der  Erafl 


' dy'  dt 

der  brachistochronen  Bewegung  eincs  Punktes,  so  erhillt  man  au: 
jedem,  die  Zeit  explicite  nicbt  enthaltenden  Integrate  dee  ersteo 
Problemes  ein  ebenaolcbcB  dee  zweiten  durcb  Eraetzung  von 
dx  dy  dt  \ dr  1 dy  1 dt 


dt ' dt ' dt 


T dt'  T dt 


— , und  die  Trajeclo- 


rien  werden  in  beiden  Problemen  durcli  dieselben  Gleicbungen  dar 
gestellt. 

GehSren  die  Wirkungslinien  der  bracbistocbronen  Bewegung 
einem  linearen  Complexe  an,  bo  ist  das  Moment  der  BewegungegrdBst 
deB  Punktes  in  Bezug  auf  den  Complex  wahrend  der  ganzen  Be 
wegung  proportional  der  lebendigcu  Kraft.  Virautt.  {Lp.) 


P.  Appbll.  Remarque  sur  les  courbes  bracliislocbroiics.  Bull.  60c 
Math.  Fran?.  19,  97 — 98,  1891+. 


Appell.  Legoux.  Burmesteb. 


211 


BemerkuDgen  iiber  den  inneren  Zusammenhang  der  Theorie 
der  Brachistochrone  mit  gewissen  rein  geometrischen  Fragen,  be* 
aonders  der  geodatischen  Linien.  ^Wenn  man  diese  Theoreme  mit 
Hulfe  der  brachistochronen  Curven  deutet,  wird  man  zu  ebenso 
einfachen  Fassungen  gefhhrt,  wie  ftir  die  Theorie  der  Evoluten,  der 
Kriimmungslinien  u.  s.w.,  indem  man  (iberall  die  Bogen  der  Curven 
durch  die  Zeit  ersetzt,  welche  ein  Massenpankt  braucht,  um  sie 
ohne  Reibung  zu  durchlaufen,  falls  die  Constante  der  lebendigen 
Erafl  Null  ist.“  Jjp, 

Legoux.  Sur  quelques  cas  nouveaux  de  tautochronisme  dans  le 
mouvement  d’un  point  materiel.  Toulouse  M4m.  (9)  3,  366—379,  iSSlf. 

£s  wird  untersucht,  wie  man  der  Puissux’schen  Bedingung 
ftir  Tautochronismus  bei  einigen  speciellen  Ausdriicken  fQr  die  wir- 
kende  Kraft  geniigen  kann ; dabei  kommen  namentlich  die  bekannten 
Satze  in  Bezug  auf  die  F^lle,  dass  Schwerkraft  oder  Centralkraft 
ohne  Oder  mit  Reibung  vorhanden  sind,  vonNeuem  zum  Vorschein. 

Mink. 


L.  Bubmesteb.  Ueber  die  momentane  Bewegung  ebener  Mecha- 
nismen.  Techn.  Bl&tter  22,  1 — 18,  73 — 83,  1890f. 

Die  Einleitung  hebt  die  Bedeutung  der  Einematik  far  die 

Maschinentheorie  und  Fachwerktheorie  hervor  und  schliesst  mit  den 
/ 

Worten:  ^Um  die  gegenwartige  Entwickelung  der  Lehre  von  den 
Mechanismen  zu  fbrdern,  wollen  wir  in  dieser  Abhandlung  bekannte 
und  neue  Ergebnisse  in  methodischem  Zusammenhange  darlegen 
und  damit  die  Directive  far  den  weiteren  Fortschritt  geben." 

Der  Abschnitt  I handelt  von  den  Polconfigurationen  der  ebenen 
Mechanismen  und  beruht  im  Wesentlichen  auf  dem  Satze,  dass  bei 
unendlich  kleiner  Bewegung  die  drei  Pole  von  drei  ebenen  Systemen 
in  einer  Geraden  liegen.  Sind  n Systeme  vorhanden,  so  giebt  es 
ofthnbar  Va  ^ — 1)  Pole,  welche  nach  dem  eben  angegebenen 

Satze  zu  je  dreien  auf  Vew(n  — l)(n  — 2)  Geraden  liegen  mussen. 
Die  aus  den  Polen  und  den  Geraden  gebildete  Figur  nennt  der 
Yerf.  eine  w-systemige  Polconfiguration.  Es  ergiebt  sich  zunachst, 
dass  der  ebene  Schnitt  einer  raumeckigen  Configuration  oine 
71  - systeinige  Polconfiguration  ist.  Femer:  Eine  n-systemige  Pol- 


configuration enthalt  die  Anzahl 


n(n — 1)  ...  [n  — (v — 1)] 


von 


1 . 2 . . . t; 

V - systeraigen  Polconfigurationen.  Genauer  wird  alsdann  die  vier- 
systemige  Polconfiguration  untersucht,  welche  als  Grundlage  fiir  die 
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Hestimmung  der  n>systemigen  Contiguration  anctiseheo  ist  Sim 
e.  B.  voD  einer  aolcbea  ConiiguratioD  vi«r  Pole  gegeben,  von  denei 
nicht  drei  in  gerader  Linie  liegen,  z.  B.  (12,  23,  34,  14),  zo  sim 
dadurch  anch  die  beiden  noch  fehlenden  Pole  beetimint.  Der  Vet 
nennt  die  Gesammtbeit  von  vier  derartigen  Polen  eine  Polvieruns 
die  Anzahl  der  znr  Bestimmung  einer  Configuration  hinreichende 
Pole  eine  Constellation;  es  1st  also  eine  Pnivierung  aucb  eine  Po 
constellation. 

Der  Verf.  Idst  alsdann  zwei  Aufgabeii,  auf  welche  sich  die 
stimmung  der  Pole  bei  sehr  vielen  coniplicirten  Mechanismen  redi 
cirt  Namlich:  Es  soil  eine  viersysteniige  Polconfiguratiou  gefunde 
werden,  von  welcher  drei  in  einer  Geraden  liogende  Pole  (z.B.  Il 
23,  31)  und  drei  gerade  Linien,  welche  diircb  je  einen  der  drei  andere 
Pole  hindnrchgehen,  gegeben  sind;  und  zweitens  eine  viersystemig 
Polconfiguration  Ut  zu  bestimmen,  wenn  zwei  ihrer  Pole  gegebe 
Bind,  welcbe  nicht  roit  einem  der  vier  anderen  Pole  in  einer  gerade 
Linie  liegen,  und  wenn  jeder  dieser  vier  anderen  Pole  auf  eine 
gegebenen  Geraden  liegt. 

Der  zweite  Abschnitt  behandelt  die  Geschwindigkeitszustandi 
Znniichst  bespricht  der  Verf.  die  von  Williot  angegebenc  und  vo 
LaND  bei  seiner  kineinatischen  Untersiichung  der  Fachwerke  vei 
wendete  Darstellnng  des  Geschwindigkeitszustandes.  Bei  diest 
werden  die  Geschwindigkeiten  der  sechs  Pole  in  Bezug  auf  ei 
fUnftes  rubendes  System  durcb  gerade  Linien  dargestellt,  welche  vo 
einem  Pnnkte  ansgehen  und  auf  der  Richtung  der  betreifeDde 
Geschwindigkeiten  senkrecht  stehen.  Itidem  man  femer  die  En< 
punkte  irgend  zweier  der  Linien  verbindeL,  erhRlt  man  die  relative 
Geschwindigkeiten.  Es  werden  die  Eigenschaften  dcs  so  entstehende 
Geschwindigkeitsnetzes  abgeleitet  und  dann  die  Beziehnngen  de: 
selben  zur  Statik  des  Fachwerkes  kiirz  angegeben. 

Der  dritte  Abschnitt  betriflft  die  Moraentmechanismen,  d.  I 
solcbe  Meclianismen , bei  denen  vermoge  ihrer  Gliederverbindftn 
nur  eine  unendlicb  kleine  Bcwegung  ihrer  Glieder  stattfinden  kani 

F.  K. 

J.  Kleibxr.  I.  Beitrag  zur  kineinatischen  Theorie  der  Gelenl 
mechanismen.  II.  Beitrag  zur  Tlieorie  der  ubergeschlosseiie 
Gelenkmechanistnen.  ZS.  f.  Math.  3«,  29«— 3oi,  32S— 338,  i8»it- 

Es  sei  die  Basis  AS  eines  beliebigen  Drciecks  ASC  in  n wil 
kiirliche  Theile  zerlegt  dutch  die  Punkte  A,,  Aj,  . . A»_i,  un 

durcb  diese  Punkte  seien  Parallelen  zu  den  iibrigen  Dreiecksseke 


Kleiber.  Laedsbebg.  Muller. 
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* /fr  ■ /f.  — ■■  X I 

gezogen.  Auf  diese  Weise  wird  die  Dreiecksflache  in  ^ — ~ 

Parallelogramrae  und  n rait  ABC  ahnliche  Dreiecke  zeiiegt,  Diese 
nDreiecke  erscheinen  als  Kette  der  Basis  AB  angeheflet.  Werden 
nun  diese  Dreiecke  und  Parallelogramme  als  selbstandige  Gebilde 
aufgefasst,  d.  b.  werden  die  Dreiecke  und  die  Parallelogrammseiten 
als  Starr  und  unter  sich  in  den  Ecken  gelenkig  verbunden  gedacht, 
so  entstebt  ein  ebener  Mecbanismus,  und  von  diesem  gilt  der  Satz: 
^Wie  man  aucb  den  Mecbanismus  verzerren  mag,  die  Gestalt  des 
Dreieckes  der  drei  Eckpunkte  A,  C bleibt  invariabel."  Auf 
diesen  Satz  wird  fiir  n = 2 der  Pantograph  Sylvester’s,  fiir«  = 3 
die  Tbeorie  der  Dreistabbewegung  (three  bar -motion)  gegrtindet. 
Iin  zweiten  Tbeile  der  Arbeit  wird  die  Bedeutung  jenes  Elemental*- 
mecbanismus  fur  das  Problem  der  Geradfubrung  nacbgewiesen. 

Schn, 

Th.  Landsbero.  Ueber  eine  besondere  Art  von  Mittengelenk- 
Balken.  Dtsch.  Bauztg.  25,  277 — 279,  1891  f. 

Mittengelenk-Balken  sind  statiscb  bestimmte  Facbwerke,  welcbe 
aus  zwei  Theilen  a und  h mit  einem  gemeinsamen  Knotenpunkte  C 
und  einer  besonderen  sogenannten  Erglinzungsgurtung  bestehen. 
Deni  Verf.  ist  eine  besondere  Art  solcher  Balken  patentirt  worden; 
sie  ist  dadurcb  ausgezeicbnet , dass  sich  zwei  entsprecbende  Stabe 
der  mittleren  und  der  Erganzungsgurtung  auf  einer  verticalen  Ge- 
raden  scbneiden.  Diese  Art  wird  bier  untersucht.  F,  K. 


R.  MCller.  Ueber  die  Gestaltung  der  Koppelcurven  fur  besondere 
Falle  des  Kurbelgetriebes.  ZS.  f.  Math.  36,  ii — 20,  issif. 

Ueber  die  Doppelpunkte  der  Koppelcurve.  ZB.  f.  Math.  36,  65 

—70,  1891  f. 

Es  sei  durcb  das  Viereck  00' BA  ein  Kurbelgetriebe  mit  dem 
festen  Gliede  00'  dargestellt,  und  C bezeichne  einen  beliebigen 
Punkt  der  rait  der  Koppel  AB  verbundenen  bewegten  Ebene.  Der 
Punkt  C beschreibt  eine  Koppelcurve,  deren  besondere  Natur  durcb 
die  Lage  von  C bedingt  ist.  Von  den  drei  Doppelpunkten,  w.elche 
jeder  Koppelcurve  zukommen,  ist  einer  stets  reell;  die  beiden  an- 
deren  sind  entweder  reell  oder  conjugii*t  imaginar.  Den  Uebergang 
der  einen  Art  der  Koppelcurve  zur  anderen  bildet  in  der  bewegten 
Ebene  eine  Curve  oj;  diese  Uebergangscurve  scbeidet  also  diejenigen 
Punkte  C,  deren  Koppelcurven  drei  reelle  Doppelpunkte  besitzen, 
von  denjenigen,  deren  Koppelcurven  nur  einen  reellen  Doppelpunkt 
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haben.  Jeder  reelle  Doppelpunkt  kaan  entweder  alt  Knotenpuck 
Oder  alt  Spitze  oder  alt  itoliiter  Punkt  auftreteu.  Der  Ort  de 
Pnnkte  C,  f&r  welobe  die  Koppelcurven  Spitzen  zeigen,  itt  eine  Pol 
carve  p;  dietelbe  trenat  diejenigen  Punkte  der  bewegteo  Ebene 
derea  Koppelcurven  Knotenpunkte  haben,  von  denjenigen  Ponkten 
deren  Koppelcurven  einen  isolirten  Pankt  betitzen.  Die  beidei 
Grenzcurven  o und  p tind  desbalb  in  ibrer  Natnr  cu  bestimmen 
um  zu  entecheiden,  welobe  Art  einer  Koppelcurve  ein  Pankt  C de: 
bewegten  Ebene  beecbreibt.  Der  Verf.  entwickelt  nnn  anter  be 
Bonderen  Vorausaetznngen  Qbcr  die  Beschaffenheit  des  Kurbelgetriebei 
die  Natnr  dieter  Cnrven  und  giebt  eine  Ueberaicbt  fiber  die  Fonnei 
der  Koppelcurven,  welche  betonderen  Arten  des  Kurbelgetriebe: 
enttpreohen.  Scbn. 

C.  Rodenbbbo.  Die  Bettiminung  der  Kreispunktcurven  eines  ebenei 
Geienkviereeita  Z8.  f.  Hath.  36.  267—277,  leeif. 

Bei  der  Relativbewegung  zweier  ttarren  ebenen  S^steme  o 
und  d}  kann  man  tick  die  Aufgabe  Btellen , den  Ort  deijenigei 
Punkte  in  einem  Systeme  za  bestimmen,  welche  in  Besng  auf  dai 
andere  Bahnen  mit  ttationSren  Kriimmungskreiten  beschreiben.  Dei 
Yerf.  Ibst  diese  Aufgabe  unter  der  Voraussetzung,  dass  zwei  Punkter 
dieses  Ortes  in  dem  einen  Systeme  die  entspreohenden  Punkte  it 
dem  anderen  zugewiesen  tind.  Diese  Voraussetzung  wird  erfQU 
bei  einem  Gelenkvierseit  mit  dea  Gegenseiten  AiB\  nnd 
weil  die  Gelenkpunkte  Aj,  des  Systems  d|  im  Systeme  d«  Kreist 
beschreiben.  ^ Schn. 


A.  DB  Saint'Gbbuaib.  Note  sur  le  problbme  de  m^canique  pro 
pos^  an  concoars  d’agr^gation  en  1691.  Kouv.  Ann.  <S)  10,  mi 
—528,  1891 1. 

Ldsung  der  folgenden  Aufgabe: 

Ein  rechtwinkliges  Dreibein  OXYZ  drebt  sicb  mit  der  cou 
Btanten  Winkelgeschwindigkeit  o am  die  KanteOi?,  die  der  Schwen 
entgegengesetzt  gerichtet  ist.  Mit  ihm  dreht  sich  das  Paraboloid  F 
dessen  Gleichung  x* — y*  = 2pe  ist.  Ein  Pnnkt  M von  der  Masse  1 
dem  Gewichte  y,  der  sich  auf  P bewegt,  wird  vom  Scbeitel  0 mi 
einer  Kraft  2gM0lp  angezogen.  Sind  ferner  MA  nnd  MB  dii 
Lothe,  welche  von  M auf  die  durch  0 gehenden  beiden  geradlinigei 
Erzengenden  von  P gefkllc  werden,  so  wird  jlf  iioch  durch  zwe 
nach  den  Streoken  AM,  BM  gerichtete  Kr&fte  von  der  GrOasi 
SgAM'p  und  5gBM  p angegriffen.  Die  Lage  von  M ist  zu  be 
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stimmen  darch  die  Werthe  der  Parameter  A,  aus  den  Glei- 
changen : 
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= A — 
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— 2 


der  durch  M,  gehenden^  mit  P homofocalen  Paraboloide.  1)  Die 
partielle  Differentialgleichung  zu  bilden,  von  der  es  nacb  dem 
jAGOBf schen  Tbeoreme  geniigt,  ein  vollst^diges  Integral  zu  kennen, 
um  daraus  durch  einfache  Differentiationen  die  Gleicbungen  der 
Bewegung  des  Punkles  M zu  erhalten.  2)  Dieses  vollstandige  In- 
tegral zu  finden,  sowie  die  Bewegungsgleicbungen,  wenn  m = 0. 
3)  Die  Gleichung  der  Babnlinie  zu  integriren  und  die  Gestalt  der- 
selben  anzugeben,  wenn  (oj  = 0)  zu  Anfang: 

x=y=pV^^,  ^ = -V8(3  + 3V3)V^,  ^=Vs(9  + V3)\^. 

Lp, 


D.  Tbssari.  Sugli  ingranaggi  iperboloidici  a fiancbi  piani.  Bend. 

Lino.  (4)  7 [2],  192—196,  1891. 

Ein  Zusatz  zu  der  Abbandlung  des  Yerf.  aus  dem  Jabre  1871 
liber  Verzahnungen  (Atti  di  Torino  6).  Er  bat  jetzt  gefunden,  dass 
man  die  conjugirte  Seitenflkcbe  des  Zabnes  als  Ebene  construiren 
kann,  und  legt  in  dem  vorliegenden  Aufsatze  seinen  Gedankengang 
dar.  Lp, 


S.  Sbbaka.  Risoluzione  della  questione  a pag.  102.  Bivista  di  Mat. 

1,  170—174,  1891  f. 

Die  von  einem  Ingenieur  gestellte  Aufgabe  lautet:  Eine  Seil- 
babn  zwiscben  zwei  Punkten  A und  B zu  construiren.  Auf  ihr 
sollen  sich  zwei  Wagen  (materielle  Punkte)  von  gleicbem  Gewicbte 
bewegen,  der  eine  aufw&rts,  der  andere  abw^rts;  verbunden  sind 
sie  unter  einander  durcb  ein  Seil,  das  um  eine  Rolle  im  bdcbsten 
Punkte  A der  Seilbabn  laufk  Man  wiinscht,  dass  in  jedem  Augen- 
blicke  das  von  den  beiden  Wagen  und  von  den  beiden  Theilen  des 
Seiles  gebildete  System  im  Gleicbgewicbt  sei.  Die  Zeicbnung  der 
Babn  unter  Hinzufiigung  der  Bedingung  zu  entwerfen,  dass  sie  die 
kiirzeste  sei,  die  mdglicb  ist,  oder  aucb  bei  anderen  Bedingungen^ 
die  zu  ihrer  Bestimmung  geniigen.  Der  Herausgeber  der  Rivista, 
Pbako,  bemerkt  in  einer  Nacbschrift,  die  Aufgabe  sei  eine  unbe- 
stimmte,  und  der  Yerf.  babe  seine  Ldsung  durcb  die  Bedingung 
erganzt,  dass  die  Spannung  des  Seiles  an  der  Rolle  constant  sei; 
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Losungen  mit  andereD  ZuaatzbedingUDgen  fiir  diese  technisch  inter- 
essante  Aufgabe  werde  er  gern  aufnehmen.  Lp. 

W.  End.  Untersuchungen  uber  das  Schubkurbelgetriebe.  Techn. 
Bl&tter  22,  83—90,  1890f. 

Von  der  strengen  Gleichung  des  Wegdiagramms  lur  ein  Schub- 
kurbelgetriebe ausgehend,  entwickelt  der  Verf.  zunachst  rail  Unter- 
driickung  hdherer  Potenzen  der  Verhaltnisse  des  Kurbelradius  and 
des  Abstandes  zur  Lange  der  Schubstange  angenaherte  Gleichungeii 
fiir  das  Weg-,  Geschwindigkeits-  und  Besehleunigungsdiagramiii. 
Dann  wird  untersucht,  welches  Kreuzkurbelgetriebe  sich  bezuglich 
der  eben  bezeichneten  Diagramme  radgliehst  nahe  an  das  in  Frage 
stehende  Getriebe  auschliesst.  Als  Maass  der  Abweichung  zweier 
Functionen /(t)  und  g(t)  in  dem  Intervalle  a bis  h dient  das  Integral 

/{/(O  — 

a i • A. 

W.  Hartmann.  Ueber  Ellipsographen  und  Ovalwerke.  ZS.  f.  Insti-k. 
11,  285—292,  1891  f. 

Im  Jahrgange  9 derselben  Zeitschrift  hat  der  Verf.  in  An- 
kniipfung  an  REULEAUx'sche  Gedanken  in  Bezug  auf  das  klue- 
matische  Problem  der  Leitung  der  Bewegung  betont,  dass  es  hier- 
bei  nur  darauf  ankomme,  irgend  welche  Eleinentenpaare , Mecha- 
nismen  oder  Maschinen  anzugeben,  welche  die  Fiihrung  eines 
Punktes,  einer  Flache  oder  eines  Korpers  in  einer  ganz  bestimmt 
vorgeschriebenen  Bahn  ubemehmen.  Unter  diesem  Gesichtspunkte 
unterzieht  jetzt  W.  Hartmann  die  vorhandenen  Ellipsographen 
einer  eingehenden  Besprechung , namlich  den  Kreuzzirkel,  den 
FAREY’schen  und  den  HERRMANN’schen  Ellipsographen.  Eine  Fort- 
setzung  der  Arbeit  wird  versprochen.  Lp. 

F.  J.  Vaes.  Ueber  die  graphische  Besthnraung  der  Kolben- 
beschleunigung.  ZS.  D.  Ing.  35,  129,  189 if. 

Ohne  Beweis  wird  eine  graphische  Bestiiuinung  der  Kolben- 
beschleunigung  raitgetheilt,  welche  F.  J.  Vaes  in  der  Tijdschrifl 
van  het  Koninglijk  Instituut  van  Ingenieurs  1890  91  gegeben  hat. 

F.  K. 

H.  LfiAUTfi.  Du  mouvement  trouble  des  moteurs  consecutif  h une 
perturbation  brusque.  Nouvelle  methode  graphique  pour  Tetude 
complete  de  ce  mouvement.  Journ.  polyt.  61,  l — 33,  1891  f. 


End.  Hartmann.  Vaes.  Leaute.  Collignon. 
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Wenn  eine  mit  einem  Regulator  versehene  Mascbine  in  einem 
gleichfbrmigen  Bewegungszustande  sich  befindet,  so  wird,  sobald 
die  zugefiibrten  Arbeitskriifle  oder  die  Widerstande,  welcbe  in  der 
Mascbine  zu  iiberwinden  sind,  sicb  ^ndern,  der  Regulator  in  Tbatig- 
keit  gesetzt  und  ein  neuer  gleicbfbrraiger  Bewegungszustand  ge- 
scbaffen.  Dieser  neue  Zustand  aber  tritt  nicbt  unmittelbar  ein,  sondern 
es  zeigt  sicb  zwiscben  diesen  beiden  Gleicbgewicbtszustknden  eine 
Periode  der  Scbwankungen  der  Gescbwindigkeit.  Diese  sind  es, 
welcbe  zu  gefabrvollem  Anwacbsen  oder  zu  betracbtlicber  Scbwacbung 
der  Gescbwindigkeit  fUbren  kdnnen,  und  es  ist  desbalb  von  Wicbtig- 
keit,  die  Dauer  und  die  Grdsse  dieser  Scbwankungen  in  ibrer  Ab- 
b^ngigkeit  von  den  den  Gang  der  Mascbine  bedingenden  Elementen 
zu  bestimmen.  Dies  ist  die  Aufgabe,  welcbe  der  Verf.  sicb  stellt, 
und  er  lost  dieselbe,  indem  er  von  der  grapbiscben  Darstellung  des 
Zusammenhanges  gewisser  Grdssen,  welcbe  bei  dem  Problem  auf- 
treten,  Gebraucb  macbt.  Die  entwickelten  Tbeorien  werden  an- 
gewandt  auf  eine  Turbine,  welcbe  mit  einem  zu  scbnellem  Ver- 
scbluss  geeigneten  Regulator  verseben  ist,  und  bei  welcber  der 
Widerstand  pl5tzlicb  sicb  verdoppeln  oder  auf  die  Halfte  sinken 
kann.  Schn. 

Ed.  Collignon.  Remarques  sur  le  travail  des  moteurs  employes 
aux  transports.  Ass.  frang.  Marseille  20,  205 — 222,  1891  f. 

Zuerst  wird  eine  Formel  fiir  die  Strecken  aufgestellt,  die  in 
einer  gegebenen  Zeit  von  einem  Motor  zuriickgelegt  werden, 
welcber  auf  einem  Wege  von  gegebener  Neigung  eine  Last  ziebt, 
vorausgesetzt,  dass  die  Arbeit  wabrend  der  Zeiteinbeit  constant  ist. 
Hjeraus  leitet  der  Verf.  die  reducirte  Lange  einer  mit  verscbiedenen 
Unebenbeiten  bebafteten  Strasse  ab  binsicbtlicb  der  Zeit  beim 
Durcblaufen  in  der  einen  Ricbtung  oder  in  der  entgegengesetzten 
Oder  in  beiden  Ricbtuugen,  obne  Unterscbied,  in  welcber.  Daran 
scbliesst  sicb  die  Aufgabe  des  bracbistocbronen  Weges  zwiscben 
zwei  auf  einer  Oberflacbe  gegebenen  Punkten,  sowie  die  Bedingung 
dafur,  dass  der  directe  Uebergang  von  einem  Punkte  nacb  einem 
anderen  imraer  bergan  oder  bergab  gebe;  die  Untersucbung  der 
Linien  gleicber  Steigung  bei  einer  Umdrebungsflacbe  mit  verticaler 
Axe  nebst  Eingeben  auf  die  Linien  gleicber  Steigung  bei  der 
Kugel,  den  Umdrebungsellipsoiden  und  - byperboloiden  und  dem 
Kreiskegel.  Es  folgt  eine  Priifung  des  Falles,  in  welcbem  der 
Widerstand  dem  Quadrate  der  Gescbwindigkeit  proportional  ist 
(scbwimmende  Fabrzeuge)  und  die  Ermittelung  der  Koblenmenge, 
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die  eiD  Dampfer  braaoht,  urn  die  duroh  die  Fennel  Q KAI,' 
beatimnite  Fahit  au  maohen.  Hierin  bedeutet  Q jene  Kohlenme: 
L die  Wegl&nge  der  Fabrt,  T die  Zeitdaoer,  K und  A Co 
oienton,  die  von  der  (sestalt  und  den  AbmeasungeD  dee  Fabrcea 
voD  der  WirkungeiUhigkeit  der  Haschine  und  von  der  Beechal 
heit  der  verbranchten  Kohle  abhAngen.  L, 

E.  CABVAtLO.  Sot  une  eimilitiide  dee  fonctione  dee  maohinee.  I 
eiectr.  42,  506— M7,  1661  t- 

Der  Aufeata  verdankt  seine  EnUtehnng  einem  Vortrage, 
Fclix  Luoas  in  der  Sooidt4  math^matiqne  de  France  gehalten 
„Snr  lea  donations  abstraitee  du  fonotionnement  dee  machii 
(Bull.  soe.  math.  19,  152 — 154,  1891).  Die  von  Locas  angeflib 
Sktze  lessen  sicb,  wie  Cabvallo  aeigt,  ana  dem  Principe  der  Ho 
geneitlt  folgem  und  anf  das  eine  Theorem  lurtioklbhren : 
die  charakteristiscbe  Gleicbung  eines  Maschinent^pus  nioht  u 
als  drei  charakteristiscbe  Constanten  enlbklt,  so  werden  die  cba 
teristiecben  Cnrven  der  versobiedenen  Masohinen  dieses  Typua  di 
eine  einfache  Aenderung  in  den  MaassstAben  der  Abscissen 
Ordinaten  ans  einander  abgeleitet.“  L, 
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und  analogen  ungeldsten  Aufgabcn  mit  den  Reenltaten  der  letz 
teren.  Stuttgart,  J.  Maier. 
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Verfsssera  (Fortechr.  d.  Matb.  20,  1046,  1888)  hat  Referent 
eraigen  Bedcnken  Anedruok  gegeben,  welohe  etch  gegen  die  scv 
genannte  KLBTBa’sche  Methode  geltend  luachen  laaaen.  Deaball 
kOnoen  wir  es  uns  versagen,  bier  auf  diejenigen  Eigeuschaften  ein 
zugehen,  weicbe  wir  aU  Folge  dieeea  Systems  Klbtbb  anseber 
mussen.  Neben  diesen  Eigenschaften , die  wir  nicht  gerade  ab 
Yorztige  betracbten,  besitzt  das  vorliegende  Werk  einige  andere 
weicbe  der  Anerkennung  wcrtb  sind.  Alle  Erscheimingen  unc 
pbysikaliscben  Methoden,  weicbe  mit  der  Hydrostatik  im  Zusanlmen 
bange  stehen,  sind  in  grosser  Ansfbbrlicbkeit  besprocben.  Dit 
Bescbreibungen  der  Apparate  sind  klar  und  abersichtlioh,  die  Aus 
einandersetzungen  einleuchtend  und  fasslicli  und  die  Beispiele  unc 
Aufgaben  gut  geeignet,  die  Torgetrageneii  Lebren  zu  erlkutem. 

Vermisst  baben  wir,  dass  in  einem  Werke  von  der  AnsfQhr 
lichkeit  des  vorliegenden  die  Grundbedingung  des  Gleichgewicbte: 
fluBsiger  Edrper,  dass  die  wirkenden  busseren  KrSfle  ein  Potentia 
baben  mussen,  vSlIig  mit  SlHIschweigen  Ubergangen  ist  Es  mus; 
ja  zugegeben  werden,  dass  bei  dera  Vcrzicbt  auf  die  Anwendun^ 
der  hdheren  Matbematik  die  Eiitwickelung  dieser  Bedingung  manclx 
Scbwierigkeit  darbietet;  aber  umnbglich  scheint  sie  uns  nicht  zi 
sein.  Aufgefallen  ist  dem  Referenten  eine  Unrichtigkeit  auf  S.  49 
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abwarts  gerichtet,  jedem  Fliissigkeitstbeilclicn  eine  Bcschleunigum 
g ertheilt,  noch  irgend  eine  andere  Kratl  zur  Wirknng  kommt 
weicbe  mit  der  unveranderlicben  Bescbleimigung  y in  der  Ricbtunc 
JEK  unter  dem  Winkel  <p  gegen  die  llorizontale  wirkt,  so  erbaliei 
wir  die  Richtung  der  freien  Oberflacbe  indeiu  wir  die  Beschlcu 
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nigung  g und  die  der  Beschleunigung  EK  entgegengesetzte  Trag- 
heit8ki*aft  y als  zwei  enteprechend  grosse  Streokcn  darstellen  und 
nach  dem  Satze  vom  Kr^fteparallelogramm  die  Resultirende  EB 
construiren , zu  welcher  die  freie  Oberd&che  senkreoht  stehen 

Offenbar  muss  die  Kraft  y selbst  und  nicht  die  ihr  entgegen- 
gesetzte  Triigheitskraft  benutzt  werd.eD.  F.  K» 
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Ein  Gefass  A hat  im  oberen  Theile  ein  Ausflussrohr  B.  Dies  Gefass 
wird  so  weit  mit  Wasser  gefullt,  bis  das  Wasser  durch  B in  ein 
davor  gelegtes  Uhrglas  C abdiesst.  Nun  wird  G und  der  zu  unter- 
suchende  Korper  K gewogen.  Dann  wird  C wieder  vor  die  Aus- 
dussrohre  gesetzt  und  K in  das  Gefass  A geworfen,  so  dass  Wasser 

15* 
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darch  B in  die  Schale  C abfliesst.  Dann  wird  dieee  Scbale  nocb 
einmal  gewogen.  Aua  den  gemessenen  Gewichten  lisst  sich  das 
apecifischc  Gewicht  bestimmen. 

2.  Ein  Gefkss  0 hat  ein  seitUcbes  Ansatzrobr  £,  bis  eu 
welobem  es  mit  Waseer  gefiillt  isL  Ein  zweites  Becberglas  wird 
zusammen  mit  eincm  Schwiminkbrper  A gewogen.  Stellt  man  das 
Beoherglas  B vor  die  Udiire  E und  tbut  A in  G,  so  diesst  die 
verdr^gte  FlUssigkeit  durch  E ab  und  in  B hinein.  Jctzt  wiegt 
das  Becberglas  allein  so  viel,  aU  vorber  mit  dem  SchwimmkOrper 
zusammen.  F.  K. 

A.  Hakdl.  Arebimedisclier  Versuch.  Zfi.  f.  Dmerr.  .V  ssf- 

Den  70n  Wiedemann  und  H.  Ebert  vorgesclilagenen  Ver* 
such  zur  Bestatigung  des  Principes  von  Archimedes  kann  man 
so  gestalten.  Alan  wiegt  zundcbst  das  Gefiss  G,  naohdem  es  bis 
zum  AnsaUrohre  mit  Wasser  gefullt  ist.  Dann  taucbt  man  den 
SchwimmkOrper  ein;  nach  Verdr&ogung  der  FlUssigkeit  muss  das 
Gefkss  Q ebenso  viel  wiegen  wie  vorber.  F.  K. 


E.  Paouet.  Verification  experimenlale  du  principe  d’Archimede. 
Metbode  generale.  Joum.  de  pliy*.  (2)  10,  340  — 341+.  [Naturw. 
Rimdsrh.  6,  615—618. 

Ein  Korper  A wird  in  ein  Gefiiss  V gelegt  und  dieses  mit 
Wasser  gefiillt.  Zieht  man  den  festen  Kiirper  heraus,  so  bleibt  in 

V ein  leerer  Raum,  dossen  Volumen  gleich  A ist.  Dann  stellt  man 
F auf  eine  Scbale  einer  Wage,  und  h&ngt  A untcn  an  dieselbe. 
Kachdera  das  Gleichgewiclit  hergestellt  ist,  riickt  man  ein  GefTiss 

V unter  den  Wagebalken,  so  dass  A wieder  vdllig  eingetaucbt  1st. 

Uni  das  Gleichgewiclit  herzusU-llen,  hat  man  nur  V mit  Wasser 
wieder  voIlzufUlien.  Dasselbe  Vcrfabren  kann  man  auf  scbwim* 
luende  Korper  anwenden.  F.  K. 


S.  Skinnbb.  An  apparatus  for  measuring  the  compressibility  of 
liquids.  PUil.  Uag.  (5)  32,  79— guf.  Fhyg.  Sue.  9.  May  1691.  [Engi- 
neer. 50,  628—629.  Proc.  Phys.  Soc.  1,  147—149. 

Die  wesentliohen  Eigenschaflcii  des  Apparates  sind : a)  ein 
schr  grosses  Volumen  dcr  Kugel,  so  dass  schon  ein  sehr  geringer 
Dnickunterschied  von  ctwa  einer  halben  Atmospliare  sich  bemerkbar 
macht;  b^  ein  Arrangement,  weicbes  die  Fiillung  und  Entleening 
des  Apparates  erleicbtert.  F,  K. 


Hakdl.  Pagttet.  Skinner.  Barus.  Bontoen. 
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C.  Babus.  CompreBsibility  of  hot  water  and  its  solvent  action  on 
glass.  Sillim.  Journ.  41,  110 — 117  f.  [Journ.  chem.  Soo.  60,  634—635. 

Zwischen  0®  und  63®  nimmt  die  Compressibilitat  des  Wassers 
ab,  wSlhrend  sie  von  da  ab  mit  wachsender  Temperatur  zunimmt. 
Der  Verf.  hatte  zunSchst  die  Absicht,  die  diesbeziiglichen  Resultate 
durch  die  Bestimmung  der  Compressibilitit  in  den  Grenzen  von 
100®  bis  300®  zu  erg^nzen.  Jedoch  ein  Umstand  war  hinderlich ; 
bei  185®  greifb  das  Wasser  das  Glas  so  lebhaft  an,  dass  Messungen 
in  Glasrdhren  weithlos  sind.  Der  Verf.  giebt  die  Resultate  seiner 
Versuche  iiber  die  Compressibilitat  von  Wasser  bei  185®.  Dann 
wird  noch  das  Yerhalten  von  Wasser  unter  einem  Druck  von  20 
Atmospharen  beschrieben,  welches  erst  eine  Temperatur  von  24® 
hat  und  dann  auf  185®  erwkrmt  wird.  Dasselbe  dehnt  sich  zunachst 
aus,  zieht  sich  dann  aber  bei  der  AuSOsung  von  Glas  mehr  und 
mehr  zusamnien,  so  dass  nach  55  Minuten  das  Volumen  geringer 
als  das  iirsprungliche  geworden  ist.  F.  K. 


W.  C.  ROntobk.  Ueber  die  Compressibilitat  von  Schwefelkohlen- 
stoff,  Benzol,  Aethylather  und  einigen  Alkoholen.  Wied.  Ann.  44, 
1 — 23  f.  [Naturw.  Bundsch.  6,  599.  , 

Der  Verf.  hat  die  Compressibilitat  einiger  Fliissigkeiten  nach 
einer  Methode  untersucht,  welche  im  Wesentlichen  mit  der  in  frii- 
heren  Abhandlungen  (Wied.  Ann.  29,  165;  31,  1000;  33,  644;  34, 
531)  iibereinstimmt;  der  Verf.  beschrankt  sich  deshalb  hier  auf*  die 
Beschreibung  der  vorgenommenen  Aenderungen. 

Zunachst  musste  wegen  der  grOsseren  Compressibilitat  der  jetzt 
untereuchten  Fliissigkeiten  die  Calibrirung  des  BehSlters  eines  Piezo- 
meters auf  eine  grOssere  Strecke  ausgedehnt  werden.  Als  erreich- 
bare  Genauigkeit  der  neuen  Compressibilitatsversuche  hat  der  V erf.  nur 
0,5  Proc.  festgestellt,  weil  eine  Fehlerquelle,  welche  fiir  die  friiheren 
Versuche  mit  verdiinnten  Losungen  keine  so  grosse  Rolle  spielte, 
hier  einen  starkeren  Einfluss  iibte.  Dieser  Fehler  beruht  auf  dem 
Umstande,  dass  beim  Comprimiren  der  Fliissigkeit  an  der  Wand 
der  Capillare  des  Piezometers  eine  Flussigkeitsschicht  hangen  bleibt, 
um  deren  Volumen  die  Compression  zu  gross  erscheint.  Der  Verf. 
beschreibt,  wie  er  die  Grosse  dieses  Fehlers  bestimmt  hat.  Eine 
zweite  Correction  muss  an  den  direct  abgelesenen  Werthen  der 
durch  Compression  erzeugten  Volumenanderungen  angebracht  werdeii 
in  Folge  der  durch  die  Druckanderungen  verursachten  Temperatur- 
anderungen.  Auch  diese  Correction  wird  bestimmt.  — Die  Com- 
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preuibiliUU  atl«r  FlQBMgkeiieD , mit  AusDahme  des  Aethyiitth«: 
worde  bei  zwei  Tempermtnren  bestimmt,  die  eine  lag  bei  IS**,  d 
andere  scbwankt«  Ewischen  2“  and  6°.  Naohdem  die  Resultate  d 
DicbtebestimmuDg  tniltels  des  P^kooineters  loitgetbeilt  BtDd,  giel 
der  Verf.  die  Resultate  der  eigentlichen  CompressibiliUtabestimmiui 
an.  Daon  wird  an  einem  Beispiele  gezeigt,  wie  roan  ans  de 
Vereuohsergebnissen  die  CompressibiUt&t  wirklich  bestimmen  kan: 

F.  K 


G.  DE  Mete.  Experiences  sur  la  coropressibilite  des  hailes  et  d< 
colloides.  Joarn.  da  rost.  pbya.-chem.  Oa».  23,  tSI — ISO,  18S0.  (Jour 
de  pbya.  (2)  10,  428—429,  lesif. 

Der  Antor  beal:«ichtigte  festaustellen , ob  ein  Zusaromenbau 
zwiscbeu  der  ElasticiUit  der  Fliissigkeiten  and  dem  optischen  Efflei 
Ton  Kueot  bestebt;  das  Resnltat  iet  ein  negatives.  F.  K. 


K.  ZtoLKOwBKT.  Scbute  von  sprSden  und  earten  Gegenatinde 
gegen  Stbsse.  Abb.  d.  pbyt.  Abth.  d.  kaU.  mu.  Oei.  d.  Preaade 
Natunr.,  Anthrop.  Etboogr.  (.S)  2,  17 — 18  f.  Buuitcb. 

Der  Verf.  schlSgt  vor,  die  Gegenstfinde  in  eine  FIQssigkt 
einzasenken,  deren  Dichte  der  roittieren  Dicbte  der  Oegenetaoi 
gleich  ist.  D.  Ghr. 

W.  Yoiqt.  Beitr&ge  zur  Hydrodynamik  1 und  II.  oott.  Nad 
1891,  87—04. 

0.  Vensrb.  Zusata.  Integration  eines  Systems  linearer  homogeii 
Differentialgleichnngeu  mit  doppelt  periodischen  Funotionen  : 
Coefficienten.  oott.  Nachr.  i89i,  ss — 88. 

In  der  ersten  Abhandlung  behandclt  der  Verf.  nach  einand 
zwei  verschiedene  Aulgaben  der  Hydrodynaiiiik.  Zun&chst  konii 
das  Problem  der  pulairenden  Kugeln  zur  Behandliing. 

Setzt  man  das  Geschwindigkeitspotential 

A 2 w ( 

^ - cos  — , 

so  erh&lt  die  Geschwindigkeit  radisle  Richtung,  und  deronach 
die  Lage  eines  Flussigkeitstheilcliens  bestimmt  dtircb  die  Difierenti 
gleicbung 


DE  Metz.  Ziolkowskt.  Voigt.  Venske. 
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deren  Integral  die  Gleichung 

= ^3^ 


^AT 
2 n 


sin 


2nt 

~T~ 


ist,  Oder,  wenn  AT  klein  gegen  Tq  ist: 


r = ro  — 


AT 


2ict 


t” 


Man  kann  also  die  Bewegung  der  Fliissigkeit  sich  dnrch  die  Pul- 
sation einer  Kugel  nach  dem  Gesetze 

. 2nt 

Q ■=  B — a stn 

hervorgebracht  denken. 

Man  setae  nun  fur  das  Potential  eine  Summe  von  Ausdriicken 
der  obigen  Form; 


COS 


4 


Es  sei  jetzt  j)'o  ein  Punkt  in  der  N^he  des  Punktes  Po^  von  welchem 
aus  die  Entfemnng  r gereohnet  wird,  d ihre  beiderseitige  Ent- 
femung,  q die  Entfernung  des  beweglichen  Punktes  von  p*Q  und 
endlich  if  der  Winkel,  welchen  q und  6 mit  einander  einschliessen ; 
dann  ist 

r»  = ^ ga  — 2gd  cos  if, 

Ebenso  erh&lt  man 

ri  = + Eh  — 2EhQC08  iph- 


1st  Q grosser  als  d,  aber  kleiner  als  die  Eh^  so  erhidt  man 


Q cos  ifh 
ES 


Fiir  die  Geschwindigkeit  in  Richtung  Von  g erhalt  man  also: 


2d  cos  if 

~v~ 


E Ah 


cos  if  h 


2^ 


Ist  g klein  gegen  die  Eh  und  gross  gegen  d,  so  kdnnen  die  nicht 
hingeschriebenen  Glieder  vemachl^ssigt  werden.  Nennt  man  a,  /3,  y 
die  Richtungscosinus  von  p,  diejenigen  von  Eh  aber  a*,  yh 
die  Projectionen  von  d auf  die  Axen  so  kann  man  f,  S 

so  w&hlen,  dass  fiir  ein  bestimihtes  p,  welches  durch  g bezeichnet 
werden  soil,  die  Beziehungen  gelten: 

2 AS ^ AhCCh  2Aif ^ Ah/^h  2AS ^ Ahyh 

g^  ~ ES  ’ g^  ~ ES  ^ g^~  ~ ES 
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Fiir  dieses  q ist  dann  auch 

2 Ad  cos  ^ 


und  demnach 


Q 


= £Ai 


dq> 

Jq 


= — cos 


A 


cos 

2ni 


d.  h.  die  radiate  Geschwindigkeit  ist  dann  bis  auf  Glieder  von  der 

Ordnung  — resp.  unabh&ngig  von  der  Richtung  Q. 

Q Jit 

Der  Verf.  zeigt  nun,  dass  die  Bewegung  der  Pulsation  eiuer 
Kugel  mit  dem  Punkte  als  Mittelpunkt  entspricht,  berechnet 
alsdann  den  Druck , welchen  die  Fliissigkeit  auf  die  in  Frage 
stehende  Kugel  ausiibt,  und  gelangt  so  zu  einera  Ausdrucke  fiir  die 
Krafle,  welche  die  Kugeln  scheinbar  auf  einander  ausiibcn.  Im 
Anschluss  hieran  wird  das  entsprechende  Problem  f^r  ein  Gebiet 
von  zwei  Dimensionen,  d.  h.  fiir  isochron  pulsirende  Cylinder, 
behandelt. 

Das  zweite  Capitel  giebt  eine  Darstellung  der  stehenden  Wellen 
in  einem  Strome  als  Beispiel  fiir  die  KiBCHHOPF’sche  Theorie  der 
Fliissigkeitsstrahlen.  Sind  x,  y die  Coordinaten,  w,  v die  Geschwindig- 
keitscomponenten,  endlich  q>  das  Potential  und  ^ die  Stromfunction, 
so  ist  = a?  -|-  iy  eine  Function  von  cd  = 9 + die  Ab- 

leitung  dz  ^ ^ . 

steht  zu  den  Componenten  der  Geschwindigkeit  in  der  Beziehung: 

u V _ 1 


s = 


+ t;2  ’ 

Wird  nun  durch 


n = 


M*  4“ 


= 


M*  4- 


f = F(w),  resp.  03  = /(g) 

eine  Abbildung  bestimmt,  bei  welcher  einer  Geraden  tii  = C ein 
Kreis  4*  3?*  = entspricht,  so  ist  durch 


= J*  ^d(0  = J*  F{o)d 


G3 


das  Potential  einer  Fliissigkeitsbewegung  bestimmt,  bei  welcher  der 
durch  ip  = C bestimmten  Stromlinie  eine  freie  Grenze  entspricht. 
Setzt  man 

2ia  sin  (06)  = — r— oder 


c + V 


. 1 — 2iasin(coh) 

S = C 


so  1st 


1 2iasm(a>6)’ 


Voigt. 
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/*2  __  bi  __ 

acos(ph(e^'^  — = - — j — — ; — L. 


asin(ph(e^^  + e~^^)  = — 


2ci^ 


(c  + 

und  man  sieht,  dass  hier  der  Linie  ^ = 0 der  Kreis  _|_  fji  = 
entspricht.  Es  wird 

1 + ^4- 


Oder 


X 


= -»[ 


■k  + 2 
k sin  qp  b 


, ■ arc  tang , . 

kb  ^ cos (pb  — a{et'^  — e'f^) 


7^)  “I  ’ 


■i\  + 


« = «r-lzn(l±  k 2aer-^^  cos  (pby  + sin^{(pb)  1 

^ ^ \kb  ^ (1 — k -{- 2ae““^^  cosq)hy 4ta'^er^y^'^sin^{(pb) 

wo  = V 1 + 4 a®  sein  soli. 

Einem  constanten  Werthe  von  ^ entspricht  also  eine  aus  con- 
gruenten  Theilen  zusammengesetzte  Linie,  von  denen  ein  einzelner 

23T 

durch  die  Werthe  von  qp  zwischen  Null  und  -r—  bestimmt  ist  Fiir 

b 

die  freie  Grenze,  d.  h.  fur  ^ = 0,  wird 

2 


X 


c r - arc  tang  (k  tang  qp  h)  + qp 

A/  0 


„ _ 7«  (fc  + l)[fe  + 2ocos(yb)] 

kb  (k  — 1)[A;  — 2acos(q)b)] 

Fiir  den  Fall,  dass  KrUfte  wirken,  verliert  die  KiBCHHOFr’sohe 
Methode  im  Allgemeinen  ihre  Anwendbarkeit  wegen  der  compli- 
cirten  Fotm  der  Bedingung  fiir  die  freien  Grenzen.  Im  Falle  der 
Schwere  wird  diese  Grenzbedingung 

V2=  c—2gy 

Oder,  wenn  Vq  die  Geschwindigkeit  fiir  y = 0 ist, 

* 

F*  = F*q  — 2gy  oder  ^ ^ 


F» 


Ti 


Dart  man  — vernachlassigen,  so  erhalt  man 
y r 


Oder 


Es  lassen  sich  nun  Ausdriicke  F (cj)  errathen,  welche  fiir  ein  con- 
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staates  i>,  dessen  Werth  gleich  Null  gesetst  werden  darf,  dkse 
Gleicbung  genUgen.  Ein  solcher  ist 

5 = 0 — be”*'*"} 
dereelbe  fUbn  auf  die  Gleicbung 

b , b 

x = 9>o  — — e"'  «Bcg),  t/  = a^r  — c'"  coscp. 


Die  Stromlinien  eind  also  Trochoiden.  Feraer  giebt  der  Verf.  ei 
NSherungsverfabren  filr  die  Bestiminung  gewisser  Fldssigkeit 
bewegungen  anter  Einfluss  kusserer  Krafte,  weicbe  ein  Potenti: 
besitxen.  Es  wird  zunSchst  die  Gestalt  der  freien  Oberfllcl 
bestiinmt  fiir  den  Fall,  dass  Gleichgewicbt  herrscben  wfirde.  Dan 
wird  eine  zweite  Nilheruog  gefunden,  iiidem  man  das  Gesohwindi; 
keitspotenUal  9|  eine  FlUssigkeitabewegung  bestimmt,  bei  welch< 
die  TOrerwkhnte  Grenzflkcbe  durch  eine  teste  Wand  erewunge 
wird.  Dann  wird  aus  der  bekannten  Bedingung  die  Gleicbung  d< 
Fl&che  ermittelt,  welche  bei  dieser  Bewegung  eine  freie  Grenze  sei 
kbnnte.  1st  diese  Grenze  ermittelt,  so  denkt  roan  sich  diesel! 
wieder  durch  eine  feste  Wand  ersetzt  und  bestimmt  dann  d: 
zugebbrige  Gescbwindigkeitspoteutial  + 9^.  Indem  man  dar 
wieder  die  Bedingung  fQr  die  freien  Grenzen  ansetzt,  erh&lt  mi 
die  Gleicbung  ibr  die  Oberfl&cbe  in  dritter  N&hemng.  Der  Vei 
wendet  dieses  Verfabren,  welches  natiirlicb  auch  weiter  fortgeset 
werden  kann,  auf  den  Fall  an,  dass  unter  dem  Spiegel  eini 
scbweren  Fliissigkeit  von  unendlicher  Tiefe  in  der  Entfernuog 
von  der  Oberflkcbe  sicb  eine  der  letzteren  parallele  Unienfbnnij 
Quelle  befindet,  und  femer,  dass  in  gleichen  Abstknden  unendli< 
viele  solcher  Quellen  vorbanden  sind.  ' 

Im  vierten  Abschnitte  werden  alle  station&ren  Bewegungi 
aufgesucbt,  welche  nnr  von  zwei  Coordinaten  abb&ngen.  C 
Resultato  dieses  Abschnittes  muss  Referent  als  unzutreffend  b 
zeicbnen.  Voiot  folgert  nkmlicb  aus  der  Gleicbung 


in  welcher  a eine  Function  von  t allein  niid  o',  o"  ibre  beid 
ersten  Ableitungen  nacb  r sind,  dass  sowohl  ’ 


t allein  soin  mussen. 


Im  ftinflen  Abschnitte  behandelt  dcr  Verfasser  Fliissigkei 
bewegungen,  welche  im  Inneren  eines  Ellipsoids  vor  sicb  gebeo. 


Voigt. 
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Sollen  die  Geschwindigkeiten  lineare  Functionen  der  Coor* 
dinaten  sein: 

w=  fliia?  + + ai^z, 

V = Ojia?  + U22y  + aasje-, 
w=  OsiX  + a^^y  + a38^, 

so  muss  wegen  der  Incompressibilit&t 

^11  “f“  "h  ^33  = ^ 
sein.  Fur  die  Punkte  des  Ellipsoids  muss 


sein;  das  giebt: 

Oder 

und 


ux  vy  wz ^ 

a2  + 52"  + c»  ~ 


i/2  *2 

an  + Oii—  + ajj  - = 0 

dll  fl’22  ^8  ^ 


a 


23 


®32 


I " JZ 


?31  I 213  _ ^ 1 Q 

/.2  ' -o  i“  lo  V. 


a' 


Die  Componenten  der  Wirbelgeschwindigkeit  sind  reine  Functionen 
der  Zeit.  Es  ist  n^mlich: 

dw  dv 

2S-^-g^  — «3»  — «S3, 

du  dw 

^ — ^ — Oij  — 031, 

dv  du 

25  — — — ^ — aji  — fli2' 

oy 


Durch  diese  ausgedruckt,  werden  die  Coefficienten : 

_ 2c2|  ^ _ 2a^fi  ^ _ 26«£ 

"S*  — b*-|-ca’  ~ a»+c*’  ~ 6*+a*’ 

_ 21)*  I __  2c*ij  2a*g 

“»*  — b»  + c*’  ®*>  ~ a*  + c*’  ~ 6*+a*’ 

Nun  sind  aber  die  Ableitungen  von  f : 

fc  I du  ^du  ^ 2«2(^2  — ^2) 

^ ^ (c2  + a2)(a2  + 

d ^ 0 1;  0 1;  . 0 y - 2 5*  (c*  — a^) 

+ 6*)(j)*  + 

df  i.  0w  0t<;  ^ 0t(? ^ 2c^fa*  — 5*) 

^ ^s” -Fc*)  (c*  + 
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Man  hat  also  Gleichungen,  deren  Aehnlichkeit  mit  den«n  fur 
Rotation  eines  starren  Kdrpera  in  die  Augcn  springt. 

Die  Bestimmung  der  Stromlinien,  welchc  sich  von  dem  c 
angedeuteten  Gesichtspunkte  aus  Uhrigenw  leicht  bewerkstdl: 
lasst,  wird  allgemein  nicht  durchgefuhrt;  vielinehr  beschrankt 
der  Verf.  auf  deo  Fall  eines  Rotationsellipsoids. 

In  der  Zusatznote  behandcit  Vknskb  die  allgcmeinere  Aufj 
fur  das  dreiaxige  Ellipsoid,  welche  im  WescntHchcn  mit  dem  Pro) 
der  Rotation  eines  Kdrpers  um  seinen  Scliwerpunkt  identisch 

H.  ScBBFFLEB.  Die  Hydraulik  auf  neuen  Grundlagen.  l 
22^  6.  Leipzig,  F.  Fdnter,  1801  f. 

Je  mehr  der  Referent  frflhere  lieistungen  desselben  Verf. 
anderen  Gebicten  — z.  B.  demjenigcn  der  Erddrncktheorie  — 
verdienstlich  wUrdigen  darf,  um  so  mehr  bedanert  er,  dera 
liegenden  Werke  die  gleiche  Anerkennung  versagen  zu  mu$ 
Vielleicbt  enthalt  der  Grundgedanke  des  Werkes,  die  Differen 
gleichungen  fUr  die  Bewegung  reibender  Fliissigkeiten  aus  der 
trachtung  der  StrOmungsHnien  herzuleiten,  eineii  gesunden  K 
Gegeii  die  Ausfiihrung  lilsst  sich  aber  mancherlei  oinwenden.  ' 
selbst  dem  mathematisch  gcschiilten  Loser  ziinachst  Schwierigke 
bereitet,  ist  der  Umstand,  dass  im  Grunde  flir  jeden  Punkt  ein 
sonderes  rechlwinkliges  Coordinatensystein  henuut  wird,  dossen 
mit  der  Rkhtung  der  Geschwindigkeit  zusammenfUllt.  In  der  1 
verTdllt  der  Verf.  selbst  auch  in  den  Irrtbuiii,  dass  er  integrirt, 
wenn  die  gewhhlten  Coordinatenaxen  uberall  dioselbe  Richt 
batten;  was  offenbar  be!  gckrtimnitcn  Rahniinieii,  nur  um  so! 
Iiandelt  es  sich,  nkht  dcr  Fall  ist  So  gelangt  er  auf  Seite  55 
Gleichungen,  welche  ais  vGllig  unziitrefl'eiid  zu  verwerfen  s 
Folgerungen , die  aus  dksen  Gleichungen  gezogen  werden,  ge 
natiirliuh  nur  zurdllig  ein  richtiges  Kesultnt.  Dahin  gehbrt 
Gesetz  von  der  parabolischen  Oberflachengestalt  eincr  fliissi 
Masse,  welche  um  eine  Axe  rotirt.  Anderes  wird  richtig,  weil 
Verf.  beim  Ansatze  wkder  auf  die  (irundlagcn  zuriickgreifV, 
z.  B.  die  Formein  fiir  den  Durchfluss  von  Wasser  durch  R&h 
Aber  nicht  nur  Ableitungen  aus  der  einmal  gewahiten  Grund! 
benutzt  der  Verf,  sondern  einige  hochst  merkwurdige  Princip 
So  hat  er  ein  Princip  der  gleichmSssigen  Vertheilung  des  Drue 
wonacli,  wenn  man  den  Druck  nicht  anders  bestimmen  kann, 
Unterschiede  mGglichst  gering  zu  machen  sind.  Femer  holt  er 


ScHEPFLEB.  Neumann.  Burnside. 
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Neuein  das  alte,  von  dem  englischen  Ingenieur  Moseley  aufgestellte 
Princip  des  kleinsten  Widerstandes  hervor.  Die  Ausfiihrungen  iiber 
dasselbe  haben  mir  nicht  die  erforderliche  Klarheit  iiber  dasselbe 
verschafft  und  demzufolge  habe  ich  auch  den  Beweis  von  Scheffleb 
nicht  verstanden. 

Die  Ldsung,  welche  der  Verf.  fur  die  Potentialgleichung  im 
Gebiete  von  n Dimensionen  giebt,  ist  nicht,  wie  der  Verf.  an- 
giebt,  eine  allgemeine,  sondern  ein  Aggegrat  mehrerer  particularer 
LSsungen.  Noch  viel  bedenklicher  ist,  was  im  §.  49  auf  S.  161 
iiber  die  Integration  einer  gewShnlichen  Differentialgleichung  gesagt 
wird. 

• 4 

Zum  Schlusse  vergleicht  der  Verf.  seine  Theorie  mit  den 
hydrodynamischen  Entwickelungen  Kibchhoff’s  in  der  Mechanik. 
Zu  wessen  Gunsten  ein  Vergleich  nach  meiner  Meinung  ausfallen 
miisste,  brauche  ich  nach  den  obigen  Ausfiihrungen  nicht  zu  sagen. 
Dass  der  Verf.  anders  denkt,  ist  am  Ende  nicht  wunderbar;  wunder- 
bar  aber  ist  die  sorglose  Art,  mit  welcher  iiber  den  Inhalt  des 
KiBCHHOFF’schen  Buches  gesprochen  wird.  So  sagt  der  Verf.  z.  B.: 
„Die  Wellenbewegung,  eine  der  wichtigsten  Bewegungen  des 
Wassers,  behandelt  Kibchhoff  nicht  (die  in  der  23.  und  24.  Vor- 
lesung  erwkhnten  Wellen  sind  akustische  Schwingungen).“  That- 
sSichlich  behandelt  Kibchhoff  im  §.  3 der  21.  Vorlesung  unendlich 
kleine  Schwingungen  einer  incompressiblen  schweren  Fliissigkeit 
und  im  §.  4 die  von  Gebbtneb  entdeckte  Wellenbewegung.  F,  K. 


C.  Neumann.  Ein  merkwiirdiger  Satz  im  Gebiete  der  Hydro- 
dynamik.  Leipz.  Ber.  43,  567 — 570. 

Abstrahirt  man  von  der  Reibung,  und  nimmt  man  an,  dass 
eine  Geschwindigkeitefunction  (nach  v.  Helmholtz  : ein  Geschwindig- 
keitspotential)  existirt,  so  wird  der  Punkt  der  grdssten  Flussig- 
keitsgeschwindigkeit  niemals  im  Inneren  der  Fliissigkeit,  sondern 
stets  an  ihrer  Oberflache  sich  befinden.  N. 


W.  Burnside.  On  a case  of  streaming  motion.  Mess,  of  Math.  (2) 
20,  144—145. 

Aehnlich  wie  bei  einer  einzigen  geradlinigen  Schranke  findet 
der  Verf.  bei  zwei  solehen,  die  sich  von  = — l/A;^  bis  zu  z = — 1 
und  von  /s=l  bis  erstrecken,  dass  die  strdmende  Be- 

wegung  einer  vollkommenen  Fliissigkeit  (oder  von  Elektricitat) 
hinter  den  zu  dem  Strome  senkrechten  Schranken  gegeben  wird  durch 
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y HydronMobanlk. 


wo  g = anu. 


i r nu 
k 12£K' 


+ zw]' 


Lp 


R.  A.  Sahpsoh.  On  Stokbs’s  current  function.  Pbil.  Truni.  Lc 
182  (A),  449—518. 

Die  ^Strorofunction"  genQgt  der  Gleichuiig 


n-,  _ j.  ^ — >**  ^ 
dr*  T dp.*' 


wenn  p = cosO,  und  die  Eutwickelung  dca  Abetandes  eines 
liebigen  Punkles  ron  einem  Punkte  in  der  Symmetrieaxe  hai 
Ton  den  Functionen  /«■  (co$  6)  oder  In  (ft)  ab,  wo 


(1  - ft*) 


d*In(p) 


+ n(n-\)IJp)=0. 


Der  Yerf.  bemerkt,  dasa  ea  r&thlich  ist,  dieee  Function  7.  (ea 
und  andere  Ldsungen  der  dadurcb  befriedigten  Difierentialgleichi 
zn  erdrtern,  bevor  man  die  Anwendung  der  Function  if  anf 
Fmasigkeitsbewegung  betrachtet  Die  eraten  drei  Capilel  der  .< 
handlung  sind  dieser  Er6rterung  gewidmet,  nnd  die  Theorie  glei 
aehr  nabe  deijenigen  der  Kugelfunctionen.  Der  Verf.  geht  zuri 
auf  Heine  und  auf  Unteraucbnngen  von  Q.  E.  Mbtbb,  Butcs 
und  Hicks. 

Die  in  der  Abbandlung  gegebeneii  Anwendungen  auf 
Hydrodynamik  aind  eher  von  mathematiachem  ala  phyaikaliach 
Intereaae ; ale  hAngen  vornehrolicb  mit  der  Bewugung  zKher  Flusf 
keiten  zusammen  nnd  nehmen  Bezug  auf  Arbeiten  von  Ovbbbi 
und  Hebman.  Die  Abbandlung  achlieaat  mit  einem  Yeraucbe, 
Strdmung  hinter  einem  Spharoid  Oder  diirch  ein  Hyperboloid 
diacutiren,  an  deren  Begrenzuiig  ein  Gleiten  ataltfinden  kann. 

Caplep.  (Lp) 


N.  JouKOVSKT.  Bestimmung  der  Bewegung  einer  Fliisaigkeit  un 
beliebigen  Bedingungen  fUr  die  Scroinlinie.  Juurn.  d.  ruu.  pb 
chem.  Ge«.  23  [2],  89 — lOO,  I89lt-  BuseUcb. 

Bei  einem  freien  Strahl  einer  schweren  Flusaigkeit  mit  i 
ar-Axe  in  der  Richlung  der  Schwere  gilt  fiir  die  Geachwindigl 
V auf  der  Strahlencontour  t*  — 2gx  4-  Const,  wenn  g die  I 
achleuniguug  der  Schwere  bedcutet 

Bezeichnen  wir  dutch  6 deii  Y’inkel  zwischeii  r und  x,  dui 
9>  das  Geachwindigkeitapotential,  durcli  ir  eine  constnnle  Geschv 
digkeit,  und  ist  ^ = log  w v,  so  folgt: 


Sampson.  Joukovskt.  Lovb. 


239 


^ = — Vs  log  Jcose  d 9^  • 

Bedeutet  ferner  ^ die  Menge  der  strdmenden  Fltisfiigkeit,  nnd 
setzen  wir  w = | + ^ + + ® (u)  + 

^i(u)  = arccosf{u\  i = V — 1,  so  ist 

® (m)  = — Vs  log  \^J' /(«)z' («)<*«!  • 

Man  bekoinmt  Ldsungen  verschiedener  Anfgaben,  je  nach  der 
Wahl  von  f(u)  und  ;t(w). 

Sehr  interessante  Ldsungen  erhalt  der  Verf.  im  Falle: 


«;3  ^2 


c = Const. 


Wird  die  Annahme  gemacht,  dass  auf  der  Strahlcontour  der 
Druck  der  Fltissigkeit  p nnd  der  Lnft  Pi  sich  mit  der  nonnalen 
Kraf%  der  Oberfl&chenspannung  der  Fliissigkeit  im  Gleiobgewicht 
halten,  so  folgt  in  leicht  verstandlichen  Bezeichnnngen 


p = Const  — = JP  + ^ 


und 


^ ^ eV(«)  h w 
Man  bekommt  eine  Ldsung,  falls 

(«)  = - V.  % (l  - ^),  t'  («)  = ,,.(^1 

gesetast  wird. 


Pi  — Const  , p 

a = ^ 1 b = ^ 

(I  2p 


B.  Ghr. 


A.  E.  H.  Lovb.  On  the  theory  of  discontinuous  fluid  motions  in 
two  dimensions.  Cambridge  Proc.  7,  175 — 201. 

Die  Abhandlung  geht  aus  von  der  Thatsache,  dass  die  com- 

plexen GrOssen  z = x iy^  S= — ^ mit  9?  4*  = w im  Zu- 

u — tv 

d z 

sammenhange  der  conformen  Abbildung  stehen.  Es  ist  5 = 

Bei  theils  geradliniger  und  theils  freier  Begrenzung  gestaltet  sich 
die  Sache  einfacher,  wenn  man  die  Grdsse  SI  = log^  einfiihrt. 
Sowohl  im  Gebiete  o als  im  Gebiete  SI  werden  die  Grenzen  dann 
Parallelen  zur  Axe  des  reellen  und  zur  Axe  des  imagin^ren  Bestand- 
theiles.  In  Folge  dessen  lassen  sich  beide  Gebiete  und  ein  von 
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5.  BjdTomwhanik. 


zwei  parallelcn  Geradeo  b«grenzt«s  verhftltnissni&ssig  einfacb  a 
einer  Halbabene  abbilden  und  die  GrOssen  a und  SI  als  Function  ein 
Hilfsgrdsse  u darstellen.  Hieraua  ergiebt  sicb  dann  der  Zusamme 
hang  der  drei  Grdssen  e,  i und  a.  Die  Methode  wird  auf  ei: 
Reibe  von  Beispielen  angewendet.  Das  erete  Beispiel  ist  der  Ai 
fluss  aus  eineni  Gcf&ase  bestimmter  Art;  dann  wird  der  Stoss  eiu 
tmendlich  breiten  Stromes  gegen  eine  Platte  mit  aufgekippten  Rl 
dern,  sowie  der  schiefe  Stoss  eines  freien  Stromes  von  endlicb 
Breite  gegen  eine  ebene  Platte  besprochen.  F.  K. 


W.  Gosiewbki.  Ucber  den  kinetischen  Drnck  in  einer  incompn 
siblen  und  homogenen  FliissigkeiL  Krak.  Deaktchr.  17,  128— i: 
1890.  PolniMh. 

Der  Verf.  bestimmt  den  Druck  aus  den  bekannten  bydrodyn 
miscben  Gleicbungen  fUr  eine  den  ganzen  unendlicben  Raum  ertl 
lende  Flussigkeit.  Er  erbblt  namlich  die  Gleicbuug 

dx 


wo  2nQ*  die  kinetiscbe  Deformationsenergie  Rir  die  Masseneinbc 
2ws*  die  kinetiscbe  Rotationsenergie  Itir  dieselbe  bedeutet,  mit  d 
Bedingung  p = 0 fiir  x*  -|-  y*  = oo.  Als  Ldsung  dieser  Gli 
chung  gilt  das  Integral 

p — J — s,0<ia:,dy,dr,, 


wo  die  Integration  sicb  auf  den  ganzen  uneiidliubcn  Raum  erstreck 
Pi  und  *1  sind  die  Wertbe  von  p und  f und  fUr  ar  = a;, , y = j 
z = Xi,  r*  aber  gleicb  (xj  — x)*  + fy,  — y)*  + (s,  — x)*.  1 
wirkt  also  das  Element  dxidy,dx,  auf  das  Element  dxdydz  ir 
der  Kraft 

(Pi*  — dll  dz  dxi  dijy  dZf 


in  der  Ricbtung  ibrer  Verbindungslinie.  Betrachtet  man  (p*  — f 
als  die  Dichtigkeit  einer  fictiven  ^kinetischen^  Flussigkeit,  so  kat 
man  den  Satz  aussprecben:  „Die  Bewegung  der  wirkliohen  Pliissi 
keit  ist  die  Ursache  der  Entstehung  einer  fictiven  kinetischen  FlUssi 
keit,  in  welcher  die  oben  bestimmte,  die  Bewegiing  bervorbringent 
Kraft  ihren  Sitz  bat.“  Dh. 


M.  J.  M.  Hill.  Note  on  the  motion  of  .a  fluid  ellipsoid  under  i 
own  attraction.  Math.  Soc.  23,  88—95. 


Gosiewski.  Hill.  Love.  McGowan. 
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Der  Verf.  verfolgt  in  erster  Linie  das  Ziel,  die  Componenten 
M,  w der  Geschwindigkeit  in  der  von  Clebsch  entwickelten  Form 
darzustellen : 


+ ^ 


dtif 

dz 


Er  giebt  zun^chst  ohne  Angabe  der  Mittel,  welche  ihn  zu  der 
Formel  gefiihrt  baben,  die  Ausdriioke  fiir  beweist  dann^ 

dass  diese  Ausdriicke  die  beiden  Gleichungen 


dtl; 

dt 


und 


erfiillen,  und  zeigt  ferner,  dass  wu’klich 

“=if 

ox 


dt 

dx 


ist. 


Mit  den  dabei  verwendeten  Hulfsmitteln  werden  dann  noch 
folgende  S^tze  bewiesen,  deren  Kenntniss  derVerfasser  naoh  seiner 
eigenen  Mittheilung  A.  E.  H.  Love  verdankt: 

1.  Alle  Flussigkeitstheilchen,  welche  sich  zu  irgend  einer  Zeit 
auf  einer  Tangentialebene  eines  mit  der  Begrenzung  concentrischen, 
ahnlichen  und  Idinlich  liegenden  Ellipsoids  befinden,  behalten  diese 
Eigenschaft  wahrend  des  ganzen  Verlaufes  der  Bewegung,  und  zwar 
bleibt  dasselbe  Flussigkeitstbeilchen  im  Beruhrungspunkte. 

2.  Diejenigen  Cylinder,  welche  ein  Ellipsoid  von  der  eben  er- 

wahnten  Art  einschliessen , und  deren,  Axen  parallel  den  Wirbel* 
linien  sind,  enthalten  in  jedem  Augenblick  dieselben  Fliissigkeits* 
theilchen.  F,  K. 


A.  E.  H.  Love.  Wave  motion  in  a heterogeneous  heavy  liquid. 

Math.  Soc.  22,  307-— 316. 

Der  Verf.  stellt  zunachst  die  Differentialgleichungen  tur  die 
parallel  zu  einer  verticalen  Ebene  vor  sich  gehende  Wellenbewegung 
in  einer  Fliissigkeit  variabler  Dichtigkeit  auf  und  vereinfacht  dann 
dieselben  durch  die  Annahme,  dass  im  ungestdrten  Zustande  die 
Flacheii  constanter  Dichtigkeit  Ebenen  sind,  und  dass  die  Abwei- 
chungen  von  dem  ungestdrten  Zustande  hinreichend  klein  bleiben, 
um  hdhere  Potenzen  zu  vemachlassigen.  Im  Folgenden  werden  die 
gewonnenen  Gleichungen  integrirt.  F,  K. 


J.  McGowan.  On  the  solitary  wave.  Phil.  Mag.  (5)  32,  45—58. 

Fortschr.  d.  Phy«.  XL VII.  1.  Abth. 
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S.  HyAroiMchuiik. 


Sir  O.  G.  Stokbs.  Note  on  the  theory  of  the  solitary  ware.  Pt 
Msg.  (5)  38,  314- SIS. 

J.  McGowan.  Note  eoppiementary  to  a paper  on  the  solitary  wav 
Phil.  Vag.  (5)  32,  553—555. 

Indent  die  MOglicbkeit  der  Fortpdansung  einer  Eiiuelwelle  ohi 
Gestalthnderung  nnd  mh  oonstanter  Gesohwindigkeit  l&ngs  ein< 
geraden  Canals  niit  reohteckigem  Qnersobnitte  angenommen  wir 
untersucht  der  Verf.  die  Bewegnng  mit  Hiilfe  der  Voraussetxun; 
dass  sie  auf  eine  stetige  Bcwegung  gebracht  wird,  indem  man  il 
eine  Gescbwindigkeit,  gleich  und  entgegengesetst  deijenigen  d< 
Wellenfortpflanzung,  ertheilt  1st  die  x>Axe  borisontal  und  positi 
in  der  Ricbtung  der  Wellenfortpflanznng,  die  /'Axe  vertical  nac 
oben,  <p  das  Gescbwindigkeitspotential,  i>  die  Stromfunction,  so  i: 
11/  iip  eine  Function  von  / + tx,  da  die  Bewegung  ja  ira  Wesen 
licben  rotationslos  ist.  In  grosser  Entfemung  von  der  Welle  ii 
die  FIfissigkeit  thatsacblich  in  Rube;  daher  ist  ftir  die  stetige  B< 
wegnng 

i(>  4-  »>  — V{e  + ix)  + /(#  + »x), 

wo  U die  Fortpflanznngsgeeohwindigkeit  der  Welle  ist.  Zur 
stimmung  der  Gesult  von  /(/  + ix)  ist  sn  beacbten,  dass,  da  d 
Welle  eine  einzelne  ist,  di'ese  Function  in  Bezug  auf  x nioht  peri< 
disch  sein  darf.  6ie  muss  femer  endlich  und  stetig  durch  die  gani 
Flussigkeit  sein  mit  Einschluss  der  Grenzflicben.  Fiir  x = + * 
mass  sie  verschwinden  oder  endlich  und  von  x sowie  von  x nna 
h&ngig  sein;  auch  muss  sie,  wenn  t)*  = 0 am  Bodeu  ist,  eine  a 
gerade  Function  von  / -I'  tx  sein.  Mithin: 

/(/  + tx)  = + ‘ ,m(x  + tx)  (me  < jt). 


Eine  erste  Annaherung  erbhlt  man,  wenn  man  das  erste  Glied 
annimmt,  dass 

It/  + iip  = — U(z  + ix)  + Uatangi  ,m(/4-ix); 


folglich,  wenu  q die  Gescbwindigkeit  ist: 

= p.  ji  + 2»“(i  + 

^ I ^ (rosmz  + coshHix*) 


Ist  /<  die  mittlere  Tiefe,  tj  die  Erhebimg  der  Oberflhche  Uber  d 
mittleren  Spiegel,  so  ist  an  der  Oberfliidie  + L' x = 17 tj , « 
die  Gleichung  der  Oberflache  wird : 

a^in,„(h  + v)  _ 

cosm(k  4-  t;)  + coJtmx  ’ 


V = 


Stokes.  McGowak.  Arendt. 
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und 

{1  — 2mri  cotgmQi  + *?)  + m^i]^[cosec^7n(k  + ^)  — 2/ma]}. 

Entwickelt  man  und  vernachlSissigt  die  Potenzen  h5hor  als  so 
wird  die  Bedingung  fur  die  freie  Oberflache,  wo  3*  == 
biz  zu  jener  Ann^herung  erfullt  sein,  wenn  mU^cotgmh  = g und 
3ma  = 2 sin^tnh,  Eine  stSrkere  Annaherung  ergiebt  sich,  wenn 
man  Sma  = 2sin^m(h  -|-  Va%)  nimmt,  wo  1^0  von  derselben  Ord- 
nung  wie  ist.  Da  ma  wesentlich  positiv  ist,  so  muss  die  Welle 
eine  Erhebungswelle  sein.  Die  nUchsten  beidcn  Abschnitte  erdrtem 
den  Oberflachendruck  in  der  AnnSiherungstbeorie  und  die  Ann^he- 
rungen  von  Boussinbsq  und  Raylbigh.  Darauf  wird  auf  dieFrage 
eingegangen,  was  unter  der  Lange  der  Welle  zu  verstehen  ist,  und 
eine  Untersuchung  fiber  die  Wege  der  Massenpunkte , die  Energie 
der  Welle  und  die  Grenzhfihe  der  Welle  angestellt.  Nach  Scott 
Russbll’s  Bejbachtungen  fiberstfirzte  sich  die  Welle,  wenn  die  Er- 
bebung  ungeffihr  gleich  der  Tiefe  war;  der  Verf.  jedoch  meint, 
dass  drei  Viertel  der  Tiefe  mit  seinen  eigenen  Versuohen  besser 
stimme.  Im  Scblussparagraphen  werden  die  Ansicbten  von  Sir 
G.  G.  Stokes  kurz  besprochen.  Die  zweite  der  in  der  Uebersobrift 
genannten  Abhandlungen  bringt  die  Entgegnung  von  Stokbs  und 
die  dritte  Note  die  Erwiderung  von  McGowan.  Gibson,  (Lp.) 


G.  Ajlbndt.  Die  DiBicHLET^sche  Ldsung  des  allgemeinen  Problems 
der  Bewegung  elastiscber  Flussigkeiten.  Festschrift  zur  Feier  des 
200  jahrigen  Bestehens  des  franzosischen  Qymnasiams. 


Es  bandelt  sicb  im  Wesentbcben  um  die  Integration  fur  die 

Condensation  ^ = a*  <^er  Nebenbedin- 

\dx^  c?ifV 


dt* 


ds 


gang,  dass  s und  fiir  t = 0 gegebene  Functionen  von  z 


werden.  Die  Ldsung  wird  aus  zwei  particulfiren  Ldsungen  zusammen- 
gesetzt,  von  denen  die  eine  ein  Doppelintegral  ist,  welches  fiber 
eine  Kugel  mit  dem  Punkte  x^  z als  Mittelpunkt  und  at  als 
Radius  zu  erstrecken  ist,  wahrend  die  andere  die  nach  t genom- 
mene  Ableitung  eines  solchen  Integrales  ist.  Ist  $ gefunden,  so 
kann  man  aucb  obne  Weiteres  die  drei  Componeuten  der  Ge- 
scbwindigkeit  ermitteln. 

Je  nacbdem,  ob  die  oben  bescbriebene  Kugel  das  Gebiet  der 
ursprflnglicben  Stoning  scbneidet  oder  nicht,  hat  s einen  von  Null 
verschiedenen  Werth.  Besonders  eingehend  wird  der  Fall  betrachtet, 

16* 
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dasB  die  Entfernung  des  Puaktes  x,  if,  z von  dem  Gebiete  der 
sprUnglichen  SUSruog  gross  gegen  die  Dimensionen  dieses  Gebietes 
Dann  wird  das  Vcrhalten  dcr  GeschwindigkeitscompoDer 
studirt,  wobei  aucli  wieder  der  hcrvorgebobene  Fall  einer  gros 
Entfemuog  von  dem  Gebiete  der  Stdrung  besproclien  wird. 
auBfuhrliches  Referat  lindct  sich  Fortschritte  dor  Mathematik  32, 

—955,  1890.  F.  E 

W.  Eomio.  Hydrodynamiscb'Skustische  UntersucbuDgen.  Wied.  A 
42,  353—311,  549—56*;  43,  43— 60t-  [Nstarw.  BtlD<l0Cb.  6,  335 — 33< 
Die  Bewegungevorgange  bei  Schwingungen  in  einer  FlQ&- 
keit  sind  von  zweiertei  Art,  Bewegungen  uiid  DichtebndeniDg> 
dem  entsprecbeud  kdnnte  man  erwarteii,  dass  sicb  in  dem  Verbal 
tester  Kdrper  in  einer  schwingenden  Flussigkeit  zwei  Gruppen  v 
Erscbcinungen  unterscbciden  liessen,  von  denen  die  durcb  die  1 
wegung  bervorgerufenen  sicb  am  scbbrfstcn  in  den  Schwingun 
bbucben  bemerkbar  machen  roiissten,  wSbrend  die  von  der  Aen 
rung  der  Diobtigkeit  herriihrenden  sich  an  den  Schwingungskooi 
am  bcsten  zeigen  mttssten.  Zu  der  ersten  Classe  gehdren  die  Eumd 
scben  Staubfiguren  und  die  RsTLEiOH'scben  Sclieibcben.  Bei  < 
Erklftrung  dieser  Erscbeinungen  wird  man  also  von  der  Verand 
lichkeit  der  Dichte  abseben  .und  sicb  auf  die  Betracbtung  inco 
pressibler  Flussigkciten  beschrinken  kdnnen. 

Der  Verfasser  betracbtet  zunbchst  die  Bewcgung  einer  stan 
Kugel  in  einer  schwingenden  Fliissigki'it.  Sein  Gedankengang 
folgender;  zunbehst  Ibsst  er  die  dUssige  Masse  ohne  Kugel  als  Gan: 
schwiugen  und  bestimmt  den  Dnick,  welclier  hierbei  auf  einen  kug 
fbrmigen  Theil  der  Masse  ausgeiibt  wird.  Wenn  nun  an  Stelle  die: 
Theiles  eine  Kugel  von  anderer  Masse  gesetzt  wQrde,  so  roQsste  i 
dlese  eine  andere  Kraft  wirken.  Die  Differenz  beider  giebt  < 
bussere  Kraft,  welchc  erforderlich  ist,  urn  die  neiie  Masse  an  < 
Schwingnng  theilnebnien  zu  iassen.  Dann  wird  die  Kraft  berechn 
welche  man  auf  eine  Kugel  ausiiben  muss,  urn  sie  in  einer  schw 
genden  Fliissigkeit  festzuhalten.  Supeiponirt  man  eine  solcbe  I 
wegung  der  ersten  Art  mit  einer  der  zweiten  Art,  so  dass  i 
Summe  der  Krbfte  gleich  Null  wird,  so  erbalt  man  den  Fall  eir 
in  einer  schwingenden  Fliissigkeit  frei  sebwebenden  Kdrpers.  Nat 
dem  das  Problem  zunbehst  ohne  Kucksicht  auf  die  Reibung  beba 
delt  ist,  wird  aucb  die  Reibung  in  Kecbnuiig  gezogen.  Die  A 
wendung  auf  das  Beispiel  eines  Korkkiigelcbens  zeigt,  wie  auas< 
ordentlich  geringdasMitschwingen  ist.  Mail  wird  also  mitdemVerf.  t 
Bewegungen  von  Staub,  welche  wir  iin  Scliwiiigungsbauch  entslob 


K5nig.  Andbade.  Oekinghaus.  Obanz. 
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sehen,  anderen  tJrsacheii  als  dem  Mitschwingen  zuzuschreiben  haben. 
Im  folgendeu  Abschnitte  berechnet  der  Verfasser  die  scheinbaren 
Kr&fte,  welche  zwei  ruhende  Kugeln  in  einer  schwingenden  Fliis- 
sigkeit  auf  einander  ausiiben.  Dann  werden  die  gewonnenen  Re- 
sultate  zur  Erklarung  der  KuuDT’schen  Staubfiguren  angewendet. 
In  der  dritten  Abhandlung  bestiramt  der  Verf.  das  Drehungsmoment, 
welches  auf  ein  ruhendes  Rotationsellipsoid  in  einer  schwingenden 
Fliissigkeit  ausgeiibt  wird.  Der  Specialfall  einer  kreisrunden  Scheibe 
giebt  die  £rklai*ung  von  Lord  Raylbigh’s  Scheiben.  F.  K, 


Andbade.  Sur  le  mouvement  d’un  vortex  rectiligne  dans  un  liquide 
contenu  dans  un  prisme  rectangle  de  longueur  ind^fini.  C.  K. 
112,  418—421. 

Der  Verf.  geht  aus  von  der  LOsung,  welche  Gbeenhill  fur 
das  im  Titel  bezeichnete  Problem  gegeben  hat;  er  formt  die  be- 
treffenden  Gleichungen,  in  welchen  elliptische  Functionen  auftreten, 
durch  Einftihrung  der  WEiEBSTBASs’schen  Function  p {u)  etwas  uni 
und  giebt  dann  einen  Integralausdruck  fiir  die  Zeit,  welche  der 
Wirbel  gebraucht,  um  seine  geschlossene  Bahn  zu  durchlaufen.  Es 
werden  die  Werthe  berechnet,  welchen  sich  dieser  Ausdruck  nahert, 
wenn  der  Wirbel  der  Axe  des  Prismas  unendlich  nahe  kommt,  und 
wenn  der  Wirbel  sehr  stark  excentrisch  ist.  Zura  Schlusse  wird 
der  Bewegungszustand  der  Fliissigkeit  fur  den  Fall  eines  centralen 
Wirbels  erSrtert.  F.  K, 

E.  Oekinghaus.  Ueber  den  durch  die  Rotation  der  Erde  bewirkten 
Seitendruck  fliessender  GewSsser.  Arch.  d.  Math.  (2)  10,  95 — 102. 

Der  Verf.  berechnet  den  Seitendruck  eines  von  Slid  nach  Nord 
laufenden  Stromes  in  einer  dem  Referenten  unrichtig  erscheinenden 
Weise.  Die  Arbeit,  welche  in  Folge  der  hierbei  auftretenden  Rei- 
bung  geleistet  wird,  hatte  sich  weniger  umst^ndlich  berechnen  lassen. 

F.  K, 

C.  Cbanz.  Theoretische  Ermittelung  der  Gestalt  des  Grundwasser- 

spiegels  an  dem  Zusammenfluss  zweier  Strdme.  S.-A.  5 S.  Joum. 
f.  Gasbel.  1890. 

Nachdem  der  Verf.  fiir  den  Grundwasserspiegel  in  der  Nahe 
eines  geradlinigen  Wasserlaufes  die  parabolische  Gestalt  ermittelt 
hat,  stellt  er  fur  das  Quadrat  der  Hohe  z des  Grundwasserspiegels 
liber  der  undurchl§ssigen  Schicht  bei  zwei  Wasserlaufen  die  Diffe- 
rentialgleichung 
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0 


auf,  mh  der  Bedmgung,  dasa  fOr  x ~ 0 sowohl  ala  fBr  y = 
t>  einen  coDstanten  Werth  A*  hat.  Ans  der  Ervkgong,  dasa 
sehr  groase  x and  endlicbe  y offenbar  nur  der  eine  Waaaerlauf  I 
fluas  hat,  wShrend  bei  aehr  groesen  v und  endlichen  Wertheo  x 
der  andere  ron  Bedeulung  Ut,  nimnit  er  an,  dasa  v = my  + m 
X = a und  c = mx  -I-  » ftr  ,i/'~  A ist,  und  hat  non  die  Wer 
von  V ihr  den  UmfaDg  eines  Reciitecka.  Das  Yerfahren  scb< 
deiu  Referenten  nicbt  gaiu  einvandafrei,  veil  ftir  den  Fall,  daaa  . 
von  der  gleioben  Grbssenordnung  aind,  die  Annahme  nichi  m 
gereohtfert^^  iat  Die  Lbaung,  welcbe  derVerf.  mittheill,  entepri 
ubrigens  durchaua  nicbt  alien  aufgestellten  Grenabedingungen. 

F.  h 

P.  D(7  Boia.  Sur  le  mouvement  de  balancemeot  rbjrlhm4  de  I'l 
dea  lacB  (aeiehea).  C.  R.  112,  1202— isoaf. 


Die  nainentlicb  am  Genfer  See  beobaebtete  aobwingende  . 
weguDg  dea  Waaaerapiegela,  welcbe  man  mit  dem  Naraen  nseicb 
belegt  bat,  wird  bier  ala  eine  Einselwelle  von  der  doppelten  Ldi 
dea  Sees  angenommen.  FUr  die  Fortpflanxungageaobwindigkeh  w 
der  Auadruck  

a — Vgh 


angenommen,  wo  h die  Tiefe  in  der  Mitte  eines  nir  lAngarichti 
senkreebten  Qneraebnittes  ist  Die  Schwingungadaner  ist  also 
uber  die  Lbogsriebtung  dea  Sees  eratreckte  Integral 


f= 

■f  \fgh 


F.  h 


Maias.  Das  ToBBicsiiLi’sche  Ausflusagcaotz.  [7.8.  (.  Uoterr.  6, 
— 100,  1892+.  Oesterr.  7.8.  t «1.  Realschulw.  16,  *04—407. 

Mach  einer  Daratellung  und  Kritik  einer  fehlerhaften  Ableiti 
der  Formel  von  Tobeicelli  gelangt  Maiss  zn  dem  Resnltate,  < 
es  am  beaten  sei,  in  den  Mittelachulen  die  Formel  nur  experimen 
zu  begriinden.  F.  A 

V.  U.  Zur  Bestbiimung  dea  Ausfliisacoeflicienten.  WoobeMchr.  Oesi 
log.-  u.  Arch.-Ver.  15,  97—99,  1890. 

Die  Beziebung  zwiseben  dem  Druck  und  der  Aua6 
gescbwindigkeit  wird  bergestellt , indem  der  Boden  dea  Gef& 
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Bu  Boys.  Maiss.  y.  H.  Sharpb.  Colson.  Kotteb. 

in  drei  Regionen  eingetheilt  wird,  n^lich  in  die  Oeflfnung,  die 
Umgegend  der  Oeffnung,  in  welcher  der  Dnick  noch  von  der 
Bewegung  der  Fliissigkeit  abhangt,  und  den  ubrigen  Theil,  in 
welchem  die  Geschwindigkeit  so  gering  ist,  dass  dort  der  hydro- 
statisiche  Druck  herrschen  wiirde.  Der  durchscbnittliche  Werth 
des  Druokes  in  der  mittleren  Region  wird  ein  Bruchtheil  / des 
hydrostatischen  Dmckes  fiir  die  Mitte  der  Oeffnung  sein;  femer 
m5ge  K — 1 das  Flachenverhkltniss  der  mittleren  Region  zut  Oeff- 
nnng  darstellen.  Dann  erhalt  man  fur  den  Ausflussco^fbcienten 
den  Ausdmck 

Um  den  Znsamn^nhang  zwischen  A*  nnd  f zn  finden,  werden  einige 
Annabmen  gemacbt,  die  nns,  wie  einige  Ponkte  der  vorbergebenden 
Entwickelung,  nicbt  ganz.  unanfecbtbar  erscbeinen.  F.  K. 


H.  J.  Shabpb.  On  liquid  jets  and  tbe  vena  contracta.  Cambridge 
Proc.  7,  4‘— 12,  111—119,  1890. 

— — On  liquid  jets  under  gi*avity.  Cambridge  Proc.  7,  264—269, 
1891. 

Verfasser  bebandelt  Beispieie  zweidimensionaler  Flussigkeits- 
bewegungen,  wobei  es  sicb  um  Ausfluss  der  Flussigkeit  aus  Ge- 
fassen  bandelt;  ausserbalb  des  Gefasses  genugen  die  aui*gestellten 
Stromfunctionen  den  fiir  den  Fliissigkeitsstrabl  erforderlicben  Be- 
dingungen  nur  naberungsweise.  Ho. 


A.  Colson.  Sur  P^coulement  des  Uquides  en  tubes  capillaires.  C.  R. 

113,  740— 742 1. 

Fiir  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Ausflussdauer  von 
Ldsungen  bat^derVerf.  keine  einfacbe  Beziebung  zu  dem  cbemiscben 
Moleculargewicbte  aufBnden  kdnnen.  Der  Ausflnss  beim  Siede^ 
punkte  bat  durcbsicbtigere  Resultate  gegeben;  es  scbeint  danacb^ 
dass  die  Fliissigkeiten  in  zwei  Classen  zerfallen,  vollig  beweglicbe 
(parfaitement  mobiles)  und  unvollstandig  beweglicbe  (imparfaitement 
mobiles).  Fiir  die  ersteren  scbeint  die  Durcbflusszeit  proportional 
der  Quadratwurzel  aus  der  Dicbtigkeit  zu  sein.  F.  K. 


F.  Kotteb.  Ueber  die  Bewegung  eines  festen  Kdrpers  in  einer 
Flttssigkeit.  Berl.  Ber.  1891,  47 — 56.  Joum.  f.  Math.  109,  51 — 8U 
89—111. 

Bewegt  sicb  ein  fester  Korper,  auf  den  keine  kusseren  Erafie 
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wirken,  in  einer  incompressiblen,  relbungsloscn  FIfissigkeit,  derei 
Gebiet  einfach  EUBammenhSngeDd  ist  und  sich  nacb  alien  Setter 
ins  Unendliche  erstreckt;  ist  femer  der  AnfangazusUnd  wirbelfrei 
ond  rubt  die  Flussigkeit  im  Unendlicben;  besitzen  endlich  die  sui 
die  Flflssigkeit  wirkenden  kuseeren  Kiilfle  ein  Potential,  so  lasses 
sicb  mittels  des  HaHiLTOtr’schen  Princips  die  Differentialgleichungen 
von  denen  die  Bevegung  des  Kbrpers  abhXngt,  aufstellen,  oboe 
dass  der  eigentlich  bydrod^naroisohe  Theil  des  Problems  geldst  zu 
werden  brauchb  Einfache  F&lle  derartiger  Bewegungen  sind  zu- 
erst  von  Thomson  und  Tait  (Handbuch  der  theoretischen  Physik. 
deutsebe  Ueberaetzung,  1.  Aufl.  1671,  I,  §.  831 — 332)  behandelt 
Femer  hat  Kibchbopf  (Joum.  f.  Math.  71;  Jahrb,  d.  Math.  2,  731. 
1869/70;  vgl.  Kibcuhoff’s  Mecbanik,  Vorl.  19)  jene  Gleicbungeii 
iiir  den  Fall  eines  Rotationskdrpers,  auf  den  keine  kusseren  KraAe 
wirken,  integrirt  Zugleich  hat  Kibchhoff  den  allgemeinen  Glei- 
fhungen  eine  sehr  elegante  Form  gegeben.  Durcb  eine  Trans- 
formation der  KiBCHHOFF'schen  Gleichungen  gelang  es  sodann 
Clebsch  (Math.  Ann.  3;  Jahrb.  d.  Math.  2,  733,  1869  70),  drei  neiie 
integrable  Fklle  des  in  Kedc  steheiidcn  Problems  zu  finden,  von 
denen  einer  eine  directe  Erweiterung  des  KiRCHUopp'schen  Falles 
1st,  wkhrend  von  den  beiden  iibrigen  der  eine  in  dem  letzten  als 
Specialfall  enthalten  ist  Auch  in  diesem  allgemeinsten  Fallc  wirken 
auf  den  KOrper  keine  kusseren  Krkfte. 

Clebsch  hat  die  Aufgabe  nur  so  weit  verfoigt,  dass  er  die 
L5sung  auf  Quadraturen  zurtickfUhrte.  Sp&ter.  hat  Wbbbb  (Math. 
Ann. 14;  Jahrb.  d.  Math.  10,  643,  1878)  unter  der  Voraussetzung,  dass 
der  den  Kfirper  in  Bewegung  setzende  Iiupuls  sich  auf  eine  Einzei- 
krafl  reducirt,  skromtliche  ftir  die  Bewegung  in  dem  allgemeinsten 
CLEBSCH’scbcn  Falle  in  Betracht  kommenden  GrOssen  dnreh  Theta- 
fuDctionen  zweier  Veranderlichen  dargestellt,  derdn  Argnmente 
lineare  Functionen  der  Zeit  sind.  Es  war  dies  ein  Resultat,  das 
sich  aus  den  CLEBsen’sehen  Formeln  nicht  ohne  Weiteres  ableiten 
liess.  Sagt  doch  Clebsch  selbst,  dass  die  Umformung  seines  funfteii 
Integrals  (das  Integral  fur  die  Zeit  hat  er  nicht  explicit  aufgestellt) 
mit  groBsen  Schwierigkeilen  verkniipft  zu  sein  scheine. 

Fiir  den  complicirteren  Fall,  wo  das  impulsive  Kraflsystem  aus 
einer  Einzelkraft  und  einem  Kikilepaare  besteht,  stand  eine  der 
WsBER’sehen  analoge  Darstellung  bisher  noch  aus.  Diese  Liicke 
wird  durcb  die  vorliegenden  Arbeitcn,  deren  erste  nur  ein  Auszug 
aus  der  ansfUhrlicheren  zweiten  ist,  ausgefUllt;  und  daroit  erst  kann 
das  allgemeine  Clbbsch'scIiu  Problem  als  v€llig  durchgeftibit  an* 
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ZQ  denen  noch  vier  andere  komroen,  die  aue  den  hingeauhrieb 
durch  cykliscbe  VerUuschaag  der  Indices  berrorgehen.  Vier 
grale  dieser  Gleichnngen  sind 

j xj  r/  -f-  X*  = /*, 

I ■*'3  2/*  = 

j 0,24*  + «3-^t  + + bjy,’  + Nyt*  + Ny/  = -t 

I - (oifls  ^■,*+<'1  <*1  + "i  ‘h  -^3*) + «1  »i  + 1>3  «iy**+  bf  at  9t  = 

Bas  vieite  Integral  ist  das  von  Clkbsoh  gefnndene;  dasselb 
giebt  sich  mittels  der  Relation  2).  J ist  die  Einzelkraft  des 
Kdrper  in  Bewegung  setzenden  Impulses,  /,  das  Drehungsroo 
dee  Ki^ftepaares  jenes  Impulses. 

An  diese  Resultate,  die  er  in  selbsUindiger  Darstellun; 
producirt,  knGpft  Kottbr  seine  eigenen  ErOrtemngen  an. 
ersle  Aufgabe  besteht  darin,  die  seeks  Grbssen  x^,  ...,  zwii 
denen  die  vier  Gleicbungen  5)  besteben,  dutch  zwei  neue  6r 
auszudrucken.  £s  genugt,  die  Aufgabe  itir  den  Specialfall  b,  ^ 
= bj  zu  Ibsen,  da  sich  der  allgeraeine  Fall  durch  Einiiihrong  i 
Constanten  an  Stelle  der  a,  b anf  jenen  Specialfall  Eurfickfi 
lUsst.  Unter  der  Voraussetzung  b,  = b*  = b,  = 1 werden  n« 
Stelle  der  Grbssen  Xa,  jfa  (a  = 1,  2,  3)  die  folgenden  linearen 
bindungen  derselben  betrachtet: 


( 1. 1 _ / V(»1  — ^i)  (3i  — g3>  (S|  — as) 

\n.r  \ 

^ -■ 

V*l  — 0« 


Vs,  — 0,,  Vi-'is,) 


. V(%-~  a,)  (sa  — oa)  — a^) 


-''ww) 

t(r  fs)  = (S  — St)  (S  — S,)  (S  — S,)  (s  — Sj). 


Die  oberen  Zeicben  beziehen  sich  aiif  die  nnteren  anf  tj. 
dutch  6)  definirten  Grbssen  | , t}  genugen  nun  folgenden 
Gleichnngen : 

[A'l*  + £ni  = 0, 

I £fa1J«  = 0, 


7) 


(«  = 1,  2,  3) 


Kotteb. 
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V S, Ou 


Vsi  — g„ 
V'«»'(Si) 


+ i 


Vs«  — ag 

Vsa Og 

Vif'ist) 


ist.  In  Folge  der  Qleichungen  7)  lassen  sich  die  sechs  Grdssen 
iay  yia  als  Producte  eines  alien  gemeinsamen  Factors  S und  je 
einer  hyperelliptischen  Function  des  Werthepaares  82  darstellen. 
Indem  man  dann  irgend  eine  der  Qleichungen  5)  oder  besser  noch 
eine  in  gewisser  Weise  von  einem  willkurlichen  Parameter  ab- 
hangende  Combination  dieser  Qleichungen  benutzt,  erhiilt  man  auch 
S durch  hyperelliptische  Functionen  von  S|  und  S2  dargestellt. 
Damit  sind  auch  die  Xa^  durch  hyperelliptische  Functionen  aus- 
gedriickt.  Qeht  man  dann  von  diesen  zu  den  Thetafunctionen  zweier 
VerSlnderlichen  iiber  und  setzt  die  so  erhaltenen  Ausdnicke  in  die 
Diiferentialgleichungen  4)  ein,  so  ergeben  sich  die  Argumente  der 
Thetafunctionen  als  lineare  Functionen  der  Zeit 

Da  es  zu  weit  fuhren  wurde,  auf  weitere  Einzelheiten  der  sehr 
umfangreichen  Entwickelungen  einzugeben,  mUssen  wir  uns  mit 
obiger  Darlegnng  des  Qedankenganges  der  Arbeit  wie  ihres  Zu- 
sammenhanges  mit  friiheren  Arbeiten  begniigen.  Hinsichtlich  der 
schliesslichen  Resultate  sei  noch  Folgendes  erwilhnt.  Die  Theta* 
functionen  werden  genau  so  definirt,  wie  es  Frau  von  Kowalevski 
in  ihrer  Abhandlung  iiber  die  Rotation  (Acta  Math.  31 ; Jahrb.  d.  Math. 
21,  935,  1889)  im  Anschluss  an  die  Untersuchungen  von  KOkigs- 
BEBGBB  gethan  hat  Die  Qrdssen 

dT  dT 


lassen  sich  als  Briiche  mit  gemeinschaftlichem  Nenner  darstellen, 
and  zwar  setzt  sich  letzterer  linear  aus  zwei  Thetafunctionen  zu- 
samioen.  Die  beiden  Argumente  jeder  der  Thetafunctionen  sind 
lineare  Functionen  der  Zeit.  Die  Zahler  der  genannten  Ausdriicke 
unterscheiden  sich  von  dem  gemeinsamen  Nenner  nur  dadurch, 
dass  an  Stelle  der  Thetafunctionen  andere  Thetafunctionen  treten 
und  auch  die  constanten  Factoren  andere  Werthe  annehmen.  Eine 
analoge  Darstellung  mit  demselben  Nenner  ergiebt  sich  auch  far 
t7,  ic,  p,  r.  Weiter  werden  auch  die  Richtungseosinus  der  im 
Kdrper  festen  gegen  die  im  Raume  festen  Axen  durch  Theta- 
fnnetionen  ausgedriickt.  Der  Nenner  der  neun  Richtungseosinus 
ist  genau  derselbe,  wie  in  den  Ausdriicken  fiir 
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?T 

8ii  ’ 


cT 

, u,  p etc. 
(^P 


Von  den  Zahlern  der  Richtungacosinus  enthalten  jedoch  nur  di«‘ 
drei  zwischen  der  Axe  des  Impulses  and  den  drei  im  Kdrper  festen 
Axen  Thetafunctionen  mil  denselben  Arguinenten  wie  im  Nenner, 
w^hrend  die  in  den  Zahlern  der  secbs  ilhrigen  Richtungscosinas 
auftretenden  Thetafunctionen  Arguraente  besitzen,  die  aus  den  vor- 
her  genannten  Argumenten  durch  Addition  und  Subtraction  eines 
gewissen  Constantenpaares  entstehen.  Endlich  werden  auch  die 
Coordinaten  des  Anfangspunktes  des  im  Kdrper  festen  Axensystems 
ermittelt  Die  Ausdrucke  filr  diese  haben  analoge  Forraen,  wie  die 
ftir  die  Richtungscosinas,  nur  dass  bei  der  dera  Anfangsimpnlse 
parallelen  Axe  noch  ein  der  Zeit  proportionales  additives  Glied 
hinzntritt,  bei  den  beiden  anderen  Coordinaten  ein  Factor,  der  eiiie 
einfach  periodische  Function  der  Zeit  ist.  Wn, 


A.  Andebson.  On  centres  of  pressure.  Mess,  of  Math.  (2)  21,  69— "6. 

Curtis  hat  im  Mess,  of  Math.  (2)  1 (vgl.  Jahrb.  d.  Math.  4,  454, 
1872)  die  Bedingiingen  ermittelt,  unter  denen  der  Mittelpunkt  des 
Druckes  bei  einera  in  eine  Fliissigkeit  eingetauchten  ebenen  Drei* 
ecke  mit  einzelnen  merkwiirdigen  Punkten  desselben  zusammenfallt 
Der  Verf.  vermehrt  diese  Beispiele  durch  die  Symmedianpiinkte 
und  die  BROCABD’schen  Punkte  und  leitet  noch  eine  Anzahl  anderer 
geometrischer  Resultate  fiber  Mittelpunkte  des  Druckes  durch  ein- 
fache  eleraentare  Methoden  ab.  Lp, 


J.  Buchanan.  The  oscillations  of  a spheroid  in  a viscous  liquid. 

London  Math.  Soc.  Proc.  22,  181 — 214. 

Zwei  Arten  von  Schwingungen  eines  Rotationsellipsoides  in 
einer  reibenden  Flfissigkeit  werden  behandelt,  nfimlich  die  Torsions* 
schwingungen  um  die  Axe  und  die  Schwingungen  in  Richtung  der 
Axe.  Bei  beiden  kann  angenommen  werden,  dass  die  Bewegung 
an  irgend  einer  Stelle  in  der  Flfissigkeit  unabhfingig  von  dem 
Winkel  ist,  den  die  Meridianebene  init  einer  festen  Axenebene  ein- 
schliesst.  Im  ersten  Falle  bewegen  sich  die  einzelnen  Theile  der 
Flfissigkeit  in  Kreisbahnen  um  die  Axe  des  Ellipsoides,  im  zweiten 
Falle  bewegt  sich  jedes  Theilclien  in  einer  Meridianebene.  Der 
Verf.  geht  von  particularen  Integralen  der  betreffenden  Diflferential* 
gleichungen  aus ; das  Integral  zerfallt  in  ein  Product  von  drei 


Anderson.  Buchanan.  Willotte.  Joukovsky. 
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Functionen  je  einer  Veranderlichen.  Der  erste  dieser  Factoren  ist 
eine  ExponentiairuHCtion,  wAhrend  jeder  der  beiden  anderen  Factoren 
eiae  durch  Kagelfunctionen  darstellbare  Function  der  beiden 
elliptischen  Coordinaten  ist  F.  K. 


H.  Willotte.  !^tude  sur  I’emploi  des  percussions  dans  la  th^orie 

du  mouvement  d’un  solide  plong^  dans  un  fluide.  Journ,  de  Math. 

(4)  7,  399—431. 

Der  Verf.  geht  aus  von  den  Formeln  fur  den  Stoss  zweier 
KGrper,  indem  er  die  Componenten  der  Schwerpunktsgeschwindig- 
keit  und  die  Componenten  der  Rotationsgeschwindigkeit  durch  die 
Kraft  ausdriickt,  welche  die  K5rper  wahrend  des  Stosses  auf  ein- 
ander  ausuben.  Die  Richtung  derselben  ist  bekannt,  ihre  Grdsse 
wird  durch  die  Bedinguug  bestimmt,  dass  die  lebendige  Kraft  er- 
halten  bleibt. 

Dann  wird  angenommen,  dass  die  eine  Masse  eine  unendlich 
kleine  kugelfOrmige  Masse  sei,  und  die  Aenderung  berechnet,  welche 
die  lebendige  Kraft  der  endlichen  Masse  durch  einen  Zusammenstoss 
mit  der  kleinen  Masse  erfahit. 

Der  Verf.  berechnet  dann  die  Anzahl  der  St5sse,  welche  ein 
Oberfi^chenelement  einer  Masse  in  einem  Medium  erfahrt,  das  aus 
solchen  unendlich  kleinen  Massen  gebildet  wird,  welche  sich  gegen- 
seitig  nicht  beeinflussen , und  stellt  schliesslich  Betrachtungen  iiber 
die  Aenderungen  an,  welche  die  Bewegung  und  namentlicb  die 
lebendige  Kraft  hierbei  erfahren.  F,  K, 


N.  JouKovsKT.  Ueber  das  P^radoxon  von  Dubuat.  Verb.  d.  phys. 
Abth.  kals.  Oes.  d.  Freunde  d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  4 [l],  21 
— 25,  Moskauf.  Bussiscb. 

Dubuat  und  Duchemin  haben  experimentell  bewiesen,  dass 
die  Stosskraft  P einer  mit  einer  Geschwindigkeit  v fliessenden 
Flussigkeit  auf  eine  unbewegliche  Platte  grosser  ist,  als  die  Wider- 
standskraft  welche  dieselbe  Platte  erleidet,  wenn  sie  in  ruhender 
Flussigkeit  sich  mit  derselben  Geschwindigkeit  bewegt. 

Nach  den  Angaben  des  ersten  Verf.  betragt  PjQ  = 1,3.  Dieses 
paradoxe  Resultat  erklart  Joukovsky  dadurch,  dass  die  Bewegung 
der  fliissigen  Massen  in  beiden  Fallen  nicht  identisch  ist.  Ist  die 
Flussigkeit  ruhig  und  bewegt  sich  die  Platte,  so  giebt  es  in  der 
Fliissigkeit  fast  keine  Wirbel;  anderenfalls  aber  ruht  die  Platte  in 
der  Mitte  einer  Wirbelbewegung.  Diese  Wirbel,  die  immer  in  der 
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Natnr  vorkommen,  verursaoben,  daw  i*  > Q ist.  Knr  im  F 
einer  Bewegung  der  FlQwigkeH  mit  den  Ufem  casainmeo  wfii 
keine  Wirbel  vorhanden  and  daher  P ^ Q eein.  Der  Verf. 
einen  epecielien  Apparal  construirt,  der  die  Bewegang  der  FlQs 
keit  mit  reap,  obne  Wirbel  au  verwirklichen  nod  daa  Verhilt 
PjQ  au  meuen  erUubt  Die  Venucbe  baben  die  Meiouog 

Verf.  bestbtigt.  D.  Gk 

K.  ZioLKOWBET.  Driick  einer  FlUaeigkeit  anf  eine  uch  in  dereel 
gleichibrmig  bewegende  Ebene.  Verb.  d.  pbyi.  Abtb.  katt.  Ge 
Freond*  d.  KaUirv.,  Anthrop.  n.  Etbuogr.  3 [2],  13—17,  1661,  Hotki 
BuMiteb. 

Sind  Fa  ond  Vp  die  GeacbwiiidigkcitecomponenteD  in  und  » 
reobt  aur  Ebene  einer  reobtwinktigen  Platte  mit  den  Seiten  a 
und  ist  d die  Dicbte  der  FlUwigkeiL,  so  findet  der  Verf.  auf  Gi 
einiger  Betrachtungen,  in  die  wir  bier  nicht  eingeben  kOn 
itir  den  Drnok  der  F'lflssigkeit 
r=  o6d7*(l  + 

\ &Vx  V b 

worin  das  erste  Glied  sich  anf  die  stationbre  Bewegung,  das  aa 
auf  die  anf&ngliohe  beaieht,  und  k einen  etnpiriscben  CoSfBcie 
bedeutet.  Mit  Huife  eines  besonderen  Apparates  fand  der  ^ 

k — 

a 


J.  Boubsinbsq.  Sur  la  maniere  dont  les  vitesses,  dans  un 
cylindriqne  de  section  ciroulaire,  ^vase  b son  entree,  se  dittrib 
depuis  cette  entree  jusqu’aux  endroits  oil  se  trouve  elabli 
regime  uniforme.  C.  R.  113,  s— is. 

— — Calcul  de  la  moindre  longueur  qiie  doit  avoir  un  tube  ci 
laire,  ^vas6  b son  entree,  pour  qu’un  regime  sensiblement 
forme  s’y  ^tabliese , et  de  la  dispense  de  charge  qu’y  entr 
I’etablissement  de  ce  regime.  C.  R.  113,  48— &2. 

Bei  gleichmbssiger  liewegung  in  einer  Rtihre  berrsebt  im 
stande  r von  .der  Axe  eine  Geschwindigkeit,  dcren  Verhbitniss 
mittlereu  Geschwindigkeit 

” = - r.) 

ist,  wo  B den  Radius  der  Rohre  hezeichnei. 


ZlOLKOWSET.  BOT78SIEE8Q. 
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Wenn  die  Fliissigkeit  durch  einen  gut  erweiterten  Ansatz  in 
die  Rdhre  eintritt,  so  wird  jene  Besiehung  niobt  von  Anfang  an 
gelten,  sondern  es  wird  zuerst  die  Geschwindigkeit  constant  sein, 
nnd  erst  allm&hlich  nHhert  sioh  dasGeschwindigkeitsverhaltniss  jenem 
Werthe.  Setzt  man  nun  das  Verh&ltniss  der  Geschwindigkeit  zur 
mittleren  Geschwindigkeit  gleich  q>  so  let  fur  den  Anfang  der 
Rdhre,  d.b.  fur  1)  a?  = 0,  o = 2r  — 1,  wo  r gleich  r^/E^  gesetzt  ist; 

fur  2)  X = CO  wird  oj  = 0.  3)  Fiir  r = 0 ist  ferner  r = 0, 

' dt 


und  4)  fiir  r = 1 endlich 


/ 


dm 


dr  = 0. 


dm 


Weiter  hat  man  fiir  r eine  Differentialgleichung  als  Function 

von  X und  r,  welche  genau  mit  deijenigen  der  Warmebewegung 
in  einem  Stabe  libereinstimmt  Der  Verf  betrachtet  zunSchst  eine 
particulare  Ldsung  von  der  Form  (t);  die  Function 

ist  durch  die  Differentialgleichung  und  durch  die  Bedingung  3)  be- 
stimmt  Die  Bedingung  4)  liefert  eine  Gleichung  zur  Bestimmung 
von  h Jeder  Ldsung  dieser  Gleichung  entspricht  dann  eine  parti- 

dm 

culare  Losung  fiir  r Hieraus  erhalt  man  mit  Rdcksicht  auf 


CO  = 0 fur  r = 1 eine  particulSlre  Ldsung  fiir  m selbst.  Durch 

additive  Zusammenfiigung  erhalt  man  dann  eine  Ldsung,  welche 

alle  Bedingungen  mit  Ausnahme  der  ersten  eifUllt.  Will  man  sich 

mit  einer  endlichen  Anzahl  von  Gliedem  begniigen,  so  hat  man 

die  Co@fhcienten  in  dem  so  gewonnenen  Ausdrucke  m so  zu  be- 

stimmen,  dass  fiir  x gleich  Null  das  Integral 

1 

f(m  — 2r  + l)2dr 
0 

ein  Minimum  werde.  Nach  dem  endlichen  Resultate  geniigt  es, 
allein  das  zur  kleinsten  Wurzel  gehorende  Integral  beizubehalten ; 
die  entsprechende  Ldsung  der  Gleichung  fur  m wird  angegeben. 

In  der  zweiten  Abhandlung  wird  derjenige  Werth  von  x er- 
mittelt,  fiir  welchen  m einem  vorgegebenen  kleinen  Betrage  gleich 
kommt,  und  damit  eine  untere  Grenze  fiir  die  Liinge  der  Rdhre 
gewonnen,  welche  erforderlich  ist,  damit  ein  permanenter  Zustand 
sich  herausbilde.  Ferner  wird  der  Druckverlust  bestimmt,  welcher 

mit  dem  Eintritte  des  permanenten  Zustandes  verbundeu  ist. 

F.  K 
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Cbsabo  Razzabosi.  lUsallaU)  di  esperienze  Ldrometriobe 
tabi  addizionali  conici  divei^enti.  Mem.  di  Bologna  (5)  2,  ii 
Der  Verf.  giebt  eiuen  ZasammenhftDg  zwiscben  der  At 
menge  und  dem  Druck  bei  AbdussrShren  von  der  im  T 
genannten  Art.  Id  einer  Tabeile  am  Schlnas  werden  dann  die 
den  Abflusemengen  berechneten  DnickgrOsBen  mit  den  Beobachtun 
wertheo  verglicben.  F.  K 


H.  Bazin.  Experiences  sur  ies  deversoires  (nappes  noj^ea  en  d 
sous).  0.  B.  113,  122—125. 

Es  handelt  sicb  um  die  Beslimmnng  des  AbflusscoefRciem 
m in  der  Formel 

Q = mlhViih 

ftir  den  im  Titel  genannten  Fall,  wo  zwischen  dem  abflieaaeiK 
Strahl  und  dem  Wehre  sich  Wasser  belindet.  Berselbe  ban 
wenn  das  Niveau  des  abfliessenden  Strahles  niebt  zu  tief  un 
der  oberen  Eante  des  Webres  liegt,  lediglioh  von  dem  Verb! 
nisse  der  Dnickhbhe  A zu  der  Udhe  p des  Webres  Qber  d 
Grunde  des  Canales  ab.  FUr  den  freicn  Strabl  kann  man  < 
AusflnsscoefScienten 


und  dann  weiter 


setzen,  wo 


= + 0,55  y) 

= 0,740  + 

m Yy 


-(rhy 


ist.  (t  war  innerhalb  der  in  Betracht  gezogenen  Grenzen  0,4 
Innerhalb  der  Grenzen  hp  = 0,40  bis  k.p  = 1,00  kann  man  < 
coinplicirteren  Ansdruck  fiir  m angeniihert  gleicb 
1,28  u 

"'“l+O.Soy 

setzen,  so  dass 

tn.m'  = 1,28  = 0,225 

ist.  _ _ . F.  K 


H.  DB  LA  GodpilliBee.  Sur  lik  dul’ce  de  I'evaporation  dans 
generatcui-8.  C.  R.  113,  977— h8H. 

— — Abaisseraent  du  plan  d’eau  dans  uii  corps  cylindrique  h< 
zontal.  c.  E.  112,  loss— loaa. 


It* 
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Es  wird  die  Difierentialgleicbuiig  fur  die  im  ersten  Titel 
genannte  Aufgabe  angegeben.  Sie  fiihrt  unmittelbar  auf  eine  Qua- 
dratar,  welche  fiir  verschiedene  Formen  des  Dampfkessels  eniiit- 
telt  wird.  F.  K. 

L.  Genay.  Notes  snr  la  navigation.  Eev.  d’Art.  38,  401—428. 

Die  Arbeit  beschaftigt  sicli  mit  den  Gesetzen  der  Ueberfahrt 
iiber  einen  Strom  unter  der  Voraussetzung,  dass  der  Fahrmann,  der 
von  einem  Punkte  des  einen  Ufers  abstdsst,  sein  Boot  so  lenkt, 
dass  er  1)  so  wenig  wie  mdglioh  abtreibt,  ohne  den  Landungs- 
punkt  zu  beriicksichtigen ; 2)  in  der  kiirzest  mdglicben  Zeit  an  einem 
Punkte  des  Gegenufers  landet.  Beide  Aiifgaben  gebdren  dem 
Gebiete  der  Variationsrecbnung  an  und  werden  mit  Hiilfe  derselben 
bebandelt.  In  einer  ersten  Note  wird  das  eine  Ergebniss  auf  elemen- 
tarem  Wege  bergeleitet,  und  in  einer  zweiten  wird  die  Ueberfabrts- 
dauer  in  dem  Falle  einer  constanten  Strdmung  nacb  geometriscber 
Metbode  gefunden.  Lp. 

H.  L^aut^.  Essai  de  dynamique  grapbique  pour  I’etude  des  p^ri- 
odes  de  trouble  dans  les  moteurs  bydrauliques.  C.  B.  112, 1033— 1036  f. 

Das  Ziel  der  Abbandlung,  welcbe  einen  Gegenstand  von  borvor- 
ragendem  tecbniscben  Interesse  betrifft,  ist  durcb  den  Titel  bezeicbnet. 
Eine  ausfiibrlicbere  Bearbeitung  soil  im  Journal  de  I’dcole  polytecb- 
nique  erscbeinen.  F,  K. 

A.  Bottiglia.  Sulle  velocitk  di  massimo  rendimento  ed  a vuoto 
delle  turbine.  Atti  di  Torino  26,  541 — 550. 

Der  Verf.  ermittelt  zun^cbst  einen  allgemcinen  Ausdruck  fur 
die  Arbeit  i,  und  bestimmt  dann  die  Gescbwindigkeit  fiir  den 
grossten  Nutzeffect,  sowie  diejenige,  bei  welcber  gar  keine  Arbeit 
geleistet  wird.  Aus  diesen  allgemeinen  Formeln  werden  dann 
Beziebungen  zwischen  den  beiden  Gescbwindigkeiten  fiir  die  ver- 
scbiedenen  Arten  von  Tiirbinen  abgeleitet.  jP.  K. 


E.  Cavalli.  Contribuzione  alia  teoria  delle  turbine  elicoidali. 

Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  (4)  7 [2],  145 — 15lt- 

Den  Gegenstand  dieser  Note  bildet  der  Beweis  des  Satzes:  «Bei 
einer  Scbraubenturbine  bat  der  mittlere  Fliissigkeitsfaden  (filetto 
fluido  medio)  zur  Trajectorie  einen  Cykloiden-  oder  Kreisbogen,  je 
nacbdem,  ob  das  Wasser  mit  grdsster  Reaction  oder  obne  Reaction 
wirke.“  F.  K, 


Fortschr.  d.  Phys.  XL VII.  1.  Abth. 


17 
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J.  Babtl.  Zur  Auswaht  der  sweckmkssigsten  Schaafelforro 
Kreiselpunipon.  Z6.  D.  log.  35,  in4«— 105s. 

Es  vird  zan&chet  auf  graphiachem  Wege  fiir  eine 
Radarbeitshdhe  uodgegebeneGeacbwindigkeitdesRadea  di«  Scbau 
form  auf  grapbiBcliem  Wege  beetimmt.  Dann  wird  untersucbt, 
sicb  die  verachicdenen  Forraen,  weicbe  der  erste  Abacboitt  fiir  ^ 
Bcbiedene  Kadgeschwindigkeiten  ergeben  hatte,  bezQgUch  der  Inga 
aetzung  der  Pumpe  und  der  hierzu  erforderlichen  Geachwindigl 
verhalteo.  Im  dritlen  Abachnitte  werdcn  die  PreaauDgBrerblUtni 
besprochen,  und  dann  endlich  die  hydraulisoben  Wideratlnde. 
letzten  Abachnitte  werden  die  Scbaufelvinkel  berechnet  und 
Einfluse  der  HalbmesserverhiUtnisae  untersucbt.  F.  K 


G.  LnrDKSB.  Tbeorie  der  Schleudeq>umpcn.  Z8.  D.  Ing.  35. 
—582.  971. 

Der  Verf.  entwickelt  zun&chat  auf  zienilicli  umatlndliche  Wt 
eine  Beziebung  zwiachen  dem  Druck  und  der  Gescbwindigkeit 
den  Durchflusa  durch  eine  ebene  Rdhre,  weicbe  eich  urn  eine 
ihr  aenkrecbte  Axe  mit  gleicbblcibender  Winkelgescbwindigl 
dreht.  Ein  hierbei  untergelaufener  Febler  wird  in  der  Notiz  1 
bcaaert. 

Dagcgen  bleibt  ein  viel  grOberer  Irrtbum  unverbeaaert,  welc 
auf  daa  Folgende  hinausllinfb  Ein  Fluasigkeitatheilchen  bebblt 
vci^ndert  sein  Volumen  bei.  Daa  Volumen  eines  recbtwinklij 
Parallelepipedona  von  den  Seilen  t<df,  vdt,  todt  («,  t»,  tr  Com 
nenten  der  Gescbwindigkeit)  hat  das  Volumen  u. v. tr .(df)*;  t 
miisse  u.v.tc  fQr  ein  Fliissigkeitatheilchen  constant  aein. 

Die  weiteren  Betrachtiingen  aind  rein  praktischer  Natur  t 
bediirfen  bier  keiner  ErOrterung.  F.  K 

O.  E.  Mbteb.  Ein  Verfahren  zur  Bestiminung  der  inneren  I 
bung  von  Fluasigkeiten.  Wied.  Ann.  43,  l — 14,  I89i. 

Die  CooLOMB’sche  Methode  hat  durch  von  Helmholtz  1 
VON  P10TBOW8K1  die  Abanderung  erfahrcn,  dass  die  Fliiaaigkeit 
daa  Innere  dea  schwingenden  festen  Koipers,  welcher  Kugelfi. 
erhail,  verlegt  wurde.  Meteb  scblagt  eine  abnliche  Versuchaanr 
niing  vor;  nur  bebMIt  er  die  ursprOngliche  Plattenform  bei,  so  t 
die  Fliiaaigkeit  aich  zwischen  zwei  ScUeiben  befindet,  die  d« 
einen  Cylinder  verbunden  sind.  Die  Tbeorie  dieser  von  JIot 
(Wied.  Ann.  43,  5)  experimenteli  angewandlen  Methode  v 
folgendermaassen  entwickeh. 


Bartl.  Lindner.  Meyer. 
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Fiir  die  Winkelgeschwindigkeit  eines  Fliissigkeitstheilchens 
gilt  die  Differentialgleichung 


Q 


02^ 


rdrrdrj  ^\dx* 


3 8» 
8r2  r dr 


) 


mit  der  Nebenbediugung,  dass  fur  die  festen  Grenzen  if  gleioh 

dw 

der  Winkelgeschwindigkeit  — des  Apparates  ist,  und  dass  if  und 

Cv  z 

(p  fur  ^ = 0 gegebene  Grdssen  sind.  Hierbei  ist  zu  beach  ten,  dass 

dw  • dw 

am  Rande  ^ so  dass  also  auch  -rr  gegeben  ist  Fiir  (p 

at  ciz 

gilt  die  Diiferentialgleichung: 

— c 


wo  M das  Tragheitsmoment  der  festen  Masse,  — tq>  das  von  der 
Aufhlingung  herriihrende  Moment,  und  der  Rest  der  rechten  Seite 
das  von  der  Fliissigkeit  auf  die  feste  Masse  ausgedbte  Drehungs- 
moment  ist 

Der  Verf.  entwickelt  nun  zunachst  eine  particulare  Ldsung: 

if  = CF(w,  X, 


wo 


F(w,  X,  r)  = — + £b  sin  ( 
^ ' cos  pc  n \ 


2n  — 1 c — X 


S(qr) 


P = 


— W2 


V 


")  S(q£)' 
t]  \ 2 c/  ’ 2w— 1 


endlich  ist 


+ 1 

S (qr)  = 'Jdz  Vl  — 


—I 


2 c die  Hdhe  und  B der  Radius  des  von  der  Flussigkeit  erfiillten 

dw 

Raumes.  Ferner  muss  = Cc”"*  ^ sein;  das  giebt  fur  m die 
Gleichung : 


Mw*  H ^ nri  li^ptangpc — 27tricR^  S' (qB)  = 0. 
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S.  BydromechAoik. 


Erne  ibnliche  particulikre  Ldsung  vird  noch  entwickelt  f%r 
Bewegung  der  FlQsugkeit,  welche  die  Bewegung  der  festen  T 
gar  nicht  beeinflasst.  Sie  ist 

* = S (xr) 

VO  V eine  ganee  Zahi  nnd  x eine  Wurzel  der  iraneceDde 
Gleicbung 

S(x7i)  = 0 und  (•*  = - [x*  + (^)*] 

ist.  Aus  den  partioulilren  Ldaungen  setzt  der  Verf.  die  allgeir 
LdBQng  zuBannneD  uod  bestimnit  dann  die  CoSfBcienten  aus 
Anfangszustande  nach  bekannten  Methoden. 

Da  es  sicb  um  Schvingungen  bandelt,  kommcn  fur  m* 
complexe  Werthe  in  Betracia,  deren  es  nur  zwei  conjugirte  g 
Ist  die  ScbwinguDgsdauer  T und  das  logaritlimisobe  Decrei 
A,  so  erlialten  vir  die  Gleicbung 

0 = 3f  ^ T r + xYt]QB*(ai~  b) 


. (7  + 3ii)  (l~ 


-h*T)  ft>  + 


x(2n  — 1)>  (t)>  + «i*J 


,2»-l  xWi 

2 c V P ■ 


Aus  dem  reellen  und  imaginilren  Bestandtbeil  wird  z eliminirt 
giebt  bei  Vemachl^sigung  hbherer  Potenzen  von  <l 


23fA  =V»)P  2 

4 \*  (»a  — 3Afe*DfP  — w(2A  + A*r)t> 

\2»—  1/  • (t'»  + 


Zunacbst  wird  K vemachl&ssigt,  um  einen  angenaberten  Wortl: 
f]  za  erbalten,  und  daun  derselbe  in  K eingesetzt.  F, 


L.  R.  WiLBBBFOECB.  Oil  the  calculation  of  tlie  coefficient  ol 
cosily  of  a liquid  from  its  rate  of  flow  through  a capillarity 
Phil.  Mftg,  (5)  31.  407-4K.+.  [ZS5.  f.  phys.  Cliera.  8,  425. 


WlLBEEFORCE.  StOEL.  MUTZBL. 
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Bei  der  Formel  von  Poisbuillb  bait  Hagbnbach  eine  Cor- 
rectur  der  Druckh5he  liir  erforderlich , fiir  welche  Hagenbaoh  den 


1 

Werth  -5=  — berechnet  hat.  Nach  des  Verf.  Meinung  miisste  aus 

denselben  Voraussetzungen  fiir  die  Correctur  der  schon  von  Finke- 
NBB  angegebene  Werth  v^jg  folgen,  wahrend  Osborne  Reynolds 

die  Correctur  1,505  ^ gebraucht  Fiir  dieselbe  ROhre  muss  also 


V g 

constant  sein,  wo  k bei  Hagenbaoh  den  Werth 


0,7937, 


nach  WiLBBRFORCB  den  Werth  1 und  nach  O.  Reynolds  den 
Werth  0,7525  hat,  wahrend  fiir  die  erste  Naherung  A = 0 war. 
Der  Verf.  berechnet  nach  Messungen  von  Poisbuillb  die  Werthe 
der  fraglichen  Ausdriicke.  F.  K. 


L.  M.  J.  Stobl.  Measurements  on  the  influence  of  temperature 
on  the  viscosity  of  fluids  between  the  boiling  point  and  the  cri- 
tical state.  Gommun.  Lab.  of  Phys.  Leiden,  Nr.  2,  1 — 8. 


Der  Verf.  hat  die  Beziehung  zwischen  dem  Reibungscoeffi- 
oienten  von  Methylchlorid  und  der  Temperatur  fiir  das  Intervall 
von  dem  Siedepunkte  unter  dem  Druck  einer  Atmosphare  ( — 23®) 
und  der  kritischen  Temperatur  143®  rait  Hiilfe  einer  Durchfluss- 
methode  untersucht.  1st  t die  Durchflusszeit  und  T die  absolute 
Temperatur,  so  kann  man  die  Resultate  durch  die  Formel 


896  — T 
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darstellen. 

Wenn  die  Fliissigkeit  sich  unter  dem  Druck  ihres  eigenen 
Dampfes  befindet,  so  besteht  zwischen  dem  Viscositatscoefficienten 
ft  und  dem  Dampfdruck  p angenahert  die  Relation 

lipy»  = Const.  F.  K. 


K.  Mctzel.  IJeber  innere  Reibung  von  Fliissigkeiten.  Wied.  Ann. 
43,  15 — 43 1*  [Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  332 — 333.  [Naturw.  Bundsch.  6, 
389—396. 

Der  Verf.  bedient  sich  zur  Bestimmung  der  inneren  Reibung 
von  Fliissigkeiten  der  von  O.  E.  Meyer  herriihrenden  Methode, 
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b.  HjdroDieclianik. 


bei  welcher  die  SchwiDgungen  von  Hoblcylindeni  betntchtet  werde 
die  rail  der  zu  unteraucbenden  Flussigkeit  gefiiltt  Bind.  Nach  eiu 
geosuei'ea  Bescbreibung  des  A])parates  theill  der  Verf.  seine  Vt 
Buche  niit,  welche  sich  auf  Ldsnngen  von  Chloriden  und  Nitrati 
beziehen.  Ana  denselben  ergiebt  sich,  dass  die  Reibung  bei  Chi 
riden  stets  grdsBer  als  bei  Nitraten  ist.  Der  Verf.  scblhgl  fern 
eine  Formel  fdr  den  ReibungscoefScienien  aU  Function  des  Procei 
gebaltes  vor  und  eine  entsprecbende  Fennel  fur  Lbsiingsgemisct 

F.  K. 

N.  Pbtbopp.  Sur  le  frottenient  inlerieur  des  liquidee.  Jonm.  d.  ru 
ph;s.-chezD.  Gee.  22,  1B90.  [Joum.  da  ph^H.  (2)  10,  429,  1891  f. 

Der  Verf.  hat  20  Oele  bezQglich  der  inneren  Reibung  unti 
sneht,  und  zwar  in  dera  Temperaturenintervall  von  5°  bis  80° 
Die  innere  Reibung  ist  klein  im  Vergleich  zur  husseren  Beiboi 
nnd  nimmt  mit  waobaender  Temperatur  ab.  F.  E. 


N.  JoTTKOVsxT.  Ein  Apparat  zur  Bestimmung  dee  Ziibigkei 
coSfBcienten  der  Oele.  Abh.  d.  pb;«.  Abtb.  d.  k»U.  Qea.  d.  Fraun 
d.  MaturviueDaebaften,  Anthrop.  u.  Ethoogr.  4 [l],  25 — 27.  Moakau  1891 
Butaiteb.  * 

Pbtbopp  hat  die  AbhSngigkeit  der  Zilhigkeit  des  Riibbls  v 
der  Temperatur  untersuebt.  Der  Verf.  giebt  eine  ganz  einfac 
Methode,  um  die  Zbbigkeit  versebiedener  Oele  unter  einander 
vergleicben.  Zwei  bimenfbrmige  Gefdsse  mit  zwei  verscbiedeii 
Oelen  befinden  sich  in  einem  breiten  Gefbsse  mit  fliessendem  Wass 
von  beliebiger  Temperatur.  Jedes  Gefkss  entb&lt  ein  Rohr,  u 
diese  beiden  Rohre  sind  mit  einander  und  mit  einem  Kaulscbi 
ballon  verbunden.  Durcb  das  Zusammendriicken  des  Ballons  ks 
der  Brack  auf  die  Oele  erhoht  werden ; unter  diesem  Dnicke  fliess 
die  Oele  aus  den  beiden  Gefiissen  durcb  ganz  gleicbe  Thermomet 
rbhren  beraus  und  werden  in  zwei  Maassgefussen  gesamroelt.  Si 
k,  k'  die  beiden  ZahigkeitscoefBcienten , I die  Lbnge  der  Abflu 
rdbre  nnd  r der  Halbmesser  derselben,  so  sind  nach  derPoisioiLL 
schen  Formel  di^  ausgeflossenen  Oelvolnmtna  in  der  Zeit  dl  um 
der  Druckdifferenz  p — p#: 


dv  = 


« P—Pa 
8 kl 


r*di. 


und  daraus 


k' 


P~P<> 

k'l 


r*dt 


D.  Ghr. 
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A.  Martens.  Ueber  die  Bestimmang  des  Fliissigkeitsgrades  von 
Schmierblen,  nebst  Bemerkungen  zii  derselben  von  Engleb  und 
KCNKLBB.  Dingl.  JourD.  179,  112 — 116,  1891  f. 

In  der  ersten  Notiz  hebt  Martens  gegeniiber  einer  Kritik  von 
Engleb  und  Kgnkler  hervor,  dass  das  in  der  Charlottenburger 
Versuchsanstalt  eingescblagene  Verfahren  wohl  geeignet  sei,  ein 
Bild  der  Viscositat  in  dem  Temperaturintervall  von  20®  bis  150® 
zu  geben.  Dagegen  macben  Engleb  and  Kgnkleb  geltend,*  dass 
es  haufig  gerade  darauf  ankomme,  die  Viscositat  bei  einer  bestimmten 
Temperatur  genau  zu  bestimmen.  . F.  K. 


A.  Kcnkler.  Ueber  Priifung  der  Schmiermittel  mit  specieller 
Beriicksichtigung  der  PBTROFF’schen  Methode.  Dingl.  Journ.  181, 
297—300,  1891  f. 

Hebt  die  Eigenschaften  hervor,  welche  fUr  die ' technische 
Brauchbarkeit  eines  Schmiermittels  entscheidend  sind,  und  erdrtert, 
inwieweit  die  zur  Priifung  derselben  dienenden  Apparate  ein  Bild 
der  fraglichen  Eigenschaften  geben.  F,  K, 


Stepan  Mabkovits.  Experimente  uber  die  Reibung  zwischen  Oel 
und  Luft.  Wien.  Ber.  100  [2a],  785 — 796  f.  [Naturw.  Bnndach.  7,  130. 

V.  Lang  hat  durch  Versuche,  fiber  welche  er  in  Wied.  Ann. 
berichtet,  den  Nachweis  gefiihrt,  dass  zwischen  Luft  und  Wasser 
eine  Reibung  stattfindet,  welche  sich  kaum  von  volliger  Adhasion 
unterscheidet.  . Der  Verf.  hat  nun  in  analoger  Weise  die  Reibung 
zwischen  Oel  und  Luft  untei'sucht  und  hat  dabei  gefunden,  dass 
die  Reibung  zwischen  Oel  und  Luft  von  derselben  Grdssenordnung 
sei,  wie  diejenige  zwischen  Oel  und  Wasser.  Damit  fallt  die  Erkia- 
rung  der  beruhigenden  Wirkung  des  Oeles,  welche  diese  Wirkung 
auf  eine  ‘ Verminderung  der  Reibung  zwischen  Wasser  und  Luft 
zuruckfuhrt.,  in  sich  zusammen.  F,  K. 


V.  V.  Lang.  Experimente  iiber  die  Reibung  zwischen  Oel  und 
Luft.  Wien.  Anz.  1891,  150 — 151 1- 

Die  Reibung  zwischen  Oel  und  Luft  ist  von  derselben  GrSssen- 
ordnung,  wie  die  zwischen  Oel  und  Wasser.  F.  K, 


5.  H>'(lrom«eh*Dik. 
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Lltteratur. 

W.  H.  Bbsant.  Treatise  on  hydromechanics.  ;i"*  ed.,  revis 
Part  I:  Hydrostatics.  8*.  2So  6.  Loodoii. 

— — SolntioDS  of  examples  in  elementary  hydrostatics.  Csmbrid 
DeigbtOD,  Bell  and  Co.,  1881. 

P.  Dohsu.  Die  fundamentalen  Principieo  der  llydrostatik.  3; 
FaculU  de  ToiUoase  4,  1891. 

F.  Lnx.  Der  LaKOEK-Lnx’sche  einschcnkclige  Dnickmesser.  Po 
NotisbI.  46.  s— 8. 

P.  Hbitchbn.  Ein  Apparat  fur  die  DarstcUung  des  Fliissigke 
druckes.  Z8.  f.  pbjt.  Uoterr.  4.  lil— 142. 

J.  Boussinbsq.  Sur  l’ex])lication  physique  de  la  fluidity.  C.  B.  I 
1099—1102 1- 

PrioriUtsaDiprucb  beziiglich  einiger  AnacbauuDgen,  welcbe  Has 
BaiLLOUiK  am  Eode  teioes  Artikela  Sur  la  plasticiiS  «t  ITagiliU  de*  c< 
solida*  (C.  B.  112,  1084 — 1086)  sum  Ausdruck  gebracht  Iiatte. 

H.  Jbwkibwicz.  Abriss  der  Kinematik  der  Flussigkeiten. 
tecbniczD?  28,  94—102,  149—153,  173—177.  Potniscb. 

Yieillb.  Sur  la  compressibility  des  fluidcs  dans  les  phdnome 
explosifs.  J.  d.  pby*.  (2)  10,  357—369, 

A.  Voss.  Ableitung  der  Ansflussgeschwindigkeit  der  Flussigk 
Z8.  f.  Uoterr.  4,  196. 

Bie  Ableitung  encbeint  mir  weiler  einwaiidsfrei  nocb  plautibel. 

K.  Ehahahtoff.  Photographie  d’une  veine  liquide.  Joum.  d.  r 
pby*.-cbem.  Qet.  22,  84,  281—284,  1890.  [Joum.  de  pby*.  (2)  10,  ‘ 
894,  1891 1. 

The  flow  of  water  through  pipes.  Engineering  51,  i94. 

Anfzibliiog  eerscbiedeuer  von  Ingenieuren  fitr  den  im  Xitel  gekc 
zeicbneten  Yorgaog  aufgestellter  Formeln. 

O.  Qoikokb.  Ueber  Wirbelbewcgungen  bei  Fliissigkeitsstr6muD‘ 
and  staubfreie  RSume.  Verb.  d.  naiurli.-med.  Ver.  Heidelberg  (n. 
4,  488,  1891.  [Katnrw.  Ruodech.  6,  212—213. 

Experiments  on  water  power.  Engineering  52,  246. 

A.  DB  Caliont.  Recherches  hydrauHqucs.  Bull,  de  Belg.  (3)  21. 
—117,  311—318,  396—399,  515—817. 

FortaeUUDg  der  fruberen  Dntertucbungen  liber  die  Ausnutzung 
Kraft  der  Qezeiten. 

R.  G.  Blaine.  Hydraulic  and  electric  transmission  of  pov 
Engineering  51,  612 — 613,  665 — 667. 

A.  Smith  and  Stbtins.  American  hydraulic  machinery.  Engin 
51,  112.  Tecbniacb. 

J.  PoLLABD  et  A.  DnoBBOUT.  Architecture  navale.  Th4orie 


Litteratur. 
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navire.  Tome  II.  Statique  du  navire.  Dynamique  du  navire: 
roulis  en  milieu  calme,  resistant  on  non  resistant.  Paris,  Gauthier- 
Villars  et  Fils. 

Ueber  ein  neues  Princip  zum  Fortbewegen  von  Schiffen.  Naturw. 
Bimdsch.  6,  16. 

A.  Lbdieu.  Sur  le  rendement  des  machines  marines  et  celui  des 
hdlices.  M^thode  geom^trique  pour  calculer  le  premier  de  ces 
rendements  sans  dynamombtre.  C.  It.  112,  926—930. 

Technisch. 

R.  Manbeij.  On  the  laws  of  steamship  propulsion.  Engineering  51, 
266—267. 

R.  DB  VILLAMIL.  Action  of  screw  propellers.  Bep.  Brit.  Ass.  Cardiff 
1891,  780f. 

Techniscli. 

R.  Stbibee.  Der  Einfluss  der  Schaufelst2b“ken  der  Turbinen.  ZS. 
D.  Ing.  36,  612—615. 

Wesentlicli  technisch. 

Ratbau.  Sur  les  turbo-machines.  C.  B.  113,  463 — 465. 

Technisch. 

— ' — Theorie  des  turbo-machines.  C.  B.  113,  637—639. 

Technisch. 

A.  E.  Stbek.  EfBciency  of  centrifugal  pumps.  Engineering  52, 
696—697.  F,  K. 


6.  Aeromeehaoik. 


C.  Kbaibwitbch.  Nonveaa  barombtre  normal.  Joam.  de  phys. 

2M— 221,  1891 1.  [Met.  Z8.  8,  SIB. 

Anlass  ear  Constraction  des  Barometers  hat  die  Tbataacbe 
geben,  dass  sicb  bHufig  diirch  capillare  CanUle  im  Glaerohre  1 
ins  Yacuom  zieht  und  eine  Verf&lscbung  der  Barometerangsben 
der  Zeit  berbeifbhrt.  Dieser  Uebelstand  wird  dadurch  vermied 
dses  in  beqnemster  Weise  eine  Luflpumpe  beliebig  olb  mit  d 
Vacuum  in  Yerbindnng  gesetzt  und  w&brend  der  Beobaobtunj 
von  ibm  getrennt  werden  kann.  Die  ndtbigen  Einrichtnngen  s: 
ohne  Skizze  nioht  wiederzugeben.  Die  Gr&see  des  Vacuums  U 
sicb  durcb  Heben  der  ganzen  Quecksilbermasse  innerbalb  wei 
Grenzen  verandem.  Sched. 


W.  J.  Waooekeb.  Proposed  form  of  mercurial  barometer.  Sill. 
(S)  43,  387—368,  1891  f. 

Das  Vacuum  ist  durch  eine  Glasrbhre  mit  dem  unteren  era 
terten  Gefaese  verbunden,  weicbes  Qbrigens  seinerseits  durch  e: 
Stopfbuchse  gegen  die  atmospbariscbe  Luft  abgedichtet  word 
kann.  Die  allseitig  geschlossene  Anordnung  des  Barometers 
mdglicht  es,  durch  Neigen  -nacb  verschiedenen  Richtungen  alle 
Quecksilber  noch  befindliche  Lull  ins  Vacuum  und  von  dort  dui 
abermaliges  Neigen  ins  untere  Reservoir  fliessen  zu  lassen, 

Scheel. 

P.  CzEBMAK.  Ueber  GoLDSCHiiiDT’scbe  Aneroidbarometer.  ZS 
Inltrk.  11,  403—411,  189lf. 

DerVerf.  hat  vier  einfache  und  gewflhnliche  Goldbohmidt’sc 
Aneroidbarometer  mit  einem  Quecksilberbarometer  in  zwei  dui 
sieben  Monate  getrennten  Perioden  verglichen  und  gefunden,  d; 
die  Gestalt  der  Correctionscurven  der  dem  Instrumente  von  Hi 
ans  beigegebenen  im  Wesentlichen  gleich  war,  dass  aber  — n 
dies  ist  Ikngst  aitgemein  bekannt  — die  Standcorrectlonen  der 
strumente  sicb  geandert  baben.  — Der  Verf.  resumirt  seine  Res 
tate  dahin,  dass  f«ir  genaue  Messungun  nur  Instrumente  > 
grdsserem  Dosendurcbraesser  zu  verwenden  sind  und  dass  — wi 
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es  wohl  kaum  einer  besonderen  Untersuchung  bedurft  hatte  — 
kleine  und  billige  Fabrikate  mit  mehrfachen  Fehlern  bebaitet  sind 
und  einer  steten  Controle  bediirfen.  Auch  scheint  es  deraVerfasser 
uberraschend,  aus  den  Vergleicbscurven  zu  sehen,  dass  jedes  Instru- 
ment ein  Individuum  fur  sich  ist.  Scheel. 


G.  Hellmann.  Leibniz  und  das  Aneroidbarometer.  Met.  ZS.  8,  1 58, 
1891.  [ZS.  f.  Instrk.  11,  232—233,  1891  f.  [ZS.  f.  Unterr.  4,  312,  1881. 

I 

Der  Verf.  citirt  eine  Stelle  aus  einem  Briefe  von  Leibniz  an 
Bernoulli  den  Aelteren,  aus  welchem  hervorgeht,  dass  Leibniz 
schon  an  ein  tragbares  Barometer  gedacht  babe,  das  in  einen  Be- 
balter  von  der  Form  einer  XJbr  eingescblossen  werden  kdnnte;  an 
die  Stelle  des  Quecksilbers  solle  bei  demselben  ein  Bebalter  treten, 
welchen  der  Luftdruck  zu  comprimiren  strebt. 

Nacb  verscbiedenen  fruchtlosen  Versucben  mit  einer  luftleer 
gemacbten  Blase  und  Versucben  mit  Leder  und  Haut  von  See- 
thieren  scbreibt  Leibniz:  „Icb  raocbte  einen  Metallbebalter  ver-  * 
wenden,  in  welcbem  Faltungen  von  fedemden  Lamellen  gestutzt 
werden.“  — Leibniz  war  demnacb  auf  demWege  zur  Construction 
eines  Aneroidbarometers,  welcber  1847  von  Vidi  wu*klicb  einge- 
scblagen  wurde.  Scheel. 

P.  Czermak.  Ueber  die  Teraperaturcorrection  bei  Heberbarometelm** 
ZS.  f.  Instrk.  11,  184 — 189,  1891  f- 

Die  fiir  die  Teraperaturcorrection  berecbneten  Formeln  gelten 
fiir  den  vom  Verf.  benutzten  KRSiL^scben  Barograpben,  dann  aber 
aiicb  fiir  jeden  anderen  Barograpben,  bei  welcbem  ein  Scbwimmer 
auf  dem  oflfenen' Schenkel  eines  Heberbarometers  aufgesetzt  ist. 

Der  Verf.  macbt  weiter  einige  Vorschlage  zur  Verbesserung 
der  KREiL’scben  Barograpben,  die  insbesondere  in  der  Einfubrung 
der  pbotograpbiscb  registrirenden  Metbode  bestebt,  wie  sie  bereits' 
bei  erdmagnetiscben  Apparaten  vielfacb  verwendet  wird.  Femer 
will  Verf  durcb  passende  Wabl  des  Rdbrendurcbmessers  die  Ver- 
schiebung  der  unteren  Euppe  gross  und  die  der  oberen  klein 
raacben,  endlicb  scbeinen  ibm.  Elfenbeinscbwiramer,  die  mit  einem 
Platingewicbte  bescbwert  und  an  der  Unterseite  scbwacb  convex 
gekriimmt  sind,  am  empfindlicbsten  und  constantesten  in  der  Ein- 
steliung  zu  sein.  Scheel. 

Arvid  Nbovitts.  Ueber  die  Reduction  der  Luftdruckbestrramungen 
auf  das  Meeresniveau.  160  S.  Dise.  Helsingfors  1891.  [Wied.  Beibl.  16, 
478,  1892t. 
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Die  Abbandlung  entb&lt  eine  ZuBammensiellung  der  »eu 
Methoden  der  Redaction  der  Baroroeterstbnde  auf  daa  Meereani 
nebst  der  Herleitung  der  diesbetiiglichen  Formeln  and  eine 
gebende  DiBCOBsion  der  Fehlerquellen.  Sche 


Miomot.  Manomitre  m^talli<{ue.  LaKsture  19  [l],  26o.  tB9if. 

Die  Bewegung  einer  geb&rteteu  Stahiplatte,  welcbe  gegen 
directe  Einwirkang  dee  Dampfee  gcschQlzt  ist,  wird,  obne  irj 
welcbe  Complication,  durcb  eine  einfache  Hebelvorrichtang  d 
auf  den  Zeiger  ubertragen.  Selie 

P.  VuiLLX.  Sur  UD  manomfetre  enrcgistreur  ap]>lioabte  auz  boii 
a feu.  C.  E.  112,  1052—1053,  i8«it- 

Die  regiBtrirende  Vorricbtung  ist  zur  Bestimmung  der  Di 
entwickelung  in  GeschUtzen  an  eincm  vorhandencn  „QuetBcbni 
.meter“  (manometre  b ^craaement)  angebracht  Hierzu  genugt 
das  obere  Ende  des  QuetschstempelB  mit  einer  kleinen  berm 
Platte  von  weniger  sis  Iqcm  Oberflbche  zu  versehen,  auf  wel 
wkhrend  ihrer  Bewcgnng  eine  schwingende  Lamelle  Bchreibt, 
automatisch  durcb  die  erste  LagenSnderung  dee  Stempels  ausg 
ist.  Der  registrirende  Apparat  kann  an  das  Manometer  sowol 
der  Pulverkaromer  als  auch  vor  dem  Projectilgiirtel  angebi 
werdeu.  Wenn  die  Schwingungsperiode  der  Lamelle  bekannt 
so  genQgt  es  naohher,  die  aufgezeicbneten  Lkugen  mittels  i 
MikrometerB  abzulesen,  urn  den  Verlauf  der  Quetschung  mit 
Zeit  zu  linden. 

Die  mit  dieaem  Apparate  vorgenommenen  Untereuchungei 
gaben,  doss  das  Manometer  bei  seiner  Aufstelluug  in  der  Pu 
kammer  atatisch,  bei  seiner  AufstelUing  vor  dem  Projectionsg 
dagegen,  wie  nach  der  Theorie  zu  erwarten,  dynamiscb  wirkt. 

Die  mit  dem  registrirendeu  Instrumente  gewonueuen  Beol 
tungen  sollen  nacb  Angabe  der  VerfT.  bereits  bemerkenswi 
Resultate  geliefert  haben.  Sche 

L.  CAILI.BTXT.  Description  du  manombtre  a air  libre  de  300 
^tabli  b la  tour  Eiffel.  C.  B.  112.  764—767,  issif.  [Bev.  scieot 
468—490.  [La  Nature  19  [l],  312—315.  [Kngin.  61.  469.  Soc. 
pbye.  1891,  95.  [Science  17,  258-259.  [Naturw.  Rumlich.  0,323.  [J. 
de  phye.  (2)  10,  268—272.  [Dingl.  Joum.  281,  207—208. 

Das  Manometer  wird  aus  einem  Rohre  von  weichem  Stabl 
4,5mm  innerem  Durchmesser  gebildet,  welches  unten  mit  dem  Qt 


Mignot.  Vieille.  Cailletet.  Barus.  Gerland. 
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silberrecipienten  in  Verbindung  steht;  die  Fiillung  des  Manometers 
geschiebt  durch  Hineinpressen  des  Quecksilbers  ans  dem  Recipienten. 
In  Abstanden  von  3 zu  3 m sind  an  das  Manometer  seitliche  Glas* 
rdhren  von  je  3 m Llinge  angebracht,  welcbe  mittels  Sohraubhahnen 
rait  dem  Stahlrohre  in  Verbindung  gesetzt  werden  kdnnen.  Diese 
Anordnung  gestattet  trotz  der  Undurchsichtigkeit  des  eigentliohen 
Manometers  beliebige  Dnioke  abzulesen.  £twa  durch  das  obere 
£nde  der  Glasrdhren  ausgetretenes  Quecksilber  wird  durch  beson- 
dere  Leitungen  dem  Recipienten  wieder  zugefuhrt.  Die  Theilungen 
waren  auf  gefirnissten  Holzstaben  hinter  den  Glasrdhren  angebracht; 
die  Holzstabe  standen  dabei  auf  festen,  mit  dem  Thurme  verbun- 
denen  Unterlagen.  Die  Theilungen  wurden  mit  Hiilfe  von  com- 
municirenden  Rdhren  an  feste,  am  Thurme  befindliche  Marken  an- 
geschlossen;  ausserdem  wurden  diese  Messungen  durch  directen 
Anschluss  je  zweier  auf  einander  folgenden  Maassstilbe  mit  Stahl- 

I 

maassstaben  controlirt. 

Das  Manometer  war  der  Regel  nach  schiiig,  dem  Bau  des 
Thurmes  angepasst  aufgefiihrt  und  war  iiberall  leicht  zugd,nglich. 
Besondere  Vorrichtungen  gestatteten  dabei,  dfe  zur  Reduction 
ndthigen  Correctionsgrdssen  mit  einer  hinreichenden  Genauigkeit  zu 
messen.  So  wurde  die  Temperatur  durch  die  elektrische  Widerstands- 
anderung  des  die  gerade  in  Betracht  kommenden  Stationen  ver- 
bindenden  Telephondrahtes  gefunden ; haufig  genOgten  jedoch  schon 
registrirende  Thermometer  alien  gestellten  Anforderuugen. 

Das  Laboratorium  ist  in  dem  westlichen  Pfeiler  des  Thurmes 
untergebracht.  Belted, 

C.  Barus.  A comparison  of  the  Bourdon,  the  Tait  and  the  Amaoat 
highpressure  gauge.  Phil.  Mag.  (5)  31,  400—407,  1891  f. 

Die  Vergleichung  der  vom  Yerf.  in  friiheren  Arbeiten  benutzten 
BouRDON’sehen  und  TAix’schen  Manometer  mit  dem  „manombtre 
a pistons  libres^^  von  Amagat  ergab  fur  das  erstere  bei  cyklischer 
Anordnung  der  Vergleichungen  die  Erscheinung  einer  rein  mecha- 
nischen  Hysteresis,  von  welcher  jedoch  das  TAiT’sche  Manometer 
frei  war.  Der  Verf.  erklSit  sich  deshalb  fiir  die  Anweudung  der 
TAiT’schen  Manometer,  welche  auch  dem  manombtre  a pistons  lib  res 
gegeniiber  den  Vortheil  grdsserer  Einfachheit  besitzen.  ScheeJ. 


E.  Gerland.  Christian  Huygens’  friiheste  Luftpumpe.  ZS.  f. 
Instrk.  11,  131—136,  1891 1-  [ZS.  f.  Unterr.  5,  39—41,  1891 1- 

Es  ist  bereits  fruher  vom  Verf.  aus  Huygens’  Briefen  nach- 
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gewiesen  worden,  dass  die  Erfindung  des  Luflpumpentellers  and 
der  Barometei*probe  Hutobns  zukomnie ; iDsbesondere,  dass  der  Ein* 
waud  Habtiko's,  der  vom  Verf.  als  Barometerprobe  bezeichsete 
Apparat  babe  eigentlich  eine  andere  Bedeutung,  nicht  stichhaitig 
sei.  In  der  vorliegenden  Mittheilung  nun  zicbt  der  Verf.  aus  dem 
von  der  holl&ndischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  als  ersu? 
Abtheilung  der  HuTOSNs'schen  Gesammtwerke  herausgegebeiien 
Briefwecbsel  eine  neue  BesUltigung  der  damals  von  ihm  entwickelten 
Anschauungen  und  entscheidet  die  frUher  unerledigt  gebliebent 
Frage,  ob  HuYOEys  oder  Papin  die  Barometerprobe  zaerst  ange* 
geben  babe,  zu  Gunsten  von  Hutosns.  Scheel 

S.  P.  Lanolbt.  Becbercbes  expdrimentales  adrodynamiques  et  doD* 
ndes  d’ezpdrience.  C.  R.  113,  59 — 63,  iseif.  Nature  44»  27  7—279. 
1891  f.  Science  18,  77 — 78. 

— — Experiments  in  aerodynamics.  115  8.  WashingtOD  1891.  (Smith- 
sonian contributions  to  knovrledge  801.)  [Sill.  Joum.  (3)  42,  427 — *2^. 
1891 1-  [Amer.  Met.  Joum.  18,  185 — 187,  1891.  [Nature  45,  108 — 109. 

Die  Versucbe  des  Verf.  sind  wftbrend  der  letzten  vier  Jahre 
mit  einem  Apparate  mit  drebbaren  Armen  von  etwa  20  m Durch- 
messer  angestellt,  welcber  durcb  eine  zebnpferdige  Dampfmaschine 
angetrieben  wurde,  und  besteben,  soweit  eie  am  vorliegenden  Orte 
ver5fTentlicbt  sind,  darin: 

1.  Die  Bewegiing  von  Ebenen  und  Ebenensystemen  von  ver 
anderlicbem  Gewicbte,  Oberflacbengrdsse,  Form  u.  s.  w.  zu 
messen,  aber  stets  in  borizontaler  Lage,  indem  die  ganze 
Anordnung  so  getroffen  ist,  dass  die  Ebenen  frei  fallen 
k5nnen. 

2.  Die  Arbeit  zu  messen,  die  geleistet  werden  muss,  darait 
solcbe  Ebenen  oder  Ebenensysteme,  wenn  sie  irgendwie 
geneigt  und  mit  binreichenden  Gescbwindigkeiten  begabt 
sind,  durch  den  Druck  der  Lufl  in  borizontaler  Bewegung 
gehalten  werden,  wobei  dann  alle  Bedingungen  eines  freien 
borizontalen  Fluges  erfullt  sind. 

Der  Verf.  fiihrt  fur  beide  Aiten  des  Experinientes  je  ein  }3ei* 
spiel  an.  So  war  im  ersteren  Falle  die  Fallzeit  einer  borizontalen 
Platte  von  einer  Kobe  von  1,22  m bei  einer  Geschwindigkeit  von 

0 m 5m  lOm  15m  20  m 

0,53  0,61  0,75  l,o:>  2,00  Sec. 

Diese  Versucbe  zeigen  also,  dass  man  bei  geniigender  Geschwin- 
digkeit die  Fallzeit  einer  solcheii  Platte  beliebig  vergrossern  kann. 


Langley.  Bayleigh.  Hazen. 
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Von  denVersuchen  der  ^weiten  Art  giebt  die  folgende  Tabelle 
eine  XJebersicht.  In  dieser  bedeuten  die  Zahlen  der  ersten  Reihe 
den  Winkel  a der  Ebene  gegen  den  Horizont,  die  zweite  die  Ge- 
scbwindigkeit , d.  h.  die  Geschwindigkeit,  die  ndthig  ist,  urn  die 
Ebene  in  einer  Horizontalen  zu  halten.  Die  letzte  Colonne  entbdlt 
das  aus  den  Daten  des  Experiments  gefundene  Gewicbt  eines  solchen 
Systems  in  Kilogrammen,  welches  eine  Pferdekraft  bei  der  Geschwin- 
digkeit  V und  dem  Winkel  a gegen  den  Horizont  in  einer  Hori- 
zontalen halten  kann. 


tt 

V 

P 

45 

11,2 

6,8 

30 

10,6 

13,0 

15 

11,2 

26,5 

10 

12,4 

34,8 

5 

15,2 

55,5 

2 

20,0 

95,0 

Bei  diesen  Versuchen  war  das  Gewicbt  der  Ebene  5380  g pro 
Quadratmeter;  bei  leichteren  Ebenen,  wie  sie  beim  Fluge  verwendet 
werden,  werden  sich  natiirlioh  die  VerhlUtniBse  giinstiger  gestalten. 

Die  Versache  zeigen  weiter,  dass: 

1.  die  Erafb,  die  ndthig  ist,  um  geneigte  Ebenen  in  horizon- 
taler  Bewegung  zu  halten,  sich  mit  zunehmender  Gesohwin- 
digkeit  vermindert,  statt  zu  wachsen;  and  zwar  gilt  dies 
Gesetz  bis  zu  grossen  Geschwindigkeiten ; 

2.  dass  die  Arbeit,  die  ndthig  ist,  um  bei  grosser  Geschwindig- 
keit das  Gewicbt  des  Apparates,  bestehend  aus  Ebenen  und 
Motor,  zu  tragen,  durch  derartig  leichte  Motoren  geleistet 
werden  kann,  wie  man  sie  bereits  wirklich  construirt,  vor- 
ausgesetzt,  dass  man  den  Apparat  passend  fiir  den  freien 
Plug  einrichten  kann. 

In  der  englischen  Veroflfentlichung  sind  die  Versuche  ausfiibr- 
licher  beschrieben.  Scheel. 

Rayleigh.  Experiments  in  aerodynamics.  Nature  45,  108—109,  isoif. 

Betrachtungen  uber  die  Versuche  Langley’s  (s.  vor.  Ref.)  mit 
Skizzirung  der  Resultate  anderer  Forscher,  insbesondere  Penaud’s. 

Scheel. 

H.  A.  Hazen.  Flying  machines.  Science  17,  245,  1891  f. 

T.  Flying  machines.  Science  17,  278,  1891  f. 

Die  befden  Notizen  gehen  im  Wesentlichen  darauf  aus,  nach- 
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suweiseD,  dass,  entgegeo  d«r  vod  Lanolst  ge&iusert«D  Ansieh 
unmdgUcb  sei,  mit  Hiilfe  von  Maschinen  sich  dem  Vogelflog 
alien  Einzelheiten  anzupassen. 

Dbzbwibcki.  De  la  concordance  des  rc!$ultatfi  exp^rimentaui 
M.  S.-P.  Lakolbt  8ur  la  resistance  de  I'air,  aveo  les  chi 
obtenus  par  le  calcul.  C.  B.  113,  2U— 218,  issif- 
Beceichnet  V die  Geschwindigkeit,  die  nOthig  ist,  uro  eine  El 
vOilig  vor  dem  Fallen  zu  schUtzen,  P die  Belastung  pro  Quadratm> 
a den  Einfallswinkel,  unter  welchem  die  Luft  die  Ebene  trifib, 
R den  Fortschreitungswiderstand,  so  steben  sioh  die  folgenden 
Verf.  gemllss  einer  am  13.  Juli  der  franzbsischen  Akaderaie 
gelegten  Arbeit  berecbneten  und  von  Lamolbt  experimentell 
fnodenen  Werthe  gegenuber : 

V »PR 

20  m 2°  .'iiSakg  20,0  beobachtet, 

20m  1°80'40"  8,17lig  21,7  berechnet. 

Die  Uebereinstimmang  ist  eine  gate.  Um  weitere  Ver 
chungen  zwiscben  Experiment  und  Recbnung  vorzunebmen,  rei« 
die  von  Lanolet  angegebenen  Daten  nicbt  sue.  Sche> 

T.  Mot.  Aerodynamics.  Engin.  33,  626,  issif. 

Veranlasst  durch  die  aSrodynaraiechen  Versucbe  Lakoli 
will  der  Verf.  der  Notiz  die  im  Jahre  1860  nnd  1880  von  ihm 
gleicbem  Gebiete  angestellten  Beobacbtungen  ins  (Tedbohtniss  zur 

nifen.  Schr> 

H.  C.  VooT.  Aerodynamics.  Eogin.  32,  655,  issif- 

Theilweise  Anfecbtung  der  LANaLEi'schen  aSrodynamist 
Resultate  auf  Grund  eigener  Versucbe  und  Beobacbtungen  Phili 

Srh<-( 

H.  Pabbktt.  Siir  nne  representation  geonietri<iue  et  une  fon 
de  la  loi  d'ecoulenient  des  gaz  parfaits  a travel’s  les  orifices. 
113,  184—188,  1891 1. 

Nacbdero  der  Verf.  in  einer  friiliereii  Notiz  bereits  einige  D 
fiber  die  Curve  batle  angeben  kbniien,  welclie  die  Menge  des 
fliessenden  Gases  als  Function  des  Druckverhistes  an  der  Austi 
dffnuiig  darstellt,  vereucht  er  in  der  vorliegenden  Mittheilung  ii 
zuweisen,  dass  diese  Curve  ein  Quadrant  einer  in  ihren  Dimensu 
berechenbaven  Ellipse  1st.  Wenn  man  als  Abscissen  dieDruckc 
Reservoir  (j>o — j>i)  (Aufangsdruck  = p»)  und  als  Qrdinaten 


Drzewiecki.  Moy.  Vogt.  Pari^ty. 
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ausgestrdmten  Gasmengen  auflragt,  so  die  grosse  Axe  der 

Ellipse  mit  dem  Maximum  der  Ordinate  zusammen,  die  kleiae  Axe  a 
dagegen  oder  die  Druckemiedrigung , iiir  welche  die  ausstrOmende 
Gasmenge  ihre  Grenze  erreicht,  ^ndert  sich  mit  der  Form  der  Aus- 
iliissdffimng,  aber  ihr  Product  mit  dem  Contractionscoefficienten  ist 
constant.  Eine  Verkleinerung  de^  Ausflussdffnung  hat  als  Effect  die 
Verraehrung  der  Druckemiedrigung,  fur  welche  die  Menge  des  aus- 
strdmenden  Gases  ein  Maximum  ist. 

Die  Gewichtsmenge  des  aus  der  Oeffnung  ausstrdmenden  Gases 
wird  vom  Verf.  dargestellt  durch  die  Gleichung: 

Q = lcai  \ 2 g ha  (Po— jPi)  — ^(j>o  — 

WO  yo  die  wirkliche  Dichte  des  ausfliessenden  Gases  und  k einei^ 
mit  der  Form  der  Oeffnung  vom  Querschnitt  (o  variirenden  Coeffi- 
cienten  bedeuten. 

Diese  Formel,  welche  durch  die  Versuche  von  Hibn  bestatigt 
witd  — wie  es  iibrigens  der  Verf.  am  Schlusse  seiner  Arbeit  noch 
ausdriicklich  ausfiihrt  — , lasst  sich  fur  Anfangsdrucke  pQ  = 10  m 
Wasser  und  fiir  Anfangstemperaturen  10®  fur  alle  Drucke  und 
Temperaturen  anwenden,  fur  welche  das  MARioTTs’sche  Gesetz  gilt. 

Scheel. 

Parbnty.  Sur  les  dimensions  et  la  forme  de  la  section  d’une  veine 
gazeuse,  ou  r^gne  la  contrepression  limite  pendant  le  d^bit  liraite. 

B.  113,  594—596,  1891  f. 

Das  Gewicht  des  Gases,  welches  wahrend  der  Einheit  der  Zeit 
die  Mundnng  S und  den  unbekannten  Querschnitt  M . S passirt,  ist 

M.S . Vl.  (UL  = ( Wl)o  0)0 , 

wo  Vl  und  o)L  die  Geschwindigkeit  und  das  wahre  specifische  Ge- 
wicht des  Gases  am  Grenzschnitte  und  {Wl)o  und  ^ die  gelieferte 
Volumenraenge  und  das  specifische  Gewicht  bedeuten,  ausgewerthet 
beim  Drucke  Po  und  der  Temperatur  to  des  Reservoirs.  Verbindet 
man  hiermit  die  Gleichung: 


und  fiihrt  man  den  HiEN’schen  Factor  W1W2  ein,  so  wird 

M = — • mo  niy . 

Wa 

Der  Nenner  Wa  ist  das  adiabatische  Volumen,  welches  in  der 

Bortschr.  d.  Phys.  XLVII.  1.  Abth.  lo 
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Secaode  geliefert  vird  beim  Druoke  j>»  und  der  Temperatur 
I>er  Kenner  kann  eotweder  experimentell  oder  theoretiech  erimiti 
werden.  — Dieae  BeBtimmung  auB  den  Hiaa’schen  Venuchen 
giebt  M nahe  gleioh  1,  d.  h.  der  Querechnitt  M.S  iat  wesenti 
deiD  wirklichen  QoerBcbniU  der  Oeffnuog  gleich. 

DerVerfaaeer  nntersucht  nocfa.  ob  die«er  Quenchnitt  M.S  • 
Minimalqaerachnitt  sei,  vergleicbbar  dem  voo  Huooriot  etadin 
contrahirten  adiabatischen  Querechnitt,  erhUt  aber  dabei  ein  ne; 
tives  Resnltat.  ScA«rf. 

H.  Pabbntt.  Sur  les  modifications  de  radiabatisme  d’une  vei 
gazense  contract^e.  C.  E.  113,  791—794,  1891  f. 

Diese  Abhandlung  giebt  eine  VervoIletAndigung  der  Keaulb: 
einer  Irfiberen,  und  zwar  auf  anderem  Wege  eine  Bestimmung  < 
Gescbwindigkeit,  Temperatur  und  Dichte  der  auf  einander  folgend 
Wellen  einea  Gasstronies.  Auf  Einzelbeiten  der  theoretischen  I 
leitungen  muss  verzichtet  werden.  Scheeh 

n.  Lala.  Recbercheg  esperimentales  snr  I’dlasticit^  des  indlanj 
gazeux.  Ann.  Toulouse  bG,  1 — 95,  I891t. 

— — Sur  la  compressibilite  des  melanges  d’air  et  d’bj’droge 
C.  B.  113,  426 — 428,  189lt.  [Naturw.  WocbeDschr.  6,  181.  [Jonm.  ch« 
Soc.  60,  634.  (Z8-  f.  pbyi.  Cbem.  7,  615. 

Der  Yerf.  bediente  sich  zur  Unterauchung  der  Ga^emis< 
der  RBONAULT’sehen  Metbode.  Ein  Tbeil  der  Messrdhre,  des; 
Volumen  wir  mit  1 bezeiebnen,  sei  mit  dem  Gasgemiacbe  gefu 
dann  bestitamen  wir  mittels  eines  Manometers  den  Druck  die 
Gasgemisebes  sowohl  bei  dem  Anfangavolnmen  ale  aucb  1 
einem  Volumen  ‘/'j,  lassen  dann  eine  gemessene  Menge  ( 
entweichen  und  bestiramen  den  Druck  des  Kestes  wieder  be 
Volumen  1 und  und  so  fort.  Dabei  wurde  der  Druck  dir 
durch  ein  ofTcnes  Quecksilbennanometer  von  etwa  14  m I>at 
geinessen.  — Die  gewonnenen  Resultale  wurden  graphisch  d 
gestellt,  und  zwar  durcb  Curven.  deren  Abscissen  die  Anfan 
drucke  heim  Volumen  1,  deren  Ordinaten  aber  anders  als  nt 
der  Metbode  von  Reonault  die  DitTereiiz  zwiseben  dem  dop]>el< 
Anfangsdrucke  und  dem  Enddrucke,  l>ezogen  auf  das  Volumen 
waren.  Aus  dem  Verlaufe  dieser  Curven  sind  die  weiteren  Schlu 
gezogen.  Die  Untersuchungen  bezogen  sich  auf: 

1.  Mischungen  von  Luft  mit  11,00,  19,36,  26,98,  33,3S,  40, 
42,70,  47,54,  56,92  und  62,50  Proc.  Kohlensiiure.  Die  in  exte 
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-angegebenen  BeobachtuDgen  fubrten  zn  dcm  Schlusse,  dass  die 
Oompressibilitat  von  Mischungen  trockener  Lufl  mit  Kohlensknre, 
wenn  der  Gehalt  des  letzteren  Gases  22  Proc.  nicht  uberschreitet, 
■zwischen  den  Compressibilitaten  beider  Bestandtheile  liegt,  und 
Ywar  zuerst  wesentlich  linear  verlauft  und  der  Compressibilit&t  der 
Luft  naher  als  der  der  Kohlensaure  liegt,  sich  aber  spelter  der- 
jenigen  der  EohlensSlure  mehr  und  mehr  n&hert.  Die  graphisohe 
Darstellung  lasst  erkennen,  dass  fiir  hochprocentige  Mischungen 
^ie  Compressibilit^t  wahrscheinlich  noch  grosser  als  die  der  Kohlen- 
saure wird. 

2.  Mischungen  von  Luft  mit  9,55,  12,95,  16,31,  28,12,  33,08, 
39,28,  49,89,  65,67  Proc.  Wasserstoff.  Die  Compressibilitat  dieser 
Mischungen  liegt  stets  zwischen  deijenigen  der  Luft  und  desWasser- 
stoffs;  doch  bewegt  sie  sich,  so  lange  der  Antheil  des  Wasserstoffs 
15  Proc.  nicht  iibersteigt,  zwischen  der  Compressibilitat  der  Luft 
und  dem  MABiOTTE’schen  Gesetze.  Wenn  sich  aber  der  Antheil 
-des  Wasserstoffs  an  der  Mischung  vergrossert,  so  entfemt  sich  die 
-Compressibilitat  bei  schwachem  Anfangsdrucke  vom  MABiOTTE^schen 
Gesetze  im  selben  Sinne  wie  diejenige  des  Wasserstoffs. 

Wachst  der  Anfangsdiiick , so  bleibt  zwar  der  Ausfall  gegen 
^as  MABioTTB’sche  Gesetz  im  selben  Sinne  bestehen,  wird  aber  fiir 
>die  Mischung  grosser  als  fiir  Wasserstoff  und  wadist  mit  dem 
Anfangsdrucke  derart,  dass  die  Compressibilitat  der  Mischung  dann 
constant  kleiner  als  diejenige  des  Wasserstoffs  ist. 

Vermehrt  sich  der  Antheil  des  Wasserstoffs  noch  mehr,  so 
-entfernt  sich  die  Compressibilitat  der  Mischung  zuerst  langsam  von 
derjenigen  des  Wasserstoffs,  aber  fiir  etwa  33  bis  39  Proc.  nahert 
sie  sich  derselben  wieder. 

Wird  der  Antheil  des  Wasserstoffs  noch  grosser,  so  nahert 
sich  die  Compressibilitat  der  Mischung  bei  jedem  beliebigen  Anfangs- 
-drucke  wieder  derjenigen  des  Wasserstoffs. 

3.  Mischungen  von  Kohlensaure  mit  7,51,  15,78,  19,78,  24,47, 
29,08,  37,50,  45,02,  51,70,  56,66,  61,66,  72,82  und  80,40  Proc. 
Wasserstoff.  Fur  grosse  Drucke  macht  die  Gegen  wart  des  Wasser- 
stoffs, wenn  er  in  geringerer  Menge  vorhanden  ist,  die  Compressi- 
bilitat der  Mischung  grosser  als  die  der  Kohlensaure , dagegen 
kleiner  als  die  Compressibilitat  des  Wasserstoffs,  wenn  der  Antheil 
des  Wasserstoffs  an  der  Mischung  betrachtlicher  ist. 

Fiir  niedrige  Anfangsdrucke  ist  unter  alien  Drastanden  die  Com- 
pressibilitat der  Mischung  zwischen  den  Compressibilitaten  der 
beideii  Bestandtheile  gelegen;  aber  die  Compressibilitat  entfernt 
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S.  ASrom«cb«Dik. 


sich  Tom  UABioTTs'scben  Gesetze  entweder  im  Sinne  der  K 
sftnre  oder  dee  Waaserstoffs,  je  nach  dem  Antheil«  des  Wasse 
an  der  Miscbnng. 

Dnrcb  theoretiache  Ueberlegungen  fUhrt  der  Verf.  daoi 
daaa  die  experimenteU  gewounenen  Resnltate  sioh  darstellen 
durch  eine  Erweitemng  der  tak  dkk  WAALs’sohen  Gleioba 
der  Form: 


p = B, 


Tx  _ £i£!  . s T{1~t) 
v — l^x  i>«  t>  — b,(l— a:) 


V*  e» 


wo  X den  Antheil  des  einen  Gaaes  an  der  Miacbung  bedeutel 
die  Indices  der  Conatanten  aioh  auf  daa  eine  oder  aoden 
Miscbnng  bildende  Gas  beziehen.  Daa  letzte  Glied  mit  der  i 
Conatante  B stellt  die  Erweitemng  der  tar  dsr  Waax.s’i 
Gleichnng  dar.  — F&r  diese  gewonnene  Gleiohung  werden 
zwei  andere  Forraeu  anfgefQhrt,  doch  aind  nnmeriecbe  Werthi 
Constanten  itir  die  behandelten  F&lle  nicht  angegeben. 

Die  zweite  Arbeit  ist  eine  kuree  Darstellnng  eines  Theile 
ersten.  Sch 


A.  W.  WiTKOwsKi.  Sur  la  dilatation  el  la  compreasibiUtd  de 
atmoapberiqne.  Krak.  Aoz.  18S1,  i8i— les.  [Belbl.  16,  I7s — 178,  l 

Der  Verf.  beatimmt  den  mittleren  Auadehnun^oo^fBdentei 
Luft  zwiachen  0*  and  6,  wo  0 von  + 100“  bis  — 145®  yariirt 
fur  Dracke  bie  zu  130  Atmospbkren.  Die  beimtzte  Metbode  bet 
darin,  daaa  zwei  verschieden  temperirte  Glasgefbsee  von  dems« 
Beh&lter  ana  mit  comprimirter  Lull  gerullt  warden.  Nachdem 
eingestrbmte  Gas  die  Temperatur  der  Gef&ase  angenommeo  1 
warden  die  in  den  beiden  Glasgefilssen  bei  gewdbulicbem  Dr 
entbaltenen  Luilvolumina  in  Eudiometem  gemeasen.  Die  t 
Temperaturen  warden  mit  Kohlensaure  uiid  fliissigem  Aetl 
bervorgebraobt.  Ea  ergab  sich,  dass  der  inittlere  Ausdehni 
coefBcient  fiir  jede  Temperatur  bis  zu  einem  Maximum  wbchst 
dann  wieder  abznnehmen;  alle  isothermiscben  Linien  fUr  « b 
ein  Biindel,  daa  nSbeningaweise  von  einem  gemeinaamen  Pi 
(p  = 1 ; « = 0,00367)  ausgeht. 

Die  aua  den  Versuchen  aieh  ergobendeu  Grdssen  p . t'  1 
ein  Minimnni  fiir  folgende  Wertbe  von  0 and  p; 
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6 =z  + 100®  p < 10  Atm. 

6^  = -f-  16  p = 79  „ 

$ z=  0 p = 95  „ 

d = — 35  p = 115  „ 


6 = 

— 78,5® 

p — 123 

Atm. 

6 = 

— 108,5 

p = 106 

n 

= 

— 130 

p = 66 

V 

e = 

— 135 

p = 57 

V 

Scheel, 


N.  ScHiLLBB.  Sur  les  formes  possibles  des  equations  de  T^tat 
gazeux,  oonformes  aux  r^sultats  des  experiences  sur  I’abaissement 
de  temperature  pendant  recoulement  des  gaz.  Journ.  d.  russ.  pliys.- 
chem.  Gee.  22,  110 — 115,  1890.  [Joum.  de  phjs.  (2)  10,  425 — 426,  1891  f* 

Die  Recbnungen  von  Booty  liber  die  durch  die  Arbeit  innerer 
Er&fte  hervorgebrachte  Abkiihlung  haben  den  Verf.  veranlasst,  die 
Vei*sache  Thomson’s  und  Joule’s  sowie  Natanson’s  zum  gleichen 
Zwecke  zu  verwenden. 

Ausgehend  von  der  von  Thomson  und  Joule  gefundenen 
Gleichung 


wo  6 die  Temperatur  und  p den  Druck  der  Gase  bezeicbnen,  ent- 
wickelt  der  Verf.  die  Beziehung 

BO  n.Co  1 

die  im  Werthe  fast  identisch  ist  mit  der  aus  der  CLAUsius’scben 
Gleichung  abgeleiteten  Relation 

BO  h , 

® ~ p B fl^'  ■*"  “■ 

Die  Versuche  Natanson’s  batten 


ergeben.  Das  Scblussresultat  ist 

BO  {a  + hp)Co 


V 


P 


BAO^ 


+ y0. 


Scheel. 


£.  VAN  DEB  Yen.  Das  Boyle  - MABiOTTs’sche  Gesetz  fur  Drucke 
unter  einer  Atmosphere.  Arch.  Teyler  (2)  3,  589—627,  1891.  [Beibl.  17, 
10,  1893 1- 

Die  vom  Verf.  aus  fruheren  und  in  der  vorliegenden  Arbeit 
angestellten  Yersucben  gefundene  Abweichung  der  Luft  vom  Boylb- 
MABiOTTE’scben  Gesetze  bei  kleinen  Drucken  erklkrt  sicb  nacb  an- 
gestellten Controlbeobacbtungen  daraus,  dass  bei  den  niederen 
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6.  Areromechanik. 


Drucken  die  Cylinderwknde  dem  ausseren  Lufldrucke  nach- 
gegeben  batten.  Alle  gefiindenen  Abweichungen  von  der  Beziehung 
P . F = const,  sind  deinnach  nur  scheinbarc  gewesen. 

Innerhalb  der  wahrscheinlichen  Versuchsfehlergrenzen  gilt  viel* 
mehr  nach  den  richtig  berechneten  Messungen  des  Verf.  das  Botle- 
MARioTTE^sche  Gesetz  noch  bis  zu  Drucken  von  0,04  Atmospbaren 
ab  warts.  Scheel. 

M.  Mabgules.  Benierkungen  zu  Herrn  Galitzinb’s  Abhandlung: 
„Ueber  das  DALTON’scbe  Gesetz.“  Wied.  Ann.  42,  348 — 350,  l89if. 
[Joum.  chem.  Soc.  60,  520. 

Der  Verf.  bebt  bervor,  dass  in  neuester  Zeit  von  Sabbau  eine 
neue  Zustandsgleicbiing  des  Stickstoffs  berecbnet  ist,  welcbe  auch 
Amaoat’s  Messungen  von  1888  und  sowobl  die  Resultate  vod 
Rbgnault  wie  aucb  diejenigen  von  Wroblbwski  und  Olszewski 
beriicksicbtigt,  und  vergleicbt  nun  die  von  ibm  gefundenen  Zablen 
und  jene  von  Galitzinb  nait  den  nacb  der  neuen  Gleichung  von 
Sarrau  berecbneten.  Er  iindet  so,  dass  die  von  Galatzine 
wonnenen  Wertbe  bei  der  Temperatur  2,2®  besser  sind  als  seine 
eigenen,  wSLbrend  bei  alien  anderen  Teraperaturen  seine  eigenen 
Zablen  fast  genau  mit  den  neu  gerecbneten  ubereinstimmen.  Scheel 

Daubb^e.  Experiences  sur  les  actions  mecaniques  exerc^es  sur  les 
rocbes  par  les  gaz  k bautes  temperatures  doues  de  trks  fortes 
pressions  et  aniraees  de  mouvemeuts  tres  rapides.  C.  R.  112, 
—136,  1484—1490;  113,  241—246,  1891  f-  [Naturw.  Rundsch.  6,  5 72—  573. 

Es  wird  in  weiterer  Verfolgung  der  friiber  verSffentUchten 
Untersucbungen  nacbgewiesen , dass  die  unter  bobem  Drucke  auf 
Gesteine  wirkenden  Gase  nicbt  nur  diese  durcbbobren,  sondern  auch 
ibre  Kraft  darauf  verwenden^  die  Steine  zu  zersprengen.  Femer  wird 
gezeigt,  dass  die  boben  Teinperaturen  bei  Explosionen  trotz  ihrer 
kurzen  Dauer  Tbeile  des  Gesteins  zura  Scbmelzen  bringen,  was  sich 
insonderbeit  durcb  eine  Umformung  der  Oberflkcbe  des  Materials 
in  ibren  kleinsten  Tbeilen  zu  erkennen  giebt.  Die  experimentell 
gefundenen  Resultate  werden  zur  Erklariing  irdiscber  und  kos- 
miscber  Erscbeinungen  verwendet.  Scheel. 

G.  et  A.  Richard.  Sur  un  avertisseur  dlectrique  permettant  de 
constater  dans  un  courant  gazeux  des  faibles  variations  de  pression. 
C.  R.  112,  1359,  1891 +.  [£clair.  61ectr.  Paris  (2)  2,  29. 

Eine  metalliscbe  Biicbse  stebt  durcb  eine  Robre  mit  dem  Raurae 
in  Verbindung,  durcb  welchen  der  Gasstroin  streicbt.  Da,  wo  sie 
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in  die  Biichse  eintritt,  ist  die  Rohre  mit  einer  leichten,  um  eine 
horizontale  Axe  beweglichen  Klappe  iiberdeckt,  welche  von  selbst 
im  Gleichgewichte  ist  und  die  Rbhre  nabezu  abschliesst  Tritt  nun 
in  dem  Gasraume  eine  Depression  ein,  so  legt  sicb  die  Klappe 
v6llig  auf  das  Eintrittsrobr  und  offnet  bei  dieser  Bewegung  einen 
elektrischen  Strom,  in  welchen  ein  Alarmapparat,  etwa  ein  Laute- 
werk,  eingeschaltet  ist.  — Nach  Angabe  der  Verff.  soli  man  mit 
dieser  Einrichtung  noch  Druckunterschiede  von  wenigen  Hundertsteln 
Millimeter  Wasser  messen  kdnnen.  Scheel. 


F.  R Japp.  The  gravivolumeter,  an  instrument  by  means  of  which 
the  observed  volume  of  a single  gas  gives  directly  the  weight 
of  a gas.  Journ.  chem.  Soc.  59,  894—903,  1891 

Der  Apparat  besteht  im  Wesentlichen  aus  zwei ' oben  durch 
Hahne  verschlossenen  Buretten,  welche  von  oben  nach  unten  in  Cubik- 
centimeter  getheilt  sind,  und  unten  mittels  eines  T-Rohres  unter 
einander  und  mit  einem  Quecksilberreservoir  in  Verbindung  stehem 
Die  eine  der  Buretteii,  welche  die  zu  bestimmende  Gasmenge  ent- 
halt,  bezeichnet  der  Verf.  als  Messrohre,  die  andere  als  Regulator- 
rdhre.  Um  das  Instrument  gebrauchsfahig  zu  machen,  bestimmt 
man  zunachst  in  der  Regulatorrohre  fur  die  verschiedenen  Gase  die 
Normalpunkte,  d.  h.  diejenigen  Punkte,  bei  welchen  das  Niveau 
des  Quecksilbers  einstehen  wiirde,  wenn  das  Gewicht  des  betreflPen- 
den  Gases  25  mg  betrSgt  und  das  Gas  sich  unter  normalen  Ver- 
haltnissen  befindet  (fur  Stickstoff  gleich  31,4).  Befindet  sich  nun 
in  der  Messrdhre  ein  zu  bestimmendes  Quantum  Gas  (etwa  Stick- 
stoff), so  bringt  man  in  die  RegulatorrOhre  25  ccm  desselben  Gases 
und  bewirkt  nun,  durch  gleichzeitige  Verticalbewegung  der  Regulator- 
r6hre  und  des  Quecksilberreservoirs,  dass  sich  die  Quecksilber- 
niveaus  in  den  beiden  Biiretten  auf  gleiche  H6he  und  in  der 
RegulatorrShre  auf  den  Normalpunkt  des  bestreffenden  Gases  (fur 
Stickstoff  auf  31,4)  einstellen.  Unter  diesen  Verhaltnissen  reprasen- 
tirt  jedes  Cubikcentimeter  des  Gases  in  der  Messrdhre  1 mg  des 
betreffenden  Gases  (in  unserem  Falle  des  Stickstoffs).  Denn  da  in 
der  RegulatoiTohre  25  ccm  des  trockenen  Gases  ein  Volumen  von 
31,4  ccm  einnehmen,  und  da  die  Gase  in  beiden  Rohren  in  Bezug 
auf  Dnick  und  Temperatur  sich  unter  denselben  Bedingungen 
befinden,  so  haben  auch  in  der  Messrdhre  25  ccm  des  trockenen 
Gases  einen  Raum  von  31,4  ccm  inne.  Nun  wiegen  aber  25  ccm 
des  trockenen  Stickstoffs  31,4  mg,  also  wiegt  jedes  in  der  MessrShre 
enthaltene  Cubikcentimeter  1 mg.  ScheeL 
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6.  AviTMiieclwiilk. 


L.  C.  Lbtoik.  Friction  of  gases  in  pipes.  Cbem.  Newt  63,  3,  let 
[Cbem.  CeotralbL  1691  [l],  301. 

Der  Verf.  weist  auf  ein  Experiment  bin,  welches  er  bereite 
Jabre  1861  anstellte,  um  die  Reibung  der  Gsse  in  R6hren  su  seig 
LSsst  man  das  von  derselben  Leituog  gelieferte  Gas  auf  zwei  v 
Bchiedenen  Wegen  zur  Verbrancbsstelle  gehen,  derart,  dass  ea  jed 
nial  eine  conische  Rohre  darohfliesst,  und  swar  einmal  am  enger 
im  anderen  Zweige  am  weiteren  Ende  der  conischen  Rflhre  e 
tretend,  so  wird  im  letzteren  Falle  die  Flamme  viel  weniger  sts 
brennen. 

Eine  &hnliche  Erscheinang  kann  man  beim  Bunsenbrem 
beobachten.  Nimml  man  die  Luftznfubr  im  Verb&Itnisa  sur  G 
zufuhr  BO  gross,  dass  die  Flamme  gerade  darobsobiSgt,  so  wi 
dorch  Einsobaltung  einer  kurzen  Rdbre  in  den  Lnflzufbbrungsw 
in  Folge  der  grOsseren  Reibung  die  Menge  der  sngefbhrten  Li 
so  weit  Terringert,  dass  ein  Durchschlageo  des  Brenners  nicht  me 

erfoigt  £5cherf. 

H.  Rbt.  Ueber  die  Anwendbarkeit  des  Loiros'scben  Gssrolumeu 
zu  Tensionsbestimmungen.  Z8.  f.  angew.  Cbem.  1890,  mo.  [ZB. 
analyt.  Cbem.  30,  214,  1891  f. 

Der  Verf.  hebt  berror,  dass  sicb  such  durch  Volumenbesti 
inung  die  Dampilension  einer  FlUssigkeit  ermitteln  l&sst,  und  di 
man  durob  Anwendung  grosser  Volumina  und  geuugend  eng 
Theile,  an  denen  die  Messung  ansgeitlbrt  wird,  die  Genauigkeit  d 
Tensionsbestimmung  entsprecbend  crhOhen  kann. 

Wenn  man  ein  roit  dem  Dampfe  der  betreffenden  FlQssigk> 
gesSttigtes  Lnftvolumen  bei  gleichbleibendcr  Temperatur  bei  \> 
sobiedenem  Dmcke  misst,  so  muss  nach  dem  MAnioTTz’schen  Gesel 
(Pj  — x)Vi  — (Pi  — a:)  F,  sein,  wenn  z die  gesuchte  Tensi 
bedeutet.  Dieselbe  Ulsst  sicb  demnach  berechnen  aus  der  Form< 

v,-v,— 

Die  Messung  von  Druck  und  Volumen  l&sst  sicb  nnn  in  d 
Art  roit  dem  LnaOB'schen  Gasvoluroeter  leicht  ausfiihren,  dass  in: 
in  das  Meserohr  ein  Luflvolumen  und  etwas  der  betreSenden  Fliissi 
keit  bringt,  w&hrend  das  Reductionsrohr  ein  trockenes  Lnftvolum 
enth&lt.  Im  Messrohre  l&sst  sicb  dann  das  Volumen  direct  ablest 
w&brend  das  ReducUonsrobr,  wenn  man  die  Quecksilbenneniak 
in  den  beiden  Rbhren  auf  gleiche  Hdbe  einstellt,  aus  dem  abgelesen 
Volumen  des  in  ibm  befindlicben  Gases  den  Druck  ergiebt.  Zw 
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solche  Bestimmungen  bei  verschiedenen  Stellungen  des  Niveau- 
rohres  lassen  die  Tension  berechnen. 

Die  vom  Verf.  angewandten  Rdhren  erlaubten  die  von  Wcllneb 
fiir  schwachere  Ldsungen  von  Kali-  und  Natronlauge  aufgestellten 
Kormeln  iiber  die  Abh^ngigkeit  der  Tension  von  der  Concentration 
Buch  fur  conoentiirtere  Laugen  nachzuweisen.  Sched. 


R.  H.  Kaemp.  Ueber  die  Methoden  der  Entstanbung.  Polyt.  Notizbl, 
■ 46,  109—110,  189lt. 

-Verf.  giebt  einen  Ueberblick  iiber  die  Methoden  fiir  die  Tren- 
nung  des  Staubes  von  der  ihn  entfhhrenden  Luft.  Es  geschieht 
dies  entweder  durch  Verminderung  der  Geschwindigkeit  der  Luft 
Oder  durch  Filtriren  oder  endlich  durch  Ausscheidung  mittels  Centri- 
fugalkraft.  Der  Verf.  weist  bei  dieser  letzten  Methode  auf  die  von 
ihm  construirte  Cykloniaschine  bin.  Schr, 


Cr.  Deffobges.  Sur  la  resistance  de  divers  gaz  au  mouvement 
d’un  pendule.  C.  B.  112,  381—383,  189 if.  [Cim.  (3)  29,  266 — 267. 

In  einer  friiheren  Mittheilung  hat  der  Verf.  gezeigt,  dass  die 
relative  Aenderung  der  Schwingungsdauer  T eines  Pendels  sich  als 
Function  der  Dichte  d darstellen  lasse  durch  die  Gleichung 

~ = Fd  + bVT 

Oder,  da,  d = D , Hy  wo  D die  Dichte  der  Luft  beim  Dnicke  7 60  mm 
und  H der  Liiftdruck  ist: 

4^  = FDH+B]/  DH. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  bestimmte  nun  der  Verf.  die  Werthe 
der  Constanten  P und  B in  atmosphmscher  Luft,  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  aus  Beobachtungen  bei  Drucken  von  1,  Vic  Atmosphere 
und  fand,  dass  bei  Benutzung  desselben  Pendels  beiden  Constanten 
in  alien  Gasen  die  gleiche  Grdsse  zukommt,  dass  also  fUr  alle  unter- 
suchten  Gase  die  Constanten  in  Abhengigkeit  von  H sich  durch 
dieselbe  Parabel  darstellen  lassen. 

Weitere  Untersuchungeu  beziehen  sich  auf  die  Integration  der 
aus  den  hydrodynamischen  Gleichungen  folgenden  Formel: 

^ = Fd  + BVd, 

deren  Integral  fUr  einen  Cylinder  gegeben  ist  durch  die  Gleichung 
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P*T  _ w«* 

J?*  ~ 2 fig' 

wo  CL  den  Radius  des  schwingenden  Cylinders  bedeutet.  Di< 
P*  T 

cbuDK  tUsst  erkennen,  dass  unablikngig  ist  von  der  I^qi 

it* 

sobwingenden  Pendels,  wenn  dieses  oar  Cylinderfonn  von 
gleiohem  Dnrchiuesser  babe.  Nimmt  man  hiereu  die  experia 
gefundene  Tliatsache,  daas  P und  P ilir  alle  Gaae  den  g)' 
Werth  haben,  und  setzt  man  voraus,  dass  ft  nur  von  der  ii 
Reibung  abbkngig  ist,  sowie  ferner,  dass  nacb  der  Tbeori< 
Stokbs  ein  vollkommenes  Anbailen  einer  Uasscbicbt  in  uai 
barer  Beriibrang  mil  dem  in  Bewegung  belindlicben  festen  h 
bei  alien  Dmcken  stattfindet,  so  ergiebt  sicb,  dass  der  Coef 
der  inneren  Reibung  eine  charakteristiscbe  Zabl  des  Gassusi 
nnabhiingig  von  der  tbermischen  Natur  desselben  sei.  — Der 
hebt  zwar  hervor,  dass  dieses  tbeoretiscbe  Ergebniss  mit 
experimentellen  Untersucbungen  mehrerer  Forscher,  die  ein« 
hlngigkeit  des  CoSfbcienten  von  der  Natur  des  Gases  fandei 
Widersprucbe  stebe,  oboe  jedocb  diesen  Widerspruch  in  i 
einer  Weise  zu  lOsen.  Sc) 

P.  W.  liiPFBBT.  Zur  Klkrung  der  Luftwiderstandsfragen.  Wocb< 
OeiteiT.  Inj.  u.  Arch.  16,  21»— 221,  256—289,  2*5—247,  274—275. 
J.  PopPEB.  Zur  Kl&rung  der  Luftwiderstandsfr^en.  rbi> 
—265,  284. 

A.  PiiSTTE.  Zur  Kl&rung  der  Laflwiderstandsfragen.  Ibid.  2< 
Die  erste  Abbandlung  giebt  Betracbtungen  Uber  den 
widerstand,  welcbe  zum  wesentlicben  Tbeile  auf  Beobacbt 
von  0.  Lilienthal  (Der  Vogelflug,  Berlin  1889)  beruben  un 
der  Theorie  des  Fliegens  zusammenbangen.  Der  Referent 
den  bier  in  Betracbt  kommcndeii  Fragen  zu  fern,  urn  zu  dei 
ciiBsion  zwiscben  Lippbbt  und  A.  Platte  einerseits  und  Pi 
andererseits  Stellung  nehmen  zu  kOnnen.  F. 


A.  Duboik.  Sur  un  nouveau  moyen  d’apprecier  le  mouv 
vertical  des  aerostats.  C.  B.  112,  1251—1258,  issif. 

Der  bei  einer  Ballonfabrt  bercits  praktisch  erprobte  A] 
ist  im  Wesentlicben  ein  Differentialmanometer,  bestebend  aiis 
U-fbrmig  gebogenen  Rsbre  von  wenigen  Millimetern  Durcbni 
beide  Enden  desselben  sind  mit  weiteren  Rfibren  von  rael 
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Eben«  mit  der  relativen  Windgesohwindigkeit  v set  i;  dk  \ 
BtaDdBComponenteD  in  and  senkrecbt  sar  Richtung  v Bind 
F = OjlSsp* sm*i,  N = 0,1 3 cost. 

Hat  die  Platte  die  Form  eines  Dreieckes,  und  bedentet  j den  V 
zwiachen  der  Plattenebene  und  einer  Ebene,  die  durcb  die 
metrieaxe  der  FlSche  und  die  Windrichtong  gebt,  so  foigt 
dem  ATANZDn’schen  Gesetze  (Istituto  nationale  Italiano,  T.  1,  ] 
F=  0,13su*«w’jsin>i,  F = 0,13«t>*ow*j«nico#i, 
JT  = 0,l3sv*eosjsinjsiniaiai, 
worin  sicb  F auf  die  Bicbtnng  r,  F auf  die  dacu  eenkrechte 
tnng  in  der  Zeichnungsebene,  N'  auf  die  an  v nnd  su  der 
nnngsebene  senkrechte  Richtung  bedehen. 

Es  wird  eine  Reihe  von  Gleitungsf&llen  untersucht. 

D.  ( 

S.  E.  Peal.  The  soaring  of  birds.  Nature  44,  ss,  lesif- 

Bei  der  Beobachtung  des  Fluges  grosser  Vdgel  hat  der 
wahrgeDommen,  dass  dieselben  weder  in  Windstille  noch  im  S 
Bchweben,  dass  sie  vielmebr  znr  Ausubung  dieser  Flugart  eine 
bewegte  Lull  vorzieben.  Diese  Vdgel  erbeben  sicb  tunkchsi 
Boden  ans  durcb  Fliigelscblkge , bis  sie  eine  Hdbe  von  I( 
200  Fuss  erreioht  baben;  erst  in  dieser  Hdhe  beginnen  sie  mi 

Scbweben.  Scl 

A.  C.  Baihes.  Tbe  soaring  of  birds.  Nature  44,  S20— 531,  189 
Zur  Erklkrung  des  Schwebens  der  Vbgel  verden  anfetei 
Luftstrbmungen  zngezogen.  Sei 

D.  Wilsok-Babxbb.  On  tbe  flight  of  oceanic  birda  Nature  4 
1891  f. 

J.  R.  Speabs.  On  the  flight  of  oceanic  birda  Nature  43,  319, 
Der  Verf.  hat  sehr  bttuflg  den  Flug  der  grossen  Vdgel 
achtet  und  gefunden,  dass,  wenn  der  Vogel  den  Wind  to 
Seite  bat,  er  sicb  so  gegen  den  Wind  neigt,  dass  die  ganze 
Oberflache  voin  Luftstrome  getroflen  wird;  dagegen,  wen 
Vogel  gegen  oder  mit  dera  Winde  fliegt,  dass  dann  eine  I 
Bewegung  der  Schwanzfedem  den  Vogel  ohne  FlUgeIsch1a| 
waits  Oder  abwkrts  ftihrt. 

Znr  Erkl&ning  des  Fluges  ohne  Flugcischlag  iiber  dem 
Itihrt  der  Verf.  an,  dass  die  Geschwindigkeit  der  LuftbeW' 
sicher  von  der  Meeresoberfliche  bis  in  die  Hohen,  welche  die 


Peal.  Baines.  Wilson-Babker.  Spears.  Riche t.  Marey.  285 

benatzen,  wachse,  ferner,  dass,  wenn  bei  starkem  Winde  hohe  Wellen 
auf  dem  Meere  entstehen,  diese  jedenfalls  auch  die  horizontale  Be- 
wegung  des  Windes  beeinflussen. 

Der  Yerf.  der  zweiten  Notiz  hat  beobachtet,  dass  die  Meer- 
schwalben  ziun  Steuem  auch  die  Fiisse  benutzen.  Das  HUngenlassen 
des  linken  Fusses  treibt  den  Yogel  nach  Baokbord,  das  des  rechten 
nach  Steuerbord  ab.  SeheeL 

C.  Righet.  Le  travail  de  Toiseau  pendant  le  vol.  Rev.  sclent.  48, 
684—686,  1891 1. 

Unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Production  der  Kohlensaur^ 
von  einem  Vogel  in  Ruhe  zuv  Production  desselben  Vogels  im 
Fluge  sich  verhalt  wie  1 ; 3 (analog  den  Beobachtungen  bei  anderen 
Lebewesen),  femer,  dass  von  der  aufgewendeten  chemischen  Arbeit 
nur  V*  nutzbiingende  Arbeit  umgesetzt  wird,  bestimmt  der 
Verf.  theoretisch  die  von  einem  Vogel  flir  1 kg  seines  KSi-per- 
ge'wichtes  aufgewendete  Arbeit  zu  etwa  kgm  pro  Secunde. 

Scheel. 

Mabby.  Le  vol  des  insectes  etudie  par  le  photochronographie. 
C.  R.  113,  15 — 19,  1891.  [Naturw.  Wochenschr.  6,  324. 

Die  Bedingungen,  die  fiir  wirklich  brauchbare  Photographien 
zu  erfiillen  sind,  fasst  der  Autor  folgendermaassen  zusammen: 

1.  Bei  dem  sehr  geringen  Kdrperumfange  der  Insecten  miissen 
dieselben  in  grSsster  Nahe  untersucht  werden,  um  deutliche  Bilder 
zu  erhalten. 

2.  Die  groBse  Geschwindigkeit  der  Fliigel  erfordert  eine  sehr 
kurze  Expositionsdauer. 

3.  Die  kurze  Expositionsdauer  erfordert  eine  sehr  intensive 
Lichtquelle. 

4.  Die  Insecten  miissen  wahrend  des  Photographirens  in  mdg- 
lichst  constanter  Entfemung  vom  Objectiv  sich  behnden;  zur 
grdsseren  Sicherheit  muss  man  den  Focus  mOglichst  tief  legen. 

Der  Verf.  giebt  einige  Proben  von  Photographien,  die  unter 
Berucksichtigung  dieser  Gesichtspunkte  erhalten  wurden,  und  be- 
handelt  die  M5glichkeiten , obige  Bedingungen  zu  erfiillen.  Die 
Expositionsdauer  konnte  er  bei  seinen  Photographien  bis  auf  V25000 
Secunde  herabsetzen.  Scheel. 


Mabey.  Emploi  de  la  chronophotographie  pour  I’^tude  des  appa- 
reils  destines  a locomotion  a^rienne.  C.  R.  113,  6i5— 617,  i89it- 
Verf.  emphehlt  die  Benutzung  der  Chronophotographie  auch 
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eu  dem  Zwecke  der  Prilfung  Ton  Flugkdrpern,  die  den  VogelkOi 
nachgebildet  sind,  and  er)Sut«Tt  seine  Metliode  an  einer  auf  t»< 
Weise  aufgeDommenen  Abbildungaserie.  Sche 


DE  Spabbs.  Le  mouvement  dee  projectiles  dans  I’air.  Aqd. 

•eient.  Bruxelles  16A.,  SS — 300. 

PE  Tipli.  Rapport.  Bnu.  8.  sc.  15  B.,  so — 86. 

In  dem  ersten  Tbeile  dieser  Abhandlung  sucht  der  Verf. 
Gestalt  des  Gesetzes  dea  Laftwiderstandes,  welche  flir  alle 
Bchwindigkeiten  passt  und  es  ausserdem  gestattel,  die  Quadrati 
zu  welcbeo  die  DinioN’scbe  Vereinfacbung  fiibrt,  in  endlicben  < 
dem  und  in  elemeutaren  Functionen  durchzufuhren.  Zu  die 
Zwecke  benutzt  er  geschickt  die  Eigenschafl  der  Ausdriicke 
der  Form  y)dz,  wo  — (x  — a)*  6*,  sich  genau  i 

griren  zu  lessen,  und  er  bestiiumt  die  Function  (p  und  die  Constai 
derart,  dass  das  analytische  Gesetz  mit  dem  dee  Experimentes 
alle  Geschwindigkeiten  Qbereinkommt.  Er  entwickelt  die  R 
nungen,  construirt  die  Tafel,  welche  in  der  Praxis  zu  ihrem  Ei 
bestimmt  ist,  und  macht  Anwendung  von  ihr  auf  die  Beweg 
der  Projection  des  Schwerpunktes  auf  die  Schussebene  in  ei 
bestimmten  Falle  (ogivale  Geschosse,  fthnlich  denjenigen,  die  in 
Versuchen  benutzt  sind,  welche  den  Recbnungen  des  Obersten  He 
zu  Grunde  lagen). 

Der  zweite  Theil  ist  betitelt;  „Bewegung  des  Geschosses 
den  Schwerpunkt;  Ablenknng;  Wurrdaaer.“  In  dem  Luftwi 
stande  unterscheidet  der  Verf.  soi^fUItig  den  djnamiscben  Dr 
proportional  dem  Quadrate  der  Gescbwindigkeit,  aber  abhUi 
von  der  vorderen  Gestalt  des  Geschosses;  einen  sistischen  Di 
nach  vorn , der  mit  der  Geschwindigkeit  wSchst  oder  constant 
einen  negativen  statischen  Dnick  nach  hinten,  der  mit  zunehmei 
Geschwindigkeit  abnimint.  Im  1 erforsoht  der  Verf.  die 
wirkung  der  Luft  auf  ein  Element  der  Geschosswandung  nach 
auf  den  Ausfluss  der  FUissigkeiten  beziiglichen  Formeln.  Im 
wendet  er  die  gefundenen  Formeln  auf  die  Untersuchung  der 
wirkung  der  Luft  auf  ein  Geschoss  von  ogivaler  Gestalt  an. 
den  §§.  3 , 4 und  •’)  ennittelt  er  die  Formeln  fdr  die  Beweg 
der  Geschosse  um  den  Schwerpunkt,  tlieils  unter  Bemitzung,  il 
unter  Vemieidung  der  elliptisdion  Functionen.  Der  §.  6 ist 
Ablenkung  gewidmet,  die  nur  in  der  Hjpothese  eiiics  der  vit 
Poteiiz  der  Geschwindigkeit  proportionalen  Widerstandes  unters 
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Jaksex.  LaDggesohoeee  vor  der  MOndung.  Arab.  f.  Art.  97,  42< 
497— &14,  1890t-  [Dingl.  J.  280,  207—208. 

Die  UntersuchuDg  beEweckt,  die  Fntge  ta  entscheiden,  ob 
gesohosse,  die  mb  gUtten  Ulafen  verfenert  verden,  Bioh  ilbersci 
Oder  nicbt,  nod  kommt  su  dem  Resultate,  dass  man  Langgeec 
oboe  RotatioD  verfenero  kfione,  welcbe  immer  mit  der  Spitse 
vom  geriobtet  bleibea,  aber  keiae  genfigende  Trefflahigkei 
reiohen.  Dieses  Kesultat  wird  aas  der  Gestalt  der  Gesobossd 
schlkge  duroh  je  1 m von  eioander  eatferot  anfgestellte  P; 
Bcbeibea  geBchlossea.  Die  Ursaohe  der  mangelhaOea  Trefinbi 
wird  ia  eiaer  seakrecbt  zur  Seeleaaze  gericbteten  Beweguaj 
RobnaGadnag  gefuaden,  welcbe  aaf  den  hinterstea  Tbeil  des  R 
eadea  jedes  berausfiiegenden  Geschosees  eiawirkt.  Vermuthv 
und  VorecblSge,  welcbe  daran  angeknQpft  werden,  bed&rfen 
dee  Verf.  eigener  Ansicfat  noch  der  praktischea  Erprobuag. 


P.  VrEiLLx:  Sur  la  compressibility  des  fluides  dans  lea  pbyaoo 
explosifs.  i.  de  pUyt.  (2)  10,  857—369,  lesif.  (Beibl.  16  , 577,  I 

Die  TAX  DER  WAALs’scbe  Zustandsgleichung  Air  D&mpfe  laai 
der  CLAUBiDs'scben  Fassung  p = — T(V^  ^ ^ 

und  Abel  habea  gezeigt , dass  sich  die  bei  der  Explosion 
SchiesBwolle  and  anderen  Explosivstoffen  in  geschlossenea  Gef 
auftretenden  Maximaldnicke  dutch  das  eratc  Glied  dieser  Gleic 
darstellea  lassea.  Auch  Yieille  uaterzieht  diese  Gleichung 
experimentellen  PrUfang  und  findet  sic  bestbtigt.  Er  faad  foir 
Drucke  in  Kilogrammen  auf  1 qcm: 

Beobschtet  Berechnet 

1060  1063 

2401  2391 

4093  4099 

Aus  der  Gleicbung  lassl  sicb  die  Foitpflanzungsgesobwindi 
der  Explosionswelle  ableiten,  welcbe  auch  der  directen  Messuo; 
ganglich  ist. 

Bezeicbnet  ^ die  Dichligkeit  der  Explosioasproducte,  so  it 
Oescbwindiirkeit 

berecbaet  beobacl 

Cu  Ct, 

J fiir  ■ — 1,4  fiir  ' — 1,0 


( 0,05 

ScbiesswoUe  { 0,10 
I 0,15 

Schwarzpulver  j ® 


1206  m 

1271 

1364 

657 


1099 
1185 
1270 
603 — 6 
632—6 
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2110®  bit  2697®  fbr  Nitroglycerin  3005®  C.  Diese  Zablen  si 
men  sowobl  rnit  solchen,  die  nach  dem  Verfabren  von  Malu 
nnd  LE  Cbatelieb  berecbnct  sind , als  anch  mit  denen , die  e 
aus  Drackmessungen  bei  der  Explosion  in  geschlossenen  Gefis 
ergeben,  bis  auf  etxra  6 Proc.  Qberein.  WJj 

Anonyni.  Venuohe  zar  Ermittelung  der  FortpAantungsgeschwint 
keit  des  GesehQUknalles  and  dee  Wertbes  tod  Sohallahren 
EntfernQDgsmeseer.  Arcb.  f.  Art.  98,  ue— ISO,  1801  f. 

Die  mit  Hulfe  von  MoHTAUDOs’scben  Schallnbren  and  Tert 
abren  angestellten  Yersache  warden  in  der  Weise  aasgef^brt,  < 
der  Beobaohter  telephonisch  mit  dem  Geachatzstande  verbao 
war,  v^hrend  er  sich  in  beksDnten  grbsseren  Entfernangen  vor  ( 
Geschiitze  in  einem  Sicherbeitsstande  befand.  Sobald  der  Schoes 
Telepbon  gehbrt  wnrde,  wurde  die  Uhr  in  Bewegung  geeetzt 
arreUrt,  ale  der  Knall  direct  mit  dem  Ohre  wahrgenommen  wa 
Beim  Blindsohiessen  and  beim  Schicssen  mit  Anfangsgesohi 
digkeiten  kleiner  als  die  gesetzm&ssige  Schallgescbwindigkeit  (33( 
ergaben  sich  roittlere  Enallgeschwindigkeiten,  welche  mit  den  I 
teren  annUhcmd  iibereinstimolten.  Bei  grfisseren  AnfaDgsgeschwini 
keiten  der  Gescbosse  warden  mit  verschiedensten  Kslibern  mitt 
Knallgeschwindigkeiten  gemessen,  die  selbst  nocb  aaf  grbssten  1 
femungen  das  Maass  der  gesetzmtoigen  Schallgescbwindigkeit 
tr&chtlicb  iibertreffen.  Das  Geschoss  beeinflasst  die  Fortpflanzui 
gesobwindigkeit  des  Knalles.  Bis  die  Geschossgesohwindigkeit  m 
die  gesetzm&ssige  Schallgescbwindigkeit  berabgesunken  ist,  bl 
KDallgeschwindigkeit  gleich  Geschossgeschwindigkeit.  Yon  da 
eilt  der  Knall  dem  Geschosse  voraus.  Es  wird  daraus  der  Sch 
gezogen,  dass  die  MosTArnou’sche  Schalluhr,  sowie  alle  Ubri 
Schallubren  nur  einen  Husserst  geringen  Werth  als  Entfemai 

messer  besitzen.  Wl 

Apparat  zum  Nachweise  von  Luftverdichtungen  und  -verdilanuD 
nach  SzTUANSEl.  Z8.  f.  Unterr.  4,  159,  1891 
Der  bereits  fruher  beschriebene  Ap]>arat  ist  vom  Alechan 
Hebbst  in  grosser  Empfindlichkeit  angefertigc  worden.  Schet 
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A.  VON  Miller  - Haubnfels.  Die  Schwebearbeit  beim  Vogelflug 
und  dessen  Nachahmungen.  Wochenscbr.  Oesterr.  Ing.  u.  Arch.  16, 
352—353. 

G.  TrouvEe.  La  navigation  adrienne  par  le  plus  lourd  que  Pair, 
feectr.  Paris  (2)  1,  117—119,  141—146,  1891 +. 

Kurze  WiederverCfTentlichung  einer  aus  dem  Jahre  1870  stammenden 
Construction. 

P.  G.  Tait.  Some  points  in  the  physics  oP  golf.  II.  Nature  44, 
497—498. 

£.  Vallier.  Note  complementaire  sur  les  mdthodes  actuelles  de 
balistique.  Bev.  d’Art.  37,  273—276. 

Nachtrag  zu  der  Arbeit,  fiber  welche  in  diesen  Ber.  46  [l],  381 — 383, 
1890  referirt  ist.  1)  Art  der  Bogeneintbeilung.  2)  Berechnung  des  ab- 
steigenden  Bogens.  3)  Correction  der  H5he. 

J.  A.  Longridge.  The  artillery  of  the  future  and  the  new  powders. 
London,  E.  and  F.  Spon.  [Nature  45,  146 — 147. 

Diego  Ollero.  Balistica.  [Bev.  d’Art.  38,  81—88,  1890. 

A.  G.  Grebnhill.  Trajectoire  d’un  projectile,  dans  le  cas  oil  la 
resistance  de  Pair  est  proportionelle  au  cube  de  la  vitesse.  Tra- 
duit  de  Panglais  par  le  capitaine  Gossot.  Paris,  Baudouin.  [Bev. 
d’Ait.  37,  96—97,  1890. 

Die  Originalarbeit  erscbien  in  den  Proceedings  of  the  Boyal  Artillery 
Institution* 

Gossot.  Mesure  des  vitesses  des  projectils  au  moyen  des  pheno- 
menes  soiiores.  Paris,  Berger-Levrault,  1891.  Scheel. 

H.  C.  L*  Holden.  The  measurement  of  the  velocity  of  projectils. 
Engin.  52,  489 — 490. 

Dem  Beferenten  nicbt  zuganglicb. 

J.  M.  Ingalls.  Handbook  of  problems  in  direct  five.  New -York, 
Wiley  f.  [Science  17,  11 — 12. 

Hat  lediglicb  artilleristisches  Interesse. 
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6.  A^roaMcbanik. 


Gilman.  Forscba^en  fiber  den  Gescboesflng.  J.  Fruki.  Znn. 
207.  [Dingl.  J.  2m,  28— SO,  1883. 

Nicht  lUKAnglich. 

Hbb.  Ueber  coouche  Pendelungen.  Arch.  f.  Art.  98,  471 — 479. 

Eioe  far  deo  Unterricht  bastiinmte  •lemantere  ErklArungsweii 
die  Eotetehung  der  ooni«chen  Pendeluog  der  aui  gezogeneD  Feuer 
verfeuerteo  Langgeecboue. 

N.  Sabudset.  Ueber  die  Winkelgeschwindigkeit  linglicher 
BObosse.  J.  {.  d.  niM.  Art  1891,  I— IS,  Nr.  1,  1 Fig.-Taf. 

F.  Gossot.  Solution  Bpproch^  da  probltime  balistique  pou 
canODB  de  la  muioe.  Parii,  Baudouin  et  Cie.  [BeT.  d'Art.  37 
—295,  1890. 

Sabudsky.  Sappl^ment  b la  solution  dea  problbmea  du  tir  oo 
Bar.  d’Art.  38,  45—56. 

Wiedergabe  der  Gedankeo  und  beaondei*  der  Tabellea  der  in  i 
Ber.  46  [ij,  386,  1890  angeceigten  Scbrift  dee  Verf.  mit  einigen  kriti 
eiolriteDdeo  Bemerkungen. 

A.  Chbistl.  Ein  Beitrsg  sum  indirecien  Schusa  der  Feldartil 
Mittb.  fiber  Art.  u.  Oenie  22,  427—470. 

Zumeist  milit&r-tecbniicbe  ErOrtemngen,  denen  aoweilen  einige 
retucbe  Ueberlegungen  beigemengt  sind. 

Lea  effecte  dea  projectiles  dea  faails  de  petit  calibre.  Bee.  aeien 
403—405,  1891. 

Eine  Beiprechang  der  Versucbe  Bbun'i,  nacb  weieben  die  Ve 
dangea  durcb  kleinkatibrige  Oeschoase  leicliteren  Charakters  sein  a 
alt  die  der  frfiberen  Waffeo.  Bekanotlicb  tind  diets  Verauche,  die 
lich  voD  chimrgiacbem  lotereete  tind,  bereitt  widerlegt. 

K Ladoox.  £tude  thcorique  d’uo  apparell  de  pointage  autonu 
pour  lea  battdriea  basses.  Ber.  d'Art  37,  261—272. 

Tbeorie  and  Betcbreibung  eioet  optitcben  Apparatet  zar  Abov 
der  Entfemung  dei  Zielet  vuiu  Getcbutze. 


294 


7 ft.  ElfttlicitiU. 


Das  V.  Capital  entbSit  die  Theorie  der  eodlichen  Verruckv 
dannerStibe  in  etwas  anderer  Weise,  aU  sie  euent  von  Kibcb 
entwiokelt  ist,  und  ihre  Anwendung  auf  einige  F&lle  des  G 
gewichtes. 

Das  VI.  Capitel  iet  den  Flatten  und  Menibranen  getridm* 

Im  Vll.  Capitel  findet  sich  die  Bebandlong  der  spec 
akustiseben  Probleme,  der  Fortpflanaung  von  Wellen  in  einen 
begrenzten  elasUsoben  Medium,  auf  einer  uncndlicben  Platte, 
eines  unendlichen  Stabes,  und  der  Sebwingungen  von  endL 
Flatten  und  Stkben. 

Die  letzten  drei  Capitel  sondem  sich  merklich  von  den  iibr 
sie  enthalten  im  Wesentlicben  eigene  Untersnehungen  desVerfa 
die  zuvor  im  „Joum.  de  I’ac.  polyt“  verdflentlicht  sind;  und 
finden  sioh  im  VIII.  Capitel  eine  Behandlung  der  allgemeinen 
setze  des  Gleichgewichtes  nnd  der  Schwingnngen  von  gekrQm 
Flatten,  im  IX.  die  Tbeorie  der  Glocken,  iro  X.  das  Problen 
Gleichgewichtes  eines  recbteckigen  Prismas,  das  mit  beiden  Gi 
fl&chen  gegen  starre  Wknde  gestemmt  ist  und  auf  den  Seitenfll 
Einwirkungen  erfkhrt,  die  von  der  lAngsrichtung  des  Prisma 
abhkngig  sind.  _ W. 

G.  J.  Miohaslis.  Ueber  die  Moleculartbeorie  der  Elssticit4t  I 
Kflrper.  Wied.  Ann.  42,  674—680. 

Angabe  einiger  Resultate  der  Untersuebungen  des  Verfs 
und  Andeutungen  iiber  denWeg,  der  dazu  gefbbrt  hat.  Es  ba 
sich  im  §.  1 urn  die  Drebungsiiiomente,  die  ein  MolecQl  in  I 
der  Deformation  des  Kdrpers  erf&hrt;  im  §.2  um  die  Ableitunj 
Ausdmekes  fiir  das  elastische  Potential  aus  der  Hjpothese 
molecularen  Constitution;  im  §.  3 um  elastische  Drncke,  die  : 
dnreb  Drebungen  der  Molecule  hervorgernfen  werden;  im  §.  ■ 
die  Deformation  eines  Cylinders  aus  magnetisirbarer  Substanz  < 
eine  magnetische  Krail.  TV 

H.  Rbsal.  Snr  les  expressions  des  pressions  dans  nn  corps  elas 
bomogene.  C.  B.  112,  sil— 8U. 

Verf.  giebt  eine  Methode  an,  um  die  Ansdriioke  fQr  die  t 
seben  Drucke  von  dem  allgemeinsten  Falle  eines  beliebigen  I 
genen  Krystalles  auf  den  Fall  eines  isotropen  Kdrpers  zu  spi 
siren,  die  er  fiir  neu  und  fiir  besonders  einfach  und  befried 
h&lt.  Sie  ist  indessen  wesentlich  mit  der  alten,  bereits  vo? 
Xeuuakn  befoigten  identiseb  und  weniger  einfach  als  alle,  die 
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z.  B.  die  von  EIibchhofp  in  seiner  Mechanik  angewandte,  sich  statt 
auf  die  Kraftcomponenten,  anf  das  Potential  beziehen.  W.  V. 


!E.  Beltbahi.  Intorno  al  mezzo  elastico  di  Gbeen.  Cim.  (3)29,241 
—250;  (3)  30,  126—137.  Rend.  Ist.  Lomb.  (2)  22  [12],  1891. 

Der  Verf.  betrachtet  ein  elastisches  Medium,  fur  welches  die 
Annahme  einer  Potentialdeformation  die  Gleichung 

fiir  das  Deformationspotential  q>  zur  Folge  hat,  und  constatirt,  dass 
fiir  ein  solches  das  elastische  Potential  tc  mit  dem  von  Gbeen  in 
die  Optik  eingefuhrten 

n = — iyy  e,)  + — + C(xy^  — ix^yy) 

+ 2E{2xxy,  — ZxXy)  -\-2Fi2yyZx  — Xyy,)  + 2 G{2z,Xy — y,Zx) 
libereinstimmen  muss. 

Er  untersucht  hierauf  eine  Reihe  verschiedener  Eigenschaften 
eines  solchen  (hypothetischen)  Mediums,  so  die  Transformations- 
eigenschaften  von  77,  die  Bedingungen  fur  seine  wesentlich  positive 
Natur,  die  Gestalt,  welche  II  annimmt,  wenn  man  darin  statt  der 
Deformationsgrdssen  die  Druckcomponenten  einfiihrt. 

Waiter  beantwortet  er  die  Frage,  was  bei  einem  GBSEN’schen 
Medium  dem  bei  isotropen  Kdrpeni  geltenden  Satze  entspricht,  dass 
Dvuck’  und  Dilatationsaxen  zusammenfallen , und  zeigt,  dass  der 
einzige  elastische  und  nicht  isotrope  Edrper,  fur  welchen  bei  einer 
blossen  Dilatation  in  einer  Richtung  — ohne  Querdeformationen  — 
eine  Hauptdruckaxe  in  derselben  Richtung  auftritt,  wiederum  das 
GBEEN^sche  Medium  ist. 

Hicran  schliesst  sich  die  Betrachtung  eines  anderen  speciellen 
elastischen  Kdrpers,  dessen  Potential  II  aus  dem  oben  angegebenen 
entsteht,  wenn  man  darin  die  Deformationsgrdssen  Xx^..»  durch  die 
Di-uckcomponenten  X*,...  ersetzt.  W.  V. 

L.  Ciccone  e F.  Campanile.  Determinazione  del  coefticiente  di 
elasticity  delP  avorio  e mism'a  della  velocita  di  propagazione  del 
suono  nella  stessa  sostanza.  Rend.  Napoli  (2)5,  187—197.  [Naturw. 
Rundsch.  7,  60. 

Die  Verff.  bestimmen  die  Fortpflanzongsgeschwindigkeit  V des 
Schalles  in  Elfenbeinstaben,  zunachst,  indem  sie  nach  Chladni  die 
Schwingungszahlen  longitudinaler  Tdne  durch  deren  Vergleichung 
mit  einem  Monochord  feststellen,  sodann,  indem  sie  nach  Kundt 
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die  WellenllDge  der  darch  die  St&be  in  einer  Glasrdhre  errc] 
stehenden  Luflwelleo  taessen.  Die  erete  Metbode  fohrt  sie  (u 
Werthe  F = 9,205  F*,  die  sweite  to  F = 9,0725  F»,  onter  F* 
FortpdanzuDgegeechwindigkeit  in  Luft  versunden. 

Aub  diesen  Zablen  bereohoen  sie  nach  einer  bekaonten  Foi 
den  specifuoben  Dehnungswiderstand  (vnlgo  EUsticitbtscoSfBeientei 
fiir  Elfenbein  tu  1932,9  resp.  1902,6.  Diese  Zahien  betieben 
zunSchst  mir  aur  die  specielle  Richtung,  in  der  die  Stibe  berge$ 
waren  und,  es  ist  mindeatens  zweifelbaft,  ob  sie  sich  aaf  an 
anwenden  lassen. 

Am  Scblusse  der  Arbeit  findet  sicb  eine  ZuBammenstellung 
Wertbe  von  Fg  bei  verscbiedenen  Temperaturen,  von  denen 
Verfasser  mebrere  zur  Bereobnung  von  E benuUt  haben.  Die  n 
tirenden  Zahlen  Air  E beziehen  eich  anf  nngefSbr  10”C.  H'. 


C.  Chbke.  a solution  of  the  eijuations  for  the  equilibrium  of  eb 
solids  having  an  axis  of  material  s^mmetiy,  and  its  applies 
to  rotating  spheroids.  Trans.  Canbr.  Soc.  15,  1—36,  isei. 

Wenn  die  elastischen  Krkfle  an  einer  Aze  (r)  des  Syst 
symmetrisch  sind,  dann  enthalten  die  AusdrQoke  Ar  die  aechs 
mentarspannungen  fllnf  unabh&ngige  eiastische  Constanten. 
Integration  der  Oleichgewichtsgleichnngen  wird  duroh  diese  a.' 
meinere  Annahme  principiell  nicht  erschwert.  FOr  die  cnbii 
Ausdehnung  d und  den  linearen  Dehnungsfaotor  dw/de  stellt  der^ 
durcb  Combination  der  arspr&nglichen  Oleiebungen  (cf.  Sa 
Vbnakt,  Th^rie  de  Nlasticitc  de  Clbbsch,  S.  77)  eine  gem 
same  particHe  Differentialgleichung  vierter  Ordnung  auf,  welcber 
ganze  rationale  Function  von  x,  t/,  r geniigt,  wenn  die  hdeh 
Potenzeo  derselben  die  vierte  niebt  Sbersteigen.  Im  voriieger 
Falte  sind  nur  die  Glieder  erster  und  zweiter  Ordnnng  beibehal 
Die  AusdrQcke  Air  d and  die/'de  enthalten  dann  je  zefanConstar 
welohe  je  drei  Bedingungsgleicbungen  unterworfen  sind.  Nacfa< 
w durch  eine  Quadratur  bestimmt  ist,  lassl  sicb  die  Vergleichui 
ans  einer  Differentialgleicbang  zweiter  Ordnung  gewinnen. 
Integral  dieser  Gleicfaung  nimmt  der  Verfasser  in  der  Form  e 
ganzen  rationalen  Function  dritten  Grades  der  Raumcoordina 
In  Folge  der  ursprunglichen  Gleicbgewicbtsgleichungen  ist  nun  s 
die  Verschiebung  c bekannt.  Im  Ganzen  treten  bei  diesem  I 
grationsverfabren  65  Constanten  ein,  zwischen  weicben  14  m 
h&ngige  Relationen  bestehen.  Die  iibrigen  51  Constanten  sind 
den  OberdbehenbedinguDgen  zu  ermitteln. 


Chbee.  Love. 
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Die  im  VorsteheDden  skizzirte  Integrationsmethode  wendet  der 
Yerfasser  auf  die  UntersnchuDg  der  Deformations-  and  Spannungs- 
verhkltnisse  in  einem  um  die  jer-Axe  gleichmS^ssig  rotirenden  Spha- 
roid  von  gleiohmkssiger  Dichte  an.  In  diesem  Falle  reduciren  sich 
die  Eusseren  Ki^fte  auf  die  senkrecht  zur  z-Axe  wirkenden  Com- 
ponenten  der  Gentrifdgalkr&fte.  Die  Fonneln  fiir  die  radiale  and 
axiale  Verschiebungsoomponente  werden  zunkchst  anf  die  Grenzfalle 
der  Ereisscbeibe  and  des  elliptischen  Cylinders  speoialisirt.  Die 
Elasticitatsconstanten  werden  auf  eine  einzige  reducirt  (Poisson’s 
Contraotionsverhaltniss  = 0,25).  Hieraus  ergeben  sich  fiir  dasVer- 
halten  der  Sph^roide  einige  interessante  Folgerungen.  Die  radiale 
Deformation  ist  fur  alle  Werthe  des  Axenverh^ltnisses  o/a  innerhalb 
des  SphSlroids 

= V 


rait  Ausnahme  eines  ddnnen  2.quatorialen  Giirtels  eine  Ausdehnung  — 
innerhalb  des  Giirtels  aber  eine  Compression.  Mit  wachsenden 
Werthen  von  c/a  verbreitert  sich  der  Gurtel  nach  den  Polen  hin  und 
erreicht  diese  fiir 


Fiir  noch  grossere  Werthe  von  cja  iiberdeckt  die  comprimirte  Schicht 
das  ganze  Sphkroid.  Bei  derUeberschreitung  des  kritischen  Werthes 
von  c/a  kndert  die  axiale  Normalspannnng  ihr  Vorzeichen.  Fiir  das 
Centrum  ist  sowohl  die  Spannungsdifferenz,  als  auch  die  Deformation 
ein  Maximum,  wenn 


ist.  Fiir  andere  Wei-the  des  PoissoN’schen  Verhaltnisses  (zwischen 
den  Grenzen  0 und  1)  hat  der  Yerf.  ahnliche  Discussionen  durch- 
gefuhrt  und  die  Resultate  in  numerischen  Tabellen  und  Zeichnungen 
mitgetheilt.  . Heun, 

A.  E.  H.  Lovk.  Note  on  the  present  state  of  the  theory  of  thin 
elastic  shells.  Proc.  Boy.  Soc.  49,  100 — 103,  1891. 

Diese  Bemerkungen  schliessen  sich  einer  Abhandlung  des  Yerf. 
iiber  denselben  Gegenstand  an,  welche  1888  in  den  Phil.  Trans, 
veroffentlicht  ist.  Die  dort  gegebene  Ldsung  des  Glockenproblems 
war  von  dem  elastischen  Potential  ausgegangen,  in  welchem  die 
Dehnung  der  Mitteld&che,  sowie  die  Aenderungeii  der  Eriimmungen 
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beriickaichtigt  waren.  Lord  Railriob  , Babbit  (PhiL  1 
1890)  und  Laub  (I^od.  Math.  Soc.  21,  1890)  habeo  daiiD  ge: 
daas  diese  I^Bung  nicht  auf  den  tiefsteii  Ton  des  achwingc 
Systems  fQhrt,  d.  h.  dass  dieses  nicht  in  dem  Dehnungstypus  enth 
iflt  Hierdurch  entsteht  aber  die  neue  Schwierigkeit,  an  untersu 
ob  die  Biegungen,  in  deren  Typos  die  betrefiende  Sobvingi 
periode  eu  erwarten  ist,  mit  den  Grenzbedingungen  vereinbar 
In  einfacberen  PSUen  (schwingende  Cylinder)  ist  dieser  Nacl 
mdglkb  gewesen. 

Zum  Schlusse  giebt  der  Verf.  einige  Berichtigungen  in  » 
Abhandlung.  He* 


M.  BBiLLOtTiH.  Deformations  homog&nee  finies,  ^neigie  d'nn  < 
iBotrope.  C.  B.  112,  isoo— 1503. 

Sind  -f  H,  y -|-  o,  s v die  Coordinaten  ernes  Piu 
eines  beliebigen  Kdrpers,  welcbe  durcb  Deformation  ans  dec 
spriinglicben  x,  y,  z geworden  sind,  and  sind  u,  t,  w gegeben  d 

K = D,*  + Gjy  + Gr,ir  2B,y  — 22Z(A, 

« = ffjx  + J)jy  + <?iS  + 2Jl|r  — 2RiX, 

w=  G,x  + OiH  + D,«  + 2Jlj*  — 2B,y, 


wobei  die  J>,  G,  B beliebig  gross  sind,  so  ist  der  deformirte  K< 
wieder  homogen,  falls  Gleicbes  ursprilngtich  stattfand. 

u,  V,  to  lassen  sicb  in  je  zwei  Tbeile  zerlegen,  die  resp. 
eine  Deformation  and  nur  eine  Drebung  darstellen ; erstere  entb 
nur  sechs  Aggregate  der  neun  D,  G,  R,  und  von  ibnen  allein 
somit  die  elastische  Energie  E des  deforrairten  Edrpers  abbAi 
Far  die  Drucke  Xi,...,  weicbe  Flkcbenstadce  erfabreo, 
vor  der  Deformation  normal  zu  den  Coordinatenaxen  lagen  ud< 
Flkcheneinheit  gleicb  varcn,  giebt  der  Yerfasser  oboe  Bewei: 
Beziehungen  an 


0Zx  , 

'bx  cij 


+ 


qX  = 


0*M 

TT*' 


dabei  sind  x,  y,  z die  nrspranglichen  Coordinaten  des  Punktes 
den  sicb  die  erste  Formel  bezieht,  und  ist  p die  ursprQnglicbe  Di 
X die  Componente  der  kusseren  Kraft  in  ihra. 

Sohliesslich  tbeilt  der  Verf.  einen  Ansatz  fur  die  elastist^eEn 
eines  nm  endliche  Betrkge  deformirten  Kdrpers  mit,  der,  wi 
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welches  einen  der  dritten  Potenz  der  Dicke  (2  A),  der  Breite  (2^) 
und  der  Knimmung  {1/q)  direct  proportionalen  Factor  hat.  Der 


_ - 6^ch2mh  — cos2mh 

zweite  Factor  ist  1 — — r — — t — , — • ^ 

mb  sh  2 mo  + stu2mb 


Hierin  bedeutet 


<y  = ■ — r nach  der  Lajiit'schen  Bezeichnnng  der  Elastic itiiu- 

3 1—0* 

constanteD  und  m*  = — • sh  und  ch  sind  die  iiblichen  AV*- 

4 

kiirzungen  fur  die  hyperbolischen  Functionen.  Das  Verhalten  de> 
zweiten  Factors  fbr  abnehmende  Werthe  von  q l&sst  sich  hiemach 
leicht  ersehen.  Heun. 


C.  A.  Cabus  Wilson.  The  influence  of  surface  - loading  on  the 
flexure  of  beams.  Phil.  Mag.  (5)  32,  481 — 503,  1891.  Ppoc.  Phya.  Soc. 
11,  194— 219,  1891. 

Die  UnterBuchung  beruht  auf  der  Annahme,  dass  der  Einfluss 
der  OberflSushenbelastung  independent  von  der  Wirkung  der  reinen 
Biegung  des  Balkens  bestimmbar  ist.  Deshalb  hat  der  Verf.  die 
Versuchsobjecte  (gut  gekiihlte  Glasstreifen)  auf  einer  ebenen  Unter- 
lage  befestigt  und  zunkchst  in  der  Mitte  einen  Stahlcylinder  von 
2 mm  Durchmesser  aufgesetzt,  welcher  durch  eine  Schraube  nieder- 
gedruckt  wurde.  Die  Spannungscurven  liessen  sich  dann  durch  die 
Interferenzerscheinungen  feststellen.  Um  die  Dispersion  zu  ver- 
meiden,  wurde  Natriumlicht  verwendet.  Die  Variation  der  Schub- 
spannung  lilngs  der  Normalen  lasst  sich  mit  hinreichender  Genanig- 
keit  durch  eine  Hyperbel  darstellen.  Bei  genflgender  St&rke  der 
Glasstreifen  ist  der  Einfluss  der  Unterlage  ohne  Belang.  Bei  einer 
zweiten  Versuchsreihe  wurde  unter  Anwendung  von  weissem,  circular 
polarisirtem  Lichte  festgestellt,  dass  der  Ort  der  Punkte  von  gleicher 
Schubspannung  ein  Ereis  ist,  und  dass  die  Schubspannung  in  jedem 
Punkte  umgekehrt  proportional  seinem  Abstande  von  der  Contact- 
stelle  ist  (cf.  Boussinebq,  Applications  des  potentiels  k Tetude  de 
I’^quilibre  et  du  mouvement  des  solides  elastiques,  1885).  Dm  den 
Einfluss  der  centralen  Belastung  auf  den  endseitig  unterstiitzten 
Balken  zu  untersuchen , hat  der  Verfasser  einen  Glasstreifen 
(128  X 19  X 5,5  mm)  mit  einem  untergelegten  weissen  Pi^ier  auf  der 
ebenen  Druckplatte  befestigt  und  central  init  65  lb  belastet.  Der  erste 
blaue  Streifen  erschien  in  einer  Tiefe  von  1,7  mm.  Hierauf  wurde 
derselbe  Streifen  in  einem  Abstande  von  120  mm  von  zwei  Stahl- 
cvlindern  (3  mm  Durchmesser)  unterstutzt  iind  in  der  Mitte  durch 
einen  gleichen  Cylinder  mit  55  lb  gediiickt.  Jetzt  erschien  der 


Wilson.  Bbillouin.  Emtaoe.  Chree. 
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blaue  Interferenzstreifen  anf  det  Unterseite  des  Glases.  Der  ent- 
spreehende  Druck  auf  den  Quadratzoll  ist  1,436  Tonnen.  Die  Con- 
stante  k in  der  Hyperbelgleichung  xy  — h findet  derVerf.  gleich  0,726. 
Durch  weitere  Versnche  wurde  endlich  anch  noch  die  Lage  der 
Hauptspannungsaxen  festgestellt. 

Der  Abhandlung  schliesst  sich  die  Wiedergabe  einer  brieflichen 
Mittheilnng  von  Stokes  an,  welche  sich  im  Wesentlichen  aaf  die 
Berechnung  des  Abstandes  der  neutralen  Punkte  von  der  Ober- 
dliche  des  Balkens  bezieht.  Anf  den  interessanten  Inhalt  seiner 
Analyse  des  vorliegenden  Problems  kann  jedoeh  hier  nicht  obne 
Anfiihrung  der  Rechnung  eingegangen  werden.  Heun, 


M.  Bbillouin.  Th^orie  elastique  de  la  plasticite  et  de  la  fragilite 
des  corps  solides.  C.  R.  112,  1054—1056. 

Die  kurze  Notiz  enthalt  die  vorlaufige  Angabe  von  Resultaten, 
zu  denen  der  Verf.  bei  theoretischer  Behandlung  nicht  vollkommen 
elastischer  Korper  gelangt  ist,  die  sich  aber  nirgends  zu  quantitativen 
Gesetzen  verdichten.  Ueber  die  benutzte  Grand vorstellung  und  den 
eingeschlagenen  Weg  theilt  der  Verf.  nur  mit,  dass  er  auf  dem 
Boden  der  kinetischen  Theorie  der  Materie  steht. 

Beil^ulig  sei  auf  das  immer  wieder,  so  auch  in  der  vorliegen- 
den Notiz  zur  Erscheinung  komniende  Missverstandniss  hingewiesen, 
als  seien  die  Capillaritatstheorien  von  Laplace  und  Gauss  „rein 
molecular^  (mol^culaire  pure).  Diese  Theorien  sind  iiberhaupt  nicht 
molecular;  sie  ruhen  auf  den  beiden  Annahmen  der  wechselseitigen 
Anziehung  der  Massenelemente  und  der  Incompressibilitat  der 
Fliissigkeit.  W.  V. 

W.  T.  A.  Emtagb.  On  a method  of  determining  the  velocities  of 
disturbances  in  elastic  media.  Phil.  Mag.  (5)  31,  464—469,  I89l. 

Fur  einfache,  fortschreitende  Wellen  ist  das  Moment,  welches 
in  einem  beliebigen  Theile  des  Mediums  durch  die  Stoning  des 
Gleichgewichtes  hervorgerufen  wird,  gleich  dem  Product  der  wirken- 
den  Kraft  und  der  Zeitdauer  ihrer  Wirkung.  Diese  Beziehung 
benutzt  der  Verf.,  um  die  bekannten  Ausdriicke  fur  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit  elementarer,  longitudinal  er  und  trans- 
versaler  Gleichgewichtsstdrungeu  abzuleiten.  Heun, 


C.  Chbbe.  On  some  compound  vibrating  systems.  Proc.  Cambridge 
Phil.  Soc.  7,  94.  Trans.  Cambridge  Phil.  Soc.  15,  189 — 266,  1891  f- 
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Die  umfaDgreiche  UDtereuohong  betriflt  die  VibraUone 
scbichteter  sph&rischer  und  cyliDdrisoher  elMtiscber  Systeme. 
einzelne  coDoentriBcbe  Sehicbt  iet  a)s  isotrop  vorauBgesetzt. 
dnrcb  iet  ecbon  der  allgemeioe  Gang  der  RechDuog  indioirt. 
eiaer  beetimmten  Periode  enteprecbende  partical&re  Integn 
DifferentialgleicboDgen  der  Vereohiebangen  besteht  aus  zwei 
toren  — aus  eioer  einfacben  periodiacben  Function  der  Zeii 
dem  allgemeinen  Integral  einer  linearen  Differeotialgleicbang 
Ordnung,  deren  unabh&ngige  Verftnderlicbe,  je  naob  der  Natu 
Oscillationen , eine  oder  awei  ortbogonale  Ranmcoordinaten 
Beeteht  daa  System  aus  n Schicbten,  dann  entbalten  die  Auad 
fur  die  cbarakteristischen  Verscbiebungen  (radiate  Oder  angi 
2n  willkbrlicbe  Constanten.  An  jeder  der  n — 1 Trennungef): 
existiren  zwei  Oberflbchenbedingungen.  Hierau  kommt  nod 
Jede  Grenzflbche  des  Systems  eine  Oberfibchenbedingung.  In 
endgultigen  Ausdruck  fur  die  Verscbiebungen  lassen  sicb  ala< 
Constanten  durch  eine  binreicbende  Anzahl  von  Beding 
gleichungen  bestimmen.  1st  das  System  von  zwei  OberfI: 
begrenzt,  so  kbnnen  eine  oder  beide  fest  sein,  d.  h.  die  Verscbiebt 
fUr  die  betreffenden  Flbchen  kOnnen  gleich  Null  fQr  jeden  \ 
der  Zeit  sein.  Der  Verf.  hat  fiir  die  verschiodenen  mbgl 
Fblle  die  Bedingnngsgleichungen,  welchen  die  Constanten  gen 
aufgestellt.  Die  explicite  Durchtiihrung  der  Recbnung  iin< 
Discussion  der  Rcsultate  erfolgt  fUr  die  Vollkugel  und  den  i 
Cylinder,  sowie  fiir  beide  Kdrper  mit  concentrischer  reap,  cona 
Aushdhlung,  and  zwar  jedesmal  mit  Rucksicht  anf  radiate 
transversale  Vibrationen.  Die  Berechnung  der  Perioden,  sowi 
Bestimmung  der  spannungsfreien  FIbcben,  der  Orte  maxi 
Spannung  und  der  Knotenflacben  erfordert  die  nuroerisobe  lA 
transcendenter  Gleicbungcn,  deren  Wurzeln  fiir  zahtreicb©  E 
fblle  mit  grosser  Miihe  bestimmt  sind.  Dnss  hierbei  die  Cvli 
functionen  eine  ausgedehntc  Verwendiing  gefundon  liaben,  is 
der  Natnr  der  behandelten  Probleme  erskbtlich.  Auf  die  E 
resuitate  kann  bier,  wegen  der  Mannicbfaltigkeit  der  N 
bedingungen,  nicbt  eingegangen  werden.  He 


C.  Chbbe.  On  thin  rotating  isotropic  disks.  Proc.  Cambridge 
Boo.  7,  201—215,  1891. 

Die  Ableilung  derDifferentialgleicliungen  fiir  die  Verschiehi 
und  Spanniingen  in  Anwendiing  auf  eine  Kreisscheibo,  welche 
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dem  Einflusse  von  CentrifugalkrUften  steht,  braucht  bier  nicht  weiter 
erdrtert  zu  werden,  da  sie  aus  den  allgemeinen  Principien  der 
ElasticitHtslehre  fliesst  und  aucb  vom  Verf.  nur  der  Yollst^digkeit 
wegen  voraasgeschickt  ist.  Die  particul^ren  Integrale  der  Gleich- 
gewicbtsgleichungen  sind  als  rationale  Functionen  des  Radius  und 
der  Hdhenordinate  (von  der  Mittelebene  gerechnet)  dargestellt  Die 
Constanten  derselben  sind  den  Grenzbedingungen  gem^s  bestimmt. 
Fur  die  beiden  EndflUchen  sind  sowohl  die  axiale  Normalspannung, 
als  aucb  die  Schubspannung  in  Bezug  auf  die  Meridianebene  gleich 
Null  gesetzt  An  den  RandflUchen  (fiir  den  allgemeineren  Fall  der 
concentriscben  Durchbohrung)  verschwinden  sowobl  die  meridionale 
Schubspannung  als  aucb  die  radiale  Normalspannung.  Nun  ent- 
stebt  aber  die  Scbwterigkeit,  dass  die  letztgenannten  Spannungen, 
wie  sie  aus  den  particulS^ren  Wertben  fur  die  Verschiebungen 
folgen,  nicbt  fiir  jeden  Werth  der  Hdhenordinate  verschwinden. 
Der  Verf.  iiberwindet  dieselbe  fur  den  Fall  sehr  diinner  Scbeiben 
unter  Anwendung  des  ST.-VBNANT’scben  Princips.  Er  verzichtet 
n^mlicb  auf  die  vollstandige  Aequilibrirung  der  radialen  Normal- 
spannungen  in  der  NUbe  der  Rander.  Die  LOsungen  von  Gboss- 
MANK  und  Maxwell  sind  als  specielle  F^lle  in  der  vorliegenden 
enthalten,  wenn  in  den  gewonnenen  Ausdriicken  fiir  die  radiale 
und  tangentiale  Spannung  Glieder  von  der  Ordnung  des  Quadrates 
der  Scbeibendicke  vemachlassigt  werden.  Heun, 


O.  J.  Lodge.  The  flying  to  pieces  of  a whirling  ring.  Nature  43, 
439,  1891. 

Aus  der  Formel  T = v^q  (T  Spannung,  t/’XJmfangsgeschwindig- 
keit,  Q specifiscbe  Dichte  des  Materiales)  schliesst  der  Verf.,  dass 
ein  Stabigurtel,  welcber  den  60.  Breitengrad  umfasst,  eine  Radial- 
spannung  von  30  Tonnen  pro  Quadratzoll  auszubalten  babe.  In 
geringeren  Breiten  sei  die  Haltbarkeit  der  durcb  die  Centrifugal- 
kraft  maximal  beanspruchten  Eabel  nur  durcb  die  Gegenwirkung 
der  (Gravitation  erkl^rlich.  Heun, 


O.  J.  Lodge  , A.  G.  Gbeekhill  , J.  A.  Ewing  , C.  V.  Boys, 
A.  M.  Worthington,  G.  H.  Bryans.  The  flying  to  pieces  of 
a whirling  ring.  Nature  43,  461—463,  1891. 

Die  vorstehende  Notiz  fiber  den  Einfluss  der  Centrifugalkraft 
auf  den  Spannungszustand  eines  parallel  mit  dem  Aequator  rotiren- 
den  Kabels  hat  eine  lebhafle  Controverse  hervorgerufen.  Zunachst 
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bemerkt  der  Verf.,  daas  die  von  ihm  angegebenen  Zahlen  sich  au: 
diejenige  Spannung  beziehen,  welche  erforderlioh  ist,  am  eli 
schwimmendeB  (buoyed)  Kabel  genau  in  parallele  Lage  zoii 
Breitenkreise  zn  bringen. 

A.  G.  GbbehhilIi  vermisBt  in  der  Formel  T — v^q  den  Factor, 
welcher  die  britiachen  Einbeiten  f&r  die  numerische  Aaswerthnu^' 
erfordem. 

T.  A.  Ewing  lenkt  die  Aufmerksamkeit  auf  das  Problem  der 
rotirenden  Scheibe  mit  concentrischer  Dorohbohrang,  von  welcbeu 
ihm  Ldsangen  von  Chbbe  (Quart.  Journ.  1888)  und  Gbobsmax> 
(Verb.  d.  Ver.  zur  Bef.  d.  Gewerbefl.  1889)  vorlagen. 

C.  V.  Bots  bezweifelt  auch  die  Ansicht,  dass  ein  frei  Bchwimmen 
des  Kabel  durch  den  Einfluss  der  Centrifugalkraft  gesprengt  werdei 
kdnne  und  verweist  wegen  des  Problems  der  rotirenden  Scbeilt 
auf  eine  Jugendarbeit  von  Clebk  Maxwell  (Sclent  Papers  1, 

A.  M.  WoBTHiNGTON  beoierkt  ganz  richtig,  dass  auch 
Seewasser,  welches  das  Kabel  scbwimmend  erb&lt,  vertical  nacl 
oben  getrieben  wird  und  somit  vollstbndiges  Gleichgewicht  vor- 
banden  ist. 

G.  H.  Bbtan  h&lt  ebenfalls  eine  effective  Spannung  des  Kabe!' 

wegen  der  Mitwirkung  der  Scbwerkraft  fiir  ausgeschlossen. 

Henn. 

Kabl  Peabson.  The  flying  to  pieces  of  a whirling  ring.  Natu^ 
43,  488,  1891. 

Der  Verf.  erkennt  die  Schwierigkeiten  einer  exacten  Losuni 
des  Problems  der  rotirenden  Scheibe,  welche  durch  die  Oberflacben 
bedingungen  verursacht  werden.  Eine  solche,  alien  Anforderungti 
geniigende  Behandlung  ist  erst  dann  zu  erwarten,  wenn  die  Eigtn- 
Bchaften  der  Functionen,  welche  linearen  partiellen  Differential- 
gleicbuugen  geniigen,  viel  eingehender  erforscbt  sind,  als  dieses  hi' 
jetzt  der  Fall  ist.  Ileun, 

J.  T.  Nicolson.  Spinning  disks.  Natui-e  43,  514. 

J.  A.  Ewing.  The  stresses  in  a whirling  disk.  Nature  43,  514. 

Beide  Notizen  enthalten  Berichtigungen  von  Versehen  ud<J 
Druckfehlern  — die  erstere  die  MAxwELL’sche  Ldsung  des  Scheibon* 
problems  betreffend,  die  andere  auf  die  Mittheilung  des  Verf.  in 
Nature  43,  462  Bezug  nehmend.  Bern- 

O.  J.  Lodge.  The  meaning  of  algebraic  symbols  in  applied  mathe- 
matics. Nature  43,  513. 
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Die  oben  angefbhrte  Formel  T = wird  trotz  der  Krilik 
voTi  A.  G.  GbeenhiiiL,  welcher  den  fiir  die  britischen  £inheiten 

62,4 

geltenden  Factor  2240~4^144~^  hinzugefiigt  wunschte,  vom  Verf. 
aufrecht  erhalten.  Heun, 


A.  S.  Herschel.  Tension  of  a girdle  of  the  earth.  Nature  43, 
513—514. 

Dass  das  Paradoxon  von  Lodge  nur  auf  vollkommen  parallel 
der  Niveauflache  des  Wassers  ausgestreckte  Kabel  Bezug  hat,  wird 
nochmals  hervorgehoben  und  durch  einige  numerische  Beispiele 
erlautert.  ’ Heun, 


O.  J.  Lodge.  The  whirling  ring  and  disk.  Nature  43,  533—584. 

Ewikg  hatte  fur  die  maximale  zulassige  Umfangsgeschwindig- 
keit  einer  rotirenden,  im  Centrum  durchbohrten  Ereisscheibe  den 

1 / Tr 

Ausdruck  y gegeben,  worin  ft  den  Poissox’schen  CoefB- 

cienten  (circa  bedeutet.  Der  analoge  Ausdruck  fiir  den 


1 /t 

rotirenden  Ring  ist  y'  — • 


Beide  untersoheiden  sich  durch  den 


Heun. 


C.  A.  Carus-Wilson.  The  flying  to  pieces  of  a whirling  ring. 

Nature  44,  31,  1891. 

C.  Chree.  The  flying  to  pieces  of  a whirling  ring.  Nature  44, 82, 1891. 

Eine  nahtlose,  kugelfbrmige  Stahlflasche  von  ^ Wandstarke 
und  Durchmesser  zeigte  bei  einer  Umdrehungsgeschwindigkeit 
von  16000  Touren  pro  Minute  eine  diametrale  Ausbauchung  von 
2".  Hieraus  berechnet  der  Verf.  fur  den  Aequator  des  Gef asses 
eine  Spanniing  von  31,5  Tonnen  pro  Quadratzoll.  Hiergegen  wendet 
Chree  ein , dass  dieser  Spannungsberechnung  die  wesentlichen 
theoretischen  Unterlagen  fehlen  und , dass  namentlich  die  Zulassig- 
keit  des  HooKE’schen  Gesetzes  fur  solche  extreme  Deformationen 
sehr  zweifelhaft  wird. 

Die  gesammte  im  Vorstehenden  skizzirte  Discussion  zeigt,  mit 
welchen  Schwierigkeiten  die  exacte  Behandlung  relativ  einfacher 
elastischer  Probleme  behaftet  ist.  Ohne  eine  genaue  Feststellung 
der  physikalischen  Daten  und  eine  grundliche  mathematische  Ana- 

Eortsohr.  d.  Phys.  XLVII.  1.  Abth.  OQ 
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ly^BB  baben  die  oberflJtoUicheD  Schitzoogen , wie  sie  in  den 
wendungen  gebr&aohlicb  sind,  in  der  Regel  oinen  ganz  imagL 
Werth.  He 

J.  Pkbbt.  Struts  and  tie* rods  laterally  loaded.  Proc.  Pbyt 
London  11,  290—296,  1891t-  Phil.  Mag.  (5)  33,  269—284,  1892.  [i 
New*  44,  308.  [Engineering  52,  734. 

Eine  tbeoretische  Bebandlung  dieses  wesentlicb  nur  fQi 
Praxis  interessirenden  Problems.  Die  gefundenen  Ldsnngen  w< 
an  rwei  Beispielen  erUutert.  Sch> 


J.  O.  Thohpbom.  Ueber  das  Gesetz  der  elaetiscben  Dehnung. 

Ann.  44.  355— S76,  ISOlf.  [Natorw.  Bundtcb.  6,  673—676. 

Die  vorliegende  Arbeit  dient  dem  Zwecke,  festzustellen,  ofa 
vie  weit  das  Gesetz  giiltig  1st,  nacb  welchem  die  elastiscbe 
Ikngerung  eines  Stabes  oder  Drabtes  einer  auf  ihn  virkendei 
lastung  proportional  sei.  Zu  diesem  Zwecke  vurde  im  Tburra< 
Strassbnrger  pbysikalischen  Institutes  etn  23  m langer  Drabt  d 
fest  aufgehkngt,  dass  selbst  bei  Belastungcn  bis  zu  18  kg  eine  < 
Marke  keine  wesentliche  Verschiebung  zeigte.  Die  durch  di« 
lastung  bewirkte  elastiscbe  Dehnung  wurde  durch  zwei  auf 
Marke  am  unteren  Ende  des  Drahtes  eingestellte  Ealhetoi 
gemessen,  deren  eines  die  Stellnng  der  Marke  bei  der  Nnllbelas 
deren  anderes  die  Senkung  der  Marke  zu  beobacbten  gesta 
Urn  eine  schnelle  Messnng  zu  ennOglicben,  und  den  stdrenden 
fluss  der  Nachwirknng  mbglichst  zu  verringern,  gebraucbte 
Verf.  einen  in  Glycerin  getauchten  Dimpfer.  Dadurcb  war  t 
Stande,  schon  innerbalb  10  Sccundcn  nacb  der  Bela^tung 
Katbetometer  einzustellen.  Die  an  sicb  unbedeuteuden  Tempei 
schwankungen  in  dem  gogeu  Nordcii  gelegenen  Tburme  wi 
durch  Beobachtnng  der  Lkngenbnderung  eines  stets  roit 
gleichen  Gewiclite  belasteten  Mes.singdrahles  gleichfalls  von  ! 
Lange  eliminirt,  welcher  mit  dc-m  Ilauptdrabtc  parallel  lief. 

Als  Correction  gingcn  in  die  Messiingen  einnial  die  durcl 
Volumeninderungen  hervorgerufenen  Temperaturfinderungen 
Dieselben  lassen  sicb  zwar  in  die  Hedmungen  einfiibreu  durcl 
nutzung  der  von  Thomson  abgolcituten  Gleicbuiig,  each  wc 
die  Temperatui^ndcrung  der  Belaslungsiinderung  proportional 
der  Verf.  zog  es  indessen  vor,  diose  Correction  fast  ganz  zu 
ineiden,  indem  er  diinne  Drahte  von  0,2  bis  0,3  mm  Durchm 
anwendete,  welche  ein  schnelles  Verschwinden  der  thennii 


Pebbt.  Thompsok. 
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Effecte  zeigen.  Doch  wurde  dabei  die  Grdssenordnung  der  Cor- 
rection durch  ein  mit  dem  Beobachtiingsdrahte  verldthetes  Thermo- 
element bestimmt.  Auch  unternahm  der  Verf.  einige  Control- 
messungen  an  dicken  Drahten. 

Was  das  zweite  von  der  elastischen  Nachwirkung  herruhrende 
Correctionsglied  betriffl,  so  suchte  der  Verf.  den  Einfluss  desselben 
experimentell  zu  ermitteln,  und  zwar,  indem  er  nach  einmal  erfolgter 
Belastung  den  Verlauf  der  Langenanderung  studirte.  Doch  fand 
er,  dass  die  wegen  der  Nachwirkung  nothwendige  Correction  sicher- 
lich  gering  ist.  So  ist  z.  B.  die  durch  1,2  kg  hervorgebrachte  Ver- 
langeruBg  gleich  43,55  mm  und  die  nach  13  Secunden  stattfindende 
Aenderung  nur  noch  0,01  mm. 

Die  Resultate  der  Arbeit  sind  im  Folgenden  gegeben. 

1.  Das  gewdhnlich  angenommene  Verlangeningsgesetz  ;|r  = aP, 
wonach  die  Dehnung  % eines  Drahtes  der  Belastung  P proportional 
sein  soli,  ist  nur  eine  Annaherung. 

2.  Das  Verhaltniss  zwischen  Dehnung  und  Belastung  lasst  sich 
durch  eine  Gleichung  folgender  Form  ausdrucken : 

= «p  + /3P2  + yP3, 

welche  in  den  speciellen  Fallen  sich  gestaltet 

a q 

fiir  Stahl  . . . / = 34,672  P -f  0,6498  P“  — 0,0525  P®  7,74  0,03263  mm* 

„ Messing  . , x = 34,924  P -j-  0,2386  P*  -f  0,1487  P«  8,42  0,0627 

„ Silber.  . . / = 38,907  P + 0,4462  P*  — 0,0313  P®  10,00  0,0687  „ 

„ Kupfer  . . / = 27,461  P -1-  0,2883  P*  + 0,0538  P»  8,99  0,0641  , 

in  den  beiden  zugefiigten  Colonnen  sind  die  Dichten  und  Quer- 
schnitte  der  benutzten  Drahte  angegeben. 

3.  Der  Elasticitatsraodul  des  nicht  deformirten  Kfirpers  be- 
rechnet  sich  mit  Hiilfe  der  Gleichung 


und  zwar 

fiir  Stahl  ....  20050  fiir  Silber  ....  8490 

„ Messing  . . . 10  370  „ Kupfer  < . . 12890 

4.  Die  auf  diese  Weise  berechneten  wahren  Elasticitatsmoduln 
konnen  bis  10  Proc.  grdsser  sein,  als  die  auf  gewdhnlichem  Wege 
ermittelten.  Es  wird  daher  nothwendig  sein,  physikalische  Con- 
stanten,  die  von  dem  Elasticitatsmodul  abhangen,  neu  zu  be- 
rechnen.  Scheel, 
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F.  OsHOMD.  Sur  lee  transformations  qui  accompagnent  U carb 
du  fer  par  le  diamant.  C.  B.  112,  &78— &80,  I8si  f. 

Xacbdem  die  Untersuchungen  andorcr  Experimentatorvn 
Zweifel  gestellt  baben,  dass  sich  der  Koblensloff  in  Pon 
Diamanten  direct  mit  dem  Eisen  vcrbindet,  verfolgt  der  Verf. 
Gegenstand  weiter,  nm  Keiintniss  von  der  Art  dee  Vorgange 
besondere  von  der  Temperatur,  bei  weicber  die  Verbindun 
sich  gebt,  zu  erbalten.  Die  Versiiche  fanden  in  reiner  Wass< 
atmosphere  statt;  der  Diuiaiit  war  in  kleinen  Stiicken  au 
elektrolytiech  gewonnene  EUen  aufgelcgt. 

Die  Versocbe  ergaben  bereita  bei  im  Mittcl  1045*  (40* 
der  Schmelzlemperalur  des  weissen  Gusseiseiis)  bei  Gegenvai 
4 Proc.  Dianiant  eine  merkbare,  wenn  aucb  geringe  Einwir 
die  Diainantstiicke  waren  ioi  Berubrangapunkte  schwarz  gew> 

Bei  hdherer  Temperatur,  1085*  bis  1125*,  fanden  sich  da 
aHe  DiamantstUcke  aufgeldst,  abgeseben  von  einem,  das  j 
Bcbwarz  gewordcn  war.  Fiigte  man  zu  dem  Eisen  8 Proc.  K 
stoff  in  Form  des  Diamanten  hinzn  — d.  h.  also  zweima)  at 
als  zur  Skttigung  des  Eisens  gelidrt  — , so  erbielt  roan  nach 
wbhrend  ^!^  Stunden  virkenden  Temperatur  von  1085*  bis 
graues  Eisen,  obwohl  die  Temperatur  iinterhalb  der  Sobinelzt 
ratur  des  Graueisens  geblieben  war.  Schwarze  Diamantf 
blieben  dann  uoch  am  Eisen  kleben. 

Es  ergiebt  sich  also  daraus,  dass  die  Cementation  schuelle 
voUstkndiger  wird,  sobald  man  den  Schraelzpunkt  des  weissen 
eisens  ubersohreitet 

Die  Untersuchung  der  ubriggebliebciien  Stiicke  des  gescbwi 
Diamanten  fUhrten  den  Verf.  zu  don  Behauptungcn : 

1.  Dass  der  Diainaut  an  und  fUr  sich  nicht  ins  Eisen  ei 
sondem  zuerst  bei  Beriibrung  rait  dem  Metalle  eine  molei 
Transformation  erfibrt,  welcbe  ihn  zur  Cementation  bef&bigt. 

2.  Dass  die  Diffusion  des  Kohlenstoffs  in  das  Eisen  al 
gleiterscheinuDg  cine  Diffusion  des  Eisens  in  den  transforr 
Diamanten  hat. 

Der  Vei-f.  benutzt  die  in  seincin  Besitze  befindlichen  Dia 
splitter  dazu,  nm  die  Abkiihlung  dieses  Materiales  mit  < 
LB  CHATELiEa’schen  Eleiuonte  zn  messen.  Zwischen  1200'' 
WOO®  zeigte  die  Abkiihlung  in  Wasserstolf  weder  eine  ano 
VVhrmeaufnahme  nocb  -abgabe.  Vieileicht  zeigen  nicht  alle  ^ 
taten  des  Kohlenstoffs  dieses  Vorhalton,  denn  die  Abkiihlung 


Osmond.  Smith. 
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Grapbitstiickes  zeigte  zwiscben  725®  und  685®  eine  schwache  Ab- 
nahme,  welche  auch  bei  der  Zuckerkohle  allerdings  weniger  deut- 
lich  zu  bestehen  scheint.  Die  beobachteten  Grdssen  liegen  zwar 
fast  nooh  innerhalb  der  Grdsse  der  Beobachtungsfehler ; der  Verf. 
theilt  sie  aber  dennoch  mit)  weil  die  Recalesceoz  der  Stahlsorten 
ebenfalls  in  diesem  Temperaturintervalle  gelegen  ist,  und  dies 
Zusammentreffen  dock  wohl  kaum  ein  zufalliges  genannt  werden 
kann.  Sehed. 

F.  Osmond.  Die  kritischen  Temperaturstadien  bei  Eisen  und  Stahl. 

Dingl.  Joum.  280,  80 — 85,  105 — 111,  1891  f. 

Der  Artikel  ist  ein  Referat  uber  einen  von  Osmond  beim  Mai- 
meeting  des  „Iron  and  Steel  Institute “ 1890  gebaltenen  Vortrag. 
Die  mitgetheilten  Resultate  sind  durcbweg  von  Osmond  bereits  an 
anderen  Orten  verdffentlicht  Sched, 


F.  Osmond.  Note  on  the  micro-structure  of  steel.  Engineering  51, 
716—717,  189lt. 

Aus  Mikrophotographien  hat  der  Verf.  folgende  Resultate  ent- 
nommen:  Sehr  weisser  Stahl  ist  von  polyedrischen  KOmern  reinen 
Eisens  gebildet,  in  denen  das  Eisen  krystallinische  Orientirung  zeigt, 
die  far  dasselbe  Kom  constant  ist,  aber  von  Kom  zu  Korn  wech- 
selt.  Die  Kdrner  des  Eisens  scheinen  von  fremden  Substanzen  — 
Carbid  des  Eisens  — umgeben  zu  sein.  Bei  steigender  Tempe- 
ratur  wachsen  die  Kdrner  zuerst  ohne  Formveranderung,  dann  ver- 
langern  sie  sich  nach  einer  Seite  und  bilden  parallel  liegende 
Gruppen. 

Ira  Stahl  von  mittlerer  Harte  bestehen  die  hellen  Theilchen 
aus  reinem  Eisen,  die  dunkleren  dagegen  aus  einer  Mischung 
von  Eisen  und  Carbid.  Ira  erhitzten  und  gut  bearbeiteten  Metalle 
bildet  d^  reine  Eisen  continuirliche  Massen,  doch  wird  bei  stei- 
gender Temperatur  die  Bildung  der  polyedrischen  Kdmer  immer 
deutlicher.  Im  harten  Stahl  verhalt  das  Eisen  sich  khnlich,  doch 
treten  die  beschriebenen  Erscheinungen  viel  seltener  auf.  Dem 
Verf.  gelang  es,  an  einer  300  mal  vergrdsserten  Photographie  die 
abwechselnd  hellen  und  dunklen  Streifen  zu  erhalten,  welche  Sobby 
zuerst  entdeckte  und  fur  alternirende  Laraellen  von  Eisen  und  Eisen- 
carbid  hielt  Sched. 

F.  J.  Smith.  On  some  new  methods  of  investigating  the  points  of 
recalescence  in  steel  and  iron.  Phil.  Mag.  (5)  31,  433—436,  1891. 
[Naturw.  Bundschau  6,  385.  [Lum.  electr.  40.  627—628. 


310 


7 a.  ElMticiUt. 


Urn  den  Zusaoimenhaog  zwiachen  der  LangeDandening  ud 
TemperaturSoderuDg  za  finden,  befestigte  der  Yerf.  aro  ur 
Ende  dea  za  untersuchenden,  vertical  aufgeh&ngtcn  Drahles 
Aluminiumbebel,  welcher  die  Bewegung  dea  nnteren  End< 
bedeutend  vergrdasertem  Maasasube  auf  die  beruaste  Trommel 
Chronograplien  aufzeichnete.  Die  gleichzeitig  erfolgende  Te 
raturUnderung  wurde  durch  ein  mit  deniDrahte  verbundenes  Tb« 
element  (Platin  mit  lOproc.  Platinrhodium)  mit  Hlilfe  eines  Gal 
meters  gemessen,  dessen  AusschlSge  photographiacb  fixirt  wu 
Aua  den  genonnenen  Curven  kumiten  die  kritiscben  Piinkt« 
gelesen  werden. 

Weiter  konnte  der  Verf.  mit  HQlfe  einea  an  den  Draht  fa 
geAihrten  Teleptiona  seine  Vermuthung,  dass  bci  den  kriti: 
Punkten  der  Draht  Schallschwingungen  aiisiibe,  bestStigen. 
erste  GerHuscb  entatand  scbon  bei  verhilinissmliaBig  niedrigerTe 
ratur;  der  zweite  Ton  kommt  etwa  bei  490*  C.  zu  Stande : 
drilte  Ton  endlich.  der  am  dcutlichsten  auftritt,  fUllt  mit 
zweiten  kritischen  Punkte  Osmond's  zusanmien.  Sch 


G.  Faubie.  Sur  les  loia  de  I'^crouissage  et  des  deformations 
manentee.  C.  R.  113,  84»— 350, 

Sei  F die  auf  die  Einheit  dcs  virklichen  Querachnittes  s 
kende  Kraft,  welche  der  Lange  L die  dauemde  VerlSng< 
1 ertheilt,  ferner  R die  Kraft,  bezogen  anf  die  Einheit  des  ursp 
lichen  Querschnittes  S,  fiir  welcben  die  Deformationen  aiifzui 
beginnen,  so  ist 


wo  K und  a zwei  von  der  Katur  des  Metalles  abh&ngige 
stanten  bedeuten;  das  Metall  muss  sicb  im  ausgeglOhten  Zus 
befinden.  Nimmt  man  dann  an,  dass  sicb  die  Dichtc  des  Me 
nicht  bndere,  so  ist  weiter 

s(Z  + 1)  = LS 

und  dnrch  Verbindung  beiderGleichungen,  wenn  man  =<I> 

- _ IL  

- L + 1 +^(z  + ;i  iL  + ui)  ■ 

Dnrch  diesen  Aiisdruck  lassen  sich  in  jcdera  Augenblick 
auf  die  Einheit  des  urspriinglichen  Querschnittes  bezogenen  ] 
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Gemenge)  oder  folgeweiae  bei  Legirungeo,  weiche  sich  wie  amoqi) 
GeiDCDge  (Lbsungen  Oder  GUs)  verbalteo.  Pie  Existeos  aowo! 
des  kryetallinischen  wie  des  amorphen  Ziietandea  der  Metalle  zeij 
sicb  QbrigeDB  beim  einfaohen  Aablicke  ihres  Brucbcs.  So  ist  dj 
Messing  mit  40  Proc.  Zink  krj'stallinisch,  mit  60  Proc.  amorp 
Pie  ausserordentlicbe  Ver&nderlichkeit  der  mechaniscben  Eige: 
scbaften  der  MeUUe  erkl&rt  sich  ohne  Pacwischenkuoft  irgei 
welcber  beeonderen  Isomerie,  wenn  man  bedenkt,  dass  dieselbt 
nicbt  Dur  rom  cbemiscben  ZusUnde  des  Metalles,  sondera  au< 
von  seiner  inneren  Structur,  d.  h.  der  Gestalt  und  Grdsse  der  Kr 
stalle  Oder  des  Eomes  der  Metalle,  und  der  Art  der  Vcrtheilui 
der  VerunreiniguDgen  abbingen.**  Seked. 


E.  Mebgadibb.  Sur  la  determination  des  constantes  el  du  co€f 
cient  d’eiasticite  de  l’acier>nickel.  C.  B.  113,  33—36,  iBSlt. 

In  einer  friiheren  Arbeit  hatte  der  Verf.  nacbgewiesen,  da: 
die  eigentlichen  elastiscben  Erscbeinungen  unter  den  versohiedenc 
Stablarten  nicbt  wesentlicb  sich  ftndem,  vorausgesetzt,  dass  die  Be 
miscbung  fremder  Bestandtheile  hbcbstens  1 Proc.  betrage.  D 
neuerdings  fabricirten  hochprocentigen  Nickelstahlsorten  baben  nv 
den  Yerf.  veranlasst,  aucb  diese  auf  ihre  elastiscben  Eigensobafte 
zn  untersnchen,  und  zwar  betrachtete  er  solche  Stahlsorten  td 
5,55  Proc.  und  25,01  Proc.  Nickel.  Pie  Methode  bestand  dari 
von  Scheiben  aus  diesem  Nickclstsbl  die  Scbwingungszablen  d< 
Grundtones  (ito)  nnd  des  ersten  barinonischen  Tones  (ft])  i 
bestimmen  und  aus  dem  Verli&ltnisse  n|/ti«  mit  den  Kiborhofi 
scben  Gleichungen  das  Verbaltniss  X'n  zn  berechnen.  Pie  Pimei 
sioiien  der  Scheiben,  in  Yerbindung  mit  diesen  experimentell  gefui 
denen  Grdssen  liessen  die  Werthe  des  Elasticitatsooefficiente 
ermitteln. 

Pie  Yersuche  ergaben  zunachst  das  Resultat,  dass  zweiScheibe 
mit  5,55  Proc.  Nickel  aus  derselben  Schmeizung  nicbt  den  gleiche 
Grad  von  Homogeneit&t  aufweisen,  denn  Xjfi  variirt  von  2,29  b 
1,60,  also  urn  35  Proc.  seines  Mittelwerlbes,  dagegen  weiohen  di 
Einzelbestimraungen  des  ElasticitAtscocihcienten  nocb  nicbt  urn  1 Pro> 
von  ibrem  Mittelwerthe  19922  ab. 

Andererseits  ergaben  zwei  ebenfalls  aus  der  gleichen  Schmeh 
herrOhrende  Scbeiben  mit  25  Proc.  Nickel  fiir  klfi  zwei  wenig  ve: 
scbiedene  Werthe  (0,834  und  0,806),  die  nahe  an  1 liegen,  worav 
man  auf  Isotropie  fur  diese  beiden  Proben  schliessen  kann. 


Mercadier.  Kurz.  Drude  u.  Voigt. 
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Der  Coefficient  der  Quercontraction  ist  fur  die  beiden  zuletzt 
besprochenen  Stahlsorten  im  Mittel  0,225,  identisch  mit  dem  Wertbe, 
den  CoBNU  fiir  Eis  von  St.  Gobain,  einen  jedenfalls  isotropen  Kdrper, 
gefunden  hatte.  Dagegen  sind  diese  Coefficienten  fur  die  beiden 
Scheiben  der  ersten  Stahlsorte  (5,55  Proe.  Nickel)  0,348  und  0,307 
und  stimmen  mit  den  vom  Verf.  fur  reinen  Stahl  gefundenen 
Werthen  (zwischen  0,315  und  0,333)  gut  iiberein. 

Die  Aufnahme  von  Nickel  in  hinreichender  Menge  scheint 
also  die  Isatropie  des  Stables  weeentlich  zu  fbrdern. 

Die  Versuche  lassen  fenaer  eine  bedeutende  Abnahme  des 
dynamischen  Elasticitatecoefficienten  von  reinem  Stahl  auf  solchen 
mil  25  Proc.  Nickel  um  10  Proc.  erkennen.  Das  Verhaltniss  des 
dynamischen  und  statischen  Elasticitatscoefficienten  andert  sich  gleich- 
falls  stark  mit  dem  Nickelgehalte.  Das  Verhaltniss  ist  fur  reinen 
Stahl  1*035,  fiir  solchen  mit  5,55  Proc.  Nickel  gleich  1,17  und  end- 
lich  fiir  Stahl  mit  25  Proc.  Nickel  gleich  1,54.  Scheel. 


A.  Kurz.  Die  Elasticitat  der  Coconfaden.  Exner’s  Rep.  27,  409 — 418, 
1891 1. 

Der  Verf.  gelangt  zu  dem  Schlusse,  dass,  je  kleiner  der  Elasti- 
citatsmodul,  desto  grosser  im  Allgemeinen  die  Elasticitat.  Cocon- 
faden  eignen  sich  zur  Aufhangung  wegen  ihres  kleinen  Schubmoduls, 
ihrer  grossen  Festigkeit  und  ihres  kleinen  Querschnittes.  Scheel. 


P.  Drudb  und  W.  Voigt.  Bestimmung  der  Elasticitatsconstanten 
einiger  dichter  Mineralien.  Wied.  Ann.  42,  537—548,  1891  f- 
W.  Voigt.  Einige  Berichtigungen  zu  den  von  mir  mitgetheilten 
Werthen  der  Elasticitatsconstanten  versohiedener  Erystalle  und 
dichter  Mineralien.  Wied.  Ann.  44,  i&8— 170,  1891 1* 

Nach  der  von  Voigt  frdher  auseinandergesetzten  Theorie 
bestehen  die  meisten  uns  isotrop  erscheinenden  Edrper  aus  Erystall- 
fragmenten,  welche  in  alien  mdglichen  Orientirungen  theils  mit, 
theils  ohne  ein  zwischenliegendes  Bindemittel  an  einander  gefugt  sind. 
Sind  diese  Krystallbrocken  klein  gegen  die  Dimensionen  der  beob- 
achteten  Stiicke  des  Mittels,  aber  gross  gegen  die  Molecularwirkungs- 
sphare  und  erfiillen  sie  ohne  fremde  Zwischensohicht  den  ganzen 
Edrper,  so  ist  es  m5glich,  die  Elasticitatsconstanten  des  aus  ihnen 
gebildeten  quasi-isotropen  K5rpers  aus  denjenigen  der  regelmassig 
kiystallisirten  Substanz  zu  berechnen.  — Sind  diese  Bedingungen 
nicht  erfullt,  so  werden  die  absoluten  Werthe  der  Constanten  zwar 
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auch  kleiner  ausfalleo,  als  4ie  voratebeu^e  Berechnuog  ergiebt, 
Verb&ltniBS  ab«r  wird  den  berechneleu  Werth  sebr  nahe  annebn 
raiisBen. 

Die  vorliegenden  experimentellen  Untenucbungen  Tcrfol^ 
den  Zweck,  diese  Tbeorie  durch  Bestimmung  der  Elaeticiti 
constanten  von  Substanzen  sowobl  in  regelmassig  kryatallisirten, 
im  dichten  Vorkommen  zu  Bliitzen.  Obgleich  die  nach  den  frill 
bescbriebenen  Methoden  des  Verf.  gewonnenen  Resuitate  nacb  die 
Richtung  nicht  alle  verwendbar  Bind,  so  eollen  sie  bier  docb  a 
gefiihrt  werden.  — Die  Bezeicbnungen  lehneo  aiob  an  frObere  V 
ofientlicbuDgen  des  Verf.  an,  wouacli 


_ r(4T  — E)  __  TjE—IT) 

“ “ (3T-£)  “ 131— E)  ' 


1.  Dichter  Fluistpath 11900  000 

2.  Solnhofener  Litbographenstein  . . . 7 070  000 

3.  Dichter  Baryt 7 400  000 

4.  , 7720000 

5.  Feuer»teio 7 700  000 

6.  Opal 3 910  000 

7.  Obsidian  (v.  d.  Liparisoheo  Inaeln).  . 7133  000 

8.  . (aus  Island) 8017000 


3370000  3,5 

2 370000  2.9 

2 760000  2,6 

3130  000  2,4 

660000  11,7 

231000  13,6 

1470000  4.8 

1828  000  4.3 


Der  Wertb  von  a/h  lur  Feuerstein,  der  nach  der  allgem 
angenommenen  Anfiassang  in  der  Hauptsache  aus  krystallisirter,  i 
Beimengungen  von  amorpber  Kieselskure  besteht,  nnd  Itir  0 
sobliessen  den  sclion  fruher  mitgetheilten  ftir  Qiiarz  (a'b  = IS 
ein,  und  acheinen  deranach  die  von  Voiot  entwickelte  Tbeorie 
bestStigen. 

Die  Bericbtigangen  bezieben  sicb  im  Wesentlicben  anf 
vorliegende  Arbeit,  und  zwar  auf  die  Werthe  von  !>  filr  Feuerst 
und  Opal,  sowie  die  enUtprecbenden  Werthe  fur  a b.  Die  Hen 
tignngen  sind  im  Referate  scbon  aufgenommen.  Scheel 


E.  H.  Amaoat.  Rechercbes  sur  i'elasticitc  des  solides  et  la  co 
pressibilite  du  merciire.  Ann.  chim.  pkys.  (6)  22,  95—140,  I89lt. 

Zu  den  Veraucben  des  Verf.  dienten  aU  Piezometer  kn 
f^rmige  Cylinder  mit  weicb  anfgelotheten  ebeiien  Endflachen,  welc 
Blei  ausgenommen,  aus  festen  Metallbarren  direct  auf  der  Dr 
bank  ausgebohrt  waren,  urn  auf  solcbe  Weise  eine  genilgci 
Garantie  fiir  mdglichste  HoniogciieMt  des  Materiales  zu  sicbe 


Am  A OAT. 
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Der  iunere  Durchmesser  dieser  Rdhren  betrug  2 cm.  Obgleicb  ea 
wunscbenswerth  gewesen  ware,  um  die  Unregelmassigkeiten  an  den 
Enden  auf  einen  rndgUchat  geringen  Bruchtheil  niederzudriicken, 
den  Piezometern  eine  betrachtliche  Lange  zu  geben,  so  musste  *der 
Verf«  dieselbe  aus  technischen  Griinden  doch  auf  70  cm  beschrankem 
Die  obere  Endflache  der  Piezometer  trug  einen  cylindrischen  An- 
satz,  auf  welchen  die  in  eine  Fassung  gekittete,  graduiile  Mess- 
rohre  mittels  einer  Ueberwurfsscbraube  aufgesetzt  war. 

Die  erste  Untersuchung  des  Verf.  erstreckt  sich  auf  eine  Prii- 
fung  der  fur  die  Form  seiner  Piezometer  abgeleiteten  theoretischea 
Formel 


dV=  aV 


3(l-2a)(PiR2_p^7?o^)^2(l+^)(P,-Po)  _ 


— 


' X 


p 


wo  Po  und  Pi  der  innere  und  aussere  Druck,  Bq  und  Pi  ausserer 
und  innerer  und  P ein  zwiscben  Pb  und  Pi  gelegener  Radius  ist, 
welcher  dem  Volumen  V entspricbt;  (a  den  PoissoN’schen  und  a 
den  Dehnungscoefficienten  bedeuten.  Die  Versuche,  die  fiir  specielle 
Falle  des  inneren  und  ausseren  Druckes  durcbgefuhrt  waren,  ergaben 
eine  gute  Bestatigung  der  Formel. 

Das  zweite  Capitel  bebandelt  die  Elasticitat  des  Glases  und 
des  Krystalles.  Die  angewendete  Methode  bestebt  darin,  die  Messung 
der  Verlangerung  durcb  eine  Messung  der  Volumenanderung  des 
von  aussen  einem  Drucke  ausgesetzten  Piezometei*s  zu  ersetzen, 

(5  — 4u) 

wobei  dV  = ^ FqP  wird.  Die  Volumenanderung  durcb 

Pi  Pq 

Zug  ist  dann  entsprecbend 

ri7'  = a(l  — 2ft)FoP'. 


Es  ergab  sicb  im  Mittel  aus  drei  bezw.  vier  Bestimmungen  mit 
verscbiedenen  Robren  der 


PoissoN’scbe 

Coefficient 

fiir  Glas  . • . . 0,2451 
„ Krystallglas  0,2499 


DehrmngS' 
coefficient  («) 
0,000  001  430 
0,000  001  602 


cubische  Compressibilitats- 
coefficient 
0,000  002  197 
0,000  002  405 


Die  Wertbe  fiir  die  Rdbren  derselben  Art  sind  sebr  wenig  von 
einander  verscbieden. 

Die  Elasticitat  der  Metalle  wurde  nicbt  nur  nacb  der  soeben 
bescbriebenen  Metbode  bestimmt,  sondern  der  Verf.  benutzte  dazu 
aucb  die  Metbode  von  Wbbthbim,  weil  in  diesem  Falle  die  Regel-, 
massigkeit  der  Cylinder  eine  scbfirfere  Messung  des  Dehnungs- 
coefficienten gestattete.  Zur  Messung  der  Verlangerung  sind  an 
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dem  oberen  and  unteren  Ende  des  Versuchsstabes  vertical  and 
gegen  einander  geriohtete  Metallatangen  befestigt,  welche  bei  der 
Belastung  Null  des  Versuchsstabes  sich  berQhren  und  damit  einen 
elektrisoben  Contact  scbliessen.  Tritt  eine  Verllngerung  des  Stabes 
ein,  so  wird  dieser  Contact  unterbrochen,  kann  aber  durch  Senkung 
der  oberen  Stange  mittels  einer  Mikrometerscbraube  wieder  hergestellt 
werden.  Aus  der  Grasse  der  Drehung  der  Scbraube  kann  man 
den  Betrag  der  Verlangerung  des  Versucbsstabes  ableiten.  — Im 
Folgenden  sind  die  gefundenen  Kesultate  angegeben.  Die  unter 
den  Ueberscbriflen  „2.  Metbode^  gegebenen  Wertbe  beaieben  sich 
auf  dieWEBTHEiM^Bcbe  Metbode. 


1 

PoissoN'scher 

Coefficient 

■ 

Cubischer 
1 Compressi- 
bilit&ts- 
1 coefficient 

1 

Elasticitftts- 
coefficient  1/cr 

1 

1.  Meth.i 

1 

2.  Meth.  Mittel 

■ 

1.  Meth. 

i 

2 Me  th. 

Hittel 

Stahl  .... 

‘ 0,2694  ' 

0,2679 

0,2686 

i 0,000  000  680  ^ 

1 20  333 

20  457 

20  395 

Kupfer  . . . 

' 0,3288 

0,3252 

0,3270 

0,000  000  857 

11  979 

12  312 

12  145 

Messing . . . 'i  0,3305  . 

0,3236 

0,3275 

1 0,000  000  053 

‘ 10  680 

11  022 

10  851 

Beltametall  . 

1 0,3330 

0,3468 

0,3399 

>0,000  001  021 

... 

to 

o 

11331  1 

11  697 

Blei  .... 

0,4252  1 

1 i 

0,4313 

0,4282 

1 0,000  002  761 

1 ^ 

1 1 626 

1493 

1 556 

Ein  weiterer  Abscbnitt  ist  einer  directen  Bestimmung  des  cubi* 
scben  Conipressibilitatscoeflficienten  gewidmet  Die  angewendete 
Metbode  berubt  auf  der  Voraussetzung,  dass  der  cubiscbe  Compressi- 
bilitatscoefficient  gleich  dem  Dreifachen  des  linearen  ist,  welcber  direct 
ermittelt  wird.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  die  Messrfihre  (von  1 m 
L^nge)  in  einem  Cylinder  einem  starken  Drucke  von  aussen  aus. 
gesetzt  und  ibre  Verkurzung  mit  zunebmendem  Druoke  direct  durch 
eine  nacb  Art  der  Spharometerscbraube  eingerichtete  Scbraube, 
welobe  einen  elektriscben  Contact  vermittelt,  bestimmt.  Nacb  dieser 
Metbode  ergab  sich: 

Cubischer  Compressibilitfttscoefflcient 
Brack  in  Atmospharen  fiir  Olas  fur  Kry stall 


zwiscben  1 und  500 

„ 1 „ 1000 

« 1 „ 1500 

„ I „ 2000 


0,000  002  250 
0,000  002  248 
0,000  002  235 
0,000  002  229 


0,000  002  454 
0,000  002  424 
0,000  002  415 
0,000  002  406 


Die  Rdhren  sind  dieselben,  welche  bereits  bei  den  oben  bebau* 
delten  Versuchen  zur  Anwendung  kameii. 

Den  experimentellen  Untersuchungen  folgt  eine  kritisobe  Studie 
fiber  die  Grfisse  des  PoissoN’schen  Coefficionten , dcren  Ergebniss 


Amaoat. 
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der  Verf.  dahin  resumirt,  dass  fiir  Fliissigkeiten  = 0,50  ist,  wie 
es  die  Theorie  fordert.  Je  mehr  sich  ein  Kdrper  dem  idealen 
festen  Zustande , d.  h.  einem  vollkommen  elastischen  Verhalten 
nahert^  um  so  mehr  verkleinert  sich  der  Coefficient  und  n&hert  sich 
immer  mehr  und  mehr  dem  Werthe  0,25.  Dieser  Zustand  ddrfte 
ftir  Glas  and  nachstdem  fur  Stahl,  beides  Materialien,  ffir  welche 
nahesu  diesen  Werth  hat,  annkherud  erfullt  sein. 

Die  weiteren  Beobachtungen  des  Verfassers  dienen  dann  der 
Bestimmung  der  Aenderung  des  Compressibilitatscoefficienten  von 
Glas  mit  der  Temperatur.  Der  benutzte  Apparat  war  wesentlich 
ein  sehr  emphndliches  Thermometer  mit  wechselnder  Quecksilber- 
menge,  welches  durch  Vermittelung  von  Quecksilber  von  aussen 
Drucken  bis  zu  200  Atmospharen  ausgesetzt  wurde.  Das  Ganze 
war  in  Dampf  bezw.  schmelzendem  Eise  auf  der  gewunschten 
Temperatur  erhalten.  Im  Folgenden  sind  die  gewonnenen  Resultate 
in  willkurlichen  Einheiten  aufgefiihrt  (Die  Verschiebtlng  der  Queck- 
silberkuppe  ffir  200  Atm.  betrkgt  etwa  200  Einheiten.) 


1 

1 

g 

s. 

a 

Piezometer  I (Glas) 

Piezometer  II  (Glas) 

Piezomet.  in  (Krystall) 

Defer- 

Vergrdsse- 

Defer- 

Vergrosse- 

Defer- 

Vergrosse- 

o> 

H 

maiion 

rung  in  Proc. 


mation 

rung  in  Proc. 

mation 

rung  in  Proc. 

1 

0®  ' 

202,7 

] 

2,95 

205,7 

1 

} 2,71 

182,8 

} 4,10 

100 

208,7 

211,3 

1 

1 

190,3 

200  1 

215,5 

1 

3,25 

1 

218,6 

I 2,99 

1 

203,0 

1 6,68 

Die  Zunahme  der  Volumenanderung  mit  der  Temperatur  ist 
demnach  deutlich  erwiesen.  Sie  ist  ffir  Glas  zwischen  100®  und 
200®  wenig  starker,  als  zwischen  0®  und  100®.  Fiir  Krystall  ist  die 
Zunahme  betrachtlicher.  Die  Aenderung  ist  grosser  als  diejenige, 
die  GuiiiLAUMB  aus  Thermometerbeobachtungen  gefunden  hat;  doch 
lasst  sich  diese  Verschiedenheit  aus  der  Verschiedenheit  der  benutzten 
Glassorten  erklaren.  Dagegen  sind  die  Aenderungen  wesentlich 
kleiner,  als  die  von  Pagliani  und  Vicentini  angegebenen. 

Endlich  ennittelte  der  Verf.  aus  den  gefundenen  Werthen  der 
Compressibilitat  des  Glases  in  Verbindung  mit  Untersuchungen  uber 
die  scheinbare  Compressibilitat  des  Quecksilbers  in  diesem  Glase 
(durch  Compression  von  aussen  und  innen)  die  absolute  Compressi- 
bilitat des  Quecksilbers.  Dieselbe  ergab  sich  im  Mittel 
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au>  den  vier  Kryetallpiezoinetem 0,000  003  033 

. , drei  Qlaepietometern 0,000  003  004 

3m  Mittel 0,000003  016 

Dieser  Worth  ist  wenig  grSseer  als  derjeoige  von  Rbokatilt  us 


von  Tait;  er  ist  fast  identisch  mit  dem  von  Guillaumb  aus  de 
Beobachtungen  von  Dbcahps  und  Amauht  abgeleiteten,  0,000003! 

Schefh 


W.  Nbobaub.  Ueber  den  Einfluse  der  elastischen  Nachwirkus: 
und  der  dauemden  Deformation  auf  3Iessungen  mit  Torsiont 
elasticit&t.  Wiad.  Aon.  44,  759—784,  ISOlt- 

Bei  Gelegetibeit  von  besonderen  Zwecken  dienenden  Beot 
acbtungen  gelangt  der  Verf.  zu  cinigen  aUgemein  interesairendei 
Resultaten: 

1.  Bei  Stahl-,  Neusilber-  und  Nickeldrahten  ist  der  Torsions 
modui  in  weiten  Grenzen  unabbAngig  von  dauemden  Deforniationer 
Es  wird  somit  duvch  Drillong  des  Drahtes  der  Modui,  welche 
durcb  den  individuellen  Charakler  des  Objectea  einins)  gegeben  isi 
nicht  geAndert. 

2.  An  einem  und  demselben  Drahte  lassen  sich  bei  zweck 
mbssiger  Behandlung  durcb  gewisse,  periodiscb  wiederkehrend 
Torsionen  dieselben  EndziistAnde  sowohl  in  Bezug  auf  dauernd 
Deformation,  als  auch  auf  elastische  Nachwirkung  herstellen.  — 
Werden  Torsionen  um  einen  constanten  Winkel  u bAnfiger  nacl 
einander  ausgefiibrt,  so  wird  der  Winkel  D der  dauemden  Defoi 
mation  stets  um  einen  immer  kleiner  werdenden  Zuwacbs  vei 
grbssert  Im  Grenzwerthe  von  D ist  moist  der  Winkel  N de 
elastischen  Nachwirkung  schon  sehr  klein  geworden.  Die  Winke 
D und  N sind  jederzeit  durcb  eine  bestiminte  Anzabl  Torsionen  < 
wieder  zu  erlangen.  Es  kummen  daher  jedem  ce  bestimmtc  i 
und  N zu. 

3.  Bleibt  ein  accommodirter  Draht  mit  derselben  Belastunj 
in  der  Lage,  in  welcher  er  accommodirt  wordcn  ist,  so  Sndem  sicl 
die  Accomniodationswerthe  mit  der  Zoit  nur  wenig.  Jede  Lager 
Snderung  aber,  sowie  jede  Verringerung  dor  Belastung  hebt  di 
Accommodation  ganz  oder  zum  Theil  wieder  auf. 

4.  Durcb  sehr  lange  fortgesetzte  Torsionen  um  den  Winkel  < 
ist  es  dem  Verf.  gelungen,  die  elastische  Nachwirkung  ganz  zur 
Verscbwindeii  zu  bringen.  Dann  ist  N = 0 und  der  Draht  drek 
sich  nach  Aufhebung  der  Torsion  sofort  in  eine  neiie  Ruholage  1 

b.  DrAhte  von  gleichen  Dimensionen  und  gleichem  Materi: 
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lassen  sich  beziiglich  der  Nachwirkung  nicbt  auf  gleiche  Zust^nde 
bringen.  Jedes  Drabtstiick  iut  daher  als  ein  Individuum  aufzufassen, 
Welches  sicb  auf  eine  ibm  eigentbiimlicbe  Weise  accommodirt 

6.  Die  Anzabl  der  Torsionen  a,  welcbe  notbwendig  sind,  um 
eiuen  Drabt  zu  accommodiren , ist  unabb^ugig  von  seinem  Durcb- 
messer. 

7.  Die  dauernden  Deformationen  eines  Drabtes  sind  seinem 
Querscbnitte  proportional. 

8.  Bei  Messungen  mit  Torsionselasticitat  empfieblt  der  Verf. 
folgendes  Verfabren:  Man  bange  den  Neusilber-  oder  Nickeldrabt, 
der,  wenn  mSglicb,  von  geringem  Querscbnitt  sein  soil,  fiir  die 
Dauer  von  einigen  Tagen  mit  dem  doppelten  oder  mebrfacben 
Betrage  desjenigen  Gewicbtes,  welcbes  er  bei  der  Messung  selbst 
tragen  soil,  belastet  auf.  Vor  der  Beobacbtung  tordire  man  den 
Drabt  zwei-  bis  dreimal  abwecbselnd  um  einen  bedeutenden  Winkel 
nacb  beiden  Seiten.  Dabei  ist  aber  notbwendig,  dass  die  letzte 
Torsion  in  demselben  Sinne  vor  sicb  gebt,  wie  bei  der  endgiiltigen 
Beobacbtung.  — Wird  der  Drabt  langere  Zeit  nicbt  verwendet,  so 
ist  es  zweckm^ssig,  ibn  nur  mit  geringem  Gewicbte  zu  belasten, 
docb  so  weit  wie  mdglicb  in  der  Lage  zu  erbalten,  die  er  bei  den 

‘ Messungen  einnimmt.  Scheel. 


P.  VON  Bjebk^n.  Ueber  die  Analogie  zwiscben  Kautscbuk  und 
Leimgallerten  in  Bezug  auf  Elasticitat  und  Warme.  Wied.  Ann. 
43,  817—830,  1891 1- 

Die  zur  Untersucbung  verwendeten  Kautscbuk-  und  Leimbander 
zeigten  ersteres  bei  Debnung  eine  kleine  cubiscbe  Dilatation,  letzteres 
ein  selbst  bei  den  gr5ssten  Debnungen  mebr  nocb  als  bei  Kautscbuk 
constantes  Volumen. 

Was  den  tbermiscben  Ausdebnungscoefficienten  betrifflb,  so  ist 
derselbe  fiir  Kautscbuk  scbon  bei  kleinen  Debnungen  negativ  ge- 
funden  worden,  wabrend  bei  den  von  fruberen  Beobacbtern  benutzten 
Praparaten  dieses  Verbalten  erst  bei  einer  Debnung  bis  auf  etwa 
das  Doppelte  eintrat. 

In  derselben  Weise  zeigen  die  Untersucbungen  der  Leimgallerte, 
dass  jedenfalls  bis  zur  Teinperatur  22®  bei  jeder  positive n Debnung 
der  tbermiscbe  Ausdebnungscoefficient  negativ  ist,  ganz  so,  wie  es 
bei  Kautscbuk  der  Fall  war.  Die  scbeinbaren  Ausnabmen  von 
diesem  Verbalten,  welcbe  die  gegebenen  Tabellen  und  Curven  er- 
kennen  lassen,  erklaren  sicb  durcb  die  sebr  bedeutende,  stets  posi- 
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live  NachwiricoDgsdilatatioD,  welche  sich  der  thermischen  Auh 
nDDg  soperpooirt. 

Endlich  nnterauoht  der  Vert',  die  thermieche  Wirkang 
lAngeD&nderung,  und  swar  fand  er  fQr  Kauiacbnk  die  Erwlnu 
bei  Dehnung  grdseer,  ale  die  Abkilblung  bei  Zusamioenneht 
Die  tbeoretiach  ermiltelten  Werthe  der  .Temperaturftnderung  i 
grdeser,  als  die  esperimentell  mit  Hdlfe  einer  Thermoebule  ermi 
ten.  Die  gleiche  Uotersnchung  bei  Leimgallerten  ergab  erst 
den  gr5sslen  Debnungen  eine  kleine,  aber  ganz  deutliche  Erwarm 
nod  beim  Aufb&ren  des  Slreckens  eine  Abkiibtung,  die  kleiner  ' 
ale  die  rorige  Erw&nnung;  also  ein  Verbalten  ganz  wie  bei  E 
Bvhuk.  Auch  diese  Resultate  laseen  sich  mit  den  theoretiech 
recbneten  Weithen  — die  experimentelle  Bestiminung  der  ep 
fiscben  Wbrme  der  Leimgallerte  mittela  dee  Eiecalorimeters  er 
0,5G  — in  Einklang  briugen.  Schec 


J.  LE  Chatelieb.  Einfluee  der  Temperatur  auf  die  mecbaniso 
Eigenecbaften  der  Metalle.  oenie  civil  leei,  33  s.  [Beibl.  16. 
—123,  1892t- 

— — Die  mecbaniechen  Eigenschaften  der  Metalle.  Bev.  gen. 
■ciencee  pnrei  et  appliqu^ee  18.  Aug.  1891,  22  8.  [Beibl.  16, 

1892t- 

In  den  vorliegenden  Versucben,  die  eicb  an  friibere  ooschliea 
warden  Stabe  von  16  mm  Diirchraeeeer  and  140  mm  lAnge 
Lnftbade  erbilzt  und  die  Vcrlbngerung  dee  longitudinal  belast* 
Stabes  bis  zum  Bruohe,  eowie  dae  Bruchgewicbt  bestimmt. 
Temperatur  wurde  dabei  bis  auf  2°  mittels  einoe  Tbermoelemei 
gemcssen.  Ausser  bei  Stabl  und  Eisen  bei  einer  Tempen 
zwisoben  200®  und  250®  trat  der  Bruch  etete  in  der  Mitte 
Stabes  ein.  Der  Unterscbicd  gegen  die  Plesultate  engliscber  I 
ecber  iet  dadurcli  begriindet,  dass  der  Verf.  die  Stabe  vor  < 
Versuche  bis  zur  Rolbglutb  erbitzu-,  wahrend  di&  in  England  un 
snchten  Materialien  nicht  angelassen  waren. 

Es  ergabcn  sich  folgende  Resultate: 

Das  Bruchgewicbt  des  rotlieu  Kupfers  ist  21  — 0,026 1,  das 
Glookenspeise  ist  bis  300®  constant,  von  da  ab  stark  abnehmc 
Zimibronze,  gewalztes  Messing  und  Alumiiiiiimmessing  (1  Pi 
Aluminium  und  30  Proc.  Zink)  zeigen  bis  zu  den  Teinperatii 
350®  bezw.  250®  bis  330®,  3.50®  eine  laiigsaine  Abnafanie  des  Bni 
gewichtes. 
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Eisen  und  Stahl  zeigen  besondere  Eigenthumlichkeiten : Das 

Bruchgewicht  erreicbt  bei  80^  ein  Minimum,  steigt  dann  bis  250^ 
und  fallt  zwischen  300°  und  350°  wieder  bis  auf  den  Werth  bei 
Zimmertemperatur  ab.  — Die  Elasticitatsgrenze  ist  bei  niederen 
Temperaturen  constant,  auch  zwischen  100°  und  250°  tritt  nur  eine 
geringe  Aenderung  ein,  nimmt  aber  daruber  hinaus  schnell  ab. 
Besondere  Versuche  lassen  erkennen,  dass  die  Aenderungen  der 
mechanischen  Eigenschaften,  die  Stahl  und  Eisen  in  der  N^he  von 
80°  erleiden,  durch  eine  von  den  permanenten  Deformationen  her- 
beigefiihrte  moleculare  Umwandlung  bedingt  sind.  Hiermit  hangt 
auch  zusammen,  dass  sich  Eisen  und  Stahl  zwischen  100°  und  250° 
bezw.  300°  sprungweise  und  mit  Gerausch  verhlngern. 

Die  Untersuchung  an  Nickel-,  Zink-  und  Nickeleisendrahteli 
(25  Proc.  Nickel)  zeigte  fiir  Nickel  bis  300°  ein  ziemlich  constantes 
Bruchgewicht,  von  da  ab  eine  starke  Abnahme  desselben.  Bei 
Zink  nimmt  das  Bruchgewicht  mit  steigender  Temperatur  sehr 
rasch  ab;  dabei  ist  ein  grosser  Unterschied  zwischen  langsamer 
und  schneller  Belastung.  Denn  wahrend  das  Bruchgewicht  bei 
einer  Dauer  des  Versuches  von  30  Minuten  10  kg  betrug,  war  es 
bei  11  Stunden  Versuchszeit  nur  6 kg.  Das  Verhalten  des  Nickel- 
eisens  h^ngt  ausserordentlich  von  seinem  magnetischen  Zustande 
ab.  Ist  es  unmagnetisch , so  ist  die  ElasticitSltsgrenze  sehr  klein 
gegen  das  Bruchgewicht;  ist  es  dagegen  magnetisch,  so  liegt  die 
Elasticitktsgrenze  dem  Bruchgewicht  sehr  nahe. 

In  der  zweiten  Abhandlung  stellt  der  Verf.  die  AbhAngigkeit 
der  mechanischen  Eigenschaften  der  Metalle  vom  Eom,  der  HSr- 
tung,  dem  Anlassen,  der  Zeit,  der  Temperatur  und  den  Verunreini- 
gnngen  zusammen.  Sckeel. 

Th.  Andrews.  Wirkung  der  Temperatur  auf  die  Festigkeit  von 

Eisenbahnaxen.  S.-A.  Proc.  Inst,  of  Civil  Engin.  105  [3],  18  S.,  1891. 

[Beibl.  16,  123—124,  1892f. 

Ein  1 t schweres  Gewicht  fiel  auf  die  Mitte  der  Axe  aus 
5 Fuss  Hdhe  auf.  Dabei  zeigten  die  bei  100°  F.  angestellten  Ver- 
suche eine  niehr  als  doppelt  so  grosse  Festigkeit  und  Durchbiegung 
derselben  Axen  als  diejenigen  bei  0°F. 

Im  Allgemelnen  gilt  Folgendes: 

Bei  hOherer  Temperatur  ist  die  Festigkeit  stets  grosser  als  bei 
niederer  Temperatur,  doch  hangt  der  Unterschied  auch  von  der 
Fallhohe  des  Gewichtes  ab.  Bei  den  Versuchen  zwischen  100°  und 
212°  F.  brachten  die  nachfolgenden  Schlage  gegen iiber  den  ersten 

Fortschr.  d.  Phys.  XL VII.  1.  Abth.  21 
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^ine  geringere  Darchbiegung  hervor;  die  Elasticit&tfigrenze  nimint 
also  mit  der  Dauer  des  Versuohes  zn.  Die  Brucbdilcheii  sind, 
wenn  bei  hdherer  Temperatur  erhalten,  faserig,  dagegen  von  nie- 
derer  Temperatur  stammend,  feinkdmig  and  krystalliniscb.  S<^eel. 


J.  Russnsr.  Ueber  die  Abbkngigkeit  der  Elasticitat  des  Kant- 
scbuks  von  der  Temperatur.  Wied.  Ann.  43,  533—543,  issif* 

Der  Verf.  kommt  auf  die  Versuobe  von  GbAtz  (Wied.  Ann. 
28,  354,  1886)  zuriick,  welcber  seine  in  CarPs  Rep.  18,  206,  1882 
gegebene  ErklArung  der  Elasticitkt  des  Kautscbuks  ablehnend  die 
Erklkrung  von  Schulewitz  (Pogg.  Ann.  144,  280,  1871)  als  die 
ricbtige  binstellt  und  tritt  nocb  einmal  an  der  Hand  seiner  fniher 
angestellten  Beobacbtungen  fiir  seine  Bebauptung  ein.  Er  stutzt 
seine  Erklarung  durcb  neue  Versucbe  mit  einem  dem  GRATz’schen 
Apparate  ahnlicben  • Instrumente  und  misst  an  verscbiedenen  Kaut- 
scbuksorten  und  bei  verscbiedenen  Temperaturen  die  Verlkngerungen, 
welcbe  an  ungedebntem  Kautschuk  durcb  kleine  Belastungen  be- 
wirkt  werden. 

Die  verdffentlichten  Tabellen  ergeben  fiir  den  scbwarzen  und 
grauen  vulcanisirten  Kautscbuk  die  Abnabme  des  Elasticitktsmoduls 
mit  Erbdbung  der  Temperatur.  Ein  solcber  Unterscbied  war  jedoch 
fiir  den  scbwarzen  Eautschukscblauch  fast  nicht  wahmebmbar;  auch 
wiederbolte  Versucbe  mit  demselben  and  mit  anderen  Kautschuk- 
scblaucben  ergaben  immer  dasselbe  Resultat.  Scheel. 


F.  Auerbach.  Absolute  Hartemessung.  Wied.  Ann.  43,  61 — loo, 
1891 1*  [Z8.  f.  pliys.  Chem.  8,  333.  Exner’s  Rep.  27,  321 — 343. 

Wird  eine  Kugel  auf  eine  ebene  Flache  fest  aufgedrtickt,  so 
werden  beide,  sowohl  die  Kugel  wie  aucb  die  Fl&che,  elastische 
Deformation  erleiden,  welche  bei  einer  bestimmten  Belastung  in 
eine  dauernde,  bei  sproden  Kdrpern  durcb  das^  Zerspringen  cbarak- 
terisirte  Deformation  iibergeht.  Den  Grenzwerth  des  im  Mittelpnnkte 
der  Druckflache  in  norraaler  Richtung  herrsclienden  Einheitsdruckes 
definirt  Hertz  als  die  Harte  des  betreffenden  Kdrpers. 

Der  Verf.  stellte  sicb  nun  die  Aufgabe,  diese  HERTz’sche 
Definition  auf  ihre  Brauchbarkeit  experimeiitell  zu  priifen.  Zu 
diesem  Zwecke  bediente  er  sich  als  druckender  Eugelfiacbe  einer 
Linse  vom  Krurnmungshalbmesser  p,  welche  mittels  einer  am  Hebei 
wirkenden  gemessenen  Kraft  auf  die  zu  untersuchende  Glasplatte 


Busbnbb.  Auebbach.  Babus. 
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gedrtickt  wurde.  Die  6r5sse  der  jedesmaligen  Beriihruiigsflache 
wurde  mikrometrisch  durch  die  Linse  hindurch  beobachtet. 

Die  Versuche  ergaben  als  wesentlichstes  Resultat,  dass  die 
obeli  definirte  H3,rte  von  der  Grosse  des  Linsenradius  abh^ngig  ist, 
\ind  zwar  ist  der  Dinick  auf  die  Flacheneinheit,  bei  welchem  ein 
Sprung  in  der  Platte  eintritt , um  so  grosser,  je  geknimmter  die 
'driickende  Linse  oder  je  kleiner  die  Druckdache  ist;  dabei  erhalt 
man  gleiche  Zahlen,  wenn  man  die  gefundenen  Drucke  P mit 

Tp  multiplicirt.  Bezeichnet  man  daher  nach  den  gemachten  Er- 

fahrungen  das  Product  P.]^p  als  die  absolute  HSrte,  so  findet  man 
fiir  diese  die  folgenden  Werthe: 

GlaB  I (weich) 214  ± 1 kg/qmm 

„ II  (mittelhart) 226  ±2  „ 

„ m (hart) 239  ± 2 

Bergkrystall  senkrecht  znr  Axe  . 295  ±2  „ 

Der  Verf.  giebt  zum  Schlusse  noch  eine  Vergleicbung  der 
Hlirten  mit  den  Elasticitatsmoduln.  Von  den  untersuchten  Eorpern 
ist  der  elastischere  zwar  auch  der  hartere,  aber  die  Harte  nimmt 
weniger  stark  zu  als  die  Elasticitat.  Scheel. 


G.  Babus.  The  continuity  of  solid  and  liquid.  Sill.  Journ.  (3)  41, 
325 — 326;  42,  125 — 128,  1891  f*  [Z8.  f.  phys.  Ohem.  9,  92,  1892. 

Der  Verf.  benutzte  zu  seinen  Versucben  die  Kopp’sche  Flasche 
zur  Bestimmung  des  specifischen  Volumens  in  der  Anordnung,  dass 
in  der  Flasche  coaxial  mit  ihr  eine  beiderseits  oflfene  Glasr5hre 
aufgestellt  war,  welcbe  unten  in  das  auf  dem  Boden  der  Flasche 
befindliche  Quecksilber  tauchte.  Der  ringformige  Raum  wurde  mit 
der  zu  unterstichenden  Fliissigkeit,  in  der  vorliegenden  Arbeit 
Naphtalin,  gefullt;  die  Glasrdhre  selbst  mit  Zinksulfat.  Die 
Aenderung  der  Hohe  der  Quecksilbersaule  in  der  Rohre  wurde 
durch  die  elektrische  Widerstandsanderung  des  Zinksulfatfadens  ge- 
messen.  — Die  Messung  der  Drucke  geschah  mit  einem  Amaoat’- 
schen  „manometre  k positions  libres“.  Die  Flasche  konnte  zur 
Herstellung  einer  beliebigen  Temperatur  in  passende  Dampfbader 
gebracht  werden. 

Mit  dieser  Einrichtung  wurde  der  Verf  in  den  Stand  gesetzt, 
sowohl  die  Isothermen  als  die  Isopiestics  zu  construiren,  ferner  die 
Beziehung  zwischen  Schmelzpunkt  und  Druck,  die  Beziehung  des 
specifischen  Volumens  zum  Schmelzpunkte  und  Druck  aufzufinden, 
und  gleichzeitig  das  Verhalten  der  festen  Substanz  bis  zu  einem 

21* 
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gewusen  Grade  bu  stadiren.  — Die  Beobschtuagen  reichen 
63'*  bis  130^  QDd  von  0 bis  1900  Atmosph&reD.  Et  ergab  s 
dass  das  specifisohe  Volnmen  des  flttssigen  Naphthalins  an 
Grenee  des  Erstarrens  mit  steigender  Temperatur  abnim 
dass  dagegen  das  speoifiscbe  Volumen  des  festen  Eorpers  in 
Nube  des  Schmelepunktes  rnit  steigender  Temperatur  w&chst;  da 
ist  das  snletzt  aufgelUhrte  Verbalten  deutlicher  als  das  eretere  a 
gesprochen.  Stellt  man  dies  Verbalten  graphiscb  dar,  so  mCia 
demnach  bei  welter  steigender  Temperatur  die  Curven,  weicbe  i 
specibscbe  Volnmen  in  Abh&ngigkeit  von  der  Temperatur  darstell 
sich  scbneiden  und  man  erbblt  dann  das  Bild  des  Andbew’scI 
Diagramms.  Der  Schnittpunkt,  velcher  bei  einigen  Tausend  Atx 
spbSren  Dnick  und  mehreren  100  Graden  Temperatur  gelcgen 
giebt  die  kritiscbe  Temperatur  des  fest-flUssigen  Zustandes. 
dieser  Stelle  geht  die  Flussigkeit  in  den  festen  und  der  feste  Kbr| 
in  den  fliissigen  Zustand  ohne  Aenderung  des  specifischen  Volutne 
uber.  Die  Beobaohtungen  stimmen  also  mit  denen  Jambs  Thc 
son's  Gberein. 

Die  Versuche  ergabeii  das  Vorbandensein  einer  gewiss 
Hysteresis,  d.  h.  der  isotliernie  Druck,  der  nSthig  ist,  iitn  c 
Napbtalin  erstarren  zn  lasson,  ist  bei  alien  Tempeiaturen  ei 
scbieden  grosser  als  der  Druck,  welcher  die  Verfldssigung  herb 
ruhn.  In  der  Riehtnng  der  fallenden  Temperaturen  scbneiden  si 
die  Curven  in  einer  Gegend  negativen  Druokes;  in  diesem  Schni 
punkte  wiirden  sicb  also  die  Bedingungeu  der  Sohmelzang  u: 
kebren,  d.  h.  jenseits  dieses  Scbnittpunktes  tindet  die  Scbmi^ui 
bei  einem  grdsseren  Druckc  statt,  als  die  Erstammg.  — Der  Ve 
erklkrt  dies  Verbalten  folgendermaassen : Der  qiiormale  Typu 

der  Scbmelzung  kndert  sich  in  den  „Eistypu8“  der  Scbmelaui 
durch  einen  nUebergangstypus"  hindurcb,  welcher  durch  den  Nu 
punkt  des  kleinsten  Volumens  cbarakterisirt  i^  Dieser  Ueb« 
gangstypus  liegt  nacb  Ansiebt  des  Verf.  unter  50**  C.  und  etwa  I 
— 1000  Atm.  Es  ist  bemerkeiiswerlb,  dass  der  normale  Typus  vi 
dem  Eistypus  in  Richtung  der  steigenden  Temperatur  erreicbl  wii 

Schtd. 

A.  Ditte.  Lemons  sur  les  m^taux.  I.  Vot.  sso  s.  Farit,  Dunod,  isi 
[Lum.  41ectr.  40,  446,  isuif. 

Das  Studium  der  Metalle  stGtzt  sich  auf  die  Daten  der  Therm 
chemie.  Das  ganze  Werk  zerfdllt  in  zwei  Theile;  die  erste  v< 
liegonde  Hatflc  ist  dem  allgemeineii  Studium  dieser  Kdrper  g 
widmet.  Sdted. 


I 


Ditte.  Mallock.  Schoppeb.  325 

A.  Mallock.  Some  measures  of  Young’s  modulus  for  crystals  etc. 
Proc.  Boy.  Soc.  49,  380*— S99,  1891  f. 

Die  Bestimmung  des  YouNG’schen  Moduls  geschah  an  kleinen 
Stiicken,  welohe  bei  der  Pressung  zwischen  drei  Schneiden  gelagert 
waren.  Die  Dickenanderung  wurde  durch  Spiegeluog  mit  einem 
Kernrohre  gemessen.  Fiir  den  YouNG’scben  Modul  ergaben  sich 
im  C.-G.-S.-System  folgende  Werthe : 


Stahl 

2,311  X 10'* 

Bauchtopas 

1,207X10 

Qchmiedeeisen  . . 

1,863 

Fluor  

r 1,200 

Platin 

1,754 

1 1,185 

OuffieiBen  .... 

1,608 

f 1,130 

Kupfer 

1,218 

Goldtopas 

9,515X10 

Messing 

1,130 

. 8.80 

Kobalt 

8,895  X 10" 

Turmalin 

8,135 

Aluminium  . . . 

6,025 

Quarz 

7,46 

'Wismuth  .... 

2,87 

Hartea  weisses  Glas  . . 

6,96 

Blei 

1,87 

Achat 

6,381 

Zink 

9,7  bis  6,1  X 10'* 

Weisser  Arkansasstein  . 

5,83 

Karfunkelstein  . | 

2,430  X 10'* 

Selenit 

6,505 

2,372 

Sehr  dichtes  Flintglas  . 

5,165 

Beryll 

2,076 

Bother  Marmor  .... 

3,20 

Turmalin  .... 

1,294 

Weisser  „ .... 

Die  beiden  Proben  Turmalin  waren  senkrecht  zii  einander  ge- 
schnitten.  : Scheel. 


L.  ScHOPPBR.  Vorrichtung  zum  Messen  der  Dehnbarkeit  und  Zer- 
reissfestigkeit.  D.  B.-P.  Kr.  53635.  [ZS.  f.  Instrk.  11,  349,  1891  f. 

Zusatzpatent  zu  Nr.  47745  (s.  diese  Ber.  46  [1],  415,  1890). 
Durch  einen  Hebei,  welcher  im  Augenblicke  des  Zerreissens  aus- 
geldst  wird,  wird  verhindert,  dass  nach  dem  Zerreissen  ein  fort- 
gesetztes  Drehen  des  Handrades  noch  einen  Einduss  auf  die  Stellung 
des  Dehnungszeigers  ausubt.  Scheel. 

A.  Mallock..  Note  on  the  instability  of  india  rubber  tubes  and 
balloons  when  distended  by  fluid  pressure.  Proc.  Boy.  Soc.  49,  458 
—463,  1891  f. 

Wenn  eine  cylindrische  Eautschukrdhre  durch  Wasserdruck 
von  innen  ausgedehnt  wird,  so  wird  dieselbe  ihre  cylindrische  Form 
so  lange  beibehalten,  bis  der  Durchmesser  sioh  in  einem  bestimmten 
Verhaitniss  vergrdssert  hat;  erst  in  diesem  Augenblicke  wird  die 
ROhre  ihre  cylindrische  Form  verlieren  und  ausgebaucht  werden. 
Unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Dicke  derWandungen  der  Rdhre 
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gegen  den  Radius  klein  ist  und  ferner,  dass  das  Material  der  Rdi 
incompressibel  ist,  bestimint  derVerf.,  ausgehend  von  den  einfacb 
Gesetzen  der  Elaeticitit  anf  tbeoretischem  Wege,  diesen  kritiscb 
Werth  des  Radius,  ansgedruckt  durcb  den  ursprbnglicben  Radi 
r<i,  su  1,815  fu  und  die  Lange  der  RObre  zu  l,58Jo,  wenn  c 
Anfangslbnge  bedeutct. 

Diese  theoretisch  ermittelteii  Werthe  prflft  der  Verf.  expe 
mentell  durch  einen  Apparat,  bestehend  aus  einer  Flascbe,  dur 
deren  Hals  die  Kautschukrbhre  eingefbhrt  wird.  Beide,  Flasc 
und  Rdhre,  werden  init  Wasser  gefullt  und  dann  von  innen  her  a 
die  Kautscbnkrdbre  ein  Druck  ausgebbt.  Die  'Volumen&nderui 
der  RObre  wird  dnrch  die  Menge  des  aus  der  Flascbe  austretend 
Wassers  gemessen,  die  Verlbngerung  der  Rbhre  wird  duroh  ein 
an  ihrem  anteren  Ende  befestigten,  aussen  auf  einer  Scala  spieU 
den  Zeiger  angegeben. 

Die  XJebereinstimnmng  zwischen  Tbeorie  nnd  Experiment 
keine  besonders  gute,  wie  es  wegen  der  nicht  genau  zu  ermitte 
den  Verh&ltnisse  von  vornherein  zu  erwarten  war.  Scheet. 


R.  W.  Wood.  Effects  of  pressure  of  ice.  Sill.  Joum.  (s)  41,  so — 
ISSlf.  {ZB.  f.  Naturw.  64,  sri. 

In  einen  Eisenblock  von  6x4x4  Zoll  Grbsse  war  ei 
I'VsZolI  weite  Oeffnung  eingebobrt,  welche  durcb  einen  festen  Sta 
kolben  verschlossen  werdeu  konnte.  Die  Hohlung,  welche  dut 
einen  engen  scitlioben  Canal  mit  der  Aussenluft  in  Verbindu 
stand,  wurde  mit  Eb  von  0**  gefbllt  nnd  nun  der  Kolben  nied 
gedriickt.  Bei  Anwetidung  eines  Druckes  von  drei  Tonnen  p 
QuadraUoll  begann  das  Eis  aus  der  seitlichen  Oeffnung  auszuflies» 
bezw.  auszuspritzen.  Der  Riickstaud  des  Eises  zeigte  sich  mit  A 
hebuug  des  Druckes  zu  einem  durchsichtigen  Kiumpen  vereini 

Dasselbe  Experiment  wurde  wicderbolt  mit  einem  andei 
Eisenbtocke,  der  jedoch  keine  seitliche  Oeffnung  besass.  Es  wurd 
beim  EinfUIlen  des  Eises  in  dasselbe  kleine  Kugeln  eingebettet  u 
ibre  Lage  genau  fixirt.  Alsdann  wurde  das  Eis  einem  Drucke  v 
sieben  Tonnen  pro  Quadratzoll  (933  Atm.)  ausgesetzt,  dock  zeigt 
die  Kugeln  keine  Lagenanderung,  die  Versucbe  ergaben  also,  d; 
das  Eis  noch  unter  diesem  Drucke  fest  war. 

Dieselben  Versucbe  wurden  aucb  bei  Teinperaturen  unter 
(bis  — 5^)  angestellt,  ergaben  indessen  das  gleicbe  Resultal  wie  i 
Yei-suche  bei  0”,  nnr  waron  die  KesuUate  deutlicher  ausgeprbgt. 


Wood.  Smith.  Newton  u.  Co.  Carus- Wilson. 
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Der  Verf.  benutzt  seine  Experimente  zur  Discussion  der  Er- 
scheinungen  der  Eiszeit.  Die  Drucke,  unter  welchen  damals  das 
Eis  stand,  sind  bei  Weitein  nicht  so  betrachtlich  wie  diejenigen, 
welche  der  Verf.  in  seinen  Experimenten  anwendete.  Nach  den 
Berechnungen  konnte  in  der  Eiszeit  nur  \/'4o  der  gesammten  Eis- 
masse  durch  den  berrschenden  Druck  der  iiberliegenden  Massen  in 
den  fliissigen  Zustand  iibergefuhrt  und  in  diesem  erhalteii  werden; 
der  vorkommende  grossere  Betrag  kann  nur  ^thermisch-geschmolzen^^ 
sein,  in  Folge  der  aus  dem  Erdinneren  zugefiihrten  WSLrme. 

Sched. 

Pr.  Ueber  Prufungsmascbinen  fur  Metalle.  Dingl.  Joura.  279,  151 
—154,  189lt. 

Dem  Principe  nacb  wird  bei  den  beschriebenen  Maschinen  das 
Versuchsstiick  durch  ein  Druck wasserspannwerk  auf  Druck  oder 
Zug  beansprucht,  und  die  aufgewendeten  Krafte  durch  eine  Hebel- 
wage  gemessen.  Die  Durchflahrung  dieses  Principes  bietet  nur 
ein  technisches  Interesse.  ScheeJ. 

F.  J.  Smith.  The  bursting  of  a pressure-gauge.  Nature  43,  223, 
I89lt- 

Nbwton  and  Co.  The  bursting  of  a pressure-gauge.  Nature  43,  366, 
1891  f. 

Beschreibung  eines  mit  einer  Druckpumpe  eingetretenen 
Ungliicksfalles.  Das  Metall  der  Pumpe  scheint  in  ^hnlicher  Weise 
wie  das  Meteoreisen  durch  die  Luftreibung  bis  zur  Schmelztempe- 
ratur  erhitzt  worden  zu  sein. 

Die  zweite  Notiz  enthalt  Bemerkungen  dariiber,  wie  die  be- 
treffende  Firma  derlei  Unglucksfalle  mit  Druckpumpen  entweder 
durch  passende  Wahl  des  Materials  ganz  vermeidet  oder  durch 
aussere  Schutzhiillen  jedenfalls  unschadlich  macht.  Sched. 


C.  A.  Cabus-Wilson.  The  rupture  of  steel  by  longitudinal  stress. 

Proc.  Boy.  Boo.  49,  243 — 255,  1891  f.  [Engin.  51,  709 — 710. 

Der  Verf.  untersuchte  Stahlstabe  von  verschiedenem  Querschnitt 
auf  ihre  Zugfestigkeit  bei  longitudinalem  Zug  und  fand,  dass,  wenn 
in  das  Stahlstiick  senkrecht  zur  Richtung  des  Zuges  eine  U - fbrmige 
Rinne  ausgedreht  war,  dass  dann  das  Bruchgewicht  (bezogen  auf 
die  Einheit  des  Querschnittes)  etwa  um  16  Proc.  grdsser  wurde,  als 
dasjenige  des  ungeschwachten  Stabes.  Dagegen  wurde  durch  eine 
V - fdrmige  Rinne  das  Bruchgewicht  bedeutend  herabgedriickt  Der 
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Grand  fur  diese  Erecheimuigen  ist  vornehmlich  darin  zu  suchen 
daes  einestheila  die  Zerreissang  eines  Stabea  wesentlich  darcb  Ab 
Bcheerang  in  einer  znm  Qaereohnitt  am  45<*  geneigten  Ebene  erfoigt 
welohe  Ebene  im  VerbiUtnise  zum  Qaerecbnitte  bei  dem  gerilltei 
Stabe  Tesentlich  grOaaer  iet  ala  beim  nngeachiriichten,  anderentheib 
daaa  an  der  Einachnttrangsstelle  beaonden  groase  Spannungen  suf- 
treten,  welche  aich  ungleich  Qber  den  kleinaten  Quenohnitt  ver- 
theilen  nnd  daa  Zeireissen  an  dieaer  Steile  befbrdern.  Welober  Ton 
beiden  Einfliiaaen  fiberwiegt,  bingt  weaentliob  von  der  Form  der 
Einachniiraog  ab. 

Beaondere  Untereucbnngen  atellte  der  Yerf.  uber  die  Grdaee 
dea  Abacbeerungavrideratandea  an  und  fand,  daaa  dieaer  entgegen 
der  Theorie  kleiner  ala  die  H&lfte  dea  longitudinalen  Brucbgewichtes 
iat,  und  zwar  im  Yerfabltoiaa  derGrbaaen  dea  mit  \/2  multiplicirten 
kieinaten  Querachnittea  zn  der  urn  45'*  gegen  die  Ricbtang  dea 
longitudinalen  Zugea  geneigten,  durcb  die  Mitte  dea  kleinaten  Quer- 
achnittea  gelegten  Ebene.  lat  diea  VerbiUtDiaa  gleieh  6 and  iat  daa 
wahre  Bracbgewicht  fur  Zug  gleicb  p,  ao  iat  demnsch  der  Abaobee* 
rungawiderstand  gleicb  '/tOp. 

Yerf.  atellt  endlioh  Yerauche  an  tiber  die  Form  der  Bracbfl&che 
bei  verachiedenen  Fonnen  der  Yerauchastbbe  und  an  veraobiedenen 
Materialieo.  Abgeaehen  von  uDvermeidlichen  Unregelm&augkeiten 
etimmeo  die  erbaltenen  Flftchen  im  Allgemeinen  mit  den  erwarteten 
Uberein  und  beatbtigen  die  Tbeorie,  daaa  daa  Zerreiaaen  weaentlicb 
durcb  Abscbeerung  erfoigt  Scheel. 


Die  Featigkeit  von  Drbhtcn  aua  Kupfer  und  aua  Deltanietall.  Naturw. 

Wochenachr.  6,  419,  1891  i". 

Zum  Zwecke  dea  evenlaeUen  Gebrauchea  bei  Dampfrbhren  wurde 
die  Featigkeit  deaDcltametalles  im  Yergleich  mit  Kupfer  einer PrQfutig 
unterworfen.  Kupfer*  nnd  Deltametalldrabte  warden  zuerat  bei  ge* 
wdbnlicher  Temperatur,  dann  bei  227,28“,  der  Scbmelztemperatur  dea 
Zinns,  verglichen.  Daa  Ergebniaa  war,  daaa  im  nicht  auagegiflhten 
Zustande  das  Deltametall  atiirker  ist  ala  Kupfer,  aber  weniger  debn* 
bar.  Bei  zunehmender  Temperatur  bUsaen  beide  Metalle  viel  von 
ibrer  Featigkeit  ein  and  gewinnen  an  Dehnbarkeit  Bei  einer  Tem- 
peratur von  227,28“  zeigt  aich  der  Kupferdraht  aber  bedeutend 
aohwicher,  ala  der  gleicbzeitig  unterauchte  Drabt  ana  Deltametall, 
und  biiaste  zudem  aeine  frbbere  groase  Debnbarkeit  ein.  Sehed. 


Kick.  Yates.  Steinee. 
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Das  Biegen  von  Gusseisen.  Scient.  Amer.  [Polyt  Kotizbl.  46,  til,  1891  f. 

Praktiscbe  Aasfuhrutigen  in  Amerika  lassen  den  Schluss  zu, 
dass  es  wohl  mQglich  ist,  Gusseisen  in  beacbtenswerthem  Grade  zu 
biegen  oder  gerade  zu  ricbten,  unter  der  Yoraussetzung,  dass  man 
das  Eisen  einer  sorgsamen  Bebandlung  bei  sebr  geringer  W^rme 
und  gleicbzeitiger  Einwirkung  eines  angemessenen  gleicbfdrmigen 
Druckes  unterwirft.  Ob  dasselbe  aucb  bei  deutscbem  Gusseisen 
erreicbt  werden  kann,  bleibt  dabingestellt.  Scheel. 


F.  Kick.  Der  Tragmodul  ist  kein  Maass  der  Harte.  Dingl.  Joum. 

281,  292—293,  1891 1. 

Die  vorliegende  Notiz  wendet  sicb  gegen  die  von  Ejbsoh  und 
von  Habtio  in  kiirzlicb  erscbienenen  Abbandlungen  ausgesprocbene 
Auffassung,  dass  der  Tragmodul  ein  Maass  der  Harte  sei,  deren 
Unbraucbbarkeit  der  Verf.  an  verscbiedenen  Beispielen  darlegt,  voi- 
ausgesetzt,  dass  man  die  mineralogiscbe  Definition  der  Hlu*te  aufrecbt 
erbalten  wolle.  Will  man  dagegen  diese  letztere  Definition  aufgeben, 
so  muss  man  notbwendigerweise  von  einer  Zugblute,  Biegungs* 
barte,  Druckbarte^  Scbeerbarte  u.  s.  w.  reden,  da  diese  Eigenscbaften 
sicb  nicbt  gleicbmassig  andem.  Allerdings  wiirde  dadurcb  eine 
grosse  Begriffsverwirrung  eingefubrt  werden.  Scheel. 


J.  A.  Yates.  Stresses  in  steel  plating.  Engin.  51,  629—630,  1891  f. 

Verf.  tbeilt  die  Metbode  mit,  nacb  welcber  er  in  einem  prak- 
tiscben  Falle  die  inneren  Spannungen  von  Stablplatten  berecbnete, 
die  einem  Wasserdruoke  ausgesetzt  waren.  Einzelbeiten  lassen  sicb 
bier  nicbt  gut  wiedergeben.  Scheel. 

F.  Steineb.  Yerbalten  verschiedener  Eisensorten  bei  sebr  niedriger 
Temperatur.  Stalil  und  Eisen  1891,  Nr.  12.  [Dingl.  Jonm.  282,  252, 
1891 1. 

Es  wurden  drei  Eisensorten  (Scbweisseisen , Flusseisen  und 
Gussstabl)  in  Blecbform  untersucbt.  Die  Abkdblung  derselben  ge- 
scbab  in  einem  sogenannten  Frostsacke  mittels  flussiger  Koblens5ure 
auf  — 40®  bis  — 50®  C.  Nacb  30  Minuten  wurde  das  Versucbs- 
stdck  mit  der  Zange  dem  Frostsacke  entnommen  und  auf  seine 
Festigkeit  gepriift.  Zu  diesem  Zwecke  legte  man  es  bobl  fiber  ein 
Gesenke;  ein  quer  gelegtes  Rundeisen  war  dazu  bestimmt,  die  ganz 
leicbten  Hammerscblfige  eines  kleinen  Dampfbammers  aufzunebmen 
und  auf  das  Probestuck  zu  tibertragen.  Es  ergab  sicb: 
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1.  Eisen  alkr  drei  Sorten  liees,  oachdero  ee  vorQbergel 
stark  abgekabit,  dann  allmahlich  zur  Xormaltemperatur 
ruckgekehrt  war,  keine  wesentliche  Aenderung  bei 
Biegeprobe  erkennen. 

2.  UnverleUtes  Schweisseisen  Hess  siob  aaoh  im  abgekub 
Zastande  um  180**  biegen,  obne  an  brecben;  verletztes 
geg«n  nicht  mebr;  die  iiD  ungekUblten  Zastande  faae: 
Brachfibche  war  im  gekbblten  Zastande  kbmig. 

3.  Weicbes,  iinverletztes  Ftasseisen  and  noch  viel  mehr 

uDtersucbte  StabI  sprang  nach  erlittener  kleioer  Bieg 
schon  beim  dritten  schwacben  Scblage  klirrend  wie  ( 
entewei.  Schee 

T.  Tubneb.  On  tbe  cause  of  imperfections  in  tbe  surface  of  ro 
copper  alloys.  B«p.  Brit.  Au.  Cardiff  1891,  607t. 

Die  stdrenden  kupferartigen  Stellen  in  den  gewalzten  Kup 
le^rungen  liegen  nach  Beobachtungen  des  Verf.  wesentlicb  nui 
der  Oberflbclie  and  sind  durch  Schmntz  irgend  welober  Art 
standen.  Der  Gebrauch  des  Cblorverbindangen  entbaltenden  Wai 
wassers  ist  nacb  Meinung  des  Verf.  der  Hauptgrund  dieser  Un> 
koromenbeiten.  Schee 

F.  C.  G.  MOlleb.  Einige  Eigenthumlichkeiten  leicht  schroelzen 
Metalle.  Z6.  f.  Unterr.  5,  34,  Ifieit- 
Die  Verbnderang  der  Dehnbarkeit  des  Zinks  bei  .mbssi 
Temperalurerbdhung  Ibsst  sich  schon  an  den  kbnflicben  gegosse 
Staben  zeigen.  Znerst  sprfide,  wird  das  Zink  bei  hbherer  Tea 
ratur  sebr  biegsam,  bis  es  bei  derTemperatur,  bei  welcher  es  sc 
zii  tropfen  anrbngt,  sich  wieder  sebr  brQchig  zeigt 

Aebniicb  verh&lt  sich  ein  Zinnstab,  welcher  ebenfalls  d 
nnterhalb  der  Schmelztemperatur  sprdde  ist  — Blei  zeigt  < 
Verhalten  nicht  Scheei 

W.  Voigt.  Ueber  die  innere  Reibung  der  festen  Kdrper,  im 
sondere  der  Krystalle.  47  8.  Gcttingen,  Di«tericb,  1890.  [ZS.  f.  M 
36  [21,  149,  1891 1- 

Mit  der  vorliegendcn  Arbeit  erbffnet  der  Verf.  eine  Keibe 
Untersuchungen,  deren  Zweck  ist,  die  Erscbeiiiungen  der  inne 
Reibung  auf  fundamentale  Constanten  znruckzufLihren.  Der  geg 
wartige  erstc  Tbeil  enthkll  die  theoretisclien  Grundlagen.  Schee 


Turner.  Muller.  Voigt.  Litteratur. 
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Iiitteratur. 


E.  S ARRAU.  Notions  sur  la  theorie  de  I’elasticit^.  Paris  1891,  550. 
[Wied.  Beibl.  16,  623,  1892. 

Darstellung  der  Elercenle  der  Elasticit&tslehre , welche  sich  im 
Wesentlichen  an  Lamp's  L^Qons  anschliesst.  Die  analytischen  Hiilfs* 
mittel  sind  in  einer  Einleitung  vorausgescbickt. 

B.  Stankbwitsch.  Un  th^oreme  sur  le  choc  des  corps  solides, 
elastiques  ou  imparfaitement  elastiques.  Journ.  d.  mss.  phys.-chem.  Ges. 
22,  118—120,  1890.  [Journ.  de  ph3-s.  (2)  10,  431. 

M.  Kozlowski.  Theorie  der  Schwingungen  einer  aus  zwei  recht- 
eckigen,  heterogenen  Streifen  zusammengesetzten  Membran.  Krak. 
Anz.  1891,  103—104. 


S.  H.  Burbury.  On  the  collision  of  elastic  bodies.  Proc.  Boy.  Soc. 
50,  175—180. 

Nicbt  zuganglicb. 

A.  M.  W ORTHiNGTON.  The  flying  to  pieces  of  a whirling  ring.  Nature 
43,  583  t. 

R.  Geigel.  Gedanken  iiber  Molecularattraction.  Wurzbdrg,  Stabel. 


K.  Fuchs.  Ueber  die  Molecularkrafte.  Exner’s  Kep.  27,  72i — 730. 

Third  (interim)  report  of  the  committee  consisting  of  prof.  Fitz- 
gerald etc.  on  the  various  phenomena  connected  with  the  reca- 
lescent  points  in  iron  and  other  metals.  Bep.  Brit.  Ass.  Cardiff 
1891,  147. 

Asgoli.  Sulla  elasticitk  e sulla  resistenza  elettrica  del  rame.  Atti 
B.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  (4)  7 [2],  450.  Heun. 

A.  Sella.  Compendio  delle  ricerche  del  prof.  Voigt  sail’  elasticitk 
dei  cristalli.  Cim.  (3)  29,  5— lO,  137,  218—224;  30,  61—65,  1891. 

C.  Bach.  Versuche  fiber  die  Widerstandsfkhigkeit  ebener  Flatten. 
Berlin,  J.  Springer,  1891. 

J.  Larmor.  The  effect  of  flews  on  the  strength  of  materials.  Proc. 
Cambr.  Pbil.  Soc.  7,  262,  1891  f. 

Andeutung  einer  theoretischen  Untersuchung  des  Effectes  von  Luft- 
blasen  von  spbarisc.ber  oder  cylindriscber  Form  auf  die  Zunabme  der 
Spannung  in  ibrer  Nabe. 

R.  Courtenay,  O.  J.  Lodge.  The  spinning  ring.  Nature  44,  106, 
1891  f. 

A.  Laissant.  Les  conducteurs  bim^talliques.  La  Nature  19  [i],  106 
—107,  1891 1. 

C.  Barus.  The  viscosity  of  solids,  xnu.  139  8.  Bull.  U.  S.  geol.  survey 
Nr.  73. 

Dem  Beferenten  unzug&nglicb. 


Scheel. 


7 b.  Capill»rit&t 


N.  Kasak!ci5.  Zur  Fnge  der  St«ighdh«ii  w&sseriger  Ldsungen 
CapUIarrdhreD.  Jouni.  d.  rn««.  pby8.-eb<n].  0«i.  23  [2],  122 — 124,  1891 
BussUcb. 

Bedeuten  B,  h die  SteighdheD  desWassen  reap,  der  witeaerigc 
LSsuDg  voo  der  Dichte  d bei  derselben  Temperatur,  bo  Dimmt  di 
Verf.  an,  (ff  — A)/d  eei  der  MolecQkahl  pro  FlbcheoeiDbeit  pr< 
portional.  1st  v dasVoluroen  der  I^sung  fiir  Ig'MoL  des  gelOste 
Stofles,  so  folgt  v^»(H — h)!d'^'  = const.  Aus  den  Beobachtange 
von  Goldstkin,  VoLKHAitN,  Watboh  eigiebt  sicb  diese  Constai 
ziemlich  rob,  obgleicb  der  Verfasser  diese  Yerbnderlichkeit  der  Coi 
stanten  bei  kleineren  reap,  grbsseren  Concentrationen  durcb  die  Di: 
sociation  resp.  Association  der  lonen  zu  erklbren  suclit. 

I>.  Ghr. 

N.  Easankik.  Ueber  die  CapillaritStsconstanten  der  gesSttigte 
ivbsserigen  Ldsungen.  Joum.  d.  rau.  phyi.-cbem.  Oes.  23  [2],  463—47: 
1891  f.  Bossiscb. 

Es  wird  vermutbet,  dass  die  CapilUriUiteconatanten  gesattigtc 
Lbsongen  von  der  Temperatur  unabb&ngig  seien ; wirklicb  ergab  e 
sicb,  dass  das  Product  aus  der  SteigbOhe  in  die  Dicbte  bei  de 
Temperatureo  16°  bis  17°  resp.  32°  bis  34°  fur  verscbiedene  L.£ 
suDgen  nur  um  0,4  bis  l,6Proc.  unter  einander  diSeriren.  D.  Ghr. 

William  Rambat.  Tbe  surface-tension  of  etber  and  alcohol  a 
different  temperatures.  Bep.  Brit.  Au.  Cardiff  61,  S6S— S66,  issif. 

Sfessongen  von  gewbhntioher  bis  nahe  zur  kritiscben  Tempe 
ratur  konnten  inVerbindung  roit  dem  in  engen  Rbbren  bestimmtei 
Randwinkel  und  mit  der  Dichte  von  Fliissigkeit  und  Dampf  zu 
Bereohnung  der  Oberflichenspannung  benutzt  werden.  Diese  is 
nioht  eine  lineare  Function  der  Temperatur;  sie  scheint  in  cinfache 
Beziehung  zur  Yerdampfungswbrme  zu  slehen. 

Der  Randwinkel  1st  fQr  Aether  bei  gewdhnlicher  Temperatu 
klein  und  nimmt  beim  Erwbrmen  noch  mehr  ab;  bei  160°  ist  e 
gleich  Null,  wachst  von  da  ab  mit  steigender  Temperatur  erst  lang 
sam,  dann  bei  Annaberung  an  die  kritische  Temperatur  rasch  un< 
betiSgt  bei  dieser  90°. 


Kasankik.  Bamsay.  Jagbr. 
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Unter  160<^  haften  in  der  Rdbre  keine  Dampfblasen,  Bondern 
dieselben  steigen  empor.  Ueber  160^  dagegen  bleiben  die  Blasen 
an  der  Rdhrenwand  hangen,  bis  sie  zur  Linsenform  comprimirt  sin<L 
Der  Rand  der  Linse  benihrt<  die  Rdhrenwand  gerade,  wenn  die 
Blasen  zu  steigen  beginnen.  Fiir  jede  Flussigkeit  scheint  es  eine 
Temperatur  za  geben,  fur  welche  der  Randwinkel  Null  ist. 

Zahlenergebnisse  werden  nicht  mitgetheilt.  R.  B, 


G.  Jageb.  Das  Gesetz  der  Oberflachenspannung  von  Ldsungen. 

Wien.  Ber.  100  [2a],  493—514,  1891  f*  [Beibl.  16,  130—131,  1892. 

DerVerf.  hat  sich  die  Autgabe  gestellt,  die  Gesetze  der  mole- 
cularen  Gefrierpunkts-  und  Dampfspannungserniedrigung  und  des 
osmotischen  Druckes  aus  derTheorie  der  verdfinnten  Ldsungen  auf 
die  Capillaritatsconstanten  und  deren  Temperaturcoefhcienten  zu 
iibertragen. 

ZunUchst  wird  theoretisch  das  Gesetz  abgeleitet,  dass  die  Aende- 
rung  der  Capillaritlltsconstanten  proportional  der  Concentration  wkchst^ 
und  in  ein  und  demselben  Ldsnngsmittel  die  moleculare  Zunahme 
der  CapillaritSltsconstanten  fur  alle  geldsten  Substanzen  eine  constante 
ist.  Dieses  einfache  Gesetz  bedarf  bei  Elektrolyten  in  Folge  der 
theilweisen  Dissociation  der  einzelnen  Bestandtbeile  der  Elektrolyten 
in  der  Ldsung  nocb  einer  Correction,  ebenso  wie  ja  aucb  der  os- 
motiscbe  Druck  nocb  durcb  den  Dissociationsfactor  i von  Arrhenius 
eine  Aenderung  erfShrt 

Ist  91  die  Zahl  der  Grammmolekeln  im  Liter  der  Ldsung,  a die 
Capillaritatsconstante  (C.-G.-S.),  so  erhalt  der  Verf.  bei  ,13,5®C. 


Proc. 

% 

a 

Wasser 

— 

— 

73,035 

NaCl 

19,9 

3,91 

77,479 

10,4 

1,96 

75,179 

KCl 

20,5 

3,13 

75,423 

10,3 

1.47 

74,513 

NH,C1 

22,4 

4,46 

78,306 

11,3 

2,19 

75,668 

Mg  Cl* 

19,6 

2,37 

77,994 

12,3 

1,41 

75,654 

NaNO* 

24,6 

3,41 

74,942 

12,4 

1,58 

74,355 

Na*  CO3 

10,3 

1,08 

74,255 

CjjHjgOii 

(Zucker)  35,2 

1,20 

73,511 

25,2 

0,82 

73,346 
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DerVerf.  Betet  die  in  dieeen  Werthen  ausgesproobene  Zunab 
der  Capillarit&tscoDBtanten  mit  der  Concentration  { = ^19  -f-  vq*, 
q dieZahl  der  gelSsten  Aequivalente  bezeicbnet;  fQr  die  tbeoreti< 
geforderten  Verdfinnangsgrade  ist  allein  der  Coefficient  (t  anascfali 
gebend,  fur  diesen  bebauptet  das  rom  Verf.  anfgeetellte  Gesetz  1 
Constanz  von  (tfi.  Es  ergiebt  sich,  abgeseben  von  Zuoker,  di< 
CoDBtante  im  Mittel  zu  0,59  und  daher: 

a'  = u + 0,59«t  fDr  13,5®C. 

Allgetnein  als  Fbnction  der  Temperatnr  foigt: 

— « = 0,56«f(l  + yf)- 

Die  moleoulare  Emiedrigiing  des  Temperaturooefficienten  c 
CapiUaritStBconstanten  ist  also  ftir  alle  gelbsten  Kbrper  eine  constai 
Grfisse.  Die  Gesammt-  sowie  jede  Theilenergie  des  Losnngsmitt 
w&chst  mit  der  Concentration  der  LOsung  dcrart,  dass  fur  glei 
viele  Molekeln  des  Geldsten  der  Energiezuwachs  eine  constai 
Grbsse  ist;  der  Proportionalit&tsfactor  1 bestimmt  sicb  zu  0,001 
Nebenbei  wird  auf  die  Durchmessergrbsse  der  MolecQlezu  50. 10~*< 
geschlossen.  P.  Y. 

P.  Dbude.  Ueber  die  Grbsse  der  Wirkungssph&re  der  Molecuh 
krafte  und  die  Constitution  von  Lamellen  der  pLaTEAtr’scb 
Glycerinseifenlbsung.  Wied.  Ann.  43,  16B  — 176,  lesif.  [Katiu 
Bundich.  6,  331. 

Beobaobtet  wird  die  Grbsse  des  AmplitudenrerhiUtDiBBeB  iang 
und  die  relative  Phasendifierenz  ^ des  an  Seifenlamellen  reflectirt 
linear  polarisirten  Licbtea.  Jede  dicBer  Beobachtungen  gestattet  i 
sich,  die  Dicke  der  Lamelle  zu  berechnen.  Die  Reeultate  d 
Arbeit  sind: 

1.  Die  schwarzen  Theile  einer  aus  pLATBAu’Bcher  FlQBsigki 
gebildeten  Lamelle  besitzen  einen  Brechungsexponenten,  welcher  u 
eine  Einbeit  der  zweiten  Decimate  kleiner  ist,  als  der  Brechuo| 
exponent  der  farbigcn  Theile. 

2.  Die  Dicke  der  schwarzen  Theile  ist  constant  und  glei 
17 . 10“*mm. 

3.  Die  Grbsse  der  Wirkungssphare  der  Molecularkrftfte  lie 

unterhalb  8,5 . 10~*mro.  P.  V. 

A.  VV.  Rbinold  und  A.  W.  Rccker.  Ueber  den  Radius  der  Wirkun| 
sphare  der  Moleeularkrafte.  Wied.  Ann.  44,  778—783,  i8»it. 

Die  VerfF.  vergleichen  Hire  Rosultate  und  Ansclmuungen  n 


Dbude.  Beikold  u.  B^ckeb.  Lohbsteik.  Lehmann. 
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<denen  der  vorstebenden  Arbeit,  welche  nur  ihre  erste  Publication 
von  1877  beriicksichtigt.  Der  Ansicht  Deudb’s  gegeniiber,  dass 
d.ie  Dicke  des  scbwarzen  Tbeiles  einer  Lamelle  gleicb  dem  doppelten 
Xiadius  der  Wirkungsspbare  der  Molecularkrlifte  sei,  glanben  die 
Verff.,  dass  ein  erdriickender  Beweis  dafur  vorliegt,  dass  der  Radius 
der  Wirkungsspbare  der  Molecularkr&fte  bedeutend  grOsser  ist,  als 
die  Dicke  der  scbwarzen  Partie  einer  Lamelle.  Die  Verff.  kommen 
auf  dieselbe  Gr5ssenordnung  der  Molecularwirkungsspb&re , wie  sie 
Quinckb  1869  angegeben.  P.  F. 

Th.  Lohnbtbin.  Ueber  den  Einfluss  der  Capillarit&t  auf  die  Gleicb- 
gewicbtsverbaltnisse  scbwimmender  Korper.  Inaug.-Dles.  Berlin  1891, 
43  S.f.  Wied.  Ann.  44,  52—73,  1891  f. 

Aus  den  bekannten  DifFerentialgleicbungen  der  Capillarit&t 
werden  zunacbst  genugende  Naberungsformeln  aufgestellt.  Die 
Messungen  selbst  bezieben  sicb  auf  den  XJnterscbied  ebener  und 
gekriimmter  FliissigkeitsoberMcben  (meist  Wasser),  die  ibre  Be- 
grenzung  an  scbarfen,  ebenen,  kreisfbrmigen  Randem  finden. 

Bei  der  ersten  Reibe  von  Versucben  werden  die  ebenen  und 
gekriimmten  FlussigkeitsoberflUcben  durcb  HinzufQgen  ober  Abnebmen 
von  Fliissigkeit  an  einem  bis  zum  Rande  gefiillten  Troge  gewonnen. 
Die  VolumendifFerenz  der  Fliissigkeit  in  beiden  Fallen  wird  durcb 
Wagung  erbalten,  die  PfeilbSbe  des  Meniscus  und  der  mittlere 
Durcbmesser  des  kreisformigen  Randes  geben  die  Daten  zur  PrCifung 
der  Theorie,  welcbe  sicb  in  alien  Fallen  in  Uebereinstimmung  mit 
der  Beobacbtung  erweist. 

Bei  der  zweiten  Reibe  von  Versucben  werden  die  ebenen  und 
gekriimmten  Fliissigkeitsoberflacben  durcb  Belastung  oder  Ent- 
lastung  scbwimmender  cylindriscber  K6rper  gewonnen,  die  bis  zum 
Rande  eingetaucbt  sind.  Die  Belastungsdifferenz,  die  Tiefe  des 
Einsinkens  und  die  Niveauanderungen  des  ebenen  Flussigkeits- 
spiegels  geben  bier  die  Daten,  welcbe  den  Verf.  zu  keiner  Ueber- 
einstimmung mit  der  Tbeorie  fubren. 

Der  Verf.  discutirt  die  Moglicbkeiten , welcbe  diese  Abwei- 
cbung  veranlasst  baben,  urn  weiteren  Untersucbungen  die  Ricbtung 
zu  geben,  eine  endgiiltige  Entscheidung  berbeizufiibren.  P.  F. 

0.  Lehmann.  Halbbegrenzte  Tropfen.  Wied.  Ann.  43,  516—532,  issif. 
[ZB.  f.  phj's.  Chem.  8,  570 f. 

Der  Verf.  verstebt  unter  balbbegrenzten  Tropfen  tropfenartige 
Gebilde,  welche  sicb  an  der  Grenze  zweier  Fliissigkeiten  befinden. 
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7 b.  Ca^aritiL 


Bu  einem  Theile  eioh  g«gen  die  eioe  FlQssigkeit  scbuf  abgreir 
su  einem  aaderen  Theile  in  die  andere  Fliissigkeit  diffundireo. 

£s  werden  sowohl  makroskopische  wie  inlkroakopisohe  B< 
acbtaogen  noter  Anwendimg  der  verechiedeneten  FlQssigkeiteii 
macbt,  die  Vorg&nge  enter  Hinziuiebung  der  Begrifie  der  OI 
fljfccheDspannang , Tr&gheit  und  Reibong  beacbrieben  und  bild 
dargeetellt.  Die  Behandlung  von  Gaetropfen,  d.  b.  tropfenarti 
Gebilde,  die  aus  Flflssigkeit  in  sehr  dichten  Dampf  fibergebeo,  gi 
dem  Verf.  schliesslich  YeranlassuDg,  auf  einige  Anseinandersetaunj 
fiber  Cohfision  in  eeiner  Molecutarphjsik  (1888)  zurfiokzukomr 
und  eioe  Definition  dee  GasBustandes  zu  gewinnen.  P.  J 


G.  Jaobb.  Ueber  die  Abh&ngigkeit  der  Capillaritfitaconetanten  ■ 
der  Temperatur  und  deren  Bedeutung  ftir  die  Theorie  der  Plua 
keiten.  Wien.  Ber.  100  [2a],  24*<— 2'0,  ISdlf-  (Naturw.  Banciscb 
«37— 688. 

Freest  man  aua  dem  Ende  einea  Capillarrohres,  welches 
eine  FlUssigkeit  eingetaucbt  ist,  Luft  aus,  so  Ifisst  sicb  an  ein 
Wassermanometer  das  Maximum  des  Druokes  feststellen,  welc 
beim  Austritt  einer  Blase  erreicbt  wird;  dieses  Maximum  p ist 
hfingig  von  der  Capillaritfitsconstante  a,  der  Dichte  der  FlUssigl 
8,  der  Tiefe  des  Rdhreneudes  unter  dem  Niveau  der  FlQssigkeit 
und  dem  Quersobnittsradius  r der  Rdhre  p = ci/{r)F{s)  +■  H. 

Die  Beohachtungsmetbode  besteht  nun  darin,  die  Tiefendiffer 
h =H'  — H zweier  ROhren  mit  verschiedenen  Querschnittarad 
(rr>)  so  lange  zu  verfindern,  bis  das  Maximum  fur  beide  R6b 
dnsscibc  wird.  Es  folgt  dann  fur  zwei  Rfibrenpaare 
/(r)  -/(r»)  ^ k 
/(»•,)-/(*•*)  A,’ 

eine  Relation,  die  dtirch  Beobachtungen  an  Wasser  und  Aet 
veriticirt  wird. 

Weiter  setzt  der  Verf.  £(.«)  = 1 + /3#  und  bestimmt  un 
Ziihfilfenabme  der  Beobachtungen  von  Bbunmbb  an  Wasser  t 
Aether  ^ aus  der  Relation 

«(!_+ 

«‘(’l  A>,s.’ 

eine  Formel,  welche  dann  der  Verf.  seinen  Bestimmungen  > 
Capillarconstante  fur  Wasser,  Aether,  Aelbylalkohol,  Methylalkol 
Schwefelkoblenstofi*,  Chloroform  uiid  Acetoii  bei  verschiedenen  T< 


Jageb.  Selby.  Pockels.  Fuchs. 
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peraturen  zu  Grunde  legt.  Die  Fonnel  a = O60  (1  — € <)  entspricht 
sehr  nahe  alien  Beobachtangen  des  Verf.  und  geetattet,  den  Tem- 
peratarooSfBcienten  € zu  berechnen. 

Die  80  erhaltenen  Werthe  von  a und  a verwerthet  der  Verf. 
schliesslich  zur  Bereohnung  anderer  Constanten  aus  der  Theorie 
der  Dampfspannung,  der  Geschwindigkeit  der  FlUssigkeitsmolekeln, 
der  Abh^ngigkeit  des  specifischen  Volumens  gesatdgter  D^mpfe 
vom  specifischen  Volumen  der  zugehdrigen  Flfissigkeiten  und  der 
Temperatur.  P.  F. 

A.  L.  Selby.  On  the  variation  of  surface-tension  with  temperature. 
Phys.  Boc.  London  March  20,  1891.  [Chem.  News  63,  162 — 163.  Phil. 

(&)  31,  430 — 433,  1891 1*  Proc.  Phys.  80c.  London  11,  119 — 122. 

Der  Verf.  wendet  die  beiden  HauptsUtze  der  mechanischen 
WSlrmetheorie  auf  die  Oberflachenenergie  der  Flfissigkeiten  an  und 
folgert  daraus  eine  lineare  Abhfingigkeit  der  Oberflachenspannung 
von  der  Temperatur  und  eine  Unabhfingigkeit  derselben  vom  Druck. 

P.  F. 

A.  PoGEELS.  Surface  tension  (Brief  an  Lord  Rayleigh).  Nature 
43,  437—439,  1891 1- 

Die  Verfasserin  beobachtet  das  Abreissen  von  Adhasionsplatten 
auf  Wasseroberflachen.  Das  Wasser  befindet  sich  in  einem  langen, 
rechteckigen  Weissblechtrog,  der  bis  zum  Rande  gefiillt  wird;  ein 
quer  darubergelegter  Weissblechstreifen  gestattet,  durch  Verschie- 
bung  die  Oberflfichen  zu  beiden  Seiten  zu  vergrossem  bezw’.  zu 
verkleinem  und  dadurch  verschiedene  Grade  der  Reinheit  der  Ober- 
fikche  herzustellen.  Beobachtet  werden  insbesondere : Verhalten  der 
Oberflachenspannung  von  Wasser,  Beweglichkteit  der  Wasserober- 
flficbe,  die  Wirkung  der  Beruhrung  fester  Kfirper  mit  der  Wasser- 
obei’flache,  Strfimungen  zwischen  Oberflachen  gleicher  Spannung, 
Beobachtungen  fiber  Lfisungsstrfime , Verhalten  der  Oberflfiche  von 
Lfisungen.  P.  F. 

K.  Fuchs.  Ueber  die  Stabilitat  von  Fltissigkeitshautchen.  Exner’s 
R,jp.  27,  715—720,  1891 1- 

Das  Gleichgewicht  eines  aus  einer  Flfissigkeit  bestelienden 
Hautchens  ist  ein  labiles.  Eine  Flfissigkeit  bildet  nur  dann  stabile 
Hautchen,  wenn  sie  nicht  vollkommen  rein  ist,  d.  h.,  wenn  sie  eine 
Lfisung  Oder  Mischung  ist.  Ffir  derartige  Hautchen  werden  einige 
theoretische  Satze  aufgestellt.  P.  F. 


Fortschr.  d.  Phys.  XLVIL  1.  Abth. 
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7 b.  CapilUritiL 


K.  Fuchs.  Das  Zerfallen  freier  FlfissigkeitsniiSen  in  Tropfen.  Exn 
Bep.  27,  io»— 117,  iseit- 

Ein  Flussigkeitsfaden  zerfUlIt  in  Folge  der  Oberdkchenspsonu 
Tora  Pnnkte  der  ersten  Einschofirung  aas  beiderseits  fortlaufend 
Tropfen.  Der  Zwischenraum  zwischen  zwei  Tropfen  ist  jedenfi 
grosser,  ale  der  Radius  der  Tropfen. 

Die  beideo  FUlIe  des  fallenden  and  steigenden  Strablee  were 
einzein  nSher  beeprochen;  im  letzteren  Falle  erg^ebt  sieh:  je  grOs 
die  Steighbhe  ist,  nm  so  tiefer  Uegt  verh&ltnissnalssig  der  AaflOsan 
punkt.  P.  F. 

£.  Buddi.  Ueber  den  todten  Raum  der  Chloral-Soda-Keaction.  Ns 
Versuchen  von  EL  Bunns  und  F.  Nkbbem.  ZB.  f.  phy*.  Cbem. 
580 — 600.  1891  f.  [Ber.  d.  cbem.  Qee.  24  [2],  548 — 549.  [Chem.  CentrsL 
2,  104—105.  [J.  cheoi.  8oc.  60,  975.  [Naturw.  Baodsch,  6,  395 — 396. 

Der  Yerf.  tritt  den  Erkl^rungsvereucben  Libbbbich's  entgeg 
Was  bis  jetzt  fiber  den  todten  Raum  der  Chloralsodareaction  1 
kannt  ist,  ergiebt  keinerlei  zwingenden  Grund  fur  die  Annahr 
daes  die  Beweglichkeit  der  Fliissigkeitsmolecfile  in  messbarer  E 
fernung  von  einer  freien  Oberflkehe  vermiodert  eei.  Dageg 
Hefert  die  Betraebtung  der  Reaction  ale  positives  Resultat  den  Sa 
Emulsionen  besitzen  eine  selbstindige  Oberfl&ohonspannung.  P. 


G.  VAN  DBS  Mbnsbbuoohe.  Sur  nne  particularitd  curieuse  ( 
cours  d’eau  et  sur  Tune  des  causes  des  crues  subites.  Ball. 
Belg.  (3)  21,  327—336,  1891  +. 

Die  Beobaebtung,  dass  die  Stromung  des  Mississippi  erst 
’/g  Tiefe  unter  der  Oberflfiche  am  stilrksten  ist,  wird  daniit  in  V 
bindung  gebracht,  dass  die  mebr  nach  der  Oberflkebe  zu  liegeud 
Theile  ibre  kinetische  Energie  zum  Tbeil  mit  in  Oberdbehenenerj 
verwandeln.  Umgekehrt  wird  bei  der  Vereinigung  von  StrOin 
OberflSchenenergie  in  kinetische  Euergie  verwaiidelt,  was  weiter  c 
Ansteigen  des  Wassers  zur  Folge  hat.  P.  F 


G.  VAN  nsB  Mbnsbbuoohe.  Sur  la  propriety  characleristique 
la  surface  commune  b deux  liquides  soumis  b leur  affinite  n 
tuelle.  3.  comm.  Bull.  d«  Belg.  (3)  21,  420 — 435,  1891  f. 

Es  werden  be.«chrieben : Die  Verwandlung  eines  FlUssigke 
tropfehens,  welches  auf  eine  andere,  weniger  diebte  Flfissigl, 
gebracht  wird,  die  Bildung  von  selbst  vor  sicb  gehender  Emulsion 


Fughs.  Buddb.  VAN  DEB  Mensbrugohe.  Gossart.  Traube.  Litteratur.  339 

der  Verlauf  einer  aus  einem  sehr  engen  Rohre  diessenden  Fliissig- 
keit,  welche  in  eine  andere  Flilssigkeit  tritt.  P.  V. 

E.  Gossart.  Remarques  exp^rimentales  sur  ane  cat^gorie  des 
phenomenes  capillaires  avec  application  a ^analyse  des  liquides 
alcooliques  et  autres.  0.  B.  113,  537—540,  issif* 

VorlSlufige  Mittheilung  einer  Arbeit,  iiber  die  nach  der  aus- 
fuhrlichen  Abhandlung  aus  den  Ann.  chim.  phys.  1895  bericbtet 
ist  (diese  Ber.  51  [1],  429—430,  1895).  P.  F. 


J.  Traube.  Ueber  die  Capillaritatsconstanten  von  Salzen  beim 
Schmelzpunkte.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  3074 — 3080,  1891  f.  [Chem. 
Centralbl.  1892,  1,  8 — 9.  [J.  chem.  Soc.  62,  7 — 8,  1892. 

Der  Verf.  bedient  sioh  tiegelartiger  Geftsse  mit  unterem  cylin- 
drischen  Ansatze.  Die  Tropfen  treten  in  schmelzendem  Zustande 
aus  der  in  der  Mitte  durchbohrten  kreisfbrmigen  Endfliiche  dieses 
Ansatzes.  Als  vorlllufiges  Resultat  ergeben  sioh  eine  Reihe  von 
Beziehungen  zwischen  Capillaritatsconstanten  und  chemischer  Con- 
stitution. Die  Capillaritat  erweist  sich  als  eine  colligative  Eigen- 
schaft,  d.  h.  die  Molecule  der  Salze  bestehen  in  Bezug  auf  Capil- 
laritllt  nicht  aus  einer  Summe  von  Atomen,  sondem  aus  einer  Summe 
von  Atomen  und  Atomcomplexen.  P.  F. 


Iiitteratur. 

G.  Timber G.  Cm  temperaturens  infly tande  p&  n%ra  vatskors 

kapillaritetsconstanter.  Bih.  Svensk.  Vet.  Ak.  Handl.  16  [l],  Nr.  11,  39  8., 
1891. 

A.  Kurz.  Zur  Capillaritat.  Zweite  Mittheilung.  Exner’s  Bep.  27, 
60—69,  1891 1. 

Einige  Notizen  formeller  Natur  zu  Darstellungen  Herwio’s  und 
Maxwell's  iiber  CapillaritSlt. 

G.  Jager.  Ueber  das  Gesetz  der  Obei'flachenspannung  von  Losungen. 
Wien.  Anz.  1891,  107. 

J.  Traube.  Ueber  die  Capillaritatsconstanten  organischer  Stoffe  in 
wasserigen  Ldsungen.  Lieb.  Ann.  265,  27 — 55.  [Chem.  Centralbl.  I89i, 
2,  787 — 788.  [J.  chem.  Soc.  60,  1408 — 1411.  Diese  Ber.  46  [l],  437 — 438, 
1890. 

C.  V.  Boys.  Scap  bubbles.  London,  Society  for  promoting  Christian 
Knowledge,  1890.  Diese  Ber.  49  [l],  463,  1893. 
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7 b.  Ck^UuiUt. 


C.  E.  G{uiLt.Ai7iiB).  Physique  saos  appareils.  Experiences  av 
des  bulles  de  savon.  La  Nature  20  [i],  M. 

O.  Lisbbsjch.  Dritte  Abhaodlung  fiber  den  todten  Raum  I 
chemiscben  Reactioneo.  ZB.  t phy«.  Chem.  8,  8S— 105.  [J.  riiem.  8 
60.  1150—1151.  [Chem.  Centralbl.  1881.  2 , 609.  Uieie  Ber.  46  [l].  4 
—443.  1890. 

— — Ueber  bydrauliscbe  Verauche  *nr  Erkifirung  des  todt 
Rsumee  bei  chemiscben  Reactionen.  Verb.  d.  physik.  Om.  Berlin 
1—4,  1891 1- 

Torltufiga  Mitttbeilang  ron  Venuchen,  welcbe  Analogien  von  bydra 
liscben  Vorgbogen  mit  den  Encheimingen  dee  todten  Baumee  aafweiw 

E.  WiEDKMAHN.  ScbwimmeD  von  Gegensl&nden  auf  Wasser 
Folge  der  Capillaritfitskr&lle.  ZB.  f.  pbye.  u.  cben.  Dnterr.  4,  2i 
1891 1- 

Der  Verf.  verwendet  an  BteUe  von  Nadeln  borizontale  Meenogblec 
von  2 bi«  3 cm  Durcbmetter. 

Kbokbbbo.  Ueber  die  scbeinbare  Beruhigung  des  Wellenschlag 
dorcb  eine  oberdfichliobe  OelschichL  Natnnr.  'Wochenschr.  6,  4< 

Yollbb.  Ueber  die  sbstillende  Wirknng  von  Oel  auf  WasserweUe 
Polyt.  Notizbl.  46,  40,  1891  f. 

Kurze  Notiz,  die  Bekanntea  zueammenfasst. 


P.  V. 


7 c.  L 5 sun  gen. 


J.  Walkbb.  The  new  theories  of  solution.  Phil.  Mag.  (5)  32,  355 
— 365,  1891 1«  [Chem.  Oentralbi.  1891,  2,  833. 

Der  Verf.  weist  auf  die  Bedeutung  hin,  die  die  Theorien  des 
osmotischen  Druckes  und  der  elektrolytischen  Dissociation  auf  dem 
Continent  erlangt  haben,  und  geht  dann  auf  die  Anschauungen  der 
haupts^chlichen  Gegner  dieser  neuen  Theorien  in  England  ein  — 
insbesondere  von  Pickering/  des  entschiedenen  Anhangers  der 
Hydrattheorie.  Der  Verf.  glaubt  mit  dem  Satze  schliessen  zu  durfen, 
dass  die  Hydrattheorie  fiir  die  Theorie  der  elektrolytischen  Disso- 
ciation, wofiir  sich  die  Beweise  iiflmer  mehr  hhufen,  nicht  mehr  als 
emster  Gegner  zu  betrachten  ist.  Schr, 


J.  A.  Wankltn  and  W.  J.  Cooper.  On  the  nature  of  solution. 
Chem.  News  64,  27 — 28,  1891  f*  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  405.  [J.  chem. 
8oc.  60,  1412.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  943. 

— — and  W.  Johnstone.  On  the  nature  of  solution.  Chem.  News 
64,  39,  51,  146,  1891  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  406.  [Ber.  d.  chem. 
Ges.  24  [2],  943. 

— — and  W.  J.  Cooper.  On  the  nature  of  solution.  Phil. 

Mag.  (5)  32,  473—477,  1891  f-  [Chem.  Centralbl.  1892,  1,  9—10. 

Eine  Reihe  von  Untersuchungen  fiber  die  Natur  der  Lfisungen. 
Als  typisches  Beispiel  fur  eine  Ldsung  bezeichnen  die  Verff.  eine 
Aufidsung  von  Zucker  in  Wasser,  und  zwar  aus  dem  Grunde,  weil 
whhrend  der  Ldsung  des  Zuckers  weder  eine  Volumencontraction, 
noch  -expansion  stattfindet  und  auch  keine  Warmetdnung  auftritt. 
Bei  der  Ldsung  von  Salzen  tritt  hingegen  in  den  meisten  Ffillen 
eine  Volumenfinderung  ein  — die  Regelmassigkeit  des  eigentlichen 
Ldsungsvorganges  wird  hier  nach  der  Anschauung  der  Verff.  durch 
chemische  Yorgfinge  verdeckt,  die  zwischen  dem  Salz  und  dem 
Wasser  stattfinden  und  eine  Condensation  bezw.  Absorption  eines 
Theiles  des  Wassers  bewirken.  Die  experimentellen  Bestimmungen 
der  Contraction  bezw.  Ausdehnung  bei  der  Aufidsung  verschiedener 
Salze  bildet  die  Grundlage  der  spfiteren  Arbeiten,  die  noch  weiter 
fortgesetzt  werden.  Schr, 
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T c.  L&lQDgei). 


O.  Masson.  Eine  Folgeraog  aus  der  Gastheorie  der  LOsun| 
Kature  43,  345.  [Naturw.  Bandscli,  6,  315 — 317.  [Ber.  d.  cheiD,  Geo. 
[‘i] , 518.  ZB.  f.  pbyg.  Chem.  7,  500— 510t.  [Chem.  CeDtralbl.  1891  . 
104.  (J.  cliem.  8oc.  60,  791 — 798. 

Der  Verf.  fasst  die  Ergebaisse  seiner  UntersucbuDg  in 
gende  zwei  SStze  ansaromen; 

1.  Bei  jedera  System,  weicbes  ursprunglicb  aus  einem  fes 
KOrper  imd  seinem  Ldsungsmittel  besteht,  hat  der  feste  KOr] 
einen  Schtnelzpankt,  weloher  niedriger  liegt,  als  sein  wahrer  Schmi 
punkt.  Bei  hSherer  Temperatur. besteht  das  System  aus  zwei  Pluss 
keiten,  von  welchen  jede  eine  gesittigte  Ldsung  der  anderen  iat 

2.  Diese  zwei  Fliissigkeiten  vereinigen  sicb  zu  einer  homogei 

Ldsnug  bei  einer  Temperatur,  welche  von  dem  Verhbltuiss  < 
zwei  Bestandtheile  abhilngt.  £s  giebt  aber  ein  Yerhaltniss,  weld 
eine  hbhere  Temperatur  verlangt,  als  irgend  ein  anderes.  Diese 
die  kritische  Ldsnngstemperatnr,  and  bei  noch  hdberer  Tempera 
ist  jeder  Bestandtbeil  im  anderen*  unendlicb  Idsliob.  SoAr 


L.  Natanson.  Sur  la  concordance  dee  courbes  orthobares  relatii 
aux  flnides  homogenes.  B.-A.  Krakauer  Anz.  1891,  225— 227t.  [P 
Mag.  (5)  33.  152,  1891. 

Masson  hat  eine  Analogic  anfgestellt  fQr  Systeme,  die  > 
einer  FIttssigkeit  und  einem  ges&ttigton  Dampf  bestehen,  mit  v 
scbiedenen  Ldsongen  zweier  theilweise  in  einander  Idslieben  Fluse 
keiten.  Der  Verf.  prbcisiri  diese  von  Masson  angegebenen  V 
stellungen  Uber  die  Theorie  der  Ldsnngen  und  wendet  die  tan  n 
WAALs’schen  Beziebungen  fiir  verschiedene  Kdi-per  im  Zustan 
gesbtligten  Dampfes  auf  die  Losungen  an.  Schr. 


W.  Ramsay.  Some  suggestions  regarding  solutions.  Proc.  Roy.  8 
49,  305—808.  Z8.  f,  phy».  Chem.  7,  611—513,  I89lt-  [Ber.  d.  ch« 
Ges.  24  (2),  518.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  104.  fJ.  chem.  8oc.  t 
793—794. 

Der  Verf.  beschMftigt  sich  in  dieser  Arbeit  wesentlich  mit  d< 
Gedanken,  ob  man  einen  Weg  finden  kdnntc,  urn  aus  einem  ( 
misch  zweier  Ldsungsmittel  unterhalb  der  MassoN’schen  kritiscl 
LSsungsteinperatur  die  eine  FlQssigkeit  zu  entfernen,  nm  so  schlie 
lich  die  reine  zweite  FlQssigkeit  zu  erhalten.  Schr. 


W.  Nbbnst.  Ueber  das  HBNBY'scbe  Gesetz.  GStt.  Nachr.  i( 
1— I4f.  (Chem.  Centralbl.  1891,  1,  778. 


Masson.  Natanson.  Bamsay.  Nebnst.  yak  deb  Waals.  Lobbntz.  343 


In  der  Arbeit  „TJeber  die  Verbreitung  eines  Stoffes  zwischen 
zwei  Ldsungsmitteln^  ist  der  Verf.  zu  dem  Schluss  gelangt,  dass, 
wenn  ein  geldster  Stoff  aus  Moleciilen  verschiedener  Gr5sse  besteht, 
d.  h.  wenn  er  sich  im  Dissociationszustande  befindet,  das  HsNBT’sche 
Gesetz  gilt,  sowie  auch  das  Gesetz  von  der  Constanz  des  Theilungs- 
coefBcienten  (derselbe  ist  dasjenige  Concentrationsverhslltniss,  bei 
welchem  der  geldste  Sioff  in  dem  mit  zwei  L5sungen  im  Gleich- 
gewichte  befindiichen  Dampfgemische  gleichen  Partialdruck  besitzt) 
fur  jede  einzelne  Moleciilgattung.  Oombiniit  man  diesen  Satz  mit 
dem  van’t  HoPF’schen  Satze  iiber  die  Emiedrigung  der  Dampf- 
spannung  des  Ldsungsmittels  durch  geldste  Substanz,  so  gelangt 
man  zu  dem  Resultate,  dass  1)  der  Partialdruck  eines  geldsten 
Stoffes  fiber  einer  Ldsung  dessen  Concentration  in  der  Ldsung  direct 
proportional  ist,  wenn  dasselbe  in  Ldsung  and  als  Gas  gleiche 
Moleculargrdsse  besitzt;  unter  dieser  Bedingung  gilt  also  das 
HENBY’sche  Absorptionsgesetz ; und  dass  2)  dieser  eben  angefiihrte 
Satz  fiir  jede  beliebig  herausgegriffene  Gattung  von  Moleciilen,  die 
in  der  Reactionsgleichung  der  Dissociation  vorkommt,  gilt,  wenn 
der  geldste  Stoff  sich  im  Dissociationszustande  befindet.  Zur  Partial- 
druckmessung  bediente  sich  der  Verf.  des  BECKMANN’schen  Siede- 
apparates,  wobei  sich  ergab,  dass  bei  der  Anwendung  flfichtiger  Sub- 
stanzen  als  geldster  Stoffe  der  BscKMANN’sche  Apparat  sehr  geeignet 
ist,  Aufschluss  fiber  die  Absorptionscoeflicienten  zu  geben.  Schr. 


D.  J.  VAN  DEB  Waals.  Die  Grdsse  des  Druckes  bei  coexistirenden 

Phasen  von  Mischungen,  besonders  bei  Salz-  und  Sfiureldsungen. 

Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  189 — 214,  1891  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2j,  613. 

[J.  chem.  Soc.  60,  1319.  Arch.  N4erl.  21,  91 — 125,  1892. 

Es  mag  genfigen , bier  aus  den  theoretischen  Erdrterungen, 
deren  Auseinandersetzung  einen  zu  grossen  Raum  beanspruchen 
wiirde,  das  Resultat  hervorzuheben. 

Es  ist  danach  unrichtig,  dem  Ldsungsmittel , wenn  ein  Stoff 
in  einem  anderen  geldst  ist,  jede  Wirkung  auf  den  aufgeldsten  Stoff 
abzusprechen.  So  sind  die  Abweichungen  fiir  die  Druckemiedrigung 
nicht  den  Wirkungen  zuzuschreiben,  welche  vom  Salz  auf  das  Salz, 
sondern  denen,  welche  vom  Ldsungsmittel  auf  das  Salz  ausgefibt 
werden.  Schr. 

‘H.  A.  Lorentz.  Zur  Moleculartheorie  verdfinnter  Ldsungen.  S.-A. 

Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  36 — 55  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  141.  [Chem. 

Centralbl.  1891,  1,  563—564.  Arch.  N4erl.  24,  107—131. 
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Die  Arbeit  ist  „ein  Versuoh,  die  Gesetase  fUr  den  osmotischen 
Druck  einer  verdunnten  Ldsnng  und  ttir  verschiedene  damit  ver- 
wandte  Erscheinnngen  unmittelbar  aus  dem  Spiele  der  Molecular- 
bewegung  und  Molecularkiilfte  ohne  Zuhtilfenahme  der  Thermo- 
dynamik  abznleiten^.  So  wird  der  Einfluss  lusserer  Krilfte  auf  die 
Ck>ncentration,  Dampfspannung,  den  Gefrierpunkt  verddnnter  Ldsun* 
gen  und  die  Dmckdifferenz  bei  semipermeablen  Wanden  behandelt 

Schr. 

W.  Bohlendobff.  Bemerkungen  zu  der  Abhandlung  des  Hefm 
B.  Walter:  Ueber  den  Nachweis  des  Zerfalles  von  Molecular* 
gruppen  in  Ldsnngen  duroh  Fluorescenz-  und  Absorptionserschei* 
nungen.  Wied.  Ann.  43,  784 — 789,  1891  f*  [Naturw.  Bundtch.  6,  564. 

Walter  ist  auf  Grund  seiner  Beobachtung  von  Fluorescenz- 
und  Absorptionserscheinungen  zu  dem  Schluss  gekommen , dass 
eine  Reihe  von  Substanzen  — Magdalaroth  etc.  — in  concentrirten 
Ldsungen  Moleculargruppen  bilden,  welche  bei  fortschreitender  Yer* 
diinnung  in  Einzelmoleciile  zerfallen.  Der  Yerf.  zeigt  durob  eigeiie 
Versucbe,  dass  die  Ab8oi*ptionser8cheinungen  von  Walter  nicht 
zu  der  Annahme  einer  mit  der  Yerdunnung  fortschreitenden  mole* 
cularen  Zersetzung  zwingen,  sondem  sieh  durch  rein  physiologische 
Factoren  erklaren  lassen.  Ebenso  wenig  zwingen  dazu  die  Fluores- 
cenzerscheinnngen,  die  nach  der  Theorie  von  E.  Wiedemann  in  der 
Dampfong  der  Schwingungen  der  fluorescirenden  Molecule  durch 
die  Nachbarmoleciile  ihren  Grund  haben  und  sich  durch  die  An- 
nahme auch  vollkomroen  erklaren  lassen.  Schr. 


G.  Wybouboff.  Sur  Petat  des  corps  en  solution.  Bull.  soc.  chim. 
(3)  5,  460—465,  1891 1-  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  411. 

Wybouboff  nimmt  an,  dass  — entgegen  der  Dissociations- 
theorie  — die  gelosten  Kdrper  sich  in  der  L^sung  nicht  im  Zustande 
chemischer  Molecule,  sondern  krystallinischer  Partikel  befinden,  die 
mit  denselben  geometrischen  wie  physikalischen  Eigenschaften  be- 
haflet  sind,  durch  welche  die  krystallisirten  Kdrper  charakterisirt 
werden.  Schr. 

J.  Kablukow.  Die  gegenwartigen  Theorien  der  Ldsungen  von 
van’t  Hoff  und  Arrhenius,  nebst  der  Lehre  vom  chemischen 
Gleichgewichte.  215  S.  Moakau  1891.  [ZS.  f.  phya.  Chem.  8,  699  f. 
Busaiach. 

In  der  umfangreichen  Arbeit  bringt  der  Yerf.  in  zwei  Capiteln 
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eine  Darstellnng  der  DiBsociationstheorie  von  yan’t  Hobf  und 
Abrhsnius,  der  noch  eigene  IJntersuchungen  iiber  die  Leitungs- 
fSihigkeiten  von  Sauren  in  alkoholischer,  wksseriger  Ldsung  hinzu- 
gefugt  Bind.  Zum  SchlusB  geht  der  Verf.  eingehend  auf  die  Guld- 
BBBO  und  WAAOB’Bche  Theorie  ein.  Schr. 


Tj.  Meyeb.  Zur  Theorie  der  L5sungen.  Berlin.  Sitzber.  1891,  481 — 
497.  [Chem.  Centralbl.  1892,  1,  263— 264t. 

Gegen  die  van’t  HoFP’sche  Theorie  vom  oBraotischen  Drucke 
und  die  Dissociationstheorie  fuhrt  der  Verf.  zwei  EinwSnde  an,  die 
die  van’t  Hopp’sche  Theorie  unhaltbar  machen  sollen. 

1.  Die  AbhS,ngigkeit  des  osmotischen  Druckes  von  der  Natur 
' der  angewandten  Merabran;  Ppbppbb  erhielt  in  der  That  bei  seinen 

Versuchen  verschiedene  Werthe  fiir  den  oBraotischen  Druck  je  nach 
der  Natur  der  Merabran. 

2.  Die  Ungleichheit  in  den  Resultaten,  die  sich  entgegen  dera 
tan’t  Hopp’schen  Geeetze  ergiebt,  wenn  raan  den  osmotischen 
Druck  aus  den  Gefrierpunkts  - und  Dampfspannungserniedrigungen 
fur  verschiedene  Ldsungsmittel  berechnet,  unter  der  Annahme,  dass 
diesen  Emiedrigungen  der  osraotische  Druck  flir  verschiedene 
Losungsmittel  einfach  proportional  ist. 

(Diese  Annahme  entspricht  gar  nicht  den  van’t  Hopp’schen 
Anschauungen.)  Schr, 

J.  Tbaubb.  Zur  Dissooiationshypothese : Ueber  den  Gefrierpunkt 
verdunnter  wksseriger  Ldsungen  von  Nichtelektrolyten  und  ■ 
Elektrolyten.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  1853 — 1869,  1891t*  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  908. 

Das  Resultat  dieser  Untersuchungen  ist  das,  dass  nicht  nur 
die  bisher  als  constant  betrachteten  Werthe  der  Moleculardepression 
bei  den  Nichtelektrolyten,  sondern  auoh  bei  den  Elektrolyten  mit  der 
Verdiinnung  eine  ausserordentliche  Zuiiahme  erfahren.  Der  Verf. 
glaubt  hierdurch  zu  dera  Schlusse  berechtigt  zu  sein,  dass  die 
Hypothese  der  elektrolytisohen  Dissociation  auf  liberaus  schwachen 
Grundlagen  fundirt  ist.  Auch  eine  Beziehung  zwischen  Leitfhhig- 
keit  und  Gefrierpunkt,  wie  sie  nach  Arrhenius  existiren  soil,  be- 
steht  nach  dera  Verf,  keineswegs.  Schr, 


R.  V.  SoNNBNTHAL.  Ueber  die  Dissociation  in  verdiiunten  Tartrat- 
l6sungen.  Wien.  Ber.  100  [2  b],  570 — 586,  1891.  Z8.  f.  phys.  Chem.  9, 
656—668. 
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Durch  BeobachtODgen  von  Lakdolt,  Oodbuaks  u.  A. 
fur  die  Weinsiure  uud  andere  S&uren,  welcbe  eine  Drehuog 
PolarisatioQsebene  bewirken,  durch  Vergleich  des  DrehuDgsvermo, 
der  LdsuQgen  der  Sake  (in  der  Coocentration  1 Mol.  der 
binduDg  auf  100  Mol.  Wasser)  der  Satz  erwieaen  worden,  dasE 
molecnlare  DrebuogsverisOgen  der  Salze  io  etwas  verdur 
Ldsuug  von  der  Beschafi'enheit  des  nicht  activeo  Bestandtb 
unabhhngig  ist,  und  zwar  bctr^gt  die  Drehuog  das  Dop] 
bei  Salzeo  mit  einwerthigen  Metallcn,  das  Dreifache  bei  Ss 
mit  zwei  Metallatomen  des  DrehungsvermOgens  der  freien  Sai 
Yerf.  hat  nntersucht,  ob  der  SnU  giiltig  bleibt  fur  die  7 
sauren  Salze  im  Zustande  husserster  Verdiinnuiig.  Zur  Mes 
der  Drehung  warde  eio  LippiCH'scher  Halbschattenapparat  ber 
der  nocb  ‘ 'i«oo°  abzulesen  gestattete.  Die  Beobacbtongen  wu 
bei  20”  vorgeooimuen.  Zur  Berecbnuog  der  specifischeii  Drel 
wurde  die  Formel  benutzt  [«]p  ~ 1,950  + 0,13039,  wo  q 
Wassermeoge  in  100  Thlo.  Ldsung  bedeutet.  Die  specifische 
hung  nimmt  mit  abnehmender  Concentration  ebenfalls  ab. 
bis  zu  einer  bestiiDmteo  ConcentraUon  fallende  Curve  beginnt 
bei  weiterer  Verdilnnung  langsam  und  regelm&ssig  zu  steigen. 
muss  also  eine  ZustandaUnderung  des  gel6sten  Kdrpers  eingeti 
eein,  die  am  besten  durch  eine  (cheinische)  Dissociation  der 
molecule  erklSrt  werden  kann.  Die  Zustande&nderung  ist 
eine  Function  der  Zeit.  Je  linger  man  die  Lfisung  st 
lUsst,  d.  h.  je  Ihnger  man  den  Salzen  Zeit  Usst,  sich  zu  dissoci 
iim  so  grosser  wird  die  Zunahme  der  B{>eci(iBchen  Drehung 
Der  Verlanf  der  Aenderung  der  Drehung  mit  der  Concentr 
sei  durch  die  folgende  Tabetic  (iber  das  anomale  weinsaure  Ka 
veranscbanlicbt,  in  der  p den  Procentgebalt  der  LOsung  an  ac 
Substanz,  T die  Zeit  zwischen  Darstellnng  der  Ltfsung  und  E 
achtung,  « den  Ablenkungswinkel,  [a]i>  die  specifische  Drehung 
die  Natrinmiinie  bedeutet: 

p T f. 

2,064  AiKh  hereitet  . . . . 1,0706  ) 

— nach  48  Stundeo  ■ . 1,0707  | 

0,820  frisch  bereltet  ....  0,.3826 

0,409  , , ....  0,2929 

0,301  , , ....  0,2277 

— nacli  60  Stunden  . . 0,2319) 

— - 80  , . . 0,2325  I 

0,208  fritck  bereitet  ....  0,1641 

— nach  65  Stunden  . . 0,1747 

~ . SO  , . . 0,1795  ) 

— , 92  , . . 0,1797  ) 


Ml. 

25,518 

24,397 

23,787 

25,065 

25,527 

26,227 

27,928 

28,897 


Pickering. 
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Untersucht  wurden  normales,  weinsaures  K,  Na,  NH4,  Li,  saures 
weinsaures  K und  Ka.  Der  Eintritt  der  beginnenden  Dissociation 
erfolgt  bei  den  neutralen  Taitraten  zwischen  0,4  und  0,3  Proo.,  bei 
sauren  zwischen  0,3  und  0,2  Proc.  Die  Gr5sse  der  Zustandsanderung 
im  Yerhaltniss  zum  normalen  Zustande  ist  abhangig  von  der  Natur 
des  das  Salz  bildenden  Metalles  oder  Radicales  und  zwar:  Je 
grosser  das  Atomgewicht  des  Metalles  oder  das  Moleculargewicht 
des  Radicales,  bei  um  so  grosserer  Concentration  beginnt  die 
Aenderung,  und  um  so  grdsser  ist  der  Unterschied  gegen  den  nor- 
malen  Zustand.  Die  Geschwindigkeit,  mit  der  die  Zustandsanderung 
vor  sich  geht,  scheint  ausschliesslich  von  der  grdsseren  oder 

kleineren  WasserlOslichkeit  des  betreffenden  Salzes  abzuhangen. 

Bein, 

S.  TJ.  Pickering.  Deduction  from  the  gaseous  theory  of  solution. 
Nature  43,  488,  1891  f.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  793. 

Aus  der  Gastheorie  der  Ldsungen  hatte  Masson  (cf.  Referat) 
auf  Grand  theoretischer  Ueberlegungen  den  Schluss  gezogen,  dass 
es  eine  bestimmte  Temperatur  geben  miisse  (Masson  nennt  dieselbe 
kritische  Ldsungstemperatur),  oberhalb  welcher  zwei  Kdrper  in  ein- 
ander  unendlich  loslich  sein  mtissen.  Pickering  zeigt  nun,  wie  man  auf 
Grund  der  Hydrattheorie  zu  genau  demselben  Schluss  gefiihrt  wird. 

Scftr.  . 

S.  TJ.  Pickering.  The  nature  of  solutions  as  elucidated  by  a 
study  of  the  densities,  heat  of  dissolution  and  freezing-points  of 
solutions  of  calcium  chloride.  Chem.  News  63,  305,  1891 1*  [Chem^ 
Centralbl.  1891,  2,  241. 

Die  diese  Eigenschaften  darstellenden  Curven  wurden  in  der- 
selben  Weise  untersucht,  wie  bei  der  Schwefelsaure.  Es  ergaben 
sich  auch  hier  nach  dem  Verf.  Aenderungen  in  dem  Verlaufe  der 
Curven,  die  auf  die  Existenz  von  Hydraten  in  der  Losung  hin- 
deuten.  Die  einfachsten  Hydrate  in  dem  vorliegenden  Falle  sind 
CaClj  + 6 bezw.  7 bezw.  8HaO.  Jedoch  ist  auch  hier  wie  bei 

H3SO4  die  Zahl  der  Hydrate  eine  grOssere.  Schr, 

S.  U.  Pickering.  Ueber  das  kryoskopische  Verhalten  verdunnter 
Ldsungen.  Ber.  d.  chem.  Gee.  24  [l],  1469—1476,  1891  f. 

Im  Anschluss  an  eine  Mittheilung  von  Traube,  in  welcher 
festgestellt  wird,  dass  die  Gefrierpunkte  sehr  verdunnter  Ldsungen 
von  Nichtelektrolyten  gleich  denen  von  Elektrolyten  abnorm  niedrige 
Werthe  zeigen,  wenn  auch  die  Emiedrigung  bei  den  Nichtelektro- 
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lyten  im  Allgeiueinen  kleiner  ist  als  bei  den  cigentlichen  Elekt 
lyten,  fUhrt  der  Verf.  vorUufig  einige  Shnliche  BestiinmungeD 
Waseer  und  Benzol  an,  die  THAnss’a  SchlQsae  bestktigen  soli 
Der  Verf.  glaubt  durch  Feststeliong  solcher  Tbatsachen  zn  beweis 
dase  die  Zunahroe  der  Moleculardepresrion  bei  den  Elektrolyt 
nicht  von  einer  Dissociation  'herrOhren  kann,  sowie,  dass  < 
Ldsungsmittel  kein  so  indifferentee  Medium  sein  kann,  wie  dies  t 
der  Gastbeorie  der  Ldsungen  bervorgehen  wQrde.  Sehr. 


S.  TJ.  PiCEBBixo.  Zur  Frage,  ob  in  Lbsmigen  Association  ot 
Dissociation  stattfindet.  Ber.  d.  cben.  Get.  24  [i],  1579—1592,  189 
[Chem.  News  63,  290,  1691.  [Chem.  Ceotralbl.  1891 , 2,  290.  [Bull,  t 
chim.  (3)  6,  714. 

Der  Verf.  hat  mehrere  FSile  beobachtet  und  angeflibrt, 
denen  die  Hiiizufugung  einer  Substaiiz  den  Gefrierpunkt  des  Ldsan< 
niittels,  welches  schon  eine  andere  Substanz  gel6st  enthtit,  erho 
Dieser  Fall  tritt  z.  B.  ein  — wie  schon  Rcdorvf  zeigte  — , we 
man  Schwefelskure  zn  verdunnter  Essigskure  liinznfSgt.  Der  Ve 
zieht  hieraus  den  Schluss,  dass  in  diesen  weniger  wirksame  E: 
heiten  vorhanden  sind,  wenn  die  beiden  Substanzen  zusammen  j 
Idst  werdeu,  als  wenn  nnr  eine  von  ihnen  vorhanden  ist,  and  ds 
daher  diese  Substanzen  so  aiif  einander  einwirken,  dass  sie  iiic 
eine  Dissociation,  sondern  eine  Combination  der  Molecule  her\< 
rufen.  Schr. 

S.  I7-  PiCKBHiKG.  Starke  Lfisnngen  und  die  Dissociationshypothe! 
Ber.  d.  chem.  Ge*.  24  [l],  .3317—3328,  1891  f. 

Die  Arbeit  richtet  sich  gegen  eine  Entgegnung  von  Akrhxkh 
anf  eine  Arbeit  des  Verf.,  in  welcher  die  Hauptargumente  geg< 
die  Dissociationstheorie  enthalten  waren.  Sodann  giebt  der  Ve: 
im  Anschluss  an  eine  Bemerkiing  von  Ostwald  eine  Tabelle, 
der  Werthe  sowohl  l^r  den  Dissociationszustand  (abgeleitet  a' 
dera  elektrischen  Leitungsvermdgen),  als  auch  der  magnetiscbi 
Rotation  einiger  Substanzen  aufgefQhrt  sind,  um  zu  beweisen,  da 
die  Elektrolyte  auch  hinsichtlich  der  raagnelischen  Rotation  abnorii 
Werthe  zeigen.  Alle  diese  Abnormit&ten  der  Elektrolyte  in  Bezi 
auf  Rotation,  Dispersion  und  Refraction  stelien  nicht  im  Einklai 
mit  der  Dissociationstheorie,  ebenso  wenig  wie  ihr  abnomies  V< 
halten  in  Beziehung  auf  die  Emiedrigung  des  Gefrierpunktes,  wei 
es  sich  um  stSrkere  Lbsungen  handelt.  Schr. 


PlCKEBIKG,  COLSHAN.  POTILITZINE. 
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S.  U. Pickering.  Die  Tbeorie  von  der  chemischen  Residualaffinitat 
als  Erkl^'ung  fiir  die  physikalische  Natur  der  Losungen.  Ber.  d. 
cliem.  Ges.  24  [ij,  3629—3648,  1891  f- 

Der  Verf.  entwickelt  hier  eine  Theorie  der  Ldsungen,  die  eine 
Vermittlung  zwischen  der  chemischen  und  der  Dissociationstheorie 
bilden  soil.  Die  Grundlage  dieser  Tbeorie  bildet  die  Annahme  des 
Verf.,  dass  die  meisten  einfachen  Molekeln  einen  gewissen  Werth 
von  ungeskttigter  Verbindungsfahigkeit  besitzen,  durch  welche 
andere  Molecule  an  dieselben  angefesselt  werden  konnen  — der 
Verf.  bezeichnet  dies  als  Residualaffinitat.  — Diese  Residual- 
affinitllt  ist  eine  Folge  der  unvollst^ndigen  Sattigung  der  ganzen 
Affinitat,  welche  die  Atome  besitzen.  Der  Verf.  fiihrt  dann  ver- 
schiedene  Erschein ungen  an,  die  sich  unter  dieser  Annahme  der 
Residualaffinitat  in  Combination  mit  der  dynaniischen  Auffassung 
der  Affinitat  in  einfacher  Weise  erklaren  lassen  sollen. 

Der  Verf.  ist  der  Meinung,  dass  diese  Theorie  iiberhaupt  mit 
alien  Thatsachen  im  Einklang  steht  und  vor  alien  Dingen  diejenigen 
Theile  der  Dissociationstheorie  beseitigt,  die  selbst  den  eifrigsten 
Anhangern  dieser  als  Mangel  erscheinen.  Schr. 

J.  B.  Coleman.  Rapid  method  of  solution  in  the  cold.  Joum.  Soc. 
chem.  Ind.  10,  231 — 232  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  910. 

Saugt  man  durch  eine  Losung,  in  welche  dje  fein  gepulverte 
Substanz  hineingebracht  ist,  einen  LuJfi;strom,  so  soil  man  dadurch 
sehr  schnell  eine  gesattigte  Losung  erhalten,  vorausgesetzt,  dass  die 
Substanz  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  nicht  angegriffen  wird.  In 
diesem  Falle  muss  man  Kohlengas  verwenden.  Schr. 


A.  PoTiLiT^iNB.  Sur  quelques  proprietes  du  perchlorate  de  sodium 
et  sur  les  solutions  sursatur^es.  Bull.  soc.  cbim.  (3)  6,  213,  1891  f. 
[Chem.  Centralbl,  1891,  2,  690. 

Der  Verf.  gelangt  auf  Grund  seiner  experimentellen  Unter- 
suchungen  zu  folgenden  Resultaten: 

1.  Uebersattigte  LOsungen  kOnnen  nur  entstehen  von  Korpern, 
die  in  verschiedenen  nicht  isomorphen,  krystallinischen  Modificationen 
existiren  — wie  Schwefel,  chlorsaures  Natrium  u.  s.  w.  — , oder  die 
mehrere  Hydrate  bilden. 

2.  Die  Eracheinung  der  Uebersattigung  ist  die  Erscheinung 
der  Zerlegung  eines  Korpers  in  verschiedene  Modificationen  oder 
Hydrate,  die  unter  einander  im  Gleichgewichte  stehen.  Schr. 
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Lbgoq  de  Boisbaudran.  Remarques  sur  rhistoii^e  de  la  sar- 
saturation.  C.  R.  113,  832 — 835,  1891  f. 

Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  er  bereits  im  Jahre  1866  an 
die  Akademie  eine  Abhandlung  uber  die  Theorie  der  Uebers&ttigung 
und  anderer  molecular-theoretischer  Probleme  der  Physik  eingesandt 
babe , in  der  die  neueren  Anschauungen  tiber  die  iibersSittigteii 
Ldsungen  bereits  zum  gr5ssten  Theile  enthalten  waren.  Da  diese 
Arbeit  derzeit  nicht  in  den  Comptes  rendus  verdffentlicht  wurde, 
BO  citirt  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  die  bemerkens- 
werthesten  Stellen  aus  jener  Abhandlung.  Schr, 


H.  W.  Bakhuis  - Roozeboom.  Ueber  die  Ldslichkeit  von  Misch- 
krystallen  speciell  zweier  isomorpher  K6rper.  Arch.  N^rl.  26, 
137—170,  1892,  Z8.  f.  phys.  Chem.  -8,  504 — 530,  1891  f*  [Ber.  d.  chem. 
Ges.  24  [2],  887.  [Chem.  Centralbl.  1892,  1,  5 — 6. 

Die  Untersuchung  giebt  eine  Uebersicht  tiber  die  Gesetze, 
denen  die  Ltislichkeit  von  Mischkrystallen  zweier  isomorpher  Eorper 
unterworfen  ist.  Den  Ausgangspunkt  bilden  die  GiBBs'schen  Siitze 
tiber  die  Gleichgewichtszustande  eines  aus  mehreren  Phaseu  be- 
stebenden  Systems.  £s  schliesst  sich  hieran  eine  Reihe  von 
theoretischen  Ertirterungen,  die  jedoch  nur  im  Zusammenhange  ver- 

standen  werden  kdnnen  und  einen  Auszug  daher  nicht  gestatteo. 

Schr. 

H.  W.  Bakhuis  • Roozeboom.  Die  Loslichkeit  der  Mischkrystalle 
von  KCIO3  und  TICIO3.  Arch.  N4erl.  26,  171—178,  1892.  Z8.  f. 

phys.  Chem.  8,  531 — 535,  189lf.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  887—8^9. 
[Chem.  Centralbl.  1892,  1,  6. 

Wenn  in  der  festen  Misch ung  zweier  Krystalle  das  Molecular- 
gewicht  grdsser  ware  als  dasjenige  der  grossten  in  der  Losung 
vorkommenden  Molecule  — wenn  z.  B.  in  fester  Ltisung  nur  Doppel- 
molectile,  in  fltissiger  nur  Einzelmoleciile  neben  lonen  vorkainen  — , 
so  wtirde  die  Theorie  die  Beziehung  ei'geben : 

c* 

^ — const 

^i/n  — 

WO  C2  die  Molecule  des  zweiten  Bestandtheiles  der  Mischung,  * die 
Anzahl  der  Molecule  und  lonen,  die  in  der  Losung  aus  eineni 
MolecQl  bei  der  herrschenden  Concentration  sicli  bilden,  n die  An* 
zahl  Einzelmoleciile,  die  sich  zu  einein  festen  Molecul  vereinigen, 
und  X die  Molecule  des  zweiten  Bestandtheiles  der  Mischkrystalle, 
ausgedruckt  in  Procenten,  bezeichnen. 
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Die  Versuche  mit  Mischkrystallen  von  KClOs  + TICIO3  sollten 
hieriiber  Aufschluss  geben,  ob  wirklich  diese  Beziehung  besteht. 
Indessen  gestatten  die  Resultate  dieser  Untersuchung  noch  keinen 
sicheren  Schluss  auf  die  Richtigkeit  ,der  Analogic  zwischen  fester 

und  fliissiger  L5sung  zu  ziehen,  wie  yan^t  Hoff  sie  annimmt. 

Schr, 

A.  V.  Hakcottbt  and  F.  W.  Humphbbt.  On  the  relation  between 
the  composition  of  a double  salt  and  the  composition  and  tempe- 
rature of  the  solution  in  which  it  is  formed.  Rep.  Brit.  Arsoc. 
Cardiff  1891,  608— 609  f- 

Die  Verff.  untersuchten  das  Doppelsalz  Eisen-Ammoniumchlorid. 
Ldst  man  Eisenchlorid  und  Ammoniumchlorid  in  warmem  Wasser, 
so  scheiden  sich  nach  dem  Erkalten  der  gesattigten  Losung  weisse 
Krystalle  ab,  deren  Zusammensetzung  ganz  von  der  Zusammen- 
setzung  der  benutzten  Mischung  abhangt  Die  Verff.  stellten  so 
einige  70  Arten  des  Doppelsalzes  her.  Schr. 

G.  BodlAnder.  Ueber  die  Ldslichkeit  einiger  Stoffe  in  Gemischen 
von  Wasser  und  Alkohol.  ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  308—323,  1891  f- 
[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  776.  [Naturw.  Woclieiischr.  6,  194.  [Naturw. 
Bnndsch.  6,  295^  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  515 — 516.  [Joum.  chem. 

Soc.  60,  794—795. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Nbrnst  sind  fur  die  LOslichkeits- 
vermiuderung , die  sich  ergiebt,  wenn  zwei  dissociirbare  Kdrper  in 
einer  Ldsung  enthalten  sind,  nur  der  Dissociationsgrad  und  die 
dissociirten  Antheile  entscheidend ; die  nicht  dissociirten  Theile  sind 
indifferent  und  losen  sich  in  Wasser,  das  eine  nicht  dissociirbare, 
chemisch  nicht  einwirkende  Verbindung  enthait,  wie  in  reinem  Wasser. 
Danach  diirfte  die  Ldslichkeit  eines  Salzes  in  Wasser  nicht  ge- 
andert  werden,  wenn  dem  Wasser  ein  chemisch  mit  dem  Salze  nicht 
reagirender  und  nicht  dissociirbarer  Korper  hinzugesetzt  wiirde. 
Der  Verf.  untersuchte  nun,  um  Erscheinungen  der- elektrolytischen 
Dissociation  vollkommen  auszuschliessen , die  Ldslichkeit  von  Rohr- 
zucker  in  Wasser  unter  Zusatz  von  wechselnden  Mengen  von  Al- 
kohol. Er  berechnete  hierfiir  aus  den  Untersuchungen  von  Schbiblbb 
Zahlen,  die  ihn  zu  dem  Gesetze  fiihrten,  dass  in  zieralicher  An- 
naherung  in  gleichen  Volumen  der  bei  gleicher  Temperatur  ge- 
sattigten Ldsungen  eines  Stoffes  in  Wasser  von  verschiedenein 
Alkoholgehalte  das  Verhaltniss  der  Menge  des  Wassers  W zur 

W 

Cubikwurzel  aus  der  Menge  des  geldsten  Stoffes  S,  also  ^37=  ein 
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constantes  ist  (die  theoretischen  ErOiteningeD,  die  den  Verf.  gerade 
auf  diesen  Aoadrnck  fiibrteD,  sind  nicht  mitgetheilt).  £r  stellte 
sodann  eigene  Yersuche  an  iiber  die  Ldsliohkeit  verachiedener  Salze 
in  Gemischen  von  Alkohol  und  Wasser  und  fand  auch  bier  die 
eben  erwahnte  Beziehung  bestktigt.  Abweiohangen  glaubt  der  Verf. 
auf  Dissociations-  bezw.  Associationserscheinungen  zariickfubren  m 
miissen.  Die  erbeblicberen  Abweicbungen  beim  Cblornatrium , wo 


die  Weribe  fur 


W 

fs 


nut 


wachsendera  Alkoholgebalte  stetig  ab- 


nebmen,  fubrten  den  Verf.  zu  der  Annabme  des  Hydrates  NaCl 
-b  2H9O  in  der  LOsung.  Die  Zugrundelegung  dieser  Annahiue 
soil  eine  in  gleicher  Weise  wie  bei  den  anderen  Salzen  constante 
Zableiireibe  ergeben.  Die  Ldslicbkeitsverminderungen  sind  nach 
dem  Verf.  nicbt  einem  specifischen  Einflusse  des  Alkobols  zuzu- 
scbreiben;  der  Alkoboi  wirkt  nur  als  Verdiinnungsmittel.  Schr. 


G.  BoblAnbeb.  Ueber  die  L5slicbkeit  von  Salzgemiscben  in  Wasser. 

Z8.  f.  phyg.  Chem.  7,  358 — 367,  1891 1*  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  4—5. 

[Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  517.  [Journ.  chem.  80c.  60,  795 — 996. 

Wenn  in  der  That  die  Loslichkeitsverminderung  (cf.  voriges 
Referat)  nicbt  einem  specibschen  Einbuss  des  Alkobols  zuzuscbreiben 
ist,  sondern  der  Alkoboi  nur  als  Verdiinnungsmittel  wirkt,  so  mass 
aucb  der  Zusatz  eines  beliebigen  anderen  K6rpei*s,  der  auf  das  Salz 
nicbt  ebemiseb  ein wirkt,  den  namlichen  Einfluss  baben.  Der  Verf. 
untersuebte  daber  versebiedene  Gemisebe  von 


KCl  + KNO3  NaCl  + NaNOs 

KNO3  + KCl  NaNOs  + NaCl. 


Er  fand  auch  bier  eine  Bestatigung  der  in  der  vorigen  Arbeit 


angegebenen  Beziebung,  wonach 


W 

fs 


= €0)ist.  ist.  Die  Abweicbungen 


bei  den  Natriumnitrat-Chornatrium-Mischungen  werden  auch  bier 
wenigstens  aiigenahert  beseitigt  unter  der  in  dem  vorigen  Ref. 
erwSbnten  Annabme  der  Existenz  des  Hydrates  NaCl  + 2H2O  in 
der  Ldsung. 

Der  Verf.  findet  hierin  einen  neuen  Beweis  fur  die  Existenz 
von  Hydraten  in  Ldsungen.  Schr. 


J.  E.  Tkevok.  Ueber  die  Ldsungen  von  Doppelsalzen.  Z8.  f.  ph.y^- 
Chem.  7, 468—476,  1891  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [*2],  518.  [Chem.  Centralbl. 
1891,  2,  102.  [Journ.  chem.  80c.  60,  973 — 974. 


Bodlandeb.  Tbevob.  Hebitsch. 
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Die  Yersuche  bezieben  sich  auf  Gemisohe  von  Ealiumsulfat  und 
Kupfersulfat  und  ergeben,  wie  Notes  bereits  zeigte,  Ueberein- 
stimmung  mit  der  NERKST^schen  Theorie,  wonacb  die  Ldslicbkeit 
des  ioslicberen  Salzes  in  der  gemiscbten  L(5sung  grdsser  ist  und  die 
des  weniger  Idslicben  kleiner^  als  der  relativen  Loslichkeit  in  reinem 
Wasser  entspricht  Duroh  einen  Diffusionsversuch  weist  der  Yerf. 
nacb,  dass  die  Molecule  der  Bestandtbeile  des  Doppelsalzes  Ealium- 
Kupfersulfat  in  Ldsung  unabbslngig  von  einander  diffundiren,  mit- 
hin  die  Annabme  nabe  liegt,  dass  iiberbaupt  in  der  Ldsung  die 
Doppelmoleciile  nicbt  mebr  existiren.  Schr. 


A.  Hebitsch.  Ueber  die  Zusammenziebuug  beim  Ldsen.  Ueber 
die  Form  der  Abb^ngigkeit  der  Zusammenziebung  von  der 
Oonsistenz  der  Ldsung.  Joum.  d.  rues,  phys.-chem.  Ges.  23  [l],  343 
— 358,  1891  f.  Bussisch. 

Die  fruher  vom  Yerf.  gegebene  Formel  fiir  die  Abbangig- 

keit  der  Contraction  ^ von  der  Concentration  der  Ldsung  p, 

^ = C Bp  + (1^^  — P)P  nicbt  fiir  alle  p gultig;  man  miisste 

daber  die  Curve  ^ = f(p)  aus  verscbiedenen  Stucken  zusammen- 

gesetzt  denken  und  fiir  jedes  Stiick  andere  Constanten  A,  C an- 

nebroen.  Sind  nun  d,  6 die  Dicbtigkeiten  des  Wassers  resp.  des 

geldsten  Stoffes,  setzt  man 

_ lOOd  — p(d  + 6) 

^ ” lOOi  — p(d  — 6) 

und 

^ = C Bp  4“  Fq  Oder  v = Gi  B^p  — Fq^ 

worin  v das  Yolumen  bedeutet,  so  bleiben  diese  Coefficienten  fiir 
p zwischen  10  und  90  Proc  nabezu  constant.  So  ist  fiir 

Aetbylalkohol  in  Wasser  bei  15®: 

V = 63,711  + 0,9901  p — 37,282  q {p  = 10  bis  90), 
Glycerin  in  Wasser  bei  15®: 

V = 107,159  — 0,3536j?  — 7,013  ri  {p  = 10  bis  90), 
Essigsaure  in  Wasser  bei  20®: 

V = 193,628  — 1,9343 1)  — 93,57^  (p  ==  10  bis  80), 
NH4NO3  in  Wasser  bei  17,5®: 

= 104,442  — 0,73542 j;  — 4,6525  3 (p  = 10  bis  60). 

P'‘iir  kleinere  resp.  grdssere  p geben  die  Curven  in  Geradc  iiber. 

D.  Ghr, 


Fortschr.  d.  Phys.  XLVII.  1.  Abth. 
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7 c.  LQaungen. 


C.  M.  YAK  Deyektkb  und  L.  T.  Reicheb.  Ueber  Salsbildui 
alkoholischer  L^sung.  Zweite  Mittbcilong.  Z8.  f.  pbyi.  Cb< 
5SS— 542,  18»l. 

DiellntereucbuDg  besweckte  dieBestimmang  derKeutralisa 
w&rme  der  Haloids&uren  in  alkoholischer  Ldsung.  Es  ei^bei 
bei  der  Benutsung  dee  Alkohols  als  Ldsangitmittel  und  calori 
FlUssigkeit  eine  Reihe  Yon  EigentbUmlichkeiten,  die  einseln 
gefuhrt  werden.  Vorl&ufig  siod  nur  Versuche  angefbbrt 
Natrium'  und  KaliumSthjlat  und  Haloidsiuren  beaw.  Essigt 
die  experiroenteUen  Dat«n  geetatten  daber  noch  keine  wesentl 
Scblusse.  Uuter  den  erw&bnten  Eigeuthdmlichkeiten  sei  hie 
Thatsaobe  angefiibit,  dass  sich  Brombaryum  iu  absolutem  A1 
BO  gut  wie  gar  nicbt  Ibst;  es  widerspricht  dies  den  tiblicbei 
gaben,  wie  eie  sicli  eelbst  in  den  grSsseren  I<ebrbachem  vorC 

& 

G.  Rousseau.  Sur  la  formation  d’bydrates  saline  aux  temper 
^leYeea.  C.  E.  113,  943— fl4«,  1891 +. 

Dem  Verf.  ist  es  gelungen,  bei  hoben  Temperatureo  L 
l^OO**  eine  Reibe  von  Hydraten  der  Eisenverbindungen  berzusi 
deren  Zahl  durcb  weitere  Untersucbung  nocb  vermebrt  isl. 
von  anderen  Metallsalzen  erhielt  der  Verf.  bei  erbdhten  T< 
raturen  Hydrate.  Jedoch  gebiiren  alle  diese  Metalle  — mit 
nabme  des  Magnesiums  — zu  der  achten  Gruppe  des  Mshdele. 
soben  periodischen  Systems.  Der  Verf.  bofit,  anch  filr  die  an 
Elemente  dieser  Gruppe  derartige  Hydrate  bekommen  zu  ktl 

& 

D.  Mazzotto.  Sui  crioidrati  delle  miscele  saline  con  una 
ficazione  al  termometro  ad  aria.  Cim.  (s)  20.  21—36,  I89i. 
1st.  Lomb.  (2)  23,  545—579,  633-653,  iS90t.  [ZS.  t.  pbys.  Cbem. 
—335,  1891. 

Verf.  untersucbte  verscbiedene  KaUum-,  Natrium-  und  A 
niumsalze  und  fand,  dass  der  NsaKST'schen  Theorie  entspre< 
die  LOslicbkeit  bei  der  Miscbung  gleicbioniger  Salze  abn 
wabrend  bei  der  Mischung  von  Salzcn  mit  lauter  ungleicben  . 
eine  merkliche  gegenseitige  Beeinfliissung  der  Salze  binsicbtlic 

Lbslichkeit  nicbt  stattfindet.  Sc 


W.  W.  J.  Nicon.  On  the  miitnal  solubility  of  salts  in  water.  P 
Phil.  Mag.  |5)  31.  369—387,  1891  f.  [Ber.  d.  cliem.  Get.  24  [2],  514 
f.  pbyi.  Cbem.  8,  336.  [Jouro.  cliera.  Soc.  32,  8,  1892. 
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Der  Verf.  untersucbte  Gemische  von  Kaliumchlorid,  Natrium- 
chlorid,  Kaliumnitrat  und  Natriumnitrat  und  fand,  wie  langst  bekannt, 
dass  im  Allgemeinen  die  Gegenwart  des  einen  Salzes  die  Ldslicb- 
keit  des  andereren  vermindert,  nur  die  Combination  der  Nitrate 
ergab  eine  erbdbte  Ldslicbkeit  des  einen  Nitrates  durcb  das  andere. 

Schr. 

C.  Scheibleb.  Bericbtigung,  die  Ldslicbkeit  des  Zuckers  in  Alkobol- 
Wasser-Miscb ungen  betreffend.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  434,  1891  f. 
[Joum.  chem.  Soc.  60,  536.  [Bull.  boc.  cbim.  (3)  5,  948. 

In  einer  friiberen  Untersucbung  batte  der  Verf.  versebentlicb 
den  Scbluss  gezogen,  dass  alkobolarmere  Fliissigkeit  mebr  Zucker 
zu  Idsen  vermdge,  als  das  in  der  Fliissigkeit  entbaltene  Wasser  fiir 
sicb  allein.  £s  zeigt  sicb  vielmebr,  dass  alle  Miscbungen , welcbe 
Alkobol  entbalten,  sowobl  die  alkobolarmeren  als  aucb  die  alkobob 
reicberen,  ausnabmslos  weniger  Zucker  auflosen,  als  das  darin  ent> 
baltene  Wasser  fur  sicb  allein  wurde  aufldsen  kdnnen.  Schr, 


A.  ^TABD.  £tats  des  sels  dans  les  solutions;  sulfate  de  sodium  et 
cblorure  de  strontium.  C.  B.  113,  854 — 957,  1891  f. 

Einige  Ldslicbkeitsversucbe  iiber  das  Natriumsulfat  bei  bdberen 
Temperaturen  bis  320^  £s  zeigte  sicb,  dass  die  Ldslicbkeit  des 
NaaS04  ein  Maximum  bei  33<^  erreicbt  und  dann  abnimmt,  und 
von  60®  bis  230®  nabezu  constant  gleicb  30,5  Proc.  ist.  Von  da 
ab  nimmt  sie  ziemlicb  erbeblicb  ab  und  betrhgt  bei  320®  nur  nocb 
17,8  Proc.  Schr. 

Ch.  Blabez.  Action  exercee  par  la  presence  des  sels  baloi'des  de 
potassium  sur  la  solubilite  du  sulphate  neutre  de  potassium.  C.  B. 
112,  939 — 942,  1891 1-  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  2 — 3.  [Ber.  d.  chem. 
Ges.  24  [2],  549 — 550.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  974.  [Bull.  boc.  chim.  (3) 
6,  549. 

Die  Ldslicbkeit  des  neutralen  K2  S O4  wird  durcb  Zusatz  einer 
Menge  von  KCl  oder  KJ  verringert,  jedocb  ist  die  Menge  des 
beim  Zusatze  zu  einer  gesattigten  K2S04-L6sung  unlSslicb  gemacbten 
E2SO4  kleiner,  als  die  Menge  des  binzugesetzten  Haloidsalzes  selbst. 
Ist  diese  Menge  jedocb  sebr  gross,  so  wirkt  auf  dieselbe  aucb  das 
K2  S O4  ein  und  macbt  einen  Tbeil  desselben  unloslicb.  Fiir  die 
Ldslicbkeit  des  K2SO4  iinter  der  Einwirkung  eines  Haloidsalzes 
stellt  der  Verf.  einen  Ausdruck  auf,  der  die  Erscbeinung  matbe- 
matiscb  darstellen  soil.  Schr. 
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7 c.  LOiUDgen. 


Emobl.  Sur  I’sctioD  qu’exerccot  les  bases  aloalinea  snr  la  sol 
des  sets  alcalins.  C.  R.  112,  1130  — llSS,  I69lt-  {Cbem.  Ce 
1891,  2,  3.  [Joan.  cbem.  Boe.  00,  1318  — 1319.  (Z8.  t.  phys.  Cl 
696.  [BuU.  soc.  cbim.  (3)  0,  15—17. 

Wfthrend  nacb  den  Untpersucbungen  des  Verf.  1 Aequ 
sfiure  aus  einer  gesSttigten  Ldsung  verschiedener  Chlorid 
I Aequ.  Sals  fUlIt,  l^llt  1 Aequ.  NaOH  oder  KOH  nar 
eines  einbasischen  Kalium*  oder  Natriumsalces.  I 


R.  Reich.  Ueber  die  LOeliohkeit  von  Natriurocarbonat  und 
bonat  in  Kochsalzibsungen.  Moneub.  (.  Cbem.  12,  464,  iseif 
d.  cbem.  Oee.  24  {2j,  879.  [Cbem.  Centnlbl.  1891,  2,  915—916. 

Der  Verf.  nntersnchte  die  I^oslichkeit  von  Na^COs  in 
Ldsungen  verschiedener  Concentration  durch  SchQtteIn  der  let 
mit  aberschUssigem  NajCOj  vermittelst  eines  Rotationsapp 
Es  ergab  sich,  dass  die  Ldslicbkeit  der  Soda  am  geringsten 
einer  KochsalzlSsung,  die  auf  100  g Wasser  23,15  g NaCl  e 


F.  CiNTESOLi.  Erscheinungen  heim  Einsenken  von  Knpfer  in  F 
snlfat.  Annali  dei  re^i  letituli  Tecnico  e nautioo  di  Uvorno  9,  i 
63  S.  [Beibl.  16,  80.  1899. 

Gelegentlich  der  Untersachungen  uber  das  Kupfervolti 
isl  schoD  vielfach  auf  die  bekannte  Erscheinung  aufmerksam  ge 
worden,  dass  sich  beim  Einsenken  von  Kupfer  in  Kupfersulfat 
nacb  einiger  Zeit  ein  Theil  des  metalliscben  Rupfers  auflOst. 
Erscheinung  tritt  auch  dann  auf,  wenn  Strom  durch  die  I 
hindurchgehc,  und  es  ist  schon  oflmsls  bcmerkt  worden , da 
Zunabme  der  Kathode  kleiner  isl  als  die  Abnahme  der  2 
d.  h.  man  erhalt  liier  andere  Werthe  fur  den  Niedersolilag,  al 
dem  FARADAT'schen  Gesetze  zufolge  der  StrominteusiUlt  gemi 
halten  sollte.  Der  Verf.  beschafligt  sich  damit,  nach  der  U 
dieser  Erscheinung  zn  suchen,  and  konimt  schliesslich  zn  dem 
tat,  dass  — wie  tibrigens  von  Schus-iek  u.  A.  bereits  bervorge 
wurde  — der  Sauerstolf  der  Lnft  den  wesentlichsten  Einflus 
hbt.  Hierliir  spricht  auch  die  Thatsache,  dass  der  Gcwichtst 
an  Kupfer,  der  durch  Audosen  eines  Theiles  des  metallischen  K 
herbeigcfubrt  ist,  im  lufUeeren  Raume  wesentHch  kleiner  ist. 

Die  anderen  Betrachtungen  des  Verf.  sind  lediglich  cbenv 
Interesses.  S 
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Neue  Metalllegirungen.  Bayer.  Ind.<  u.  Gewerbebl.  22,  129,  1890.  [Z8.  f. 

Instrk.  11,  111 — ll2f. 

Von  den  hier  erwahnten  Legirungen  sind  hervorzuheben  die 
Silicium-Eupfer-Legirung,  die  sich  durch  ihre  Homogenitiit  vor 
Zinnbronzen  auszeichnet.  Wichtiger  sind  die  Aluminiumbronzen, 
eine  Legirung  aus  Eupfer  und  2 bis  12  Proc.  Aluminium.  Am 
meisten  Verwendung  linden  die  Bronzen,  die  5 bis  10  Proc.  Alumi- 
nium enthalten.  Schr. 

F.  Held.  Goldahnlicbe  Legirung  aus  Eupfer  und  Antimon.  Metallarb. 

1891,  26f-  [Dingl.  Journ.  279,  119.  [Cbem.  Centralbl.  1891,  1,  495. 

Nach  dem  Verf.  erhalt  man  eine  gold&hnliche  Legirung  durch 
Schmelzen  von  100  Thin.  Eupfer  und  6 Thin.  Antimon,  indem  man 
der  Schmelze  Holzkohlenasche,  Magnesium  und  Calciumcarbonat 
hinzufiigt.  Die  so  erhaltene  Legirung  soil  in  vielen  Fallen  das  Gold 
ersetzen  kdnnen,  da  eine  Oxydation  an  der  Lull  nicht  eintritt  und 
ausserdem  das  Metall  sich  genau  wie  Gold  verarbeiten  Iksst.  Schr, 


W.  Hallock.  A new  method  of  making  alloys.  Chem.  Kews  63, 
17,  1891.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  805. 

Verf.  ist  durch  theoretische  Ueberlegung  zu  dera  Schlusse 
gefuhrt,  dass  eine  Legirung  aus  den  Componenten  ohne  erheblichen 
Druck  erhalten  werden  muss,  wenn  die  Temperatur  oberhalb  der 
Schmelztemperatur  der  Legirung  liegt,  selbst  wenn  dieser  weit 
unter  den  Schmelzpunkten  der  am  leichtesten  schmelzbaren  Com- 
ponente  liegt  In  der  That  ist  es  ihm  gelungen,  z.  B.  durch  Mischen 
von  1 Thl.  Cadmium,  1 Thl.  Zinn,  2 Thin.  Blei  und.  4 Thin. 
Antimon  durch  Erwiirmen  auf  100®,  in  18  Stunden  eine  homogene 
Fliissigkeit  — die  WoonVche  Legirung  — zu  erhalten.  Erwahnt 
ist  noch  die  Darstellung  einer  Legirung,  bestehend  aus  gleichen 
Theilen  Ealium  und  Natrium,  die  bereits  bei  6®  flilssig  wird.  Man 
legt  zur  Herstellung  derselben  einfach  Stiicke  beider  Metalle  mit 
ihren  frischen  Schnittflachen  auf  einander  und  erhait  nach  kurzer 
Zeit  eine  flussige  Legirung,  die  dem  Quecksilber  sehr  ahnlich  ist. 

Schr. 

C.  R.  A.  Weight  and  C.  Thompson.  On  certain  ternary  alloys. 
Part  III.  Alloys  of  bismuth,  zinc  and  tin  and  of  bismuth, 
zinc  and  silver.  Proc.  Boy.  Boc.  49,  156 — 174t-  [Joum.  chem.  Soc. 
60,  1158. 

Die  Ergebnisse  dieser  Untersuchung  sind  folgende : Die  Ldslich- 
keit  von  Zink  in  Wismuth  ist  stets  grdsser  als  die  in  Blei,  gleich- 
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viel  ob  Zinn  dabei  ist  oder  nicht.  Bel  der  Gegenwart  von  Zinn 
aber  wachst  die  Ldslichkcit  von  Zink  in  Wismuth  mit  zunehinendem 
Gehalte  an  Zinn  schneller  als  die  LdsHchkeit  von  Zink  in  Blei  unkr 
Zusatz  von  Zinn.  Aehnliches  gilt  umgekehrt  fur  die  Ldslichkeit 
von  Wisnoiuth  in  Zink.  Bei  den  Wisniuth*Zink>Silber-Legirungen 
zeigte  sich,  dass  die  LOslichkeit  von  Wismuth  in  Zink  bezw.  Zink 
in  Wismuth  weit  mebr  vergrdssert  wird  durch  die  Gegenwart  von 
Zinn  als  durch  die  Gegenwart  einer  entsprechenden  Menge  Silber. 
Es  ist  dies  dasselbe  Resultat,  wie  es  sich  bei  der  Untersuchung  der 
Vei-ff.  iiber  die  Blei-Silber-Zink-  bezw.  Blei-Zinn-Zink-Legirungen  er- 
geben  hatte.  Schr. 

C.  R.  A.  Weight,  C.  Thompson  and  J.  T.  Lson.  On  certain 
ternary  alloys.  Part  IV.  On  a method  of  graphical  represen- 
tation (suggested  by  Sir  G.  G.  Stokes)  of  the  way  in  which 
certain  fused  mixtures  of  three  metals  divide  themselves  into 
two  different  ternary  alloys;  with  further  experiments  sugge- 
sted thereby.  Proc,  Boy.  8oc.  49,  174 — 193,  1891  f-  [Joum.  chein.  Soc. 
60,  1158—1159. 

Diese  Arbeit  bringt  im  Anschluss  an  die  vorige  eine  graphische 
Davstellung  der  gewonnenen  Resultate  nach  einer  von  Stokes 
gegebenen  Methods,  die  analog  einer  von  Maxwell  fur  die  Zu- 
sammensetzung  von  Farben  gegebenen  ist  — sie  wird  von  den  Verff. 
als  Dreiecksmethode  bezeichnet.  Wegen  der  Einzelheiten  derselben 
und  ihrer  theoretischen  Begriindung  muss  auf  die  der  Arbeit  vor- 
ausgeschickte  Einleitung  von  Stokes  verwiesen  werden.  Schr, 

J.  Schumann.  Untersuchung  von  Araalgamen.  Wied.  Ann.  43,  loi 
— 126,  189lt.  [Elektrot.  Z8.  12,  269.  [ZS.  f.  phys.  Cbem.  8,  333.  [Journ. 
chem.  Soc.  60,  986. 

Zusammenstellung  der  bislierigen  Resultate  iiber  die  Darstellang 
und  Eigenscbaften  der  Amalgamc  und  dilatometrische  Untersuchung 
beziiglich  der  Volumenanderung  der  Amalgams.  Schr, 

D.  IsAACHSEN.  Die  Farbenanderuiig  von  Salzldsungen.  Z8.  f.  phys. 
Chem.  8,  145 — 149,  1891  f-  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  405.  [Her.  d.  chem. 
Ges.  24  [2],  613.  [Joum.  cbem.  Soc.  60,  1319. 

Ldst  man  Jod  in  Aether,  so  erhalt  man  eine  rotbe  — in 
Schwefelkohlenstoff  hingegen  eine  violette  Ldsung.  Die  Molecular- 
gewicbtsbestimmungen  fur  das  in  einem  der  beiden  LOsungsmittel 
geldste  Jod  ergaben  nach  Loeb  verschiedene  Werthe,  die  der 
Formel  J4  bezw.  — J3  entsprechen.  Danach  ware  der  Molecular- 
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zustand  des  Jods  in  beiden  Losungsmitteln  verschieden  und  bierin 
die  Ursache  des  Farbenunterscbiedes  zu  suchen.  (Indessen  haben 
Moleculargewichtsbestimraungen  von  Beckmann  in  beiden  Fallen 
der  Formel  J2  entsprechende  Wertbe  ergeben.)  Ebeiiso  andert  eine 
Losung  von  Kupferchlorid  beim  Erwarmen  ihre  Farbe.  Der  Verf. 
bestimmte  nun  hierfiir  bei  0®  und  bei  100®  das  Moleculargewicht 
und  fand  nur  unerhebliche  Unterschiede  in  den  Zahlen,  so  dass  die 
F^rben^derung  nicht  auf  eine  Aenderung  des  Molecularzustandes 
zuriickzufubren  ist.  Schr. 

Engel.  Sur  les  variations  de  couleur  du  cblorure  de  cobalt.  Bull, 
soc.  chim.  (3)  6,  239 — 251,  1891  f*  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  649 — 651. 

Der  Verf.  giebt  zunUcbst  eine  Zusammenstellung  der  bisberigen 
Arbeiten  fiber  die  Hydrate  des  Kobaltcblorfirs  und  deren  Resultate, 
die  wesentlicb  von  Potilitzink,  Ditte,  Wtrouboff  und  Lescoeub 
erzielt  worden  sind.  Die  Ergebnisse  dieser  Arbeiten  waren  wesent- 
licb die,  dass  man  die  Farbenfinderungen  der  Eobaltcblorfirlosungen 
der  Bildung  niedrigerer  Hydrate  zuzuscbreiben  babe.  Der  Verf.  bait 
diese  Erklarung  fur  unwabrscbeinlicb.  Vielmebr  sobreibt  er  den 
bekapnten  Uebergang  aus  der  rotben  in  die  blaue  Modification  der 
Bildung  von  salzsaurem  Eobaltcblorfir  zu,  dem  wabrscbeinlicb  die 
Formel  CoClj . HCl . 3 H^O  zukommt.  Schr. 


A.  Potilitzinb.  Sur  les  hydrates  du  cblorure  de  cobalt  et  sur  les 
cbangements  de  couleur  de  ce  compose.  Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  264 
— 266,  1891 1-  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  651. 

Die  Farbenfinderung  des  Kobaltcblorfirs  scbreibt  der  Verf.  der 
Bildung  niedrigerer  Hydrate  zu,  deren  Existenz  der  Verf.  nacbgewiesen 
bat.  Hierfur  spricbt  aucb  der  Gewicbtsverlust  des  Kobaltcblorfirs 
beim  Uebergange  von  der  rotben  in  die  blaue  Modification,  der  auf 
einen  Verlust  an  Wasser  bindeutet.  Schr, 

A.  ^TARD.  De  la  coloration  des  solutions  de  cobalt  et  de  I’etat  des 
sels  dans  les  solutions.  C.  B.  113,  699—701,  1891. 

Bei  der  Aufstellung  der  Tbeorien  fiber  den  Zustand  der  Salze 
in  Lfisungen  bat  man  sicb  rait  Vorliebe  der  Erscbeinung  der  Farben- 
anderung  zum  Beweise  der  Ricbtigkeit  der  Tbeorien  bedient.  Der 
Verf.  bielt  aus  diesem  Grunde  eine  genaue  Lfislicbkeitsbestimmung 
fur  Salze,  die  eine  solche  Farbenfinderung  erleiden,  ffir  wfinscbens- 
werth  und  wablte  zu  seinen  Untersucbungeii  das  Kobaltjodfir  und 
das  Kobaltchlorfir , zwei  Salze,  von  denen  das  erstere  eine  rotbe. 
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griine  und  blaue  FiirbuDg,  das  zweite  ein«  rothe,  violette  uod  b 
leigt 

Die  so  erhaltenen  Losliohkeitscurven  aU  Function  der  Ten 
ratur  aeigen  einen  deutlichen  Kniok  beim  Uebei^nge  tod 
einen  Modification  in  die  andere.  Sch 


H.  A.  Ibtiko.  Kote  on  the  solution  of  calcium  carbonate  in 
bonated  water.  Chem.  New*  63,  IS2— 163,  I86lt-  [Ber.  d.  chem. 
24  {2],  522. 

In  vielen  LehrbQcbem  findet  eicb  die  Angabe,  dass  fr 
geOUItes  CaCOj  in  Wasser,  das  CO«  im  Ueberschuse  enthalt, 
aufldst  und  dasB  man  eine  ganz  ktare  Lbsung  erhkit.  Der  Verf.  fii 
hingegen,  dass  nahezu  des  Niederschlages  unter  Atmospha 
dmck  in  dem  koblenskureballigen  Wasser  nicbt  gelOst  werden,  < 
man  also  auch  keine  klare  Lbsung  erhklt  entgegen  den  iiblic 
Angaben.  Dieser  Irrthum  wird  in  den  meislen  Fkllen  dadi 
veranlasst,  dass  man  das  Waschen  des  CO|  unterl^st  und  Spt 
von  Salzskure,  die  mit  dem  COfStrom  duroh  die  Fliissigkeit 
durcbgehen,  nicbt  beseitigt.  Seh 


C.  Bi/ansz.  Action  exercce  par  la  presence  des  sels  mindraux 
potassium  snr  la  solubilitc  du  chlorate  de  potaese.  C.  R. 
1218—1215,  ISeif.  [Ber.  d.  chem.  Gei.  24  [2],  591.  [Cbem.  Ceotr 
1861,  2,  147.  (Journ.  cbem.  Soc.  60,  1316. 

Setzt  man  zu  der  gesbttigten  Lbsung  des  Kaliurachlorats 
IbsUches  Ealisalz,  z.  B.  KBr,  so  wird  ein  Theil  des  Chlorats 
geschieden.  Es  zeigte  sich,  dass  die  Summe  des  in  Lbsung  bleil 
den  KCIOj  und  des  K des  KBr  constant  ist,  und  zwar  gleiob  < 
Gewicbte  des  Cblorats,  das  reines  Wasser  unter  denselben  Verl 
nissen  zn  Ibsen  vermag.  Scht 

£.  G.  Clattok.  Notes  on  solutions  of  areenious  oxyde.  Ct 
News  64,  27,  1891t.  [Joum.  cbem.  Soc.  60,  1418. 

Eine  Zusaramenstellung  von  Resultaten  lediglich  chemise 
Interesses  fiber  die  Lbslichkeit  von  Arsenoxyd  in  kaltem  und  heisi 
Wasser,  sowie  in  alkalischen  Lbsungen.  Seki 


J.  H.  Loko.  Solubility  of  thallium  iodide  and  estimation  of  t1 
lium.  [Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  342—344,  1661  f.  Joum.  t.  anal.  Cb 
2,  243.  [Joum.  cbem.  Soc.  60,  1295. 

Die  Arbeit  behandelt  die  Lbslichkeit  von  Thallinmjodfir  in  \ 
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schiedenen  Flussigkeiten.  Die  LdslichkeitsverhliltiiiBse  dieseB  Kdrpers 
Bind  bekanntlioh  bei  quantitativer  Bestimmung  des  Thalliams  mittels 
Jodkalium  von  Wichtigkeit.  £s  zeigt  sich,  dass  das  Jodur  in  starkem 
Alkohol  von  den  untersuchten  Flussigkeiten  am  wenigsten  Idslich 
ist.  Zum  Auswaschen  des  Niederschlages  empfiehlt  sich  hingegen 
die  Anwendung  von  50  Proc.  Alkohol.  Schr. 


R.  Engbl.  Action  de  I’ammoniaque  sur  la  solubility  du  chlorure 
ammoniaque.  Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  17,  1891  f- 

Ammoniak  vermindert  anfangs  die  Ldslicbkeit  des  Salmiaks, 
vermehrt  sie  dann  jedoch  erheblich.  Es  beruht  dies  auf  der  Bil- 
dung  von ' Verb indungen  des  Ammoniaks  mit  dem  Ammoniumsalz, 
wie  sie  von  Tboost  in  krystallisirtem  Ziistande  erhalten  worden 
sind.  Schr, 

\V.  Fbbsbnius  und  F.  Ruppbbt.  Notizen  fiber  die  verschiedene 
Lfislichkeit  der  Chromate  von  Strontian  und  Kalk  in  verdunntem 
Weingeist  und  fiber  die  Mfigliohkeit  der  Trennnng  dieser  beiden 
alkalischen  Erden  als  chromsaure  Salze.  ZS.  f.  anal.  Cbem.  30,  672 
—679,  1891 1. 

Nach  den  TTntersuohungen  von  LtnnsiNO  steht  zum  sioheren 
Naohweis  von  Strontian  neben  Kalk  kein  anderes  Mittel  zu  Gebote 
als  die  Speotralanalyse.  Die  Verff.  glauben  nun  jedoob,  eine  Ffillungs- 
methode  zur  qnalitativen  Erkennung  von  Strontian  neben  Kalk 
vorschlagen  zu  kfinnen,  Es  beruht  diese  auf  der  verschiedenen 
Lfislichkeit  der  neutralen  Chromate  des  Strontians  und  des  Ealkes 
in  verdfinntem  Weingeist  Hierauf  grfindet  sich  die  Trennung 
beider  alkalischen  Erden  als  chromsaure  Salze.  Zur  quantitativen 
Bestimmung  ist  die  Methode  jedoch  nicht  geeignet  Schr, 

L.  Cbismbb.  Ueber  die  sogenannten  physikalischen  Ffillungen 
mittels  Amrooniumsulfat.  Ann.  soc.  m^d.-chirurg.  Liege  1891,  183—202. 
[ZS.  f.  phyB.  Chem.  8,  690  f. 

Das  Ammoniumsulfat,  dessen  Einwirkung  auf  Colloide  bekannt 
ist,  fallt  nach  dem  Yerf.  auch  kiystalloide  Stofie.  So  werden  viele 
Stoffe  angefuhrt,  bei  denen  dies  der  Fall  ist.  Eine  andere  wichtige 
Eigenschaft  des  Ammoniumsulfats  ist  die,  dass  es  die  Loslichkeit 
einiger  organischer  Stoffe  (Aether  etc.)  in  Wasser  fast  ganz  auf- 
hebt  Alle  diese  Eigenschaften  machen  das  Ammoniumsulfat  einer 
vielfachen  Anwendung  bei  Analyse n fahig.  Schr. 
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C.  Blabsz.  Influence  exercee  p&r  la  presence  des  sele  mine: 
neutree  de  potasaiam  sur  la  solubility  du  bitartrate  de  potass 
C.  IL  112,  808 — 811,  1891 1-  fZ8.  f.  phys.  OhaiD.  8,  433.  (Jouro.  c) 
8oc.  60,  974. 

Bel  den  weiteren  Untersucbungen  Qber  die  Ldslichkeit  des 
saurenKaliamsin  Satzldsungen  ergab  sich,  dasg  die  Lbsungen  tod  I 
KBr  und  KJ  nnter  sonst  gleicben  Umstboden  deneelben  Einl 
auf  die  Ldslicbkeit  des  weinsauren  Kalis  ausiiben,  wenn  die  LOeuD 
Hquivalente  Mengen  des  ECl  betw. KJ  bezvr. KBr  enthalten.  Sc) 


J.  Hofukistbk.  Zur  Lehre  von  derWirkung  der  Salze:  Y.  Uc 
suchungen  flber  den  Quellungsvorgang.  Arch.  f.  ezper.  Patbo 
Phamsk.  27,  396—413,  I890t.  [Z8.  f.  pbys.  Chem.  7,  431. 

Zur  Lehre  von  derWirkung  der  Salze:  VI.  Die  BetbeiUg 

gelbster  Stoffe  an  den  QuellungsvorgbngeD.  Arch.  f.  exper.  Pai 
u.  Fbarmak.  26,  310—338,  1891  f.  (Z8.  f.  pbyi.  Cbem.  7,  432.  [Nati 
Kundsch.  6,  273—274,  1891. 

Werden  Blotter  von  Leim  eine  Zeit.lang  in  Waeser  der  Q 
lung  ausgesetzt,  so  nehmen  sie  eine  besdramte  Menge  Wasser 
die  durch  Wbgung  bestimmt  werden  kann.  Der  Verf.  fuhrte 
derartige  Versuche  aus  unter  Variirung  der  Dioke  der  Bliitter 
der  Zeitdaner  nnd  fand,  dass  siob  die  beobachteten  Werthe  ini 
halb  der  Fehleigrenzen  durch  die  Formel 

w=p(i ! — -A 

darstellen  lassen,  wenn  t die  Zeit,  d die  Dicke,  c eine  Constante 
der  Maximalwerth  von  W der  in  t Minuten  aufgenommenen  Was 
menge  aind.  Fflr  grbssere  Werthe  von  d stinamt  diese  Formel, 
der  Verf.  empirisch  gefunden,  nicht  mehr. 

Taticlit  roan  die  Leimplatten  statt  in  Wasser  in  Salzlbsuni 
so  ergeben  sich  fiir  verschiedene  bqniraoleculare  SalzISsungeu  ' 
scbiedene  Werthe  von  W,  und  zwar  ergaben  Versuche  Uber 
Verhaltniss  des  aufgenommenen  Salzcs  und  Wassers,  dass  die  C 
centration  in  der  Lbsung  und  in  den  Flatten  mit  der  Zeit  gli 
zu  werden  bestrebt  ist.  DerVerf.  glaubt  diese  Erscheinungen  dv 
die  Annahnie  von  Anziehungskraften  crklaren  zu  kbnnen.  Schi 


V.  F.  Ceobs  and  E.  J.  Bevan.  A new  solvent  for  cellulose.  Cl 
News  63,  66,  1891t-  [Ber.  d.  chem.  Ge».  24  [2],  401.  [Joum.chem. 
60,  890. 
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C.  F.  Cross  and  E.  J.  Bevan.  Ldsungsmittel  fiir  Cellulose.  Polyt. 
Notizbl.  46,  272,  1891  f* 

Ein  neues  Ldsungsmittel  fur  Cellulose  ist  nach  der  Gummi- 
zeitung  eine  LOsung  von  Zinkchlorid  in  der  doppelten  Menge  Salz- 
s^ure  (spec.  Gew.  1,44).  Cellulose  Idst  sich  hierin  sofort  ohue 
Veranderung.  Die  Rohfasern,  Bauniwolle  und  Flachs  werden  nur 
theilweise  gel5st,  dagegen  aufgesehwellt ; Jute  und  Lignocellulose 
werden  geldst.  Schr. 

J.  G.  MacGregor.  On  some  lecture  experiments  illustrating  pro- 
perties of  saline  solutions.  Trans.  Nova  Scotia.  Inst,  of  Sc.  1890, 
1891,  71 — 75 1-  [Chem.  News  64|  77 — 79.  [Science  18,  91 — 92.  [Ohem. 
Centralhl.  1891,  2,  522.  [Naturw.  Bundsch.  6,  643. 

Wegen  der  verh^ltnissm^ssig  grossen  Voluraencontraction,  die 
beim  Au65sen  von  Natriumhydroxyd  inWasser  eintritt  — Ig  einer 
Losung,  in  der  6Proc.  NaOH  entbalten  sind,  hat  ein  um  0,0045  com 
geringeres  Volumen  als  das  Wasser,  das  darin  entbalten  ist  — , 
schl^gt  der  Verf.  vor,  diesen  Kdrper  zur  Demonstration  der  Con- 
traction bei  der  Vorlesung  zu  verwenden.  (Wegen  der  Vorberei- 
tung  und  zweckmassigen  Ausfuhrung  desVersuches  cf.  die  Arbeit.) 
Sodann  sind  Angaben  gemacht  zu  einem  Versuche  iiber  dieFarben- 
^nderung  einiger  Salzldsungen  mit  steigender  Temperatur,  sowie 
zur  Demonstration  der  Erscheinung,  dass  sich  wasserfreies  Na2S04 
in  einer  iibersattigten  Losung  dieses  Salzes  aufldst.  Schr. 


C.  Barus.  The  solution  of  vulcanized  india  rubber.  Sill.  J.  (3)  42, 
359—369,  1891 1-  ' 

Auf  Grund  einer  Untersuchung  iiber  die  L5slichkeit  von  Glas  in 
Wasser  bei  hOhereii  Temperaturen  ist  der  Verf.  zu  einem  Verfahren 
gelangt,  Kautschuk,  Ebonit  u.  s.  w.  zu  Idsen.  Es  zeigte  sich,  dass 
nicht  impragnirter,  vulicanisirter  Kautschuk  nicht  schmilzt,  wenn 
er  in  einem  geschlossenen  Rohre  einer  Temperatur  von  210®  aus- 
gesetzt  wird.  Jedoch  tritt  das  Schraelzen  bei  dieser  Temperatur 
ein,  wenn  der  Kautschuk  vorher  mit  kaltem  Schwefelkohlensloff 
gesattigt  worden  ist.  Aus  den  so  erhaltenen  Ldsungen  kann  der 
Kautschuk  durch  Verdampfung  des  Ldsungsmittels  wieder  gewonnen 
werden.  Die  Beschreibung  eines  Apparates,  dieses  Verfahren  in 
grossem  Maassstabe  anzuwenden,  soil  an  anderer  Stelle  erfolgen. 

Schr. 

F.  Martini.  Krystallisationen  in  einem  Flussigkeitshautchen.  Biv. 
8cient.-indu8tr,  23,  179—181,  1891  f.  [Beibl.  18,  304,  1894. 
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7 c.  Ltaungen. 


Der  Verf.  beschr«ibt  «mige  Erj'stalUsationserscheinuDgeo,  di< 
beobaclitete,  indem  er  in  eineni  Metallringe  eine  I>arae1te  aus  < 
centrirwr  Natriumsiilfatlbsung  bildete.  Schi 

C.  Babob  und  E.  A.  Schnbiobb.  Ueber  die  Nalur  der  colloids 
LbSUIIgen.  ZS.  f.  pbji.  Chem.  S.  278—898,  1891  f.  [Chem.  Cantri 
1891,  2,  743.  [Joum.  chem.  8oc.  60,  1413—1413.  [B«r.  d.  cbera.  < 
24  (2),  884.  [Naturw.  Bundicb.  6,  627. 

Duroh  die  Arbeit  Graham’s  fiber  die  Diffueion  ist  der  Ud 
Bcbied  zwischen  Erystallen  und  Colloidon  festgestelU  worden. 
dem  Stadium  fiber  die  Natur  der  oolloidalen  Lfisungen  hat  die  . 
nahme  an  Wabrscheinlichkeit  gewonnen,  dass  die  coHoidalen  Ldaunj 
SuspeneioDeD  fiusserst  kleiner  Tbeile  der  Materie  in  Wasser  si 
wie  dies  bereits  von  Ostwald  ausgesprochen  isU  Durch  die  ^ 
liegende  Untersucbung  sollte  nun  das  Yorhandensein  soicber  Tb 
cben  in  den  coHoidalen  T^dsungen  nachgewiesen  werden,  and  z' 
w&hlten  die  Yerfi’.  die  colloidale  Lbeung  des  Silbers.  Es  wtir< 
diese  Ldsungen  hinsichtlicb  ihres  elektriscben  Leitungsvermfig 
and  ihres  optischen  Yerlialtens  untersucht.  Aus  den  Resulta 
dieser  Yersuche  glauben  die  Yerff.  sohliessen  zu  dlirfen,  dass 
Ansicht,  das  colloidale  Silber  beetebe  aus  Husserst  fein  zertheil 
Paitikelchen  normalen  Silbers,  welche  in  Folge  der  Zfthigkeit 
Ldsungsmittels  dauernd  schwebend  erhalten  werden,  keine  der  ' 
ihnen  beobaebteten  Eigenscbaflen  widerspricht.  ' Schr 

A.  Sabanxjbw.  Essai  d’une  classification  des  substances  colloVdi 
solubles.  Joum.  d.  russ.  pbys.-cbem.  Get.  23,  80.  [Bull.  toe.  ebim.  (3 
7i9f.  [ZS.  {.  phyt.  Cbem.  9,  89,  1892. 

Der  Yerf.  schlSgt  eine  Eintbeilung  der  Colloide  in  zwei  Clas 
vor,  die  sich  dadurcli  unterscheiden,  dass  man  beim  Scbmelzen  ei 
erstarrteii  Ldsung  der  Colloide  erster  Gruppe  eine  klare  Ldai 
erb&lt,  w&hrend  die  Colloide  der  zvreiten  Gruppe  unter  den  gleici 
TJmstftnden  fast  vollstSndig  in  den  unldsiicben  Zustand  iibergeh 
Zu  der  ersten  Gruppe  der  niedeien  Colloide  gebbrt  Tannin,  A1 
min  etc.,  zu  der  zweiten  der  hbberen  Colloide:  KieselsHure,  StArke « 

Schr 

F.  Osmond.  Sur  les  transformations  qui  accompagnent  la  oarbu 
tion  du  fer  par  le  diamanl.  C.  R.  112,  J78— 680,  leeif-  [Ber. 
cbem.  Get.  24  [2],  293—294. 

Der  Yerf.  ibhite  in  einerWasserstoffatmosphare  einigeYeraui 
ans  fiber  die  Carburirung  des  Eisens  durcb  Diamant,  dessen  Bra 
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Btiicke  vorher  sorgfkltig  gereinigt  waren.  Die  Ergebnisse  dieser 
Versuche  sind  folgende: 

1.  Der  Diamant  selbst  cementirt  das  Eisen  nicbt,  sondern  er 
erleidet  erst  bei  der  Berilhrung  mit  dem  Metall  eine  moleculare 
Transformation,  die  ihn  zu  der  Cementation  befabigt. 

2.  Die  Diffusion  des  Kohlenstoffs  in  das  Eisen  bat  eine  Dif* 
fusion  des  Eisens  in  die  modificirte  Form  des  Diamants  ziir  Polge. 

Schr. 


Iiitteratur. 

Fifth  report  of  the  committee  consisting  of  professors  Tildbn  etc. 
appointed  for  the  purpose  of  reporting  on  the  bibliography  of 
solutions.  Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  273  f. 

Fifth  report  of  the  committee  consisting  of  professors  Tildbn  etc. 
appointed  for  the  pui’pose  of  investigating  the  properties  of  so- 
lutions. Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  189 1,  273. 

W.  OsTWALD.  Solutions.  — Being  the  fourth  book,  with  some  ad- 
ditions of  the  second  edition  of  Ostwald’s  „Lehrbuch  der  all- 
gemeinen  Chemie*^.  Translated  by  M.  M.  Pattison  Muir.  316  8.  Lon- 
don, Longmans  Green  and  Co.,  1891.  [Chem.  News  64,  260,  1891.  [Nature 
45,  193—195. 

Discussion  on  the  theory  of  solution.  Ostwald.  Nachwort.  Rep. 

•Brit.  Ass.  (Sect.  B) , Leeds  1890.  [Chem.  News  63,  147—151,  157—159, 
169 — 171,  1891.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  378 — 426,  1891.  [Chem.  Central bl. 
1891  ,2,5.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  517.  [Joum.  chem.  Soc.  60, 
786—791. 

W.  Ramsay.  On  the  nature  of  solution.  Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  189 1,  612. 

— — Solutions.  Nature  43,  589,  1891. 

G.  D.  Livbing.  On  solution  and  crystallization.  Nr.  m.  Trans. 
Cambr.  Soc.  16,  119—137,  1891  f* 

Theoretische  Erorterungen , die  einen  Auszng  nioht  gestatten  und 
daher  aus  der  Arbeit  selbst  ersehen  werden  miissen. 

Fr.  Bodobpp.  Apparat  zur  Bestimmung  der  Ldslichkeit  der  Salze. 
Z8.  f.  angew.  Chem.  1890,  633 — 634.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  178 — 179. 
[Dingl.  Journ.  280,  298. 

S.  Lupton.  On  the  reduction  of  the  results  of  experiments  with 
special  reference  to  the  hydrate-theory  of  solution.  Phil.  Mag.  (5) 
31,  418 — 429.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  425,  1891. 

S.  D.  PiCKBBiNG.  Mr.  Sydney  Lupton’s  method  reducing  the  results 
of  experiments.  Phil.  Mag.  (5)  32,  90 — 99,  189 1. 
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7 c.  L58QngeD. 


E.  H.  Hates.  A consideration  of  some  of  the  objections  raised 
by  Mr.  Lupton  to  Mr.  Pigkebino^s  methods  of  reducing  experi- 
mental results.  Pliil.  Mag.  (5)  32,  99 — 104,  1891. 

S.  U.  Pickering.  Note  on  some  objections  to  the  work  on  sulphuric 

• acid  solutions.  Chem.  News  64,  1—2,  1891. 

— — Note  on  a recent  criticism  by  Mr.  Sidney  Lupton  of  the 
conclusions  drawn  from  a study  of  various  properties  of  sulphuric 
acid  solutions.  Chem.  Soc.,  June  4,  1891.  [Chem.  News  63,  305,  1891. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  2,  241. 

W.  Lossbn  and  A.  Kohler.  Hydrolysis  of  ethereal  salts  of  poly- 
basic  acids.  Lieb.  Ann.  262,  196 — 219,  1891.  [Joum.  chem.  Soc.  60, 
1013—1015. 

R Otto.  Hydrolysis  of  sulphones.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  1832 
— 1836,  1891.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1229. 

W.  Autbnribth.  Certain  sulphone  derivations  and  their  hydrolysis 
in  alkaline  solution.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  1512 — 1519,  I89i. 
[Joum.  chem.  Soc.  60,  1067 — 1068. 

£.  Baumann.  Hydrolysis  of  sulphones  and  ethereal  salts  of  benzene- 
sulphinic  acid.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  2272 — 2277,  1891  f-  [Joum. 
chem.  Soc.  60,  1229  — 1230. 

J.  E.  Trevor.  On  the  mutual  solubility  of  salts  in  water.  Phil.  Mag. 
(5)  32,  75—79,  1891 1.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  405.  [Z8.  f.  phvs. 

Chem.  8,  572. 

Eine  Ausfiihrung  der  Theorien  von  Arrhenius  und  Nernst  znr  £r- 
klaning  der  hierher  gehdrenden  Erscheinangen. 

0.  Blarez.  Sur  la  solubilite  du  bitartrate  de  potassium.  C.  B.  112. 
434,  1891  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  259.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  676 
— 677,  1891.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  179 — 180,  1891. 

Eiuige  vorlauflge  Mittheilungen  iiber  die  LOslichkeit  des  weinsauren 
Kaliums  in  reinem  Wasser,  sowie  in  Losungen  von  Kaliumchlorid. 

H.  Causse.  Sur  la  dissolution  du  chlorure  de  bismuth  dans  les 
solutions  saturees  de  chlorure  de  sodium  et  sur  le  salicylate 
basique  de  bismuth.  C.  R.  113,  547—550,  1891.  [Bull.  soc.  chim.  (3) 
6,  840—845,  1891. 

Sur  la  dissolution  du  chlorure  d’antiraoine  dans  les  solutions 

saturees  de  chlorure  de  sodium.  C.  R.  113,  1042 — 1045.  1891. 

G.  A.  Binder.  Versuche  iiber  die  Loslichkeit  einiger  Mineralien. 
Tschermak’b  min.-petrogr.  Mitth.  12,  332,  1891.  [ZS.  f.  Kryst.  24,  427, 
1895. 

D.  Berthelot.  Sur  I’existence  des  sels  acides  ou  basiques  des 
acides  monobasiques  en  liqueur  tres  etendue.  C.  R.  113,  64i — 643, 
1891.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  892. 

A.  H.  Hiorns.  Mixed  metals,  on  metallic  alloys.  London,  Macmillan 
and  C*®,  1890.  [Nature  43,  388. 

Eine  umfangreiche  Darstellung  aller  hierlier  gchorendeu  Erscheinungen 
ujit  besonderer  Beriicksichtigung  dev  Praxis. 


Litteratur. 
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Aionan.  Sur  la  constitution  des  dissolutions  aqueuses  d’acide  tar- 
trique.  C.  B.  112,  951 — 953,  1891.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1018 — 1019. 
[Ber.  d.  chem.  Gen.  24  [2],  609.  fZS.  f.  phys.  Chem.  8,  566.  [Bull.  90c. 
chim.  (3)  6,  545. 

— — Discussion  des  experiences  de  Biot  relatives  aux  dissolutions 
dans  Peau  de  Pacide  tartrique  en  presence  de  la  potasse  oii  de 
la  soude.  C.  B.  112,  1009 — 1012,  1891.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  100. 
[Jouna.  chem.  Boc.  60,  1019 — 1020.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  609. 

E.  Stiasny.  Ueber  die  Darstellung  der  Methylpfopylessigsaure  aus 
Aceiessighther  und  Malonshurediathylester  und  die  Loslichkeits- 
bestimmungen  einiger  Salze  dieser  Shuren  und  der  Trimethyl- 
essigshure.  Wien.  Ber.  100  [2h],  555 — 557,  1891. 

J.  Cobin  et  6.  Ausiaux.  Note  sur  la  coagulation  par  la  chaleur 
des  albumines  du  serum  du  boeuf.  Bull.  deBelg.  (3)  21,  345,  i89if. 

Yorl&ufige  Ankundiguug  einer  spater  erscheinenden  ausfuhrlicben 
Arbeit.  Schr. 


7d.  DiffasioD. 


K.  Umow.  Ein  Zusatf  tu  dem  Hydrodiffusionsgeaetz  und 
Diffusiometer.  Joan.  J.  ra«.  pbji..cb«iD.  Qe«.  23  [S],  395— 3<9, 
BuHlteb. 

Ein  verticales  Glasrohr  (innerer  DurclimeRser  1,2  bis  2, 
ist  ob«n  mit  einera  U*Rohre  verbonden,  dessen  ^usserer  ( 
Scbenkel  eine  dQnne  Capillarrdhre  darstellt  (Diirchmesser 
Hondertstel  Millimeter).  Man  senkt  die  breite  Rbhre  i 
Ldsungsmittel  und  saugt  dasselbe  in  die  buBseren  capillaren  Scl 
wegen  der  Capillaritbt  bekommt  man  hier  eine  Steighbbe  h. 
nun  dieser  Apparat  in  eine  andere,  die  DiffusionsfliiBsigkeit 
gebraobt,  so  gebt  k in  A'  iiber,  und  die  Abnahme  A — A'  rr 
Zeit  IbsBt  den  Gang  der  Diffusion  verfolgen. 

Dem  Apparale  werden  noch  einige  Vorrichtungen  binzu^ 
um  z.  B.  die  Verdampfung  der  b'lQssigkeit  zu  verkleinern, 
werden  dem  Apparate  andere  Formen  gegeben. 

Bedeuten  p das  specitische  Gewiebt  der  Ldsung  auf  einer 
T zur  Zeit  t und  fi  den  DiffiisionscoefBcienten,  so  sobreibt  der 
anstatt  der  Fics'scben  Gleicbung 
0p 

^ dx'^ 

die  veraligenieinerte  Gleicbung 

xi  dg  d^p 
dt  ^ ^ ’ 

worin  ^ die  Contraction  der  Volumeneinheit  der  Ldsun^  bei 
1st  p der  Procentgebalt  des  gelosien  Stoffes,  und  setzt  man 

/0M  _ 

^ op*  / dp  *'’  • 

so  leilet  der  Verf.  ab: 


und  daber 
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Sind  die  Werthe  von  Q f&r  die  Diflfusionsflussigkeit  und  fur  das 
Ldsungsmittel  resp.  po  und  (5,  so  giebt  die  Integration  der  Fick’- 
schen  Gleichung 


2(go  — g) 

gyjt 


i 


wahrepd  aus  des  Verf.  Gleichung  folgt 

2(1  — 


hn  — h = 


(p  6 Vn 


Diese  Beziehung  hat  der  Verf.  experimentell  gepriift;  aiich  hat  er 
einige  Werthe  von  fi  bestimmt  (in  Wasser): 

NaCl  H*S04  HNOb  HCl  HBr 

117.10-7  225.10-7  326.10-7  490.10-7  497 . 10“ 7 cmVaec. 

D,  Ghf, 


K.  Fuchs.  Ueber  den  osmotischen  Druck.  Exner’s  Rep.  27,  176—187, 
1891  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  911. 

Die  moleculartheoretischen , mathematischen  Entwickelungen 
des  Verfassers  fuhren  zu  dem  bekannten  Ergebnisse,  dass  der  osmo- 
tische  Druck  bei  grosser  Verdun nung  den  Gasgesetzen  folgt  Die 
Abweichungen  bei  starkeren  Concentrationen  erklkrt  der  Verf.  durch 
die  Anziehung,  welche  die  ausserhalb  der  Wand  befindlichen  Wasser- 
molekeln  auf  den  geldsten  Stoff  ausiiben.  Schr, 


M.  PupiN.  Der  osmotische  Druck  und  seine  Beziehung  zur  freien 
Energie.  Inaug.-Diss.  42  S.  Berlin,  Schade,  1891  f.  [Beibl.  16,  398 
—402,  1892. 

Eine  Zusammenstellung  der  thermodynamischen  Gleichungen, 
durch  welche  Helmholtz  den  Begriff  der  freien  Energie  abgeleitet 
hat,  und  ihre  Beziehung  zum  osmotischen  DruCk.  Der  Verf.  schliesst 
mit  einer  Reihe  von  Einwanden  gegen  die  Dissociationstheorie  von 
Arrhenius,  iiberhaupt  gegen  die  Gastheorie  der  Ldsungen.  Schr, 


V.  Pico.  Der  Einfiuss  des  Druckes  in  der  Osmose.  Riv.  scient.  ind. 
23,  185—195,  1891.  [Beibl.  16,  258,  1892. 

Einige  Versuche  iiber  die  Druckzunahme  in  einer  durch  eine 
Membran  geschlossenen,  mit  Kochsalzldsung  gefullten  Thonrohre,  die 
in  Wasser  eingetaucht  ist.  Schr, 


Fortechr.  d.  Phys.  XL VII.  1.  Abth. 
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7 d.  Diirnsion. 


G.  Tamicakk.  Ueber  die  Permeabilittt  von  Niederscblagsmen 
Gdtt.  Nacbr.  1891,  2lSt-  (Kfttiirw.  Buodacb.  6,  548.  ZS.  t.  pity 
10,  255—264,  1892. 

Der  Verf.  tbeilt  Beobaobtungen  mit  uber  den  Durchga 
Bchicdener  S&uren  durcb  cine  Ferrocyankupfermembran  ut 
die  Penneabilit&t  verachiedener  Saizgruppen  durcb  verse 
Meinbranen.  Hinsichtlich  der  Ei^Urung  der  versefaiedenen 
Ibssigkeit  einer  Membran  fbr  versebiedene  Subetanzen  schlit 
der  Verf.  der  Ansicht  an,  dsss  es  sich  um  eine  LOsung  dei 
gebenden  Stofie  in  der  Substanz  der  Membran  faandelt, 
also  diejenigen  Stoffe,  fiir  die  die  Membran  undurchl&ssig  it 
keine  solche  LSsung  mit  der  Substanz  der  Membran  eingeh 


A.  WnAOiuiBOPP.  Osmotisebe  Versuche  an  lebenden  Bactei 
f.  phys.  Cbem.  7,  529—544,  1691. 

Im  Anschlusse  an  die  plasmolytischen  Methoden  von  ni 
hat  der  Verf.  es  untemommen,  die  Kolle,  welohe  die  Osi 
dem  Leben  der  Mikroben  spielt,  in  ibren  Einzelbeiten  zi 
suehen.  Ee  zeigte  sich,  dass  im  Altgemeinen  die  Chloride  ^ 
Bactcrien  in  stbrkeren  Concentrationen  ohne  Schttdigung  dei 
bewegung  vertragen  verden  ale  die  Nitrate,  und  diese  wied< 
ale  die  Sulfate  und  Bromide.  Die  Concentration  darf  am  si 
sein  — ohne  also  die  Eigenbeweguug  zu  schbdigen  — I 
Kalisalzen,  dann  Ibigen  die  Natrium*  und  endlioh  die  Amu 
salze.  Die  Mehrzahl  der  untersuchten  Beziehungen  zwisch 
Salzen  und  ihrem  Verhbltniss  zu  den  Bacterien  steht  t 
Gesetzen  der  Osmose  im  Einklange. 


R.  H.  Adie.  On  the  osmotic  pressures  of  salts  in  solution, 
cbem.  Soc.  59,  844— .S72.  [Naturw.  Bundseta.  6,  557.  [Ber.  d.  cl 
24  [2],  882. 

— — Der  osmotische  Druck  in  Salzlosungen.  [Z8.  f.  pbyt.  ( 
331-332,  1891.  [Cbem.  Ceoiralbl.  1891,  1,  690. 

— — The  osmotic  pressures  of  salts  in  solution.  Cbem.  N 
123,  I891f.  Cbem.  Soc.,  Febr.  19,  1891. 

Nach  der  PpEFFEB’sehen  Methode  nntersnehte  der  Verf 
Salze  hinsicbtlich  ihres  osmotischen  Druckes  und  iindet,  d: 
BoTUE’sehe  Geseiz  fiir  Salze  keine  Gultigkeit  hat.  Ein  besi 
Einfluss  der  anorganischen  Siiuren,  deren  Salze  untersucht  t 
auf  den  osmotischen  Druck  konnte  nicht  aufgefunden  werdi 
gleich  bqiiivalente  Mengen  von  Salzen  einbasischer  Sauren 
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gemeinen  einen  hdheren  osmotischeu  Druck  gaben,  als  Salze  zwei- 
basischer  S&uren.  Bei  orgauischen  Slluren  nimmt  der  osmotische 
Druck  mit  waohsendem  Moleculargewichte  der  bomologen  Sauren 
zu;  dabet  geben  ringfdrmige  Binduugeu  Anlass  zu  einem  grdsseren 
osmotischen  Druck  als  kettenfbrmige.  Zum  Schlusse  vergleicht  der 
Yerf.  die  Unterschiede  zwischen  den  beobachteten  und  unter  der 
Annahme  berechneten  Wertbe,  dass  das  AvoGADBo’scbe  Gesetz  fur 
die  Salze  in  L&sung  Anwendung  finden  darf.  Yerf.  erklkrt  die  Ab- 
weichungen  dieser  Wertbe  durcb  die  Existenz  von  einfacben  und 
zusaramengesetzten  Moleculen  in  der  Ldsung,  eine  Hypotbese,  die 
von  Cbookes  berstammt.  Schr. 


M.  Bsllati  und  S.  Lussana.  Nacbtrag  zur  Abbandlung  iiber 
den  Durcbgang  von  nascirendera  Wasserstoff  durcb  Eisen  bei 
gewdbnlicber  Temperatur.  Atti  B.  1st.  Ven.  (7)  2,  987 — 994,  I89if. 
[Beibl.  18,  434,  1894. 

In  derselben  Weise,  wie  in  der  ersten  Arbeit  iiber  diesen 
Gegenstand,  bestimniten  die  Yerff.  den  Einfluss  der  Temperatur  auf 
die  Permeabilitat.  Es  wurde  in  verscbiedenen  Zeitintervallen  die 
Wasserstoffme nge  bestimmt,  welcbe  bei  demselben  Druck  in  einer 
Minute  bei  einem  Strome  von  1 Amp.  durcb  die  Eisenwandung  trat. 
Die  Temperaturen  wurden  von  9®  bis  40®  variirt.  Es  ergab  sicb, 
dass  die  Permeabilitat  der  absoluten  Temperatur  proportional  zu 
sein  scheint,  jedocb  macben  sicb  bier  Oberdacbenanderungen  des 
Eisens  in  Folge  der  Temperaturanderungen  stdrend  geltend.  Im 
Uebrigen  ist  ja  scbon  bei  gewobnlicber  Temperatur  der  Durcbgang 
von  nascirendem  Wasserstoff  durcb  Eisen  in  bobem  Grade  von 
der  Oberflacbenbescbaffenbeit  des  Eisens  abbangig  — so  begiinstigt 
bobe  Politur  den  Durcbgang  des  Wasserstoffs  durcb  das  Eisen. 

Schr, 

L.  Kossakowskt.  Studien  iiber  den  Destillationsprocess  unter  Yer- 
dunstung  aus  einer  Retorte,  sowie  iiber  eine  mdglicbe  Relation 
der  Diffusionscoefficienten  bomologer  Ester  in  der  atmosph^riscben 
Siedeteraperatur.  ZS.  f.  pbys.  Chem.  8,  158—182,  241 — 271,  1891  f. 
[Chem.  C^ntralbl.  1891,  2,  743. 

Das  Resultat  der  Arbeit  lasst  sicb  dabin  zusammenfassen,  dass 
fur  eine  ganze  Reibe  von  Substanzen  bei  gleicber  Spannung  in  der 
Nabe  des  Eocbpunktes  unter  Atmospb&rendruck  und  bei  constantem 
Tensionsgefdlle  die  Zeiten,  in  welcben  gleicbe  Gewicbtsmengen  der 
untersucbten  Kdrper  sicb  vei*fliicbtigen , sicb  umgekebrt  verbalten 

24* 
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7 d.  DifToiion. 


wie  ihre  Molecula^ewichte.  Nur  die  ersten  Glieder  der  A 
reihe  insohen  hiervon  eine  Ansnabme,  die  der  Verf.  der  i 
dung  von  Retorten  aus  Glas  bei  den  Versuchen  euschreibt. 


J.  Tboulet.  Sur  la  diffiiBion  de  IVau  douce  dans  I'eau  d< 
C.  R.  112.  1088—1070.  189lt-  [Chera.  Centralbl.  1891,  2.  1. 
cbem.  8oc.  60,  870 — 871.  f^atarw.  Riindtcli.  6,  386. 

Der  Verf.  bestiinmte  die  Diffusion  des  SUsswassers  in 
wasser,  iudem  er  auf  die  OberflSchc  mil  Quarzpulver  bead 
Wacliskugein  legte,  so  dass  ihre  Dichten  verschieden  waren 
zwischen  denjenigen  des  Salzwassors  uud  des  sussen  Wassers  g 
waren.  Die  Bewegungen  der  Kugelii  warden  beobacbtet. 
Diffusion  ging  so  laogs.'tm  vor  sich,  dass  erst  nach  un; 
18  Monaten  eine  gleichmassige  Dichtigkeit  der  ganzen  Flue: 
vorhanden  gewesen  sein  wlirde.  5 


Diffusion  der  Kohlensliure  durcli  Kautscliuk.  Ding].  Jouru.  28 
IBBlf. 

Die  bekanute  Thaisaclio,  dass  Kautscbuk  fiir  Kohlenskur 
ausserordentlich  gi’osse  Durchlassigkeit  zeigt,  kann  man  nach  ] 
sebr  scliOn  durch  folgenden  Versuch  demonstriren. 

In  zwei  Becherkolben  befindet  sich  je  eine  tingerdicke  S 
Kalkwasser.  Beide  Kolben,  A und  sind  durch  Stopfei 
scblossen,  wovon  der  eine  bei  A nur  lose  aufsitzt  und  eine  I 
bohrung  hat,  durcli  welche  ein  U-Kolir  nach  B gelit  (beide  ] 
der  Rdhre  tauchen  in  die  Fliissigkeiten),  dessen  Kork  gut  sc 
uud  drei  Durchbohruiigen  bositzt.  Durcli  die  eine  gehl  die  U-1 
in  die  zweite  miindet  eine  Kautschuksclileife,  die  bis  fast  zur 
flacbe  des  Kalkwussers  reicht  und,  durch  die  dritte  Bohrung  g< 
mit  einer  WuLF’sehen  Flasclie,  durch  welclie  das  Gas  zugeleitet 
in  Verbindung  steht.  Das  andere  Ende  des  Schlauches  rnUnd 
Freie.  So  lange  nur  Liifl  durch  denselben  streicht,  trffbt  sic 
Kalkwasser  nicht,  dagegen  zeigt  sicli  bald  eine  Triibung,  we 
mit  Kohlens&ure  gefiillt  der  Uuhe  iihorlassen  wird,  wobei  das 
wasser  in  -4  fast  klar  bleibt.  ' S 


H.  Kayseb.  Ueber  Diffusion  und  Absorption  durch  Kauti 
Wied.  Ann.  43,  544 — 533,  1891  f.  ICliem.  Centralbl.  1891, 2 , 404. 
d.  cbem.  Gee.  24  [2],  610, 

Untersuchiing  iiber  die  Diffusion  und  Absorption  dea 


Thoulet.  Kayseb.  Mulleb.  Litteratur. 
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schuks  fur  Kohlenskure  und  WasserstoiOf,  wobei  sicb  ergab,  dass  die 
DijQfusionsgeschwindigkeit  proportional  der  Temperatur  wachst,  also 
eine  andere  Erscheinung  sicb  darbietet,  als  bei  der  Diffusion  der 
Fliissigkeiten.  Die  Diffusionsgescbwindigkeit  des  Wa&serstoffs  ist 
sebr  viel  grosser,  als  die  der  Koblensaure.  Schr. 


J.  Molleb.  Ueber  die  Diffusion  des  Ammoniaks  durcb  Wasser 
und  durcb  Alkobol.  Wied.  Ann.  43,  554 — 567,  1891  f*  [Chem.  Centralbl. 
1891,  2,  405.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1147 — 1148. 

Die  Versucbe  batten  den  Zweck,  den  stationSiren  Strom  der 
Gase,  besonders  des  Ammoniaks,  durcb  eine  Fliissigkeitsschicbt  von 
endlicber  Dicke  zu  untersucben.  Es  wurde  daber  die  Diffusion  des 
Ammoniaks  durcb  Wasser  bei  verscbiedenen  Temperaturen , sowie 
der  Absorptionscoefficient  des  Ammoniaks  in  Alkobol  untersucht. 

Von  1 Vol.  Wasser  werden  bei  21®  C.  etwa  690  Vol.  Ammo- 
niak  absorbirt,  wahrend  1 Vol.  Alkobol  bei  20®  nacb  den  Ver- 
sucben  des  Verf.  340  Vol.  Ammoniak  in  sicb  aufnimmt.  Nabe  in 
diesem  Verhslltnisse  steben  auch  die  Diffusionsconstanten , so  dass 
der  Verf.  das  Gesetz  fur  bestatigt  bait,  wonach  die  Diffusion  pro- 
portional dein  Absorptionscoefficienten  wacbst.  ScJn\ 


Litteratur. 

D.  J.  Caknegie.  Van’t  Hoff’s  law  of  osmotic  pressure.  Chem. 
News  63,  167 — 169,  1891  f-  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  8.  [ZS.  f.  phj’s. 
Chem.  8,  236. 

Der  Verf.  giebt  eine  Dai*8tellung  der  neueren  Anschauungen  iiber  die 
Constitution  der  Losungen.  Schr. 
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tenen  Werthe  weiohen  erheblich  von  den  BuNSBN’schen  ab,  stimmen 
aber  rait  den  von  anderen  Forsobern  gefundenen.  Eine  Beziehung, 
die  nach  Bunsen  zwiscben  dem  AbsorptionscoSfficienten  des  Sauer- 
stofTs  und  Stickstoffs  bei  gleioher  Temperatur  besteben  soli,  finden 
die  VerflF!,  nicbt  best&tigt.  Ffir  die  Absorption  des  Wasserstoffs  in 
Wasser  fanden  die  Verff.,  dass  diese  GrOsse  von  0®  bis  61®  ab- 
nimmt  und  dann  bis  100®  wenig  ansteigt,  wabrend  nacb  Bunsen 
der  Coefficient  zwiscben  0®  und  20®  constant  sein  soil.  FilrKoblen- 
sHure  ergab  sicb  ein  starkes  Fallen  der  Wertbe  des  Absorptions- 
coefBcienten  mit  steigender  Temperatur,  so  dass  der  Absorptions- 
coefficient  bei  100®  nur  nocb  ein  Siebentel  des  Absorptionscoefficienten 
bei  0®  betrSlgt.  ' Schr. 

L.  W.  Winkler.  Die  Loslicbkeit  der  Gase  in  Wasser.  Ber.  d. 
chem.  Ges.  24  [l],  89—101,  3602—3610,  1891  f*  [Chem.  Centralbl.  1891, 
1,  484.  [Jouni.  chem.  Soc.  60  , 384 — 386.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  520. 

[Bull.  Boc.  chim.  (3)  5,  948 — 950. 

Neuere  Untersucbungen  fiber  die  Lfislicbkeit  der  Gase  in 
Wasser  baben  verscbiedentlicb  von  Bunsen’s  Angaben  abweicbende 
Wertbe  gegeben.  Der  Verf.  wiederbolte  daber  diese  Bestimmungen, 
und  zwar  zunficbst  ffir  Wasserstoff  in  Wasser.  Danacb  verkleinert 
sicb  der  Absoi*ptionscoefficient  des  Wasserstoffs  mit  Zunabrae  der 
Tempei*atur  und  wird  etwa  bei  60®  constant  — wabrend  nacb  Bunsen 
der  Absorptionscoefficient  des  Wasserstoffs  in  Wasser  zwiscben  0® 
und  20®  innerbalb  der  Versucbsfebler  constant  sein  soli,  Eine 
Arbeit  von  Timofbjbw,  die  im  Laufe  der  Untersucbung  fiber  den- 
selben  Gegenstand  erscbien,  zeigt  mit  den  Resultaten  des  Verf.  gut 
fibereinstimmende  Zablen. 

In  der  zweiten  Arbeit  tbeilt  der  Verf.  Versuche  fiber  die 
Bestimmung  des  Absorptionscoefficienten  fur  Stickstoff  und  fur 
Sauerstoff  in  Wasser  mit.  Aucb  bier  ergeben  sicb  von  denBuNSEN’- 
schen  Weilben,  die  sammtlich  kleiner  sind,  abweicbende  Zablen. 

Schr. 

G.  Tammann  und  W.  Nernst.  Ueber  die  Maximaltension , mit 
welcher  Wasserstoff  aus  Lfisungen  durcb  Metalle  in  Freibeit 
gesetzt  wird.  Gott.  Nachr.  1891,  202 — 212.  ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  i — 12> 
1892  f.  [Beibl.  16,  708—710,  1892. 

Bringt  man  ein  Metall  mit  einer  wfisserigen  Ldsung  in  Berfih- 
rung , so  geht  oft  das  Metall  in  Losung  und  eine  elektroly tiscb 
fiquivalente  Wasserstoffmenge  wird  frei.  Denjenigen  Partialdruck 
des  Wasserstoffs,  bei  welcbera  dieses  Gas  mit  der  Lfisung  und  dem 
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7 e.  Abcorption  uod  Adaorptioo. 


Metall  sich  im  Gleichgewicbt  befindet,  beteichnen  die  VerS*.  i 
Maximalspannnng  des  io  Freibeit  gesetEtcii  Wasseretotfs.  Die  j 
rung  dieser  Maximalspannung  mil  der  Temperatur  muss  nu 
der  W&rmetdnung  und  der  Volumen&oderuDg  der  lieactioD  i 
Belben  Besiebung  sleben,  wie  sie  fUr  die  Verdampfung  dun 
CLAUsius’sobe  Forroel  gegeben  isL  Die  Maxiroalspanuung  ist  j 
zeitig  das  Maass  der  Arbeit,  velchc  in  maximo  hei  der  Aufl 
der  Metalle  in  Sauren  gewonnen  werden  kann.  FQr  die  $ 
EuergiegrSsBe  ist  aber  andererseits  die  elektromotorische  Kra 
Bogenannten  umkehrbaren  galvaniscben  Elcmeote  ein  Maaaa. 
UeberleguDgen  fQhren  die  Verff.  boi  der  Betvaebtung  einer 
von  dem  Typus  der  DANiBLL'sehen  su  der  Helmholtz 
Gleichung  W — E = — wenn  E die  eiektromotorische 

TF  die  DiSerenz  der  Auflfisungsw&rme  des  Zinks  und  dee  Kupfc 
An  den  theoretischen  Theil  der  Arbeit  sciiliesst  sich  ein  € 
menteller  an.  Das  chemische  (ileichgewicht,  das  theoretisch  I 
delt  wurde,  iasst  sich  praktisch  auf  zwei  Weisen  crreicben, 
man  entweder  in  eine  Metallsalzlbsung  Wasserstoff  bis  zn  so 
Druck  einpresst,  dass  das  Metall  ausfkUt,  oder  aber,  indem 
den  Druck  bestimmt,  bei  welcbem  die  Wasseretoffentwickelun 
ans  Ldsung  und  festero  Metal]  gebildeton  Systems  aiifhOrte.  I 
letzteren  Weg  schlugen  die  V'erff.  ein.  Jedoch  sind  nocli  w 
Vensuche  hieriiber  wunschenswertli.  S 


L.  L.  DB  Koninck.  Gasonietric  absorption  of  oxygen.  Z8.  f.  t 
Chem.  1890,  727 — 728f.  [Joum.  cbem.  8oc.  60,  816.  [Ber.  d.  etten 
24  [2],  439, 

Fiir  indnstrielle  Versuche  hat  man  in  der  Regel  bei  gas: 
tischeu  Bestiraniungen  des  Sauerstoffs  in  Gasgemengen  zuiii 
^Uussauren  Kalium  seine  Zii6ucht  genoinmen.  Hierbei  ist  j 
die  Mdglichkeit  einer  Bildung  von  Koblenoxyd  storend.  Der 
ist  daher  auf  die  Anwendung  von  Metallsalzidsungen,  wie  si< 
WiNKLXB  u.  A.  benutzt  warden,  zuriickgekommen.  Er  bei 
eine  alkalische  Liisung  eines  Eisenoxydulsalzes  — eine  His< 
von  Eisenvitriol,  Seignettesalz  und  Kaliutnhydroxyd  — , die  si 
gute  Resultate  liefern  soli.  Die  Untersuchungen  sind  noch 
abgeschlossen.  S< 

W.  Kisch.  Zur  Bestiininung  des  in  Wasser  geldsten  Sauer 
Z8.  f.  angew.  Chem.  1891,  105— I08f.  (Chem.  Centralhl.  1891,  ],  8 


D£  Konikck.  Kisch.  Limossier.  Lepiebre. 
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Zur  BestimmuDg  des  in  Wasser  gel5sten  Sauerstoffs  sind 
Methoden  von  Winkler,  Mohr,  SghCtzenbbroer  u.  s.  w.  im 
Gebrauch,  die  der  Verf.  einer  Vergleichung  nnterzieht.  Er  konimt 
bierbei  zu  dem  Resultat,  dass  die  WiNKLER^sche  Metbode  wegen 
ihrer  leichten  und  sicheren  Ausfuhrung  den  anderen  vorzuziehen  ist, 
zuraal,  da  sie  sehr  genane  Resultate  liefert.  Schr, 

G.  Limossier.  Nouveau  proced^  de  dosage  de  I’oxygene  dissous 
dans  I’eau.  Bull.  boc.  chim.  (3)  5,  63 — 66  f.  [Chem.  Centralbl.  1,  4^7 
— 468.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  220. 

— — Estimation  of  oxygen  dissolved  in  water.  Joum.  d.  Phann.  23, 
103 — 106.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  616. 

Eine  Metbode  zur  titrim6trischen  Bestimmung  des  Sauerstoffs 
im  Wasser,  die  sehr  gute  Resultate  liefern  soil.  Dieselbe  beruht 
auf  der  Anwendung  von  weinsaurem  Eisen  in  alkalischer  Ldsung 
unter  Zusatz  von  Phenosafranin  als  Indicator.  Sobald  der  freie 
Sauerstoff,  der  von  der  tropfenweise  hinzugefiigten  Eisensalzldsung 
absorbirt  wird,  vollstandig  verschwunden  ist,  entf^rbt  sioh  die 
Flussigkeit.  Wegen  der  Einzelheiten  der  Ausfuhrung  muss  auf  die 
Schrift  selbst  verwiesen  werden.  Schr, 


C.  Lepierre.  Sur  une  propri^te  curieuse  du  soufre.  Bull.  soc.  chim. 

(3)  5,  308 — 310,  1891  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  295.  [Chem.  Centralbl. 

1891,  1,  693. 

Giesst  man  bei  115^  geschmolzenen  Schwefel  auf  die  bedruckte 
Seite  einer  Visitenkarte,  so  zeigt  sich  nach  dem  Erkalten  ein  genauer 
Abdruck  auf  dem  Schwefel,  der  auch  durch  Abwaschen  nicht  ver- 
schwindet.  Die  Reproduction  gelingt  auch  bei  geschriebenen  Wdrtem, 
Farbendrucken  u.  s.  w.  Der  Verf.  erhofft  hieraus  eine  Anwendung 
bei  der  Lithographie.  Schr, 


ZWEITER  ABSCHNITT. 


AKUS  T IK 


8.  Physlkalisehe  Aknstik. 


O.  Krigab-Menzel  und  A.  Raps.  Ueber  SaitensohwinguDgen. 

Berl.  Sitzber.  32,  613 — 629,  1891  f.  Wied.  Ann.  46,  623 — 641,  1891. 

Die  Verff.  haben  mittels  einer  neaen  photograpbischen  Methode 
Saitenscbwingungen  aufgezeichnet , und  zwar  in  dem  vorliegenden 
ersten  Theile  der  Arbeit  die  Schwingungen  gestrichener  Saiten. 

Die  Methode  ist  folgende:  Spannt  man  quer  vor  einem  von 

hinteii  stark  beleuchteten  Spalte  eine  Saite  aus  und  entwirft 
hiervon  ein  objectives  Bild,  so  ei*scheint  mitten  im  Spalte  ein 
dunkler  Punkt,  welcher  bei  einer  Erregung  der  Saite  auf  und  ab 
schwingt.  Wird  nun  dieses  Spaltbild  auf  eine  mit  photographischem 
Papier  iiberzogene,  gleichfbrmig  schnell  umlaufende  Trommel 
geworfen,  so  entsteht  nach  der  Entwickelung  eine  Curve  (weiss  auf 
schwarzem  Grunde),  welche  die  Excursion  eines  Saitenpunktes  als 
Function  der  Zeit  darstellt. 

Von  der  Versuchsanordnung  sei  hervorgehoben,  dass  die  Saite 
nicbt  direct  vor  dem  Spalte  angebracht  wurde,  sondem  es  wurde 
durch  eine  Linse  ein  reelles  Bild  des  elektrisch  beleuchteten  Spaltes 
genau  in  die  Ebene  der  schwingenden  Saite  geworfen.  Diese  An- 
ordnung  wirkt,  als  wenn  die  Saite  genau  in  der  Ebene  des  Spaltes 
ware,  wodurch  die  Bilder  sehr  an  SchSrfe  gewinnen.  In  Bezug  auf 
alle  iibrigen  Einzelheiten,  besonders  auch  der  mit  grosser  Sorgfalt 
ausgearbeiteten  photograpbischen  Methode,  muss  auf  die  Original- 
arbeit  verwiesen  werden,  Als  Saiten  wurden,  um  scharfe  Bilder  zu 
erhalten,  sehr  diinne  (0,1  mm)  Stahldr^hte  benutzt  von  50  bis  80  cm 
Lange.  Saiten  aus  anderem  Material  und  anderer  Dicke  gaben 
durcbaus  analoge  Resultate. 

Saitenschwingungen  kdnnen  im  allgemeinsten  Falle  sammtliche 
harmonischen  Obertone  haben;  welche  nun  in  den  photograpbischen 
Bildern  der  gestrichenen  Saiten  in  der  That  vorhanden  sind,  hangt 
von  der  Lage  des  Beobachtungspunktes  x und  der  Anstrichstelle  | ab. 

Durch  die  Reproduction  von  64  photograpbischen  Ciirven 
werden  die  wichtigsten  Schwingungsarten  der  gestrichenen  Saiten 
erlautert.  Die  Figuren  lassen  sich  in  fiinf  Gruppen  theilen.  Die 
ungeradzahligen  Partial  schwingungen  lassen  sich  am  besten  in  der 
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Mitte  der  Saite  beobachteD.  In  der  ersten  Gruppe  ist  also  x = 
— X LSng«  der  Saite  — , vAhrend  die  Anstricbetelle  | alle  ) 
lichen  Werthe  von  | = J/20  bei  X 2 durchl&uft.  In  der  ew 
Gruppe  werden  die  geradzabligen  PartialBchwingungen  im  Pu 
X = 7/3  beobachtet  An  einer  Beobachlungaatelle  nabe  am  ] 
der  Saite  miissen  alle  PartiaUcbwingungeu  gleicbxeitig  auiti 
(Gruppe  3).  Die  vierte  Gruppe  wurde  erhalten,  indem  Beobaobtv 
nnd  Anstrichstelle  die  gleiohe  war  (x  = ().  In  der  letzten  Gr 
wurde  aohliesslicb  die  Streichstelle  nabe  an  das  Saitenende  ver 
wo  die  Geiger  su  streicben  pflegen.  Bei  der  Betracbtung 
Figoren  eigaben  gich  eine  Reihe  allgemeiner  Gesetae,  von  d< 
folgende  von  besonderem  Intereeee  sind; 

Diejenigen  Partialechwingungen,  welcbe  in  der  NAhe  der  Stri 
Btelle  einen  Enoten  baben,  sind  besonders  stark  an^ebildet,  so 
sie  ala  hohe  Wellen  von  der  deni  Partialton  entsprechenden  At 
tiber  jeder  Periode  der  Figur  lagem.  Wenn  die  Streicbstelle  je< 
au8  der  NAhe  einea  wichtigeren  Knotena  in  diesen  aelbat  riiokt 
tritt  eine  Unsletigkeit  in  der  Form  der  Saitenbewegung  auf,  in 
die  vorber  besonders  stark  ausgebildete  Partialachwing^g  plot; 
auafAllt,  und  dadurcb  Figuren  von  ganz  anderem  Anssehen  erschei 

Besonders  wichtig  ist  die  vierte  Gruppe  der  Figuren,  wo 
strichateUe  und  Beobachtungspunkt  zusammenfallen  (|  = x). 

Im  Allgemeinen  sind  die  Figuren  bier  einfacb  treppenai 
Zickzacklinien , wie  sie  scbon  Helmholtz  als  die  Grundform 
Saitenscbwingungen  hingestellt  hat. 

Fur  die  charakteristische  Constante  w dieser  — aus  zwei  Stre« 
bestebenden  — Zickzacklinien:  das  VerhAltniss  der  Projection 
kiirzeren  (absteigenden)  dieser  Strecken  zur  TiAnge  der  gai 
Periode  wird  eine  Tabelie  aufgestelit,  die  diese  Grdsse  in  ib 
Ziisammenhange  mit  |/7,  wie  die  Curven  ibn  ergeben,  daratellL 

Die  Zickzackfiguren  lassen  sich  analytisch  in  FotrEisa’sche  R< 
zerlegen.  Aua  diesen  wird  ein  Ausdruck  fUr  die  Amplituden 
Partialschwingungen  an  der  Stricbstelle  abgeleitet,  aus  dem 
sAinmtlicbe  aus  der  Betracbtung  der  Figuren  gewonneueu  Ges 
berleiten  lassen. 

Schliesslicb  bestAtigen  die  Figuren  die  Vomtellung,  we 
bereits  Helmholtz  sich  von  der  mechanischen  Wirkung  des  Vi< 
bogens  gebildet  hatte.  Der  angcstricbene  Punkt  der  Saite  kleb 
den  barzigen  Bogenhaaren,  wird  also  mit  der  constanten  Geschwiu 
keit  des  Bogens  aufwArts  goluhrt.  Diesera  Zustande  entapre< 
die  mAssig  ansteigenden  Strecken  in  den  SchwingungstigureD 
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Streichstelle.  Endlich  wird  dieser  klebende  Punkt  durch  die  wach- 
sende  Spannung  der  Sake  losgerissen  und  gleitet  unter  starker 
Reibung  gegen  den  Bogen,  daher  mit  einer  constanten  Maximal- 
gesohwindigkeit  abwarts,  bis  dasselbe  Spiel  von  Neuem  beginnt 

Jf.  W. 

Heebwagen.  Ueber  die  Schwingungsgesetze  der  Stimmgabel  und 
die  elektromagnetisohe  Anregung.  Lex.  8®.  53  S.  Dias.  Dorpat, 

Karow,  1891  f.  Schriffcen,  herausgeg.  von  der  Naturf.-Ges.  bei  der  TJniv, 
Dorpat  6.  Leipzig,  K.  F.  Koehler  in  Comm. 

Nach  einer  historisch-kritiscben  Einleitung  werden  im  ersten 
Theile  der  Arbeit  die  freien  Schwingungen  einer  Stimmgabel  unter- 
sucht,  und  zwar  speciell  die  Abhangigkeit  der  Dampfung  und  der 
Tonhdhe  von  der  Amplitude. 

2Jur  Verwendung  kommen  grosse  KONio’sche  Gabeln  mit 
Schwingungszahlen  von  32  bis  64  in  der  Secunde.  Die  Unter- 
suchungsmethode  ist  die  der  LissAJOus’schen  Figuren,  und  zwar 
wird  die  eine  Gabel  elektromagnetisch  in  dauernder  gleicher  Scbwin- 
gung  erhalten,  die  andere  wird  zunachst  auch  elektromagnetisch  in 
Schwingungen  versetzt,  dann  jedoch  der  treibende  Strom  unter- 
brochen,  und  das  freie  Abschwingen  jetzt  mittels  der  Lissajous’- 
schen  Figuren  beobachtet.  Die  Resultate  sind  folgende:  Die  Dam- 
pfung ist,  wie  schon  mehrfach  von  anderen  Beobachtem  gefunden, 
in  hohem  Grade  von  der  Amplitude  abhangig,  und  zwar  findet  der 
Verf.  in  Uebereinstimmung  mit  Gronau,  dass  das  Decrement  K 
linear  mit  der  Amplitude  a wacbst,  also  nach  der  Formel  K= 

(1  + a a). 

Ist  zur  Zeit  < = 0 die  Anfangsainplitude  A,  so  ergiebt  sich  die* 
Amplitude  a fur  t = t zu: 

^ 1 + aA  (1  — er-^^) 

Die  Schwingungszabl  m ist  ebenfalls,  wenn  auch  in  sehr  geringem 
Grade,  von  der  Amplitude  abhangig,  und  zwar  ist  diese  Abhangig- 
keit wiederum  linear:  m = Wo  — /3a. 

Bei  den  Versuchen  zeigte  sich,  dass  die  Stellung  des  Lauf- 
gewichtes  und  die  Art  und  Weise  der  Einklemmung  von  grossem 
Einflusse  aiif  den  Verlauf  der  Schwingung  ist.  Es  wm’de  desbalb 
das  Laufgewicht  ganz  entfernt  und  die  Befestigung  der  Stimmgabel 
mdglichst  stabil  gemacht.  Die  Resultate  wurden  besser.  Immerhin 
gingen  die  Differenzen  der  an  verschiedenen  Tagen  gemachten 
Bcobachtungsreihen  weit  fiber  die  Fehlergrenzen  der  Beobachtung 


384 


3.  PbjiikaliicUe  Akattik. 


hinaus.  Deo  Grand  sieht  der  Verf.  in  einer  seitlichen  Aenc 
der  Einklemmung,  die  sich  nicht  beseitigen  l&sst. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  bezieht  sich  aut'  die  elektr 
netische  Anregnng  der  Gabel  und  speciell  darauf,  ob  die 
LBiOK'sche  Theorie  der  erzwungenen  Schwingungen  daraii 
gewendet  werden  darf.  Zu  der  inneren  Rcihung  und  dem 
widerstande  kommt  bier  die  elektromagnelische  D^nipfung 
Wegeii  der  Kuckwirkung  der  dkmpfendcn  InductionsstrOme  ai 
treibende  Kraft,  den  intermitlirenden  Strom,  Ut  die  Ersclie 
sehr  complicirt  und  kann  nicht  direct  untersucht  werden.  Es  ' 
deshalb  zunkchsl  die  Dbmpfung  der  Stimingabelschwingungeii 
einen  eonstanten  Elektromagneten  beobacUtet. 

Die  Mcthode  war  dieeeihe  wie  oben,  mir  wurde,  nachdei 
zu  beobaohtende  Stiinmgabel  elektromagnetisch  in  Schwingi 
versetzt  war,  nicht  einfach  der  treibende  Strom  gedfTnet,  so 
mittels  einer  Wippc  ein  constanter  Strom,  deesei)  Starke  durch 
Rheostaten  variirt  werden  konnie,  durch  den  Elektroinag 
geschickt,  und  nun  das  Abschwingen  der  Stimtngabel  mittel 
LissA/otJs’schen  Figuren  beobacbtet. 

Die  Resultatc  sind: 

1.  Bei  jeder  Stromstarke  dos  eonstanten  Stronies  wiichs 
Decrement  proportional  der  Amplitude,  und  bei  jeder  Amp 
wkchst  das  Decrement  proportional  dem  Quadrate  der  Stroms 

2.  Die  durch  die  Einwirkung  dee  eonstanten  Elektromag 
eraeugte  Verminderung  der  Schwingungszahl  isl  dem  Qua 
der  Siromst&rke  proportional  und  wiichst  mit  der  Amplitude. 

3.  In  Folge  dessen  ist  die  Amplitude  der  erzwungenen  Sc 
gung  ein  Maximum,  weiin  die  Schwingungszahl  des  eireg« 
Wechselstromcs  etwas  tiefer  ist,  als  der  Ton  der  Stimmgabel. 

Der  Gmnd  all’  dieser  Abweichungen  von  der  einfachen  Th 
der  freien  und  erzwungenen  Sehwingung  isl  otfenbar  darin  zu  su 
dass  die  Voraussetzung  der  Theorie,  dass  die  Dainpfiing  ei 
der  Geschwindigkeit  der  Bewegung  proportional  sei,  sowohl  be 
I'rei  schwingenden,  wie  hei  der  elektromagnetisch  getrlebenen  St 
gabel  nicht  znlridl. 

Indem  er  die  Dampfuiig  in  etwas  auderer  Weise  in  die 
rentialgleichungen  einfiibit,  erreicht  der  Verf.,  dass  die  theoreti: 
Kesultate,  wenigatens  dem  Vorzeichen  nacli,  vOllig  mit  den  E; 
menten  iibereinslimmen.  Jedoch  ist  eine  genaue  Durchfthrun 
Theorie  nicht  moglich.  Die  ganze  Erscheinung  und  speciell 
der  Einfluss  der  „Verzogerung  des  .M.agnetisinns"  auf  die  1 
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der  Schwingung  lasst  sich  besser  graphisch  zeigen,  wie  durch  eine 
Anzahl  von  Curven  erlautert  wird.  M.  W. 


A.  Spbingbb.  a latent  characteristic  of  aluminium.  Bep.  Biit.  Ass. 

Cardiflf  1891,  583  f. 

Aluminium  erscheint  wegen  seiner  elastischen  Eigenschaften 
zur  Construction  von  Resonanzb5den  besondem  geeignet.  Es  schwingt 
in  einem  weiten  Tonbereiche  mit,  ohne  stark  ausgepragte  Obertdne 
zu  zeigen.  M,  W. 

W.  KOnio.  Ueber  die  Entstehung  der  KuNDT’schen  Staubfiguren. 

Ber.  d.  k.  sachs.  Ges.  d.  Wiss.  1890,  46 — 54  f. 

— — Hydrodynamisch-akuslische  Untersuchungen.  Wied.  Ann.  42, 

353—370,  549—563;  43,  43— eof. 

In  einer  historischen  Einleitung  werden  die  bisherigen  Ansichten 
iiber  die  Entstehung  der  KuNDT’schen  Staubfiguren  kritisirt  und 
gezeigt,  dass  sie  nicht  geniigen,  um  die  Erscheinung  vollst^ndig  zu 
erklaren.  Indem  der  Verf.  den  Vorgang  als  Bewegung  einer  Fliissig- 
keit  um  feste  in  ihv  befindliche  Kdrper  aufiTasst,  kann  er  die  bekannten 
Grundformeln  der  Hydrodyuamik  darauf  anwenden  und  gelangt  auf 
diesem  Wege  zu  Ergebnissen,  die  mit  den  Thatsachen  in  voller 
Uebereinstimmung  stehen.  Dabei  wird  das  Problem  der  Kundt’- 
schen  Staubfiguren  nur  als  specieller  Fall  behandelt;  die*  Betrach- 
tungen  sind  von  viel  allgemeinerem  Interesse. 

Der  Gang  der  Untersuchung  ist  folgender:  Eine  stromende 
Fliissigkeit  iibt  auf  in  ihr  befindliche  Korper  bewegende  und  drehende 
Kratle  aus.  Es  werden  zunSchst  die  bewegenden  Krafte  fiir  sich 
betrachtet  und  gezeigt,  dass,  wenn  die  Korper  nicht  allzu  klein  sind 
und  ihre  Dichte  gross  ist  gegen  die  der  Fliissigkeit,  die  Mitbewegung 
der  Kdrper  relativ  gering  ist.  Dafur  treten  abstossende  und  an- 
ziehende  Krafte  zwischen  den  einzelnen  Korpern  auf,  aus  denen 
sich  die  Rippenbildung  der  KuNDT’schen  Staubfiguren  erklaren  lasst. 
Schliesslich  werden  die  drehenden  Krafte  fiir  den  Fall  eines  Rota- 
tionsellipsoids  betrachtet,  und  eiiie  Theorie  des  Rayleigh-Grimsehl’- 
schen  Scheibchens  aufgestellt. 

Um  zunachst  die  Mitbewegung  der  Korper  fiir  sich  — ohne 
Drehung  — untersuchen  zu  konnen,  werden  dieselben  als  kugel- 
fdrmig  angenommen.  Im  Anschluss  an  die  KiRCHHOFF’schen  Glei- 
chungen  fiir  die  Storung,  welche  eine  ruhende  Kugel  in  einer 
Fliissigkeitsstromung  bewirkt,  werden  ftir  eine  sinusformige  StrOmung 
die  ausseren  Krafte  berechnet,  welche  in  jedem  Augenblicke  den 
von  der  Fliissigkeit  auf  die  Kugel  ausgeiibten  beschleunigendeii 

Forttcbr.  d.  Fbys.  XLVII.  1.  Abtli.  25 
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Druckkrftften  das  Gleicbgewicht  bslten  wurd«D.  Ausserdem  wir 
Ziisatzkraft  berecbnet,  welcbe  auf  die  Kugel  — ausser  der  voi 
Fliissigkeit  auagehenden  — nooh  wirken  rniisste,  damit  sie 
ganz  — wie  ein  staires  System  — mit  der  Plussigkeit  mitbew 
Die  Combination  dieser  beiden  so  berechneten  KrkftearteD  fuh 
einem  Ausdraoke  ftir  das  VerhSltniss  der  Amplitude  der  FIBssi. 

und  das  der  Kugel  »Fo  ~ ~ wo  (J  das  Vei 

niss  der  Dicbten  von  Kugel  und  FlQssigkeit  bedeutet  Dies 
fbr  reibungslose  Bewegung.  Wird  die  Reibung  berttcksichtigi 
&ndert  sich  die  Amplitude  uud  es  tritt  ausserdem  eine  Ph; 
diSerenz  zwiscben  der  Bewegung  der  Flttssigkeit  und  der  der  E 
auf.  Beides  Bind  Functionen  von  a,  dem  AmpHtudenverb&ltnisse 


Keibnng  und  einem  CoefBcienten  li  = worm  Jt 


Radius  der  Kugel,  K den  ReibungscotlfKcienten  der  FlUssigkei 
die  Schwingungsdauer  der  sinusfSrraigen  StrBmung  und  ft  die  D 
der  Kugel  bcdeuten. 

Bei  den  Betrachtungen  ist  die  FlQssigkeit  als  incompres 
vorausgesetzt  Die  Resultaie  gelten  jedoch  auch  angenkbert 
compressible  Fliissigkeiten,  wenn  der  Radius  dkr  Kugel  sefar  I 
ist  gegen  die  WellenlQnge  der  SinusstrOroung.  Bei  den  Kni 
schcn  Staubfiguren  ist  die  Bedingung  erf&IIt  und  die  Gleicbui 
kdnnen  dazu  benutzt  werden,  die  Mitbewegung  des  Korksta 
in  den  Scbwingungsbkuchen  zu  berechnen. 

Bei  der  Berechnung  wird  der  Radius  der  Korkkiigelchei 
0,2  mm  angenommen  und  das  specifische  Gewioht  des  Korke 
0,2.  Dann  ist  das  Amplitudenverhkltniss  ohne  Reibung  0,009; 
Beriicksichtigung  der  Reibung  0,013  he!  eincr  Phasendifierenz 
— 10®  39'.  Fiir  KSrper  mit  kleinerein  Radius  ist  die  Mitbewej 
bei  vorhandener  Reibung  wcsentlich  grSsscr,  z.  B.  bei  Wa 


trOpfchen  mit  dem  Radius  0,005  mm  = 0,28,  die  Phj 


differenz  zu  — 68®25'. 


Der  Verf.  schliesst  aiis  der  Betrachtung  fiir  die  Kukdt's 
Staubtiguren,  dass  die  Mitbewegung  iiicht  allein  als  Grund  der 
stebung  der  Figuren  anzusehen  ist,  dass  man  im  Gegentheil 
dem  geringeu  Grade  des  Mitscbwingens  dieselben  als  in  der  FlQ 
keit  nibend  ansehen  darf,  was  bei  den  folgenden  Ableitiinger 
genommen  ist. 

Im  zweiten  Tbcile  der  Arbeit  werden  zunkchst  die  Krkfte  u 
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sucht,  welche  zwei  ruhende  Kugeln  in  einer  stationer  strdmenden 
Flussigkeit  auf  einander  ausubeii.  Die  Gleichungen  werden  dann 
iin  Anschluss  an  Bjerknes  auf  iden  Fall  ausgedehnt,  wo  die  Strd- 
mung  nach  dem  Sinusgesetze  erfolgt. 

Dabei  ergiebt  sich,  dass,  falls  die  Verbindungslinie  der  beiden 
Kugeln  rail  der  Bewegungsrichtung  zusammenf^llt,  die  beiden  Kugeln 
sich  abstosscn,  falls  die  Bewegungsrichtung  senkrecht  zu  der  Ver- 
bindungslinie steht,  die  Kugeln  sich  anzieben)  Man  kann  diese 
Kr^fle  mittels  zweier  kleiner  Kovkstiicken  an  moglichst  diinnen 
Coconfaden  in  den  KuNDT’scben  R5hren  experimentell  nachweisen. 

Deninach  verbalten  sich  die  kugelfdrraigen  Staubtheilchen  in 
der  schwingenden  Flussigkeit  gerade  entgegengesetzt  wie  Eisen- 
feilspane  in  einem  Magnetfelde,  desseh  Ki'aftlinien  den  StrSmungs- 
linien  der  Flussigkeit  entsprechen.  Die  Eisenfeilsp&ne  ziehen  sich 
an  in  der  Richtung  der  Kraftlinien  und  stossen  sich  ab  in  alien 
Richtungen  senkrecht  dazu;  sie  reihen  sich  daher  in  Linien  an  ein- 
ander, die  mngs  der  Kraftrichtung  des  Magnetfeldes  verlaufen.  Die 
Kugeln  dagegen  stossen  sich  in  dieser  Richtung  ab  und  ziehen  sich 
in  alien  dazu  senkrechten  Richtungen  an;  sie  werden  sich  also  in 
Flachen  anordnen  miissen,  welche  auf  den  Strdmungslinien  der 
Flussigkeit  senkrecht  stehen.  Das  ist  aber  gerade  diejenige  Er- 
scheinung,  welche  man  bei  den  KuNDT’schen  Staubfiguren  beob- 
achtet.  Die  Theorie  ergiebt,  dass  die  Krafte  von  dem  Quadrate  der 
Geschwindigkeit  der  Fliissigkeitsbewegung  abhangen,  und  diese  ist 
in  den  KuNDT’schen  Rohren  im  Bauche  am  grdssten,  im  Knoten 
Null.  Deranach  miissen  auch  die  Rippen  im  Schwingungsbauche 
am  sl^rksten  ausgebildet  sein  und  nach  den  Knoten  zu  schwacher 
werden  und  enger  an  einander  riicken. 

Auch  die  Grdssenordnung  der  Krafle  ergiebt  sich  der  Rech- 
nung  nach  als  vollkommen  genugend,  um  die  Bewegung  zu  ver- 
ursachen : Deranach  fiihren  diese  Betrachtungen  zu  einer  voll- 

standigen  Erkllirung  der  Entstehung  der  KuNDT’schen  Staubfiguren. 

Im  dritten  Theile  wird  wiederum  im  Anschluss  an  Kiboh- 
HOFF’sche  Gleichungen  das  Drehungsmoment  berechnet,  welches  von 
einer  stationar  strdmenden  Flussigkeit  auf  ein  in  ihr  befindliches 
Rotationsellipsoid  ausgeiibt  wird.  Fiir  den  speciellen  Fall  einer 
Kugel  ergiebt  sich  dasselbe  naturgemass  gleich  Null.  Fiir  ein  lang 
gestrecktes  Ellipsoid  (Kreiscylinder)  ist  das  Drehungsmoment  negativ, 
d.  h.  das  Ellipsoid  sucht  sich  mit  seiner  Rotationsaxe , also  mit 
seiner  Langsstreckung  senkrecht  zur  Fliissigkeitsstrdmung  zu  stellen. 
Fiir  ein  abgeplattetes  Rotationsellipsoid  (Scheibe)  ist  das  Drehungs- 
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moment  positiv,  d.  h.  die  Axe  des  Ellipsoids  sncht  sicb  in  dii 
tung  der  Strdmung,  oder  seine  flaohe  Seite  sich  quer  geg 
Strdmung  zu  stellen. 

Indent  die  Tbeorie  auf  eine  sinusi^rniige  Sti'dmnng  er 
wird,  ergiebt  sicb  fUr  das  Drehungsmoment  einer  Soheibe,  i 
zwiscben  Null  und  einem  maximalen  Wetthe  variirt,  aber  i 
Pbasen  der  Bewegnng  denselben  Sinn  bat,  indem  sicb  die  ( 
mit  ihrer  flachen  Seite  stets  quer  gegen  die  Strflmung  zu 
Bucbt.  1st  die  Schwiiigongsdauer  der  Luflschwingung  klein 
die  der  Scbeibe,  so  kann  das  schnell  ver&nderliche  Drehungsc 
der  LuHschwingung  durcb  ein  constantes  mitlleres  Drebungso 
ersetzt  werden. 

Rayleigh  und  Grimsbql  haben  eine  Scbeibe  im  Schwin 
baucbe  einer  tdnendeii  Ijuilskule  aufgehSngt  und  auf  der  D 
der  Scbeibe  eine  Metbode  der  Tonstarkemcssung  basirt.  Auf 
der  gegebenen  Formel  konnte  dieser  Versuch  sogar  zu  eii 
soluten  Tonstarkentessung  benutzt  werden,  vorausgesetzt,  d 
Forroeln  trotz  der  Vemachlilssigung  der  Reibung  der  Wirkl 
hinreicbend  gerecht  werden. 


G.  U.  C.  Habtuamk.  Experiences  de  photographic  balistique. 
cations  k I’etude  des  variations  de  la  vilesse  du  son.  Bevu 
.H7,  62—81,  397—421,  403—506. 

I.  Versucbe  ballistiscber  Photograpbie  von  Artilleriegesc 
durcb  Mach  und  Salchbr  (in  Pola  und  Meppeii).  II.  Neu 
sHcbe  ballistiscber  Photographic  durcb  dieselben.  III.  Noti 
die  Fortpflanzung  des  durcb  das  Abscliiessen  der  Gescbu 
zeugten  Scballes  vom  Hauptmann  Jacob  (Memorial  de  I'Ai 
de  la  marine  14,  1886).  IV.  Ueber  die  Fortpflanzungsgesch' 
keit  des  durcb  die  Feiicrwaffen  erzcugicn  Scballes  vom  Hau[ 
JoubiiEb  (Mem.  pres,  a I’Ac.  des  Sciences,  1888).  V.  Foitpfli 
des  Scballes  wAhrend  des  Sebiessens  vom  Hauptman  Lae 
(Memorial  de  I’Art.  de  la  marine  16,  1888).  Matbematisc 
klarung  dei‘  akustischen  Erscbeiming.  VI.  Ueber  die  Art  dei 
pflanzung  des  Scballes  bei  den  Detonationen  vom  Obersten  8 
(Soc.  fran^.  de  Phys.  1888).  VII.  Ueber  die  Fortpdar 
geschwindigkeit  des  durcb  sebarfe  Sebiisse  erregteu  Scbalb 
E.  Mach  (Wien.  Ber.  97,  1888).  VIII.  Scballgesc.bwindigkei 
Schiessen  nach  den  von  E.  Mach  in  Meppen  angestelltei 
suchen.  IX.  Voi^auge  und  Erscbeimnigen  bei  dent  Ansfliis 
Drnckluft  von  P.  Salcher  (Mittb.  aiis  dem  Gebiele  des  See 


Hartmann.  Hesehus. 
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18,  1890).  „Aus  dera  Studium  der  Arbeiten,  iiber  welche  wir  einen 
Ueberblick  gegeben  haben,  geht  die  Thatsache  der  Veranderlicbkeit 
der  Schallgescbwindigkeit  beim  Schiessen  als  vdllig  sicber  hervor. 
Nicbt  BO  verhalt  es  sich  init  der  Erklarung  dieser  Erscbeinung.^ 
Hier  steht  die  Ansicbt  der  franzosiscben  Forscber,  dass  das  Geschoss 
in  jedem  Aiigenblicke  Centrum  eiiier  Schallwelle  sei,  der  Anscbauung 
Mach’s  gegenuber,  dass  das  Geschoss  das  Vebikel  einer  und  der- 
selben  Welle  sei,  welcbe  verschwinde,  falls  die  Gescbwindigkeit  des 
Schalles  mit  der  des  Geschosses  iibereinstimme.  Lp, 


N.  Hbsbhus.  Ueber  Brechung  und  Gescbwindigkeit  des  Schalles 
in  porosen,  den  Schall  durchlassenden  Korpern.  Exner’a  Rep.  27, 
471 — 495  f.  [Naturw.  Rundsch.  6,  618 — 619.  Journ.  d.  russ.  phyB.-chem. 
Gea.  22,  233 — 258,  1890.  [Journ.  de  phya.  (2)  10,  592 — 593.  [ZS.  f.  phya. 
Chem.  10,  87,  1892.  Phil.  Mag.  (5)  33,  316. 

Auf  Grund  des  bekanntenUrastandes,  dass  die  Scballgescbwindig- 
keit  in  Rohren  um  so  geringer  ist,  je  kleiner  der  Durchmesser  der 
Rdbre  ist,  Hess  sich  vorausseben,  dass  die  Schallgescbwindigkeit  in 
pordsen  Kdrpem,  wie  Watte,  Daunen  und  hbnlicbem  Material,  kleiner 
sein  muss,  als  in  freier  Luft.  Der  experimentelle  Beweis  wurde 
zunhchst  durch  folgenden  einfachen  Versuch  gefiihrt.  Es  wurde 
Watte  zwiscben  zwei  sph^rischen  Metallnetzen  aufgehaufl,  so  dass 
das  Ganze  die  Form  einer  Linse  erhielt.  Wurde  in  einiger  Ent- 
fernung  von  ibr  eine  Taschenuhr  gebalten,  so  war  es  leicht,  auf  der 
anderen  Seite  den  Brennpunkt  der  Scballwellen  aufzufinden. 

Zu  den  eigentlichen  Veraucben  wurden  Daunen  und  vor  Allem 
Ebonitspane  benutzt  Es  wurde  eine  damit  gefullte  akustiscbe  Linse 
hergestellt  Dieselbe  war  planconvex  und  hatte  einen  Durchmesser 
von  24,5  cm.  Bei  den  Beobacbtungen  wurde  sie  in  eine  passende 
Oeffnung  eines  grossen  Ecrans  aus  Carton  eingefiigt. 

Als  Schallquelle  diente  eine  Pfeife,  deren  Schwingungszabl 
zwiscben  5717  und  14  292  verandert  werden  konnte.  Zum  Nach- 
weise  des  Schall-Brennpunktes  wurde  eine  empfindliche  Flamme  nach 
Gobi  benutzt.  Aus  den  Dimensionen  der  Linse  konnte  dann  nach 

der  bekannten  Linsenformel  ^ Brechungsexponent 

und  damit  die  Schallgescbwindigkeit  berecbnet  werden. 

Die  wichtigsten  Resnltate  der  Versucbe  sind  folgende: 

Die  Schallgescbwindigkeit  vermindert  sich  bei  wacbsender  Dichte  . 
des  por5sen  Mittels  und  bei  grosser  werdender  Schwingungsdauer 
des  Tones.  Die  geringste  Schallgescbwindigkeit  ergab  sich  bei 
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Ebonitspanen  innerhalb  der  Bedingungen  der  Vereuche  = 146  ni, 
entsprechend  der  grossten  Wellenlilnge  A = 60  mm,  und  der  ^rossteD 
Dichte  S = 0,143.  Hierbei  ist  d = 1 angenommen,  wenn  die 
Linse  ganz  init  festcm  Ebonit  ausgefiillt  war.  Die  Abhangi^keit 
der  SchallgeBchwindigkeit  von  der  Wellenlange  A und  der  Dichte 
des  Mittels  S druckt  sich  in  folgeuder  empirischen  Fomiel  aus : 


,-0,75 


in  welcher  Vq  die  Schallgeschwindigkeit  in  freier  Luft,  die  Grosse  a 
aber  ein  constanter  Coefficient  ist,  welcher  das  gegebene  akustische 
Mittel  charakterisirt.  Fiir  Ebonits[>ane  ist  a = 0,022. 

Scbliesslich  wird  gezeigt,  dass  die  Resultate  der  Versuche  niit 
der  HBLMHOLTZ-KiRCHHOFp’schen  Formel  fur  die  Schallgeschwindig- 
keit in  Rohren  nicht  im  Einklange  stehen.  Die  auf  Grund  dieser 
Formeln  eingerdhrten  Correctionen,  urn  die  Schallgeschwindigkeit  in 
freier  Luft  aus  der  in  Rohren  gemessenen  Schallgeschwindigkeit  zu 
berechnen,  sind  zu  klein;  so  fanden  Violle  und  Vauthieb  Io  = 331,1, 
wahrend  der  wahrscheinlich  richtige  Werth  = 332,3  ist.  M,  IF. 


CiccoNE  und  Campanile.  Bestimmung  des  Elasticitatscoefficienten 
und  der  Schallgeschwindigkeit  in  Elfenbein.  Riv.  scient,  industT. 
23,  247,  1891.  [Beibl.  16,  327,  1892  f- 

Fiir  zwei  Stabe  von  410  und  266  cm  Lknge  ergaben  die  nach 
den  Methoden  von  Kundt  und  von  Chladni  angestellten  Unter- 
siichungen  den  Coefficienten  9,0745  und  9,205.  Die  aus  dem  ersten 
Werthe  berecbnete  Schallgeschwindigkeit  ist  1902,6  m.  Af>/r. 

W.  C.  L.  VAN  ScHAiK.  Die  Tonerregung  in  Labialpfeifen.  Preiaschr. 
Rotterdam,  W.  J.  van  Heugel,  1891  f*  Arch.  N4erl.  25,  281 — 340t.  [ZS. 
f.  Unterr.  6,  94 — 96,  1892. 

Die  Frage  nach  der  Entstehung  der  Tone  in  Labialpfeifen  isi 
ein  Problem,  das  grosse  Schwierigkeiten  bietet  und  durchaus  noch 
nicht  vollig  gelost  ist,  obgleich  die  hervorragendsten  Physiker  sich 
damit  besch^ftigt  haben.  £s  wird  dabei  die  Luft  in  einer  Rohre 
durch  einen  hineingeblasenen  Luflstrom  in  dauernde  Schwingungen 
versetzt;  diese  Schwingungen  wirken  dann  wieder  in  coinplicirter 
Weise  auf  den  erregenden  Luflstrom  zurtick. 

Es  giebt  zwei  Theorien  der  Entstehung  der  T6ne.  Masson, 
SoNDHAUSs,  Kohlbausch,  Strouhal,  Meldb  und  Andere  nehtneu 
an,  dass  die  Tdne  zunachst  durch  die  Reibung  der  Luft  an  der 
oberen  Lippe  entsteheii,  und  das  Rohr  ausschliesslich  ala  Resonator 
dient. 


CiccoNB  u.  Campanile,  van  Schaik. 
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Die  aindere  Theorie  ist,  dass  die  aus  dem  Spalte  aussirdmende 
Duft  der  Luftsaale  in  der  Rdhre  einen  gewissen  Impuls  ertheilt, 
wodurch  stebende  Wellen  entstehen,  die  ihrerseits  nun  den  Luft- 
strom  periodisch  beeinflussen.  Diese  Tbeorie  ist  meist  in  den  Lebr- 
bucbern  gegeben. 

Eine  genauere  tbeoretiscbe  Untersucbung  der  Frage  erscbeint 
aussicbtslos,  darum  wendet  sicb  der  Verf.  ausscbliesslicb  dem  Experi- 
ment zu. 

Zunacbst  warden  die  Reibungstdne  untersucbt  and  zu  diesem 
Zwecke  die  Pfeife  in  ibre  Tbeile  zerlegt;  Eine  Leiste  mit  scbarfer 
Kante  wird  einem  Spalt  gegenubergestellt,  durcb  den  ein  Lufbstrom 
geblasen  wird.  Ein  Resonator  wird  in  verscbiedenen  Entfeniungen 
day  on  angebraobt.  Es  entstebt  eine  Reibe  von  Tdnen,  deren  Hdbe 
mit  der  Starke  des  Luftstromes  wacbst.  Je  naber  der  Resonator 
gebracbt  wird,  um  ^so  mebr  tritt  der  Grundton  des  Resonators  ber- 
vor,  der  scbliesslicb  absolut  dominirt.  Bei  allmablicber  Verstkrkung 
des  Anblasestromes  kann  man  den  Grundton  des  Resonators  vier-  bis 
fiinfmal  erbalten,  und  zwar  naob  jeder  Pause  immer  starker. 

Indem  Magnesium . resp.  Talkumpulver  durcb  den  Spalt  geblasen 
wird,  wird  gezeigt,  dass  die  Luft  in  der  Nkbe  der  Lippe  in  Trans- 
versalscbwingungen  geratb,  die  durcb  deii  Resonator  verstarkt  werden. 
Auf  Grand  einer  Reibe  diesbeziiglicber  Versucbe  wird  scbliesslicb 
folgende  Erklarung  der  sogenannten  Reibungstone  gegeben:  Der 
gegen  die  Lippe  geblasene  Luftstrom  tbeilt  sicb,  jedocb  unsym- 
metriscb.  Die  dadurcb  entstebenden  Luftdruckdifferenzen  zu  beiden 
Seiten  der  Lippe  sucben  sicb  auszugleicben  und  erzeugen  periodiscbe 
Strdmungen  der  Luft  in  der  Nabe  der  Lippe,  durcb  diese  wird  die 
aus  dem  Spalt  tretende  Luftlamelle  beeinflusst,  sie  wird  auswarts 
und  einwarts  gebogen,  und  scbwingt  in  dieser  Weise  mit.  Durcb 
den  Resonator  werden  diejenigen  Scbwingungen  begiinstigt  und  ver- 
stkrkt,  bei  denen  der  Grundton  bezw.  ein  Oberton  mit  dem  Grund- 
tone  bezw.  einem  Obertone  des  Resonators  uberemstimmt.  Die 
Luftbewegung  in  den  Pfeifen  selbst  wird  nun  im  Anscblusse  an 
die  Versucbe  von  Sonbegk,  Smith,  Lootbns?  van  Tbicht,  Schnbb- 
BKLi  und  Eibssling  durcb  eine  grosse  Reibe  sinnreicber  Experimente 
auf  das  Eingebendste  studirt.  Zu  diesem  Zwecke  wird  ein  pneu- 
matiscbes  Vibroskop  constrnirt,  das  die  Scbwingungen  stroboskopisch 
zu  beobacbten  gestattet.  Dasselbe  dient  zur  Untersucbung  der 
Luflstromnngen  und  der  Druckanderungen  innerbalb  der  Pfeife,  der 
Schwingungspbasen  an  den  verscbiedenen  Stellen  und  vor  Allem 
der  Scbwingungen  der  Luftlamelle  in  der  Mundoffnung  der  Pfeife. 
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Mitteis  einer  „sensitiveii“  Pfeife  wird  der  Einfluss  d«r  Resooan 
die  gau7^  ErscheinUDg  untersiicbt  Die  wichtigsten  Resultate 
folgeiide: 

Wenn  der  Laftstrom  schwach  iet,  so  bewirkt  er  lang^ 
Ti'ansrersalschwingungen  der  Liiftlamclle ; die  Schwingung 
dieser  „ReibuDgs“tdoe  stcigt  mit  VersUrkung  des  Laftstroraes 
einer  der  Eigentdne  der  Rdhre  erreicht  ist.  Dann  entstehen  in 
selben  stehende  Schwingungen,  die  nun  wieder  aul'  die  LuiUai 
zuriickwirken:  die  Pfeife  spricht  an.  Die  Transveraalschwingui 
der  LufUamelle  sind  jeut  aussciiliesslicii  durcli  die  lieaction  aul 
etehenden  Wellen  in  der  llOhre  veranlasst,  denn  die  Biegung 
LufUamelle  beginnt  nicht  erst  in  der  NShe  der  Lippe,  sondern  gl 
beim  Austritt  der  Ltift  aus  dem  Spalt  Die  Reibung  der  Luf^ 
der  Lippe  hat  keincn  Einfluss  mebr  auf  die  ganze  Erscbeiniing 

Wenn  eine  stationkre  Schwingung  eingetrcten  ist,  so  ist 
Liiflbewegung  in  dem  Wunde  der  Pfeife  folgende: 

Es  mOge  gerade  eine  Druckvenuindening  statthaben,  die 
also  von  aussen  durch  die  Oeffnung  der  Pfeife  hineinzustrS 
suchen.  Dieser  Bevegung  ist  zunbcbst  die  Luftlamelle  hinder 
indem  sie  nocb  Lufl  aus  der  Pfeife  hinauszutreiben  siicbt.  So 
jedoch  dann  die  LufUainello  sich  genilgcnd  in  das  Innere  der  Pi 
hineingebogen  bat,  ist  erstens  eine  Oeffnung  fur  das  Hineinstrd 
der  Luft  in  die  Pfeife  geschaffen,  und  femer  verst&rkt  die  I 
lamelle  noch  diese  StrSmung,  da  sie  dieselbe  lliobtung  hat  wie  j 
Beim  darauf  folgenden  Ausstrbraen  der  Lufl  aus  der  Pfeife  ist 
Erscheinung  durchaus  analog. 

Das  Ictzte  Capitel  der  Abhandlung  handelt  von  der  Klangfi 
der  Pfeife,  von  dem  Umschlagen  des  Tones,  don  Grtinden  d 
nnd  den  Mitteln,  es  zu  verbindern. 

Schliesslich  ist  in  einem  Anhange  die  Bevegung  der  Zungi 
den  Zungenpfeifen  besprochen.  3f.  P 

K.  Antolik.  Ueber  Klangtiguren,  die  auf  Membranen  und  Pla 
durch  Tonfibertragung  hervorgemfen  werden.  Ungar.  B«r.  8, 
— 325t-  [Beibl.  16,  63,  189!2.  [Naturw.  RunUsoh.  7,  255,  1862. 

Die  Abhandlung  beginnt  mit  einer  historiscben  Einleiti 
worin  ansgefUhrt  wird,  dass  seit  Chladni  und  Satabt  die  Sch' 
gungen  von  Menibranen  sehr  wenig  und  mit  geringem  Erfi 
bearbeitet  worden  seien.  Der  Grand  des  Misserfolges  sei  ha 
saoblicb  der,  dass  die  zur  Erregung  der  Meinbranschwingui 
angewandten  T6ne  zu  niedrig  gewesen  seien. 


Aktolie. 
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Als  Membran  wird  bei  den  eigenen  Versuchen  des  Verfassers 
sehliesBlich  als  das  geeignetste  Material  sogen.  schwarzes  Satine- 
papier  benutzt,  welches  aiif  runden  oder  viereckigen  niedrigen 
Rahmen  aus  Metall,  Glas  oder  am  besten  aus  Holz  aufgespannt  wird. 

Zur  Erzeugung  der  Schwingungen  werden  die  Tone  von  dicken, 
stark  gespannten  Stahlsaiten  benutzt,  deren  Ton  mittels  eines  kleinen 
angeklebten  Korkkegelcbens  auf  die  Membran  iibertragen  wird. 
Fiir  ganz  hohe  Schwingungen  werden  die  Longitudinaltone  von 
Glasstaben  oder  Eisenstaben  benutzt  und  durch  den  Rahmen  auf 
die  Membran  ubertragen. 

Die  Klangbguren  werden  durch  feinen  Sand  und  Lykopodium- 
piilver  sichtbar  gemacht.  Ersteres  sammelt  sich  an  den  Knoten- 
linien,  letzteres  an  den  Schwingungsmittelpunkten  und  -linien. 

Die  zu  Anfang  scheinbar  sehr  unregelmassigen  Figuren  liessen 
sich  bald  in  zwei  Gruppen  theilen. 

Die  erste  Sorte  entsteht  durch  Transversalschwingungen  und 
ihr  Typus  ist  durch  Fig.  1 gegeben.  Diese  Figuren  entstehen 

besonders  bei  runden  Membranen  und 
bestehen  aus  kreisfOrmigen  und  speichen- 
fbrmigen  Knotenlinien.  Bei  den  tiefsten 
Tdnen  entsteht  ein  Kreis  am  Rande 
der  Membran,  resp.  ein  Kreis  und  ein 
Durchmesser.  Bei  hdheren  TOnen  wird 
die  Anzahl  der  Kreise  und  der  Speichen 
grosser.  Es  wurden  bis  zu  72  Speichen 
und  50  Kreise  gezahlt 

Oft  entstehen  unregelmassigere  Fi- 
guren zum  Theil  aus  secundaren  Ur- 
sachen,  zum  Theil  jedoch,  besonders  bei  hoheren  Tdnen,  auch  durch 
das  gleichzeitige  Auftreten  der  zweiten  Art  von  Schwingungen. 

Diese  zweite  Art  von  Schwingungen 
bezeichnet  der  Verf.  als  Longitudinal- 
schwingungen;  sie  ist  durch  Fig.  2 
charakterisirt.  Die  Figuren  bestehen* 
im  Wesentlichen  aus  zwei  Reihen  von 
Interferenzlinien , die  senkrecht  zu  ein- 
ander  verlaufen  und  von  denen  bald 
die  eine,  bald  die  andere  mehr  aus- 
gebildet  ist.  Aus  dem  Abstande  der 
Inteiferenzlinien  berechnet  der  Verf. 
unter  der  Annahme,  dass  die  Fort- 


Fig.  2. 


Pig.  1. 
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pflaosungsgeBchwindigkeit  des  Scballes  in  der  Membran 
in  Luft  sei,  die  Schwingungsaabl  dieser  Tdne  zu  20000  bis 
(Ueber  diese  aogen.  Longitadinalachwingungen  vergl.  die  Krit 
AIeldb,  Wied.  Ann.  45,  568,  1892.) 

Auf  Glaeplatten  entatehen  ibnliche  Figuren,  und  zwst 
Sorten,  jedoch  Bcbwieriger. 

Durch  uber  50  Figuren  werden  die  verechiedenen  Schwin 
arten  erl&utert.  Die  wichtigsten  Versuchareeultate  und  S< 
darauB  seicn  im  Folgenden  zusaromengcsteHl: 

Die  Membranen  vibriren  so  wie  Saitcn  oder  Fbden. 

Jede  Membran  muss  so  angoselien  werden , als  wenn  s 
unendlicb  vielen  Saiten  bestehen  wiirde,  welcbe  in  zwei  auf  ei 
senkreebt  stebenden  Richtungen  sdiwingen.  Die  Interferen 
biiden  sich  nicht  imnier  gleicbmassig  aus  in  den  zwei 
erwahnten  Hauptriebtungen , sondem  es  kommen  FSlle  v> 
welchcD  die  eine  Riclitung  mehr  bervortritt  als  die  andere; 
kdnnen  sogar  die  Knotculinien  in  der  einen  Riebtung  gan 
bleiben.  Die  Membranen  schwingen  um  so  regelrnkssig^ 
empfindlicher  sie  fur  irgend  einen  Ton  sind  und  je  reine 
boher  der  iibertmgene  Ton  ist 

Sowpbl  auf  Membranen,  als  aucb  auf  barten  Flatten  ent 
gleicbzeitig  Transversal*  und  Longitudinalschwingungen. 

Bei  hdheren  Tdnen  Iveten  die  Transversalschwingungen 
mehr  und  mebr  in  den  llintergrund  und  die  Longitudinals 
gungen  gewinnen  die  Oberhand.  Ks  scheint,  dass  bei  den  h6 
Tdnen  die  Transversalschwingungen  ganz  verschwinden. 

Wenn  irgend  eine  Flaclie  Transversalschwingungen  vo 
BO  springt  der  Sand  auf  diesen  vertical  auf  und  ab  und  sc 
wogegen  bei  Longitudinalschwingungen  der  Saud  in  horiz< 
Riebtung  sanfl  welter  gleitet.  Bei  Transversalschwingungen 
sich  immer  Schwingungsmittelpunkte  und  SebwingungsmiUe 
welcbe  bei  reinen  Longitudinalschwingungen  absolut  fehlen 
■Klangdguven,  die  durch  Longitudinalschwingungen  gebildet  w 
sprechen  alle  Zcichen  dafur,  dass  auf  Membranen  von  gli 
Material  die  Dimensionen  der  Figuren  und  WelleulUngen  ste 
selbcii  bleiben,  wenn  aucb  die  Spannung,  Belastung,  die  Grbs 
die  Gestalt  der  Membran  beliebig  gebndert  werden.  Bei  Trans 
schwingungen  spielen  alle  diese  Umslande  eine  grosse  Rolle. 

M. 


Al^TOLlK.  Stebn.  Bbyan. 


395 


K.  Antolik.  Physikalische  Schulversuche.  II.  Vereuche  aus  der 
SchwiDgungslehre  und  Akustik.  III.  Schwingungen  von  Mem- 
branen.  ZS.  f.  phya.  u.  ohem.  Unterr.  4,  175 — 186,  239—249,  1891  f. 

Ausfuhrliche  Anleitung,  wie  man  mit  den  einfachsten  Mitteln 
eine  Reibe  lehrreicher  Versuche  aus  alien  Gebieten  der  Akustik 
anstellen  kann.  Der  erste  Theil  enthalt  Versuche  fiber  rhythmische 
Bewegungen  und  Schwingungen  im  Allgemeinen,  fiber  Resonanz, 
iiber  Pfeifentone , fiber  Schallgeschwindigkeit  in  verschiedenen 
Kfirpern,  fiber  singende  Flammen  und  tonempfindliche  Flammen. 
Der  zweite  Theil  enthalt  im  Wesentlicben  eine  Auswahl  der  in  der 
Torstehend  referirten  Arbeit  des  Verf.  eingehend  beschriebenen 
Versuche  fiber  die  Schwingungen  von  Membranen  und  Flatten. 

' M,  TV. 

G.  Stebn.  Ueber  mikrophonische  Tonstfirkemessung.  Wied.  Ann. 
42,  622— 639  f.  [Elektrot.  ZS.  12,  207—208. 

Scbon  Obbbbeck  bat  versucht,  ein  Maass  ffir  die  Tonstfirke 
dadurch  zu  erhalten,  dass  er  die  Strfime  eines  Mikrophons  mit  einem 
Dynamometer  maass,  gelangte  aber  wegen  der  Unempfindlichkeit 
seines  Dynamometers  zu  keinen  guten  Resultaten. 

Der  Verf.  verwandte  ein  sehr  empfindliches  GiLTAv’sches 
Dynamometer,  ein  von  Dr.  Milthaler  construirtes  geeignetes 
Mikrophon  mit  Glimmermembran  und  brachte  zur  weiteren  Erhohiing 
der  Empfindlichkeit  den  zu  untereuchenden  Ton  mit  einem  Eigenton 
der  Mikrophon memb ran  in  Uebereinstimmung.  Auf  diese  Weise 
gelang  es  ihm,  die  Lage  der  Maxima  und  Minima  eines  Pfeifen- 
tones  in  einem  Zimmer  auch  in  grfisserer  Entfernung  (bis  zu  15  m) 
zu  bestimmen.  Jedoch  scheiterte  ein  Versuch,  die  Grundlage  der 
Messung:  den  Zusaromenhang  zwischen  dem  Ausschlag  des  Dynamo- 
meters und  der  Intensitat  des  Tones  festzustellen. 

Von  Interesse  sind  eiuige  Bemerkungen  fiber  das  GiLTAx’sche 
Dynamometer,  dessen  Empfindlichkeit  so  weit  wie  irgend  moglich 
gesteigeit  wurde.  Es  zeigte  bei  390  cm  Scalenabstand  1 mm  Aus- 
schlag ffir  4,10“"^  Ampere.  Durch  die  neueren  Siemens  u.  Halske^- 
schen  Hdrtelephone  wurde  jedoch  die  Empfindlichkeit  noch  weit 
fibertroffen.  M.  W. 

G.  H.  Bryan,  On  the  beats  in  the  vibrations  of  a revolving 
cylinder  or  bell.  Proc,  Cambr.  Phil.  Soc.  7,  1 01 — ill. 

Lfisst  man  eine  schwingende  Glocke  von  der  Gestalt  einer  Um- 
drehungsflache  um  ibre  geometrische  Axe  rotiren , so  hfirt  man 
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wShrend  jeder  vollen  Uradrehung  eine  bestiminte  Anzahl  \ou 
Stossen,  welche  durch  ein  Zuriickwandeni  der  Knoteolinien  ver- 
ursacht  werden.  Dieses  letztere  entsteht  dadurch,  dass  in  Punkten 
der  Oberflache,  welche  in  verschiedener  Phase  schwingen  und  df>- 
halb  einen  verschieden  grossen  Abstand  von  der  Axe  haben,  die 
Centrifugalkrafl  ungleich  gross  ist. 

Fiir  die  folgendeii  Untersuchungen  macht  der  Verf.  in  tTeber- 
einstimmung  mit  Lord  Rayleigh  die  Annahme,  dass  die  scliwin* 
genden  Fl^chen  vdllig  unansdehnbar  sind.  £r  nntersiicbt  zunachst 
einen  cylindrischen  Ring,  welcher  so  erregt  ist,  dass  die  Sehwin- 
gungen  in  einer  ziir  Axe  senkrechten  Ebeiie  erfolgen,  und  findet, 
von  deni  HAMiLTON’scheu  Princip  ausgehend,  durch  langere  Rech- 
nung,  dass  die  Anzahl  n der  Stdsse  wahrend  einer  Umdrehung 


s2  — 1 
+ I 


ist,  wenn  man  die  Glocke  mit  2 s Knotenlinien  sehwingt.  Um  deii 
allgemeinen  Fall  zii  erhalten,  in  welchem  die  Schwingungen  aueli 
eine  longitudinale  Componente  haben,  untersucht  der  Verf.  dann 
einen  Cylinder  von  der  Lange  1 und  dem  Radius  a,  welcher  oben 
durch  eine  ebene  Platte  geschlossen  ist,  und  erhSilt 

_ ^ s*  -f  — 1 

" ~ + 1 ’ 

also  einen  grosseren  Werth  als  vorhin.  Fiir  den  Grenzfall  einer 
schwingenden  Kreisscheibe  {I  = 0)  folgt  n = 2s.  In  dieseni  Resul- 
tate  tritt,  wie  der  Verf.  weiter  folgert,  fur  eine  beliebige  Uni- 

3a2 

drehungsHliche  A,  an  Stelle  von  wo  A,  eine  positive  Grdsse 

c S 


ist,  die  von  s,  der  Gestalt  der  Flache  und  der  Massenvertheilunsj 
fiber  dieselbe  abhangt,  dagegen  von  den  Elasticitatsconstanten  irnab- 
hatigig  ist.  Es  ist  also  auch  hier  der  Werth  von  n grosser,  als  der 
zuerst  gefundene  Werth. 

Fruhere  Versuche  des  Verf.  mit  zwei  rotirenden  Champagner- 
glasem  hatten  fiir  2s  = 4,  fiir  n die  Werthe  2,6  bezw.  2,2  ergeben. 
Der  erstere  Werth  ist  mit  der  Theorie  vereinbar,  der  letztere  zu 
klein,  welche  Abweichung  wohl  dadurch  zu  erklaren  ist,  dass  die 
Annahme  der  Unausdehnbarkeit  der  schwingenden  Oberflfiche  am 
freien  Rande  des  Glases  nicht  geniigend  erfiillt  ist.  M.  ir. 


J.  Walker  and  J.  L.  S.  Hatton.  Experimental  determination  of 
the  beats  in  the  vibration  of  a revolving  bell.  Phil.  Mag.  (5)  32. 
370-375,  1891  f. 


Walker  u.  Hatton.  Biohi.  Boussinesq. 


397 


Die  theoretischen  Resultate  der  vorstehend  referirten  Arbeit 
von  G.  H.  Bbyan  werden  einer  eingehenden  experimentellen 
Piiifung  unterzogen.  Die  zu  untersuchenden  Glaser  werden  fest  an 
einein  Drebtische  befestigt*  und  durch  Anstreichen  mit  einem  Bogen 
ein  mogliclist  reiner,  schwebungsloser  Ton  erzeugt  Mittels  eines 
Tubas,  dessen  eines  Ende  unmittelbar  neben  deni  Glase  miindet, 
werden  die  Stosse,  welche  beim  Drehen  entstehen,  gez&hlt. 

. Die  Anzahl  der  Stdsse  ergab  sich  dabei  im  Mittel  etwas  grosser, 
als  die  Theorie  es  verlangt,  besonders  bei  den  hoheren  Eigen- 
schwingungen  der  Gi^er.  M,  W, 

Righi.  Di  un  niiovo  apparecchio  per  I’interferenza  delle  onde 
sonore.  Mem.  di  Bologna  (5)  2,  261—270,  1891  f. 

Als  Trager  der  von  einer  elektrisch  eiTegten  Stimmgabel  er- 
zeugten  Vibration en  dient  ein  auf  einen  viereckigen  Kabmen  ge- 
spanntes  Baurawollengewebe.  Um  die  Reflexion  der  Wellen  an  den 
Kanten  des  Rahmens  zu  verhindern,  werden  von  unten  her  vier 
mit  Watte  gepolsterte  Leisten  gegen  das  Gewebe  gedriickt,  welche 
die  ankotnmenden  Wellen  vollstandig  zerstoren.  Nachdem  die 
gleichmassige  Spannung  dadurch  gepruft  worden  ist,  dass  auf  die 
Platte  gestreuter  Sand  sich  gleichmassig  vertheilt,  wenn  an  einer 
Stelle  durch  die  Zinke  einer  Stimmgabel  transversale  Schwingungen 
eraeugt  werden,  grenzt  man  durch  aufgelegte  Metallrahraen  und 
Stabe  betiramt  geforaite  Gebiete  ab.  Es  treten  dann  in  Folge  der 
Reflexion  an  den  Kanten  dieser  Rahmen  stehende  Wellen  auf,  in 
deren  Knotenlinien  der  Sand  sich  anordnet.  Eine  festgelegte  ge- 
rade  Linie  erzeugt  confocale  Hyperbelzweige,  in  deren  Brennpunkt 
das  Erschiitterungscentrum  liegt.  Zwei  Erschiitterungscentren  ohne 
Begrenzung  erzeugen  ebenfalls  confocale  llyperbeln.  Schwingen 
die  Stimmgabeln  nicht  isochron,  so  wandern  die  Knotenlinien  von 
dem  Centrum  mit  grosserer  Schwingungszahl  zu  dem  mit  kleinerer. 

Mp\ 

J.  Boussinesq.  Sur  les  deformations  et  I’extinction  des  ondes 
aeriennes,  isolees  oil  periodiques,  propag^es  k I’interieur  de  tuyaux 
de  conduite  sans  eau,  de  longueur,  indeflnie.  0.  E.  112,  1337- 1343 1- 
Journ.  de  phys.  (2)  10,  301—333. 

ViOLLE  und  Vauthibr  haben  1890  fiber  Versuche  bericbtet, 
bei  denen  Schall wellen  sich  in  70  cm  weiten,  langen  Rohren  foit- 
pflanzten.  Ihre  Resultate  waren  nicht  in  Uebereinstimraung  mit 
den  von  Helmholtz  und  Kirchhofp  gegebenen  Forraeln  fiber  die 
Ausbreitung  von  Schall  wellen  in  Rohren:  Die  Versuche  ergaben 
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eioe  viel  langumere  Abnahme  der  Intenait&t  und  eine  g 
VerzdgernDg  des  Scballes  als  die  Forroeln.  Der  Verf.  aiel 
Grund  dieser  Diflerenz  darin,  dass  Hsluholtz  uad  Kibchhoi 
Formeln  fiir  Icurze,  periodiache  Wellen  berecbnet  haben,  w 
Yiolle  und  Vadthibb,  ebenso  wie  fruber  HKaKAULT  ihrc 
auche  haapta^chlich  mit  Piatolenknallen  angeatellt  babeo,  v 
eine  eiamaUge  aebr  atarke  und  lange  Verdichluog  die  f 
durcbiauft.  Er  stellt  aich  daher  die  Aufgabe,  die  D&mpfunj 
VerzOgerung  nicbt  raehr  voo  Sinuawellen,  aondern  einer  ei 
Welle  tbeoretisch  zu  nnteraachen,  dercn  Form  eine  willki 
Function  aein  aoll. 

Der  Gegenatand  wird  im  Anachluaa  an  eine  frilhere  . 
fiber  die  Schwichung  von  Flliaaigkeitawellen  durch  Reibuc 
bandelt.  Die  Formeln  werdco  jedoch  in  dieaem  Falle  viel  c 
cirter,  well  die  Luftwellen  bei  der  Fortpflanzung  durch  die  F 
keiner  bestimmten  Form  zuatreben.  Obgleich  cine  voIlsU 
Ldaung  des  Problems  daher  niclit  indglich  ist,  so  ISaat  aich 
ana  den  Gleichungen  eine  Reihe  allgemeiner  Schlfiaae  ziehes 
rait  den  Beobachtungen  im  Einklange  stehen. 

Zunachat  ergiebt  aich  etne  partielle  Diffcrentialgleichung 
Ordoung  fiir  die  mittlere  Vcrdichtiing  (y)  der  ganzen  Welle. 
Diacueaion  zeigt,  dass  die  Geaammtenergie  der  Welle  lang 
abnimmt,  als  die  Energie  ibres  Gipfela  (der  Stelle  der  gr 
Verdichtung),  und  damit,  dass  daa  Maximum  der  Verdi< 
achnellcr  abnimmt,  als  die  mittlere  Verdichtung  y der  Welle.  U 
folgt,  daas  beim  Durchlaufen  der  Rdhren  die  Welle  immer  i 
und  Ifinger  wird,  was  Violle  und  Yadtribb  achon  experin 
nachgewiesen  batten. 

Femer  wird  eine  Beziehuiig  zwischen  dem  Damp 
coefBcienten  f»i)  und  der  Verziigerung  (a  — w)  aufgestell 
geatattet,  die  eine  der  GrOssen  aus  der  andcren  zu  berechnen 

runde  Rbhrcn  mit  deni  Durcbmesser  D ist  m(a  — w)  = — 
Violle  und  Vatjtbieb  h.atten  bei  D = 0,7  m m = 0,00( 
gefunden.  Hieraus  folgt  a — w = 0,04  m,  welcbe  Differenz 
mit  der  bei  den  Vereuchen  der  genannlen  Phyaiker  nn 

friiheren  von  Rkonaclt  gefundenen  iibereinstimrat.  Aus  demV 
von  Violle  und  Vauthieb  fiir  die  Schallgeschwindigk' 

Rahren  = 330,33  ergiebt  aich  durch  Addition  von  0,94  f 
Geschwindigkeit  des  Scballes  in  freier,  trockener  Luft.  bei  0® 
Werth  331,3  m.  Af 


Hebcadibb. 
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E.  Mbbcadieb.  Sur  Pintensit^  des  effets  tel^phoniques.  C.  K.  112, 
96 — 99 i".  Lum.  41ectr.  39,  189 — 191.  [i£!lectr.  Paris  (2)  1,  75 — 76.  [Cim. 
(3)  29,  258. 

— — Sur  la  reproduction  telephonique  de  la  parole.  C.  K.  112, 
156 — 158t«  [filectr.  Paris  (2)  1,  96 — 97.  [Lam.  41ectr.  39,  286 — 288. 
[Cim.  (3)  29,  258. 

Sur  un  recepteur  telephonique  de  dimensions  et  de  poids 

reduits,  dit  bit4l4phone.  C.  K.  112,  1416— 1418  f. 

Fiir  eine  gute  telephonische  Sprachubertragung  ist  eine  m5g- 
lichst  grosse  Intensitat  und  eine  mdglichst  geringe  Aenderung  der 
Klangfarbe  des  Gesproohenen  nothwendig.  Auf  beides  ist  sowohl 
die  Leitung  als  das  Telephon  selbst  von  Einfluss.  Es  wird  hier 
vorlaufig  nur  der  Einfluss  der  Construction  des  Telephone  be- 
Bprochen. 

Die  Intensitat  des  Gesprochenen  hangt  im  Wesentlichen  ab: 
von  der  Grdsse  und  Dicke  der  Membran,  von  der  Form  und  Starke 
des  magnetischen  Feldes  und  von  den  Inductionsrollen  des 
Telephons. 

Der  Verf.  kommt  zu  folgenden  Resultaten:  Das  Telephon 
wird  mdglichst  laut  sprechen,  wenn  1)  das  durch  die  magnetischen 
Krafllinien  durchsetzte  Yolumen  der  Membran  m5glichst  gross  ist 
im  Yerhaltniss  zu  ihrem  Gesammtvolumen ; demnach  durfen  Durch* 
messer  und  Dicke  der  Membran  nicht  zu  gross  sein;  2)  das  mag- 
netische  Feld  eine  solche  Form  und  Starke  hat , dass  bei  der  Be- 
wegung  der  Membran  mdglichst  viel  Kraftlinien  ein-  und  austreten; 
ein  allzu  starkes  Feld  ist  hiernach  wegen  der  magnetischen  Sattigung 
der  Membran  nicht  gunstig;  3)  mdglichst  viel  Kraftlinien  durch  die 
Inductionsrollen  treten. 

Die  Aenderung  der  Klangfarbe  und  damit  die  Undeutlich- 
keit  der  Sprache  wird  wesentlich  durch  die  Eigentdne  der  Membran 
und  die  Resohanz  des  abgeschlossenen  Luftraumes  im  Telephon 
veranlasst 

Man  muss  darauf  sehen,  dass  die  Eigent5ne  der  Membran  und 
die  des  Luftraumes  mdglichst  hoch  seien,  so  dass  sie  in  der  mensch- 
lichen  Sprache  nicht  stark  vorhanden  sind.  Man  erreicht  dies, 
indem  man  die  Dimensionen  des  Telephons  klein  wahlt. 

Das  Bitelephon  vereinigt  die  Yorziige  grosser  Intensitat 
und  deutlicher  Wiedergabe  des  Gesprochenen.  In  jedes  Ohr  wird 
beini  Gebrauche  eines  der  kleinen  Telephone  — deren  Gewicht 
nicht  mehr  als  50  g betragt  — gesteckt.  Ein  Stahldraht  verbindet 
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sie  ud4  h&lt  sie  in  den  Obren  fest,  ao  daes  man  dabei  die 
frei  behalt. 

UrspriiDglich  fQr  wiBsensobafUicbe  Zwecke  construirt,  1 
Bitelepbon  sich  auch  bei  Sprachiibertragung  auf  groase  Entfen 
als  vorzuglioh  erwiesen.  M. 

G.  K.  Wbad.  Intensity  of  sound.  A reply  to  a critic.  Sill. 
(3)  41,  232—235,  1991 1- 

Der  Verf.  hatte  fur  das  logarithmiscbe  Decrement  einer  • 


worin  i’  und  z"  die  Ampiituden  der  Stiiumgabel  bei  Begii 
Beobacbtuug  und  tur  Zcit  t sind. 

Stefamini  zieht  die  Form  als  Ausdruok  ftir  die  Din 

vor,  wo  m zwischen  0,84  und  0,94  liegt.  Wbad  zeigt,  dass  diese 
empiriscben  Formeln  nur  ftir  die  betreffendcn  Ezperimente 
sind;  die  STErANiMi'sche  Formel  passt  z.  B.  gar  nicht  a 
WBAD’sche  Stimmgabel. 

Femer  machte  der  Verf.  gcgen  Stbfaniei’s  Versucht 
SchallstUrke  zii  raessen,  einen  principiellen  Einwand,  der 
ViBBOBDT  und  dessen  Nachfolger  trifit;  Man  knnn  die  zi 
zeuguiig  eines  Schalles  aufgewandtc  Energie  (z.  B.  die  leb 
Kraft  einer  auf  ein  Blech  fallenden  Kugcl)  nicht  als  Maass  I 
Schallstirke  ansehen , weil  die  an  die  Luft  Ubertragene  E 
durcbaus  nicht  der  aufgcwandten  Energie  proportional  z 

braucbt.  ilf 

G.  K.  Wbad.  Intensity  of  sound.  II.  The  energy  used  by 
pipes.  Bill.  Joura.  (3)  42,  21—34,  issif. 

In  einer  friiheren  Arbeit  (Sill.  Jouni.  (3)  23,  177,  188 
der  Verf.  Stiuimgabeln  als  Beispiel  von  tbnenden  KOrpem  beb 
bei  denen  eiue  aufgespeichcrte  Energiemenge  langsaro  abg< 
wird.  Ini  Gegensatze  dazu  werden  min  Orgelpfeifen  unte 
bei  denen  wenig  oder  gar  keitie  Energie  aufgespeicbert  wird, 
also  der  Energieverbrauch  direct  durch  die  Energiezufuhr  gei 
werden  kann. 

Die  Versuche  wurden  an  einer  Kirchenorgel  in  Ann 
geioacht.  Die  Energie  wurde  gefunden,  indem  das  Volurn* 
verbrauchten  Luft  in  den  Druck,  unter  dem  sie  stand,  mult 
wurde.  Folgendes  sind  die  wiclitigsten  Ergebnisse; 


We  AD.  Bwelshauvebs-Deby. 
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Irgend  ein  Zusammenhang  zwischen  Tonintensitat  und  Energie- 
verbrauch  konnte  bei  Pfeifen  verschiedener  Construction  nicht  fest- 
gestellt  werden,  z.  B.  war  der  Energieverbrauch  bei  Zungenpfeifen 
viel  kleiner  wie  bei  gedackten  Pfeifen,  trotzdem  sie  lauter  t5nten. 

Bei  verschiedenen  Pfeifen  derselben  Construction  (desselben 
Registers)  wurde  im  Gegensatz  zu  TOppbb  und  Bosanquet  gefun- 
den,  dass  der  Energieverbrauch  nicbt  umgekehrt  proportional  der 
Pfeifenlange,  sondern  etwa  umgekehrt  proportional  war.  So 
ergab  sich  z.  B.  das  Verhaltniss  bei  verschiedenen  Octaven  sehr 
constant  zu  0,595  = 

Der  Energieverbrauch  ist  bei  Pfeifen  viel  grosser,  wie  bei 
Stimmgabeln , obgleich  der  Ton  der  letzteren  auch  sehr  laut 
sein  kann.  Offene  Pfeifen  von  der  Octave  d — c"  brauchten 
18  — 30 . lO**  Ergs  pro  Secunde,  eine  KoNio’sche  Stimmgabel 
derselben  TonhShe  nur  0,1  . 10®  Ergs.  Die  Frage  nach  der 
Empfindlichkeit  des  Ohres  fiir  Tone  verschiedener  Hohe  lasst  Wead 
unentschieden,  und  erklart  dieselben  fur  nicht  scharf  definirt,  da 
dabei  die  physiologische  Schwierigkeit  entsteht,  ob  man  den  Ton 
fiir  lauter  halten  soil,  den  man  weiter  h6it,  oder  den,  der  bei 
gleicher  Entfemung  lauter  klingt,  resp.  den  anderen  iiberdeckt. 

Den  Schluss  bildet  eine  Kritik  des  Werkes  von  J.  G.  TOpfbr, 
^Lehrbuch  der  Orgelbaukunst^^,  so  weit  es  hier  in  Betracht  kommt. 

M.  W. 

F.  V.  Dwblshauvbrs-Deby.  Grundlage  einer  neuen  Methode  der 
Schallstarkemessung.  Dissert.  Leipzig.  1891.  22  S.  [Beibl.  16,  591 
—592,  1892  f. 

Um  die  Erscheinung,  dass  eine  kreisformige  Scheibe  sich  in 
einem  Schwingungsbauche  senkrecht  zur  Schallrichtung  zu  stellen 
bestrebt  ist,  zur  Schallst^rkemessung  benutzen  zu  konnen,  untersucht 
der  Verfasser  in  dieser  Publication  zunachst  das  Verhalten  von 
quadratischen  oder  runden  Metallscheiben , welche  unter  45®  Neigung 
zu  der  Richtung  eines  stationaren  Luflstromes  in  demselben  auf- 
gehangt  sind.  Fiir  kleine  Scheiben  und  grosse  Luftgeschwindig- 
keit  stimmen  die  Versuchsergebnisse  rait  den  aus  der  Theorie  der 
Bewegung  von  Rotationsk5rpem  in  Fliissigkeiten  abgeleiteten  uber- 
ein,  fiir  grosse  Scheiben  und  kleine  Geschwindigkeiten  nicht.  Die 
einpirisch  gefundene  Beziehung  zwischen  Ablenkung  der  Scheibe 
und  Geschwindigkeit  des  Luflstromes  konnte  nun  als  Grundlage  fur 
die  anfangs  erwahnte  Methode  der  Schallstarkemessung  dienen. 

Myr. 


Fortschr.  d.  Phys.  XLVII.  1.  Abth. 
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M.  Nbtbbnetjf.  Recherches  eur  Ic  porte-voU  et  le  pavillot 
instninieiits  dts  iunsi<]oe.  de  l'Ac«d.  de  Caeu  189|,  a — 16* 

Der  Verf.  will  untersuchen,  wie  die  VorstUrkung  des  Set 
dutch  ein  Sprachrohr  oder  dutch  den  Metallttichter  der 
instnimente  zu  Stande  kommt  Zun&chst  wetden  Versuebe 
geschloBsenen  Raume  und  in  freier  Lull  mitgetheilt,  bei  denen 
flchliesslich  die  Reflexion  der  Tdne  innerhalb  einer  conischen  R 
oboe  dass  Resonanz  eintrat,  die  Versthrkung  hen’orbrachte. 
einem  zweiten  Theile  sind  Studien  Qber  die  Resonanz  von  conic 
und  cylindrischen  Rdbren  mitgetheilt.  X\ 


H.  Gebebt.  Versuche  mit  singenden  Flammen.  Piogt.  d.  Be 
StrautdDg  1890.  44  & [Beibl.  16.  S89— 590,  1892f. 

Ea  wird  die  Vertinderung  der  Intensitht  und  Hdhe  dee  T 
einer  singenden  Flamme  untersucht,  wenn  fiber  das  ttinende  I 
ein  zweites  weiteres  gehalten  oder  bis  zu  versebiedenen  T 
ubergestUlpt  vird.  M\ 

8.  Tolveb  Pbbstoh.  Acoustic  thermometer,  a suggesUon. 
Mag.  (5)  32,  58—60. 

Der  in  diesem  Artikel  gemaohte  Vorschl^  ist  nach  An 
des  Verf.  eher  von  theorctischem  als  von  praktisebem  Intel 
Der  theoretische  Gedanke  betrifll  die  wecbselnde  Tonhbhe 
Resonatorgefhsses  je  nach  der  Temperatur  des  eingeschlosi 
Gases  und  die  Frage,  ob  dieser  Wechsel  des  Tones  gem&as 
Temperatur  nicht  gevissermaassen  zur  Messung  dersciben  be 
werden  kdnne.  Gibsow.  (i. 

F.  Leconte.  Akustische  Versuche.  Arch.  *c.  phys.  (a)  25,  295— 
[Naturv.  Baodsch.  6,  899. 

Das  Zusanimenstossen  zweier  barter  Kdrper,  welche  Gestal 
auob  baben  mOgen,  erzeugt  immer  musikalische  El&nge.  Die 
fabhe  des  Gmndtones  erkennt  man,  wenn  man  mehrere  gleicba 
Edrper  verschiedener  Lange  zusammenstossen  Iksst.  Statt  de 
kannten  Ilolzstabchcn  verwendet  man  besser  Glasstfickchen 
Stiicke  der  Kohlenstabe  von  Bogenlampen. 

Der  Grund,  wesbalb  ein  einzelner  Klang  nicht  ala  musiki 
erkannt  wird,  liegt  in  der  schnellen  Dampfung  der  Rcbwingui 
Der  Uebergaug  von  einem  schwach  gedanipften  zu  einem 
gedSmplten  Elang  lasst  sich  am  besten  an  einem  Weinglaae  ze 
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das  man  vom  Stiel  aus  immer  welter  mit  der  Hand  uinspannt.  Die 
Tonhdhe  des  Grundtones  bleibt  beim  Anschlagen  merklich  die- 
selbe,  trotzdem  die  Klangfarbe  sich  stark  andert.  M,  W. 


E.  Robel.  Die  Sirenen.  Ein  Beitrag  zur  Entwickelungsgeschichte 
der  Musik.  I.  Theil.  Progr.  d.  Luisenst&dtischen  Bealgymnasiums  in 
Berlin,  Ostern  1891.  GSrtner’s  Yerlag. 

Aiisfuhrliche  kritische  Geschichte  der  Entwickelung  der  Sirene 
von  Hooke  bis  zu  Helmholtz  and  R.  Eonio.  In  dem  vorliegen- 
den  ersten  Theile  werden  zun3,chst  die  Versuche  der  Erfinder  der 
Zahnradsirene,  R.  Hooke,  F.  Stancabi  and  J.  Robinson,  beschrieben, 
and  dann  vor  Allem  die  Verdienste  von  Caoniabd  db  la  Tour 
and  Savart  urn  die  Vervollkommnung  der  Sirene  and  die  Aus- 
bildnng  der  auf  ihr  basirenden  akostischen  Methoden  eingehend 
gewiirdigt.  JML  W. 

S.  P.  Thompson.  The  researches  of  Dr.  R.  Konio  on  the  physical 
basis  of  musical  sounds.  Nature  43,  199 — 203,  224 — 227,  249— 253 f. 

Bericht  fiber  den  von  S.  P.  Thompson  in  der  Physical  Society 
in  London  gehaltenen  Vortrag  (diese  Ber.  46  [1],  517,  1890). 

M,  W. 

E.  Pringshbim.  Ueber  R.Konig’s  akustischeUntersuchungen.  Naturw. 
Bundsch.  6,  429—432,  1891  f. 

Pringshbim  sucht  die  Einwande  zu  widerlegen,  welche  R.  Konig 
und  S.  P.  Thompson  gegen  die  HELMHOLxz’sche  Theorie  der 
Combinationstone  und  gegen  seine  Lehre  von  der  Unabhangigkeit 
eines  Elanges  von  der  Phase  der  Partialtfine  erhoben  haben.  Beim 
Zusammenklang  zweier  Tone  entstehen  nach  R.  EOnig  Stosstfine, 
deren  Periode  zura  Theil  eine  andere  ist,  wie  die  von  der  Helm- 
HOLTz'sehen  Theorie  geforderte.  Er  nimmt  deshalb  zur  Erklfirung 
an,  dass  unser  Ohr  periodische  Amplitudenschwankungen  als  Tone 
empfindet. 

Pringshbim  zeigt,  dass  die  von  EOnig  gehfirten  Stosstone  sich 
als  Differenztfine  zweiter  Ordnung  — deren  Existenz  Eonig  ebenfalls 
annimmt  — auffassen  lassen,  entstanden  durch  das  Zusammenwirken 
eines  Differenztones  und  eines  der  primaren  Tfine. 

Die  Versuche  von  Eonig  mit  der  Wellensirene  fiber  den  Ein- 
flusa  der  Phase  der  PartialtSne  sieht  der  Verf.  nicht  ala  beweis- 
kraflig  an,  well  der  Elang  einer  Sirene  viel  zu  complicirt  ist:  durch 
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mit  einem  Gebl^se  verbunden  und  dadnrch  die  Zungen  zum  Vibriren 
gebracht  werden. 

Wenn  in  der  Huhelage  beide  gleich  langen  Zungen  iiber  den 
Rand  der  Oeffnung  der  Rohre  hervorsprangen , die  Zungen  also 
„au86chlagend“  waren,  so  war  der  Ton  hoher,  aber  weniger  laut 
als  wenn  sie  „einschlagend“  waren. 

Wenn  die  Zungen  genau  mit  dem  Oeffnungsrande  abschnitten, 
so  war  es  sehr  schwer,  das  System  zum  Schwingen  zu  bringen. 

Der  Ton  war  am  lautesten,  wenn  eine  Zunge  ausschlagend, 
die  andere  einschlagend  war;  und  zwar  ist  dann  die  Bewegungs- 
richtung  der  beiden  Zungen  entgegengesetzt.  Bei  geringer  L^ngen- 
difterenz  schwingen  beide  Zungen  synchron,  und  zwar  auf  den 
Sigenton  der  ausechlagenden  Zunge.  Bei  grdsserer  Differenz 
(>  10  Proc.)  erhElt  man  zwei  T5ne  gleichzeitig.  M,  W. 


W.  Gbosse.  Bemerkungen  zur  Wellenlehre.  ZB.  f.  Unterr.  5,  22—25, 
1891 1. 

Der  Verfasser  zeigt  an  einer  Reihe  von  Beispielen,  wie  der 
PrAUNDLBR’sche  Wellenapparat  (ZS.  f.  Unterr.  1,  98,  1888)  dazu 
dienen  kann,  im  mathematiscben  Unterricht  den  Schiilem  die 
goniometrischen  Formeln  anschaulich  zu  machen.  M,  W. 
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9.  Pbysiologisebe  Akuiitik. 

V.  Hbksen.  Die  Harmonie  in  den  Vocalen.  Z8.  f.  Biol.  (N.  F 
39,  1891 1. 

Im  Gegenaatzc  zu  Hbbmann  wird  an  der  T^hre,  dass  in 
tdnendeD  Vocalen  keine  unharmonisclien  Theiltone  vorkomi 
festgehalten.  Diese  Lehre  fordcrt,  dass  zwar  ein  nichttSnender  I 
Strom  (Fliisterstiroine)  den  Eigenton  der  MnndhShle  anblasen  ko 
nicht  aber  ein  tbnendcr  LufUtrom  (lante  Sprache  undGesa 
Ein  Resonator  wurde  durch  eine  LufUamelle  angeblasen,  die  zt 
eine  Zungenpfeife  beliebiger|Tonhflhe  passirt  hatte.  DiePfeife  wt 
durch  ein  passendes  Ansatzrohr  daziigebracbt,  bei  bestimmtem  Di 
und  Luftstrora  nicht  zu  tonen,  sondem  nur  zu  blasen,  wenn 
Dnick  bis  dahin  anstieg,  zu  tbnen,  wenn  der  Druck  bis  ds 
abt'iel.  Im  ersteren  Falle  tSnte  der  Resonator,  im  letzteren  spr 
er  nicht  an,  selbst  nicht,  wenn  man  den  Druck  um  ein  Vielfai 
steigen  liess.  Dies  Verhalten  wurde  sowohl  subjectiv  wie  obje 
festgestelU.  Eine  Gasilamme  wurde  mittels  einer  Kapsel  von  Ko 
init  dem  Resonator  verbunden,  und  die  Bewegung  der  Flair 
wurde  durch  eine  elektromagnetiscli  getriebene  Stimmgabel,  die 
dem  Eigentone  gleich  gestimmt  war  und  zwei  Reflezionsprisr 
trug,  analysirt.  Die  Versuche  ergaben,  dass  selbst  sehr  stark 
geblasene  Pfeifen  keine  Spur  von  Eigenton  dutch  Anblasen 
Resonator  zu  erzeugeii  vermdgen,  so  lange  Blaseger&usche  ui 
Oder  nur  schwacb  ihrem  Tone  beigemengt  sind.  Henser 


Exil  V.  QvaKTBN.  Nagra  anmSrkningar  om  vokalljudens  nppkoi 
siitt  (Einige  Bemerkungen  Qber  die  Entstehungsweise  des  Vo 
klanges.)  Ofver*.  af  Finska  Yet.  Soo.  Forh.  33.  HeUingfors.  1891. 

Der  Verf.  erhebt  u.  A.  folgende  Einwande  gegeu  die  n 
Form  der  HEnuHOLTz'schen  Vocaltheorie:  Die  Eigentbne 

Stimmrohres  (der  Muodbohle)  sind  nicht  dieselben  itir  M&ni 
Weiber  und  Kinder,  und  sie  sind  nicht  ausschliesslicb  vou 
Vocalen,  sondeim  auch  vom  Volumeii  des  Stimmrohres,  von 


Hensen.  V.  Qvantbn.  Hermann. 
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Liage  des  GrundtODes  und  vom  Elange  abh^ngig.  Die  Eigenlone 
cles  Stimmrohres  und  die  charakteristischste  TonhOhe  sind  nicht 
immer  dieselben  fur  denselben  Vocal.  Der  Eigenton  des  Stimm- 
rohres und  der  Grundton  des  Klanges  der  Stimmbander  sind  nie- 
mals  unter  einander  gleich.  Die  Fahigkeit  des  Theiltones,  in  dem 
Intervall  einer  Quinte  den  Eigenton  hervorzurufen , hat  nicht  die 
von  Helmholtz  angegebene  Anwendung.  Man  spricht  iiberhaupt 
nicht  auf  den  tiefsten  Tdnen  der  Stimme.  Die  Vocalbildung  ge- 
Bchieht  nicht  in  begrenzten  Tongebieten,  sondern  in  dem  ganzen 
TJmfange  der  menschlichen  Stimme,  am  besten  in  den  Mitteltdnen 
jeder  Stimme,  schwerer  in  den  tiefsten  und  hdchsten.  Die  Vocal- 
bildung hat  keine  absolute,  akustische  Grenze.  Der  Verf.  ninimt 
an,  dass  die  Vocale  vielleicht  durch  secund^re  Schallerscheiuungen 
erklart  werden  kdnnten,  die  aber  nicht  mehr  als  Tdne,  sondern  nur 
als  Vocalschall  veniehmbar  waren.  Die  Tonleiter  der  Vocale  ware 
dann  von  der  Schwingungszahl  dieser  Schallerscheinungcn  auf  ganz 
dieselbe  Weise  wie  die  gewdhnliche  Tonleiter  von  der  Schwingungs- 
zahl der  primaren  Schallerscheinungen  abh&ngig.  In  Betreff  vieler 
Einzelheiten  der  weitlaufigen  und  meistens  vemeinenden  Eritik 
miissen  wir  auf  die  Originalabhandlung  hinweisen.  Die  Einwande 
des  Verf.  sind  theilweise  auf  Experimente  gegriindet.  MeJander, 


L.  Hermann.  Ueber  die  Prfifung  von  Vocalcurven  mittels  der 
EONio’schen  Wellensirene.  (Vorl.  Ber.)  Arch.  f.  ges.  Phyaiol.  48, 
574-^578. 

Zur  Priifung  seiner  Vocaltheorie  Hess  der  Verf.  an  einer 
Wellensirene  von  R.  Eonio  in  Paris  ein  Wellenblech  anbringen, 
auf  welchem  Curven  des  Vocals  A eingeschnitten  waren,  wie  er  sie 
bei  seinen  phonophotographischen  Untersuohungen  erhalten  hatte. 
Die  Untersuchung  der  anderen  Vocale  soil  noch  folgen. 

Es  wurden  zwei  Curven  eingeschnitten,  welche  durch  Singen 
des  Vocals  A auf  die  Noten  H und  ^"^rhalten  waren,  und  zwar 
wurde  H lOmal  und  g IGmal  auf  der  Peripherie  eingeschnitten, 
so  dass  sich  die  Anzabl  der  Perioden  wie  die  Schwingungszahlen 
von  H und  g (5:8)  verhielten.  Fiir  beide  Curven  war  daher  die- 
selbe Uradrehungsgeschwindigkeit  erforderlich,  um  ihre  Note  richtig 
zu  erzeugen,  nllmlich  12^4  Umdrehungen  pro  Secunde.  Die  Drehung 
erfolgte  aus  freier  Hand  mittels  einer  Schnurscheibe , und  wurde 
mittels  der  Note  selbst  controlirt. 
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Der  Erfolg  war  uberraschcnd  gut;  bei  richtiger  Umdr 
geschwindigkeit  ertOnte  sowohl  mit  der  H-  vie  loit  der  j 
ein  sweifelloses,  krlfliges  nnd  schdnes  A,  das  jeder  Hdrer 
blickliclt  crkanote.  Bei  geringerer  Gesdiwindigkeit  ging  dei 
in  A 0,  und  dann  in  ein  weniger  sctiOncs  0 iiher. 

Die  FonRiEB’sche  Analyse  der  bciden  Vocalcurven  hi 
geben,  dass  bei  beiden  der  Grundton  aueserordentlich  scbwa 
wickelt  war.  Trotzdein  trug  der  Klang  ausgesprochen  den  Cb 
des  Grundtones,  worin  der  Verf.  wieder  einen  Beweis  fu 
Theorie  erblickt,  dass  die  Periode  von  AmpiitudenschwaD 
eines  Tones  von  unserem  Ohre  als  Ton  enipfunden  wird. 

L.  Hebha.kk.  Die  Ucbertraguug  der  Vocale  durcli  das  T< 
und  das  Mikrophon.  Arcb.  f.  get.  Physiol.  4H,  S43— 574,  iS9i 

Bei  der  Uehcrtragting  eines  Klanges  durch  Telepho 
Mikrophon  kann  je  nach  der  Art  und  Weiso  der  Anordm 
Ktangfarbe  (Amplitndenverhaltniss  der  Partialtdne)  in  sel 
schiedener  Weise  verilndeit  werden. 

Der  Verf.  siicht  hierauf  einen  Beweis  seiner  Vocalthe 
griinden. 

Zun^chst  wird  aus  den  Indnctioiisgeselzen  eine  Theoi 
Tonuberlragung  durch  Telephon  und  Mikrophon  hergeleite 
Resultate  dieser  Theorie  sind  folgende: 

Je  nach  der  Wahl  von  Widerstand  nnd  Selbstinductio 
man  Amplitudenverhaltnisse  nnd  Phascn  der  Partialtdne  in  be! 
Weise  Sndem,  und  zwar  erhalt  man: 

1.  Uobertragung  ohne  Aenderung  der  AmpHtudenverh 
und  mit  unendlich  kleiner  der  Phascn  bei  einfachem  Teleph 
init  grosser  Selbstindnclion  und  kleinem  Widewtaiide,  oder 
ductiver  Uebertragung  zwischen  zwei  und  mehr  Stromkreiseu 
derselben  Bedingung  fiir  jeden  Kreis  (Helmhotz,  H.  F. 

2.  Uebertragung  mit  Verhnderung  der  AmpHtudenverh 
und  der  Phaseii,  und  zwar: 

a)  Amplituden  ilbertragen  jirojiortional  den  Schwiugnngs 
Phasen  um  ' , Periode  verschoben:  einfacher  Teleph 
mit  grosscm  Widerstande  und  kleiner  Selbstinduction. 

b)  Amplituden  ubertragen  unigekehit  pioportional  den  S 
gungszahlen,  Phasen  um  ' , Periode  verschoben : er 
Mikrophonkreis  mit  Telephon,  Selbstpotential  gross 
den  Widerstand.  Oder:  Telephon  im  secundSren  Ki-e 
Mikrophons,  unter  deiiselben  Bedingungen  ftr  beide 


Hermann. 
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c)  Amplituden  iibertragen  proportional  dem  Quadrat  der 
Schwingungszahlen,  Phasen  um  Periode,  d.  h.  nicht  raerk- 
lich  verschoben:  doppelter  Telephonkreis,  Widerstand  in 
beiden  Kreisen  sehr  gross  gegen  Selbstinduction. 

Nach  Bestimmung  der  Selbstpotentiale  der  angewandten  Tele- 
phone, Mikrophone  und  Inductorien  wird  die  Theorie  experimentell 
gepriift,  und  zwar  zunachst  mit  musikalischen  Klangen,  mittels 
eines  sog.  Aristons. 

Es  ergab  sich  in  voller  Uebereinstimmung  mit  der  Theorie, 
dass  iin  Falle  2 a)  und  c)  die  liohen  Tdne  sehr  stark  hervortraten, 
die  Klangfarbe  eine  naselnde  war,  ja  die  Basstdne  sogar  ganz  ver- 
schwinden.  Am  besten  war  die  Uebertragung  im  Falle  1.  Ira 
Falle  2 b)  war  die  Musik  weit  starker  und  ungiinstiger  verandert 
als  bei  einfachem  Telephonkreise , der  Bass  iiberwog  stark  den 
Sopran  und  erschien  zugleich  sehr  rauh. 

Bei  der  Sprachiibertragung  wird  die  Klangfarbe  im  Ganzen 
auch  stark  vei^ndert,  jedoch  leidet  die  Deutlichkeit  der  Vocale 
und  Diphtongen  nicht;  es  ergab  sich,  dass  die  verschiedenen  Um- 
stande,  deren  Einfluss  auf  den  musikalischen  Schall  so  gross  war, 
auf  die  Erkennbarkeit  der  Vocale  so  gut  wie  ohne  jeden  Einfluss 
blieben. 

Hieraus  zieht  Hermann  den  Schluss,  dass  weder  das  Inten- 
sitiits-  noch  das  Phasenverhaltniss  von  irgend  erheblicher  Bedeutung 
auf  den  Vocalcharakter  ist.  Dies  ware  mit  der  HELMHOLTz’schen 
Vocaltheorie  unvereinbar,  iSsst  sich  aber  nach  der  HEBMANN’schen 
Theorie  in  folgender  Weise  erklaren. 

Ein  Vocal  ist  danach  definirt  durch  einen  in  der  Periode  des 
Grundtones  m oscillirenden  charakteristischen  Ton  ((zw),  ist  also 
schematisch  durch  y — a sin  mt  sin  q mt  dargestellt.  Dies  kann 
ersetzt  werden  durch 


a 


2 


cos  {q — 1)  mt — cos(q  + l)»w#[i 


also  durch  zwei  Tone  mit  den  Schwingungszahlen  (q  — 1)  m und 
{q  + 1)  w,  die  mit  einander  Schwebungen  machen.  Bei  der  Ueber- 
Iragung  durch  Telephon  resp.  Mikrophon  werden  die  Amplituden- 
verhaitnisse  der  beiden  Tone  sich  wie  q — 1 und  3 + 1 resp. 
(q — 1)2  und  (3  + 1)2  andern.  Wenn  3 gross  ist  (beira  Vocal 
A = 10),  so  werden  sie  durch  die  Uebertragung  ungefahr.  in 
gleichem  Maasse  verstarkt  resp.  geschwacht.  Das  Resultat  ist  dem- 
nach,  dass  die  Schwingung  asinmtsinqmt  nur  wenig  durch  die 


Boeke.  Hermann. 
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von  dem  innerhalb  der  Periode  des  Stimmtoncs  Anschwellen  uiid 
allmahlich  wieder  Verschwinden  eines  ziemlich  constanteu  Mundtones 
mittels  der  periodischen  Ablesiingen  der  Stimme.  Im  AllgemeiDen 
3teigei*t  sich  beim  Vocal  A der  MundtOD  einigermaassen  mit  dem 
Ansteigen  des  Stimmtones.^^  M,  W. 


Tj.  Hermann.  Die  Theorie  der  CorabinationstOne.  Pfliiger’s  Arch.  f. 
ges.  Physiol.  49,  499 — 518,  1891  f. 

Die  HBLMHOLTz’sche  Theorie  der  Tonempfindung,  nach  welcher 
jedem  Ton  ein  resonatorahnliches  Gebilde  im  Ohre  entspricht,  durch 
dessen  Mitschwingen  die  Tonen*egung  auf  den  Nerv  ubertragen 
wird,  erfordert  zur  Erklarung  der  TARTiNi’schen  (Differenz-)  und 
der  SiimmationstOne  eine  objective  Entstehung  dieser  Tone  ausser- 
halb  des  Ohrlabyrinthes.  Aus  der  Theorie  folgt  namlich,  dass  ein 
Resonator  nur  durch  einen  einfachen  Ton,  der  seinera  Eigenton 
nahe  liegt,  anspricht,  wahrend  er  durch  keine  andere  Ait  von 
Periodik,  z.  B.  die  des  An-  und  Abschwellens  einer  Tonintensitat^ 
erregt  wird.  Helmholtz  hat  nun  in  der  Lehre  von  den  Ton- 
empfindungen  die  Entstehung  der  CombinationstSne  (Surapaations- 
und  Differenztone)  aus  einer  Asymraetrie  der  Elasticitat  des  Trommel- 
felles  und  der  Gehorkndchel  abgeleitet.  In  der  vorliegenden  Publi- 
cation niramt  der  Verf.  Stellung  zu  dieser  Erklarung,  indem  er  die 
HELMHOLTz’schen  Deductionen  wiederholt  und  kritisirt. 

Die  Annahme  einer  asyminetrischen  und  nicht  mehr  linearen 
Elasticitat  wird  in  der  Gleichung  fiir  die  auf  ein  Element  eines 
Resonators  wirkende  Kraft,  von  Helmholtz  durch  Hinzufiigen  eines 
Gliedes  zuin  Ausdruck  gebracht.  Die  Differentialgleichung  fur 
einen  solchen  Resonator,  den  zwei  Schwingungen  von  der  Frequenz 
p und  q mit  den  Amplituden  / und  g erregen,  lautet  dann  : 


m 


d^x 

dt^ 


+ ax  hx^  fsinpt  -f-  gsinqt=  0. 


Das  unter  bestimmten  Annahraen  berechnete  Integral  enthalt  ausser 
den  Gliedern  fiir  die  Primartdne  noch  die  der  Combinationstdne 
zweiter  Ordntmg  mit  den  Frequenzen  p q-\-  q^  p — 

In  der  Schwingung  mit  dem  Argument  (p  — q)t  sieht  Helmholtz 
die  Begriindung  der  TARTiNi’schen  Tone  und  in  (p  + q)t  die 
Existenz  eines  Summationstones,  den  er  auch  wahrnahm.  Hermann 
zeigt  nun,  dass  die  oben  erw^hnten  Annahmen,  welche  zur  Dar- 
stellung  des  Resultates  fuhrten,  nothwendig  erfordern,  dass  die  Inten- 
sitat  der  auftretenden  Combinationstdne  klein  im  Verhaltniss  zu  der 
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4er  Prim&rtdnc  sein  muss.  Tbats&cblicb  aber  ist  «s  rodglich. 
passende  Versucbsanorduung,  etwa  mit  Hiilfe  verkliiigender  ! 
gabeln,  eineo  Differenston  su  erzeugen,  der  stilrker  als  die  pr 
Tdne  Ut.  Hebmank  folgert  demgeiu&ss,  dass  die  elastische 
metrie  des  Troiiimelfelles  und  des  Hammer-  und  Amboasge 
selbst  wenn  man  eine  solclie  ohne  Riicksicbt  auf  andere  Be< 
aaDbbme,  die  Entstehung  der  Differenztdne  nicht  erkl&rt.  J 


Chablbb  B.  Cboss  and  Habbt  M.  Goodwin.  Some  considei 
regarding  Helmholtz’s  theory  of  consonance.  Proc.  Amer 
(n-  e.)  19,  1 — 12,  1891/92. 

Die  von  Helmholtz  aufgestellte  Tbeorie  dor  Coiisonaoz  f 
als  Grand  far  Dissonanz  das  Auilreten  von  Stdsscn,  die  dem 
unangenebm  sind.  In  dem  Sinne  dieser  Tbeorie  ezporimentir 
Verff.  mit  zwei  gleich  gesiinimteo  Orgelpfeifen,  von  denen  di< 
wbhrend  beide  tdnen,  ohne  die  (ntensitat  zu  bndern,  versUmmt  w 
kann.  Als  Besultat  ergab  sich  fur  das  mittlere  Register  in  I 
einstimmung  mit  Helmholtz,  dass  ungefAhr  33  Stdsse  ii 
Secunde  das  Maximum  der  Dissonanz  bervorrufen.  Bei 
Gelegcnheit  haben  die  Verff.  versuchl,  die  Grenze  zu  bestii 
wo  bei  wachsender  Anzahl  die  Stosse  nicht  niehr  empfimden  w 
£s  zeigte  sich  dabei,  d.ass  das  Ohr  mit  wachsender  Tonh5b< 
immer  grdssere  Anzahl  von  Tonstussen  aufzufassen  vermag.  Ii 
Intervall  c”  bis  wachst  die  Anzahl  der  zShlbaren  Stdsse  v> 
bis  140;  erstere  entspricht  einer  grossen  Quart,  letztere  V«T< 

In  dem  letzten  Theile  der  Abhandlung  wenden  sich  die 
der  noch  ungeldsten  Frage  nach  der  Entstehung  der  Differei 
zu.  Alle  zu  dieseni  Zwecke  angestcllten  Vcrsuche  waren  so 
ordnet,  dass  zwei  T&ne,  die,  wenn  sie  zusaramen  erklanget 
beide'  Ohren  gleichzeitig  trafen,  einen  Differenzton  ergaben, 
hSngig  von  einaudcr,  der  eine  allein  dem  einen,  der  andere  g 
zeitig  allein  dem  anderen  Ohre  ziigeleitet  werden  konnten.  In  d 
Falle  waren  zwar  Stdsse  bemerkbar,  abor  ein  Differenzton  kam 
zu  Stands.  Um  jeden  Ton  fur  sich  nur  einero  Ohre  zuzufi 
wurden  entweder  Telephone  bcnutzt  oder  Kautschukschlancbleiti 
iibertrugen  die  Klknge  zweier  in  getrennten  Zimniern  tdn 
Stimrogabeln  auf  die  Ohren  des  in  einem  dritten  Zimmer  i 
nirten  Beobachters.  Bei  dem  vieiten  Versuche  zeigte  sich, 
allein  durch  I.eitung  der  Kopfknoohen  der  Differenzton  zweier 
zu  Stande  kommen  kann.  3 
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Cboss  and  M.  Maltby.  On  the  least  number  of  vibrations  to  de- 
termine pitch.  Proc.  Amer.  Acad.  (n.  s.)  19,  222—235,  1891 1- 

Es  wird  untersucht,  wie  viel  vollstandige  Tonschwingungen  ndthig 
sind,  um  fur  das  Ohr  die  Tonhdhe  zu  definiren.  Als  Apparat  werden 
zwei  zu  einera  Stroinkreise  verbundene  Telephone  benutzt.  Auf  das 
Diaphragma  des  einen  wird  die  tdnende  Stimmgabel  aufgesetzt,  deren 
Fuss  mitWachs  versehen  ist,  um  die  Rasselgerausche  zu  vermeiden. 
Fill  Unterbrecherrad,  auf  dessen  Kranze  cine  Feder  schleift^  lasst  nur 
fiir  eine  kurze  Zeit  den  Strom  durch  das  Empfangertelephon  fliessen. 
Das  Rad  ist  so  eingerichtet,  dass  der  Eranz  leitend  ist  mit  Aus- 
nahme  eines  isolirenden  Sectors.  Wahrend  der  Schleifcontact  sich 
auf  dem  polirtcn  Messingrande  befindet,  geht  der  Telephonstrora 
durch  das  Rad  und  nicht  durch  das  Empfangertelephon,  das  durch 
einen  Nebenschluss  von  grossem  Widerstande  mit  der  Leitung  ver- 
bunden  ist.  Durch  diese  Anordnung  werden  alle  stdrenden  Neben- 
gerausche  vermieden.  Der  Theil  der  Schwingungsbewegung  konnte 
aus  der  Rotationsdauer  des  Rades  leicht  bestimmt  werden.  DieVer- 
suche  sind  mit  Stimmgabeln  und  c*  angestellt.  Von  dem  tieferen 
Tone  gelangten  0,88,  von  dem  hbheren  1,76  Schwingungen  ins  Ohr, 
und  75  Proc.  der  Schatzungen  waren  richtig.  Bei  einigen  Versuchen 
sind  sogar  100  Proc.  richtige  Falle  angegeben.  Im  Ganzen  betragen 
die  richtigen  Schatzungen  des  Tones  aus  einer  bis  zwei  Schwingungen 
ungefahr  80  Proc.  aller.  Die  Einwande  gegen  die  Richtigkeit  der 
Resultate  werden  eingehend  besprochen.  Es  konnte  die  Platte  des 
Telephone  nach  dem  pldtzlichen  AufhOren  des  eiregenden  Stromes 
noch  freie  Schwingungen  ausfuhren  und  so  das  Ohr  mehr  Ton- 
schwingungen empfangen.  Es  warden  daher  die  LissAJous’schen 
Figuren,  welche  von  einem  auf  der  Telephonplatte  befestigten  Glas- 
knclpfchen  beim  Schwingen  entworfen  warden,  beobachtet,  um  zu 
sehen,  ob  nach  dem  pldtzlichen  Unterbrechen  des  Stromes  die 
vorher  beobachtete  Ellipse  sich  vervollstAndigt  oder  unvollstandig 
bleibt,  indem  die  eine  Componente  gleich  Null  wird.  Die  Beob- 
achtungen  stimmen  mit  der  Rechnung  so  weit  iiberein,  dass  daraus 
eine  freie  Schwingung  der  Telephonplatte,  die  das  Resultat  merklich 
falschen  kOnnte,  ausgeschlossen  ist.  Die  Verff.  wollen  hauptsachlich 
beweisen,  dass  schon  weniger  als  zwei  Sch wingungen , wie  Kohl- 
EAUSCH  angegeben  hat,  ja  weniger  als  eine  Schwingung  geniigten, 
um  fur  ein  geiibtes  Ohr  die  TonhOhe  zu  definiren.  Myr, 

W.  POLB  (Tanaka).  A new  keyed  musical  instrument  for  just  in- 
tonation.  Nature  44,  446—448. 
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R.  J.  LiiOTD.  On 'vowel  sounds.  Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  796  t- 

Die  Analyse  der  Vocale  ist  in  letzter  Zeit  nach  drei  Methoden 

» 

ausgefiihrt:  von  Pipping  mittels  des  HENSEN’schen  Sprachzeichners, 
von  Hermann  durch  Photographien  schwingender  Platten  und  von 
clem  Verf.  durch  die  TJntersuchung  der  Resonanz  der  Mundhohle. 
Die  Resultate  sind  ira  Grossen  und  Ganzen  sehr  verschieden,  zeigen 
jedoch  in  einzelnen  Punkten  TJebereinstiinmung.  Der  Vocalklang 
wird  von  dem  Verf.  ebenfalls  auf  charakteristische  Tone  basirt, 
und  zwar  auf  die  Resonanztdne  der  Mundhdhle  und  Umgebung;  er 
unterscheidet  jedoch  zwei  solche  Tone,  deren  absolute  Tonhohe 
variirt,  deren  Interval!  jedoch  constant  bleibt.  M,  W, 


(Goldscheideb.  Ueber  Sprachstorungen.  Beii.  klin.  Wocbeuschr.  20, 
487 — 491,  1891 1«  [ZS.  f.  Psychol,  u.  Physiol,  d.  Sinnesorg.  3,  77 — 78. 

Mittels  einer  MAREY’seben  Kapsel  wird  der  beira  Sprechen  aus 
Mund  resp.  Nase  austretende  Exspirationsstrom  auf  der  Kymographion- 
trommel  graphisch  aufgezeichnet. 

Es  werden  die  Ciirven  fiir  vci*schiedene  Vocale,  Cousoiianten 
und  Silbeii  bei  iiormalen  Menschen  und  bei  solchen,  die  an  Sprach- 
storungen leiden,  untersucht  und  der  Versuch  gemacht,  aus  den 
Difterenzen  Schlusse  auf  die  pathologischen  Veranderungen  zu  ziehen, 
die  die  ITreache  der  Stdrungen  .sind.  M.  W. 


Kisselbach.  Stiinmgabel  und  Stimmgabelversuche.  Monatsschr.  f. 

Ohrenheilk.  25,  1 — 7,  97 — 102,  189lf.  [ZS.  f.  Psychol,  u.  Physiol,  d. 

Sinnesorg.  .3,  68 — 69. 

Es  werden  die  Fehlerquellen  undVorsichtsmaassregelnbesprochen, 
die  man  bei  Anwendung  von""Stimmgabeln  zur  Untersuchung  von 
Functionsstdrungen  des  Gehdres  zu  beriicksichtigen  hat.  Je  nach 
den  ausseren  Umstanden  kann  sowohl  die  Klangfarbe  als  auch  die 
Zeit  des  Abklingens  und  die  Intensitat  durchaus  verschieden  sein. 
So  wird  z.  B.  bei  Untersuchungen  iiber  die  Knochenleitung  der  Ton 
der  Stimmgabel  durch  das  Aufdriicken  des  Stiels  auf  die  Kopfhaut 
lauter,  aber  schneller  abklingend,  was  zu  Fehlern  Veranlassung 
geben  kann.  M,  W. 
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10.  AUgemeine  Theorle  des  Llchtes. 


G.  Kibchhoff.  Vorlesungen  iiber  mathematische  Physik.  Bd.  II; 

Matbeinatische  Optik.  Herausgeg.  von  K.  Hbnsel.  gr.  8^.  Yin  u. 

272  S.  (mit  dem  BildnisM  EIibchhoff's).  Leipzig,  Teubner. 

Das  Erscheinen  von  Eirghhoff's  Mechanik  im  Jahre  1876 
«rregte  bei  alien  Fachgenossen  den  lebhaften  Wunsch,  dass  der 
Yerf.  auch  seine  ubrigen  Vorlesungen  dber  mathematische  Physik 
durch  den  Druok  weiteren  Ereisen  zuganglich  macben  mdchte. 
Leider  gab  Eibchhoff  den  Plan,  seine  s^mmtLicben  Vorlesungen 
zu  verdffentlicben,  wieder  auf.  Er  bescbrUnkte  sich  darauf,  einzelne 
Partien,  in  denen  seine  Darstellung  von  der  anderer  Autoren  beson- 
ders  erbeblicb  abwicb,  in  Abbandlungen  bekannt  zu  maohen.  So 
hat  er  aus  der  Optik  die  Tbeorie  der  Reflexion  an  Erystallen  und 
die  Grundziige  seiner  Tbeorie  der  Licbtstrablen  1876  und  1882 
in  den  Abbandlungen,  resp.  Sitzungsbericbten  der  Berliner  Akademie 
erscheinen  lassen  (cf.  diese  Berichte  32,  515 — 519,  1876;  38  [2], 
4 — 8,  1882).  Trotz  dieser  Verdffentlichungen  ist  es  von  hobeni 
Interesse,  durcb  das  vorliegende  Werk  Eibchhoff’s  Bebandlung  der 
gauzen  Optik  kennen  zu  lernen. 

Der  gesammte  Stoff  ist  in  14  Vorlesungen  getbeilt,  deren  erste 
das  Wesen  des  Licbtes  und  der  Lichtbevregung  in  unbegrenzten 
bomogenen,  isotropen  Medien  bespricbt.  Es  folgt  (Vorlesung  2 
bis  4)  die  Einwirkung  fremder  Eorper  auf  die . Licbtbewegung  in 
der  schon  durcb  die  vorerwabnte  Abhandlung  Eirghhoff’s  „Theorie 
der  Licbtstrablen “ bekannten  eigenartigen  Bebandlung.  Unmittelbar 
VFerden  daran  die  Grundziige  der  Eatoptrik  und  Dioptrik  gekniipft. 
Die  Vorlesungen  5 bis  7 sind  der  Ableitung  der  Beugungserscbei- 
nungen  gewidmet,  wJlhrend  die  Vorlesungen  8 und  9 die  Intensitat 
und  den  Polarisationszustand  des  reflectirten  und  gebrocbenen 
Licbtes  behandeln.  Hierbei  werden  die  Griinde  erCrtert,  aus  denen 
der  Verf.  die  FRBSNBL’sche  Hypothese,  nach  der  die  Lichtscbwin- 
guhgen  auf  der  Polarisationsebene  senkrecbt  stehen,  verwirft,  um 
rait  F.  Neumann  jene  Schwingungen  als  in  der  Polarisationsebene 
vor  sich  gebend  anzunehmen.  Die  10.  Vorlesung  beschaftigt  sicb 
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ather  sein  kann,  d.  h.  damit  in  ihm  von  den  drei  zu  jeder  Fort* 
pflanzungsrichtung  gehdrenden  Wellen  zwei  transversal  sind?  Das 
genannte  Problem  l^st  sich,  wie  bekannt,  anf  das  andere  zuriick- 
fiihren:  Welche  Form  muss  eine  homogene  Function  zweiten  Grades 
F der  sechs  Argumente  S221  Iss?  Sas?  Ssii  I12  haben,  damit  nach 
der  Substitution 


1) 

2) 


lit 

dF 

oki 


= A/, 

= 2 Vki 
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werde?  Letztere  Aufgabe  wird  hier  dadurch  gel6st,  .dass  der  Rest 
von  F fiir  das  Divisorensystem 

3)  — AJ,  — 2 A,.y,)  (i^k\ 

resp.  fur  ein  aquivalentes  System  betrachtet  wird.  Bei  passender 
Wahl  dieses  sUjuivalcnten  Systems  ergiebt  sich  die  Ldsung  der  Auf- 
gabe mittels  einfacher  Schliisse.  Das  Resultat  selbst  ist  bekannt 
(vgl.  Kiechhopp’s  Optik).  Wn, 


E.  Fbbbok.  Memoire  analytique  sur  lea  divei*s  systhmes  suivis  pour 
dtablir  les  equations  fondamentales  de  la  theorie  de  la  Inmihre. 
Publ.  de  rinstit.  de  Luxembourg  21,  I — III,  I — 80,  1891. 

Note  explicative  au  § 3 du  present  memoire.  Publ.  de  Pinstit. 

de  Luxembourg  21,  I — XIV. 

Den  grdssten  Theil  der  vorliegenden  Schrifl  nimmt  eine  Eritik 
von  Cauchy’s  Theorie  der  Doppelbrechung  ein.  Der  Verf.  fiihrt 
fiir  die  Unhaltbarkeit  jener  Theorie  folgende  Grtinde  an,  die  er 
durch  Reproduction  der  CAUOHT’schen  Forraeln  und  ihrer  Ablei- 
tungen  in  breiter  Weise  erortert.  1)  Die  CAUOHY’sohen  Formeln 
enthielten  eine  Unbestimmtheit , insofern  nur  die  Verhaitnisse  der 
Schwingungscomponenten  bestimmt  wiirden , nicht  diese  selbst. 
(Dieser  Ein  wand  ist  offenbar  ganz  unbegriindet,  die  Unbestimmtheit 
kommt  einfach  daher,  dass  die  Elongation  eines  Theilchens  ver- 
schiedene  Grdsse  haben  kann.)  2.  £s  sei  nicht  m^glich,  aus  jenen 
Formeln  die  WellenflSlche  abzuleiten;  man  kdnne  wohl  den  Gang 
der  erforderlichen  Rechnungen  angeben,  aber  die  Ausfiihrung  der- 
selben  biete  uniiberwindliche  Schwierigkeiten  dar.  3)  Die  in  Rede 
stehende  Theorie  verlange,  dass  die  Grundgleichnngen  von  der  Lage 
des  Coordinatensystems  unabhllngig  seien.  Die  zu  diesem  Nach- 
weise  erforderliche  Rechnung  sei  von  Caught  nur  angedeutet,  nicht 
durchgefiihrt.  Die  Durchfiihrung  der  Rechnung  ergebe,  dass  jene 
Unabhangigkeit  nicht  bestehe,  dass  die  in  Rede  stehenden  Gleichungen 
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liegenden  sich  aber  fiber  die  Theorie  des  Verf.  nichts  Weiteres 
ersehen  lAsst,  so  muss  eiu  naberes  Eingehen  darauf  unterbleiben. 

• , Wn. 

W.  Voigt.  Zur  Theorie  des  Lichtes.  Wied.  Ann.  43,  410—437. 

Der  vorliegende  Aufsatz  bildet  eine  Ergfinzaug  zu  einer  Reihe 
friiberer  Arbeiten,  in  denen  .der  Verf.  die  allgemeinsten  Krafte 
nntersacht  hat,  die  innerhalb  eines  aus  Aether  und  Materie  ge- 
mischten  Edrpers  unter  der  Bedingung  moglich  sind,  dass  die  Energie 
einer  in  jenem  Kdrper  fortgepfianzten  Bewegung  entweder  unter 
alien  Umstfinden  erhalten  bleibt  oder*  unter  alien  Umstanden  ver- 
mindert  wird  (of.  diese  Berichte  39  [2],  5 — 9,  1883;  40  [2],  10 — 16, 
1884  etc.).  Voigt  gewinnt  zunachst  durch  Beseitigung  einer  frfiher 
gemacbten,  unnfithig  besohrankenden  Annahme  eine  allgemeinere 
Form  der  wirkenden  Krafte.  Er  nimmt  an,  dass  die  auf  die 
Aetbertbeilohen  ausgefibten  Erfifte,  sei  es,  dass  dieselben  von  den 
ubrigen  Aetbertbeilohen  Oder  von  den  ponderablen  Molecfilen  her- 
rfihren,  aus  Gliedern  von  folgender  Form  bestehen: 

J S^U  ^ 0 /d^u\  ^ 0*  /0  u\ 

Die  Frage  nach  den  allgemeinsten,  die  Energie  erhaltenden  Eraften 
kommt  dann  darauf  hinaus,  unter  welchen  Bedingungen  ein  Aggre- 
gat  von  Gliedern  der  Pomi 

d^q)  0^ 

ein  voUstfindiger  Differentialquotient  nacb  der  Zeit  sein  kann.  Eine 
genauere  Untersucbung  der  letzteren  Frage  fuhrt  darauf,  die  Erfifte 
in  so\che  zu  scheiden,  die  proportional  sind  mit  geraden,  und  in 
solche,  die  proportional  sind  mit  ungeraden  Difterentialquotienten 
naoh  der  Zeit.  Beachtet  man,  dass  in  der  Optik  nur  periodische 
Functionen  vorkommen,  fur  die 

0^"* . n*»  ^ 

g^2n  V A) 

ist,  falls  2^rr  = T die  Periode  bezeiohnet,  so  lassen  sich  die  Kififte 
erster  Art  auf  Summon  reduciren,  deren  Glieder  nur  in  die  ersten 
Potenzen  von  w,  r,  w resp.  von  ihren  Ableitungen  naoh  den  Coor- 
dinaten  multiplicirt  sind,  wfihrend  in  den  Eraften  zweiter  Art 

0u  dv  dw 

07’  W 
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noch  tibrigen  Kraften.  Hier  ergiebt  sich,  dasB  die  Kr^fte  At  im 
Allgemeinen  von  12  Constanten  abh&ngen.  Die  Ausdnicke  fur  diese 
Kr^e  stimmen  weder  mit  den  NEUKANN’schen , noch  mit  den 
l^''sj£8NSL’scben  Ausdriicken  uberein,  sind  auch  nicht  einmal  sym- 
metrisch  gegen  drei  auf  einander  senkrechte  .Axen;  aber  sie  stellen 
sich  fur  jede  Farbe  dar  als  die  Superposition  zweier  Kraftsysteme, 
die  in  Bezug  auf  zwei  im  Allgemeinen  verschiedene  Axenkrenze 
symmetriscb  vertbeilt  sind,  und  von  denen  das  eine  mit  den  Nbu- 
MANN’scben,  das  andere  mit  den  FBssKBL’scben  Wertben  identiscb 
ist.  Irgend  ein  Grund  dafur,  das  eine  oder  das  andere  System  zu 
bevoi-zngen,  ist  in  diesem  Stadium  der  Entwickelung  nicbt  vor- 
handen.  — Die  Er&fte  A2  endlicb  miissen,  falls  die  raumlicbe  Dila- 
tation verscbwinden  soil,  rings  um  die  Axe  gleicbmassig  vertbeilt 
sein.  Sie  geben  Wirkungen,  welcbe  voUstlindig  mit  denen  zu- 
sammenfallen , die  in  einem  bomogenen  magnetiscben  Felde  beob- 
acbtet  werden.  Besondere  Annahmen,  die  nacb  der  fruheren  Theorie 
des  Verf.  n5tbig  waren,  um  die  elektromagnetiscben  Wirkungen 
des  Lichtes  zu  erklkren,  werden  durch  das  bier  betracbtete  Kraft- 
system  iiberflussig. 

Was  femer  die  absoibirenden  Erafle  betrifft,  so  erb&lt  man 
dieselben,  wenn  man  in  dem  Eraftsystem  As  die  u,  t;,  tc  durcb 

du  dv  dto 

W 


ersetzt;  fur  die  absorbirenden  Krafle  gelten  daber  ahnlicbe  Resul- 
tate,  wie  fiir  die  Erafle  A\,  Nimmt  man  als  Resultat  der  Beob. 
acbtung  an,  daas  die  absorbirenden  ErSfle  eine  Symmetrie  in  Bezug 
auf  ein  recbtwinkliges  Axenkreuz  zeigen,  so  bat  man  das  eine  der 
beiden  in  ibnen  enthaltenen  Systeiiie  von  Constanten  gleicb  Null 
zu  setzen,  darf  also  entweder  nur  die  der  NsuHANN’scben  oder  nur 
die  der  FRESKSL’scben  Auffassung  entsprechenden  Ei^fle  beibehalten. 

Die  Grenzbedingungen  fiir  den  Uebergang  des  Lichtes  aus 
einem  Medium  in  ein  anderes  leitet  der  Verf.  ebenfalls  aus  dem 
Princip  der  Erbaltung  der  Energie  her.  Dasselbe  erfordert,  dass 
ein  gewisses  Oberflacbeniutegral  an  der  Greuze  zweier  durch- 
sichtigen  Medien  ein  vollstandiger  Differentialquotient  nacb  der  Zeit 
sei.  Das  kann  man  auf  doppelte  Weise  eiTeichen,  und  beide  Male 
erhalt  man  als  Grenzbedingung , dass  ein  Ausdruck  von  der  Form 


A 


+ C 


dw 
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potentielle  Energie  angeseheii  werden  kann.  Die  eine  Art  der  Zer- 
legung  fUhrt  auf  solclie  Gleichungen  der  elektromagnetischen  Llcht- 
tbeorie,  die  den  SABSAu’scben  Gleichungen  der  elaetischeu  Theorie 
analog  sind,  wUhrend  man  durch  die  zweite  Zerlegnng  zu  Glei- 
cbungen  gelangt,  die  denen  von  MagCullagh,  Neumank  und  Lak£ 
entsprechen.  Dabei  entspricht  die  magnetische  Kraft  nicht  dem 
[MAcCuLLAGH’schen  Vector,  sondem  der  Ableitnng  des  letzteren 
nach  der  Zeit. 

Der  zweite ‘ Aufsatz  enthalt  allgemeine  Er<5rterungen  fiber  die 
SeziebuDgeif  zwiscben  den  verscbiedenen  uiechaniscben  Licbttbeorien 
einerseits  und  der  elektromagnetiscben  Theorie  andererseits.  Wfih- 
rend  die  Resnltate  der  ersteren  Theorie  mit  der  Erfahrung  nur  so 
lange  fibereinstimmen , als  es  sicb  um  Koi'per  bandelt,  deren  mag- 
netiscbe  Eigenscbaflen  wenig  hervortreten  und  nicht  von  der  Rich- 
tung  abhangen , ist  die  elektromagnetische  Theorie  von  jenev 
Voraussetzung  unabhangig,  und  daher  kommt  ihr  eine  grfissere 
Allgemeinheit  zu. 

Ohne  Ableitung  werden  noch  einige  Resultate,  zu  denen  die 
letztgenannte  Theorie  fuhrt,  mitgetheilt;  von  diesen  mag  das  fob 
gende  erwSbnt  werden:  Die  Wellenflfiche  von  Kiystallen,  die  eine 
Starke  elektrische  und  magnetische  Anisotropie  besitzen,  ist  von  der 

FEBSNBL’schen  Wellenflache  verscbieden.  Wn, 

• # 

E.  CABVAi/iiO.  Position  de  la  vibration  lumineuse;  syst^mes  de 
Fresnel  et  de  M.  Sarrau.  C.  B.  112,  431—433.  J.  de  phys.  (2) 
53—61. 

— — Compatibility  des  lois  de  la  dispersion  et  de  la  double  r^frac- 
tion.  C.  B.  112,  521—523. 

Im  Anschlusse  an  eine  frtibere  Arbeit  (cf.  diese  Bericbte  46  [2]^ 
10 — 14,  164,  1890)  untersucht  der  Verf.,  welche  Aenderung  in  der 
Doppelbrechung  die  verscbiedenen  optischen  Theorien  ergeben,  wenn 
man  in  die  Grundgleichungen  derselben  das  BltiOT’sche  Dispersions- 
glied  einfuhrt.  £r  findet,  dass  das  SARRAu’sche  Gleichungssystem 
das  einzige  von  der  Beschaffenheit  ist , dass  die  aus  ihm  abgeleiteten 
Gesetze  der  Doppelbrechung  durch  die  Dispersion  nicht  modificirt 
werden.  Dies  System,  in  dem  die  Schwingungen  eines  krystallini- 
schen  Mediums  nur  annfihemd  transversal  sind,  aber  auf  den  Licht- 
strahlen  senkrecht  stehen,  w&hrend  longitudinale  Wellen  fehlen,  sei 
daher  das  einzig  zulfissige.  Referent  hat  scfaon  bei  Besprechung  der 
frfiheren  Arbeit  des  Verf.  ausgefuhrt,  weshalb  er  dessen  Schluss- 
folgerung  nicht  als  beweisend  anzusehen  vermag. 


PoTiEB.  Beltrami. 
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1.  Ejrghhoff  geht  aus  von  der  Betrachtnng  geradliniger 
Schwingungen,  nimmt  also  die  unendlicb  kleinen  Yerrackungen 
w,  V,  w des  Punktes  rc,  e proportional  derselben*  Function  0 von 
der  Zeit  t und  von 

s = lx  4-  -f-  n'g 

an  and  zeigt  darauf,  dass  es  drei  auf  einander  senkrechte  Rich- 
tungen  giebt,  in  denen  solche  Schwingungen  stattfinden  kdnnen. 
Um  die  hierin  liegende  Yoraussetzung  zu  vermeiden,  l&sst  Bbltbami 
u,  v,  w zun&chst  unbeBtimmt  und  beweist,  dass  es  bei  jeder  ebenen 
Welle  drei  auf  einander  senkrechte  Richtungen  giebt,  in  denen  die 
Schwingungen  geradlinig  sind. 

2.  Fur  eine  ebene  Welle  mit  geradlinigen  Schwingungen 
definirt  Eirchhoff  die  Strahlenrichtung  S,  indem  er  nachweist, 
dass  nur  fiir  die  Ebenen,  welche  parallel  sind  der  Richtung  8, 
deren  Richtungscosinus  den  partiellen  Ableitungen  des  Potentials  F\ 

dF^  dF'  dF* 
dl  ’ 0m  ’ dn  ’ 

proportional  sind,  die  auf  die  Zeiteinheit  bezogene  Arbeit  des  auf 
die  Flacheneinheit  bezogenen  Druckes  verschwindet,  der  auf  ein 
Element  einer  solchen  Ebene  von  einer  Seite  her  ansgeiibt  wird. 
Diese  Definition  iSlsst  sich  nach  Beltrami  zweckmassig  durch  einen 
Sate  aus  der  allgemeinen  Theorie  des  Druckes  begrunden,  welcher 
besagt,  dass  zu  jeder  von  einem  Punkte  0 eiues  elastischen  Mittels 
ausgehenden  Geraden  Q eine  und  nur  eine  ebenfalls  von  0 aus- 
gehende  Gerade  B gehdrt,  so  dass  der  Druck  auf  irgend  ein  Flachen. 
element  o'  in  0,  welches  durch  B gelegt  wird,  senkrecht  auf  Q 
steht. 

3.  Die  Richtungscosinus  des  Strahles  sind  auch  proportional 
den  partiellen  Ableitungen  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  V: 

^ ^ 

dl  ’ dm  ’ dn 

Da  nun  die  Gleichungen 

dV  dV  dV 

dl  dm  dn 

den  Beriihrungspunkt  der  Enveloppe  aller  Ebenen 

lx  + my  + nz  = F, 

wo  7,  m,  n als  variabel  betrachtet  werden,  mit  der  Ebene  (7,  m,  n) 
ergeben,  so  gilt  das  Theorem:  Der  Beruhrnngspunkt  der  Enveloppe 
mit  jeder  der  Wellenebenen  befindet  sich  immer  auf  dem  zu  dieser 
Ebene  gehdrenden  Strahle. 


Basset.  Oboya. 
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ist  Die  Wirkung  einer  solchen  Welle  kann  dadorob  ersetzt  warden, 
dass  man  von  alien  Elementen  der  Ebene  x = 0 Bewegnngen  aus- 
gehen  lasst,  deren  Geschwindigkeitspotential  der  reelle  Theil  von 


6 


1 r 

^ikiai  — r),  ^ -f- 

4 L 


ist.  r ist  der  Abstand  des  Punktes  P von  einem  beliebigen  Punkte 
der  Ebene  x = 0^  x ist  die  a; -Coordinate  von  P.  Noch  allgemeiner 
aber  kann  man  setzen: 


®~4a(2«r+T)  + (2«  + + 0»  + l)^n+l-Pn+j}, 

worin  die  P Eugelfnnctionen  mit  dem  Argumente  xjr  besseichnen, 
widirend 

_ <!-<*»•  f I «(»  + !)  I («  — l)w(w  + 1)(«  + 2) 

" r 1 2ikr  2.4.  (t7;r)* 

1 . 2 . . . 2n 

2.4...  2n{ikrY 

ist. 


Etwas  complicirter  werden  die  Resultate  fbr  ebene  Lichtwellen, 
und  zwar  wird  die  a;  - Componente  der  von  einem  Elemente  einer 
Wellenebene  ausgehenden  Elementarwelle,  abgesehen  von  dem  Zeit- 
factor, 


tn  /8yn  + l 
r"  \ dx 


) 


(nj-  1)  + , _8  + , 

n + 2 dx  \r***  + V 


Darin  ist  dieselbe  Function  wie  oben,  (p  und  % sind  allgeraeine 
Kugelfunctionen  der  Coordinaten  von  P von  dem  Grade,  den  der 
Index  angiebt.  Fiir  w = 0 z.  B.  wird 


Ac-**** 

%= 

r 


(7)^) 


ein  Ausdruck,  der  sich  fur  Punkte,  die  sehr  weit  von  der  Licht- 
qnelle  entfernt  sind,  erheblich  vereinfacht  und  damit  zu  einer  von 
Lord  Rayleigh  aufgestellten  Form  el  fuhrt.  Fiir  n = 1 erhalt  man, 
falls  man  den  Constanten  specielle  Werthe  beilegt,  die  STOKss’scben 
Foimeln.  Wn, 


A.  Crova.  Analyse  de  la  lumiere  diffusee  par  le  ciel.  C.  B.  112, 
1176—1180,  1246—1247,  1891. 

In  der  ersten  Note  werden  die  friiberen  Beobachtungen  fiber 


Ebbbt.  Dbitde. 
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Der  ExstiDctioDScoefficient  h ist  dabei  der  reciproke  Werth  der  von 
Maxwell  bei  Betraohtung  des  Zwangszustandes  als  Relaxations- 
zeit  bezeichneten  GrSsse.  Weiter  wendet  sich  Ebebt  zur  TTnter- 
sucbung  des  Vorganges  in  einem  einzelnen  Moleciil.  Als  Ursache 
der  von  einem  Molecul  ausgesandten  Liobtschwingungen  sieht  er 
elektrische  Oscillationen  an,  bei  denen  die  Enden  eines  Dnrchmessers 
(I  des  Moleciils  abwechselnd  positive  und  negative  Ladungen  freier 
Elektricitat  erhalten.  Er  betracbtet  also  ein  Licht  ausstrahlendes 
Molecul  als  einen  HEBTz’schen  Oscillator,  dessen  Dimensionen  gegen 
die  WellenUinge  sehr  klein  sind.  Fiir  die  durch  diese  Oscillationen 
in  einem  ^usseren  Punkte  erregte  elektrische  Kraft  gilt  eine  von 
Hebtz  aufgestellte  Formel,  aus  der  sich  unmittelbar  ergiebt,  dass 
die  Wirknng  sich  in  transversalen  Wellen  fortpflanzt;  und  dass  die- 
selbe  umgekehrt  proportional  dem  Abstande  r,  dagegen  direct  pro- 
poitional  dem  Sinus  des  Winkels  zwischen  r und  der  Oscillations- 
axe  d ist  Aus  letzterem  Resultate  folgt,  dass  die  Intensit&t  der 
verschiedenen  Zonen  einer  Welle  mit  der  Erfahrung  in  Ueberein- 
stimmung  ist.  — Es  entsteht  noch  die  Frage,  welche  Grdsse  die 
Maximalladung  e eines  einzelnen  Moleciils  hat.  Aus  Messungen  von 
E.  Wiedemann  iiber  die  Energie  in  1 g gluhenden  Natriumdampfes 
ergiebt  sich: 

e = 1,4. 

Durch  Multiplication  mit  der  Zahl  der  in  1 g entbaltenen  Molecule 
(N  = 02®)  erhS^lt  man  die  gesammte,  in  1 g des  Dampfes  ent- 
haltene  Elektricitat.  Dieselbe  betragt  nnr  ^/i5oo  deijenigen  Elek- 
tricitatsmenge , welche  dieselbe  Quantit&t  Materie  bei  der  Elektro- 
lyse  enthSllt.  Bei  letzterer  sind  also  die  Ladungen  sehr  'viel  gr5sser, 
als  die  bei  der  Lichtemission  zu  supponirenden  Ladungen.  Bei  der 
Lichtemission  sind  sehr  kleine  Elektricitatsmengen  grossen  pon- 
derablen  Massen  Siquivalent. 

Nebenbei  erortert  der  Verf.  noch,  weshalb  die  Resultate,  zu 
denen  Eolaoek  bei  der  Anwendung  der  elektromagnetischen  Licht- 
theorie  auf  die  Lichtbewegung  der  Molecule  gelangt  war  (Wied. 
Ann.  32,  1887;  34,  1888;  39,  1890),  nicht  annehmbar  sind;  die- 
selben  fuhren  n&mlich  zu  Folgerungen,  die  mit  der  Erfahrung  nicht 
ubereinstimmen.  Wn. 

P.  Dbudb.  Ueber  die  Reflexion  und  Brechung  ebener  Lichtwellen 
beim  Durchgange  durch  eine  mit  Oberflachenschichten  behaftete 
planparallele  Platte.  Wied.  Ann.  43,  126 — 157. 

Der  Verf.  hatte  bereits  friiher  eine  TJntersuchung  iiber  die 

Fortsohr.  d.  Phjs.  XLYIL  S.  Abth.  2 


V.  Helmholtz.  Litteratur. 
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Hinsichtlich  dieser  Details,  wie  auch  der  abgeleiteten  Formeln  selbst, 
muSBen  wir  auf  das  Origioal  verweisen.  Wn. 


H.  V.  Helmholtz.  Kiirzeste  Linien  im  Farbensystem.  Berl.  Sitzber. 
1891,  1071—1083. 

Fiir  die  Deutlichkeit  dE  des  Unterschiedes  zweier  Farben,  von 
denen  die  eine  aus  den  Qoantis  x,  y,  z der  (physiologischen)  Urfarben 
zusammengesetzt  ist,  die  andere  dagegen  aus  x dx^  y + 
z dz^  nimmt  v.  Helmholtz  die  Formel  an: 

Constniirt  man  nun  die  Farbenourve,  in  der  an  Stelle  von  rr,  z 
die  Grdssen 

I = log(a  + *),  tj  = log(b  + y),  g = log(c  + e) 

als  Coordinaten  angesehen  werden,  so  werden  in  diesem  Goordinaten- 
systeme  sUmmtliche  kiirzeste  Farbenreihen  durch  gerade  Linien  dar- 
gestellt.  Geht  roan  aber  zu  dem  ursprdnglicben  System  x^  z 
zurtick,  so  gehen  die  geraden  in  krumme  Linien  fiber.  Die  letzteren 
werden  eingehend.discutirt  und  auf  verschiedene  Fragen  der  physio- 
logischen  Optik  angewandt.  Wn, 


Litteratur. 

F.  E.  Nipher.  The  ether.  Science  18,  119 — 122.  ErOffnungsrede,  Amer. 
Assoc.  Section  of  physics,  Washington,  1891. 

DE  CoLNET  - d’Huart.  Essai  d’une  th^orie  math^matique  de  la 
lumi^re,  de  la  chaleur,  de  remission  et  de  Pabsorption  des  radia- 
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11.  Fortpflanzang  des  Lichtes,  Splegelung  and  Brechonj^. 

IssA.LT.  Extension  aux  pseudosurfaces  du  th^oreme  de  Malus  relatif 
a la  marche  des  rayons  lumineux.  Nouy.  Ann.  deMath.  (3)  10,  190 
—193. 

Beweis  des  Satzes:  Wenn  ein  System  von  Lichtstrahlen  auf 
einer  PseudoflSche  (in  Betreff  dieses  Begriflfes  vergleiche  den 
Bericht  fiber  eine  frfihere  Arbeit  des  Verf.  in  diesen  Ber.  45  [2] 
25 — 26,  1889)  senkrecht  stebt,  behfilt  es  diese  Eigenschaft  aucb 
iiach  einer  beliebigen  Zahl  von  Reflexionen  and  Brechungen. 

Wn. 

R.  Nasini  und  T.  Costa.  Ueber  Verfinderungen  des  Refractions- 
und  Dispersionsvermfigens  des  Schwefels  in  seinen  Verbindungen. 
Begia  Univers.  degli  studi  d.  Boma  1891,  147  S.  [Beibl.  17,  111 — 115, 
1893 1- 

Zunfichst  wird  auf  Grand  von  Yersuchen  fiber  die  Lfisangen  des 
Schwefels  in  Schwefelkoblenstoff  gezeigt,  dass  die  Atomrefraction 
des  freien  Schwefels  sich  nur  sehr  wenig  mit  dem  Aggregatzustande 
andert.  Sodann  folgt  die  Unterauchung  einer  sehr  grossen  Anzahl 
organischer  und  anorganischer  Sch wefel verbindungen , auf  deren 
Einzelheiten  hier  unmdglich  naher  eingegangen  werden  kann;  es 
sei  statt  dessen  auf  das  sehr  ausfUhrliche  Referat  in  den  Beibl.  17, 
111 — 115  verwiesen.  Zum  Schlusse  gelangten  die  Verff.  zu  folgen- 
den  Resultaten : Im  Allgemeinen  andeit  sich  das  Refractionsvermfigen 
nicht  sehr,  wenn  man  den  Typus  der  Verbindung  ungeandert  Ifisst, 
so  dass  also  die  Hauptursachen  der  Verfinderungen  von  Aende- 
rungen  des  Typus  herrfihren  wfirden.  Bleibt  der  Typus  erhalten, 
so  stellt  sich  Refraction  und  Dispersion  des  Schwefels  als  eine 
additive  Eigenschaft  dar;  bei  Aenderung  des  Typus  ist  dies  nicht 
durchweg  der  Fall.  Die  von  Nasini  zuerst  gefundene  Thatsache 
der  Erhdhung  des  Refractions-  und  Dispersionsvermogens  bei  Ver- 
einigung  von  zwei  Gruppen,  welche  beide  hohe  Werthe  derselben 
besitzen,  wird  besonders  hervorgehoben ; diese  Erscheinung  lasst 
sich  aus  den  Structnrformeln  fast  nie  vorhersagen. 

In  Bezug  auf  die  n-  und  die  w*-Formel  finden  die  Vei-ff.,  dass 
die  zweite  eine  grosse  Gleichformigkeit  der  Resultate  ergiebt,  wah- 


Jaumann.  Gouy.  Gleichen.  Levakbn. 
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doppelten  Samme  der  nmnerischen  Werthe  der  Rotationsgeschwindig- 
keit  der  Plattchen.  Hierdurch  wiirde  es  sich  erreichen  lassen,  dass 
mail  die  UmdrehungsgeschwiDdigkeit  nicht  so  stark  zu  steigem 
braucht;  ein  Satz  von  sechs  Plattchen  wiirde  bei  einer  Geschwindig- 
keit  von  100  Touren  pro  Secunde  dieselbe  Geschwindigkeit  liefern, 
als  der  FotrcAULT’sche  Spiegel  bei  500  Touren. 

Einige  Vorversuche,  welche  der  Verf.  mitHiilfe  eines  aus  zwei 
A/4 -Plattchen  gewonnenen  A/2-Piattchens  angestellt  hat,  scheinen 
fiir  die  Brauchbarkeit  der  vorgeschlagenen  Methode  zu  sprechen. 

61  ch. 

Gout.  Sur  la  propagation  anomale  des  ondes.  Ann.  chim.  phys.  (6)* 
24,  145—213,  1891. 

Ausfahrlichere  Darstellung  der  TJntersuchungsergebnisse  fiber 
die  Fortpflanzung  von  Schall-  und  Lichtwellen,  welche  bereits  im 
Jahrgange  1890,  21 — 22  dieser  Berichte  besprochen  worden  sind. 

Qlch. 


A,  Glbiohbn.  Die  Haupterscheinungen  der  Brechung  und  Reflexion 
des  Lichtes,  dargestellt  nach  neuen  Methoden.  47  6.  Leipzig:, 
B.  G.  Teubner,  1889.  [ZS.  f.  Math.  36  [2],  105  f. 

Der  Verf.  bespricht  in  vier  Oapiteln  das  Wesen  der  Licht- 
wirkungen,  die  Reflexion,  die  Brechung  an  Ebenen  und  an  Kugel- 
flachen.  Dabei  wird  an  Stelle  einzelner  Strahlen  stets  der  Strahlen- 
kegel  betrachtet,  dessen  Spitze  mit  dem  leuchtenden  Punkte  nnd 
dessen  Basis  mit  der  Pupille  des  beobachtenden  Auges  zusammen- 
failt.  Die  instructiven  Entwickelungen  dfirften  wohl  hauptsachlich 
fur  fortgeschrittenere  Schfiler  hfiherer  Lehranstalten  nfitzlich  sein. 

Qlch, 


S.  Levaken.  Eine  Bemerkung  fiber  die  Zurfickwerfung  des  Lichtes 
von  einem  ebenen  Spiegel.  Finska  Vetensk.  Soc.  Fork.  37,  17—22, 
Helsingfoi's.  [Beibl.  18,  449 — 451,  1894  f. 

Failt  von  einem  leuchtenden  Punkte  auf  einen  belegten  Glas- 
spiegel  Licht  unter  alien  mfiglichen  Einfallswinkeln , so  wird  ein 
Theil  der  Strahlen  an  der  vorderen  Fiache  reflectirt,  ein  Theil  an 
der  Belegung  einmal,  ein  weiterer  Theil  zweimal  an  der  Belegung 
und  dazwischen  einmal  an  der  vorderen  Fiache  u.  s.  w.  Diese 
sammtliohen  Strahlen  hfillen  Cnrven  ein,  welche,  wie  der  Verf.  nach- 
weist,  die  Evoluten  von  Ellipsen  darstellen,  deren  Parameter  von 
der  Dicke  des  Spiegels  und  vom  Brechungsindex  des  Glases  ab- 
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ist  als  1,  wenn  die  Schwingungsperiode  t sehr  klein  ist;  mit  wach- 
seDdem  r niinmt  ft*  ab  bis  zu  0,  einem  Werthe,  welcher  der  Scbwin- 
gungsperiode  T2  entsprechen  wiirde.  Bei  noch  weiter  zunehmendem 
T,  bis  zu  einem  Werthe  der  nahe  = Jfc,  nimmt  ab  bis  zu 
— 00  , um  dann  auf  -|-  00  iiberzuspringen  und  fur  weiter  wach- 
sende  t wieder  abzunehmen,  bis  es  fur  einen  bestimmten  Werth 
wieder  = 0 und  dariiber  hinaus  negatiy  wird. 

Fur  Strahlen,  bei  welchen  ist  das  Medium  durchsichtig, 

und  es  gelten  die  FBESNEL^schen  Reflexionsgesetze , dasselbe  gilt 
fur  0<fft2<l,  nur  ist  bier  unter  Umstllndcn  totale  Reflexion  m6g- 
lich,  und  dann  wird  geradlinig  polarisirtes , einfallendes  Licht  als 
elliptiscb  polarisirtes  reflectirt  (Fall  der  Medien  mit  einem  Absorp- 
tionsstreifen  im  sicbtbaren  Spectrum,  welcbe  bekanntlicb  metallischen 
Schiller  zeigen). 

Bei  Metallen  ist  fiir  ft  eine  complexe  Grdsse  zu  setzen,  deren 
reeller  Theil  erfabrungsgemass  negativ  sein  muss.  Die  Rechnungen 
des  Verf.  ergeben  fiir  den  reellen  Theil  von  ft*  einen  Ausdruck 
von  derselben  Form,  wie  bei  den  anomal  dispergirenden , durch- 
sicbtigen  Medien;  derselbe  kann  also  negativ  sein,  weil  '^>1^1,  oder 
weil  r,  < r < r'.  Im  ersteren  Falle  wtlrde  k im  Ultravioletten  liegen 
und  die  Metalle  miissten  fiir  grdssere  Wellenlkngen  durcbl^ssig 
sein;  im  zweiten  Falle  lage  k am  Ultrarothen  und  die  Metalle 
wkren  fiir  Strahlen  von  der  Schwingungsperiode  f>k  durchlassig. 

GJch. 

G.  G.  Stokes.  On  an  optical  proof  of  the  existence  of  suspended 
matter  in  flames.  Chem.  News  64,  167—168,  1891  f-  [Naturw. 
Bundsch.  6,  638.  [Beibl.  16,  434. 

Als  der  Verf.  einen  durch  eine  Sammellinse  concentrirten 
Kegel  von  Sonnenlicht  auf  eine  Eerzenflamme  fallen  liess,  beob- 
achtete  er  an  den  Punkten,  wo  dev  Lichtkegel  die  ^ussere  Eerzen- 
hiille  Bchnitt,  zwei  heller  leuchtende,  sehr  dunne  Flecken,  die  oflen- 
bar  auf  das  Sonnenlicht  zuriickzufiihren  waren,  welches  von  der 
in  der  Eerzenurohiillung  suspendirten  Materie  zerstreut  wurde.  Die 
Erscheinung  gewann  noch  an  Deutlichkeit,  wenn  man  durch  ein 
mit  ammoniakalischer  Eupfersalzlosung  gefiilltes  Glasgefass  oder 
durch  ein  Eobaltglas  beobachtete;  im  ersteren  Falle  wurde  das 
Eeraenlicht  starker  geschwkcht,  als  das  an  brechbareren  Strahlen 
reichere  Sonnenlicht,  im  zweiten  Falle  trat  eine  Farbungsdiflerenz 
auf,  die  Flecken  erschienen  blau,  die  Flamme  roth.  Beobachtete 
man  in  einer  zur  Richtung  der  Eegelaxe  senkrechten  Richtung,  so 
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A.  PoTiER.  Sur  le  principe  du  retour  des  rayons  et  la  reflexion 
cristalline.  Journ.  de  phys.  (2)  10,  349 — 357. 

Wenn  eine  Lichtquelle  A von  der  Leuchtkraft  1 durch  ein 
beliebiges  optisches  System  hindurch  in  einem  Punkte  B eine 
Beleuchtung  e hervormft,  so  erzeugt  eine  Quelle  gleicher  Leucht- 
kraft  von  B aus  dieselbe  Beleuchtung  in  A.  Die  Bestktigung 
dieses  Satzes  gelingt  fur  geradlinig  polarisirtes  Licht  sowobl  bei 
volliger  Ausldschung  als  auch  bei  Fkrbungen.  Der  Versuch  glilckt 
auch,  wenn  das  Licht  an  krystallinischen  Substanzen  Redexionen 
erfahren  hat,  ferner  noch  unter  Bedingungen,  bei  denen  die  Reflexion 
eine  bedeutende  elliptische  Polarisation  hervorgebracht  hat.  Der 
Verf.  zeigt,  dass  die  von  MagCullaoh  fiir  die  krystallinische 
Reflexion  aufgestellten  Formeln  dieser  von  Fr.  Neumann  lur  den 
Kalkspath  vermutheten , von  Cornu  allgemein  ohne  Beweis  und 
nur  fiir  die  Reflexion  ausgesprochenen  Bedingung  geniigen.  Zum 
Schlusse  wird  bemerkt,  dass  diese  Resultate  sich  auf  eine  beliebige 
Anzahl  von  krystallinischen  Reflexionen  oder  Brechungen  erstrecken. 

Lp. 

IssALY.  Optique  geometrique.  Mdmoire  sur  une  surface  d’ondes 
r^fldchies  correlative  de  celle  de  Fresnel,  et  sur  la  double 
s^rio  de  surfaces  d’ondes  moyennes  dont  elle  est  la  limite. 
H4m.  de  Bordeaux  (4)  2,  389 — 380. 

Der  Verf.  ist  durch  seine  Untersuchungen  uber  Pseudofliicben 
(vergl.  d.  Berichte  45  [2]  2.5 — 26,  1889)  auf  eine  Art  von  Wellen- 
flachen  gefUhrt,  die  in  lihnlicher  Weise  aus  einem  einschaligen 
oder  zweischaligen  Hyperboloid  entstehen,  wie  die  FRESNBL’sche 
Wellenflache  aus  dem  Ellipsoid.  Die  Gleichung  einer  solchen 
Flache  ist 

1)  (rx^  !Py^  4-  3^®  — 2pqyz — 2qrx0  — 2rpxy)  (x^  + ^^+^0 

— 2 (ryz  + pzx  + qxy)  — 1=0, 

wahrend  das  zugehdrige  Hyperboloid 

2)  2 (ryz  + pzx  -j-  qxy)  = 1 

ist.  Die  Flache  1)  besteht,  falls  das  erzeugende  Hyperboloid  2) 
einschalig  ist,  aus  einer  den  Anfangspunkt  umgebenden  geschlossenen 
Flache  und  zwei  in  entgegengesetzten  Octanten  liegenden,  sich  ins 
Unendliche  erstreckenden  MSnteln.  Ist  das  Hyperboloid  zwei* 
schalig,  so  besteht  dieFlIiche  aus  einem  einzigen  sich  ins  Unendliche 
erstreckenden  FUchenstiick.  Von  dieser  Flache,  die  der  Verf. 
^surface  sp^cifique  des  ondes  r4fl^chies“  nennt,  wird  gezeigt,  dass 
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Die  Hauptaufgabc  der  Abhandlnng  ist , die  Ldsungen  der 
vorkommenden  Differentialgleichnngen  in  Reihen  zu  entwickeln, 
welcbe  wirklich  zu  numerischen  Berechnungen  geeignet  sind.  Da- 
gegen  wird  nur  geringes  Gewicht  darauf  gelegt,  die  analytischen 
Rigenschaften  der  Fnnctionen  zu  erforscben. 

Da  es  friiher  gegliickt  ist,  Entwickelungen  zu  finden,  die  sich 
zur  numerischen  Berechnnng  eignen,  wenn  der  Radius  der  Eugel 
gegen  die  Wellenlange  klein  ist,  nicht  aber  im  entgegengesetzten 
Falle,  wo  der  Radius  gross  ist,  sucht  der  Verf.  der  gegen wSrtigen 
Arbeit  eben  diesen  Fall  zu  behandeln.  Die  Componenten  der  Licht- 
bewegung  seien  |,  % S,  die  Ooordinaten  des  entsprechenden  Punktes 
y,  J0T,  und  die  Zeit  t,  Der  Verf.  braucht  femer  die  Bezeichnungen 

* 0a;*  dy^  0;gf*’  dx  dy  dz 

Dann  wird  die  Lichtbewegung  in  einem  jeden  homogenen  Medium 
mittels  der  folgenden  Gleichungen  ausgedruckt: 

A — A A 

dx  ©*0^*’  dy  CD*  0^*’  0jp“cd*0<*’ 

wo  CD  eine  nur  vom  Medium,  aber  nicht  von  x^  y,  z abhangige 
Constante  ist,  welche  der  Geschwindigkeit  entspricht.  Der  Verf. 
benutzt  ausserdem  die  Voraussetzung,  dass  cd  einen  constanten 
Werth  innerhalb  der  Oberflache  der  Kngel  hat,  einen  anderen  aber 
ausserhalb  der  Oberflache. 

Wahrend  die  Componenten  und  ihre  Diflerentialquotienten  auf 
der  Oberflache  der  Eugel  discontinuirlich  oder  unendlich  sind,  giebt 
es  doch  einige  Combinationen  dieser  Grossen,  die  auf  der  Ober- 
flache endlich  sind,  und  die  sich  nach  der  Stetigkeit  Undern,  wenn 
man  von  der  einen  Seite  der  Oberflache  zur  anderen  geht.  Diese 
werden  vom  Verf.  aufgesucht. 

Ausserdem  benutzt  der  Verf.  die  Grenzbedingungen , dass  die 
Lichtbewegung  iiberall  endlich  ist,  und  dass  es  im  Unendlichen 
ausser  dem  gegebenen  einfallenden  Lichte  nur  Licht  giebt,  welches, 
von  der  Eugel  ausgegangen  ist,  aber  kein  anderes,  welches  sich 
gegen  die  Eugel  bewegt. 

Ein  einfallender  Strahl,  welcher  sich  in  der  Richtung  der  X-Axe 
bewegt,  ist  bestimmt  durch  die  Gleichungen: 

lo  = 0,  rjo  = go  = 0, 

und  es  wird  jetzt  untersucht,  welchen  Aenderungen  ein  solcher 
Strahl  mittels  der  Einwirkung  der  Eugel  unterliegt.  Die  Schwingungs- 
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winkel  i als  Abscissen;  die  Ablenkungswinkel  a als  Ordinaten  in 
ein  rechtwinkliges  Coordinatensystem  eintr^gt,  an  der  fraglichen 
Stelle  eine  horizontale  Tangente  hat.  Alsdann  bewirkt  niimlich  eine 
kleine  Aenderung  von  t nur  eine  ebensolche  von  der  zweiten  Ord- 
nung  von  a,  und  es  ist  das  anstretende  dunne  Strahlenbdndel  ebenso 
wie  das  einfallende  sehr  nahe  parallelstrahlig. 

Sodann  wird  die  Winkelbreite  des  Haupt-  und  des  Neben- 
regenbogens  numerisch  berechnet.  Der  Verf.  kommt  zu  dem 
Schluss:  Die  durch  eine  Regenwand  erzeugten  virtuellen  Sonnen- 
bilder  haben  das  Eigenthiimliche , dass  jeder  Theil  der  Sonnen- 
scheibe  durch  andere  Tropfen  abgebildet  wird,  und  zwar  Punkte 
am  unteren  Sonnenrande  durch  defer,  solche  am  oberen  Sonnen- 
rande  durch  hOher  gelegene  Tropfen.  Die  geringen  AbstRnde  der 
Tropfen  bewirken,  dass  uns  das  Bild  ununterbrochen  erscheint.  Im 
Uebrigen  entsteht  das  Spectrum  durch  die  Neben-  und  theilweise 
Uebereinanderlagerung  der  verschiedenfarbigen  Sonnenbilder  gerade 
so,  wie  es  im  Spectralapparate  durch  die  Neben-  bezw.  Ueberein- 
anderlagerung der  verschiedenfarbigen,  vom  Prisma  erzeugten  Bilder 
des  Spaltes  entsteht.  Gleh. 

J.  H.  Kibkbt.  Refraction  through  a prism.  Nature  44,  294  f.  [ZB.  f. 
Unterr.  5,  43. 

Einfacher,  elementarer  Beweis  dafiir,  dass  die  Ablenkung  eines 
Tiichtstrahles  bei  symraetrischem  Gang  durch  das  Prisma  ein  Mini- 
mum wird.  Glch. 

P.  Dbude.  Ueber  die  Reflexion  und  Brechung  ebener  Lichtwellen 
beim  Durchgange  durch  eine  mit  Oberflachenschichten  behaftete 
planparallele  Platte.  Wied.  Ann.  43,  126— issf.  [Sill.  J.  (3)  42,  70. 

Zur  Herleitung  der  Erscheinungen  der  Reflexion  und  Brechung 
des  Lichtes  an  der  Grenze  zweier  Medien  kann  man  folgende  beiden 
Grenzbedingungen  benutzen:  1)  Die  VerriickuDgender  Aethertheilchen 
zu  beiden  Seiten  der  Grenze  sind  einander  gleich.  2)  Die  an  der  Grenze 
geleistete  Arbeit  der  auf  den  Aether  wirkenden  Ei^fte  muss  verschwin- 
den  (EiBCHHOFF’sches  Gesetz).  Es  hat  sich  nun  gezeigt,  dass  sich  die 
hieraus  folgenden  Formeln  nur  dann  mit  den  Beobachtungsergeb- 
nissen  betreflend  des  an  durchsichtigen  Eorpern  reflectirten  Lichtes 
decken,  wenn  man  im  Allgemeinen  das  Vorhandensein  von  Oberflachen- 
schichten an  der  Grenze  beider  Medien  annimmt,  welche  aber  stark 
von  der  Oberflachenbeschaffenheit  (Politur,  Alter  etc.)  des  Spiegels 
abhangen.  In  Folge  des  letzteren  Umstandes  wurde  der  auf  diese 
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fl^cheBschichten  behaftete  Platte,  welche  sich  zwischen  zwei  Medien 
mit  gleichem  Brechungsexponenten  beiindet,  zeigt  stets  eine  kleine 
SllipticiUlt  des  reiiectirten  Licbtes.  1st  die  Platte  schwach  keil- 
formig,  so  verhalten  sich  die  im  reflectirten  Lichte  hellen  Stellen 
verschieden  von  den  dunklen;  erstere  besitzen  den  normalen  Polari- 
sationswinkel,  letztere  einen  day  on  abweiohenden,  aus  welchem  man 
einen  Schluss  auf  den  Brechungsexponenten  der  Oberflaehenschicht 
ziehen  kann,  falls  man  letztere  als  homogen  annimmt.  An  den 
dunklen  Stellen  ist  das  Licht  linear  polarisirt,  das  durchgehende 
elliptisch;  an  den  hellen  Stellen  sind  beide  Theile  elliptisch  polari- 
sirt.  Die  IntensitSt  des  senkreoht  zur  Einfallsebene  polarisiiten 
Liiohtes  verschwindet  streng  unter  dem  normalen  Polarisationswinkel. 
5)  Aus  Beobachtungen  liber  das  durch  eine  Metallplatte  hindurch- 
gehende  Licht  lassen  sich  in  Verbindung  mit  den  liber  das  reflec- 
tirte  Licht  angestellten  Beobachtungen  die  wahren  optischen  Con- 
stanten  des  Metalles  berechnen,  d.  h.  diejenigen  Constanten,  welche 
das  Metall  in  einer  Entfernung  von  seiner  Oberflkche  besitzt,  in  der 
die  optische  Natur  des  Metalles  constant  ist  Glch. 


P.  Drudb.  Ueber  die  Brechung  des  Licbtes  durch  Metallprismen. 

Wied.  Ann.  42,  666—673,  1891. 

Die  von  Voigt  fiir  die  Brechung  des  Licbtes  durch  absor< 
birende  Prismen  aufgestellten  Formeln  werden  vom  Verf.  durch 
Naherungsrechnungen  vereinfacht,  und  zwar  so,  dass  sie  auch  fiir 
grSssere  Einfallswinkel  Giiltigkeit  behalten.  In  Betreff  dieser  For- 
meln selbst  muss  auf  die  Originalabhandlung  verwiesen  werden. 

Wie  sich  aus  den  Rechnungen  ergiebt,  wird  durch  die  Wirkung 
der  Absorption  das  Licht  mehr  von  der  brechenden  Kante  des 
Prismas  weggebrochen , d.  h.  fiir  n>Wo  die  Ablenkung  des  Licht- 
strahles  verstSrkt,  wenn  n bezw.  no  die  Brechungsexponenten  des 
Metalles  bezw.  des  vor  dem  Metall  befindlichen  Mediums  bezeichnen. 
Eine  solche  Abweichung  vom  SNBLUus’schen  Brechungsgesetze 
haben  nu  Bois  und  Rubens  bei  ihren  Versuchen  fiber  die  Ab- 
lenkung des  Lichtstrahles  durch  Doppelprismen  aus  Fe,  Co  und 
Ni  thatsachlich  constatirt,  und  der  Verf.  zeigt,  dass  die  von  diesen 
Herren  beobachteten  Werthe  sehr  befriedigend  mit  den  aus  seinen 
theoretischen  Formeln  abgeleiteten  Werthen  fibereinstimmen,  dass 
somit  die  vereinfachten  Formeln  den  thatsachlichen  Verhfiltnissen 
vollig  genfigen.  Olch, 
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TJm  nun  auch  die  Brennweite  und  soniit  die  Lage  dei* 
Hauptpunkte  bestimmen  zu  kSnnen,  verwendet  der  Verf.  die 
TopiiBR’schen  oder  negativen  Knotenpunkte,  deren  Abstand  von 
den  Brennpunkten  bekanntlich  gleich  der  Brennweite  ist.  Denkt 
man  sich  also  im  einen  Knotenpunkte  eine  beleuchtete  Scala  auf- 
gestellt,  so  wird  das  Bild  derselben  im  anderen  Knotenpunkte  in 
gleicher  Grosse  erscheinen  und  rait  einer  dort  befindlichen  gleich 
grossen  Scala  zur  Deckung  gebracht  werden  kdnnen.  *Um  diesen 
Fall  zu  verwirklichen , verschiebt  der  Verf.  die  beiden  mit  Mikro- 
meteitheilung  versehenen  Glastafeln  aus  der  ersten  Stellung,  die  sie 
bei  der  Bestimmung  der  Brennpunkte  batten,  mit  Hulfe  entgegen- 
gesetzt  wirkender  Schrauben  symmetrisch  so  weit  von  dem  in  seiner 
urspriinglichen  Lage  verbliebenen  System,  bis  das  Bild  des  einen 
Mikrometers  mit  dem  des  anderen  zur  Deckung  gelangt.  Der 
Abstand  der  beiden  so  gefundenen  Lagen  der  Glastafeln  giebt  direct 
die  Brennweite  des  Systems,  die  man  nur  von  den  Brennpunkten 
aus  nach  dem  System  zn  abzutragen  hat,  um  auch  die  Hauptpunkte 
derselben  zu  erhalten. 

Die  Methode,  eine  Erweiterung  und  Verbesserung  der  von 
SiLBERMANN,  Dondbrs  und  Snellek  angegebenen,  empfiehlt  sich 
fiir  Linsen  kiirzerer  Brennweite,  da  die  optische  Bank,  deren  man 
bedarf,  mindestens  die  vierfache  Lange  der  Brennweite  des  Linsen- 

svstems  haben  muss.  Glch. 

» ■ 

K.  Lehmann.  Die  Lage  der  Brennpunkte  bei  Linsen.  Festschr.  d. 
Steglitzer  Progymn.  1891,  66 — 77.  [Beibl.  16,  276  f. 

Unlersuchungen,  beiwelchen  Beziehungen  zwischen  den  Werthen 
des  ersten  und  zweiten  Kriimmungsradius,  des  Brechungsexponenten 
und  der  Dicke  einer  Linse  einer  der  Brennpunkte  oder  auch  alle 
beide  innerhalb  der  Linse  bezw.  beide  auf  einer  Seite  der  Linse 
liegen  kdnnen.  Glch. 

A.  Kurz.  Die  gewdhnliche  Linse  und  der  Achromatismus.  Exner^s 
Rep.  27,  237— 248 f.  [Beibl.  16,  359. 

Die  bekannten  Formeln  fur  die  Lage  der  Haupt-  und  Brenn- 
punkte bei  Linsen,  deren  Dicke  nicht  vemachlassigt  ist,  werden 
unter  dem  Gesichtspunkte  discutirt,  dass  die  Linsendicke  zunimmt, 
wobei  bekanntlich  ein  anfangs  convergentes  System  schliesslich  in 
ein  divergentes  iibergeht.  Bei  der  Behandlung  zusammengesetzter 
Linsensvsteme  verf  ah  rt  der  Verf.  so,  dass  er  sich  zwischen  die  ein- 
zelnen  Linsen  eine  diinne  Luftschicht  eingeschaltet  denkt,  so  dass 

3* 


AnDBBSOK.  van  den  BEBO.  GZAPSKI.  FmSTEBWALDEB. 


37 


puDkte  und  der  Hauptbrennweite  des  ganzen  Systems  resp.  der 
Hauptbrennweiten  der  beiden  liussersten  Linsen  nnd  des  ganzen 
Systems  hinreichen.  In  etwas  einfacherer  Weise  werden  vom  Verf. 
nun  dieselben  Beziehungen  abgeleitet.  Zeeman» 


S.  CzAPBKi.  Zur  Fragc  nach  der  Richtung  der  Brennlinien  in 
unendlich  diinnen  optischen  Biindeln.  Wied.  Ann.  42,  332 — 338,  1891. 

Wahrend  nach  der  bisherigen,  auf  theoretisohen  Erwligungen 
von  Stubm,  Eummeb,  y.  Helmholtz  etc.  fussenden  Annahme  die 
beiden  Brennlinien  eines  gewdhnlichen  astigraatischen  Strahlen- 
biindels  nicht  nur  in  zwei  zu  einander  senkrechten  Ebenen,  sondern 
auch  je  senkrecht  ziim  Hauptstrahle  liegen,  hat  Matthiebbn  neuer- 
dings  nachzuweisen  gesucht,  dass  der  letztere  Theil  dieser  Annahme 
unrichtig  sei.  Der  Verf.  zeigt  nun,  dass  anch  die  MATTHissEN’sche 
Ansicht  nur  unter  besonderen  Bedingungen,  aber  keineswegs  in 
allgemeinerem  Umfange  richtig  ist,  als  die  bisherige  fiber  die  Lage 
der  Brennlinien.  Andererseits  aber  kommt  es  in  der  praktischen 
Optik  nur  darauf  an,  den  Astigmatismos  schiefer  Bundel  aufzu- 
heben , die  beiden  Brennlinien  bezw.  Brennpunkte  rfiumlich  zu- 
sammenfallen  zu  lassen,  und  es  ist  dabei  praktisch  viel  becpiemer 
und  einfacher,  die  Brennlinien  senkrecht  zum  Hauptstiahle  anzu- 
nehmen.  Theoretisch  also  haben  die  STUBM’schen  Brennlinien  noch 
die  ausgezeichnete  Eigenschaft,  dass  sie  die  schmalsten  Stellen 
der  Wellenflache  des  Bfischels  darstellen.  Es  ist  von  einem  leuchten- 
den  Punkte  bis  zu  seiner  STUBM'schen  Brennlinie  die  optische 
Lange  aller  Strahlen  die  gleiche  und  ebenso  die  Lfinge  von  einer 
solchen  Brennlinie  zur  nachsten  und  zu  dem  homocentrischen  Yer- 
einigungspunkte,  in  welchen  man  sie  fiberzufuhren  strebt.  Aus 
diesen  Grfinden  liegt  nach  Ansicht  des  Verf.  kein  Grund  vor,  die 
classischen  Brennlinien  aufzugeben.  OJch, 


S.  Finstbbwaldbb.  Die  von  optischen  Systemen  grfisserer  Oeff- 
nung  und  grdsseren  Gesichtsfeldes  erzengten  Bilder  auf  Grund 
der  SBiDBL’schen  Formeli^  Abh.  d.  k.  bayer.  Akad.  17,  519 — 687. 
Miincb.  Ber.  1891,  180.  Katurf.  Ges.  Halle  64,  7 — 8. 

An  der  Hand  der  SsiDBL’schen  Formeln  ffir  ausseraxiale  Strahlen* 
bundel  wird  die  Besohaffenheit  eines  solchen  Strahlenbnndels  nach 
der  Brechung  an  der  Stelle  seiner  engsten  Einschnfirung  untersucht 
und  zun&chst  eine  Uebersicbt  fiber  die  SBiDBL^schen  Resultate  und 
den  Weg  gegeben,  auf  welchem  dieselben  gewonnen  sind.  Bei 


Febrabis.  Lermantoff. 
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seiii,  je  nachdem  der  zweite  Brennpiinkt  im  letzten  Medium  liegt 
Oder  in  einem  der  vorhergehenden.  Der  Verf.  vertheidigt  seine 
Ansicht  im  vorliegenden  Bucbe  und  kennzeichnet  u.  A.  das  Unprak- 
tische  der  GsTSCHMAmf’schen  Definition  durcb  ein  einfacbes  Bei- 
spiel:  „Ein  System,  welcbes  parallel  einfallende  Strablen  nacb  einem 
Punkte  F convergiren  iSLsst,  und  welcbes  aucb  Herr  Getsghmann 
convergent  nennt,  wiirde  sofort  nacb  dessen  Definition  divergent, 
sobald  man  demselben  nur  eine  jenseits  von  F gelegene  ebene  Glas- 
platte  binzufugte;  in  umgekebrter  Lage  wiirde  das  System  wieder 
convergent.  “ 

Nacb  der  Definition  von  Febrabis  ist  stets  ein  convergentes 
System,  aucb  wenn  unter  speciellen  Umstanden  parallel  einfallende 
Strablen  dasselbe  divergent  verlassen,  llquivalent  einer  unendlicb 
diinnen  convergenten  Linse  oder  einem  convergenten  System  von 
zwei  Medien  (entsprecbend  natiirlicb  aucb  bei  divergenten  Systemen). 
Der  Hauptvortbeil  der  GAUSs’scben  Tbeorie  und  deren  Scbdnbeit 
bestebt  aber  gerade  darin,  dass  sie  gestattet,  in  der  Kecbnung  und 
der  geometriscben  Construction  einem  System  oder  einem  Theile 
desselben  eine  unendlicb  diinne  Linse  bezw.  eine  einzige  brecbende 
Flllcbe  zu  substituiren.  Durcb  die  Definition  von  Getsohmakk 
aber  wiirde  dieser  Vortbeil  vermindert  werden,  durcb  die  Definition 
von  Febrabis  bleibt  er  unberiibrt.  Qlch. 


W.  Lebmantoff.  Sur  le  grossissement  des  divers  appareils  pour 
la  mesure  des  angles  par  la  reflexion  d’un  faisceau  lumineux  sur 
un  miroir  mobile.  J.  d.  pbys.  (2)  10,  34 — 37  f.  [Beibl.  15,  277 — 278. 


Die  VEBDET’scbe  Definition,  nacb  welcber  die  Vergrosserung 
eines  optiscben  Systems  bestimmt  ist  durcb  die  scbeinbare  Grdsse 
der  Lmigeneinbeit  eines  mit  diesem  System  betracbteten  Objectes, 
l^sst  sicb  aucb  auf  die  Apparate  ubertragen,  bei  welcben  die  Grdsse 
eines  Winkels  durcb  die  scbeinbare  Grdsse  der  Verscbiebung  eines 
Index  auf  einer  Scala  gemessen  wird.  Hierher  gebdrt  die  gewdbn* 
licbe  objective  Spiegelablesung,  bei  welcber  die  Vergrdsserung  g 
gegeben  ist  durcb  die  Beziebung  g = 2d  . arc  V (d  = Abstand 
des  Spiegels  von  der  Scala).  Bei  der  PooGENDORFF-GAuss’scben 

snbjectiven  Methode  wird  g = - — ; bierbei  bedeuten  d bezw. 


B die  AbstSnde  des  Spiegels  von  der  Scala  bezw.  vom  Objectiv 
des  Beobacbtungsfernrobres , / die  Brennweite  des  Objectivs  und  h 


Mallock. 
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A.  Mallock.  Photographic  definition  I.  Nature  24,  652— 555 f. 

Ztinachst  wird  vom  optischen  Gesichtepunkte  aus  die  Grenze 
der  photographischen  SchSrfe  beeprochen,  unter  der  Voraussetzung, 
das8  die  verwendete  Linse  keinerlei  Aberrationserscheinungen  zeigt, 
d.  h.  alle  von  einem  Punkte  ausgehenden  Lichtstrahlen  rait  der  glei- 
chen  Phase  zum  Bildpunkte  gelangen.  Unter  diesen  Umst&nden  wird 
ein  leuchtender  Punkt  abgebildet  durch  ein  helles,  von  Interferenz- 
ringen  abnehmender  Helligkeit  uingebenes  Lichtscheibchen,  dessen 


Durchmesser  gegeben  ist  durch 


die  Grosse  1,219  • 


IF 
A ’ 


hierin  be- 


deutet  A die  WellenlSnge,  F die  Brennweite,  A die  Oeffnung  derLinse. 

Gesetzt,  man  habe  die  photographische  Platte  an  diesen  Ort 
grGsster  Sch^rfe  gebracht,  so  wird  das  Bild  eines  jeden  Object- 
punktes,  welcher  der  Linee  nidier  oder  femer  liegt,  etwa  um  eine 
Strecke  e jenseits  oder  diesseits  der  Platte  liegen  and  auf  der 

6 A 

letzteren  einen  Lichtfleck  vom  grdsseren  Durchmesser  — er- 


zeugen.  WShrend  sich  also  der  Durchmesser  des  ersteren  Fleckes 
mit  zunehmender  Oeffnung  verringert,  verringem  sich  diejenigen 
der  anderen  Lichtflecke  mit  abnehmender  Oeffnung,  also  durch 
Yorsetzen  von  Blenden,  und  man  wird  im  Allgemeinen  die  grdsste 
Deutlichkeit  des  Bildes  emelen , wenn  man  .die  Oeffnung  so 
wkhlt,  dass  die  s&mmtlichen  Lichtflecke  ungefahr  den  gleichen 
Durchmesser  haben.  Ist  die  Entfernung  des  n&chsten  Objectes  nmal 
so  gross  als  die  Brennweite  F,  so  ist  das  brauchbare  Oeffnungs- 
verhaltniss  der  Linse  gegeben  durch 


A \ / q 2 n — 1 

F~y  2F’yw“  1 ’ 


hierin  ist  1,219  k — q gesetzt. 

Weiter  untersucht  der  Verf.,  wie  nahe  ein  Object  der  Linse 
riicken  diirfe,  damit  dieselbe  noch  Bilder  von  einer  solchen  SchUrfe 
entwirft,  dass  sie  dem  Auflosungsvermdgen  des  normalsichtigen 
Auges  entsprechen.  Gesetzt,  dass  das  im  Linsenmittelpunkte  ge* 
dachte  Auge  auf  der  Platte  noch  Punkte  zu  trennen  vermoge, 
welche  unter  dem  Winkel  a erscheinen  (gewOhnlich  1'),  so  wird 


unter  gewdhnlichen  Verhkltnissen  a — 


sein,  wobei  D die 


Entfernung  des  der  Linse  zunUchst  gelegenen  Objectpunktes  be- 

deutet ; demnach  ist  also  D = d.  h.  etwa  4 m. 

2 a* 


Mallook.  Matthisssbk.  Baylbigh. 
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man  im  Inneren  einer  Camera  von  anssen  befindliohen  Qegen- 
st^nden  entwirft,  durch  Einfiigen  einer  Linse  gesteigert;  dieselbe 
hat  die  Bedeutong,  dass  sie  die  auf  yerschledene  Punkte  ihrer  Ober- 
ilSlche  fallenden  Strahlen  ohne  Gangdifferenz  vereinigt.  Man  kann 
nun  aber  offenbar  durch  eine  einfache,  kleine  Oeffimng  scharfe 
Bilder  erzengen,  wenn  man  die  Entfernung  des  Schirmes  von  der 
Oeffnung  so  gross  wahlt,  dass  die  von  zwei  entgegengesetzten 
Punkten  der  Oeffnung  auf  einen  .und  denselben  Punkt  des  Schirmes 
gelangenden  Strahlen  nur  eine  Gangdifferenz  von  hdchstens 
Wellenl&nge  besitzen.  So  erhielt  der  Verf.  ein  scharfes  Sonnenbild 
mit  einer  Oeffnung  von  der  Grbsse  der  Pupille  auf  einem  20  m ent* 
fernten  Schirme. 

Naoh  Ansioht  des  Verf.  l^st  sich  dies  Verfahren  bei  der  photo* 
graphischen  Aufnahme  von  Landschailen  verwenden,  bei  welcher 
der  Lichtroangel  durch  l^ngere  Expositionszeit  ausgeglichen  werden 
kann.  Dabei  ist  es  wichtig,  die  Beziehung  zwischen  dem  Platten* 
abstande  und  dem  Durchmesser  der  Oeffnung  fhr  die  maximale 
Leistungsfahigkeit  zu  bestimmen. 

Nun  fand  Lommel  bei  seinen  Untersuchungen  uber  die  Beu- 
gung  durch  eine  kreisrunde  Oeffnung,  dass  das  erste  Intensitlits- 
maximum  bei  Verwendung  einer  beugenden  Oeffnung  vom  Radius 

r in  der  Entfernung  f = — liegt,  demnach  wiirde  bei  derartigen 

Landschaftsaufnahraen  der  Radius  der  Oefinung  so  zu  wahlen  sein, 

dass  er  zwischen  r —V^f  und  r = VVa^/  wenn  A die 

WellenlEnge  bedeutet. 

Der  Verf.  hat  z.  B.  durch  einfache  Ldcher  in  einer  Zinkplatte 
gute  Aufnahmen  von  einem  Gitter  u.  dergl.  erzielt.  Glch. 

Mesures  comparatives  d’indices  par  le  prisme  et  la  reflexion  totale. 
Stances  boc.  franc,  de  phys.  1891,  212 — 226  f.  Bull.  soc.  franc,  de  mineral 
14,  130,  1891.  [Z8.  f.  Kryst.  22,  588—590,  1894.  [Beibl.  16,  25—26. 

Die  Methode  der  Totalreflexion  ist  zur  Bestimmung  von 
Brechungsindices  meist  viel  bequemer,  als  die  Prismenmethode,  und 
giebt  mit  dem  PuLEBion’schen  Totalreflectometer  sehr  genaue 
Resultate;  jedoch  ist  das  von  Mascabt  hervorgehobene  Bedenken, 
oh  nicht  durch  die  OberdSichenbeschafPenheit  der  polirten  Substanzen 
die  Ergebnisse  der  Totalreflexion  beeinflusst  wiirden,  nicht  ohne 
Weiteres  von  der  Hand  zu  weisen.  Der  Verf.  prufte  deshalb  beide 
Methoden  durch  mdglichst  genaue  Messungen  mit  Natriumlicht  an 
einer  Anzahl  mehr  oder  weniger  barter  Substanzen , namlich  an 


Bbuhl.  Dale.  Sella.  Dbudb. 


45 


Aaf  Grand  der  LoBENz’scben  w*-Formel  far  die  Molecular- 
refraction  fiihrt  der  Yerf.  als  Maass  der  specif! Bchen  Dispersion 
^en  Ausdruck 

/n*  — 1 — 1\  1 

V4  + 2 nl  + 2 / JD 

uiid  als  Maass  der  Moleculardispersion  den  Ausdruck 

/n}  — 1 _ nl  — 1\  M 

\'W’*  2 w-u  “f"  JD 

ein,  worin  D und  M die  Dicbte  und  das  Moleculargewicbt  der  Ver- 
bindung  bedeuten  und  als  Licbtarten  aus  praktiscben  Griinden  die 
rotbe  und  blaue  Wasserstofflinie  Ha  und  Hy  gewllblt  warden. 

£s  ergab  sicb,  dass  die  so  definirte  Moleculardispersion  flir 
einen  bestimmten  E5rper  von  Dicbte,  Aggregatzustand  und  Tem- 
peratur  nabezu  unabh&ngig  ist.  Die  Moleculardispersion  einer  Ver- 
bindung  l&sst  sicb  b^ufig  aus  den  Summen  der  Atomdispersionen 
berecbnen,  scbeint  aber  andererseits  aucb  niebr  oder  weniger  von  der 
Bindungsart  der  Atome  im  Moleciil  abblbigig  zu  sein.  Ein  ein- 
facber  Zusammenhang ' zwiscben  Atomrefraction  und  Atomdispersion 
ist,  wie  aus  einer  beigefagten  Tabelle  beiworgebt,  nicbt  zu  erkennen. 

Glch. 

A.  Sella.  Sulla  variazione  dell’  indice  di  refrazione  del  diamante 
colla  temperatura  e su  di  una  generalizzazione  del  metodo  di 
minima  deviazione  col  prisma.  Atti  B.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  (4)  7 
[2],  300—308,  1891.  [Beibl.  16,  423—424,  1892  f. 

Bei  einem  naturlicben  Diamantoktaeder  versagt  wegen  der 
Grosse  des  brecbenden  Winkels  und  des  Brecbungsindex  die  directe 
Methode  der  Miniroalablenkung ; wobl  aber  kann  man  den  Strabl 
im  Inneren  des  Kiystalles  derart  mebrfacb  reflectiren  und  dann 
austreten  lassen,  dass  die  gesammte  Ablenkung  ein  Minimum  oder 
Maximum  wird.  Der  Verf.  benutzte  diese  Metbode  zur  Bestimmung 
der  Aenderung  des  Brecbungsindex  mit  der  Temperatur  fur  ein 
Intervall  von  70®.  Er  fand  eine  Zanabme  des  Brecbungsindex  mit 
wachsender  Temperatur,  und  zwar  ist  pro  Grad  Temperaturzunabme 

— = 7,7  X 10“®;  die  Aenderung  ist  also  von  derselben 

fit 

Grdssenordnung,  wie  bei  anderen  Krystallen.  Glch. 


P.  Drudb.  Bestimmung  der  optischen  Oonstanten  des  Kobalts. 
Wied.  Ann.  42,  186—190,  1891. 


Opfeet.  Gladstone.  Aymonnet. 
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A.  Offrbt.  Ueber  den  Einfluss  der  Erhdhung  der  Temperatur 
auf  die  Werthe  der  Brechungsqnotienten  einiger  Mineralspecies 
inner halb  des  sicbtbaren  Spectrnms.  Bull.  soc.  franc,  min^r,  13,  405 
— 697,  1890.  [Chem.  Gentralbl.  1891,  1,  985  f. 

Die  nach  der  Prismenniethode  ausgefiihrten  Messungen  er- 
strecken  sich  auf  Beryll,  Phenakit,  Doppelspath,  Aragonit,  Baryt, 
Topas,  Cordierit,  Sanidin  und  Oligoklas.  Es  ergab  sich  meist  eine 
abnorme  Zunahme  der  Brechung,  ganz  allgemein  eine  Znnahme  der 
Dispersion  mit  der  Temperatur.  Wie  beim  Beryll,  so  wSchst  auch 
bei  Sanidin  und  Oligoklas  die  Doppelbreohung  mit  der  Temperatur. 
Bei  Kalkspatb  und  Aragonit  nimmt  die  Yerscbiedenheit  in  den 
optischen  Eigensohaften  beider  Mineralien  mit  zunehmender  Tem- 
peratur immer  mehr  ab. 

An  den  experimentellen  Theil  der  Arbeit,  dem  eine  ausfiihr- 
liche  Besprechung  der  Beobachtungsmethoden  vorangeht,  schliesst 
sich  die  Discussion  der  empirisch  gewonnenen  Resultate  in  Bezug 
auf  die  bisher  aufgestellten  Hypothesen  an.  GlcJi, 

J.  H.  Gladstone.  Molecular  refraction  and  dispersion  of  various 
substances.  Cbem.  News  63,  173 — 174.  Joum.  chem.  Soc.  69,  290 — 301. 
[Chem.  Gentralbl.  1891,  1,  909;  2,  243  f.  [ZS.  f.  phys.  Ghem.  8,  335. 

Zusammenstellung  einer  grossen  Anzahl  von  Messungen  der 
Brechung  und  Dispersion  bei  verschiedenen  Substanzen,  sowie  der 
entsprechenden  molecularen  Refraction  und  Dispersion.  Es  ergiebt 
sich  aus  denselben,  dass  das  specifische  Brechungsvermdgen  von 
der  Temperatur  nicht  abhangt,  und  dass  meist  die  beobachteten 
und  berechneten  Werthe  gut  mit  einander  ubereinstiramen ; Ab- 
weichungen  werden  auf  Verschiedenheit  der  Constitution  zuriick- 
gefiihrt.  Auch  bei  den  verdiinnten  LCsungen  ist  die  Uebereinstim- 
mung  in  Anbetracht  der  schwierigeren  Versuchsbedingungen  meist 
eine  befriedigende.  Glch, 

Aymonnet.  Relation  entre  Pindice  de  refraction  d’un  corps,  sa 

densite,  son  poids  moleculaire  et  son  pouvoir  diathermane.  C.  K. 
113,  418—421. 

Der  Verf.  bestimmte  ftir  eine  Anzahl  von  Fliissigkeiten  mit 
moglichst  verschiedenen  physikalischen  mjd  chemischen  Eigen- 
schaften  die  Warmedurchlassigkeit  durch  Schichten  verschiedener 
Dicke.  Die  von  einer  BouRBOuzE-Lampe  kommenden  Strahlen  durch- 
setzten  in  verticaler  Richtung  ein  Diaphragma,  eine  Flintglaslinse, 
eine  Glasplatte,  ein  mit  dtinnem  Glasboden  versehenes  Gefass  mit 


3b0HL.  8ILOVF.  Waltbb.  Ellikgeb. 
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weleber  nach  Angabe  des  Verf.  die  vierte  Decimale  nooh  als  richtig 


anzuseben  ist 
i K 

Li  Ha 

Na 

n 

Hfi 

Ed 

19,9  1,32888  1,33088  1,33120 

1,33303 

1,33493 

1,33720 

1,34045 

1,34239 

23,7  81 

77  091 

280 

68 

692 

16 

— 

25,3  52 

41  — 

249 

47 

— 

— 

— 

26,0  — 

— 050 

— 

— 

625 

— 

— 

27,0  30 

33  — 

— 

28 

— 

— 

— 

— 

Glch. 

P.  SiLOFF.  Sur  la  rdfrangibilite  des  solutions.  Journ.  d.  russ.  phycu- 
chem.  Ges.  22,  1860.  [Journ.  de  phys.  (2)  10,  4S1,  1891  f* 

Der  Verf.  bestimmte  mit  Hiilfe  des  PuLPRicH’schen  Refracto- 
meters  den  Brechungsindex  von  Ldsungen  von  Naphtalin  in  Benzol, 
Toluol  und  Cymol  und  fand  das  WALTEB’sche  Gesetz  bestatigt, 
dass  die  Aenderung  des  Brechungsindex  der  Concentration  der 
LOsung  proportional  ist.  Glch. 

B.  Walter.  Ueber  die  lichtverzdgemde  Kraft  geldster  Salzmole- 
ciile  und  ein  Verfahren  zur  genaueren  Bestimmung  des  Brechungs- 
exponenten.  Bin.  Jena  1891,  .86  8.  [Beibl.  18,  556,  1894  f. 

Der  Verf.  giebt  zun&chst  eine  Erkl&rung  des  scheinbaren  Wider- 
spruches  eines  von  ihm  friiher  erhaltenen  Resultats,  dass  ILhnliche 
Salze  dieselbe  Lichtverzdgerung  verursachen,  mit  dem  Gladstoee’- 
schen  Gesetze,  wonacb  die  Molecularrefraction  ^quivalenter  Salz- 
I5sungen  eine  additive  Eigenscbaft  der  Atome  sei. 

Ein  vom  Verf.  mitgetbeiltes  Verfahren  zur  besonders  genauen 
Bestimmung  von  Brecbungsexponenten  bestebt  (nacb  Wied.  Ann. 
46,  424,  1892)  darin,  dass  bei  der  Methode  der  Minimalablenkung 
jeder  zu  messende  Winkel  so  oft  am  Tbeilkreise  des  Spectrometers 
angetragen  wird,  dass  man  am  Ende  der  Repetition  wieder  mdglicbst 
nabe  an  die  Ausgangsstelle  berankommt.  Zur  Anwendung  dieses 
Verfabrens  gebOrt  allerdings  fiir  jeden  speciellen  Versuch  ein  Prisma 
mit  passendem,  brechendem*  Winkel.  Der  Verf.  benutzte  bei  seinen 
Arbeiten  mit  Wasser  und  w3.sserigen  Ldsiingen  ein  Prisma  von 
84®,  das  sich  ausserordentlicb  bewahrte.  Glch, 

H.  O.  G.  Ellinobr.  Der  Concentrationsgrad  von  LOsungen,  be- 
stimmt  durcb  das  Brechungsvermfigen.  Journ.  f.  prakt.  Chem.  (N.F.) 
44,  152 — 157.  [Cbem.  Oentralbl.  1891,  2,  517 — 518 1*  [Journ.  chem.  Soc. 
60,  1305—1307.  [Bull.  Boc.  cbim.  (3)  6,  848—849. 

Zur  Verwendung  gelangte  das  fur  geringe  Aenderungen  des 
Brechungsvermfigens  sehr  empfindliche  Oleorefractometer  von  Amaoat 
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a = 1,51097 

• 

b 

==  1,51933 

B = 163 

E 

= 2161 

C = 267 

• 

m 

• 

D = 510 

= 8500 

Die  fiir  die  D-Linien  nach  den  verschiedenen  Methoden  gefun- 
denen  Werthe  zeigen  nicht  unbetrachtlicbe  Abweichuugen  (bis  zu 
drei  Einbeiteii  der  vierten  Decimale). 

Die  AenderuDg  des  Brechungsindex  mit  der  Temperatur,  die 
im  Intervall  (0®:30®)  gemessen  wurde,  ist  recht  betr&chtlidi , sie 
betragt  fur  samintliche  Linien  des  sichtbaren  Speotrums  uugefahr 
0,000057  pro  Grad. 

Ein  Versuch,  die  Prismenflacheu  durch  Auf kitten  von  Glas- 
platten  mittels  Canadabalsams  zu  scbiitzen,  misslang,  da  die  Erystall- 
d^ben  offenbar  durcb  den  Kitt  angegriffen  warden.  Glch, 

W.  Cassib.  On  tbe  effect  of  temperature  upon  tbe  refractive  index 
of  certain  liquids.  Proc.  Boy.  8qc.  49,  343— 345  f*  [Beibl.  15,  577. 

Das  Yerb&ltniss  zwiscben  der  Abblmgigkeit  der  Dielektricit&ts- 
constante  von  der  Temperatur,  welcbe  der  Verf.  fur  versobiedene 
Fliissigkeiten  ermittelt  batte,  und  der  Abb&ngigkeit  des  Brecbunga^ 
index  von  der  Temperatur,  welcbe  von  Dale  und  Gladstone  ffir 
dieselben  Fldssigkeiten  bestimmt  worden  war,  stebt  nicbt  im  Ein- 
klange  mit  den  Ergebnissen  der  elektromagnetiscben  Licbttbeorie. 
Um  zu  seben,  ob  die  Abweicbungen  sicb  etwa  auf  die  verschieden- 
artige  Zusammensetzung  der  untersucbten  Fliissigkeiten  zuriickfubren 
liessen,  bestimmte  der  Verf.  die  Aendemngen  des  Brechungsindex 
mit  der  Temperatur  aucb  nocb  selbst  und  verwendete  dabei  genau 
dieselben  Substanzen , die  er  bei  seinen  Dielektricitktsmessungen 
benutzt  batte;  er  fand  jedocb  fast  genau  dieselben  Werthe,  wie 
Dale  und  Gladstone.  Derselbe  Widerspruch  ergiebt  sicb  aucb 
Bei  denVersucben  von  Stbean.  Der  Verf.  fuhrt  ibn  darauf  zuriick, 
dass,  wie  Thomson  gezeigt  bat,  die  Dielektricitatsconstante  wesent- 
lich  von  der  Ladungszeit  abbangt.  Glch, 


J.  H.  Gladstone.  The  molecular  refraction  and  dispersion  of  various 
substances  in  solution.  Journ.  chem.  Soc.  59,  588  — 598.  Ohem.  soc., 
june  4,  1891.  Chem.  News  63,  304—305.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  5f. 
[Ber.  d.  chem.  Gee.  24  [2],  879. 

Wie  Verf.  bereits  im  Jabre  1869  gefunden  batte,  ist  das  spe- 
cifische  Brecbungsvermdgen  einer  Ldsung  gleicb  demjenigen  der 
Ldsung  plus  dem  des  geldsten  Stoffes.  Man  erhidt  also  aus  alien 
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Gladstone  a.  Hibbebt.  J.H.  u.  G.  Qladstonb.  Fsbexh.  Bibbnagkt.  etc.  53 


W.  H,Pbbkik.  The  refraction  power  of  ceitain  organic  compoondB 
at  different  temperatures.  Chem.  soc.,  June  18,  1891.  [Chem.  News 
54,  19 — 20.  [Chem.  Centmlbl.  1891,  407 — 408  f.  [Z8.  f.  phye.  Chem. 

8,  692. 

• • 
Der  Verf.  fand,  dass,  unter  BeriickBichtigung  der  Dichtehnde- 

rung  mit  der  Temperatnr,  die  nacb  der  Formel  von  Gladstone 
and  Dale  berechnete  speoifische  Refraction  mit  zuuehmender  Tern* 
peratur  zunimmt,  die  Dispersion  dagegen  abnimmt.  Qlch. 


W.  Biebnaokt.  Ueber  die  Liohtbrechung  im  Benzol.  Ber.  phys.-chem. 
Abth.  naturf.  Ges.  Ubiv.  Wanchau  6,  1 — 2,  1891  f.  Buansch. 

Fur  die  D-Linie  und  reines  Benzol  mit  dem  Erstamingspunkte 
5,5 ®C.  findet  der  Verf.  den  Brecbungsexponenten 

n = 1,61498  — 0,0007992  e + 0,000004395f2  + 0,0000001527^3 

und  die  Dichte 

d = 0,9002  — 0,00101/. 


Die  Ausdriicke 


n 


1 n*  — 1 w«— 1 


nehmen  mit  wachsender 


d ’ d ’ (tt24-2)d 
Temperatur  ab,  dann  zu;  die  kleinsten  Aenderungen  erleidet  der 
letzte  Ansdmck.  Die  Temperaturgrenzen  giebt  der  Verf.  nicht  an: 
^fiir  jeden  Grad  der  Celsiusscala^^,  also  etwa  von  0 bis  100  (?). 

D.  Qhr. 


W.  C.  Rontgen  und  L.  Zehndeb.  Ueber  den  Einfluss  des  Druckes 

I 

aof  die  Brecbungsexponenten  von  Wasser,  Schwefelkoblenstoff, 
Benzol,  Aetbyl^tber  und  einigen  Alkoholen.  Wied.  Ann.  44,  24—51, 
1891  f.  [Naturw.  Bundsch.  6,  596. 


Aus  seinen  Versuchen  iiber  den  Einfluss  des  Druckes  auf  die 
Brecbungsexponenten  verschiedener  Fldssigkeiten  hatte  Quincke 
(Wied.  Ann.  19,  401,  1883)  gescblossen,  dass  die  von  Besb  zuerst 

aufgestellte  empiriscbe  Formel  — ^ — = const,  ^ in  der  n den  Bre- 


chungsexponenten  und  d die  Dichte  bedeuten,  allgemein  giiltig  sei. 
Die  Verff.  hielten  aber  die  Resultate  der  QuiNCKB^schen  Versucbe 
fur  so  UDsicher,  dass  sie  eine  Neubestimmung  nacb  derselben 
Methode  (mittels  des  jAMiN^schen  Interferenzrefractors)  fiir  noth- 
wendig  eracbteten.  Hierbei  legten  sie  ganz  besonderen  Werth  auf 
einen  mdglicbst  vollkommenen  Ausgleicb  der  durcb  die  Druck- 
anderungen  hervorgebracbten  Temperaturschwankungen.  Zu  diesem 
Zwecke  wurden  die  beiden,  die  Fliissigkeiten  entbaltenden  dicken 


(^uiKOKE.  Barbiee  u.  Boxix.  Bbtol. 


55 


einer  innerhalb  der  Felilergren?en  der  Versucbe  liegenden  Genscuig- 
keit  darstellt. 

tVfeiter  ergab  ’es  sich,  diiss  das  Verhaitniss  der  Streifenverschie- 
bung  zu  den  daza  notbwendigen  DnickEnderungen  innerbalb  der 
gewablten  Druckgrenzen  constant  war,  wSlbrend  Quingkb  eine  Ab- 
bangigkeit  dieses  Quotienten  von  der  Grosse  des  Druckes  constatirt 
batte. 

Endlicb  ging  aus  den  wenigen  Versucben  mit  Sonnenlicbt 
wenigstens  das  Resultat  mit  ziemlicber  Sicberbeit  bervor,  daas  bei 
Wasser  und  bei  Scbwefelkoblenstoff  die  Dispersion  (rif — n&)  durcb 
den  Druck  vergrSssert  wird;  zar  Beantwortung  der  Frage,  ob  aucb 

^ie  ^dispergirende  Kraft“  ^ gekndert  babe,  reicbt  die 

Genauigkeit  der  Versucbe  nicbt  aus.  Glch. 


G.  Quiijckb.  TJeber  die  Beziebungen  zwiscben  Oompressibilitat 
und  Brecbungsexponenten  von  FKtssigkeiten.  Wied.  Ann.  44,  774 
—777,  1891. 

Der  Verf.  vertbeidigt  seine  Resultate,  die  in  der  vorstebend 
besprocbenen  Abhandlung  von  Rontubn  und  Zehndbb  stark  an- 
gegriffen  worden  waren,  lebbaft,  und  glaubt  um  so  mebr  fiir  die 
Ricbtigkeit  derselben  eintreten  zu  diirfen,  als  sie  zum  Tbeil  mit  den 
Resultaten  anderer  Pbysiker  besser  iibereinzustimmen  scbeinen,  als 
diejenigen  von  RdNTGBN  und  Zehkdbb.  Glch, 


Po.  Babbjbb  et  It.  Roux.  Reoherches  suv  la  dispersion  dans  les 
composes  organiques  (ethers).  C.  B.  US,. 582*^584 f*  [Ber.  d.  obsm. 
Ges.  S4  [2],  294.  [Gbem.  Centralbb  1891,  1,  732«  [ZS.  f.  pbjs.  Obem.  8, 
144.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  774. 

Die  Verff.  zeigen^  dass  fbr  die  nntersuobten  Aether  folgende 
Gesetze  gelten:  1)  Das  speoibscbe  Dispersionsvermdgen  waohst  mit 
der  moleoularen  Verdiobtusg.  2)  Das  Mittel  aus  den  Differenzen 
zwisoben  zwei  auf  einander  foigenden  Wertben  der  moleoularen 
I>isper8ion8verm5gen  ist  constant  und  etwa  gleicb  7,5.  3)  Das 

moleculare  .Dispersionsvermdgen  ist  gleich  der  algebraiscben  Snmme 
der  molecularen  Dispersionsvermdgen  der  Gomponenten  (Saure 
+ Alkobol  — Wasser).  Glch, 


J.  W.  BbUhl.  Ueber  die  Beziebungen  zwiscben  den  spectrometri- 
schen  Constamten  und  der  cbemisohen  Constitution  des  Epioblor- 
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filch  mit  der  Temperator  weit  weniger,  als  Schwefelkohleostoff  (pro 
Grad  nur  am  0,0s48  gegen  0,0|80  beim  Scbwefelkohleastoff),  hat 
cinen  faohen  Siedepunkt,  riecht  nicht  widerlich  and  zeichnet  sioh 
BameDtlich  doroh  eine  ganz  besonders  bohe  Durchl&ssigkeit  fbr 
ultraviolette  Strablen  aog,  was  far  Arbeiten  iibor  Flnorescenz  and 
Phosphoresoenz  von  bdcbstem  Wertbe  ist.  Der  Verf.  konnte  ein 
Sonnenspectram,  das  mittels  eines  soloben  Prismas  aaf  einer  mit 
Aesculinldsang  gefbllten  Wanne  entworfen  warde,  bis  fiber  die 
Dinie  N binaas  yerfolgen;  die  Absorption  der  dariiber  binaas 
liegenden  Strablen  aber  war  nor  den  dabei  zar  Yerwendang  ge> 
langenden  GUisern  zazascbreiben,  nicht  der  Siibstanz  selbst,  wie 
filch  lelcbt  nacbweisen  Hess. 

Als  Brecbangsexponenten  fUr  das  a-Monobromnapbtabn  fand 
der  Verf.  bei  20®: 

A a B C D E 

1,64051  1,64367  1,64638  1,64948  1,65820  1,67049 

F O Hs  H 

1,68159  1,70410  1,70595  1,71855  1,72898 

Hierbei  bedeaten  Hy  and  Hd  die  bekannten  Wasserstofflinien, 
die  iibrigen  Bachstaben  die  entsprecbenden  FBAUNHOFBB’scben 
Linien.  Olch, 


J.  J.  Kanokkikoff.  Relation  between  the  refractive  and  rotatory 
powers  of  chemical  compoands.  Joom.  russ.  phy  1.-011610.  Oes.  22, 
85 — 96.  [Joum.  chem.  80c.  60,  138 1* 

Nacb  friiberen  Untersacbangen  des  Verf.  ist  der  Zasammen- 

• 

hang  zwiscben  dem  Drehangs-  and  dem  Brecbungsvermdgen  einer 
Sabstanz  gegeben  darcb  die  Gleicbang  a z=z  A q>  — in  welcber 
a den  Drebangswinkel,  ip  den  Brediangswinkel  im  Minimam  der 
Ablenkang,  A and  B zwei  Constanten  bedeaten,  deren  YerbUtoiss 
A 

- = C von  der  Natar  der  optisch  activen  Sabstanzen  anabhbngig 

ist,  wohl  aber  von  der  Natar  des  LOsangsmittels  abh^ngt.  Der 
Yerf.  antersacbte  Ldsangen  von  Camphor  and  Terpentin  in  mehr 
‘als  70  verscbiedenen  LOsangsmitteln  and  fand,  dass  bei  bomologen 
Yerbindangen  die  Grdsse  C mit  jeder  Zanabme  des  LOsungsmittels 
am  CHa  w&cbst  Far  aromatische  Yerbindangen  tritt  statt  der 
obigen  die  Gleicbang  a = Ay  -f-  B ein,  bier  aber  nimmt  die 
GrOsse  C saccessive  nicht  za,  sondem  ab.  Glch. 
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Die  nach  der  LoBBNz’sohen  ^^-Formel  berechneten  Werthe  der 
Molecularrefraotion  stiimnen  bekanntlich  ftir  den  dussigen  und  gas- 
fSrmigen  Zustand  deraelben  Substanz  weit  besser  mit  einander  dber^ 
ein,  als  die  ans  der  alteren  w-Formel  erhaltenen  Werthe.  DcrVerf. 
flndet  diese  schon  von  Lobbnz  hervorgehobene  Thatsaohe  auf  Orund 
einer  kritischen  Zusammenstellung  der  bisherigen  Messungsergebnisse 
des  Brechnngsvermdgens  von  Gasen,  unter  beeonderer  BeruckBichti- 
gung  der  Messungen  von  Dulono,  voUst&ndig  bestlU;igt.  So  erh&lt 
der  Verf.  folgende  Werthe  fiir  die  beobachteten  und  berechneten 
Molecularrefractionen : 


Chlorwasserstoff . • . 

beob. 

6,70 

H 

berechnet  ans 
4-  Cl  = «,83 

Ohlorkohlenozyd  • • 

17,32 

00 

4-  Cl, 

— 

16,59 

Oyanwasserstoff  . . . 

6,68 

H 

4-  ON 

7,21 

Wasser 

3,82 

H. 

4-  o 

— 

4,14 

Ammoniak 

5,63 

H. 

4-  N 



5,36 

Kohlensaure  .... 

6,71 

CO 

+ 0 

— 

7,08 

Cblorathyl  . , . . . 

16,35 

HCl  4-  O.H. 

— 

17,49 

Stickozyd 

4,46 

N 

+ 0 

— 

4,25 

Stickoxydul 

7,58 

K. 

+ 0 

— 

6,45 

Die  Differenz  zwischen  den  beobachteten  und  berechneten 
Werthen  ist  bald  posibiv,  bald  negativ,  w&hrend  die  nach  der 
n-Formel  berechneten  Werthe  der  Molecularrefractionen  stets 
grosser  sind,  aid  die  beobachteten,  was  ebenfalls  zu  Gunsten  der 
LoBBHz’scben  Formel  spricht.  Die  Gr58se  der  Abweichungen  iat 
nach  Anfiicht  des  Verf.  nicht  nur  durch  die  Grdsse  der  Beobach- 
tungsfehler  zu  erklaren,  sondern  zum  Tbeil  darauf  zuruckzufiihren, 
dass  die  Molecularrefraction  keine  rein  additive  Eigenachafl  ist, 
aondem  dass  die  Atomrefractionen  der  einzelnen  Elemente  mit  der 
Bindongsweise  und  der  Natur  der  gleiclizeitig  im  Molecul  vorhan- 
denen  anderen  Elemente  variiren.  Qlch 


H.  Baims.  Zur  Theorie  der  astronomischen  Strahlenbrechung.  Leipz. 
Ber.  1891,  164—227. 

Mathematische  Entwickelungen  fur  die  Behandlung  der  Re- 
fractionstheorie,  deren  Wiedergabe  an  diesem  Orte  viel  zu  weit 
fhhren  whrde;  es  muss  deshalb  auf  die  Originalabhandlung  ver- 
wiesen  werden.  Gleh. 

P.  Hjbkbt.  Sur  une  mdthode  de  mesure  de  la  dispersion  atmo* 
sph^rique.  C.  R.  112,  877 — 881,  I89i. 


SSSLIOEB. 
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H.  Sbelioeb.  Notiz  iiber  die  Strahlenbreohung  in  der  Atmosphib'e. 
Hnnoh.  Ber.  21,  239—246. 

TJeber  die  Exstinction  des  Lichtes  in  der  Atmosphere.  Miinch. 

Ber.  21.  247—272. 

Zwisohen  der  scheinbaren  6r5sse  do  eines  Planeten,  wie  der- 
selbe  ohne  Atmosphare  erscheinen  wurde^  und  dem  factisch  statt- 
findenden  Radius  6 besteht  die  Gleichung 


6 = po<lo, 

wo  fto  Brechungsexponent  an  der  Oberfleohe  des  Planeten  ist. 
Doch  gilt  diese  Formel  nur  unter  der  Einschrankung,  dass  die 
Refractionscurve  ohne  Unterbrechung  dnrch  die  Gleichung 

firsini  = const. 

definii*t  ist,  dass  also  vor  Allem  keine  totale  Reflexion  eintritt. 
Fur  die  Erdatmosphere,  deren  Dichtigkeit  Q im  Abstande  r vom 
Erdmittelpunkte 


r — a 


= Poe"'’  «• 


ist,  lautet  die  Bedingung  dafiir,  dass  totale  Reflexionen  nicht  ein- 
treten. 


#*0  — 1 

In  der  zweiten  Arbeit  leitet  der  Verf.  die  von  Laplace  auf- 
gestellte  Formel  fiir  die  Exstinction  des  Lichtes  in  der  Atmosphere 
in  etwas  allgemeinerer  Weise  ab,  als  es  von  Laplace  geschehen 
ist.  Nach  dieser  Formel  gilt  ffir  die  IntensitMt  J des  Stemlichtes, 
falls  der  Stem  die  Zenitdistanz  hat,  die  Beziehung: 


a — a^cosz 
cosz 


hg^  = — Hat. 

t/0 


Darin  ist  Ji  die  Lichtintensitat  fiir  z = 0^  H ist  eine  Constante, 
a die  in  den  Refractionstafeln  benutzte,  mit  z veranderliche  Grdsse. 
Jo  1st  die  Intensitat  des  ungeschwachten  Lichtes.  Feraer  wird 
erdrtert,  welche  Formel  fiir  die  Intensitat  an  Stelle  der  vorstehenden 
treten  miisste,  wenn  man  mit  Lanolet  die  TransmissionscoefBcienten 
der  Luft  fur  die  einzelnen  Farben  als  verschieden  annehmen  wiirde. 
Eine  Vergleichung  dieser  Formel  mit  den  Beobachtungen  zeigt,  dass 
die  Einwande  von  Langley  trotz  ihrer  principiellen  Richtigkeit  und 
Wichtigkeit  von  keiner  grossen  Bedeutung  sind. 

Zum  Schluss  wird  die  LAPLACs’sche  Formel  auf  die  Sonnen- 
atraosph^re  angewandt.  Beobachtungen  von  Vogel  iiber  die  Hellig- 
keitsvertheilung  auf  der  Sonnenscheibe  fiihren  zu  dem  Schl  asse,  dass 


62  11-  Fortpflftnsaog  det  LicbtM,  Spiegelnng  and  Brachan( 

dorch  die  SonDeoatmoeph&re  das  Licbt  in  BberraacheDd 
Weise  gescbwicht  wird,  so  dasa  man  dieter  Atmoepbftre 
eino  sehr  geringe  Hbhe  oder  eine  auffallend  geringe  D 
ertheilen  mnsa.  


Fizbau.  Remsrques  sur  I’influence,  que  I’aberratioD  de  la 
pent  ezercer  sur  let  obterTstiont  det  protnb^rances  sol 
I'analyte  apectrale.  C.  R.  113,  353— 3&t,  isti. 

Bekanntlich  bewirkt  die  Uinlanftgescbwindigkeit  der 
ibrer  Bahn  nm  die  Sonne  eine  alt  ^Aberration"  bekannte 
bung  det  scheinbaren  Ortes  dietet  Gestimt  und  seiner  Protu 
Nun  ist  die  Oeschwindigkeit  der  Protuberanzen  selbst  < 
bedeutende;  wUrde  tie  gleiob  derjenigen  der  Erde  rein 
pro  Secunde),  to  wUrde  eine  in  der  Ekliptik  ticb  erhebe 
tnberanz  in  Folge  ibrer  eigenen  Geschwindigkeit  eine  el 
tcheinbare  Verscliiebung  bervorbringen,  welche,  je  nach  < 
tung  ibrer  Bewegung,  zu  der  Aberrationserscheinung  hi 
Oder  Ton  ihr  zu  subtrahiren  wftre. 

Auf  Grund  der  Thatsache,  dass  das  Auflreten  der  Wa 
linie  stets  nur  nnter  Mitwirknng  elektriscber  Erecheinung 
achtet  wird,  schliesst  der  Verfasser  iibrigens,  dass  es  sich 
Protuberanzen,  die  ja  wesentlicb  auch  die  Wasserstofflinie 
wahrscheinlioh  nicht  urn  eine  Bewegung  materieller  Tbeilcbei 
sondem  um  eine  Fortpflanzung  elektiitcher  Erscheinungen  c 
vorhandenen  Gasmsssen,  welche  ibrerseits  allerdings  wie 
bestimmte  Eigcnbewegiing  besitzen  kdnnen. 


Lobwt  et  PeisBcx.  Determination  de  Is  constante  de  Tal 
C.  R.  113,  549—555,  1891. 

Der  Hauptsache  nacli  ein  geschiclitlicher  Ueberblick 
Ergebnisse  der  verscbiedenen  Messungen  der  Aberrationsc 
BOwie  eine  vorlaufige  Mittheiliing  iiber  dasResultat  einer  a 
neuem  Verfabren  ausgeruhrteii  Messung,  nach  welcber  1) 
Stbcvk  angegebene  Werth  fiir  die  Aberrationsconstante, 
sehr  nabe  richtig  sein  dUrfte;  2)  die  reflectirten  Strahlen 
Belreff  der  Aberration  genau  ebenso  verhalten,  wie  die 
Hieraut  wiirde  hervorgehen,  dass  die  Fortpflanzung  des  Li< 
sbhkngig  ist  von  der  Bewegung  der  Lichtquelle,  ein 
welches  FizsAn  bereits  aus  thooretischen  Grunden  vorau^esa 


Fizbau.  Lobwt  u.  PuiSEUx.  SoHXiBX.  LitteratuT. . * 


63 


Aug.  Schmidt.  Die  Strahlenbreohung  auf  der  Sonne,  ein  geome- 
trischer  Beitrag  zur  Sonnenphysik.  8®.  32  S.  Stuttgart,  J.  B.  Metzler. 

Der  Verf.  sucht  das  Anschauungsbild  der  Sonne  durob  die 
Wirkung  der  auf  ihr  herrscbenden  Strablenbreobung  zu  erklSren. 
Er  nimmt  die  Sonne  — wie  aucb  Andere  (cf.  Nbumateb,  Erd- 
gescbicbte  1,  81)  — als  Gasball  an,  obne  festen  oder  flussigen  Eern 
wegen  der  boben  Teraperatur.  Die  Dichte  nimmt  von  aussen  naob 
innen  zu  ; die  Sti>blen  werden  unter  dem  Eindusse  dieser  Diobte- 
anderung  so  gebrocben,  dass  einige  die  Babn  eines  geworfenen 
Edrpers  bescbreiben,  also  die  Sonne  gar  nicbt  verlasaen,  andere 
dieselbe  umkreisen,  nocb  andere  endlicb  zu  uns  gelangen.  Es  wird 
dann  erortert,  dass  uns  unter  diesen  Umstanden  die  Sonnie  als 
scbarf  begrenzter  E5rper  erscbeinen  muss;  die  Fackeln  und  Pro- 
tuberanzen  gelten  als  Erzeugnisse  unregelm^siger  Strablenbreobung. 

Mh. 
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12.  Objective  J'arben,  Spectram,  Absorption. 

H.  A.  Rowlaju).  Report  of  progress  in  spectrum  work.  John 
Hopkins  Uni  vers.  • Circul.  10,  Nr.  85,  Pebruar  1891.  [Natnrw.  Hundsch. 
6,  230.  [Science  17,  105—106.  [Sill.  J.  41.  243—245.  Chem.  News  63, 
131—134,  1891. 

Die  Spectra  alter  chemischen  Elemente,  mit  Aasnahme  einiger 
Gasspectra  und  solcher  sehr  seltener  Elemente,  sind  mit  Hulfe  des 
VoltabogenB  oder  von  Entladungsrdhren  vom  aussersten  Ultra violett 
bis  D bin  photographisch  aafgenommen,  von  da  bis  ins  llusserste 
Roth  mit  dem  Ange  untersucht  und  auf  einer  eigens  dazu  con- 
struirten  Theilmaschine  auf  das  Genaueste  ausgemessen  und  auf  eine 
einheitliche  Scala  reducirt  worden.  Dabei  haben  die  meisten  Linien 
des  Sonnenspectrums,  das  zum  Vergleiche  immer  mit  photographirt 
wurde,  sich  mit  denen  der  irdischen  Elemente  identihciren  lassen, 
welche  letzteren  im  Voltabogen  mit  wenigen  Ausnahmen,  z.  B.  Cal- 
cium, fast  dasselbe  Spectrum  wie  in  der  Photosphare  geben.  Unter 
den  auf  diese  Weise  auf  der  Sonne  nachgewiesenen  Elementen  sind 
eine  Reihe  solcher,  von  denen  ihr  Yorkommen  daselbst  seither  noch 
nicht  sichergestellt  war.  Die  „basischen  Linien Lockyeb’s  sind 
definitiv  gefallen,  bei  den  grossen  hier  benutzten  Dispersionen  ver- 
schwanden  alle  von  ihm  angegebenen  Liniencoincidenzen.  Die 
Zeichnungen,  deren  Veroffentlichung  bevorsteht,  geben  eine  sichere 
Basis  zur  Aufhndung  neuer  Elemente;  dem  Verf.  gelang  die  spectro- 
skopische  Trennung  von  Yttrium  in  drei  Componenten  und  im 
Anschluss  hieran  die  factische  in  zwei  Componenten.  E.  W, 


W.  M.  Watts.  Index  of  spectra.  Manchester,  Abel  Hey  wood  and  Son, 
1891.  Bep.  Brit.  Ass.  Leeds  1890,  224 — 261. 

Zun^chst  ist  eine  Tabelle  gegeben,  um  die  Zahlen  von  Ang- 
stbOm  und  CoBNu  auf  die  RowLANu’schen  Tafeln  zu  reduciren. 
Weiter  sind  mitgetheilt  die  Wellenlangen  der  Emissionsspectra  von 
Kobalt  und  Nickel  und  die  des  Absorptionsspectrums  von  Jod. 

E.  W. 


Fortschr.  d.  Phys.  XLVIL  2.  Abth. 
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12.  Objective  Farben,  Spectrum,  Absorption. 


G.  und  H.  KbOss.  Oolorimetrie  und  quantitative  Spectralanalyse. 
Vm  u.  291  8.  Hamburg  und  Leipzig,  Leop.  Yoss,  1891.  [ZS.  f.  phys. 
Obem.  7,  240.  [ZS.  f.  phys.  tJnterr.  4,  266.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30, 
466;  32,  574,  1893. 

Das  Bach  ist  zunSlchst  fiir  die  Bediirfnisse  des  praktisch  arbeiten- 
den  Chemikers  berechnet;  die  Beschreibung  der  Apparate  und 
Methoden  ist  dem  entsprechend  eine  ausfuhrliche  und  elementare. 
Durch  Mittheilung  eines  groBsen  Zahlenmateriales , welches  durch 
Messungen  mit  dem  Doppelspaltphotometer  erhalten  wurde,  ver- 
scbiedener  Zahlentabellen  und  sonstiger  seither  nocb  nicbt  verdffent- 
lichter  Arbeiten  der  Verff.  erb^lt  das  Bucb  aber  aucb  fur  den 
Physiker  einen  specielleren  Werth,  der  bier  ein  umfangreiches 
Material  iibersichtlicb  zusammengestellt  findet,  das  bis  jetzt  eine 
monographiscbe  Darstellung  fur  den  vorliegenden  Zweck  nooh  nicbt 
gefunden  hatte.  Im  ersten  Abscbnitle  (Colorimetrie)  werden  die 
Metboden  der  Farbenvergleicbung  im  Allgemeinen  behandelt,  im 
zweiten  die  spectrocolorimetriscben  Methoden  (Spectrophotometer 
von  ViRBOBDT,  Glan,  HtJFNBB,  Glazbbbook,  Cbova  , WiiiB  und 
zwei  von  den  Verff.  angegebene  Spectrocolorimeter).  Alle  bei  Ab- 
sorptionsbestimmungen  ndthigen  Vorsicbtsmaassregeln,  Aicbungen 
und  Correctionen  findcn  eine  eingebende  Erdrterung.  E,  W. 


G.  und  H.  KbBss.  Beitrage  zur  quantitativen  Spectralanalyse.  ZS. 
f.  anorg.  Chem.  1,  104 — 125,  1891.  [J.  chem.  Soc.  64  [2],  295,  1893. 

Die  Abbandlung  zerfallt  in  drei  Tbeile: 

1.  Vergleich  der  verscbiedenen  Metboden  der  quantitativen 
Spectralanalyse.  Dabei  werden  ftir  die  Helligkeit  der  gebrauch- 
lichsten  Spectralpbotometer  folgende  Verh&ltnisszablen  gefunden: 


ViERORDT’s  Boppelspaltspectrophotometer  . 1,00 

Qlar's  Polarisationsspectrophotometer 0,42 

Crova’s  „ 0,38 


Hufner’s  „ (alte  Art) 0,35 

n „ (neue  Art) 0,06 

Danacb  kann  man  bei  mdglicbst  enger  Spaltweite  nacb 
Vibbobdt’s  Methode  init  bedeutend  concentrirteren  Ldsungen 
arbeiten,  als  nacb  den  anderen  Verfahren. 

2.  Ueber  den  Einduss  der  Temperatur  geftrbter  Ldsungen  auf 
die  Absorptionsspectra  derselben.  Ueber  diese  Arbeit  ist  bereits 
friiher  referirt  (Beibl.  15,  768). 


Gr.  u.  H.  Kaiiss.  Stoney. 
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3.  Verbesserte  Form  des  ViEBOBDT^schen  Spectrophotometers. 
£s  ist  dies  eine  Combination  dea  Apparates  von  Vibbobdt  and  des 
von  HtTENEB  vorgeschlagenen  rhombischen  Reflexionsprismas , das 
mit  seiner  Langskante  horizontal  vor  den  Spalt  gesteilt  wird. 

E.  W. 

G.  J.  Stoney.  On  the  cause  of  double  lines  in  spectra.  Bep.  Brit. 

Ass.  Cardiff  1891,  574—575.  Trans.  Dubl.  8oc.  (2)  4,  563—608,  1891. 

Der  Verf.  beabsichtigt  in  der  vorliegenden  Arbeit  zu  zeigen, 
wie  das  Auflreten  ganzer  Serien  von  Doppellinien,  wie  wir  es  z.  B. 
bei  den  univalenten  Leichtmetallen  beobachten,  zu  interpretiren 
ist,  und  wie  wir  aus  den  Spectralbeobachtungen  wichtige  Rack- 
schlusse  uber  die  Art  der  Bewegungen  machen  kdnnen , die 
innerhalb  der  Molecule  vor  sich  gehen.  Die  Grundvorstellung, 
von  der  dabei  ausgegangen  wird,  ist  die  folgende:  An  gewissen 
Stellen  des  Moleciils,  die  als  nicht  leitend  gedacht  werden,  ist 
eine  gewisse  Menge  statischer  Elektricit^t  eingeschlossen  (^lodged 
in“)  und  zwar  fur  jede  Valenzstelle  das  durch  die  Elektrolyse 
geforderte  Elementarquantum , welches  zu  3,10“^^  cw®/*  sec~'^ 
angegeben  wird.  Dadurch,  dass  diese  Ladung,  das  „Elektron^  mit 
den  Theilen  des  Moleciils,  in  denen  es  befestigt  ist,  periodische 
Bewegungen  ausfahit,  werden  in  dem  umgebenden  Aether  elektro- 
magnetische  Storungen  hervorgerufen,  die  die  Ursache  der  Spectral- 
erscbeinungen  sind.  Diese  Bewegungen  werden  bei  den  Zu- 
sammenstdssen  der  Molecule  angeregt  und  erfahren  keinen  anderen 
Energieverlust , als  wie  er  durch  die  Energieabgabe  an  den  um- 
gebenden Aether  verursacht  wird;  dabei  schliesst  der  Verf.  aber 
ganz  ausdriicklich  die  Betheiligung  einer  Elektricitatsbewegung  aus 
(S.  584),  welche  als  HEBTz’scbe  Oscillation  aufzufassen  ware;  diese 
ist  nach  ihm  nicht  im  Stande,  das  Pbanomen  der  Strahlungsabsorp- 
tion  und  folglich  auch  der  Emission  zu  erklaren  (vergl.  dagegen 

H.  Ebebt).  Vielmehr  gelangt  der  Verf.  durch  rein  phoronomiscbe 
Betrachtungen  der  Bewegungen  des  Moleciiltheiles,  welcher  das 
„Elektron^  trllgt,  zu  einer  Au65sung  derselben  in  ebene  elliptische 
Elementarscbwingungen  („partials“),  welche  als  nachste  Ursachen 
des  Zustandekommens  der  Spectralerscheinungen  aufgefasst  werden. 
Indem  der  Verf.  nun  den  Einduss  eventueller  Perturbationen  der 
Elemente  dieser  elliptischen  Bahnen  studirt,  komrat  er  aut  Glei- 
chungen,  welche  auf  eine  Verdoppelung,  Verdreifachung  u.  s.  w. 
der  Spectrallinien  schliessen  lassen. 

So  verdoppelt  z.  B.  eine  Bewegung  der  Hauptaxe  der  einfachen 

6* 
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12.  Objective  Far  ben,  Spectrum,  Absorption. 


Ellipse  (die  ^apsidale  Perturbation^)  alle  Linien.  1st  m die  Perioden- 
zahl  der  einfachen  elliptischen  Bewegung,  n die  Zabl  der  ganzen 
XJmlaufe  der  Ellipsenhauptaxe , so  sind  die  Schwingungszahlen  der 
m entsprechenden  Spectraldoppellinie  m + n und  m — n,  die  Hellig- 
keiten  verhalten  sich  wie  (a  4-  ?>)*:  («  — wo  a und  h die  grosse 
bezw.  kleine  Halbaxe  der  Bahnellipse  vorstellt.  Die  Folgeningen, 
die  sich  gerade  an  dieses  Ergebniss  anschliessen , entwickelt  der 
Verf.  mit  specieller  Riicksicht  auf  die  Spectra  der  Alkalien^ 
speciell  des  Na,  wobei  er  an  die  Arbeiten  von  Rydbbeo  und 
Kaysbb-Rungb  anknupft.  Bei  Berechnung  der  Verhaltnisse,  wie 
sie  bei  der  Serie  S der  scharfen  Doppellinien  des  Na  vorliegen, 
scheint  ein  Versehen  untergelaufen  zu  sein,  wenigstens  wird  S.  599 
fiir  die  Differenz  der  Schwingungszahlen  der  entsprechenden  Linien- 
componenten  Ax  = 0,146  zu  Grunde  gelegt,  wSihrend  die  Ryd- 
BBBo’sche  Tabelle  (vgl.  S.  597)  0,170  als  Mittelwerth  ergiebt;  wir 
beschranken  uns  daher  darauf,  die  Zahlen  fur  Naa  mitzutheilen,  bei 
denen  die  RowLANn’schen  Werthe  zu  Grunde  gelegt  sind.  Hier 
folgert  der  Verf.  aus  noch  nicht  publicirten  Helligkeitsvergleichungen 
der  beiden  gelben  Na -Linien,  dass  das  die  Serie  P von  Na-Haupt- 
linien  heiworrufende  Elektron  in  Bahnen  Ikuft,  deren  Hauptaxen- 
verhaltniss  zwischen  ll.:l  und  13:1  liegt,  dass  diese  Bahnellipse 
36  voile  Apsidialbewegungen  wahrend  zweier  auf  einander  folgen- 
der  Zusammenstosse  ausfuhrt  und  das  Elektron  selbst  1984  mal  eine 
Bahnellipse  durchlaufl,  wahrend  deren  Axe  sich  in  ihrer  Ebene 
einmal  ganz  um  360®  gedreht  hat.  Um  das  Auftreten  der  vei^ 
schiedenen  Linienserien  zu  erklaren,  die  dem  Verf.  die  „optischen 
Klange“  sind,  welche  das  Moleciil  erzeugt,  nimmt  er  verschiedene 
Elektrons  an;  so  spricht  er  von  einem  S-Elektron,  dessen  Bewegung 
die  Serie  S der  scharfen  Doppellinien  erzeugt,  einem  P- Elektron 
fUr  die  Hauptdoppellinien  u.  s.  w.  Erwahnen  mSchten  wir  noch^ 
dass  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  durchgSngig  eine  andere 
Zeiteinheit  als  die  Secunde  zu  Grunde  legt,  nkmlich  das  von  ihm 
sog.  „Zeitjot“,  das  ist  die  Zeit,  welche  das  Licht  braucht,  um  den 
Weg  von  VlO  mm  zuriickzulegen  (1/3 . 10*“^®  sec).  E.  W. 

W.  N.  Habtley.  On  the  physical  characters  of  the  lines  in  the 
spark  spectra  of  the  elements.  Proc.  Koy.  8oc.  49,  448 — 452. 

Bei  Nebeneinanderstellung  der  Funkenspectra  einer  grossen 
Reihe  von  Elementen  zeigt  sich,  dass  die  Spectra  der  nach  dem 
periodischen  Systerae  zusammengehdrigen  Elemente  einander  sehr 


Hartley.  Ames.  Kayber.  Lamp  a. 
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ahnlich  sind,  nicht  nur  was  die  Lmiengruppirung  betrifft,  sondern 
dem  ganzen  Charakter  der  Linien  nach.  In  erster  Linie  ist  hierbei 
die  eigenthiimliche  Erscheinung  zum  Yergleich  heranzuziehen , dass 
b^im  Erzeugen  der  Funken  zwischen  den  Elektroden  aus  dem 
betreffenden  Edrper  viele  Linien  liber  die  Grenze  hinans  sioh  fort- 
setzen,  die  durch  den  Elektrodenabstand  gegeben  sind.  Die  diesen 
Fortsatzen^  entsprechenden  Dampfmengen  gehdren  offenbar  der  die 
eigentliche  Entladungsbabn  nmhullenden  Aureole  an.  Schwer  fliioh- 
tige  Elemente  und  diejenigen,  welche  die  Elektricitat  scblecht  leiten, 
weisen  keine  Spectra  mit  verlkngerten  Linien  auf;  umgekehrt  zeigen 
die  gut  leitenden  und  leicht  fluchtigen  Elemente  ihre  Hauptlinien 
stark  verl&ngert. 

Femer  sind  gewisse  Metallspectra  durch  einen  Nimbus,  eine 
verschwommena  Lichthulle,  die  ihre  Hauptlinien  umgeben,  aus- 
gezeichnet ; dieselbe  scheint  nicht  direct  durch  die  Fliichtigkeit 
Oder  Oxydirbarkeit  der  Dlimpfe  des  Elementes  bedingt  zu  sein. 
Vor  Allem  ist  das  Mg,  weniger  das  Cd  und  Hg  hierdurch  aus- 
gezeichnet.  Der  Verf.  erblickt  in  diesem  Nimbus  einen  Ausdruck 
fiir  die  im  Funken  vorhandene  Quantit&t  Materie  und  der  Inten- 
sit^t  der  chemischen  Wirksamkeit  der  ausgesandten  Strahlen. 

Der  continuirliche  Hintergrund,  den  die  Linien  gewisser 
Spectra,  besonders  der  der  Metalloide  zeigen,  diirfte  durch  Gliihen 
eines  sich  bildenden  festen  Oxydes  zu  Stande  kommen. 

Die  Breite  der  Linien  h^ngt  von  der  Intensit^t  der  che- 
mischen Energie,  der  Fliichtigkeit  und  Dicbte  der  Dampfe  und 
Yon  der  elektrischen  Leitungsfllhigkeit  des  Metalles  ab.  E,  W. 


J.  S.  Ambs.  On  homologous  spectra.  Phil.  Mag.  (5)  32,  319—320. 

Der  Verf.  betont,  dass  man  bei  Vergleichung  von  Welien- 
langen  der  Linien  verschiedener  Spectra  auch  auf  das  Aussehen 
der  Spectrallinien  achten  muss.  Er  kann  zwischen  Magnesium  und 
Zink  keine  so  ausgesprochene  Aehnlichkeit  finden,  wie  zwischen 
Zink  und  Cadmium.  E.  W. 

H.  Eatseb.  Ueber  den  XJrsprung  des  Banden-  und  Linienspectrums. 
Wied.  Ann.  42,  310—319. 

Eine  Polemik  gegen  die  WCLLNBR’schen  Betrachtungen  iiber  die 
Umwandlung  von  Banden-  in  Linienspectren.  E.  W, 


A.  Lampa.  Ueber  die  Absorption  des  Lichtes  in  truben  Medien. 
Wien.  Anz.  1891,  129—130.  Wien.  Ber.  6 [2],  730—739,  1891. 
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12.  Objective  Farben,  Spectrum,  Absorption. 


Yor  dem  Collimatorspalte  eines  GLAN’schen  Photometers  wnrde 
ein  Glastrog  mit  planparallelen  Wanden  aufgestellt  ond  die  untere 
Halfle  desselben  mit  einer  Emulsion  einer  alkoholischen  Mastix* 
losung  (4,062  bezw.  5,582  g in  100  g absolutem  Alkohol)  in  Wasspr 
von  bestimmtem  Procentgehalte  gefullt.  Untersucht  wurde  die 
Absorption,  welche  die  parallel  gemachten  Strahlen  einer  Argand- 
lampe  beim  Durchgange  durch  die  Emulsion  erfahren,  und  zwar  an 
20  Stellen  des  Spectinims.  Die  Beobachtungen  scbliessen  sich  sehr 
vollkommen  der  RAYLBiGH’schen  Formel  an;  die  Durchmesser  der 
Partikelchen  schatzt  der  Verf.  kleiner  als  0,2  ft;  beim  Vergleiohe 
von  Emulsionen,  bei  denen  das  Product  von  Dicke  und  Dichte 
constant  war,  schienen  die  verdiinnten  Medien  stmrker  zu  absorbiren. 

E.  W. 

A.  Hurion.  Transmission  de  la  lumi^re  k travers  les  milieux 
troubles.  0.  B.  112,  1431—1434. 

Durch  Zusetzen  von  2ccm  einer  Ldsung  von  200  Tropfen 
Citronenessenz  auf  250  ccm  95proc.  Alkohol  zu  Wasser  und  durch 
Zusatz  von  1 ccra  einer  2 proc.  Losung  von  salpetersaurem  Silber 
zu  einer  wasserigen  Losung  von  Chlorkalium  wurden  feine  Nieder- 
schlage  erzeugt  und  das  durch  dieselben  gegangene  Licht  spectro- 
photometrisch  untersucht.  So  lange  die  Niederschlkge  frisch  waren, 
gait  sehr  nahe  die  Formel  Jd  = sehr  bald  aber  zeigten 

sich  Aenderungen,  so  dass  eher  eine  Beziehung  Jd  = + 

bestand,  wo  a und  h Functionen  der  Zeit  waren.  E.  W. 


Kayser  und  Runge.  Ueber  die  Spectren  der  Elemente.  4.  Ab- 
schnitt:  Ueber  die  Linienspectreii  der  Elemente  der  zweiten 
MENDBLEJEFF^schen  Gruppe.  Abhandl.  der  Berl.  Acad.  1891.  72  S. 
Berl.  Ber.  1891,  177 — 179.  [Joum.  cbem.  Soc.  60,  137  , 965.  [Phil. 
Mag.  31,  368.  Wied.  Ann.  43,  385—410.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  575. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  8ind  untersucht  die  Spectra 
der  Elemente:  Magnesium,  Calcium,  Zink,  Strontium,  Cadmium, 
Baryum , Quecksilber.  Die  auftretenden  Linien  sind  soweit  als 
m5glich  unter  Zugrundelegung  der  Formel 

= A =Rn-*  + Cn-^ 
in  einzelne  Serien  zusammengefasst. 

In  der  Gruppe  der  Alkalien,  des  Magnesiums  und  des  Zinks 
riicken  mit  wachsendem  Atoragewichte  die  Linien  nach  dem  rothen 
Ende  bin,  d.  h.  A nimmt  mit  wachsendem  Atomgewichle  ab.  Die 
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ConstaDte  B andert  sich  wenig;  bei  den  obigen  Elementen  liegt 
sie  zwischen  120  und  132,  bei  den  Alkalien  zwischen  110  und  122. 

Bei  den  Alkalien  gait  das  Gesetz,  dass  die  constante  Schwin- 
gungsdifferenz  der  Paare  fast  genau  proportional  dem  Quadrate  des 
Atomgewichtes  sei;  nach  Rydberg  soil  diese  Schwingungsdifferenz 
etwas  scbneller  wachsen  als  das  obige  Quadrat  Bei  dem  nun 
untersuchten  Elemente  bestHtigte  sich  weder  das  Eine  noch  das 
Andere. 

1st  Fi  die  Schwingungsdifferenz  zwischen  den  ersten  zwei 
Linien  eines  Tripels,  Fg  die  zwischen  den  zwei  letzten,  so  ist  bei 
alien  Elementen  der  zweiten  Gruppe  Fj  / nahe  = 2,  fiir  Hg  2,6. 
F2  ist  fur  die  beiden  Serien,  in  die  man  die  Linien  gruppiren  kann, 
nicht  identisch,  sondem  fur  die  zweite  Serie  grdsser. 

Betrachtet  man  A als  Function  des  Atomgewichtes,  so  liegen 
die  zu  einer  Function  gehSrigen  Punkte  auf  einer  Curve,  welche 
mit  wachsendem  Atomgewichte  der  a; -Axe,  die  unbestUndig  ist, 
parallel  wird.  Die  Gr6ssen  1/A,  in  derselben  Weise  aufgetragen, 
geben  eine  periodisch  auf-  und  abschwankende  Curve. 

In  Bezug  auf  die  Einzelheiten  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  E.  W. 

W.  N.  Hartley.  On  relations  between  the  lines  of  various  spectra. 

Phil.  Mag.  31,  359—363. 

Der  Verf.  wehrt  sich  gegen  die  von  Ames  (diese  Ber.  46  [2], 
73 — 74,  1890)  u.  A.  auch  gegen  ihn  erhobenen  Einwande  beziig- 
lich  seiner  Methode,  Linienverwandtschaften  festzustellen.  E,  W, 


Otto  Nbovius.  Trennung  der  Linien  des  Stickstoffs  und  des 
Sauerstoffs  in  dem  Emissionsspectrum  der  Luft.  Bihang  Svensk. 
Vet.  Ak.  Handl.  17  [l],  Nr.  8,  69  S.,  1891. 

Die  TJntersuchung  wurde  durch  photographische  Aufnahme  des 
Spectrums  ausgefuhrt.  Das  Spectroskop  war  mit  zwei  ausgezeich- 
neten  Flintglasprismen  von  60®  versehen.  In  Tabellen  legt  der 
Verf.  die  Resultate  seiner  Untersuchung  dar.  Die  Wellenlhngen 
des  Luflspectrums,  des  Stickstoffs  und  des  Sauerstoffs  sind  in 

o 

A.  E.  angegeben.  K.  A. 

H.  C.  Vogel.  Das  Eisenspectrum  als  Vergleichsspectrum  bei 
spectrographischen  Aufnahmen  zur  Bestimmung  der  Bewegung 
der  SteiTie  im  Visionsradius.  Berl.  Sitzher.  1891,  533—539,  Littber- 
[Naturw.  Bundsch.  6,  610. 
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12.  Objective  Farben,  Spectram,  Absorption. 


Genau  in  die  Axenrichtung  des  Collimators  des  (Beibl.  13,  948, 
1889)  beschriebenen  Spectrographen  wurden  in  35  cm  £ntfemung 
Yom  Spalte  zwei  Eisenelektroden  (Claviersaitendraht)  in  2 bis  3 mm 
Entfernung  von  einander  befestigt  und  zwischen  ihnen  durch  einen 
Ruhmkoi'ff  mit  vier  Flaschen  ein  Funken  erzeugt.  Wkhrend  der 
Anfnahme  des  Vergleichsspectrums  (25  Sec.)  war  der  mittlere  Theil 
des  Spaltes,  auf  den  das  Sternbild  fiel,  durch  einen  schmalen  Steg 
abgeblendet,  so  dass  die  Linien  des  Eisenspectrums  von  beiden 
Seiten  her  nur  gerade  bis  an  das  Stemenspectrum  reichten.  Die 
Messungen  an  den  sehr  scharfen  Eisenlinien  lassen  eine  viel  gi*5ssere 
Genauigkeit  zu,  als  die  namentlich  bei  den  Sternen  des  1.  Typus 
sehr  verwaschenen,  bis  dahin  angewendeten  Wasserstofflinien. 

E.  W. 


H.  Dbslandbes.  Sur  les  spectres  de  bande  du  carbone  dans  Parc 

electrique.  Reponse  k une  Note  de  M.  M.  Kaysbb  et  Runoe. 

Journ.  de  phys.  (2)  10,  276 — 281,  1891. 

Der  Verf.  sucht  die  Differenzen  zwischen  der  von  ihm  auf- 
gestellten  Linienvertheilung  in  den  Banden  und  den  Messungen 
von  Kaysbb  und  Runob  zu  erklaren;  nach  ihm  bestehen  dieselben 
zum  Theil  in  einem  Missverstkndniss  der  Bedeutung,  welche  er 
seinen  Gesetzen  zu  Grunde  gelegt  hat;  er  prkcisirt  die  von  ihm 
aufgestellten  Regeln  nochmals  genauer.  E.  W. 


J.  M.  Edbb.  Ueber  das  sichtbare  und  das  ultraviolette  Emissions- 
spectrum  schwach  leuchtender,  verbrennender  KohlenwasserstofTe. 
Wien.  Denkscbr.,  matb.-naturw.  Cl.  57.  [ZS.  f.  analyt.  Chem.  30,  212. 
[ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  430—431,  1890. 

Mit  Hiilfe  eines  Quarzspectrographen  wurde  das  Spectrum 
schwach  leuchtender,  in  Luft  oder  Sauerstoff  verbrennender  Kohlen- 
wasserstoffe,  namentlich  auch  der  BuNSSN’schen  Gasdamme,  auf 
Bromsilbergelatine-Trockenplatten  photographirt  und  dann  durch- 
gemessen;  als  Yergleichslinien  dienten  die  des  Cadmiums,  Zinks 
und  Bleis. 

Die  erhaltenen  Wellenlkngen  sind  die  folgenden: 


Dbslandbbs.  £deb. 
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Bothe 
Bande  a 


6188 
6120 
< 6052 
5999 
. 5955 


Gelbe 
Bande  fi 


5634 
5583 
• 5539 
5500 
5570 


Grune 
Bande  y 


5164 

5128 

5095 


/ 


Blaue 

Bande 


4736 
4714 
< 4697 
4684 
. 4677 


Yiolette 
Bande  e 


' 4380,4 

4371.6 

4364.4 

4359.6 

4356.4 

4352.6 
‘ 4348,4 

4344,2 

4340.0 

4335.7 

4329.1 

4324.8 


Violette 
Bande  C 


4315.0 

4306.6 

4299.2 

4293.9 

4287.6 

4282.0 

4276.4 

4269.6 

4263.4 

4256.9 

4250.7 

4244.3 

4238.2 

4232.3 

4226.2 

4220.2 

4213.9 
4207,6 

4201.8 

4195.2 

4190.0 
.4184,8 


Ultra  violette 
Bande  ij 


4047.3 

4032.8 
4019,0 

4005.7 

3993.9 

3982.4 

3971.8 

3961.9 


Ultra  violette  I 
Bande  17  | 


8952.5 

3943.8 

3935.7 

3927.9 

3921.3 

3915.5 

3911.3 

3906.0 

3902.4 

3898.7 

3896.0 

3893.9 

3889.8 

3884.4 

3875.6 
3877,2 

3875.7 
3872,6 


/ 


Ultra  violette! 
Bande  3 \ 


\ 


3687.0 

3677.5 

3668.6 

3663.6 

3660.7 

3657.4 

8654.0 
3650,9 

8646.1 

3642.0 

3638.0 

3634.5 
3627,4 


Die  Wellenlangen  der  Gruppen  £,  S?  ^ ersten 

Male  bestimmt  worden. 

Die  Banden  zerfallen  in  zwei  Gruppen;  bei  der  ersten  (a, 
d,  S)  haben  die  weniger  brechbaren  Enden  die  starksten  Linien, 
welcbe  gegen  das  brechbarere  Ende  bin  schwftcher  werden;  bei  der 
zweiten  (8,  17,  ist  die  Abschattirung  eine  entgegengesetzte  and 
die  charakteristische  Grenzlinie  ist  gegen  das  brechbarere  Ende  bin 
gericbtet. 

Die  blaugrune  Flamme  des  Bunsenbrenners  verdankt  ibre 
Leucbtkraft  dem  Bandenspectrum  des  Eohlenstoffs,  der  obere,  fast 
farblose  Flammenkegel  sendet  das  Emissionsspectrum  des  Wasser- 
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stoffs  aus.  Die  von  GbCnwald  auf  Grund  der  HuGGiNS^schen 
Zahlen  neben  dem  LiVEiNG-DEWAB^schen  aufgeDommenen  Sonder- 
werthe  von  Wasserdampdinien  sind  in  seinen  Tabellen  zu  streichen, 

E.  W. 

H.  Deslandbes.  Methode  nouvelle  pour  la  recherche  des  bandes 
faibles  dans  les  spectres  de  bandes.  Application  au  spectre  des 
hydrocarbures.  C.  R.  112,  661 — 663.  [Chem.  News  63, 179 — 180.  [Ber. 
d.  chem.  Ges.  24  [2],  349.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  144.  [Joum.  chem. 
Soc.  60,  773—774. 

Bei  Verbrennung  von  Kohlenwasserstoffen  und  Cyan  im  Volta- 
bogen  fand  der  Verf.  ausser  den  bekannten  noch  drei  neue  Kohlen- 
banden  bei  A 438,19,  A 437,13,  A 436,5,  welche  sich  alle  drei  seinem 
Bandengesetze  einordnen,  ja  zum  Theil  nach  diesem  schon  ver- 
muthet  werden  konnten.  E.  W. 

J.  M.  Edeb.  Neue  Banden  und  Linien  im  Emissionsspectrum  der 
Ammoniakoxygenflamme.  Wien.  Anz.  1891,  44 — 47.  [Monatsh.  f. 
Chem.  12,  86—88,  1891.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  243—244.  [Joum. 
chem.  Soc.  60,  1305.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  848.  \ 

Bei  der  spectro-photographischen  Untersuchung  des  mit  Sauer- 
stoff  brennenden  Ammoniaks  mittels  des  Qnarzspectrographen  ent- 
deckte  J.  M.  Edeb  zahlreiche  neue,  hdchst  charakteristische  Linien 
und  schon  definirte  Banden  im  Violett  und  Ultraviolett  Wfthrend 
bis  jetzt  nur  ungefahr  70  Linien  im  sichtbaren  Spectrum  von 
A = 6666  bis  A = 4450  bekannt  waren,  fand  der  Genannte  un- 
gefabr  240  neue  Linien  von  A = 5000  bis  A = 2262  im  aussersten 
Ultraviolett,  welche  sammtlich  bezuglich  ihrer  Wellenlange  bestimmt 
wurden. 

Das  Emissionsspectrum  des  Ammoniaks  zeigt  folgenden  charak- 
teristischen  Bau: 

1.  Eine  Hauptbande  (a)  von  grosserer  Wellenlange  von  Roth 
bis  in  den  Beginn  des  Ultraviolett,  welche  aus  vielen,  theils  sch&r- 
feren,  theils  verwaschenen  Linien  oder  Streifen  besteht;  dieselben 
zeigen  dem  Beschauer  keine  irgendwie  auifallende  RegelmSlssigkeit. 

2.  Eine  zweite  (bis  jetzt  unbekannt  gebliebene)  hdchst  charak- 
teristische , aus  scharfen  Linien  bestehende  und  regelmM.ssig  an- 
geordnete  Bande,  welcher  der  grOsste  Actinismus  im  ganzen  Spectrum 
zukoramt.  Die  kraftigste  Linie  dieser  Bande  (fi)  hat  eine  Wellen- 
lange von  A = 3359,  die  zweitsthrkste  A = 3370;  rechts  und  links 
von  diesen  Linien  folgt  in  anscheinend  regelmassiger  Vertheilung 
ein  System  von  feinen  Linien. 


Deslandses.  Edsb.  Gooch  u.  Habt.  Haitihoeb. 
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3.  An  der  stlirker  brechbaren  Seite  des  Ammoniakspectrnms 
treten  fiinf  analog  gebaute,  einander  sehr  llhnliche  (gleichfalls  neue) 
Banden  auf,  welche  ihre  scharfe  Kante  gegen  das  weniger  brech- 
bare  Ende  richten  und  sich  in  der  anderen  Richtung  in  sehr  viele, 
nahe  bei  einander  stehende,  ziemlich  regelmEssig  grnppirte,  feine 
Linien  auflosen  lassen. 

Von  den  Wellenlangen  dieser  nenen  ultravioletten  Linien  theilt 


J.  M.  Edeb  vorlfiufig  die  wichtigsten  mit: 

' a)  1 = 2718,3 

a)  i = 2478,0 

Ultraviolette  ^ 
Bande  y 

b)  1 = 2717,2 

c)  1 = 2710,0 

Bande  e < 

b)  A = 2476,6 
o)  A = 2470,7 

d)  A = 2708,2 

d)  A = 2469,5 

' a)  A = 2594,7 

a)  i = 2870,7 

Bande  d ‘ 

b)  A = 2593,4 

Bande  ( 

b)  A = 2369,9 

c)  Jl  = 2586,8 

c)  A = 2864,1 

d)  A = 2585,3 

a)  A = 2271  . 

d)  i = 2363,0 

Bande 

b)  » = 2270 

c)  ;t  = 2264 
. d)  i = 2262 

Selbstverstandlich  sind  diese  Linien  vom  gleichzeitig  auflretenden 
Emissionsspectrum  des  Wasserdampfes  theilweise  durchsetzt,  welches 
letztere  jedoch  anf  Gmnd  friiherer  Untersnchungen  Edeb^s  (Denk- 
schriften  d.  K.  Akad.  d.  Wiss.  1890)  eliminirt  wurde.  E,  TV 


F.  A.  Gooch  and  T.  S.  Habt.  The  detection  and  determination  of 
potassium  spectroscopically.  Sill.  J.  (.s)  42,  448—459. 

Die  Abhandlung  hat  rein  chemisches  Interesse.  Die  zu  unter- 
snchenden  Proben  werden  mittels  Platindrahten  der  Losung  ent- 
Dommen,  die  am  Ende  durch  Winden  um  einen  passenden  Stab  zu 
Spiralen  gestaltet  sind.  E,  TV 

L.  Haitinoeb.  Ueber  die  Emissionsspectra  des  Neodym*  und 
Praseodymoxydes  und  fiber  Neodym  haltende  Leuchtsteine.  Vorl. 
Hittbeil.  Wien.  Anz.  1891,  184.  Monatsh.  f.  Cbem.  12,  362 — 367.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  791 — 792.  [Joum.  cbem.  Soc.  62,  2,  1892.  [Bull.  soc. 
cbim.  (3)  8,  407—408,  1892. 

Impragnirt  man  Baumwollenzeuge  mit  einem  Gemisch  der  Ni- 
trate von  Thonerde  und  Neodym  und  verascht  dieselben,  so  erhfilt 
man  die  Oxyde  in  feinster  Vertheilung.  Bringt  man  dieselben  in 
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eine  BanBenflamme,  so  erh&lt  man  im  Spectrum  deutlichst  aus- 
gesprochene  Maxima  der  Licbtemission,  ^nlich  denen,  wie  sie  Bahh 
und  Bunsen  bei  der  Erbin-  und  Didymerde  aufgefunden. 

Die  Maxima  sind  ungleich  deutlicher  als  bei  reinem  Neodym- 
oxyd,  welches  nach  sehr  langem  GlQhen  solche  nur  mehr  sehr 
schwach  zeigt.  Auch.  der  andere  Component  der  alien  Didymerde, 
das  Praseodymoxyd , giebt,  in  inniger  Mischung  mit  Thonerde  ge- 
gluht,  deutliche  Lichtmaxima,  fur  sich  allein  gegliiht  jedoch  gar 
keine. 

Liegen  die  Linien  des  Na  bei  50,  des  Li  bei  29,  des  Th  bei 
69,  des  Sr  bei  110,  so  liegen  die  Emissionsmaxima  in  Gemischen 
mit  Thonerde  bei  Neodym  bei  18,  33,  50,  73,  100,  am  hellsten 
sind  diejenigen  im  Griin,  beim  Praseodym  liegen  sie  bei  42,  70,  87. 
Auch  Gemische  der  Didymerden  mit  anderen  Oxyden  zeigen  ahn- 
liche  Erscheinungen,  wie  solche  mit  Thonerde.  Die  Emissions- 
spectra  des  Neodymaluminiumoxyds  und  des  Neodymmagnesium- 
oxyds  zeigen  Differenzen,  bei  letzterem  sind  die  Streifen  etwas 
nach  dem  Roth  verschoben,  ebenso  ist  es  auch  bei  deren  Absorp- 
tionsspectren  der  Fall,  Neodymaluminiumoxyd  zeigt  ein  aus  mehreren 
feinen  Linien  bestehendes  Band,  dessen  Begrenzung  nach  dem  Roth 
mit  der  JO-Linie  zusaramenfdllt.  Neodymmagnesiumoxyd  zeigt  ein 
^hnliches  Band  auf  der  entgegengesetzten  Seite  der  D-Linie. 

Das  Phosphorescenzspectnim  eines  Ealkes  mit  0,0003  bis 
0,0007  Neodymoxyd  gab  helle  Banden  bei  34,  44,  56,  dieselben 
liegen  in  derselben  Gegend,  wie  die  Transmissionsmaxima  einer 
N eody  mnitratldsung. 

Die  Intensitat  des  von  gliihender  Thonerde  ausgesandten  Lichtes 
ist  relativ  klein,  es  ist  aber  reich  an  violetten  und  ultravioletten 
Strahlen,  Neodym  fiir  sich  leuchtet  nur  schwach,  ein  Gemisch  beider 
intensiv.  Aehnliche  Erhohungen  des  Leuchtvermdgens  finden  sich 
auch  bei  anderen  Oxydcombinationen  h^ufig  (nach  Auer  v.  Wbls- 
bach;  D.  R.-P.  Nr.  39162).  E.  W. 


G.  D.  Livbino  and  J.  Dewar.  On  the  influence  of  pressure  on  the 
spectra  of  flames.  Chem.  News  63,  1 43  — 145,  155  — 157.  Proc.  Roy. 
Soc.  49,  217  — 225.  [Z8.  f.  pbys.  Chem.  8,  332.  [Naturw.  Rundsch.  6, 
339—341. 

Ein  Stahlcylinder  von  50  mm  innerem  Durchmesser  und  225  mm 
Lange  war  vorn  durch  ein  Quarzfenster,  hinten  durch  einen  doppelt 
durchbohrten  Stahlverschluss  geschlossen,  durch  den  zwei  Gaszulei- 
tungsrdhren  einniiindeten;  ein  seitliches  Rohr  diente  als  Gaszuleitungs- 


Liysiko  u.  Dswab.  Schtjhann.  Brooks. 
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robr,  ein  anderes  zum  Ableiten  der  Verbrennangsgase.  Brannte 
Wasseretoff  in  einem  Ueberschusse  von  Sauerstoff,  so  erhielt  man 
eine  gelbe  Flamme,  die  ein  continuirliches  Spectrum  zeigte,  das  nur 
von  den  NOj-Banden  unterbroohen  wurde.  Brannte  Sauerstoff  in 
einem  Ueberschusse  von  Wasserstoff,  so  war  die  FlammenfUrbung 
blftulicb,  das  Spectrum  ebenfalls  wieder  vdllig  continuirlich ; dabei 
wurde  der  Druck  im  ersten  Falle  bis  40,  im  zweiten  bis  25  Atm. 
gesteigert 

Wurde  der  Wasserstoff  vor  der  Verbrennung  fiber  .erhitztes 
Natrium  geleitet,  so  zeigten  sicb  in  der  Sauerstoff-Wasserstofifiamme 
bei  den  bdberen  Drucken  alle  Doppellinien  des  Na;  sie  waren  aber 
viel  scbmfiler,  als  in  der  Flamme  bei  gewfibnlichen  Drucken,  wenn 
man  bier  die  Dampfmenge  steigert.  Ein  Sauerstoff-Wasserstoff- 
gemisch  (mit  etwas  fiberschfissigem  O)  gab  in  comprirairter  Koblen- 
saure  das  fast  continuirlich  erscbeinende  CO -Spectrum,  Aetbylen  in 
Sauerstoff  das  stark  verbreiterte,  bei  33  Atm.  fast  vfillig  continuir- 
liche  Koblenbandenspectruin.  Explosion sblitze  von  3 Vol.  O und 
1 Vol.  CN  zeigten  ein  continuirliches  Spectrum  mit  Spuren  von 
Fe-,  Ca-,  K-  und  Na-Linien.  Helligkeitsbestimmungen  des  continuir- 
licben  Lichtes  zeigten,  dass  bei  der  Sauerstofffiamme  in  der  Wasser- 
stoffatmospbare  die  Helligkeit  nahe  proportional  dem  Quadrate  des 
Druckes  steigt.  E.  W, 

V.  Schumann.  Vacuum  spectrography.  Chem.  News  64,  274. 

Mit  einem  fruber  beschriebenen  abnlicben  Apparate  konnte 
der  Verf.  das  Wassei'stoffspecti-um  jenseits  A = 1820  in  Linien  auf- 
Ifisen  und  nocb  brechbarere  Theile  als  frfiber  pbotographiren , in 
denen  viele  Linien  zu  sehen  waren.  Die  Spaltbreite  war  0,004mm. 
Die  pbotographischen  Flatten  mfissen  eine  besonders  feine  Textur 
und  bobe  Empfindlicbkeit  baben.  E,  W, 


E.  E.  Brooks.  On  terminal  spectra  observed  in  vacuo.  Ghera.  News 
64,  30 — 31.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  943. 

In  ein  2 bis  3"  langes,  weites  Robr  werden  zwei  Aluminium- 
elektroden  eingesetzt  (etwa  kleine  Flatten  von  Durchmesser),  in 
die  Rdhre  wird  ein  Salz  als  Fulver  gebracht,  weit  evacuirt  und 
abgescbmolzen.  Durch  Scbfitteln  bringt  man  das  Salz  auf  die  Ka- 
thode und  beobachtet  sie  mit  dem  Spectroskop,  in  vielen  Fallen 
treten  sehr  scbfine  Linienspectra  auf,  aber  nur  an  der  Kathode  (die 
* natfirlicb  nicbts  mit  Kathodolurainescenz  zu  thun  haben,  sie  rfihren 
wobl  daher,  dass  an  der  Kathode  etwas  von  dem  Metall  verdampft). 
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12.  Objective  Farben,  Bpectrnm,  Absorption. 


Daneben  tritt  auch  manchmal  ein  Luminesciren  des  Salzes  anf. 
Besonders  geeignet  sind  die  Salze  der  duchtigen  Metalle;  so  yor 
Allem  Li,  Na,  Ba,  Ca,  Zn,  Cd,  Pb,  Ag  (HgCl*  gab  wohl  das 
Verbindungsspectrum),  Tl.  Gar  keine  Resultate  zeigten  sicb  bei 
Kb  und  K. 

Ein  Phosphoresciren  des  Salzes  war  besonders  deuUich  bei 
NaCl  (griinlich),  BaCl2  (griinliohblan),  ZnO  (griinlicbgelb) , ZnSO* 
(hellblau),  CdJ2  (griinlichgelb),  AgNOa  oder  AgCl  (hellgnin). 

Die.  Metalllinien  entsprechen  sehr  kleinen  dackernden  Licht- 
piinkten  an  der  OberdSlche  der  Elektrode,  sie  zeigen  sich  aber  nicht 
im  negativen  Glimmlicht,  ausser  bei  sehr  duchtigen  Metallen. 

K W. 

Provisional  report  of  the  committee  consisting  of  general  Fbsting  etc. 
on  the  absorption  spectra  of  pure  compounds.  Bep.  Brit.  Ass.  Car- 
diff 1891,  275. 

Eine  Reihe  von  Bestimmungen  sind  ausgefiihrt,  die  Unter- 
suchungen  sind  alle  wegen  der  Schwierigkeit,  ganz  reine  Substanzen 
zu  erhalten,  noch  nicht  abgeschlossen.  E.  W, 


W.  J.  Russell  und  W.  J.  Ortmann.  Ueber  die  aus  den  Absorp- 
tionsspectren  sich  ergebenden  Beziehungen  des  Eisens  zum  Eo- 
bait.  Abstr.  of  the  Proc.  of  the  Chem.  Soc.  62,  14 — 15.  [Ber.  d.  chem. 
Ges.  24  [2],  619. 

Die  gewdhnlich  bei  Eisen-  und  Kobaltchlorid  auftretenden 
breiten  Absorptionsbanden  zerfallen  beim  Ldsen  in  concentrirter  Salz- 
sSure  in  schmale  Banden.  Die  so  erhaltenen  Spectren  zeigen  sehr 
grosse  Aehnlichkeit,  es  delen  mehrere  Banden  fast  genau  zusammen. 
Eisenchlorid  giebt  ein  solches  Spectrum  nicht.  Die  Mengen  Eisen 
und  Kobalt,  die  gel5st  sein  mussen,  um  eine  gleiche  Intensit^t  der 
Spectren  zu  erreichen,  sind  nahezu  gleich.  E,  W. 


K.  Olszewski.  Ueber  das  Absorptionsspectrum  und  fiber  die  Farbe 
des  dfissigen  Sauerstoffs.  Wied.  Ann.  42,  663—666.  [Phil.  Mag.  (5) 
31,  447.  [Joum.  de  phys.  (2)  10,  347.  [Naturw.  Randscb.  6,  269.  [Joum. 
chem.  Soc.  60,  773.  [Sill.  Journ.  (3)  42,  338 — 339.  Krak.  Anz.  1891, 
44—46. 

Zu  den  schon  frfiher  aufgefundenen  Banden  mit  A = 628,  577, 
535  und  480  fand  der  Verf.  noch  ein  funfbes  bei  A,  Der  fifissige 
Sauerstoff  ist  blau,  vielleicht  dass  die  blaue  Himmelsfarbe  vom 
Sauerstoff  herrfihrt.  E.  W. 


Festog.  Bussell  u.  Ostmakn.  Olszewski.  Hufneb  u.  Albbeoht  etc.  79 


G.  Hofneb  n.  E.  Albbeght.  Ueber  die  Durchltoigkeit  des  Wassers 
fur  Licht  von  verschiedener  Wellenlange.  Wied.  Ann.  42,  i — 18. 
[Z8.  f.  pbya.  Gbem.  7,  232 — 233.  [Naturw.  Bundsch.  6,  139.  [Journ.  de 
pbys.  (2)  226 — 228. 


Mit  dem  Photometer  von  Hcfneb  haben  dieVerff.  die  Absorp- 
tion des  Wassers  im  sichtbaren  Spectrum  untersucht  and  folgende 
Werthe  fiir  den  auf  1 cm  bezogenen  ExstinctionscogfBcienten  a = logn 
(J'  = wo  I die  Anfangsintensitat,  J'  die  Intensitat  nach  dem 

Durchgange  durch  die  Schicht  von  der  Dicke  m bedentet)  berechnet. 
Es  ergiebt  sich  fur  die  Wellenlangen 

Ac  A c 


671—058 

640—622 

611—593 

582-571 

557—546 


0,001709 

0,001226 

0,001088 

0,000494 

0,000328 


531—523 
510—502 
491—483 
471 — 465 
452—446 


0,000194 

0,000185 

0,000160 

0,000119 

0,000022 


Der  ExstinctionscoefBcient  nimmt  allroahlich  nach  dem  Violett  zu 


ab,  ein  Absorption sstreifen  im  Grun,  wie  ihn  Vogel  und  spater 
Aitken  im  Mittelmeerwasser  fanden,  trat  nicht  auf.  E.  W. 


G.  Hofnbb.  Ueber  die  Farbe  des  Wassers.  Arch.  f.  Pbysiol.  1891, 
88 — 103.  [Arcb.  sc.  pbys.  (3)  26,  182 — 183.  [Naturw.  Bundscb.  6,  397. 

Der  Verf.  kniipft  an  seine  Wied.  Ann.  42,  1,  1891  erschienene 
Abhandlung  ilber  die  Durchlassigkeit  des  Wassers  fur  Licht  von 
verschiedener  Wellenlange  eine  Reihe  von  biologiscben  Folgerungen 
iiber  die  Tiefen,  bis  zu  denen  die  auf  das  Licht  angewiesenen 
Organismen  vorkommen  u.  s.  w.,  an.  E.  W, 


B.  Hasselbebg.  Untersuchungen  iiber  das  Absorptionsspectrum  des 
Broms.  K.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  (N.  F.)  24  [3],  54  S.,  1890/91. 

Die  instrumentellen  Hulfsmittel,  die  bei  der  vorliegenden  um- 
fangreichen  Untersuchung  verwendet  werden,  sind  in  vielen  Stiicken 
denjenigen  ahnlich,  mit  denen  der  Verf.  vor  einigen  Jahren  das 
Jodspectrum  aufgenommen  hat  (Beibl.  13,  813).  Eine  wesentliche 
Verbesserung  bestand  darin,  dass  ein  neues  Plangitter  von  grosser 
Precision  und  auflosender  Kraft  benutzt  wurde,  welches  mit  der 
neuen  verbesserten  RowLANn’schen  Theilmaschine  hergestellt  worden 
1st.  Auf  jeder  Platte  wurde  durch  die  eine  Halfle  des  Spaltes  das 
reine  Sonnenspectrum  und  darauf  durch  die  zweite  das  mit  Hiilfe 
des  Sonnenlichtes  erzeugte  Bromspectrum  aufgenommen ; an  den 
beiden  Aufnahmen  gemeiuschaftlichen  Sonnenlinien  liess  sich  die 
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12.  Objective  Farben,  Spectrum,  Absorption. 


Stability  des  Apparates  controliren.  Das  Bromgas  wurde  in  etwa 
5 cm  weiten,  mit  aufgekitteten  planparallelen  Deckgl&sern  versehenen 
Rdhren  von  versohiedener  Lllnge  bei  gewdhnlicher  Temperatur 
untersucht;  die  Dicbtigkeit  wnrde  so  gewkhlt,  dass  fiir  jede  Specti-al- 
gegend  die  Absorptionslinien  mdglichst  gat  erschienen. 

Zur  Aufnahme  warden  isochromatisohe  Flatten  hdchster  Era- 
pfindlicbkeit  von  Edwabbs  in  London  benntzt,  die  sioh  durch  ein 
sehr  feines  Eom  and  grosse  Elarheit  aaszeichnen.  Die  Empfindlich- 
keit  erstreckt  sicb  von  D aas  iiber  das  ganze  Spectram  mit  einer 
geringen  Abnabme  zwiscben  h and  F,  Unterbalb  I>  nimmt  dieselbe 
aber  rascb  ab  and  bier  warden  VooEL^scbe  Azalinplatten  von 
Pbbutz  in  Miincben  verwendet,  die  bis  « gate  Negative  gaben. 
Bei  der  grossen  Helligkeit  des  Spectrams  bei  dem  neaen  Gitter 
war  bei  den  EnwABD’scben  Flatten  eine  Expositionszeit  von  20  bis 
25  Seoanden,  bei  den  VoosL’scben  eine  vier-  bis  funfmal  iSingere 
Belicbtang  ndtbig.  Bei  A = 550  fifi  baben  die  benatzten  Flatten 
ein  Maximum  der  Empfindlicbkeit ; bier  kfinnten  sicb  Ungleicb- 
fbrmigkeiten  in  der  Gate  des  Bildes  in  der  Art  einstellen,  dass 
gewisse  Tbeile  scbon  iiberexponirt  sind,  wllhrend  andere  weiter  von 
dem  Empfindlicbkeitsmaximum  entfernt  liegende  nocb  nicbt  voll- 
kommen  berausgekommen  sind.  Der  Verf.  hat  diesen  Uebelstand 
beseitigt,  indem  er  die  grosse  Empfindlicbkeit  der  Flatten  an  der 
genannten  Stelle  darcb  Einschaltung  einer  Farbstoffldsung  (Eosin, 
Sauregriin,  Malachitgriin,  rein  oder  mit  Chrysanilin  gemiscbt)  com- 
pensirte,  welcbe  in  derselben  Region  einen  ausgedehnten  Absorptions- 
streifen  besitzt.  Entwickelt  wurde  mit  Eisenoxalat. 

Zur  Ausmessang  der  Flatten  wurde  eine  auf  ibre  periodiscben 
Febler  genau  untersucbte  Theilmascbine  von  Febbaux  benntzt;  die 
fortscbreitenden  Febler  der  Scbraube  waren  zu  vemacblassigen. 
Der  wabrscbeinlicbe  Febler  einer  Liniendistanz  iiberscbreitet  im 

Allgemeinen  + 0,02  ANOSTBOM’scbe  Einbeiten  nicbt.  Die  Wellen- 
langen  sind  auf  die  Fotsdamer  Bestimmungen  reducirt.  Der  grosse 
Eatalog  der  Arbeit  giebt  die  Helligkeit,  Wellenlange  aller  Brom- 
linien,  die  Vergleicbslinien  and  den  Liniencbarakter.  Auf  Grand 
dieses  Eataloges  ist  das  Spectrum  gezeicbnet  worden  in  einem 
Maassstabe,  bei  dem  1 ftft  in  der  JAnge  von  30  mm  erscheint. 
Beim  Bromspectrura  zeigen  die  einzelnen  Liniengrnppen  bei  Weitem 
nicbt  die  in  sicb  gescblossene  Gestalt  wie  diejenigen  des  Jods. 

Eine  besondere  Versucbsreibe  wurde  von  dem  Verf.  angestellt, 
um  zu  entscbeiden,  ob  die  Lage  der  Absorptionslinien  beim  Brom 
von  der  Temperatur  unter  sonst  gleicben  Hmstanden  beeinflusst 


Bigollot.  Walteb.  Rizzo. 
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wird.  Zwischen  Temperaturen  von  — 20®  und  + 70®,  auf  die  das 
Gas  durch  geeignete  Versuchsanordnungen  gebracht  werden  konnte, 
war  keine  merkliche  Linienverschiebung  vorhanden,  nur  die  Intensit&t 
der  Absorption  nahm  mit  der  Temperatur  zu.  E,  W. 

H.  Rigollot.  Sur  les  spectres  d’absorption  des  solutions  d’iode. 

C.  B.  112,  38—40.  [Gheni.  Centralbl.  1891,  1,  481—482.  [ZS.  f.  pkys.  Cbem. 

7,  335 — 336.  [Joam.  chem.  Soc.  60,  374.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  292. 

[Naturw.  Bundflch.  6,  235.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  316.  [Ann.  chim.  phys. 

(3)  29,  256. 

Jod  wurde  in  SchwefelkohlenstofT  geldst,  3,85  mg  auf  den  Cubik- 
centimeter;  0,05  ccm  dieser  Ldsung  wurden  gleichen  Mengen  von 
Chloruren,  Joddren  und  Bromiiren  desselben  Radicals  als  Losungs- 
mittel  zugefiigt  und  mit  dem  Goux’schen  Spectrophotometer  die 
Quantitat  des  durch  eine  1 cm  dicke  Schicht  hindurchgegangenen 
Lichtes  fiir  die  verschiedenen  Wellenldngen  bestimmt.  Es  zeigte 
sich,  dass  ftir  homologe  Ldsungsmittel  oder  fur  die  verschiedenen 
Verbindungen  desselben  Radicals  die  Jodabsorptionsbande  im  Griin 
sich  ein  wenig  gegen  das  violette  Ende  verschiebt  imd  das  Minimum 
des  durchgegangenen  Lichtes  dunkler  wird,  wenn  das  Moleculai*- 
gewicht  des  Ldsungsmittels  steigt.  E,  W. 

B.  Walteb.  Eine  charakteristische  Absorptionsersoheinung  des 

Diamanten.  Wied.  Ann.  42  , 505  — 511.  Jahrb.  d.  Hamb.  wiss.  Anst. 

Nr.  8.  [Naturw.  Bundsch.  6,  235.  [Joum.  de  phys.  (2)  10,  347 — 348. 

Ganz  reine  Diamanten  zeigen  s^mmtlich  einen  Absorptions- 
streifen  (a)  bei  1 = 415,5.  Farbige  Erystalle  zeigen  noch  einige 
weitere  Streifen,  die  vielleicht  von  Samarium  herruhren,  wogegen 
aber  auch  Einiges  spricht.  Fur  die  Brechungsindices  bei  16®  findet 
Verfasser: 


A 

....  2,40245 

.... 

2,42694 

B 

....  2,40735 

JP  . . . • 

2,43539 

C 

....  2,41000 

(?.... 

2,45141 

D 

....  2,41734 

JT  . . . . 

2,46476 

bei  blassgelben  Steinen.  E,  W. 

G.  B.  Rizzo.  Aenderungen  einiger  Absorptionsspectra  durch  die 
Warme.  Atti  di  Torino  26,  442—448,  1891,  Estr.  [Naturw.  Bundsch. 
6,  459. 

Der  Verf.  hat  die  Absorptionsspectren  verschiedener  Glaser  bei 
verschiedenen  Temperaturen  untersucht  und  hat  dabei  fiir  die  Ab- 
Borptionsstreifen  folgende  Lagen  gefunden.  Sind  die  Streifen  breit, 

Forttchr.  d.  Phys.  XL VII.  2.  Abth.  0 
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80  ist  die  Lage  der  beiden  RSinder  und  des  Maxinuims  der  Absorp 
tion  angegeben. 

Didymglas. 
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*)  Wenig  deutlich.  * 

) Schwach  und  wenig  sichtbar.  ®)  Diffus.  Unsichtbar. 

Schlecht  sichtbar.  •)  Verbreitert.  Nicht  deutlich.  ®)  Diffns  uacb  dem 

Both.  Nicht  bestimmt. 

Lasst  man  die  Korper  abkiihlen,  so  nehmen  die  Barid^n  die 
alte  Lage  wieder  an. 

Aus  den  obigen  Zahlen,  sowie  aus  danach  gemachten  Zeich- 
nungen  der  Absorptionsspectra  ergiebt  sich,  dass  mit  Zunahme  der 
Temperatur  bei  diesen  KOrpern  die  Absorption  fiir  die  weniger 
brechbaren  Strahlen  wachst.  Die  Intensitat  der  im  Roth  gelegenen 
Bnnden  wachst  an  der  weniger  brechbaren  Seite;  das  Aussehen  des 
Spectrums  andert  sich  daher  so,  als  ob  die  Banden  sich  nach  dem 
Roth  verschoben;  eiiie  wirkliche  Verschiebung  scheint  aber  nicht 
einzutreten  (dies  tritt  in  der  angehangten  Tafel  nicht  hervor). 

E.  W. 

Sir  J.  CoNEOY.  On  the  change  in  the  absorption  spectrum  of  oobalt 
glass  produced  by  heat.  Phil.  Mag.  (5)  31 , 317  — 320.  [Naturw. 
Bundsch.  6,  387.  Phys.  Soc.  Febr.  13,  1801.  Chem.  News  63,  105.  Engin. 
51,  215.  Proc.  Phys.  Soc.  11,  103 — 106. 

Wurde  ein  Stuck  Kobaltglas  im  Bunsenbrenner  erhitzt,  so  be- 
wegt  sich  das  Band  im  Roth  gegen  das  minder  brechbare  Ende 


CONBOT.  Y00BL<  BBEMER. 
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Banden  im  6elb  und  Grun  bleiben  an  ibrem  Orte,  werden  aber 
weniger  bestimmt;  bei  der  Abkuhlong  stellt  sich  das  gewohnliche 
Spectrum  wieder  ein.  E,  W. 

E.  VoGKL.  Ueber  die  Lage  der  Absorptionsstreifen  und  Licht- 
empfindlichkeit  organischer  Farbstoffe.  Wied.  Ann.  43,  449 — 472, 
1891. 

Auf  Grand  aasnehmend  zahlreicher  Beobachtungen  an  Sub- 
^titutionsprodacten  der  Eosinfarbstoffe  gelangte  der  Yerf.  zu  fob 
^enden  Resultaten: 

1.  Die  von  Entss  zuerst  bei  halogensubstituirten  Phtaleinen 
beobachtete  Proportionalitat  der  Verschiebungen  der  Absorp- 
tionsstreifen und  der  Zahl  der  substituirten  Atome  bildet  nicht 
die  Regel,  sondem  die  Ausnahme. 

12.  Die  Verschiebung  der  Absorptionsstreifen  der  Eosinfarbstoffe 
hlingt  nicht  nur  von  der  Zahl  der  substituirten  Atome,  sondem 
auch  von  ihrer  Stellung  ab. 

3,  Die  Verschiebungen  sind  demnach  bei  den  Eosinfarbstoffen 
verschieden,  je  nachdem  das  substituirende  Element  in  den 
PhtalsSiurerest  oder  in  die  Resorcinreste  des  Fluoresceins  ein- 
tritt  (bei  Beobachtung  der  wasserigen  Losung).  Ferner  spielt 
die  Stellung  des  substituirenden  Elementes  im  Pbtalsaurerest 
eine  erhebliche  Rolle.  YonEinduss  ist  femer  das  Ldsungsmittel. 

4.  Das  Yerbleichen  der  Eosinfarbstoffe  am  Licht  beruht  auf  einera 
durch  das  Licht  beforderten  Reductionsprocess. 

3.  Die  sensibilisirende  Kraft  der  Eosinfarbstoffe  hangt  wesent- 
lich  ab: 

a)  von  der  Lichtempfindlichkeit  der  Farbstoffe,  je  unechter 
derselbe  ist,  um  so  kraftiger  ist  dieselbe; 

b)  von  der  Umsetzung  der  Lichtstrahlen  in  andere  Wirkungen. 

Je  mehr  lebendige  Kraft  derselben  zur  Erzeugung  anderer 
als  chemischer  Action  verbraucht  wird,  desto  geringer  ist 
die  letztere.  E.  W. 

H.  Bbemeb.  Einfluss  der  Temperatur  gefarbter  LSsungen  auf  die 
Absorption sspectren  derselben.  Dissert.  14  8.  Erlangen  1890.  [ZS. 
f.  phys.  Chem.  8,  430. 

Nach  einer  kurzen  Litteraturiibersicht  theilt  Yerf.  die  Resul- 
tate  seiner  Yersiiche  mit  fiber  die  Lage  der  Dunkelheitsmaxima  in 
-den  Spectren  verschiedener  Lfisungen.  Dieselben  wurden  mit  einem 
Ksuss’schen  Universalapparat  erhalten  und  sind  in  den  folgenden 
Tabellen  zusammengestellt. 
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12.  Objective  Farben,  Spectrum,  Absorption 


Lage  der  Dunkelheitsmazima  in  den  Spectren  der  Ldsungen 


bei  einer  Temperatur  von 


von 


Kaliumpermanganat,  1.  Streifen 
■ 2.  „ 

, 3.  . 

« » 

» 3.  » 

Tetraatbylindamin,  1.  Streifen « 

» 2.  n 

Tetramethylindamin  ..... 


Hethylenazur  HJ 


Carmin,  1.  Streifen 

j»  3.  „ 

Fuchsin 

Aiirin  (-|“  1 Tropfen  KOH)  . 
Tetrabromrosolsaure  .... 

n .... 

Fosin,  1.  Streifen 

» 2.  yf  

Eosinkalium 

Tetrajodfluorescein,  1.  Streifen 

» p 

Honomethyltetrabromfluores- 
ceinkalium 


Monoatbyltetrabromfluorescein-  | 

kalium J 

Salzsaures  Thionin,  1.  Streifen 
„ Tbeonin,  1.  „ 

i»  ■ 2.  „ 

Dimetbyldiatbyltbionin , J H 

1.  Streifen 

W 1 . 


Oimetbyltbionin,  asymm.,  1.  Str. 

n n 


Wasser  ! 574,9 

„ 550,9 

« 524,0 

„ 505,8 

p 486,4 

Alkobol  659,4 

p 605,2 

Chloroform  1 656,7 
I Schwefel-  I Lg  g 
Ikoblenstoff)  j 
Wasser  643,4 

Alkobol  634,2 

Chloroform  629,3 

Wasser  560,9 

p 517,7 

Alkobol  556,4 

Wasser  534,2 

„ 566,4 

Alkobol  577,0 

„ 1 536,1 

p 496,6 

Wasser  511,4 

Alkobol  542,4 

Chloroform  550,1 

Wasser  517,0 

Alkobol  529,9 

Chloroform  538,2 


— — — 641,8 


Alkobol  536,7  — 


Wasser 

Alkobol 


602,8 

606,9 

,564,4 


„ 659,9 

Chloroform  1 658,9 
f Schwefel-  I'igg 
, koblentofff  || 
Wasser  | 644,6 
Alkobol  1 634,1 


40* 

01 

70* 

576,0 

576,5 

551,5 

552,9 

, 

526,3 

527,0 

— 

506,4 

507,5 

— 

487,1 

488,1 

— 

“““ 

— 

657,8 

1 

— 

606,4 

— 

654,2 

— 

669,1 

— 

• 

_ 

630,5 

627,3 

553,6 

536,1 

— 

— 

568,7 

— 

— 

— 

— 

578,1 

— 

— 

537,2 

— 

— 

498,7 

511,6 

512,4 

— 

— 

— 

545,0 

' 

555,5 

I 

531,4 

— 

539,3 

1 

— 

' 1 

1 

1 

538,4 

604,5 

— 

— 

562,7 

— 

658,9 

— 

657,3 

— 

665,3 

— 

1 

! 

630,0 

— — — 519,0 


— — — 601,2 


— — — 641,4 


Bsehss. 


Lage  der  Dankelheitsmaxima  in  den  Spectren  der  Ldsungen 


von 

• 

bei  einer  Temperatur  von 

m 

20* 

40® 

60® 

70® 

80" 

Tetraatbylthioninchlorid,  1.  Str. 

WaBser 

676,0 

— 

— 

— 

673,9 

i»  !•  » 

Alkohol 

662,1 

— 

— 

659,9 

— 

n j» 

Chloroform 
1 Schwefel-  1 

664,7 

— 

660,5 

— 

— 

n n 

1 kohlenstoffl 

667,4 

666,9 

Dimethyldiathylthioninchlorid  . 

Wasser 

672,2 

— 

— 

— 

671,7 

Di&thyldimethylthioninohlorid  \ 
asymm 1 

Chloroform 

662,1 

— 

659,9 

— 

— 

Tetraathylindamin,  1.  Streifen 

n 

j Schwefel-  \ 

657,3 

656,8 

— 

— 

ti  ^ » 

{ kohlenBtoffJ 

664,8 

663,2 

— 

y,  2.  Streifen 

Wasser 

615,3 

— 

— 

i»  1 • » 

— 

673,9 

— 

673,4 

669,9 

669,1 

UranylBulfat,  1.  Streifen  . . . 

— 

490,6 

490,9 

491,5 

— 

492,2 

n . 

— 

473,8 

474,1 

474,3 

474,5 

Uranylnatriumsulfat,  1.  Streifen 

— 

491,0 

491,9 

492,7 

— 

493,6 

, 2.  „ 

— 

474,2 

475,3 

475,5 

_ 

475,8 

n 3.  n 

— 

457,1 

457,3 

457,5 

457,8 

Uranylammoniumgalfat,  1.  Str. 

— 

491,5 

492,5 

493,1 

493,9 

» 2.  „ 

— 

474,4 

474,6 

474,9 

476,0 

» 3.  „ 

— 

457,5 

457,7 

458,1 

- 

458,8 

Uranylnitrat,  1.  Streifen  . . . 

— 

485,9 

486,8 

487,0 

487,2 

ij  2.  „ . . • 

— 

469,6 

470,2 

470,6 

470,8 

Uranylacetatf  1.  Streifen  . . . 

— 

458,2 

458,4 

458,9 

_ 

459,2 

» 2.  „ ... 

— 

440,4 

440,7 

441,5 

— 

442,9 

Die  Streifen  verschieben  sich  beim  Erwiirmen  theils  nach  dem 
Rotb,  theils  nach  dem  Violett;  ferner  warden  die  Exstinctions- 
coefficienten  von  Ldsungen  yon  Ealiumdiohroraat,  Methylenblau, 
mit  HCl  and  Zn  Cl2-Tetramethy Ithioninchlorid , Carmin  mit  einem 
Tropfen  NHs,  Fluoresceinkalium , Eosin  mit  einem  Tropfen  KOH- 
Tetrajodiiaoresceinkaliam,  Eosinkalium  in  verschiedenen  Spectral- 
bereichen  ermittelt 

Die  Gesammtabsorption  andert  sich  mit  der  Temperatur;  bei 
einzelnen  KOrpem  nimmt  sie  zu,  bei  anderen  dagegen  ab. 

E.  W. 


86  12.  Objective  Farben,  Spectrum,  Abeorption. 

A.  Bbttendobfp.  Studien  iiber  die  Krden  der  Cerium-  und 
Yttriumgruppe.  Zweite  Mittheilung.  Lieb.  Ann.  263,  164 — 175. 
[Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  440. 

Der  Yerf.  bat  sich  reine  Samarerde  dargestellt,  fur  das  Atom- 
gewicht  des  Samariums  folgt,  wenn  0 = 15,96,  S = 31,98,. 

Ill 

It  = 100,06  Oder  JB  = 150,09.  Der  Verf.  findet  in  dem  Emissions- 
spectrum  der  festen  Samarerde  Streifen  bei  A (in 

6410  bis  6372,  Max.  bei  6885;  6012  bis  5940,  Max.  bei  6000;  5650  bia  5562, 

Max.  bei  5605;  5021  bis  4880,  Max.  bei  4960;  4810  bis  4594,  Max.  bei  4755. 

Die  Lage  der  Absoi-ptionsstreifen  im  kiystallisirten  Samarium- 
sulfat  (a)  und  einer  concentrirten  Ldsung  von  Samariumnitrat  (5^ 
sind  die  folgenden: 

a 

XfJfjL  5582 
„ 5021*) 

„ 4990*) 

„ 4840*) 

„ 4795*) 

« 4765*) 

« 4725*) 

Haarscharfe  Linie.  *)  Schmale,  acbwache  Linie.  *)  Mitte  eines  schmaleD 
Streifens.  ^)  Scbmale,  8chai*fe  Linie.  Mitte  eines  scbarf  begrenzten  Bandes. 

Das  Emissionsspectmm  der  Samarerde  und  das  Absorptions- 
spectrum  ist  nicht  gleich,  in  ersterem  treten  Streifen  auf,  die  im 
Absorptionsspectrum  fehlen. 

Fiir  das  Funkenspectrum  des  Samariumchloriirs  ergaben  sich 
folgende  Wellenlangen,  die  mit  den  von  ThalSn  gefundenen  zu- 
sammengestellt  sind.  (Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 

Eine  Eathodoluminescenz  zeigt  die  Samarerde  nicht,  wohl  aber 
die  gegliihte  reine  Lantbanerde,  die  folgendes  Spectrum  liefert: 

XujLt  6656,  Mitte  eines  sehr  bellen  rothen  Streifens.  6454  bis  6275,  breitea,. 
rothes,  licbtschwach  beginnendes,  an  Helligkeit  zunebmendes  Band.  6250, 
Mitte  eines  bellen  Streifens.  6156  bis  6057,  belles  Band.  5978  bis  5902,  licbt- 
scbwacbes,  orangerutbes  Band.  5524,  beller,  griiner  Streifen  mit  breitem 
griinen  Scbein,  recbts  und  links.  5397,  beller,  griiner  Streifen  mit  breitena 
grunen  Scbein,  recbta  and  links.  5110,  bellster  Streifen  des  Spectruma  mit 
breitem  grunen  Scbein,  recbts  und  links.  4955,  licbtscbwacber  Streifen. 


XfdfA  5590—5582 
„ 5039—4995 

, 4885 — 


‘T  s;;?  I 


4205*) 
4160* 


'M 

0 I 


4220—4151 


Bbtteitbobff.  Nichols  u.  Snow. 
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Xfifi 

B.  Thalen 

Xftfi 

B.  Thalen 

D 

Xftft 

B.  Thalen 

5829 

— 

5253 

5251 

4784*) 

‘4785 

4519,5 

5784 

— 

5222 

— 

4782 

4782,5 

— 

5744 

— 

5200 

4760 

•4759,5 

4500 

4498 

5642 

— 

— 

5174,5 

4746 

4745 

— 

4477,5 

5621 

— 

5157 

— 

4727’ 

4728 

4466  0 

4466,5 

5601 

— 

— 

5121,5*) 

47140 

— 

44550 

4457,5 

5591 

— 

5116 

5117 

4704 

4703,5 

— 

4454 

5553 

5551 

5106 

— 

4685 

— 

4451 

4452,5 

5518 

5515 

5089 

— 

4672 

4673,5 

4435 

4483,5  *) 

5493 

5498,5 

5070 

5071  • 

4668 

4688,5 

— 

4424,5 

5485 

— 

5056 

5052,5 

4647 

4648,5 

4421 

4420,5 

5467 

5465,5 

5045 

5044 

4642 

4642 

4392 

4390 

5453 

5452 

5027 

— 

4628 

4626,5 

4349  *) 

4347 

5423 

— 

4974 

— 

4616 

4615 

4318 

4318 

5404 

— 

4945  *) 

— 

4595 

4593 

4295 

4296,5 

5368 

5367,5 

4917*) 

4919 

4580*) 

4581 

4279 

4280 

5852 

— 

4910*) 

4910,5 

4568 

4567 

4268 

— 

5343 

5340,5 

4882 

4883,5 

4540*) 

4544 

4256 

4256,5 

5326 

5320 

— 

4847 

— 

4537,5 

4236 

— 

5287 

5282 

4842*) 

4841 ') 

4523 

4524 

4205 

— 

5274 

5271 

4812 

4815 
*)  = 

breit. 

4522,5 

« 

4153*) 

E.  W. 

E.  L.  Nichols  and  B.  W.  Snow.  The  influence  of  temperature 
on  the  colour  of  pigments.  Phil.  Mag.  (5)  32,  401—424.  [Natarw. 
Bundsch.  7,  44 — 46,  1892. 

Die  Verff.  haben  die  betreflenden  Substanzen  auf  einen  Platin- 
streifen  aufgetragen,  derselbe  wurde  durch  den  elektrischen  Strom 
erw^rmt,  seine  Temperatur  durch  seine  Ausdehnung  ermittelt,  die 
an  zwei  Marken  mittels  zweier  Mikroskope  bestimmt  wurde.  Das 
von  dem  Streifen  reflectirte  Licht  wurde  mit  einem  Spectrophoto- 
meter untersucht  Die  Messungen  erstreckten  sich  von  A = 7530 
bis  A = 4250  ft  und  auf  Temperaturen  zwischen  ^ = 25  und  825®. 
Alle  Angaben  sind  auf  ideales  Weiss  bezogen.  Dasselbe  wird 
deflnirt  als  eine  Oberflache,  welche  alle  Welleniangen  des  sicht- 
baren  Spectrums  gleich  gut  reflectirt  und  dasselbe  Reflexions- 
vermOgen  fur  A = 5890  ft  (Z>-Linie)  besitzt,  wie  der  Rauchbeschlag 
von  Magnesiumoxyd  (Nichols  hat  fruher  MgCOs  zum  Vergleich 
herbeigezogen).  Fiir  MgO  ergeben  sich  folgende  Reflexions vermSgen 
in  idealem  Weiss  ausgedruckt: 
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X 

25' C. 

758®  C. 

7530  . . 

• • • 

— 

6685  . . 

• . . 1,021 

0,988 

6080  . . 

. . . 0,994 

— 

5570  . . 

. . . 0,980 

0,996 

5185  . . 

• • . 0,949 

0,892 

4500  . . 

• . . 0,806 

0,737 

4250  . . 

. . . 0,614 

0,5843 

Untersucht  werden  Sobwefel,  Molybd&DsHare,  Bleioxyd  (Massicot), 
Schwefelblei,  Quecksilbeijodid  (roth  und  gelb),  Mennige,  Schwefel- 
quecksilber,  Quecksilberoxyd , Eisenoxyd,  Chromoxyd,  Ultramarin, 
Lampenruss,  Zinkoxyd. 

« 

Bei  alien  Substanzen,  besonders  aber  bei  denjenigen  bis  Eisen- 
oxyd zeigt  sich,  dass  mit  zunehmender  Temperatur  vor  Allem  das 
Reflexion  svenudgen  im  Roth  sehr  stark  abnimmt,  w&hrend  das  im 
Blau  fast  constant  bleibt  Als  Beispiel  mdgen  die  Wertbe  fur  HgO 
dienen. 


X 

25®  C. 

313®  C. 

523®  C. 

7530  . 

....  0,849 

0,612 

0,266 

6685  . 

....  0,678 

0,221 

0,161 

6080  . 

....  0,381 

0,112 

0,104 

5570  . 

....  0,119 

0,083 

0,082 

4920  . 

....  0,093 

0,080 

0,093 

4685  . 

....  0,093 

— 

— 

4500  . 

....  0,095 

0,101 

0,111 

4250  . 

....  0,055 

0,063 

0,063 

Bei  gewissen  Substanzen,  wie  ZnO,  flndet,  in  einem  einzelnen 
Spectralbezirk,  eine  Steigerung  des  Reflexionsvermdgens  mit  der 
Temperatur  statt. 

Die  Resultate  fassen  die  Verff.  folgendermaassen  zusammen: 
1)  Keines  der  untersuchten  Pigmente  stebt  dem  idealen  Weiss  an 
Reflexions vermOgen  gleicb,  selbst  nicbt  in  dem  Tbeile  des  Speo- 
trums,  fiir  den  das  Reflexionsvermdgen  am  grdssten  ist.  2)  Das 
Reflexions vermdgen  riibrt  von  zwei  Ursacben  ber:  a)  Licbt,  reflec- 
tirt  von  der  Oberflaobe,  b)  Licbt,  reflectirt  von  den  inneren  Flficben, 
das  erstere  ist  fast  weiss.  Seine  Helligkeit  variirt  von  2 Proc.  (bei 
HgS)  bis  10  Proc.  (bei  HgO),  3)  Die  FarbenSinderungen  rfibren 
von  den  oben  erw&bnten  TJnterscbieden  in  der  Aenderung  des 
Reflexionsvermdgens  ber.  Bei  Cbfomoxyd  und  Zinkoxyd  tritt  eine 
wirklicbe  Verscbiebung  des  Maximums  des  Reflexionsvermdgens 
nacb  dem  Rotb  ein. 


Knoblauch.  Kaonanini. 
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Von  Litteratur  erw&hnen  die  Verff.  besonders  Ackbotd  (Chem. 
News  34,  76)  und  E.  J.  Houston  (Journ.  of  the  Frankl.  Inst  (3) 
62,  115).  • E.  W. 

O.  Knoblauch.  Absorptions  - Spectralanalyse  sebr  verddnnter 
Lidsungen.  Wied.  Ann.  43,  738 — 783.  [Chem.  News  64,  120.  [Ber.  d. 
chem.  Ges.  24  [2],  614.  [Natarw.  Bundsch.  6,  567 — 569. 

Der  Verf.  hat  vor  Allem  vergleichende  Untersuchungen  iiber 
die  Absorption  in  verschieden  concentrirten  Ldsungen  angestellt 
Um  eine  Gleichheit  der  Absorption  zu  constatiren,  werden  von  ein 
nnd  derselben  Lichtqnelle  zwei  Strahlenbfindel  durch  verschieden 
lange  und  entsprechend  verschieden  concentrirte  Fldssigkeitsschichten 
geschickt  und  mit  ihnen  die  beiden  H&lften  des  Spaltes  belichtet 

Untersucht  wurden: 

1.  Pikrinskure,  Kaliumchromat,  E^aliumbichromat,  Ealiumferi’i- 
cyanid,  Kupfersulfat 

2.  Chromchlorid,  Chromisulfat,  -nitrat,  -acetat,  -oxalat,  Chrom- 
alaun,  oxalsaures  Chromoxydkali. 

3.  Uranybiitrat,  -acetat,  -chlorid. 

4.  Eosin,  Eosinnatrium,  -kalium,  -silber,  -aluminium,  -kupfer. 
Die  Ergebnisse  der  letzteren  Versuchsreihe  sind  nachVersuchen  von 
OsTWALD  unrichtig,  da  dem  Verf.  unreine  Substanzen  znr  Ver- 
fugung  gestellt  worden  waren. 

Soweit  keine  Hydrolyse  in  den  Losungen  eintrat,  gait  das 
BssH’sche  Gesetz,  nach  dem  Concentration  und  Schichtdicke  &qui- 
valent  sind;  da  dieses  bis  zu  den  gr5ssten  Verdiinnungen  gilt,  so 
ist  eine  der  Gonsequenzen , zu  denen  scheinbar  die  Dissociations- 
theorie  fuhrt,  nicht  bestatigt.  Nach  dieser  Theorie  wkre  ja  zu 
erwarten,  dass  mit  Zunahme  des  Dissociationsgrades  die  Absorp- 
tion sich  hndem  wiirde. 

Auf  die  Einzelheiten , besonders  die  Widerlegung  gewisser 
Kesultate  von  Waltbe,  sei  nur  hingewiesen.  E.  W. 


Magnanini.  Sul  potere  assorbente  dei  sail  colorati  in  rapporto 
colla  dissociazione  elettrolitica.  Line.  Rend.  (4)  7 [2],  308,  356 — 304. 

Der  Verf.  hat  ftir  die  WellenlSngen  A die  folgenden  Ldsungen 
photographisch  auf  ihre  Absorption  untersucht  (die  chemischen 
Formeln  geben  die  in  einem  Liter  enthaltenen  Mengen  an): 

A = 574—585:  C11SO4,  CUSO4  + NaaS04,  CUSO4  + 2HgS04 
nnd  Vio(CuS04),  Vio(CuS04  + Vio(CuS04 + 2H,S04), 
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fernerCuNOs,  C11NO3  + 3 HNO„  CuNOs  + KNOs  und  VioCuNOs 
Vio(CuNOs  + 8HNO3),  Vio  (CuNOs)  + KNO3); 

fiir  A=  593— 606:  NiS04,  NiS04  + 2H2SO4  und  VioNiS04, 
Vio(NiS04  + 2H2SO4); 

fUr  A = 667  — 683:  0,01KMnO4,  0,01  KMnO'*  + 3KCI 
und  0,008  KMnO*,  0,008  KMn04  + 1I  5KCI  und  0,005  KMn04, 
0,005  KMn04  + 1 ,5  KCl  und  0,004  KMn04,  0,004  KMn04  + 

In  jeder  einzelnen  Gruppe  war  die  Absorption  durcbaus  die 
gleiche,  trotzdem  dass  durch  den  Zusatz  der  nicbt  gefarbten  Sub- 
stanzen  zu  dem  gef&rbten  Salz  der  Dissociationsgrad  stark  berunter- 
gedriiokt  ist;  wiirde  die  Farbung  etwas  rait  dem  Dissociations- 
grade  zu  tbun  baben,  so  luiissten  Aenderungen  im  Absorptions- 
vermogen  eintreten.  Der  Verfasser  scbliesst  daber:  Die  Farbung 

in  wasseriger  Ldsung  ist  unabbangig  von  der  elektrolytiscben 
Dissociation.  E. 

B.  Hassblbebg.  Zur  Spectroskopie  der  Verbindungen.  Spectrum 
der  Tbonerde.  K.  Sv.  Yet.  Ak.  Handl.  N.  F.  24,  Nr.  15,  45  S.,  1890/91. 

Der  Verf.  bat  das  Tbonerdespectrum,  wie  es  sicb  bei  mittleren 
Temperaturen,  so  denen  des  Flammenbogens,  entwickelt,  untersucbt. 
In  der  gewdbnlicben  Bunsenflamnie  entstebt  nur  ein  continuirlicbes 
Spectrum,  im  Inductionsfunken  zeigen  sicb  einige  scbattiite  Banden- 
gruppen,  die  wieder  verscbwinden , wenn  eine  Leydener  Flascbe 
eingescbaltet  wird,  die  Temperatur  iibersteigt  in  diesem  Falle  die 
Dissociationstemperatur  des  Aluroiniumoxydes.  Als  Lampe  diente 
eine  SiEMBNs’scbe  sogenannte  Bandlampe,  welcbe  iiberbaupt  fQr 
derartige  Zwecke  besonders  zu  empfeblen  ist,  der  untere  Pol  ist 
fest  und  nur  der  obere  beweglicb;  sobald  Kurzscbluss  vorbanden 
ist,  fallen  die  Koblen  aus  einander.  In  die  untere  Koble  wurde 
etwas  Aluminium  gebracbt.  Das  Oxydspectnim  ist  dann  sebr 
glanzend.  Die  Messungen  gescbaben  im  dritten  Gitterspectrum ; 
um  die  tibergreifenden  Tbeile  der  ersten  auszuscbliessen , diente 
eine  wenige  Centimeter  dicke  Schicbt  von  Scbwefelkoblenstoff,  die 
ailes  Licbt  von  H an  vollstandig  absorbirt.  In  Bezug  auf  die 
Photographie  etc.  sind  die  Arbeiteii  Hasselbebg’s  iiber  das  Brom- 
spectrum  etc.  zu  vergleichen.  Als  Platten  dienten  isoacbromatic 
plates  von  Edwabds  in  London,  zum  Entwickeln  Eisenoxalat,  das 
Korn  ist  dann  am  feinsten,  weit  feiner,  als  mit  Hydrochinon  und 
Eikonogen;  dasselbe  bangt  nilralich,  wie  Verf.  lindet,  nicbt  allein 
von  der  Emulsion,  wie  raebrfacb  bebauptet  worden  ist,  sondern 
auch  vom  Entwickler  ab.  Scbon  TnALfiN,  Lecoq  de  Boisbaudban 


Hasselbebo.  Litteratur. 
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und  Logktbb  batten  Banden  der  Aluminiumspectra  gefunden,  die 
ira  Gelbgriin  bei  circa  5330 — 5440,  im  Grtin  bei  circa  5080 — 5190, 
im  Blaugriin  bei  ca.  4840 — 4890,  im  Blau  bei  ca.  464G — 4740,  im 
Violett  bei  ca.  4478-^567  gelegen  sind.  Von  diesen  bat  der  Verf. 
die  vier  letzteren  untersucbt,  die  aus  einer  grossen  Zabl  von  Linien 
sicb  zusammensetzten,  die  erste  Gruppe  tritt  bei  grosser  Dispersion 
relativ  wenig  bervor,  an  die  letzte  scbliessen  sicb  nacb  dem  Blau 
zu  nocb  eine  Unmasse  von  Linien.  Eine  umfangreicbe  Tabelle 
entbalt  die  Wellenlangen,  die  an  das  RowLANo’scbe  Spectrum  an- 
gescblossen  sind;  ein  Licbtdruck  giebt  eine  Gesammtansicbt  der  am 
meisten  bervortretenden  Cannelirungen  bei  F im  Spectrum.  — 
Scbliisse  sind  nicbt  gezogen,  im  Spectrum  fallt  das  paarweise  Auf- 
treten  von  Linien  sebr  auf.  E.  W. 


Litteratur. 

Third  report  of  tbe  committee  consisting  of  professors  H.  McLeod  etc. 
appointed  for  the  continuation  of  tbe  bibliography  of  spectro- 
scopy. Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  264 — 265. 

Die  vorziigliche  Biblio^aphie  erstreckt  sich  iiber  die  Jabre  1883  bis  1889. 
Report  of  tbe  committee  consisting  of  Sir  H.  £.  Rosgoe  etc.  appointed 
to  prepare  a new  series  of  wave-length  tables  of  tbe  spectra  of 
tbe  elements  and  compounds.  Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  161 — 263. 

Mitgetheilt  siud  die  Wellenlangen  der  Linien  fiir  Risen  (Flammen- 
bogen)  und  die  atmosphariscben  Linien  des  Sonnenspectrums.  E.  W, 

Th.  Sohwbdow.  Ueber  die  Strahlen  des  Spectrums.  Sep.-Abdr.  7 8. 
Odessa  1891. 

J.  Bottomley.  On  the  intensity  of  transmitted  light  when  tbe 
coefficient  of  transmission  of  tbe  medium  is  a function  of  time. 
Mem.  Manch.  8oc.  (4)  4,  152 — 182,  1891. 

w.  DB  W.  Abney.  The  romance  of  science  series.  Colour  mea- 
surement and  mixture.  London,  8oc.  f.  promot.  Christ,  knowledge  1891. 
Chem.  News  63,  282. 

Ein  Bucb,  das  die  Lebre  von  den  Farben  bebandelt. 

Tbe  numerical  registration  of  colour.  Proc.  Roy.  Soc.  London 

49,  227—233. 

E.  C.  Pickering.  Distribution  of  energy  in  stellar  spectra.  Astr. 
Nacbr.  128,  377—379. 

A.  Cbova.  Sur  I’analyse  de  la  lumibre  difTusee  par  le  ciel.  C.  R. 
112,  1176—1180,  1246—1247. 

— — Sur  I’analyse  de  la  lumiere  bleue  diffusee  par  le  ciel.  Ass. 
fran^.  Marseille  20,  295 — 297.  E.  W. 
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H.  Hohl.  Stadien  fiber  Probleme  der  theoretischen  Photometrie 
in  der  Physik  and  Astronomie.  Pr.  Bealgymn.  Mfinohen.  8^  61  S. 
(2  Figurentafeln.) 

In  dieser  Scbrifl  werden  zan&chst  die  wichtigsten  Definition  en 
der  Photometrie,  sowie  Lambbbt’s  Grundgesetz  mitgetheilt  Dar- 
auf  wird  eine  Anzahl  von  Formeln  fUr  die  Berechnang  der  Be- 
leuchtangsstarke  in  bestimmten  Fallen  abgeleitet.  Insbesondere 
werden  Aufgaben  aus  dem  Bereiche  des  Sonnensystems  — Finster- 
nisse,  Auf-  and  Niedergang  der  Sonne  u.  a.  betreffend  — erledigt. 
Bemerkenswei-th  ist,  dass  auch  das  doppelt  reflectirte  Sonnenlicht, 
dessen  Weg  z.  B.  Sonne -Erde-Mond-Erde  ist,  mit  in  Reohnung 
gezogen  wird.  Dabei  werden  auch  einige  geometrische  Beziehungen 
entwickelt,  welche  zwischen  den  hier  zu  berficksichtigenden  Phasen- 
winkeln  and  zwischen  gewissen  helio-,  geo-  and  planetocentrischen 
Lfingen  bestehen.  3£h. 

L.  Houlleyioub.  Note  sar  la  photometrie.  Joum.  de  phys.  (2)  10, 
126—131. 

Der  Verf.  macht  aafs  Neae  die  Bemerkung,  -dass  der  photo- 
metrische  Calcfil  wesentlich  gefbrdert  wird  durch  einen  engeren 
Anschluss  an  die  Anziehungslehre  and  zeigt  dies  an  dem  Beispiel 
des  von  einem  Brennpunkte  aus  erleuchteten  Rotationsellipsoides 
and  dem  Problem:  Gegeben  n leuchtende  Punkte,  zu  finden  die 
Flache , welche  nach  einem  vorgeschriebenen  Gesetze  erleuchtet 
wird.  E,  W. 

A.  VoLLEB.  Eine  Bemerkung  zum  Photometrirfen  mit  der  Amyl- 
acetatlampe.  Elektrot.  ZS.  12,  122—123. 

F.  V.  Hefneb-Altenegk.  Bemerkung  hierzu.  Elektrot.  ZS.  12,  177 
—178. 

A.  VoLLEB.  Entgegnung  auf  die  Kritik  des  Herm  v.  Hefneb- 
Altbnegk  auf  S.  177.  Elektrot.  ZS.  12,  193. 

F.  V.  Hefkbb-Altenegk.  Entgegnung  auf  Vorstehendes.  Elektrot. 
ZS.  12,  194. 


Hohl.  Houllevigite.  Yollee.  V.  Heener-Alteneck.  Abnet.  Vogel.  93 


Ans  der  DiscusBion  geht  hervor,  dass  man  bei  Bestellang  von 
Amylacetat  ^reines"  bestelien  mass,  da  das  im  Handel  verkaufte> 
zu  manchen  Zweoken  benutzte  Amylacetat  stOrende  Verunreini- 
gnngen  enthalten  kann.  E.  TT. 

F.  V.  Hefnbb-AiiTeneck.  TJeber  dasVerbalten  von  verunreinigtem 
Brennstoff  in  der  Amylacetatlampe.  Elektrot.  ZS.  12,  328 — 824. 

Versucbe  ergaben  1)  dass  die  Licbteinbeit  der  Amylacetat- 
lampe gegen  die  am  bliufigsten  vorkommenden  Beimiscbungen  in 
einem  fUr  die  praktiscben  Bediirfnisse  binlanglicben  Grade  un- 
empbndlicb  ist.  2)  Hit  Beimiscbungen,  die  einen  erbeblicben 
Unterscbied  in  der  Leucbtkrafk  verursacben,  ist  aucb  eine  Aende- 
rung  des  Consums  an  Brennstoff  verbunden.  £s  kann  eine  ver- 
minderte  Leucbtkraft  mit  einem  vermebrten  Consum  verbunden 
sein  und  umgekebrt.  Der  normale  Consum  in  der  ersten  balben 
Stunde  nacb  dem  Anzunden  betragt  466  g.  E.  W. 


W.  DB  W.  Abney.  Colour-pbotometry.  Joum.  cbem.  Boc.,  Nov.  19, 
1891.  [Cbem.  News  64,  295 — 296.  Proc.  Eoy.  Soc.  49,  227 — 283,  1891. 

Um  das  Licbt,  das  durcb  ein  gef^rbtes  Glas  gegangen  oder 
von  einem  Pigment  reflectirt  ist,  eindeutig  durcb  Zablen  zu 
bestimmen,  setzt  der  Verf.  drei  bomogene  Licbtarten,  B (rotb), 
G (grun),  V (blau)  von  bestimmter  Wellenl^nge  zu  dem  zu  unter- 
sucbenden  Miscblicbte  zusammen.  Sind  a,  c die  Mengen  dieser 
Licbtarten,  die  man  braucbt,  um  Weiss  (W),  p,  g,  r diejenigen, 
um  die  betreffende  Farbe  (Z)  zu  erbalten,  so  ist  aU  + d6r  + cF 
wW  und  pB  4*  aGr  + rV  -1-  ^Z,  wo  w = a h c und 
jer  = p + g + r die  Helligkeit  des  betreffenden  Weiss  resp.  der 
Farbe  Z sind.  Durcb  pbotometriscbe  Messungen,  zu  denen  der 
Verf.  seinen  Farbenmiscbapparat  (BeibLl2,  340)  verwendet,  werden 
die  Constanten  der  Farbenmiscbung  bestimmt.  Beispiele  werden 
mitgetbeUt,  ausfubrlicbere  Mittbeilungen  in  Aussicbt  gestellt.  E,  Wi 


H.  W*  Vogel.  Ueber  die  Pbotometrie  farbiger  Strablen  und  fiber 
die  Messung  der  cbemiscben  Intensitfit  des  Tages  • und  des  ver- 
scbiedenfarbigen  Licbtes.  Verb.  pbys.  Ges.  Berlin  10,  85 — 46. 

Eine  Besprecbung  der  verscbiedenen  zu  obigem  Zwecke  be- 
nutzten  Photometer. 

Die  einzige  braucbbare  Metbode  einer  Vergleicbung  der 
Intensitfit  zweier  verscbiedenfarbiger  Strablen  ist  die  Bestimmung 


94 


13.  Photometrie. 


der  Zeit,  die  zu  der  Erreicbung  einer  gewissen  Intensit&t  der 
Schwarzung  auf  einer  ausentwickelten  photographiscben  Platte 
erforderlicb  ist 

Da,  wenn  man  eine  Silbereosinplatte  entwickelt,  sicb  die  von 
blauen  Sti-ablen  getroffenen  Stellen  zuerat  und  spllter  erst  die  von 
gelben  getroffenen  entwickeln,  so  gestattet  die  sogenannte  Anfangs- 
wirkung  bei  der  Entwickelung  gar  keinen  Vergleicb  der  Empfind- 
licbkeiten  der  Eosinsilberplatten  fur  Blau  und  Gelb.  E.  W, 


d’Arsonval.  Un  Spectro-colorimeter.  Stances  boc.  fraiiQ.  de  phys.  1, 
109,  1890.  [Chem.  News  64,  293. 

Das  Ocular  eines  gewdbnlicben  DuBoscQ’scben  Coloiiraetere 
ersetzt  der  Verf.  durcb  ein  kleines  Spectroskop  mit  gerader  Durcb- 
sicbt,  dessen  Spalt  senkrecht  zu  der  Trennungslinie  der  beiden 
Gesicbtsbalften  stebt.  Fiillt  man  in  die  eine  Rdbre  eine  Ver- 
gleichslSsung,  in  die  andere  die  zu  untersucbende  Ldsuug,  so  kann 
man  einen  bestimmten  Bestandtbcil  der  letzteren  selbst  in  einem 
Gemiscbe  zablreicber  farbender  Substanzen  nacbweisen,  wenn  die 
zu  untersucbende  Substanz  binreicbend  cbamkteristiscbe  Absorp- 
tionserscbeinungen  im  Spectrum  bervoiTuft.  E,  W, 


J.  H.  Lovibond.  a standard  of  colour.  Engin.  51,  683.  Chem.  News 
65,  250,  1892. 

Es  dienten  dazu  die  durcb  verschiedene  Glaser  bindurcb- 
gelassenen  Licbt-  und  Farbenmengen.  E,  TT. 


A.  Richardson.  Tbe  expansion  of  chlorine  by  light  as  applied 
to  the  measurement  of  the  intensity  of  rays  of  high  refrangi- 
bility.  Phil.  Mag.  (5)  32,  277 — 285.  Proc.  Phys.  Soc.  London  11, 

185—194. 

In  der  Absicbt,  die  Ausdehnung  des  Chlors  zur  Messung  der 
aktiniscben  Intensitat  des  Lichtes  zu  benutzen,  bat  der  Verf.  die 
Versuche  Budde’s  (Pogg.  Ann.  Erganzungsbd.  6,  1873)  wie4erbolt 
und  bestatigt  gefunden.  Im  Gegensatz  zu  Bunsen  und  Roscoe 
(Phil.  Trans.  Roy.  Soc.  London  178,  381,  1887)  beobacbtete  er, 
unabhangig  von  der  directen  Warmewirkung,  eine  Ausdehnung  des 
Chlora  durcb  das  Sonnenlicbt,  und  zwar  speciell  durcb  die  Strablen 
von  bober  Brechbarkeit.  Mitt  els  eines  Apparates,  der  im  Wesent- 
licben  aus  dem  zur  Aufnahme  des  Cblorgases  dienenden  Gefasse 
und  einem  Schwefelsauremanometer  bestand,  und  welcben  der  Verf. 


d’Arsonval.  Lovibond.  Bichabdsok.  Witz.  Mater. 
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^Chloraktinometer"  nennt,  fand  er  ferner,  dass  die  Ausdehnung  des 
•Chlors  durch  BeHchtung  von  der  Temperatur  zwischen  14®  und 
138®  C.  unabhAngig  und  der  aktinischen  IntensitSlt  des  Lichtes 
nabezn  proportional  ist  Letztere  kann  daher,  statt  wie  bisber, 
durcb  das  Bunsen-  und  RoscoE’scbe  Aktinometer  (Messung  der 
Zeit,  welcbe  zur  Erreicbung  einer  gewissen  normalen  BrAunung 
von  Cblorsilberpapier  erforderliob  ist)  direct  mit  dem  Richabdson’- 
scben  Cbloraktinometer  gemessen  werden. 

Verf.  bat  seinem  Apparate  ancb  eine  selbstregistrirende  £in- 
ricbtung  gegeben;  die  Bescbreibung  derselben  muss  im  Original 
nachgelesen  werden.  E,  W, 

A.  Witz.  Rendement  photog^nique  des  foyers  de  lumifere.  C.  K. 

112,  1506—1508.  [Elektrot.  Z8.  12,  431.  [La  Nature  19  [2],  119. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  der  als  Licbt  wieder  zum  Vorscbein 
kommende  Energievorrath  bei  dem  Yoltabogen  ein  Maximum  ist; 
bier  betragt  er  0,5  der  Gesammtmenge,  bei  der  Stearinkerze  0,01, 
bei  besseren  Dampen  0,02.  Die  elektriscbe  Bogenlicbtbeleucbtung 
ist  also  bei  Weitem  die  am  meisten  dkonomiscbe,  was  der  Verf. 
auob  an  dem  Beispiel  einer  Beleucbtungsanlage  erlautert,  wo  jetzt 
nur  17  Proc.  der  friiher  zur  Beleucbtung  benutzten  Gasmenge  fiir 
das  Treiben  der  Gaskraft-  und  Dynamomascbine  verwendet  werden, 
um  dieselbe  Helligkeit  bervorzurufen.  E.  W, 


A.  M.  Mayer.  Illuminating  power  of  flat  petroleum  flames  in 

various  azimuths.  Sill.  Joum.  (3)  41,  52 — 54.  [Lum.  61ectr.  39,  584, 

♦ • 

Die  eine  der  untersuchten  Flammen  zeigte  (obne  Cylinder)  in 
senkrecbter  Ricbtung  15,6,  in  dem  Azimut  der  Flammenebene 
nur  9,8  Kerzenstarken , also  nur  37  Proc.  von  der  in  senkrecbter 
Ricbtung  ausgestrablten  Licbtmenge,  die  and  ere  Flam  me  (mit 
Cylinder)  10,6  resp.  6,6  Kerzenstarken,  also  im  zweiten  Falle  nur 
38  Proc.  von  der  senkrecbten  Strablung.  Der  Cylinder  wirkt  zum 
Theil  ausgleicbend  auf  die  Helligkeit  nacb  den  verscbiedenen 
Ricbtungen.  Der  Verf.  stellt  die  Ergebnisse  der  Rechnung  gra- 
phiscb  dar,  indem  er  die  Lange  der  radii  vectores  proportional  der 
in  den  verscbiedenen  Azimuten  ausgestrablten  Helligkeit  macht. 
Bei  einer  flachen  Leucbtgasflamme  konnte  der  Verf.  am  Bunsen- 
pbotometer  keine  Unterscbiede  zwiscben  der  senkrecbt  und  in  der 
.Flammenebene  horizontal  ausgesandten  Licbtmenge  finden.  E.  W. 
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H.  Ebebt.  Ueber  das  Wesen  der  FlammenstrahluDg.  Eder’s  Jahrb. 
f.  Pbotogr.  u.  Beproductionstechnik  5,  592 — 600,  1891.  [Katurw.  Bundsch. 
6,  261—263. 

Nach  einer  kurzen  ErUtuterung  des  Begriffes  der  Luminescenz 
und  speciell  der  ChemiluminesoeDz  bescbreibt  der  Verf.  Versubhe, 
welcbe  zeigten,  dass  die  Strahlung  der  Lcachtgasflammen  zum 
grdssten  Theil  auf  Cbemiluminescenz  berubt.  Durcb  Luftzafohr 
entleucbtete , sebr  beisse  Flammen  warden,  fur  den  ultravioletten 
Strablenbereicb  mit  solcben  verglicben,  welcbe  durcb  Eoblensaure- 
zufubr  entleucbtet  warden  und  die  relativ  kiibl  sind.  Die  Tem- 
peratur  wurde  mit  einem  Pt  - Pd  - Tbermoelement  gemessen , die 
Strablung  spectropbotograpbiscb  registrirt  Es  zeigte  sicb,  dass 
die  Flammenstrablung  von  der  Flammentemperatur  in  bobem  Grade 
unabbangig  ist  and  dass  sie  wesentlicb  durcb  die  von  den  in  der 
Flamme  sicb  abspielenden  cbemiscben  Processen  berrfibrenden 
Luminescenzerscbeinungen  bedingt  ist  E.  W. 


Magnanini.  Applicazione  del  metodo  fotometrico  alio  studio  della 

relazione  fra  i sali  ferrici  ed  i solfocianati  solubili.  Lincei  Bend. 
(4)  7 (1),  104—112,  1891. 

Der  Yerf.  untersucbte  die  Einwirkung  von  Eisencblorid  auf 
Rbodankalium  unter  Anwendung  eines  HOFNBB’scben  Spectrophoto- 
meters and  fand,  dass  bei  Miscbungen  von 

pFeCls  + 3(KCNS)3  und  von  gFeCU  + p(KCNS)3 

Gleicbbeit  der  Exstinction,  also  aucb  der  Bildung  der  gefarbten 
Eisenrbodanverbindung  stattfand,  und  zwar  das  Maximum  bei  einem 
Verbaitniss  von  20FeCl2  auf  2(KCNS)s,  oder  umgekebrt  von 
2FeCl3  auf  20(KCNS)s.  Die  Reaction  zwiscben  beiden  Salzen 
verlauft  sonacb  entsprecbend  der  Gleicbung 

FeClg  + 3KCNS  = Fe(CNS)3  + 3KC1, 

wie  aucb  friiber  stets  angenommen  wurde.  Durcb  viel  Wasser 
wird  eine  tbeilweise  Zersetzung  des  gebildeten  Eisenrbodanids 
bewirkt 

Wie  der  Verf.  naber  ausfubrt,  steben  diese  Resultate  imWider- 
sprucb  mit  den  von  G.  EbCss  und  H.  Mobaht  erbaltenen.  E, 


H.  Buntb.  Ueber  den  Einfluss  der  Luflver^nderung  auf  dieLeucbt- 
kraft  der  Flammen.  Joum.  f.  Gasbel.  1891,  il  6.  [ZB.  f.  pbys.  Cbem. 
8,  690. 


Ebebt.  Maokaniei.  BinirTE.  Lewes.  Reoeabd. 
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Bei  Untersuchungeu  fiber  die  Abnabme  der  Leucbtki*aft  durcb 
Zanahme  von  Koblens&ure  und  Wasserdampf  kamen  zwei  Yerbalt- 
nisse  in  Betracbt 

1.  Eine  directe  Zumiscbimg  von  Kohlenfl&ure  resp.  Waseer- 
dampf  (erzeugt  durcb  bdheren  Sattigungsgrad  der  Feuchtigkeit  der 
Liuft)  zm*  atmosph^scben  Luft,  obne  dass  das  normale  Yerbaltniss 
der  Luftbestandtbeile  dadurcb  geandert  wird. 

2.  Eine  Yermebrung  von  Kohlensaure  resp.  Wasserdampf, 
heiworgerufen  durcb  den  Yerbrennungsprocess  von  kohlenstoff-  und 
wasserstoffhaltigen  Substanzen.  In  diesem  Falle  ist  mit  dem  Auf- 
treten  des  Wasserdampfes  resp.  Yermebrung  der  EohleAsaure  eine 
Verminderung  des  Sauerstoffgebaltes  der  Lull  verbunden.  1.  und  2. 
wurden  getrennt  untersucbt. 

Fiir  die  Wirkung  des  Wasserdampfes  ergab  sicb  bei  den 
Versuchsbedingungen  erst  bei  90  Proc.  (und  24®  C.)  relativer 
Feuchtigkeit  eine  Abnahme  der  Leucbtkraft  auf  12  Proc. 

Bei  Eoblens^ure  wurde  das  Yerhalten  von  Luft  zwiscben  1 
bis  5 Proc.  Kohlensaure  untersucbt;  es  ergab  sicb  bei  5,11  Proc. 
KoblensS.ure  eine  Abnabme  der  Leucbtkraft  um  36,6  Proc. 

Die  Einzelbeiten  baben  wesentlicb  tecbniscbes  Interesse. 

E.  W. 


Y.  B.  Lewes.  Gaseous  illuminants.  II.,  III.,  lY.,  Y.  Nature  43, 
257—260,  282—285.  Chem.  News  63,  3—5,  15—16,  32—33,  40—43,  63—66. 
[Cbem.  Centralbl.  1891,  1,  302—303,  393—394,  523—525. 

Der  Aufsatz  entb^lt  eine  Zusammenstellung  der  Ansicbten  und 
Erfahrungen  fiber  die  Licbtemission  der  Flammen,  insbesondere 
der  Koblenwasserstoffflammen,  wobei  namentlich  die  Natur  der  in 
den  Flammen  sicb  abspielenden  chemiscben  Processe  eingebender 
besprocben  wird.  E,  W, 

P.  Rbonabd.  Measurement  of  the  quantity  of  light  that  enters 
water.  C.  R.  Boc.  Biol.  (9)  11,  289.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  2,  1891. 

Eine  Reihe  von  RChren  mit  Chlorknallgas  wurden  in  ver- 

scbiedenen  Tiefen  des  Meeres  an  einem  Strick  befestigt  und  die 

wahrend  eines  Tages  umgewandelten  Mengen  bestimmt.  Die  Resul- 

tate  baben  wesentlicb  pbysikaliscb-geograpbiscbes  Interesse. 

E.  W. 


PortBchr.  d.  Phyi.  XL VII.  2.  Abih. 
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Ifitteratur. 

A standard  of  colours.  Engin.  51,  661—652. 

AuEB’sches  Gasgltihlicht  nach  Hugel^s  Anordnung.  Bingl.  Journ. 
280,  168,  1891. 

J.  B.  BaiIiLb*  et  C.  F^bt.  Mesure  de  I’^clat  de  Tare  ^lectrique  et 
de  quelques  autres  sources  lumineuses.  Lum.  41ectr.  41, 153 — 155, 189i. 

MonT'Sebbat  et  Bbissao.  Le  pouvoir  eclairant  du  gaz.  Bey.  sclent. 
48,  178—182,  1891. 

S.  Abbhenius.  Erwiderung  auf  eine  Bemerkung  des  Herm 
H.  Ebbbt.  Wied.  Ann.  44,  383—384,  1891  f* 

W.  Bbekeakd.  Photometric  observations  of  the  Sun  and  Sky. 
Proc.  Boy.  Soc.  London  49,  255 — 280.  E,  W. 


14.  Phosphorescenz  nnd  Fluorescenz. 

H.  Becquebel.  Sur  les  lois  de  rintensit^  de  la  lumiere  ^mise  par 
les  corps  phospborescents.  C.  B.  113,  618—628,  672f.  Stances  soc. 
Aran^.  de  pbys.  1891,  277 — 284.  Joum.  de  phys.  (3)  1,  137 — 144,  1892. 

Unter  der  Annabme,  dass  die  Kraft,  welcbe  die  Scbwingungs- 
be wegungen  eines  Gemiscbes  phosphorescirender  Kdrper  zu  hemmen 
bestrebt  ist,  dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit  dieser  Bewegungen 
proportional  wacbst,  stellt  der  Verf.  zwiscben  der  Intensit&t  i des 
Pbospborescenzliobtes  und  der  seit  der  Belicbtung  verflossenen 
Zeit  t die  Beziebung  auf: 

^ “ (a  + hty  (a'  + vty 

worin  die  a und  die  h die  Constanten  der  Bestandtbeile  des  Ge- 
miscbes  sind.  In  der  That  entspricbt  diese  Formel  den  mit  den 
Sulfiden  der  alkaliscben  Erden  gemacbten  Beobacbtungen.  In 
Betrelf  der  Variation  der  Amplitude  u w&brend  der  Liobterregung 
ergiebt  sicb 

. A — 

“ “ l + {A  — Uo)bt'  Lpk. 


H.  Becquebel.  Ueber  die  verscbiedenen  Arten  der  Pbosphores- 
cenz  der  Mineralien  unter  dem  Einflusse  des  Licbtes  oder  der 
Wsurme.  C.  B.  112,  557,  1891.  Naturw.  Bundsch.  6,  255 — 256  f.  [Joiirn. 
chem.  Soc.  60,  776—777.  • 

t 

Es  wurden  mit  dem  Sonnenspectrum  die  Emissionsspectren 
solcber  Flussspatbe  und  Cbloropbane  verglicben , die  sowohl 
Pboto-  als  Tbermoluminescenzlicbt  auszustrablen  vermdgen.  Die 
beobacbteten  Spectren  sind  im  Wesentlicben  gleicb,  sie  unter- 
scbeiden  sicb  je  nacb  der  Art  der  Pbospborescenzerregung  nur 
durcb  die  Intensit^t  der  Banden  und  der  Dauer  des  Nacbleucbtens. 
Nacb  Ansicbt  des  Verf.  speicbem  jene  Mineralien  bei  der  Be- 
licbtung einen  Tbeil  der  einwirkenden  Licbtenergie  in  sicb  auf 
und  bewabren  ihn  in  ibrem  Inneren  obne  Verlust  so  lange,  als 

7* 


100 


14.  Phosphorescenz  und  Fluorescenz. 


die  Temperatur  ebenso  gross  oder  niedriger  ist  wie  die,  bei 
welcher  die  Bestrahlang  statthatte.  Wird  aber  die  Temperatur 
nach  und  nach  gesteigert,  so  geben  sie  von  der  aufgespeicherten 
Energie  mehr  und  mebr  in  Form  des  Phospborescenzlichtes  ab 
(Hinweis  auf  den  magnetisirten  Zustand).  Lph, 

J.  Robinsohn.  Verfabren  und  Apparat  zum  Anzeigen  und  Messen 
der  Pbospborescenz.  D.  B.-P.  Nr.  56  246.  {ZS.  f.  Instrk.  11,  420. 

Der  Apparat  berubt  darauf,  dass  das  Pbospboresoenzlicbt  dui-ch 
eine  sebr  empfindlicbe  Selenplatte  inW&rme  umgesetzt,  und  letztere 
einer  Spiralfeder  mitgetbeilt  wird,  deren  Bewegung  durob  ein 
Zeigerwerk  oder  ein  Mikropbon  wabrzunebmen  ist.  LpJc, 

E.  ViLLABi.  Beobacbtungen  iiber  einige  Pbospborescenz-  und 
Fluorescenzerscbeinungen.  Cim.  (3)  29,  86 — 42.  [Natui-w.  Bundsch. 
6,  318— 819  f. 

Das  Magnesiumlicbt  stebt  binsicbtlicb  der  F&bigkeit,  Pbos- 
phorescenz-  und  Fluorescenzerscbeinungen  zu  erregen,  dem  Sonnen- 
licbte  etwas  nacb,  ist  aber  dem  DBUMMONn’scben  Kalklicbte  weit 
iiberlegen.  Spectroskopiscb  wurde  ferner  nacbgewiesen,  dass  Licht, 
Welches  eine  fluorescenzfahige  Ldsung  passii’t  hat,  bierbei  gewisse 
Strablengattungen  einbfisst  und  dann  nicht  mehr  im  Stande  ist, 
an  solcben  Kdrpern  Fluorescenzliobt-  zu  erregen,  die  zur  Fluorescenz 
jener  Strablen  bediirfen.  So  verliert  das  durcb  Curcuma-  und 
Chloropbyllldsungen  hindurchgegangene  Licbt  die  Strablen,  welcbe 
Chininsulfatldsung  und  Uranglas  zur  Fluorescenz  bringen,  enth^t 
aber  diejenigen  Strablen  nocb  in  ausreicbender  Menge,  welcbe  an 
Curcuma-  und  Chlorophyllldsungen  die  Fluorescenz  bewirken.  Lph. 

Geobge  F.  Kunz.  The  phosphorescence  of  the  diamond  after 
exposure  to  sunlight,  and  aljo  by  friction.  Trans.  New -York  Acad, 
of  Sc,  10,  50 1*  [Nature  44  , 88.  [Naturw.  Bimdsch.  6,  400.  [Ghem. 
Centralbl.  1891,  2,  562. 

Wie  scbon  R.  Boylb  vor  230  Jahren  angab,  phospboresciren 
alle  Diamanten  nach  der  Reibung  in  verschiedenem  Grade  der 
Intensitat  mit  einer  dem  Licbte  des  Gliibwurmes  ahnlichen  Farbe.. 
Die  blSiulichweissen  Diamanten  erlangen  diese  Eigensohaft  aucb 
durcb  blosses  Exponiren  am  Sonnenlicbte.  Lplc, 

W.  Betebinok.  La  function  photogenique  des  microbes  lumineux. 
Rev.  sclent.  47  [l],  490—493. 


Bobihsohu.  Yillabi.  Kuffz.  Beyebinck. 
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Die  Arbeit  bezieht  sich  anf  die  Moiphologie  und  Physiologie 
«iniger  Arten  der  Gattnog  Photobaoteriam.  InsbeBondere  wird 
der  Einfluss  verschiedener  N&brstoffe  auf  das  Leuchtremidgen  der- 
selben  ermittelt  Qegen  die  Meinung  anderer  Forsoher  gelangt 
der  Verf.  zu  der  Ansicht,  dass  es  nicbt  gelingen  wiirde,  den 
Leuchtorganismen  einen  bestimmten  Stoff  zu  entziehen,  der  ausser- 
halb  ihres  KOrpers  leuchten  kOnnte.  Vielmehr  ist  das  Leucht- 
verm{$gen  unmittelbar  an  die  Lebensfunctionen  dieser  Wesen  ge- 
knlipft,  soheint  aber  unabh&ngig  zu  sein  von  den  Functionen  der 
Atbmung  und  des  Wacbstbums.  Lpk, 


W.  Beyebinck.  Sur  I’aliment  pbotogene  et  I’aliment  plastique 
des  bacteries  lumineuses.  Arch.  N6erl.  24,  309 — 442. 

Die  leuchtenden  Bacterien  werden  zur  Gattung  Pbotobacterinm 
zusammengefasst,  in  welcber  fiinf  Species:  Ph.  pbosphorescens, 
Pb.  Pfliigeri,  Ph.  Fischeri,  Ph.  luininosum  und  Ph.  indicum  unter- 
schieden  werden.  Dieselben  vennSgen  auf  Grelatine,  die  mit  See- 
'fischbouillon  versetzt  ist,  nur  in  Gegenwart  von  Peptonen  zu 
wachsen.  Bei  eiuer  derartigen  Zusammensetzung  des  N^hrbodens 
aind  Ph.  luininosum  und  Ph.  indicum  auch  im  Stande,  zu  leuchten. 
Dagegen  bediirfen  die  drei  ersten  Species  zur  Erzeugung  ihres 
Liichtes  noch  einer  Eohlenstoffverbindung , und  zwar  hat  sich  das 
Glycerin  am  giinstigsten  erwiesen.  Die  Zuckerarten  beeintrachtigen 
das  Leuchtvermdgen  und  heben  es  bei  gewissen  Mengen  derselben 
g&nzlich  auf.  Indessen  verhalten  sich  die  einzelnen  Species  bei 
der  Zuckerg&hrung  verschieden,  so  dass  sie  nach  Ansicht  des  Verf. 
wohl  geeignet  sind,  den  Charakter  der  Enzyme  nSher  zu  studiren.  — 
Fiir  die  Lebensvorgange  der  Bacterien  scheint  das  Leuchten  einen 
besonderen  Nutzen  nicht  zu  haben  und  ist  daher  vorlaufig  nur  als 
eine  beiUlufige  Erscheinung  anzusehen.  Das  an  gewissen  Medusen 
beobachtete  Leuchten,  welches  durch  Leuchtbacterien  hervorgerufen 
wird,  ist  nicht  auf  Symbiose  zurhckzufiihren , vielmehr  dienen  in 
solchen  Fallen  die  Medusenkdrper  den  Bacterien  als  Nahr- 
boden.  — 

In  Debereinstimmung  mit  PtLtJGEB,  aber  im  Gegensatz  zu 
anderen  Forschem,  ist  die  Lichtentwickelung  der  Bacterien  ledig- 
lich  eine  physiologische  Function  der  lebenden  Zelle.  Sie  begleitet 
die  Umfbrmung  der  Peptone  in  Plasma  unter  dem  Einflusse  freien 
Saneratoffs,  und  zwar  ist*  hierbei  je  nach  der  Species  noch  eine 
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andere  Kohlenstoffverbindang  erforderlich  oder  niobt  Ein  be- 
sonderes  Secret,  dem  das  Leucbten  5fter  zugescbrieben  wird,  ist 
nocb  nicbt  ermittelt.  Lph, 

A.  Giabd  u.  a.  Billet.  Beobacbtungen  iiber  die  Pbospborescenz- 
krankbeit  der  Talictnis  and  anderer  Crustaceen.  C.  B.  de  la  Soc. 
de  Biol.  9 [l],  593,  1889.  Naturw.  Bundscb.  6,  101 — 102  f* 

A.  Giabd.  Neue  Untersucbungen  uber  die  leacbtenden  patbogenen 
Bacterien.  0.  B.  de  la  Soc.  de  Biol.  1890  [2],  188.  Naturw.  Bondsob. 
6,  101— 102  f. 

Talictrusarten  (Meeresampbipoden)  leucbten  mit  silberweissem 
Licbt,  wenn  sie  das  mit  Leucbtbacterien  bebaftete  Fleiscb  todter 
Fiscbe  fressen.  Die  Verff.  vermocbten  diese  Pbospborescenzkrank- 
beit  auf  gesunde  Talictnis  zu  iibertragen,  indem  sie  ibnen  das 
bacterienbaltige  Blut  kranker  Tbiere  einimpften.  Auf  Nbbr-Agar 
und  Gelatine  lassen  sicb  jene  Bacterien  zUcbten,  obne  zu  leucbten; 
werden  sie  aber  auf  Heringe  ausgesbet,  so  tritt  Pbospborescenz  ein. 

Lpk. 

E.  Wiedemann.  Zur  Abbandlung  der  Herren  Langley  und  Vest 
uber  die  billigste  Licbtquelle.  Eder’s  Jahrb.  f.  Photogr.  1891.  Naturw. 
Bundsch.  6,  428,  1891  f* 

Das  Licbt  des  Leucbtkafera  berubt  auf  Cbemiluminescenz. 
Welcber  Tbeil  der  gesammten  bierbei  in  Betracbt  kommenden 
Energie  in  Form  von  Licbt  auftritt,  ist  vorlaufig  nicbt  zu  ermitteln, 
und  somit  ist  es  fraglicb,  ob  das  Licbt  jenes  Tbieres  wirklicb  die 
billigste  Licbtquelle  ist.  Lpk, 

E.  Wiedemann.  Pbospborescenz.  Eder’s  Jahrb.  f.  Photogr.  5,  587— 59i, 
1891.  [Sill.  Joum.  (3)  43,  69—70.  [Beibl.  15,  281  f. 

Der  Helligkeitsabfall  des  Pbospborescenzlicbtes  der  Balmain’- 
Bcben  Leucbtfarbe  ist  bei  kurzer  Belicbtung  viel  scbneller  als  bei 
danger  dauemder.  £s  miissen  daber  in  Folge  der  Belicbtung 
cbemiscbe  Umlagerungen  eintreten,  durcb  deren  Ruckbildung  sich 
die  Pbospborescenz  erklart.  Letztere  ist  somit  eine  Cbemiluminescenz. 

Lpk, 

P.  Dbude  u.  W.  Nbbnst.  Uebcr  die  Fluorescenzwirkung  steben- 
der  Licbtwellen.  G5tt  Nachr.  1891,  346.  [Wied.  Ann.  45,  465—474,  1892. 

Die  Verff.  liessen  die  violette  Bande  eines  Bogenlicbtspectrums 
auf  eine  Glasplatte  wirken,  die  mit  einer  (^-'20  bis  V*o  der  mittleren 
WellenlAnge  dicken)  duoresceinbaltigen  Gelatineschicbt  Qberzogen 


Giard  u.  Billet.  Giabd.  Wiedemank.  Dbjjdb  u.  Nebnst  etc.  108 

mid  der  spiegelnden  Fl&ohe  ^mes  SUberspiegek  dioht  angedrftokt 
war.  Sie  beobachteten,  dass  das  grUne  Flnorescenzlicht,  welches 
aof  der  Platte  erregt  wurde,  von  dnnklen  Streifen  darchzogen  war, 
und  folgem  daraus  (sowie  aus  Controlversuchen),  dass  in  der  dhnnen 
durchsiohtigen  Haut  in  Folge  der  Reflexion  stehende  Lichtwellen 
erzeugt  werden.  Das  Maximum  der  Fluorescenzwirkung  dieser 
Wellen  failt  mit  dem  Maximum  ihrer  photographischen  Wirkung 
und  wahrscbeinlich  auch  mit  dem  Maximum  ihrer  W&rmewirkung 
zusammen.  Lpk. 

Th.  Habben.  IJeber  Fluorescenzspectren , hervorgebracht  durch 
das  Licht  GsiSSLEB’scher  R6hren.  Inaug.-Diss.  44  8.  Karbarg  1891. 
[BeiW.  16,  210,  1892 1- 

Yor  den  Spalt  des  Spectroskopes  wird  die  parallelepipedische 
Flasehe  gestelit,  welche  die  flnorescirende  Ldsung  enthalt  XJnter- 
sucht  werden  Ghininsulfat,  Eosin,  Terpentindl,  Schwefelkohlenstoff 
und  verschiedene  Auszuge  von  Eastanienrinde,  Sandelholz,  Elen- 
russ  und  Curcuma.  Yon  der  Seite  wird  jene  Flasehe  durch  das 
Licht  GmssLEB^scher  Rdhren  (gefullt  mit  N,  H,  COj,  O,  Br,  Cl) 
belichtet.  Je  nach  den  benutzten  Rohren  zeigt  das  Fluorescenz- 
spectrum  eine  verschiedene  Zusammensetzung.  Am  wirksamsten 
hat  sich  die  Stickstoflrdhre  erwiesen.  Yon  der  ersten  Lommel’- 
Bchen  Classe  fluorescirender  Edrper  erhielt  der  Yerf.  Spectren, 
welche  nach  beiden  Enden  bin  kurzer  waren  als  die  von 
Lomhel  u.  a.  beobachteten.  Femer  bemerkte  er  abweichend  von 
Lomhel  an  den  Spectren  der  zweiten  Classe  eine  Yerschiebung 
nach  der  brechbareren  Seite.  Lpk. 


O.  Fischeb.  IJeber  eine  neue  Classe  von  fluorescirenden  Farb- 
stoflen  der  Chinoxalinreihe.  L Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [i],  719 — 723 1* 
[Joum.  ehem.  8oc.  60,  747 — 748. 

u.  M.  Busch.  IJeber  eine  neue  Classe  von  fluorescirenden 

Farbstoflen  der  Chinoxalinreihe  II.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [i],  1870 
— 1874t.  [Joum.  chem.  8oc.  60,  1109 — 1110. 

Die  Yerfll  erhielten  durch  mehrstiindiges  Erhitzen  von  Keton- 
alkoholen  (Benzoin,  Fluroin,  Cuminoin  etc.)  und  den  Orthodiaminen 
der  Benzol-  und  Naphtalinreihe  im  gesohlossenen  Rohre  bei  160^ 
bis  170®  eine  Anzahl  sauerstofSreier  Basen,  Dihydrochin- 
oxaline,  die  sowohl  in  Krystallform  als  in  Gestalt  ihrer 
^therischen  und  ihrer  Benzolldsungen  pr&chtig  gelbgrun  oder 
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branngriin  fluorescireS)  w&hrend  die  gewdhnlichen  Chinoxaline 
keine  Flaorescenz  aafweiseii.  Einer  dieser  Farb»toffe  hat  die 
Formel : 


CH 


/V 


V/ 


•K=C.C.Hj 

I 

— K— CHC.H, 


I 


Lpk, 


liitteratur. 

J.  T.  Hewitt.  Citracoafluorescein.  Journ.  chem.  8oc.  59,  301—305, 
1891. 

Die  Darstellung  dieser  S&ure  und  ihrer  Salze  ist  von  rein  chemischem 
Interesse. 

O.  Fibchbb  u.  M.  Busch.  Ueber  eine  neue  Classe  von  fluores- 
cirenden  Farbstoffen  der  Cbinoxalinreihe  UI.  Ber.  d.  chem.  Get. 
24,  2679 — 2683.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1514 — 1515. 

W.  V.  Millbb.  Fluorescent  derivatives  of  aromatic  diamines.  Ber. 
d.  chem.  Get.  24,  1729 — 1745.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1103 — 1105.  LpK 


15  a.  Interferenz,  Beugung^  Polarisation. 


Masgabt.  Sur  les  anneaux  colqr^s.  C.  E.  112,  407—411,  1891  f.  Ann. 
chim.  phys.  (6)  24,  373 — 393,  1892  f-  Pliys*  Eev.  1,  29 — 47,  1892. 

GewObnlioh  wurde  bei  den  Untersucbungen  iiber  die  Nbwton’- 
scben  Ringe  bisber  nur  die  Pbasendifferenz  berucksicbtigt,  welcbe 
von  der  verscbiedenen  WeglAnge  der  componirenden  Strablen  ber- 
ruhrt,  imd  dies  ist  ancb  bereobtigt,  so  lange  es  siob  nm  Glas> 
reflexion  nnd  unpolarisirtes  Licht  von  mtodgem  Einfallswinkel  ban- 
delt  Hat  man  es  dagegen  mit  Licbt  zu  tbun,  das  entweder  in  der 
Einfallsebene  oder  senkrecbt  dazn  polarisirt  ist,  so  muss  ausserdem 
aucb  nocb  die  PbasenEnderung  berucksicbtigt  werden,  welcbe  bei 
der  mebrfacben  Reflexion  der  componirenden  Strablen  an  den  beiden, 
das  dunne  Plattcben  begrenzenden  Fliicben  auflreten.  Dies  lasst 
sicb,  wie  der  Verf.  zeigt,  ganz  allgemein  nacb  der  AiBT’scben 
Metbode  ausfbbren,  welcbe  aucb  die  mebrfacben  Reflexionen  inner- 
balb  des  PlAttcbens  in  Rechnung  ziebt,  nur  bat  man  dabei  die  von 
Stokss  gefundenen  Gesetze  iiber  die  PhasenSinderung  des  polari- 
sirten  Licbtes  bei  der  Reflexion  und  Brecbung  an  der  Trennungs- 
flacbe  zweier  Medien  zu  beacbten. 

Yon  besonderem  Interesse  ist  der  Fall,  dass  senkrecbt  zur 
Einfallsebene  polarisirtes  Licbt  auf  eine  der  beiden  Oberflacben  in 
der  Nabe  des  Haupteinfallswinkels  auflrifll,  wo  die  elliptiscbe  Polari- 
sation sicb  geltend  macbt.  Es  moge  z.  B.  eine  diinne  Luftscbicbt 
von  zwei  verscbiedenen  durcbsicbtigen  Medien  begrenzt  sein;  daiin 
baben  wir  als  Pbasendifferenz  zwiscben  den  componirenden  Strablen 
in  Rechnung  zu  setzen  wo  do  die  Phasendifferenz 

wegen  der  verscbiedenen  Weglange,  und  die  Pbasenknderungen 
wegen  der  Reflexion  an  der  ersten  und  zweiten  OberflAcbe  bedeuten. 
LAsst  man  nun  den  Einfallswinkel  continuirlicb  wacbsen,  so  anderii 
sicb  P und  Pi  nahezu  sprungweise  um  + tt,  wenn  der  Einfalls- 
winkel den  Polarisationswinkel  des  oberen  bezw.  unteren  Greiiz- 
mediums  flberscbreitet  In  diesem  Falle  wird  bei  positiver  Reflexion 
der  schwarze  Fleck  in  der  Mitte  weiss,  und  zwar  dadurcb,  dass  sicb 
der  erste  weisse  Ring  rascb  zusammenziebt,  wabrend  sicb  bei  nega- 
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tiver  Reflexion  der  schwarze  Centralfleck  angdebnt  and  in  den  eraten 
dnnklen  Ring  iibergebt. 

Aus  den  vom  Verf.  anfgestellten  Formeln  folgt^  dass  bei  poBi- 
tiver  Reflexion  mit  zunebmendem  Einfallswinkel  des  Licbtes  die 


dem  Centrum  zun^cbst  gelegenen  Ringe  sicb  anfangs  ausdebnen, 
einen  Maximalbetrag  erreicben,  sicb  dann  wieder  bis  za  einem 


Minimalwertb  zusammenzieben  and  scbliesslicb  continuirlicb  wacbsen. 

« 

Es  giebt  jedocb  einen  bestimmten  Ring,  der  an  diesen  Aenderungen 
beim  Durcbgange  durcb  den  Haupteinfallswinkel  nicbt  tbeilnimmt, 
wie  aucb  alle  Ringe  bOberer  Ordnung  keine  Aenderung  ibres  Durcb- 
messers  mebr  erleiden.  Bei  diesem  stationSren  Ringe  1st  die  Aende- 


rung der  Phase  mit  dem  Einfallswinkel 


dp 

di 


= B ein  Maximum, 


und  zwar  gilt  fiir  die  Bestimmung  der  Ordnung  m dieses  Ringes 
die  Beziebung  B — 2mn.tgJ^  wenn  J den  Haupteinfallswinkel 
bedeutet  Aus  den  Formeln  von  Caught  und  Bbewsteb  ergiebt 
sicb  aber  fur  B andererseits  der  Werth 


ssin^J  6 V wV  ’ 


worin  n den  Brecbungsexponenten  des  oberen  Mediums  und  s den 
EllipticitatscoSfflcienten  bedeuten.  Es  wird  somit  mOglicb  sein,  die 
Grdsse  s zu  berechnen,  wenn  es  gelingt,  den  stationaren  Ring  scbarf 
zu  bestimmen.  Der  Verf.  hat  mehrere  Versucbe  nach  dieser  Rich- 
lung  bin  angestellt,  und  zwar  mit  einer  Combination  aus  61as  und 
weissem  bezw.  scbwarzem  Diamant,  zwiscben  denen  sicb  eine  Luft- 
scbicht  befand,  ferner  mit  zwei  Glasern  aus  Crown  und  Flint, 
endlicb  mit  zwei  identiscben  Flintglasern.  Es  ergab  sicb  dabei, 
dass  die  Bestimmung  des  stationaren  Ringes  mit  Scbwierigkeiten 
verkniipfl  ist  und  keine  erbeblicbe  Genauigkeit  zulasst.  Immerbin 
sind  die  Wertbe  von  welche  der  Verf.  aus  seinen  Beobacbtungen 
berecbnet,  von  derselben  Grdssenordnung,  wie  die  nacb  anderen 
Metboden  ermittelten  Wertbe.  Glch. 


F.  Rinne.  Ueber  eine  einfache  Methode,  den  Cbarakter  der  Doppel- 
brecbung  im  convergenten,  polarisirten  Licbte  zu  bestimmen. 
N.  Jahrb.  f.  Min.  1891,  2,  21—27.  [Z8.  f.  Kryst.  22,  296—297.  1893. 

Die  gewdbnliche  Metbode  zur  Bestimmung  des  Cbarakters  der 
Doppelbrecbung  einer  senkrecbt  zur  optiscben  Axe  gescbnittenen 
Erystallplatte  bestebt  in  der  Beobacbtung  der  Interferenzringe  bei 
Voi*setzen  eines  A/4-Glimmerplattcbens;  diese  Methode  versagt 


Rikvb.  Bichat. 
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jedooh  hftufigy  namentlicb  bei  Dunnschlififen.  Der  Verf.  empfiehlt 
statt  dessen  die  Anwendung  eines  GypsplMtchens  vom  Roth  erster 
Ordnung  im  convergenteD,  polarisirten  Lichte.  Dies  wird  so  in  den 
Strahlengang  eingeschaltet , dass  seine  kleine  Elasticit&tsaxe  c den 
positiven  Quadranten  ,d^s  Gesichtsfeldes  (reohts  oben)  halbirt.  Dann 
erscheint  bei  optisch  einaxigen  Erystallen  statt  des  schwarzen 
Krenzes  der  Interferenziigur  ein  rotbes,  die  Ringe  zerfallen  in 
Ringstucke,  und  zwar  erweitem  sicb  bei  positiven  Erystallen  die- 
jenigen  im  positiven  Quadranten  (rechts  oben),  bei  den  negativen 
Erystallen  dagegen  im  negativen  Quadranten  (links  oben).  Ganz 
unzweideutig  aber  wirkt  namentlicb  die  Farbenverscbiedenheit  in 
den  abwecbselnden  Quadranten;  an  der  Kreuzungsstelle  der  beiden 
Kreuzarme  erblickt  man  die  beiden  Quadranten  abwechselnd  in 
blauen  und  gelben  Tdnen  gef&rbt;  liegt  das  Blau  im  positiven 
Quadranten,  so  ist  die  Doppelbrechung  positiv,  anderen- 
falls  negativ. 

Bei  optiscb  zweiaxigen  Erystallen  gilt  Folgendes:  Be- 
trachtet  man  das  Priiparat  in  der  ersten  Diagonalstellung  und  scbiebt 
das  Gypsplkttchen  ein,  so  ftndert  sicb  der  Farbenton  in  der  Mitte 
des  Gesichtsfeldes;  dasselbe  tritt  ein  bei  einer  Drebung  des  PrSipa- 
rates  um  90^.  Erscheint  nun  in  der  Mitte  des  Gesichtsfeldes  der 
hdhere  Polarisationston,  wenn  die  Ebene  der  optischen  Axen  senk- 
recht  auf  der  Axe  c des  Gypses  steht,  so  ist  die  Doppelbrechung 
positiv;  erscheint  er  in  der  Parallelstellung  der  Ebene  der  optischen 
Axen  mit  der  c-Axe  des  Gypses,  so  ist  die  Doppelbrechung  negativ. 

Diese  Emcheinungen  sind  an  keine  bestimmte  Grosse  des  Win- 
kels  der  optischen  Axen  gebunden;  die  letzteren  brauchen  nicht 
im  Gesichtsfelde  zu  erscheinen,  so  dass  die  Art  der  Bestimmung 
auch  auf  Platten  senkrecht  zur  zweiten  Mittellinie  angewendet  werden 
kann.  Qlch. 


E.  Bichat.  Sur  le  calcul  des  franges  de  Talbot.  Arch.  sc.  phys. 

(3)  26,  5— Sf.  [Beibl.  16.  288. 

Die  von  Cobnu  angegebene  Methode  der  geometrischen  Zu- 
sammensetzung  von  Lichtschwingungen  lasst  sich,  wie  der  Verf. 
zeigt,  leicht  auch  auf  den  Fall  der'  TALBOT’schen  Streifen  anwenden, 
welche  bekanntlich  dann  auftreten,  wenn  die  Halite  des  Licht  geben- 
den  Spaltes  mit  einer  durchsichtigen  Platte  bedeckt  ist.  In  diesem 
Falle  werden  die  Amplitnden  der  den  beiden  Spalthalften  angehdi'eii- 
den  Liohtcomponenten  durch  zwei  Ereissehnen  dargestellt,  deren 
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zugehQrige  Kreise  vom  gleichen  Radius  R — sioh  unter  dem 

2 ^ 

Winkel  (p  = — — schueiden;  hierbei  bedeutet  a den  Ablenkungs- 

winkel,  d die  durch  das  Plattchen  hervorgerufene  PhasenverzOgeiomg, 
X die  Wellenlllnge  des  angewandten  Lichtes.  Die  Amplitude  der 
resultirenden  Schwingung  ist  dann  gejgeben  durcb  die  Yerbin dungs- 
linie  der  nicht  an  einander  stossenden  Enden  der  beiden  Ereissehnen, 
ihre  IntensitSlt  durch  das  Quadrat  derselben.  Der  vom  Verf.  hierfur 
gefundene  Werth  stimmt  genau  mit  dem  von  Masoabt  abgeleiteten 
Ausdrucke  uberein.  Glch» 


A.  A.  Michblson.  On  the  application  of  interference -methods  to 
spectroscopic  measurements.  Pbil.  Mag  (5)  31,  338— 346  f.  [Beibl.  15, 
520—521. 


Bekanntlich  findet  das  Aud5sungsverm5gen  von  Fernrohren 
und  Mikroskopen  seine  Grenze  an  den  unvermeidlichen  Beugungs- 
erscheinungen.  Der  Yerf.  hat  nun  schon  fruher  darauf  hingewiesen, 
dass  fiir  gewisse  Zwecke,  wie  fur  L^ngen-  und  Winkelmessungen, 
diese  Grenze  weit  hinausgeschoben  werden  kann,  wenn  man  statt 
der  Femrohre  und  Mikroskope  Refractometer  benutzt,  bei  welchen 
eine  LUnge  oder  ein  Winkel  durch  die  Zahl  der  an  einer  Marke 
vorbeigegangenen  Interferenzstreifen  gemessen  wird.  Dasselbe  Yer- 
fahren  wiirde  sich,  wie  der  Yerf.  ausfuhrt,  auch  bei  spectrometri- 
schen  Messungen  mit  ganz  besonderem  Yortheile  anwendcn  lassen. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  die  Sichtbarkeit  V von  Inter- 
ferenzstreifen fiir  die  verschiedenartige  Yeitheilung  (p(x)  der  Hellig- 
keit  in  einer  Spectrallinie  bestimmt  und  dabei  zunachst  angcnommen, 
dass  diese  Sichtbarkeit  gegeben  sei  durch  das  Yerhkltniss  der  Dif- 
ferenz  zur  Summe  der  Intensitiiten  der  dunklen  und  helleii  Inter- 


ferenzstreifen, V = ^ 


am  Schlusse  der  Arbeit  weist  der 


Ji  1/3’ 

Yerf.  jedoch  nach,  dass  diese  etwas  willkiirliche  Annahme  die  er- 
haltenen  Resultate  nicht  wesentlich  beeinflusst,  dass  man  vielmehr 
cbenso  gut  eine  andere  passende  Annahme  ilber  die  Sichtbarkeit 
der  Interferenz  machen  kdnnte. 


Bedeutet  nun  a die  Breite  der  Spectrallinie,  D den  Unter^ 
Bchied  der  Wellenlange  zwischen  zwei  interferirenden  Strahlen,  n 
die  mittlere  Schwingungszahl,  so  erhalt  man 


L 
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J — J'tp(x)cos^nI){n  x)dx  — P-)-  Ccos^ — Ssin^; 

.'a 

hierbei  bedeutet 

JP  = f fp(^)dx;  C=  f(p{x)eos2nDxdx;  S = /q>(x)8in2xDxdx; 

= 27tDn, 


Bei  kleinem  Werthe  vod  a sind  die  Aenderungen  von  C und 
S mit  ^ Eu  veraachl&ssigen  and  die  Maxima  und  Minima  treten 

ein  fbr  tg^  = — wenn  t7’  = P + Vc*  + S*  «nd  in  Polge 

C*  4- 

dessen  = - - Z—  ist 


£s  werden  nun  folgende  specielle  F&lle  behandelt: 

sinnn 


1)  q>(x)  = const;  dann  ist  V == 


nn 


2) 


= Vr^ — x^;  dann  ist  F = ; hierbei  ist  die 


3) 


X 


q>(x)  = COSH  — ; dann  ist  F = . . , 

' ' a 1 — 4n* 


%n 

BfisSEL’sche  Function  1.  Ordnung. 
cosnn 


X 


4)  y(x)  = 1 + cos2w«  — ; dann  ist 


5) 

6) 


F = 


sinnH 

nn 


^ 1 Vsm  {m-\-n)n  sin  (m  — n)  x' 
2 \_  (m  n)x  {m  — n)x 


1 + 


X 

tp{x)  = cos^H  — ; dann  ist  F= 


smmit 

mn 

[r(v.i)  + i)]« 


+ 0 K- 


4“  1 


) 


«*n« 


= 


** 

e ^ ; dann  ist  F = e 


Der  Verlanf  dieser  sammtlichen  Funotionen  wird  durch  Curven 
crhiutert.  Auch  die  Wirkung  einer  doppelten  und  einer  mehrfachen 
Lichtquelle  (^Spectrallinie)  wird  rechnerisch  verfolgt.  Qlck, 


B.  Bbunhes.  Experiences  sur  les  spectres  canneies.  J.  de  phys.  (2) 
10,  608—512,  189L 
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Der  Yerf.  bat  die  Frage  untersucht,  welche  Anordnung  man 
treifen  muss,  um  die  FizBAU-FonoAULT’schen  Interferenzstreifen  im 
Spectrum  in  grdsster  Sch&rfe  zu  erhalten.  Yon  der  Licbtque^e 
wird  ein  Bild  in  einer  Ebene  entworfen,  in  der  ein  beweglicbes 
Diapbragma  oder  ein  Spalt  von  verUnderlicber  Orientimng  angebracbt 
werden  kann.  Diese  Ebene  gebt  dumb  den  Brennpunkt  einer  Linse; 
auf  diese  folgt  der  Polarisator,  die  die  Interferenzen  erzeugende 
Erystallplatte,  der  Analysator  und  scbliesslicb  eine  Linse,  welcbe 
ein  Bild  der  Erystallplatte  auf  dem  Spalt  des  Spectroskopes  ent- 
wirfk  Bei  dieser  Anordnung  bestebt  das  auf  den  Spalt  fallende 
Liobt  au8  Strablenpaaren  von  verscbiedener  Pbasendififerenz,  und  die 
Streifen  im  Spectrum  sind  daber  undeutlicb.  Um  sie  deutlicb  zu 
macben,  muss  man  das  ein  fallende  Licbt  durcb  einen  Spalt  von 
bestimmter  Orientirung  tbeilweise  abblenden.  Wie  die  Orientirung 
zu  wkblen  ist,  erkennt  man,  indera  man  bomogenes  Licbt  vom  Orte 
des  Spectrometerspaltes  in  umgekebrter  Ricbtung  durcb  das  be- 
scbriebene  System  bindurcbgeben  llisst.  Man  siebt  dann  die  im  con- 
vergenten  Licbte  auftretenden  isocbromatiscben  Streifen,  und  diesen 
parallel  muss  der  das  Licbt  abblendende  Spalt  gericbtet  werden. 
Diese  Bedingung  entspricbt  dem  allgcmeinen  Grundsatze,  den  MagB 
DE  Lepinat  fiir  die  Sicbtbarkeit  der  Interferenzstreifen  aufgestellt 
hat  (vergl.  Ref.  S.  112).  Allgemein  gilt  die  Regel,  dass  die  Inter- 
ferenzstreifen im  Spectrum  scbarf  sind,  wenn  das  Beleucbtungs- 
system  bei  umgekehrtem  Gebraucbe  — nach  dem  bescbriebenen 
Verfabren  — die  Interferenzfiguren  des  convergenten  Lichtes  scblecbt 
iiberblicken  l&sst,  dagegen  nicbt  scbarf,  wenn  die  letzteren  gut  zu 
sehen  sind.  Der  Yerf.  erlautert  dies  des  Weiteren  an  den  mittels 
Rotationspolarisation  erzeugten  Interferenzstreifen.  E.  W. 

H.  Ebebt.  Einfluss  der  Helligkeitsvertbeilung  in  den  Spectrallinien 
auf  die  Interferenzerscbeinungen.  Wied.  Ann.  43  , 790— 807  f-  [Sill. 
Joam.  (3)  42,  342 — 343. 

In  einer  friiheren  Arbeit  (Wied.  Ann.  34,  39)  hatte  der  Yerf. 
u.  A.  darauf  bingewiesen,  dass  die  Metbode  der  bohen  Interferenzen 
aucb  Aufschluss  iiber  die  Breite  und  Helligkeitsvertbeilung  selbst 
ausserst  schmaler  Spectrallinien  goben  kdnnen,  und  eine  Formel 
aufgestellt,  welcbe  eine  die  IntensitHtsvertbeilung  innerhalb  der 
Spectrallinie  darstellende  Function  p(A)  der  Wellenlange  entbalt. 
Ans  dieser  Formel  gebt  in  Uebereinstimmung  mit  theoretischen 
Erwkgungen  von  Lord  Rayleigh  und  Michelsok  bervor,  dass  in 
Folge  der  endlicben  Breite  der  Spectrallinien  bei  geeigneter  HeUig- 


Ebbbt. 


Ill 


keitsvertheiloDg  in  denselben  die  InterfereD2S8ti*eifen  bei  Gangunter> 
sohieden  von  gewisser  Hdhe  nahezn  oder  vollst&ndig  nnsichtbar 
weorden  kdtmen,  urn  bei  noch  hdheren  Gfangonterschieden  wieder  zu 
eiBcheinen. 

Zur  Priifung  dieser  Theorie  benutzt  der  Verf.  die  rothe  Wasser- 
stofflinie.  Dieselbe  soil  nacb  Michklson  und  Moblet  eine  sehr 
enge  Doppellinie  sein,  und  in  Folge  dessen  sollen  die  Interferenzen 
bei  Ganguntersohieden  von  15000  und  45000  WellenbUigen  ver- 
Bchwinden,  dazwisoben  aber  wieder  zum  Vorschein  kommen.  Der 
"Verf.  controlirte  wiederholt  diese  Versuohe,  fand  sie  aber  nicht 
bestktigt.  Er  erzeugte  die  Interferenzen  an  der  Luflplatte  eines 
KEWTON^schen  Farbenglases , dessen  Planconvexlinse  festgebalten 
wurde , w^hrend  man  das  Planglas  durch  eine  StempelfUhrung 
messbar  von  derselben  entfernen  konnte.  Als  Liohtquelle  diente 
eine  GEissLEB^sche  R5hre,  deren  Capillare  aus  sechs  kurzen^  genau 
coaxial  an  einander  geschmolzenen  Stiicken  verschiedener  lichter 
Weite  (zwischen  0,8  und  5 mm)  bestand,  die  durch  eine  eiufache 
"Verschiebung  nacb  einander  zur  Verwendnng  gelangten.  Durch 
"Verbiudnng  der  Rdbre  mit  einer  Luftpumpe  Hess  sicb  aucb  der 
Druck  innerbalb  der  Rohre  variiren.  Zunacbst  ergab  es  sicb,  dass 
die  erreicbbaren  maximalen  Gangunterschiede  mit  wachsendem 
Drucke  znnkcbst  zunahmen,  bei  ca.  5 mm  Druck  ein  Maximum 
erreicbten  (ca.  64000  Wellenlangen)  und  dann  wieder  abnabmen. 
Bei  alien  Drucken  aber  wiederbolte  sicb  die  Erscbeinung,  dass  die 
Streifen  bei  einem  Plattenabstande  von  ca.  8 mm  (24500  Wellen- 
llUngen)  ein  Minimum  an  Dentlicbkeit  aufwiesen,  wabrend  sie  von 
26000  Wellenblngen  an  wieder  deutliob  sicbtbar  wurden.  Beim 
doppelten  Plattenabstande  (50000  Wellenlluigen  Gangunterscbied) 
waren  die  Streifen  aucb  bei  dem  gunstigsten  Drucke  scbon  so  ver- 
wascben,  dass  es  sobwer  war,  ein  Urtbeil  dariiber  zu  gewinnen,  ob 
das  Phknomen  ein  periodiscbes  ist.  (Diese  Beobachtungen  sind  spater 
durch  Mighsi/SOK  in  Phil.  Mag.  34,  280,  1892  und  durch  Pulfbich 
in  ZS.  f.  Instrk.  1893,  H.  10  vollstSLndig  bestktigt  worden,  so  dass 
jedenfalls  die  urspninglicben  Angaben  von  Miohklsok  und  Moblet 
auf  einem  Irrtbume  beruben  diirflen.  D.  Ref.) 

Der  Yerf.  discutirt  nun  die  versobiedenen  Mdglichkeiten  zur 
ErklSlrang  des  Aufbretens  eines  Sicbtbarkeitsminimums  der  Inter* 
ferenzstreifen;  dahin  gehdren:  die  wirklicbe  Duplicitkt,  der  Einfluss 
der  Partialentladungen,  welobe  stets  neben  der  Hauptentladung  ein- 
hergehen,  sowie  der  Einfluss  der  Beugungserecheinungen,  die  an 
den  Diapbragmen  etc.  auftreten  kOnnen.  Er  fiibrt  aucb  sammtlicbe 
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dahin  geh5rige  Yersuche  aus,  kommt  jedoch  zu  dem  Sohlusse,  dass 
diese  UmBtsuide  das  Auftreten  des  beobachteten  MinimuiQs  oicht  zu 
erklliren  vermdgeD.  Es  bleibt  daher  nur  noch  die  ungleicbmlissige 
VertheiluDg  des  Emissionsyernidgens  innerhalb  der  Spectrallinie  ala 
Ursache  ubrig. 

Einige  Yersuche  daruber,  ob  auch  bei  anderen  Linlen,  z.  B. 

der  grunen  Thalliamliuie  und  der  griinen  Quecksilberlinie  khnliche 

Erscheinungen  auflreten  wie  bei  Ha^  fuhrten  zu  einem  negativen 

Ergebuisse.  Gldi, 

% 

J.  Mac£  de  L^pinay.  Sur  la  localisation  des  franges  des  lames 
cristallines  (lames  uniaxes  minces  et  prismatiques).  J.  de  pbys.  (2) 
10,  204— 213  f. 

In  einer  friiheren  Abbandlung  (C.  R.  110,  895 — 898,  997 — 1000) 
hat  der  Yerf.  gemeinscbaftlich  mit  Chb.  Fabby  die  allgemeine 
Theorie  der  Sichtbarkeit  von  Interferenzstreifen  entwickelt,  in  BetreflT 
deren  auf  die  Besprechung  in  dtesen  Ber.  46  [2],  103 — 105,  1890 
verwiesen  warden  darf.  Diese  Theorie  wird  in  der  vorliegenden 
Arbeit  auf  die  Erscheinungen  der  chromatiscben  Polarisation  an- 
gewendet  und  ruckwarts  wieder  aus  der  Uebereinstimmung  zwiscben 
Recbnung  und  Beobachtung  ein  Scbluss  auf  die  Richtigkeit  der 
oben  erwahnten  allgemeinen  Interferenztbeorie  gezogen. 

Der  Yerf.  behandelt  die  Interferenzerscbeinungen  zwiscben  den 
ordentlichen  und  den  ausserordentlicben  Strablen  bei  diinnen  pris- 
matiscben  Flatten,  welcbe  so  aus  einem  einaxigen  Krystall  beraos- 
geschnitten  sind,  dass  die  optiscbe  Axe  in  einer  der  beiden  Flacben 
liegt.  Es  wird  dann  zunSicbst  nacbgewiesen,  dass  der  licbtgebende 
Spalt  in  einer  Ebene  liegen  muss,  welcbe  einen  ganz  bestimmten 
Winkel  q)  mit  der  Einfallsebene  einscbliesst,  wenn  die  Streifen 
deutlich  erscheinen  sollen.  Die  Formel  bierfiir  ist  ziemlicb  com- 
plicirt,  vereinfacht  sicb  aber  wesentlich,  wenn  man  annimmt,  dass 
die  optiscbe  Axe  des  Krystalles  entweder  parallel  oder  senkrecbt 
zur  brechendeii  Kante  des  Prismas  liegt  (Fall  des  BABiHjST’scben 
Compensators)  und  wenn  die  Einfallsebene  des  Licbtes  ebenfalls  auf 
der  Prismenkante  senkrecht  stebt,  so  dass  sie  zu  dieser  eine  Sym- 
metrieebene  wird.  In  diesem  Falle  sind  die  entstebenden  Streifen 
localisirt,  wenn  kein  Spalt  angewendet  wird;  sie  sind  nicbt  looalisut 
bei  Anwendung  eines  auf  der  Einfallsebene  senkrecbt  stebenden 
Spaltes.  Die  Entfemung  der  localisirten  Streifen  von  den  Prismen- 
flacben  hlsst  sich  dann  aus  den  Brechungsindices  der  Platte,  dem 
Einfallswinkel  etc.  berecbnen. 


DE  Lepinay.  Schusteb. 
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Ezperimentell  untersuchte  der  Yerf.  den  Fall  bei  zwei  Ealk- 
spathprismen  und  fand  thatsachlich  eine  8ehr  gate  Uebereinstim- 
miing  zwischen  Theorie  und  Experiment.  GJch. 


A.  Schusteb.  The  elementary  treatment  of  problems  on  the 
diffraction  of  light.  Phil.  Mag.  (5)  31,  77— 87f.  [Beibl.  15,  561—562. 

Bekanntlich  verfahrt  man  bei  der  elementaren  Behandlung  der 
Beugungsprobleme  meist  so,  dass  man  die  Wellenflache  in  einzelne 
Zonen  zerlegt,  deren  Abstande  von  einem  Punkte,  fiir  welchen  die 
Beugungserscheinung  berechnet  werden  soil,  immer  um  1/2  wachsen, 
und  die  Wirkung  dieser  Zonen  auf  den  gegebenen  Punkt  algebraisch 
summirt.  Dabei  wird  aber  der  betrachtliche  Phasenuntersohied 
zwischen  den  aus  den  einzelnen  Zonen  resultirenden  Bewegungen 
vemachlassigt,  und  daher  kommt  es,  dass  die  Lage  der  auf  diese 
Weise  berechneten  Beugungsstreifen  nicht  iibereinstimmt  mit  den 
Ergebnissen  des  Experimentes  und  der  strengen  Analysis.  Der 
Verf.  beti*achtet  zunhchst  den  allgemeinen  Fall,  dass  ein  Punkt  P, 
fur  den  die  resultirende  Lichtbewegung  gesucht  werden  soil,  in  der 
Entfemung  p von  einer  Wellenebene  liegt,  und  theilt  nun  die 
letztere  nach  der  ublichen  Weise  in  Ereiszonen  ein,  deren  Peri- 


pherie von  P um 


entfemt  ist  (n  = ganze  Zahl). 


So  lange 


n klein  ist  gegen  p,  haben  diese  Zonen  nahezu  den  gleichen  Flachen- 
inhalt.  Die  Phase  der  resultirenden  Schwingung  einer  jeden  Zone 
wird  also  die  HUlfle  von  derjenigen  sein,  welche  von  den  aussersten 
Theilen  der  Zone  herriihrt;  als  resultirende  Amplitude  erhhlt  man 
aber  den  3r/2ten  Theil  derjenigen  Amplitude,  welche  man  unter 
der  Voraussetzung  erhalten  wiirde,  dass  die  von  jedem  Theile  der 
Zone  herruhrende  Phase  die  gleiche  ware  (Lord  Rayleigh,  Phil. 
Mag.  1874).  Die  Wirkung  zweier  auf  einander  folgender  Zonen 
ist  also  entgegengesetzt  gerichtet,  und  der  Gesammteffect  ergiebt 
sich  durch  Summirung  einer  Reihe  von  der  Form 


t»i  — Wj  -1-  fW3  W4  -+-•••  , 


deren  Summe,  wie  im  Laufe  der  Abhandlung  nachgewiesen  wird, 
= i»i/2  ist;  die  resultirende  Schwingungsrichtung  steht  senkrecht 
auf  derjenigen,  welche  nur  durch  den  centralen  Punkt  allein  hervor- 
gerufen  werden  wiirde. 

Es  wird  nun  das  erste  Glied  der  obigen  Reihe  berechnet. 
Zu  diesem  Zwecke  m5ge  die  Schwingungsamplitude  in  der  Wellen- 
ebene = 1 angenommen  werden.  Bedeutet  s die  Flhche  eines 

Forttchr.  d.  Fhys.  XL VII.  2.  Abth.  g 


114 


15  a.  luterferenz,  Beugung,  Polarisation. 


an  den  centralen  Theil  der  Wellenfl&cbe  angrenzenden  Ringes, 
welcher  bei  P die  Amplitude  ks  hervorbringen  m5ge,  so  wird  der 
centrale  Theil  vom  Radius  r die  Amplitude 


k,nr^ 

n 


= 2kr^  = 2kpk 


2 


hervorbringen,  da  r*  = p A ist. 

Demnach  wird  die  ganze  WellenMche  die  Amplitude  kpk 
erzeugen,  diese  ist  aber  = 1 , da  sich  die  Amplitude  der  Schwin- 
gung  einer  ebenen  Welle  bei  ihrer  Fortpflanzung  nicht  Sindert; 


hieraus  folgt  k = — Allgemein  wird  also  eine  scbmale  Zone  s 

rait  der  Amplitude  a in  einem  in  der  Entfernung  p gelegenen 

set 

Punkte  P die  Amplitude  hervorbringen.  Dies  Resultat  ist  streng 

fur  den  Fall,  dass  der  Winkel  zwischen  der  Normalen  auf  s und 
dem  Radius  vector  nach  P so  klein  ist,  dass  das  Quadrat  desselben 
vernachiassigt  werden  kann. 

Statt  in  concentrische  Ringe  kann  man  die  Wellenflache  aber 
aiich  in  parallele  Streifen  zerlegen.  Der  Verf.  zeigt  nun  im  An- 
schluss an  das  bisher  Ausgefiihrte,  dass  man  die  Breite  der  Elementar- 
streifen,  welche  dem  Fusspunkte  0 der  von  P auf  die  Wellenflache 
gefUllten  Normalen  zun^chst  liegen,  so  zu  wahlen  hat,  dass  die 
Entfernung  PMi  = PO  -j-  ^ nicht  aber,  wie  gew6hnlich  an- 

X . A 

genommen  wird,  = PO  + ^ P^2  — P^^i  +2  hierbei 


bedeuten  , die  Punkte,  in  welchen  eine  durch  P gelegte 

Horizontalebene  die  Elementarstreifen  auf  der  Wellenebene  schneidet. 
Bei  dieser  Eintheilung  werden,  wie  der  Verf.  rechnerisch  ermittelt, 
die  Phasen  fur  s^mmtliche  Streifen  einander  nahezu  gleich,  und 
man  erhalt  beispielsweise  fiir  die  durch  einen  geradlinigen  Schirni- 
rand  hervorgebrachten  Beugungsstreifen  genau  dieselbe  Lage  und 
dieselben  Werthe  der  Maxima  und  Minima,  welche  die  vollkommen 
strenge  Theorie  liefern  wurde. 

In  einer  historischen  Notiz  am  Schlusse  der  Abhandlung  sucht 
der  Verf.  nachzuweisen,  dass  die  unrichtige  elementare  Behandlung 
der  Beugungsprobleme  ei*st  durch  Vebdbt  aufgekommen  sei  und 
von  dort  ihren  Weg  in  die  spateren  Lehrbucher  gefunden  habe, 
wahreud  die  FBESNBL’schen  Rechn  ungen  v5llig  correct  seien.  G/cli. 


Nagaoka.  Pbitchabd. 
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H.  Nagaoka,  BeugungserscheinungeD  durch  eine  Oeifnung  in  einer 
gekriimmten  Oberllache.  Japan.  Joum.  4 [2],  301—322,  1891.  [Beibl. 
16,  29,  189ef. 

Die  Formeln  fur  die  Intensitat  des  gebeugten  Lichtes  werden 
fur  den  Fall  entwickelt,  dass  die  beugende  Oeffhung  nicht  einer 
£bene,  sondem  einer  gekriimmten  OberMche  angehdrt;  speciell 
wird  die  Wirkung  eines  Spaltes  in  Betracht  gezogen,  der  in  die 
Oberflache  eines  Ereiscylinders  senkrecbt  zur  erzeugenden  Geraden 

geschnitten  ist.  Das  Ergebniss  der  sowohl  fiir  die  FBAUNHOFsa^sche 

■ 

wie  fur  die  FBBSNBL’sche  Art  der  Erscheinungen  durchgefiihrten 
Rechnung  wird  an  einem  praktischen  Beispiele  gepriift.  Glch, 


Pbitchabd.  Note  sur  les  effets  de  diffraction  prodnits  par  les 
^crans  places  devant  les  objectifs  photograpbiques  et  ordinaires. 
C.  Xt.  113,  1016—1022. 

Um  die  Helligkeit  von  Stemen  9.  Ordnung  auf  diejenige 
11.  Ordnung  zu  reduciren,  wurde  nacb  einem  Yorscblage  des  inter- 
nationalen  Comit^s  fiir  Herstellung  einer  Himmelskarte  der  Versuob 
gemacbt,  ein  Gitter  vor  das  Objectiv  eines  zu  director  Beobacbtung 
Oder  Pbotograpbie  bestimmten  Femrobres  zu  stellen.  Der  Verf. 
bat  drei  derartige  Gitter  untersucbt,  von  denen  zwei  aus  Drabt- 
maschen  bestanden,  das  dritte  dagegen  aus  einer  Zinkplatte,  die 
parallel  der  Diagonale  von  kreisfdrmigen  LGcbern  durcbbobrt  war. 
Es  zeigte  sicb  nun  die  eigentbiimUcbe  Erscbeinung,  dass  die 
gemessene  Scbw^cbung  des  Licbtes  fur  die  pbotograpbiscben  Objec- 
tive durcbweg  wesentlicb  grosser  war,  als  fur  die  der  directen  Beob- 
acbtung dienenden.  Der  Verf.  fiibrt  dies  darauf  zuriick,  dass  bei 
den  letzteren  slimmtlicbe  Licbtstrablen  zur  Wirkung  gelangen  und 
demnacb  aucb  in  der  beabsicbtigten  Weise  gescbwacbt  werden, 
wabrend  die  pbotograpbiscben  Objective  so  berecbnet  sind,  dass  sie 
uberbaupt  nur  die  der  6-Linie  benacbbarten  Strablen  auf  der  Platte 
zur  Vereinigimg  bringen,  wabrend  die  Vereinigung  der  anderen 
Stmblen  an  anderen  Punkten  erfolgt.  Bei  den  Mascbengittern  ergab 
sicb  das  bekannte  Gesetz,  dass  die  Helligkeit  des  centralen  Beugungs. 
bildes  proportional  dem  Quadrate  des  unbedeckten  Objectivtbeiles 
ist;  die  Ergebnisse  des  Locbgitters  wicben  von  diesem  Gesetze  ab, 
was  wabrscbeinlicb  durcb  die  relative  Grdsse  der  Oeffnungen  und 
die  ganz  abweicbende  Besebaffenbeit  dieses  Scbirmgitters  zu  er- 
klaren  ist.  Glch, 


8* 
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E.  Lommel.  Ueber  die  Schwingungsrichiung  des  polarisirten  Lichles. 

Wied.  Ann.  44,  311— 317  f.  Munch.  Ber.  1891,  181—188. 

Der  Verf.  kommt  auf  fruher  angestellte  Versuche  zur  Ent- 
Bcheidung  der  Frage  iiber  die  Schwingungsrichtung  des  polarisirteD 
Lichtes  zuriick.  Er  hatte  gefunden:  L^t  man  violettes,  polarisirtea 
Licht  auf  einen  Krystall  von  Magnesiumplatincyaniir  fallen,  so  ist 
die  Aenderung  der  hierdurch  hervorgerufenen  Fluorescenzfarbe 
bedingt  durch  die  Aenderung  des  Winkels,  welchen  die  Normale 
der  Polarisationsebene  mit  der  Krystallaxe  bildet,  dagegen  vdllig 
unabhangig  yon  der  Lage  irgend  einer  in  die  Polansationsebene 
fallenden  Richtungsgrosse  gegeniiber  der  Krystallaxe.  Die  Fluores- 
cenz  erregenden  Schwingungen  einer  geradlinig  polarisirten  Licht- 
welle  stehen  demnacb  zur  Polarisationsebene  senkrecht  Aus  den 
Versuchen  geht  femer  hervor,  dass  das  ausgestrahlte  Fluorescenzlicht 
mit  dem  erregenden  Lichte  parallel  polarisirt  ist;  hieraus  folgt,  dasa 
auch  der  Lichteindruck  einer  geradlinig  polarisirten  Lichtwelle  in 
uiiserem  Auge  durch  Schwingungen  hervorgebracht  wird,  welche 
zur  Polarisationsebene  senkrecht  stehen.  Die  Frage  dagegen,  ot> 
die  Verschiebungen  der  Theilchen  des  Mediums  selbst  oder  die 
zu  ihr  senkrechten  Schwingungszustande  (die  Aenderung  der  die 
Fortpflanzung  bewirkenden  elastischen  Erafte)  die  wirksamen  Licht* 
schwingungen  bilden,  bleibt  dabei  noch  offen;  nach  Fresnel's  An- 
nahme  wurden  die  ersteren,  nach  Neumann’s  Theorie  die  letzteren 
als  Lichtschwingungen  anzusehen  sein.  Nun  zeigen  aber  die  Ver- 
suche des  Verf.,  dass  die  beobachteten  Fluorescenzerscheinungen 
unabhangig  sind  von  der  Fortpflanzungsrichtung  der  einwirkenden 
Strahlen;  die  Einwirkung  muss  also  auch  unabhangig  sein  von  der 
periodisch  veranderlichen  Grdsse  (Druckanderung),  welche  die  Fort* 
pflanzung  langs  des  Strahles  vermittelt  und  welche  senkrecht  steht 
auf  der  durch  die  Fortpflanzungsrichtung  und  Verschiebungsrichtung 
gelegten  Ebene.  Die  Wirkung  kann  also  nur  abhangig  sein  von 
der  Verschiebung  selbst,  d.  h.  die  Verschiebungen  des  fortpflanzenden 
Mittels  sind  die  eigentlichen  Lichtschwingungen  und  erfolgen  dem* 
nach  senkrecht  zur  Polarisationsebene.  Glch. 


A.  Cornu.  Sur  une  experience  r^cente,  determinant  la  direction 
de  la  vibration  dans  la  lumiere  polarisee.  C.  B.  112,  186— 189 1- 
Stances  soc.  fi*anQ.  de  phys.  1891,  41—44.  [Cim.  (3)  29,  258 — 259. 

H.  PoiNCARfi.  Sur  I’experience  de  M.  Wiener.  C.  B.  112,  825— 329 1 
[Cim.  (3)  29,  262—263. 


LOMMXL.  COBXU.  POINCABE.  BEBTHELOT.  POTIEB.  DBUDE.  H7 

Bbbthxlot.  Bemarques  relatives  k la  communication  de  M,  Poin* 
OABB.  G.  B.  112,  829-'331t<  [Ohem.  Centralbl.  1891,  1,  689. 

A.  CoBKU.  Snr  les  objections  faites  a Pinterpretation  des  expe- 
riences de  M.  WiBNKB.  0.  R.  112,  865— 370  f.  [Cim.  (3)  29,  263—266, 

A.  PoTiEB.  Remarques  k Poccasion  de  la  note  de  M.  PoincarB 
sur  Pexperience  de  M.  O.  Wiener.  C.  R.  112,  283— 286  f.  Joum.de 
phyi.  (2)  10,  101 — 112.  [Oim.  (3),  29,  267. 

H.  PoincarB.  Sur  la  reflexion  m^tallique.  C.  R.  112,  456—460. 

P.  Dbude.  Zur  Schwingungsrichtung  des  polarisirten  Lichtes. 
Wied.  Ann.  43,  177—180. 

Die  sammtlichen  aufgefiihrten  Abhandlungen  bilden  eine  fort- 
laufende  Controverse  uber  die  Berechtigung  der  Annahme  von 
Wiener,  dass  durch  seine  Versuche  (vergl.  diese  Ber.  46,  108 — 112, 
1890)  die  Ricbtigkeit  der  FBESNEL^schen  Theorie  erwiesen  sei,  nach 
welcher  die  Lichtschwingungen  senkrecht  zur  Polarisationsebene 
^erichtet  seien,  und  nicht,  wie  Neumann  annahm,  parallel  zur 
Polarisationsebene. 

Cornu,  welcher  der  Akademie  Mittheilung  von  den  Versuchen 
Wiener’s  macht,  ist  mit  dessen  Schliissen  vollstandig  einverstanden 
und  weist  darauf  bin,  dass  scbon  im  Jabre  1867  Zenkeb  in  einer 
von  der  Akademie  mit  einem  Preise  ausgezeicbneten  Arbeit  einen 
Hhnlichen  Weg  zur  Entscbeidung  dieser  Frage  vorgescblagen  babe, 
der  aber  wegen  der  Unvollkommenbeit  der  damaligen  experimen- 
tellen  Hiilfsmittel  nicbt  zum  Ziele  filbrte.  Wiener,  der  von  Zen- 
xbb’s  Arbeit  keine  Eenntniss  batte,  sei  es  nunmebr  gelnngen,  das 
erstrebte  Ziel  zu  erreicben. 

PoikgarB,  welcber  der  Wicbtigkeit  der  WiENER’scben  Ver- 
Bucbe  voile  Gerecbtigkeit  widerfabren  lasst,  ist  gleicbwobl  der  An- 
aicbt,  dass  durcb  diese  eine  definitive  Entscbeidung  zu  Gimsten  der 
FsESNEL’scben  Tbeorie  nocb  nicbt  erbracbt  sei.  Es  ist  nocb  eine 
offene  Frage,  was  man  eigentlicb  unter  Licbtintensitat  zu  ver- 
ateben  bat,  ob  die  kinetiscbe  Encrgie  des  Aethers,  oder  die  poten- 
tielle  Oder  die  gesammte  Energie.  Im  ersteren  Falle  wiirden  die 
Versucbe  Wiener's  fur  die  Ricbtigkeit  der  FRESNEL'schen  An- 
nahme  sprecben,  im  anderen  Falle  fur  die  Ricbtigkeit  der  Neu- 
MANN’scben  Hypotbese.  Bei  den  WiENEB’scben  Versucben  bat  man 
es  ausscbliesslicb  mit  pbotocbemiscben  Wirkungen  des  Licbtes  zu 
tbun,  d.  b.  mit  der  Trennung  materieller  Atome,  imd  es  ist  nicbt 
wabrscheinlicb,  dass  eine  derartige  Trennung  bei  einer  gemeinsamen 
translatoriscben  Bewegung  zweier  Atome  von  gleicber  GrOsse  und 
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Richtung  eifolgt.  Viel  leiohter  begreiflich  ivUrde  eine  solche  Tren* 
nung  sein,  wenn  man  annlmmt,  dass  sie  eine  Folge  der  periodisohen 
Aenderungen  nei,  welohe  der  Abstand  zweier  Atome  erf&hrt.  Dies 
wiirde  allerdings  voraassetzen,  daas  die  Amplituden  der  Sohwin- 
gungen  der  materiellen  Molecule  mit  denjenigen  der  Aethermolecule 
vdllig  ubereinstimmen,  was  allerdings  keiueswegs  sicher  ist.  Wohl 
aber  darf  man  annehmen,  dass  diese  beiden  Amplituden  einander 
proportional  sind,  und  unter  dieser  Voraussetzung  lasst  sich,  wie 
PoiNCABti  rechnerisch  zu  erweisen  sucht,  gerade  die  Richtigkeit  der 
NBUMANN’schen  Hypothese  aus  den  Versuchen  Wiknbb’s  folgem. 

Im  Gegensatze  hierzu  liihrt  Bebthblot  aus,  dass  bei  den 
photoohemischen  Vorgangen,  welche  den  photographischen  Auf- 
nahmen  zu  Grunde  liegen,  das  Licht  keinerlei  Energie  zu  liefem 
hat,  sondern  nur  ausldsend  wirkt;  die  Reduction  des  Metallsalzea 
geht  auf  Kosten  einer  organischen  Materie  vor  sich,  die  sich 
oxydijt. 

CoBNU  legte  hierauf  sowohl  den  von  PoincabiS  vertretenen 


Standpunkt,  wie  auch  den  wesentlichen  Inhalt  der  darauf  folgenden 
Abhandlung  von  Potibb,  die  in  derselben  Akadeiniesitzung  durch 
Cornu  zur  Verlesung  gelangte,  nochinals  in  m^glichst  iibersicht- 
licher  Form  dar:  Bekanntlich  treten  in  den  Differentialgleichungen 
fiir  die  Lichtbewegung  zweierlei  Grdssen  auf,  einmal  geradlinige 
Verschiebungen  |,  i;,  f eines  materiellen  Punktes,  und  zweitens 

/0  ^ ^ ^ \ 

Drehungen  von  der  Form  - etc.  Beide  geniigen  den 

Difterentialgleichungen , und  zwar  besteht  zwischen  ihnen  eine  aim- 
liche  Beziehung,  wie  zwischen  Verschiebung  und  Druck  in  den 
Bauchen  bezw.  Knoten  der  stehenden  akustischen  Wellen;  die  B&uche 
der  Verschiebungen  fallen  also  mit  den  Knoten  der  Drehungen 
zusammen,  und  umgekehrt.  Die  Lichtenergie,  kinetische  wie  poten- 
tielle,  welche  durch  die  Flacheneinheit  hindurchgeht,  wird  aber 
durch  das  Quadrat  der  Amplitude  der  einen  wie  der  anderen 
Bewegung  reprasentirt.  Es  handelt  sich  nun  um  die  Entscheidung 
der  Frage,  ob  die  von  Wibnbb  hervorgerufene  chemische  Wirkung 
auf  die  Verschiebungen  oder  auf  die  Drehungen  zuriickzufQhren  isU 
Nach  PoiNCABfi’s  Ansicht  l&sst  sich  diese  Frage  nicht  sicher  ent- 
Bcheiden,  nach  der  von  Potibb  und  Cornu  ist  sie  durch  die  Ver- 
suche  Wiener’s  bereits  entschieden:  Bei  einem  Spiegel  mit  dem 
ReflexionsvermOgen  1 , wie  es  bei  spiels  weise  das  Silber  naheza 
besitzt,  muss  namlich  bei  senkrechtem  Auffall  die  reflectirte  Schwin- 
gung  gleich  der  einfallenden  sein,  aber  entgegengesetztes  Vor- 
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zeichen  besitzen,  es  muss  also  die  Reflexionsebene  eine  Knoten- 
ebene  sein,  der  dann  in  Abst&nden  von  einer  halben  Wellenlange 
weitere  Knotenebenen  folgen;  dagegen  wiirde  bei  den  Dcehungen 
in  diesen  Ebenen  die  Amplitude  ein  Maximum  sein.  Nun  hat 
WiBNBB  mit  Hillfe  einer  dem  NswTOB^schen  Farbenglase  Idin- 
lichen  Vorricbtung  thatsEchlicb  nachgewiesen,  dass  in  der  Reflexions- 
ebene  keine  photographiscbe  Wirkung  erzielt  wird,  dass  sie  also 
eine  Knotenebene  ist,  und  da  nach  Abaoo  der  Charakter  der 
Reflexion  sich  nicht  andert,  ob  man  es  mit  einer  spiegelnden  Glas- 
Oder  Metallflache  zu  thun  bat,  so  ergiebt  sicb  direct  bieraus,  dass 
bei  den  WiENBB’scben  Versucben  nur  die  kinetiscbe  Energie  der 
Yerscbiebungen  wirksam  war,  und  dass  somit  die  FfiBSKBL^scbe 
Annabme  der  Scbwingungsricbtung  die  ricbtige  sein  muss. 

PoingabB  wendet  sicb  aucb  gegen  diese  AusfUbrungen.  In 
der  Licbttbeorie  muss  das  Princip  der  ContinuitSlt  gelten,  aber 
gerade  beim  Grenzfall,  der  Einbeit  des  Reflexionsvermdgens , tritt 
an  der  reflectirenden  Scbicbt  eine  DiscontinuitUt  ein,  welcbe  eine 
strenge  Entscbeidung  dieser  Frage  nicbt  zulftsst.  Im  Allgemeinen 
ist  zuzugeben,  dass  die  FBBSNBL’scbe  Hypotbese  einfacber  ist,  als 
die  NsuMANN’scbe,  und  dass  sie  aucb  die  Erscbeinungen  der  Metall- 
reflexion  bei  scbr&gem  Einfall  bequem  zu  erklaren  gestattet,  aber 
nur,  so  lange  es  sicb  um  bomogenes  Licbt  bandelt.  Bei  zusammen- 
gesetztem  Licbte  muss  man  aucb  in  der  FBESKBL’scben  Hypotbese 
nocb  zu  complicirten  Hiilfsannabmen  seine  Zuflucbt  nebmen.  Im 
Allgemeinen  scbeinen  allerdings  die  WiBNEs’scben  Versucbe  mebr 
fur  die  Giiltigkeit  der  FBESKEL^scben  Annabme  zu  sprecben. 

• Dbude  macbt  zunacbst  darauf  aufmerksam,  dass  sicb  die  Aus- 
fubrungen  von  PoiegabB  mit  seinen  friiber  gegebenen  (Wied.  Ann. 
41, 154 — 160;  diese  Ber.46[2],  112 — 113, 1890)  decken,  und  wendet 
sicb  sodann  gegen  Cobnu  und  Potieb,  indem  er  nacbzuweisen 
sucbt,  dass  sowobl  nacb  der  FBESXEL’scben  wie  nacb  der  Neumann’- 
scben  Auflassung  an  der  Oberflacbe  des  reflectirenden  Spiegels  ein 
Minimum  der  pbotograpbiscben  Wirkung  eintreten  muss.  Aucb 
die  Scblussfolgerung  von  Potibb  sucbt  der  Verf.  als  falscb  zu 
erweisen,  indem  er  die  PoTiEB’scben  Ueberlegungen,  betreflend  die 
Reflexion  an  einem  Metallspiegel,  auf  die  Reflexion  an  einem  Glas- 
spiegel  mit  dem  Reflexionsvermdgen  1 ilbertr^gt,  den  er  sicb  da- 
durcb  realisirt  denkt,  dass  die  Reflexion  an  der  Grenze  zweier  durcb- 
sicbtigen  Medien  eintritt,  deren  Brecbungsexponenten  gegen  den 
leeren  Raum  sebr  verscbieden  von  einander  sind.  Ware  dann  Potibb’s 
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Ueberlegung  bei  der  Reflexion  am  diohteren  Medium  richtig,  so 
wtirde  sie  falsch  werden  bei  der  Reflexion  am  weniger  dichten 
Medium.  Qlch. 


Lord  Rayleioh.  On  reflexion  near  the  polarising  angle  from  the 
clean  surfaces  of  liquids.  Eep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  563 — 564+. 
Phil.  Mag.  (5)  33,  1—19,  1892.  [Beibl.  16,  282—284+. 

Betracbtet  man  das  Sonnenbild,  welches  unter  dem  Polarisations- 
winkel  von  der  Oberflache  gewOhnlichen  Wassers  reflectirt  wird, 
durch  ein  gutes  Nicol,  so  erhUlt  man  niemals  vollstandige  Aus- 
loschung,  sondern  man  sieht  immer  nur  einen  dunklen  Nebelfleck 
auf  dem  Sonnenbilde.  Wird  dagegen  die  Wasserflache  moglichst 
von  jeder  Unreinigkeit  befreit,  so  erscheint  im  Sonnenbilde  ein 
scharfes,  dunkles,  von  farbigen  Randern  umgebenes  Band  mit  nahezu 
schwarzem  Mittelpunkte ; dieselbe  Erscheinung  tritt  bei  dlsaurem 
Natron  und  gesattigter  Camphorldsung  auf. 

Diese  Veranderung  des  Aussehens  bei  Vorhandensein  von  Ver- 
unreinigungen  kann  nun  nach  Ansicht  des  Verf.  nicht  auf  die  Ab- 
nahme  der  Oberflachenspannung  allein  geschoben  werden.  Um 
hieriiber  einigermaassen  Elarheit  zu  gewinnen,  fiihrte  der  Verf. 
genauere  Messungen  iiber  die  Ellipticitat  des  unter  dem  Polari- 
sationswinkel  von  Fliissigkeitsoberflachen  reflectirten  Lichtes  an.  Zu 
diesem  Zwecke  passirte  das  Sonnenlicht,  dem  durch  Spiegel  die 
gewiinschte  Richtung  gegeben  worden  war,  nach  einander  eine  mit 
Fadenkreuz  versehene  Oeflhung,  eine  Collimatorlinse , ein  polari- 
sirendes  Nicol,  wurde  sodann  von  der  Flussigkeitsoberfl&che  reflec- 
tirt, ging  durch  ein  Vi  ^-01immerbl3.ttchen  und  das  analysirende 
Nicol.  Das  letztere  wurde,  um  von  der  Nullstellung  unabhangig 
zu  sein,  abwechselnd  um  30®  aus  der  Einfallsebene  des  Lichtes 
herausgedreht  Bedeuten  a bezw.  p die  Winkel  zwischen  dem 
Analysator  bezw.  dem  Polarisator  und  der  zur  Einfallsebene  senk- 
rechten  Richtung,  so  ist  das  gesuchte  Amplitudenverhilltniss  der 
beiden  Hauptcomponenten  gegeben  durch 

]c  = tg  a tgP  = tgatgSO^  = Va  — a)tgS0^ 

wobei  a und  a'  den  beiden  nicht  betrlichtlich  von  einander  ab- 
weichenden  Einstellungen  des  Analysators  bei  /3  ==  + 30®  entspricht. 
Die  Einstellungsgenauigkeit  ist  bei  diesem  Verfahren  ziemlich  gross 
und  giebt  ungefahr  noch  1',  so  dass  Aendeningen  von  k bis  auf 
0,00017  erkannt  werden  konnten,  wahrend  der  entsprechende  Fehler 
bei  Jamik  den  Betrag  0,001  erreichte. 


Bayleioh.  Boitasse.  Litteratur. 
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Bei  ganz  reinen  Wasseroberflachen  erhielt  der  Verf.  im  Gegen- 
&atze  zu  Jamin  den  sehr  kleinen,  und  zwar  positiven  Werth 
Ic  = 0,00042  (Jamin  — 0,00577),  bei  Alkohol  + 0,00085  (Jamin 

+ 0,00208),  bei  Petroleum  h + 0,0010. 

Der  Yerf.  hlk\t  es  nioht  fur  wahrscheinlicb , dass  diese  kleinen 
Wertbe  wirklich  auf  dauernde  Eigenschaften  der  untersuchten  Flussig- 
keiten  zuruckzufiihreD  seien,  glaubt  vielmehr,  dass  auch  dieser  Rest 
'VOQ  EllipticitUt  einer  Verunreiniguug  zuzuschreiben  sei,  oder  wenig- 
steus  einem  veradgerten  Uebergange  des  Licbtes  vom  eiuen  zum 
anderen  Medium.  Glck. 

Bouasse.  Sur  les  metbodes  d’observation  de  la  polarisation  ellip- 
tique.  Joum.  de  phye.  (2)  10,  61 — 68,  1891  f. 

Der  Verf.  bespriobt  eingebend  die  Voraiige  und  Nacbtbeile 
der  yerscbiedenen  Metboden  zur  Bestimmung  der  Gonstanten  von 
elliptiscb  polarisirtem  Licbte,  namentlicb  die  im  Joum.  de  pbys.  (2) 
9,  436  angegebene  und  in  diesen  Bericbten  46  [2],  122 — 123,  1890 
besprocbene  Metbode  von  Meslin,  dcren  Anwendung  er  nur  bei 
intensivem  Licbte  flir  geeignet  blilt,  sodann  die  Metbode  der 
A/4-Pblttcben  in  ibren  Modificationen  von  Mao  Cullaoh  und 
Sbnabmont  einerseits  und  von  Stokes  bezw.  Masgabt  andererseits ; 
endlicb  die  Metbode  der  vielfacben  Reflexionen.  In  Betreff  der 
Einzelbeiten  muss  auf  die  Originalarbeit  verwiesen  werden.  Glch. 


Litteratur. 

J.  Mao^  de  LfipiNAY  et  Ch.  Fabby.  Tbeorie  generale  de  la  visi- 
bility des  franges  d’interference.  Joum.  de  phya.  (2)  10,  5 — 20,  1891. 
Diese  Ber.  46  [2j,  103—105,  1890. 

J.  M.  Pebnter.  Ueber  die  H6fe  und  Ringe  um  Sonne  und  Mond 
und  verwandte  Erscbeinungen.  Vortrage  d.  Vereins  zur  Verbreitung 
naturwissenschaftl.  Kenntnisse  in  Wien  31  [5].  8^.  30  6.  Wien,  HOlzers 

Verlag.  -R.  B. 
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E.  Cabvallo.  Sur  la  polarisation  rotatoire.  C.  R.  113,  846—849. 

Nacbdein  der  Verf.  in  einer  friiheren  Mittheilung  nachgewiesen 
hat,  dass  die  HELMHOLTz^schen  Gleichiingen  streng  dem  Gesetze 
der  Doppelbrecbung  und  gleicbzeitig  der  Dispersion  genilgen,  zeigt 
er  jetzt,  dass  sie  aucb  die  Gesetze  der  Circularpolarisation  und  ihrer 
Dispersion  entbalten.  Das  der  Geschwindigkeit  proportionale  Glied, 
welches  der  Absorption  entspricbt,  wird  aus  der  Gleicbung  fort- 
gelassen  und  angenommen,  dass  auf  jedes  Aethertbeilcben  eine 
Krafl  wirkt,  die  sicb  als  Vector  darstellt,  dessen  Componenten  sind 


— rf) 7-(ti — 5)  n.  8.  f.  Die  Discussion  der  aus  einem 

d/s  ' 

particulkren  Integrale  der  simultanen  Differentialgleicbungen,  fur  den 
Aether  und  fur  die  ponderable  Materie,  sich  ergebenden  Werthe 
der  Schwingungen  zeigt,  dass  sowohl  das  CoENu’sche  Gesetz  der 
Brechung  als  auch  das  Bior’sche  Gesetz  der  Drehung  der  Polari- 
sationsebene  in  demselben  dargestellt  sind.  Endlich  fubren  die 
erhaltenen  Gleichiingen  zu  der  sehr  einfachen  Dispersionsformel 
= An^  — B.  Fur  die  Constanten  ergeben  sich  aus  den  Beob- 
achtungen  von  Sobet  und  Sabbazin  fiir  den  Quarz  A = 11,90, 
B = 20,83.  Innerhalb  der  Fehlergrenzen  der  Versuche  stimmen 
die  Beobachtungen  gut  mit  den  nach  diesen  Constanten  berechneten 
Werthen.  Der  Verf.  will  durch  Versuche  mit  ultrarothen  Strahlen 
die  Uebereinstimraung  zwischen  Beobachtung  und  Rechnung  weiter 
priifen.  Ly. 


A.  Gbay.  Note  on  the  electromagnetic  theory  of  the  rotation  of 
the  plane  of  polarised  light.  Rep.  Brit.  Abs.  Cardiff  1891,  558— 560  f. 

Indem  der  Verf.  die  InductionsstrOme  verfolgt,  welche  durch 
die  Einwirkung  schwingender  Aethertbeilcben  auf  die  Richtung  der 
Elementarmagnete  entstehen,  gelangt  er  unter  der  Annahme,  dass  die 
Verschiebung  der  Aetherpartikel  aus  ihrer  Ruhelage  parallel  und 
proportional  der  elektrischen  Verschiebung  ist,  fur  den  elektro- 
magnetischen  Strahl  zu  den  namlichen  Differentialgleicbungen,  welche 
W.  Thomson  auf  Grand  seiner  Theorie  fiir  die  Drehung  der  Polari- 
sationsebene  aufgestellt  hat.  Ly. 


Cabvallo.  Gbat.  le  Bel. 
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J.  A.  LB  Bbl.  Les  relations  da  ponvoir  rotatoire  avec  la  structure 
moMculaire.  Bev.  scient.  48,  609 — 6l7t»  [Naturw.  Bnndsoh.  7,  82 — 34, 
46—48,  1892. 

In  einem  zusammenfassenden  Vortrage  werden  die  modemen 
Auschauungen  tiber  die  moleculare  Structur  der  Eorper  dargestellt; 
es  wird  gezeigt,  dass  die  chemische  IJntersuchung  allein  nicht  im 
Stande  ist,  Aufschluss  uber  die  Art  des  Zusammenhanges  der  Atom* 
gruppen  in  den  einzelnen  Verbindungen  zu  geben,  dass  man  aber 
auf  Grund  der  Beobachtungen  iiber  die  optische  Drebung,  auch  ohne 
auf  die  Natur  der  zwischen  den  Atomgi*uppen  wirkenden  Er&fle 
einzugeben,  zu  einigen  allgemeinen  Gesetzen  gelaugen  kann.  Als 
solcbe  ergeben  sicb  die  S&tze:  Ein  asymmetriscbes  Eoblenstoff-  oder 
Stickstoffatom  entspricbt  der*optischen  ActivitSit;  das  Di*ebungsver* 
m5gen  versobwindet,  wenn  zwei  mit  dem  asymmetrischen  Kohlenstoff 
Oder  Stickstoff  verbundene  Radicale  einander  gleiob  werden.  Diese 
beiden  SSltze  warden  durcb  ein  schematisohes  Modell  erUiutert.  Ein 
dritter  Satz  besagt,  dass  in  kiinstlich  hergestellten  Verbindungen  eine 
Drehnng  der  Polarisationsebene  nicbt  auftreten  kann;  denn  es  ist 
kein  Grund  vorhanden,  dass  bei  der  Ersetzung  des  einen  von  zwei 
gleicben  Radicalen  durcb  ein  anderes  Radical  dieses  sioh  mebr  an 
die  Stelle  des  einen,  als  an  die  des  anderen  anlegen  soli,  und  die 
neuentstandene  Substanz  muss  demnach  gleicb  viel  entgegengesetzt 
drebende  Moleoiile  enthalten.  In  der  That  erwies  sicb  eine  grosse 
Zabl  synthetiscber  K6rper,  die  ein  asymmetrisches  Eoblenstoffatom 
entbielten,'  zwar  inaotiv,  aber  in  active  Isomeren  spaltbar,  wie  im 
Einzelnen  bericbtet  wird.  Zura  Scbluss  wird  tiber  einige  Versucbe 
bericbtet,  die  zeigen,  dass  die  optische  Activittit  aufhtirt,  wenn  kein 
asymmetriscbes  Eohlenstoff*  oder  Stickstoffatom  mebr  da  ist.  Ly. 

J.  A.  LE  Bbl.  Sur  la  dissymetrie  et  la  creation  du  pouvoir  rota- 
toire dans  les  derives  alcooliques  du  cblorure  d’ammonium.  G.  B. 
112,  724—727.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  441.  [Naturw.  Bnndsch.  6, 
325 — 328.  [ZS.  f.  pbjB.  Chem.  8,  334.  [J.  chem.  8oc.  60,  1002 — 1003. 

Ersetzt  man  im  Ammoniumchlortir  den  Wasseratoff  durcb  eine 
Anzahl  Alkoholradicale,  die  kleiner  ist  als  vier,  so  erbtilt  man  keine 
Isomerien.  Da  die  in  die^r  Verbindung  mit  dem  Stickstoff  ver- 
einigten  Radicale  nicbt  regelmtissig  angeordnet  sein  ktinnen,  so  kann 
dies  nur  davon  herrtihren , dass  ~ entweder  von  den  entstehcnden 
Isomerien  nur  eine  gentigend  stabil  und  unveranderlich  ist,  oder  dass 
fortwtibrend  Vertauschungen  zwischen  den  mit  dem  Stickstoff  ver- 
bundenen  Radicalen  vor  sicb  gehen.  Die  letztere  Annahme  kann 
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nur  zutreffeii,  wenn  die  Wirkungssphare  der  substituirten  Badicale 
klein  ist,  da  nur  dann  eine  leichte  Beweglichkeit  derselben  anzu- 
nebinen  ist.  In  der  That  zeigten  auch  die  G^hrungsproducte  des 
Chlorhydrats  des  Methyl^thylpropylamins  keine  optische  Drehung. 
Dagegen  zeigten  zwei  Gldirungsproducte  des  Ghlorurs  des  Isobutyl- 
propyUthylammoniums  unmittelbar  Drehungen  von  — 30'  und  — ; 25', 
woraus  sich  mittels  Beobachtungen  an  concentrirten  Lduiigen  speci- 
fische  Drehungen  von  — 7®  und  — 8®  ergeben.  Da  die  Verunreini- 
gungen  durch  die  Yerknderungsproducte  der  Mikroben  nur  zwei 
gleiche  Badicale  enthalten  konnten  und  demgemilss  inactiv  sein 
mussten,  so  besteht  an  der  Activit&t  des  erhaltenen  Salzes  kein 
Zweifel.  Diese  Activitat  im  Gegensatee  zur  InactivitUt  im  vorigen 
Falle  erklart  sich  dadurch,  dass  bier  zwei  grdssere  Badicale,  das 
Aethyl  und  das  Propyl,  vorhanden  sind  und  dadurch  ihre  Beweg- 
lichkeit  verkleinert  ist.  Das  Salz  erwies  sich  einigermaassen  haltbar 
und  Hess  sich  in  die  active  essigsaure  Verbindung  tiberfiihren,  nicht 
aber  in  die  active  schwefelsaure  Verbindung.  Das  Drehungsver- 
mdgen  verschwand  durch  die  dabei  entwickelte  Salzsaure  bei  der  Be- 
handlung  mit  quecksilber-  oder  platinsaurem  Ghlor,  und  verwandelte 
sich  unter  der  directen  Einwirkung  von  Salzsaure  in  eine  merkliche 
Bechtsdrehung.  Fiir  zwei  gleiche  Badicale  Hlsst  die  Theorie  die 
Existenz  activer  und  inactiver  Isomerien  erwarten.  Die  Gahrungs- 
producte  des  Ghlorurs  des  Aethylpropyldimethylammoniums,  des 
Aethyldipropylmethylammoniums,  des  AethyldipropyUsobutylammo- 
niums  und  endlich  des  Aethylpropyldiisobutylammoniums  erwiesen 
sich  als  inactiv  oder  nur  sehr  schwach  activ.  Da  aber  hier  Ver- 
unreinigungen  mit  vier  verschiedenen  Badicalen  vorhanden  sein 
kdnnen,  Usst  sich  das  Yorkommen  activer  Isomerien  nicht  behaupten. 
Der  Yerf.  gelangt  zu  dem  Schluss,  dass  man  durch  Einfiihrung  von 
vier  geniigend  hoch  in  der  Alkoholreihe  stehenden  Badicalen  in 
das  Ammoniumchlorur  Molecule  von  geniigend  unverllnderlicher 
Form  erhMt,  was  sich  in  der  Existenz  verschiedener  Isomerien  und 
in  dem  Auftreten  des  Drehungsvermdgens  zelgt,  wenn  die  vier 
Badicale  verschieden  sind,  dass  dieselben  aber  bei  zwei  gleichen  Badi- 
calen die  Form  von  inactiven,  nicht  spaltbaren  Isomerien  annehmen* 

. Ly. 

A.  Fock.  Zur  Erklaioing  der  optischen  Activitat.  Ber.  d.  cbezn.  Ges. 

24,  101 — 111,  1891 1-  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  482 — 483.  [J.  chem.  Soc. 

60,  513.  [ZS.  f.  pbys.  Cbem.  7,  429 — 430.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  946. 

Die  iibliche  Erklarung  der  Gircularpolaiisation  in  Flussigkeiten 


Pock. 
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durcb  das  Yorhandensein  eines  asymmetrischen  Kohlenstoffatoms, 
in  den  Krystallen  durch  eine  schraabenfbrmige  Structur  derselben 
genagt  dem  Verf.  nicht;  fbr  die  Fliissigkeiten  sei  rait  jener  Annahme 
allein  iiichts  erklkrt,  die  schraubenfonnige  Structur  der  Krystalle 
sei  un wahrscheinlicb ; endlicb  fordere  die  Gleicbbeit  der  Gesetze  fur 
beide  Gruppen  von  Erscbeinungen  ihre  einheitliche  Erkl&rung.  Zur 
Erklkrung  der  HemiMrie  ist  es  nun,  gleicbviel,  ob  man  von  der 
Raumgittertbeorie  oder  von  den  regelmassigen  unendlicben  Punkt- 
systemen  Sohngke’s  ausgebt,  erforderlicb,  den  Moleciilen  eine  gewisse 
Polaritkt  zuzuscbreiben,  und  zu  dieser  gelangt  der  Verf.  durcb  eine 
neue,  von  den  modernen  kinetiscben  Moleculartheorien  ausgehende 
Hypotbese.  Er  nimmt  als  Axe  der  PolaritSt  eines  ein  asymmetri- 
scbes  EoblenstofTatom  entbaltenden  Moleciils  die  Drebaxe  derselben 
an,  welcbe  durcb  den  Scbwerpunkt  des  TetraSders  und  durch  die- 
jenige  Ecke  desselben  gebt,  welcbe  das  Atom  oder  Radical  von 
grdsstem  Gewicbt  enth&lt.  Das  Moleciil  wird  sicb  in  dem  Sinne 
dreben,  in  dem  es  am  wenigsten  Widerstand  findet,  wobei  der 
Aether  als  festes,  widerstebendes  Mittel  betrachtet  wird,  namlicb 
niit  der  leichtesten  Atomgruppe  voran.  In  einer  Flfissigkeit . werden 
nun  die  Drebaxen  der  Moleciile  nacb  alien  Richtungen  gleicbmassig 
orientirt  sein.  Denkt  man  sicb  aber  in  einer  bestimmten  Ricbtung 
irgend  einen  Process  verlaufend,  z.  B.  eine  Licbtbewegung,  so 
werden  alle  die  Molecule,  deren  Drebaxen  gegen  jene  Ricbtung 
geneigt  sind,  auf  diesen  Process  keinerlei  Einiluss  ausuben,  da  ibre 
-Wirkungen  sicb  gegenseitig  aufbeben.  Diejenigen  Molecule  aber, 
deren  Drebaxen  mit  der  in  Betracht  gezogenen  Ricbtung  zusammen- 
fallen,  werden,  da  ein  Einflnss  bewegter  Matene  auf  die  Licht- 
bewegung  feststeht,  dieselbe  zur  einen  Hklfte  in  einem,  zur  anderen 
Hlllfte  im  anderen  Sinne  beeinflussen;  darait  ist  die  Doppelbrecbung 
erklkrt.  Nimmt  man  nun  weiter  an,  dass  der  Widerstand  eines 
Moleciils  gegen  die  Licbtbewegung  verscbieden  ist,  je  nacbdem  die- 
selbe auf  die  Grundflacbe  oder  auf  die  Spitze  des  Tetra6ders  trifft, 
so  ist  damit  aucb  die  Drebung  der  Polarisationsebene,  zunkchst  fur 
die  Yerbindungen  mit  einem  asymraetriscben  Koblenstoffatom,  erklart. 
Fur  Yerbindungen  mit  zwei  solcben  ist  die  Erklarung  nocb  etwas 
cinfacber  und  trifit  mit  den  Anscbauungen  der  modernen  Stereo- 
cbemie  zusammen.  Mit  dieser  Hypotbese  erkblrt  sicb  aucb  die  Yer- 
S.nderlicbkeit  der  specifiscben  Drebung  geldster  Kdrper  ungezwungen. 
Sie  fordert,  dass  ein  Licbtstrabl  in  der  einen  Ricbtung  der  Drebaxe 
eines  Moleciils  einen  grdsseren  Widerstand  findet  als  in  der  anderen, 
und  dass  zweitens  die  Rotation  der  sammtlicben  Moleciile  entweder 


126 


15  b.  Drehung  der  Polarisationsebene. 


rechts  oder  links  henim  stattfindet  Die  erstere  Eigenschaft  kann 
man  wohl  auch  den  Moleciileti  zuschreiben,  die  ein  asjmmetrisches 
Kohlenstoffatom  nicht  enthalten,  die  letztere  nur  denen,  welche  ein 
aolches  enthalten.  Wirken  aber  auf  die  symmetriscben  Molecule 
irgend  welche  Einflusse,  welche  auch  bei  diesen  die  Drehung  in 
einem  bestimmten  Sinne  begunstigen,  so  werden  auch  diese  die 
Polarisationsebene  drehen.  Als  solche  Einfliisse  kann  man  nun  das 
Yorhandensein  actiyer  Substanzen  und  die  Wirkung  eines  Elektro- 
magnets  oder  eines  elektrischen  Stromes  ansehen.  Die  letzteren 
Einwirkungen  verfolgt  Verf.  nicht  weiter;  von  der  Anwesenheit 
activer  Substanzen  nimmt  er  an,  dass  sie  eine  Rotation  der  inactiven 
Molecule  in  dem  eigenen  Sinne  gegeniiber  dem  entgegengesetzten 
begiinstigt;  daraus  ergiebt  sich,  je  nachdem  die  Rotationsenergie 
einen  geringeren  oder  grtfsseren  Theil  der  gesammten  Molecular- 
energie  der  inactiven  Substanz  ausmacht,  eine  Verstarkung  oder 
eine  Abschwachung  des  Drehungsvermdgens  der  geldsten  Substanz, 
bis  zur  YollsUlndigen  Umkehrung.  Die  Uebertragung  dieser  Hypo- 
these  auf  die  Eiy^alle  1st  nicht  ins  Einzelne  durchgefhhrt;  fur  die 
Erystalle  des  reguUiren  Systems  brauchen  weitere  Annabmen  nicht 
gemacht  zu  werden;  fhr  die  einaxigen  wUre  noch  anzunehmen,  dass 
die  Drehaxen  der  Molecule  parallel  der  optischen  Axe  gelagert 
sind;  fiir  die  Erklarung  der  anderen  in  Betracht  kommenden  That- 
sachen  werden  nur  allgemeine  Gesichtspunkte  aufgestellt.  Ly. 

L.  SoHNOKB.  Die  Structur  der  optisch  drehenden  Krystalle.  ZS.  f. 

Kryet.  19,  529—560,  1891  f. 

Aus  seiner  Theorie  der  Krystallstructur,  nach  welcher  die 
Schwerpunkte  der  Elemente  eines  Erystalles  im  Allgemeinen  ein 
regelmassiges,  unendliches  Punktsystem  bilden,  hat  der  Verf.  schon 
friiher,  unter  Beriicksichtigung  des  Versuches  von  Reusch,  eine 
Erkl&rung  des  optischen  Drehungsvermdgens  abgeleitet,  indem  er 
gezeigt  hat,  dass  unter  jenen  Punktsystemen  sich  schraubenfbrmig 
angeordnete  befinden,  welche  der  REUscn’schen  Glimmercombination 
ganz  analog  gebaut  sind.  Diese  Erklarung,  welche  sich  nur  auf 
das  rhomboedrische  System  bezog,  wird  in  der  vorliegenden  Ab- 
handlung  dahin  erweitert,  dass  auch  fiir  alle  anderen  Systeme,  in 
denen  sich  drehende  Krystalle  vorfinden,  entspreohende  schrauben- 
fdrmige  Punktsysteme  nachgewiesen  werden , und  ferner  dahin 
ergUnzt,  dass  eine  Unvollkoramenheit  der  friiheren  Erklarung  be- 
seitigt  wird.  Es  werden  dann  im  Einzelnen  die  Punktsysteme  fur 
das  rhoinboediische , das  quadratische , das  hexagonale,  das  rhom- 
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bische,  das  monokline  und  trikline  and  endlioh  fUr  das  regul^re 
Srystall^stem  dargestellt  Alle  ftir  die  optisch  drehenden  Erystalle 
aufgestellten  Struoturformen  haben  das  gemeinsam,  dass  sie  angeseben 
i^erden  kdnnen  als  aofgebant  aus  doppeibrechenden  Schichten  von 
Terscbiedener,  aber  ausserst  geringer  Dicke,  die  in  regelm^sigem 
Wechsel  und  mit  bestimmtem  Windnngssinn  aufgeBchiohtet  sind. 
Weiter  wird  nachgewiesen,  dass  die  vorausgesetzten  Structaren  that- 
slichlich  Drehung  der  Polarisationsebene  bedingen,  indem  der  Gang 
eines  senkrecht  anffallenden,  sehr  gestreckt  elliptisob  schwingenden, 
ein  dunnes  Erystallblllttchen  durchdringenden  Strahles  rechnerisch 
▼erfolgt  wird.  Die  Anwendang  der  Resultate  der  Rechnung  auf 
die  einzelnen  Erystallsysteme  zeigt  ihre  vollstandige  TTeberein- 
stimmung  mit  der  Beobachtang;  nor  fUr  das  regnlSire  System  er- 
giebt  die  Rechnung,  dass  die  Sohwingungsrichtung  des  einfallenden 
Strahles  auf  die  Grdsse  der  Drehung  Einfluss  haben,  und  dass  der 
austretende  Strahl  schwach  elltptisch  sein  miisste;  Thatsachen, 
welche  durch  die  Beobachtung  nicht  bestatigt  sind.  Doch  wiirde 
eine  beschrhnkende  Annahme  iiber  die  Elemente  des  angenommenen 
Punktsystemes  auch  diese  Abweiohung  der  Rechnung  von  der  Er- 
fahrung  beseitigen.  Zum  Schluss  werden  Yersuche  angefhhrt  zur 
Nachahmung  der  verschiedenen  drehenden  Erystalle,  welche  die 
theoretisch  gewonnenen  Resultate  bestatigen.  Ly, 

A.  Hussell.  Ueber  die  Drehung  ultrarother  Strahlen  im  Quarz. 

Wied.  Ann.  43,  498—508,  1891  f.  [J.  de  phya.  (3)  1,  33—35,  1892. 

Um  die  Drehung  ultrarother  Strahlen,  fiir  welche  nur  Beob- 
achtungen  von  Desains  mittels  der  Thennoshule  fur  Stellen  vor- 
liegen,  welche  dadurch  charakterisirt  sind,  dass  sie  zu  bestimmten 
Stellen  des  sichtbaren  Spectrums  symmetrisch  liegen,  nicht  aber 
durch  bestimmte  Wellenlangen,  ebenso  sicher  zu  definiren,  wie  dies 
von  SoBBT  und  Sabasin  fhr  die  ultravioletten  Strahlen  geschehen 
1st,  geht  der  Yerf.  von  dem  folgenden,  von  Prof.  Lomhel  her- 
riihrenden  Gedankengange  aus.  Lasst  man  durch  ein  FsESNEL’sches 
Triprisma  oder  Biprisma  einen  polarisirten  Strahl  gehen,  dessen 
Schwingungsrichtung  senkrecht  zu  den  Eanten  der  zusammen- 
gekitteten  Prismen  ist,  so  sind,  bis  auf  Grbssen  zweiter  Ordnung, 
die  Intensit^ten  der  Componenten  des  austretenden  Strahles  propor- 
tional den  Quadraten  des  Sinus  bezw.  des  Cosinus  der  Drehung. 
Analysirt  man  jetzt  mit  einem  Nicol,  welches  gegen  das  polari- 
sirende  Nicol  gekreuzt  ist,  so  verschwindet  die  erstere,  ist  das  ana- 
lysirende  Prisma  parallel,  so  verschwindet  die  letztere  Componente. 
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Die  iibrig  bleibende  Componente  verschwindet  aber  in  ersterem 
Falle  immer  dann,  wenn  das  Argument . des  Sinus  ein  Vielfaches 
von  % isty  und  es  entstehen  im  homogenen  Licbte  abwechselnd 
dunkle  und  belle  Sti'eifen  von  gleicber  Breite,  deren  mittelster 
dunkel  ist  Bei  parallelen  Nicols  ist  die  Erscbeinung  sonst  dieselbe, 
nur  um  eine  balbe  Streifenbreite  verscboben,  der  mittelste  Streifen 
entspricht  dem  Maximum  der  IntensitSLt.  Bei  weissem  Licbte  ist 
der  mittelste  Streifen  im  ersten  Falle  ebenfalls  scbwarz,  im  letz> 
teren  weiss,  wlibrend  die  anderen  Streifen  farbig  erscbeinen,  nach 
Art  der  NswTON’scben  Ringe,  bezw.  in  den  Gomplementarfarben. 
Wird  nun  vor  die  dem  Beobacbter  zugekebrte  Seite  des  Triprismas 
senkreobt  gegen  die  Ricbtung  der  Streifen  ein  Spalt  gebracbt  und 
durcb  ein  Prisma  beobacbtet,  so  tritt  im  Spectrum  das  Minimum 
an  der  Stelle  auf,  welcbe  seiner  Wellenlange  entspricbt,  und  das 
Spectrum  ist  demnacb  von  dunklen  Streifen  durcbzogen , deren 
mittelster  bei  gekreuzten  Nicols  gerade  ist,  wabrend  die  anderen 
sicb  byperbelabnlich  diesem  asymptotiscb  nabern.  Die  Rechnung 
zeigt,  dass  die  gekrummten  Streifen  genaue  Hyperbeln  sein  mussten, 
wenn  das  Bior’sche  Gesetz  und  die  CAUCHY^scbe  Dispersionsformel 
streng  ricbtig  waren.  Wird  das  Spectrum  durcb  ein  Gitter  ent- 
worfen,  so  erhalten  die  Streifen  paraboliscbe  Form.  Nun  ist  die 
Drebung  fur  eine  bestimmte  Wellenlange  dem  Streifenabstande  um- 
gekehrt  proportional ; es  ergiebt  demnacb  die  Messung  dieses  Streifen- 
abstandes  fiir  eine  bestimmte  FBAUNHOFsit’scbe  Linie  die  Grdsse 
der  Drebung,  wenn  dieselbe  fur  irgend  eine  Linie  bekannt  ist;  auch 
in  absolutem  Maasse  lasst  sich  diese  Drebung  angeben,  wenn  die 
Dimensionen  des  Triprismas  genau  ermittelt  sind.  Zun^bst  wurden 
nun  nacb  diesem  Yerfabren  die  Drebungen  einer  Anzabl  Linien 
des  sicbtbaren  Spectrums  bestimmt,  indem  ein  von  einem  Heliostaten 
in  eine  Dunkelkammer  geleitetes  Lichtbiindel,  durcb  eine  Linse  con- 
centrirt  und  durcb  eine  zweite  Linse  parallel  gemacht,  auf  ein  Nicol 
geworfen  wurde.  Von  diesem  gebt  der  Strabl  in  das  Triprisma, 
welches  sicb  dicbt  vor  dem  Spalte . eines  Spectroskopes  befindet, 
moglicbst  in  Ricbtung  von  dessen  Axe;  das  zweite  Nicol  befindet 
sich  im  Collimatorrohre.  Mit  dem  Mikrometer  eines  geradsicbtigen 
Spectroskopes  wurde  die  Breite  der  Streifen  gemessen.  £s  zeigte 
sicb  nun  fur  eine  grosse  Anzabl  Linien  des  sicbtbaren  Spectrums 
eine  sebr  gute  Uebereinstimmung.  Fur  die  ultrarotben  Strahlen 
wurde  nun  von  der  Thatsacbe  Gebraucb  gemacht,  dass  dieselben 
das  Licbt  der  BALMAiN^schen  Leucbtfarbe  ausldscben;  das  auf  eine 
derartige  Leuchtplatte  geworfene  Spectrum  ergiebt  ein  leucbtendes 
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Bild  der  Maxima  und  Minima  des  ultrarothen  Theiles  und  kann  auf 
einer  Bromsilbergelatineplatte  fixirt  werden.  Die  Anordnung  des 
Versuches  braacht  fur  diese  Strahlen  nur  wenig  abge&ndert  zu  werden; 
um  das  Lichtbdndel  geniigend  zu  concentriren,  wurde  die  zweite  Linse 
durch  ein  achromatisches  Objectiv  von  sehr  kurzer  Brennweite  und 
das  Prisma  des  Spectroskopes  durch  ein  Thalliumglasprisma  oder 
durch  eine  STEiNHBU.’sche  Combination  zweier  Crownglaser  und 
eines  Thalliumglases  ersetzt;  an  die  Stelle  des  Fernrohres  trat  eine 
achromatische  Linse;  der  nicht  in  Betracht  kommende  Theil  des 
Spectrums  wurde  durch  ein  rothes  Glas  abgeschwacht.  Die  so 
erhaltenen  Messungen  ergaben  eine  gute  TJebereinstimmung  unter 
sich  und  mit  den  nach  der  LoMMBL’schen  Formel  aus  den  Wellen- 
langen  berechneten  Drebungen.  Ly, 


G.  Hinbichs.  Calcul  de  la  rotation  magn^ique  du  plan  de  polari- 
sation de  la  lumifere.  C.  R.  113,  500— 502  f.  [Chem.  Centralbl.  1892, 
1,  5. 

IJnter  der  Annahme,  dass  sich  das  Moleciil  eines  Kohlenwasser- 
stoffs  durch  ein  homogenes,  gerades  Prisma  darstellen  lasst,  folgert 
der  Verf.,  dass  die  Drehung  der  Polarisationsebene  in  einem  gleich- 
formigen  magnetischen  Felde  der  Lange  des  durchstrahlten  homo- 
genen  Mediums  genau  proportional  ist,  dass  die  Drehung  in  jedem 
Kohlenwasserstoff  sich  darstellen  lasst  als  Summe  von  zwei  Glie- 
dem,  deren  eines  der  Anzahl  der  CH2  proportional  ist  und  deren 
anderes  die  Drehung  der  beiden  aus  H gebildeten  EndUhchen  dar- 
stellt  Geht  man  zu  den  Alkoholen,  den  Aldehyden,  den  Sauren 
and  vielen  anderen  organischen  Verbindungen  uber,  so  kann  sich 
nnr  der  von  den  Endflachen  gebildete  Summand  andern,  und  zwar 
wird  bei  den  Alkoholen  eine  bestimmte,  bei  den  Aldehyden  eine 
andere  Constante,  die  man  als  nothwendig  negativ  erweisen  kann, 
bei  den  Sauren  die  Summe  dieser  beiden  als  Wirkung  der  geSin- 
derten  EndfiSiche  anzunehmen  sein.  Durch  die  so  gefundenen  For- 
meln  lassen  sich  die  Beobachtungen  von  Pebkin  sammtlich  dar- 
stellen.   Ly, 

W.  Ostwald.  Magnetic  rotation.  J.  chem.  Soc.  59,  189— 202f*  [ZS.  f. 
phyg.  Chem.  8,  236 — 237. 

Die  Versuche  von  Pebkin  (diese  Ber.  46  [2],  155,  1890)  fiber 
die  magnedsche  Drehung  von  Salzldsungen  zeigen,  dass  fiir  die  ein- 
zelnen  Yerbindungsreihen,  insbesondere  organische,  diese  Eigenschaft 

eine  addidve  ist,  in  der  Weise,  dass  die  moleculare  Drehung  einer 
Fortfchr.  d.  PhjTB.  XL VII.  2.  Abth.  9 
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Yerbindung  sich  als  die  Summe  der  Drehungen  der  einzelnen  Com- 
ponenten  ergiebt,  dass  aber  die  fur  die  einzelnen^  Componenten 
in  einer  Verbindungsrelhe  gefundenen  Zablenwerthe  nicbt  mit  den- 
jenigen  ubereinstimmen,  welche  eine  andere  Reihe  ergiebt,  and  dass 
insbesondere  bei  unorganischen  Yerbindungen  die  nach  jenem  Geeetze 
berechnete  Drehung  sehr  stark  von  der  beobaohteten  abweicht.  Der 
Yerfasser  erkennt  nun  die  additive  Eigenschaft  der  magnetischen 
Drehung  an,  nimmt  aber  an,  dass  dieselbe  auch  von  der  chemischen 
Constitution  abhangt,  so  dass  diese  Erscheinung  zwischen  anderen 
physikalischen  Eigenschaflen  der  Materie  steht  Wahrend  n&mlich 
einerseits  die  Masse  rein  additiv  ist,  der  Brechungsoo@ffioient  zwat 
wesentlich  additiv,  jedoch  von  der  chemischen  Constitution  abhibagig 
ist,  andererseits  Farbe  und  optische  Drehung  fast  allein  von  der 
Constitution  abh^ngen,  jedoch  auch  in  gewissen  Erscheinungen  den 
additiven  Charakter  zeigen,  steht  die  magnetische  Drehung  zwischen 
diesen  Extremen,  und  zwar  tritt  die  additive  Eigenschaft  dieser 
Erscheinung  bei  den  organischen  Yerbindungen  deutiich  hervor, 
w^hreiid  sie  bei  den  unorganischen  zuriicktritt.  Es  bestehen  aber 
auch  sonst  durchgreifende  Unterschiede  im  chemischen  Yerhalten 
wie  in  der  elektrischen  Leitungsfahigkeit  zwischen  diesen  ver- 
schiedenen  Reiben  von  Yerbindungen.  Der  Yerf.  constatirt  nun 
auB  den  Yersuchen  von  Psbkin  eine  Beziehung,  welche  zwischen 
der  magnetischen  Drehung  und  der  elektrischen  Leitungsfahigkeit 
besteht,  und  zwar  soil  die  additive  Eigenschaft  dieser  Erscheinung 
bei  einer  Ldsung  um  so  mehr  hervortreten,  ein  je  schlechterer  Elek- 
trolyt  sie  ist.  Um  iiber  die  Richtigkeit  dieser  Auffassung  zu  ent- 
scheiden,  miissten  die  Yersuche  an  Ldsungen  der  Salze  schwacher 
Slluren  gemacht  werden,  die  ebenso  gute  elektrische  Leiter  sind  wie 
die  Salze  der  starken  Sauren,  von  denen  hiernach  zu  erwarten  ist, 
dass  dercn  magnetische  Drehung  starke  Abweichungen  von  den 
auf  Grund  der  PjsBKiN'schen  Annahme  berechneten  zeigen.  Die 
Erklariing  des  Yerf.  wiirde  die  von  Pebkin  beobaohteten  That- 
sachen  als  Folge  der  Dissociationstheorie  von  Abbhenius  erscheinen 
lassen,  und  es  wtirde  sich  der  Satz  ergeben,  dass  immer,  wenn  nach 
Abbhenius  die  Dissociation  einer  Yerbindung  in  freie  lonen  anzii- 
nehmen  ist,  die  magnetische  Drehung  grosse  Abweichungen  von 
dem  PEBKiN^schen  Gesetze  zeigen  muss,  und  uragekehrt.  Als 
weiterer  Beweis,  dass  die  von  Pebkin  gefundenen  Thatsachen  sich 
nach  dieser  Theorie  ungezwungen  erklaren  lassen,  wird  darauf  hin- 
ge wiesen,  dass  in  w&sseriger  Ldsung  fiir  die  Haloids&uren  in  dem 
einen,  fur  SchwefelsHure  und  SalpetersHure  im  anderen  Sinne  die 
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Abweichung  der  Beobachtung  von  der  Rechnung  um  so  grdsser  ist, 
je  mehr  die  LdsuDg  verdiimit  ist,  ubereinstimmend  mit  der  Annabme, 
dass  die  Dissociation  mit  der  Verdummng  w&ehst,  wShrend  die 
beiden  letzteren  S^uren,  in  organiscbe  Stoffe  gelbst,  dieselbe  mag- 
netische  Drehnng  besitzen  wie  ungel5st,  entsprechend  der  That* 
aache,  dass  diese  organiscben  Verbindungen  Nichtelektrolyte  sind. 
Noch  auf  weitere  Gesichtspnnkte  liesse  sich  hinweisen,  die  eine 
Uebereinstimmung  der  Beobachtnngen  von  Pbbkin  mit  der  Theorie 
Yon  Abbhsnius  zeigen.  Ly, 

W.  H.  Pebkin.  The  magnetic  rotatory  power  of  solutions  of 
ammonium  and  sodium  salts  of  some  of  the  fatty  acids.  J.  chem. 
Soc.  59,  981 — 990  f.  Ohein.  Soc.,  5.  Nov.  1891.  [Ohem.  News  64,  269. 

Im  Anschluss  an  die  Auseinandersetzungen  von  Ostwalb  (siehe 
voriges  Referat)  und  an  die  Bemerkung  in  dem  Buche  desselben 
Verf.,  dass  solcbe  Salze,  wie  ameisensaures  Ammonium  u.  s.  f.,  in 
wasseriger  Ldsung  moleculare  Rotationen  besitzen  miissen,  welche 
nicht  die  Summe  der  Rotationen  der  Componenten  jener  Salze  sind, 
wUhrend  sie  diesen  Summen  gleichkommen  mussten,  wenn  die  An* 
achauungen  Pebeib’s  correct  waren,  fiihrt  Pbbkin  Messungen  an 
ameisensaurem,  essigsaurem  und  propionsaurem  Ammonium,  an 
ameisensaurem , essigsaurem,  propionsaurem  und  buttersaurem 
Natrium  aus;  die  ersteren  Salze  in  verschiedenen  Yerdiinnungeu. 
Die  Versuche  zeigen,  dass  bei  Ammoniumsalzen  eine  Verlmderung 
•der  Drehung  mit  der  Yerdiinnung  nicht  eintritt,  und  dass  eine 
aolche  Aenderung  auch  bei  den  Natriumsalzen  nicht  anzunehmen 
ist,  da  diese  bei  dem  ameisensauren  Salze,  mit  welchem  allein  bei 
Ewei  verschiedenen  Yerdiinnungen  gearbeitet  wurde,  nicht  eintrat. 
Dagegen  ist  die  Drehung  der  Ammoniumsalze  allerdings  etwas 
kleiner,  als  die  Summe  der  Drehungen  ihrer  Componenten;  doch  ist 
dies  nach  der  Ansicht  des  Yerf.  durch  die  Yerkleinerung  zu  erklaren, 
die  bei  Yerbindungen  immer  eintritt.  Die  entsprechenden  Aether- 
aalze  zeigen  ebenfalls  Yerkleinerungen  der  Drehung  von  derselben 
Ordssenordnung ; ebenso  ist  die  Aenderung,  welche  die  moleculare 
Drehung  bei  dem  Uebergange  von  dem  einen  der  obigen  Salze 
Eum  anderen  erleidet,  ziemlich  gleich  den  Aenderungen  bei  den 
•entsprechenden  Aethern.  Die  nahe  Uebereinstimmung  in  dem  Yer- 
lialten  der  untersuchten  Ammoniumsalze  mit  den  entsprechenden 
Aethern  litsst  weiter  darauf  schliessen,  dass  die  moleculare  Drehung 
fiir  Ldsungen  die  nkmliche  sein  muss,  wie  fiir  die  trockenen  Salze. 
Tm  Ganzen  sprechen  also  diese  Yersuohe  gegen  die  Annabme  von 
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OsTWALn.  Nur  die  Thatsache,  dass  die  beobachteten  Drehungen 
boi  den  Salsen  weniger  von  den  berecbneten  abweichen  als  bei  den 
Aothorn,  kdnne  dahin  gedeutet  werden,  dass  kleine  Mengen  der  in 
Ldsung  betindlichen  Salse  dissooiirt  sind,  so  dass  in  dieser  Beziehong 
die  Annabmon  Ostwald's  nicht  gans  widerlegt  sind.  Die  Mea- 
sungon  an  den  Natriumsalsen  lassen  so  bdndige  Schlusse  nicht  zo^ 
da  die  inoleculare  Drehung  des  Natriums  selbst  nicht  bekannt  ist; 
dooh  auch  hier  stiiniuen  die  Aenderungen  der  Drehung  beim  Ueber- 
gauge  von  eineni  Natriunisalze  zum  andem  mit  den  Aenderungen 
bei  den  entsprechenden  Aethem  sehr  genau  uberein.  iy. 


Jahk.  Vel>er  die  elektromagnetische  Drehung  der  Polarisations- 
ebene in  «Plussigkeiten^  besonders  in  Salaldsungen.  BerLB^.iaai. 

[Z8.  f.  phys,  Obem.  8.  426—427.  [Ber.  d.  cbem.  Ges.  24  [2],  610. 

Naehdeiu  der  Verf.  in  Yorversuchen  an  einer  Reihe  flussiger 
Verbindungen  von  in(^glichster  Reinheit  den  Satz  von  WnsDKMAjnr^ 
naob  welehein  die  Drehunsr  der  Polarisationsebene  der  Intenshat 
des  die  Spirale  durehtliessenden  Stromes  proportional  ist^  bestadgt  ge- 
funden  und  weiler  durch  Messun^  von  Misehuni*en  dieser  Snbstanzen 
tVsigx'steUi  bau  dass  die  s|^'^ihsche  Drehung  einer  Snbstanz  von  der 
Natur  des  IdrVuugsmiueis  unabhangig  isti«  wild  die  Drehung  fur  eine 
Keibe  von  Sabiv^suu^reu  ennitte't  uikI  die  speeidsehe  Drehung  unter 
/ujjrmub'lecunvr  leliteu  Saues  borecbnet.  Die  Yersnche  be* 
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Alkohol  untersucht,  da  von  Raoult  fur  eiue  Reihe  von  Salzen 
jaachgewiesen  iat,  dass  ihre  alkoholischen  Ldsungen  die  normale 
Dampfdruckemiedrigang  zeig^n  und  dass  demnach  diese  Salze  in 
diesen  Ldsungen  nicht  oder  doch  nur  viel  weniger  dissociirt  sein 
kdnnen  als  in  wiisserigen  Ldsungen;  es  zeigt  sich  aber  kein  -Unter- 
8chied  der  specifischen  Drehung  in  der  alkoholischen  Ldsung  gegen 
die  w&sserige.  Hingegen  ergeben  die  Bromide  des  Calciums  und 
des  Natriums  in  Alkohol  geldst  allerdings  geringere  specifische 
Drehungen  als  in  wksseriger  Ldsung;  doch  halt  Verf.  diese  That- 
sache  nicht  fiir  beweisend,  da  diese  Salze  nicht  ohne  Zersetzung  zu 
•entw^sem  sind  and  etwa  zuriickgebliebenes  Wasser,  als  Alkohol 
berechnet,  die  gefundene  Abweichung  erklmt.  Weiter  werden  die 
beobachteten  Drehungen  und  diejenigen  weiterer  diainagnetischer 
Plussigkeiten  benutzt,  um  fiir  diese  Substanzeii  die  VEBDET’sche 
Oonstante  zu  berechnen.  Es  zeigt  sich,  dass  ihr  Werth  bei  fast 
alien  Substanzen  mit  dem  Werthe  des  specifischen  Magnetismus 
ziemlich  genau  iibereinstimmt ; die  grossere  Abweichung  beim  Amyl- 
nitrat  wird  mit  nicht  voUkoramener  Reinheit  des  Pr^parates  erklait. 
Es  bleibt  dann  nur  noch  eine  grdssere  Abweichung  fur  das  Aceton 
und  fiir  das  Benzol;  fur  letzteres  ist  der  specifische  Magnetismus 
nur  etwa  halb  so  gross  als  jene  Constante.  Eine  ErklSrung  fiir 
diese  Abweichung  wird  nicht  versucht.  Auch  die  Werthe  jener 
Oonstanten,  wie  sie  sich  aus  den  Beobachtungen  fiir  Ldsungen  er- 
geben, erweisen  sich  als  fibereinstimmend  mit  denjenigen,  die  man 
unter  der  Voraussetzung  berechnet,  dass  jeder  Bestandtheil  einer 
Mischung  nach  Maassgabe  seiner  in  der  Gewichtseinheit  enthaltenen 
Menge  zu  diesem  Werthe  beitragt.  Schliesslich  sind  noch  die 
Refractionsconstanten  fiir  alle  untersuchten  Substanzen  berechnet. 

Ly. 

H.  Jahn.  Zur  Thermochemie  der  Rechts-  und  Linksweinsaure.  Wied. 

Ann.  43,  306 — 310. 

Auf  die  von  Pasteub  beobachtete  Thatsache,  dass  die  Wein- 
aaure  vorzugsweise  mit  Basen  entgegengesetzter  optischer  Activitat 
schdn  krystallisirte  Verbindungen  liefert,  hat  Bbemeb  ein  Verfahren 
zur  Spaltung  der  Traubensaure  begriindet.  Die  Spaltung  in  die 
beiden  Weinskuren  geht  schon  beim  Aufiosen  der  Traubens^ure  in 
'Wasser  vor  sich;  die  Mischung  der  geldsten  WeinsSuren  in  mole- 
oularem  Verhaltniss  zeigt  keinerlei  Warmet5nung;  diese  von 
BebtheIiOT  und  Junofleisch  beobachtete  Thatsache  hat  der  Verf. 
nach  einem  neuen  calorimetrischen  Verfahren  bestatigt  gefunden. 
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Ea  lag  nan  die  Frage  nahe,  ob  daa  eraterwUhnte  Verhalten  gegen- 
uber  optisch  activen  Basen  auf  Energieunterschiedeii  berubt,  je  nach- 
dem  mit  der  gleich  oder  entgegengesetzt  drehenden  Base  neutraliairt 
wird.  Wenn  nun  auch  das  stark  linksdrehende  Morphin  bei  der 
Verbindung  mit  RechtsweinsSlare  eine  etwas  kleinere  Wllnnemenge 
entwickelte,  als  bei  der  Verbindung  mit  der  Linksweinai&ure,  so  war 
dieser  Versuch  nicht  entscheidend,  da  eine  geringe  Verunreinigiing 
mit  Weinsaure  diesen  Unterschied  herbeigefiihrt  haben  konnte.  Die 
Verbindung  der  beiden  WeinsSuren  mit  Nicotin,  bei  welcher  die 
NeutralisationswSirmen  direct  gemessen  werden  kOnnen,  ergab  in  der 
That  fur  beide  S&uren  dieselbe  Warmeentwickelung.  Die  vermuthete 
Energiedifferenz  besteht  also  nicbt;  die  oben  erw&bnte  Mdglichkeit 
der  Trennung  der  beiden  Weinslluren  durch  optisch  active  Basen 
beruht  also  nur  auf  der  verschiedenen  Ldslichkeit  der  beiden  Tartrate. 

Ly. 

R.  Wachsmuth.  Die  elektoraagnetische  Drehung  der  Polarisations- 

ebene  einiger  Sauren  und  Salzldsungen.  Wied.  Ann.  44,  377—382. 

% 

Die  elektromagnetische  Drehung  der  Polarisationsebene  in 
Schwefelsaure,  SalzsSlure,  Salpetersaure  und  Essigsaure,  sowie  in 
den  entsprechenden  Salzen  von  Mangan,  itobalt  und  Nickel  werden 
in  einer  Reihe  von  Versuchen  gemessen,  bei  denen  sowohl  durch 
ihre  Anordnung  als  durch  ihre  Haufung  — jeder  angegebene  Weith 
beruht  auf  50  Einzelmessungen  ftir  die  Losungen  und  60  verglei- 
chenden  Messungen  fiir  die  Feldstarke  — die  Fehlergrenze  sich 
sehr  niedrig  stellt.  Die  Resultate  bestatigen  zwar  annahemd  den 
Satz  von  Jahn  (vgl.  ob.  Ref.)  uber  die  Differenzen  der  molecularen 
Drehungen  der  einzelnen  Sake  mit  gleichen  elektropositiven  Bestand- 
theilen;  sie  lassen  zwar  erkennen,  dass  man  es  mit  einer  additiven 
Eigenschaft  der  Sake  zu  thun  hat,  die  grossen  Abweichungen  vora 
Mittelwerth  zeigen  aber  auch  die  stark  constitutive  Beeindussung. 
Die  Vergleichung  der  molecularen  Drehungen  der  Sake  mit  gleichen 
elektronegativen  Bestandtheilen  ksst  Beziehungen  zwischen  diesen 
Wertheii  und  den  Atommagnetismen  nicht  erkennen;  nicht  einmal 
in  der  Reihenfolge  stimmen  sie  iiberein.  Ly, 


R.  SissiKOH.  Ueber  das  KsBR^sche  magneto-optische  Phanomen  bei 
aquatorialer  Magnetisirung  an  Eisen.  Wied.  Ann.  42, 115—142,  1891. 

Zuerst  werden  durch  rechnensche  Analyse  die  gunstigsten 
Bedingungen  fiir  die  Bestimmung  der  Amplitude  und  Phase  der 
magneto-optischen  Componente  festgestellt,  welche  bei  der  Reflexion 
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ernes  senkrecht  oder  parallel  zur  Einfallsebene  polailsirten  Strahles 
neben  der  duroh  die  metalliscbe  Reflexion  gelieferten  Componeiite 
anflritt,  and  die  Abhkngigkeit  jener  GW^ssen  vom  Einfallswinkel 
ennittelt;  hierauf  werden  die  Versuche  beschriebeii.  Die  Spiegel 
waren  an  eisemen  Ringen  von  10  cm  Durohmesser  and  6 mm  Dicke 
angeschliflen,  welche  mit  siebeo  Reiheu  Windnngen  von  1,5  bis 
2 mm  starkem  Eupferdraht  umwickelt  waren ; die  Windungen  treten 
nicht  liber  die  Flache  des  Spiegels  hervor.  Der  Magnetisirangsstrotn 
wurde  durch  15  Bansenelemente  geliefert,  die  Magnetisirung  betrug 
in  der  Mitte  des  Spiegels  1400  C.-G.-S.-Einheiten  fur  die  Volumen- 
einheit;  dieselbe  erwies  sich  dabei  als  ungefahr  geskttigt.  Ein  linear 
polarisirtes  Strahlenbundel  wird  am  Spiegel  reflectirt  und  das  reflec- 
tirte  Licht  durch  den  Analysator  zu  Null  oder  einem  Minimum 
gemacht.  Der  Collimator,  der  Polarisator  and  das  Spectrometer 
sind  von  einander  getrennt,  der  Polarisator  ist  vertical  verschiebbar 
nnd  um  eine  verticale  and  eine  horizontale  Axe  drehbar  aufgestellt. 
Ebenso  ist  der  Magnetring,  wegen  seiner  Schwere  auf  einem  be- 
sonderen  Gestell,  um  eine  verticale  Axe  drehbar  und  in  zwei  zu 
einander  senkrechten  Richtungen  verschiebbar.  Mit  einem  hinter 
dem  Analysator  beflndlichen  Fernrohre  wird  auf  den  Collimatorspalt 
so  eingestellt,  dass  in  jedem  Punkte  des  Spaltbildes  nur  solche 
Strahlen  erhalten  warden,  welche  in  derselben  Richtung  durch  die 
NiGOL’schen  Prismen  gehen  und  demnach  dieselbe  Polarisationsebene 
haben.  Bei  gekreuzten  Prismen  beobachtet  man  einen  schwarzen 
Streifen,  der  sich  bei  einer  Bewegung  des  Polarisators  oder  des 
Analysators  liber  das  Spaltbild  hinzieht  Wenn  die  Axen  des  Colli* 
mators  und  der  Nicols  einander  parallel  sind,  befindet  sich  der 
Streifen  in  der  Mitte.  Als  Polarisator  diente  ein  Lippion’sches 
Prisma  mit  geraden  Endfl^chen,  welche  nur  einen  Winkel  von 
etwa  V mit  einander  bildeten;  der  Analysator  war  ein  Nicoii’sches 
Prisma  mit  schiefen  Endflachen.  Die  Drehungen  warden  wegen 
ihrer  Kleinheit  durch  Spiegelung  bestimmt,  indem  die  Rdhre,  in 
welcher  der  Polarisator  befestigt  war,  ein  mit  Spiegeln  versehenes 
viereckiges  Prisma  enthielt.  Die  in  Millimeter  getheilte  Scala  war 
2,5  m vom  Polarisator  entfernt.  Polarisator  wie  Analysator  warden 
durch  lange  Hebei  gedreht,  bei  letzterem  enthielt  ein  um  den 
Analysatorkreis  gelegter  Ring,  an  welchem  der  Hebei  angriff,  den 
Ablesungsspiegel ; ein  Hiilfsspiegel  ermdglichte  die  AblesUng  des 
Analysatorspiegels.  Bei  den  Yersuchen  wurde  Sonnenlicht  oder  das 
Licht  einer  SiEXEHs’schen  Lampe  verwendet.  Der  Magnetisirungs- 
strom  konnte  durch  einen  Kohlenwiderstand  auf  2,3  Amp.  und  dann 
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weiter  darch  EinBchaltung  des  Ringen  in  einen  Nebensoblusa  aof 

O, 03  Amp.  abgeschw&cbt  werden.  Zun&chst  wnrde  durch  Bestiin- 

mung  der  Hauptstellungen  des  Polarisators  und  des  Analysatim 
nach  Entmagnetisirung  des  Ringea  durch  Strdme  von  abweohselnder 
Richtung  von  + 15  Amp.  bis  +0,02  bezw.  bis  — 0,02  Amp.,  dann 
durch  Vergleichung  dieser  Grdssen  fiir  den  Ring  und  fhr  einen 
Silberspiegel  gezeigt,  dass  die  bei  einem  Strome  von  0,02  Amp. 
bestehende  Magnetisirung  keinen  merklichen  Einfluss  auf  das  Licht 
ansiibt,  weiter,  dass  die  Amplitude  der  magnetischen  Coraponente 
ihr  Zeichen  mit  der  Magnetisirungsrichtung  &ndert,  nicht  aber  die 
Phase,  indem  sich  ergab,  dass  die  Minimum-  und  Nullsteliungen  bei 
positiver  und  negativer  Magnetisirung  sich  nur  in  ihrem  Zeichen, 
nicht  aber  in  ihrem  absoluten  Werthe  von  einander  unterscheiden. 
Bei  der  Beobachtung  ist  besonders  darauf  zu  achten,  dass  die 
Reflexion  genau  in  der  Mitte  des  Spiegels  erfolgt  Die  weiteren 
Beobachtungen  zeigen,  iibereinstimmend  mit  den  Resultaten  fruherer 
Beobachter,  dass  sowohl  die  Amplituden  wie  die  Phasen  der  mag^ 
netischen  Lichtcomponente  dieselben  Werthe  haben  fur  den  Fall, 
dass  die  Polarisationsebene  des  einfallenden  Lichtes  nahe  parallel, 
und  filr  den,  dass  sie  nahe  senkrecht  zur  Einfallsebene  ist.  Zum 
Schluss  wird  noch  auf  die  von  Lobbmtz  gezeigte  Beziehung  ein- 
gegangen,  welche  zwischen  der  magnetischen  Reflexion  und  der 
llATiL’schen  Wirkung  besteht.  Ly. 

P.  A.  Guyb.  !^tude  sur  la  dissymetrie  moldciilaire.  The§e.  eo  8.  Paris 

1891.  Arch.  sc.  phys.  (3)  26,  97  — 127,  201  — 226,  333 — 370  f.  [Chem. 

Centi-albl.  1891,  2,  909—12;  1892,  1,  10. 

Nach  einer  Einleitung,  in  welcher  gezeigt  wird,  dass  die  Dre- 
hung der  Polarisationsebene  eine  unsymmetrische  Constitution  des 
drehenden  Kdrpers  nothwendig  voraussetze,  bei  Flflssigkeiten  eine 
Dissymmetrie  in  der  molecularen,  bei  Krystallen  in  der  krystallischen 
Oder  der  molecularen  Anordnung  der  Atome  oder  auch  in  beiden, 
enth'dlt  eine  erste  Abhandlung  theoretische  Betrachtungen  allein 
uber  die  moleculare  Dissymmetrie  auf  Grund  der  von  Pastbub  aus 
der  Erfahrung  abgeleiteten  Anschauungen,  deren  gmndlegende  SMze 
in  einer  pracisen  Fassung  ausgesprochen  werden.  Weiter  wird  die 
Theorie  von  le  Bel  und  van’t  Hopf,  die  auf  der  Annahme  wenig- 
stens  eines  asymmetrischen  Kohlenstoflatoms  begriindet  ist,  erlau- 
tert  und  aus  deren  llaupts^tzen  abgeleitet,  dass  die  vier  mit  dera 
asymmetrischen  Kohlenstoffatom  verbundenen  einwerthigen  Atome 
Oder  Radicale  bei  activen  Substanzen  nicht  in  einer  Ebene  liegen 
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kdpnen  und  dase  das  Kohlenstoffatom  nur  innerhalb  des  Tetraeders 
liegen  kann,  desses  Spitzes  die  mit  ihm  yerbundenen  Atome  bilden. 
Der  Yerf.  zeigt,  dass  die  letztgenannten  Theorien  sich  sehr  wohl 
tmter  die  allgemeineren  Anschauungen  von  Pastbub  unterordnen 
lasses  snd  dass  die  Folgerusges  aus  denselbes  beziiglich  der  An- 
zahl  der  Isomerien  bei  Verbisdusges  suit  eis,  zwei  ssd  mehr  asym- 
metrisches  Eoblesstoffatomen  durch  die  Erfahrusg  best&tigt  sind. 
Indem  dasn  weiter  mit  yak’t  Hope  asgesommes  wird,  dass  bei 
Verbindasgen  mit  einem  asymmetrisohen  Kohlesstoffatom  das  vos 
dem  Moleciil  gebildete  Tetraeder  ein  reguUlres  ist,  jedocb  uster 
Berdoksiobtigang  der  geges  diese  Ansahme  von  le  Bel  gemachten 
Ein wendnngen , wird  der  Begriff  ^Product  der  Asymmetrie“,  der 
bereits  in  Mittheilnngen  an  die  Akademie  (diese  Ber.  46  [2],  128, 1890) 
vom  Yerf.  eingefuhrt  ist,  ndber  auseinandergesetzt  und  werden  die 
ans  den  Eigenschaften  dieses  Productes  fbr  die  Drehung  der 
Polarisationsebene  folgenden  Gesetze  abgeleitet,  zon&chst  unter  der 
Annahme,  dass  die  Masses  der  Radicals  in  des  Eokes  des  Tetra- 
eders vereisigt  sisd,  dann  unter  der  Yoraussetzung,  dass  sie  auf 
den  YerUingemngen  der  Yerbindungslinien  des  Mittelpunktes  des 
Tetradders  mit  den  Ecken  liegen.  Die  bereits  in  den  frtiheren 
Mittheilungen  angegebenen  S&tze,  nacb  welches  auf  Grund  der  auf- 
gestelltes  Theorie  der  Sinn  und  angenUhert  auch  die  Grdsse  der 
Drehung  einer  Yerbindung  berechnet  werden  kann,  werden  auch 
hier  wieder  angefiihrt,  jedoch  der  eine,  „wenn  bei  einer  Substitution 
der  Schwerpunkt  des  Moleciils  sich  von  der  Symmetrieebene  ent- 
femt,  wird  das  Drehungsvermdgen  grosser  und  umgekehrt®,  als 
«iner  strengeren  Fassusg  bediirftig  hiugestellt. 

in  des  Fortsetzusgen  dieser  Abhandlung  sucht  der  Yerf.  die 
S&tze,  zu  denen  er  gelangt,  durch  Zusammenstellusg  von  asdei*- 
weitig  und  von  ihm  selbst  gewonnenen  experimestellen  Thatsachen 
zu  erweisen.  Wegen  der  quantitativen  Unbestimmtheit  des  Begriffes 
der  Drehung  der  Polarisationsebene,  ihrer  Abh&ngigkeit  vonWellen- 
iSinge  und  Temperatur  kOnnen  diese  Beweise  nur  qualitativer  Art 
sein.  Am  beaten  eignen  sich  hierau  Yerbindungen  von  mQglichst 
einfacher  Zusammensetzung.  In  der  ersten  Fortsetzung  werden 
43  Yerbindungen  aufgefQhrt,  die  sich  von  Amylchlorur  ableiten 
lasses;  sie  erweisen  sich  sllmmtlich,  der  Theorie  entsprechend,  als 
rechtsdrehend ; die  Drehung  des  Amylaldehyds,  welches  man  nach 
der  Theorie  hlitte  inactiv  erwarten  sollen,  da  zwei  Atomgruppen 
gleiche  Masse  haben,  wird  damit  erkl&it,  dass  die  Gruppen  sich 
nicht  genau  in  den  Ecken  des  Tetraeders  befinden,  oder  dass  eine 
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kleine  Yersehiebung  einer  £cke  besteht;  khnlich  wird  die  Abwei- 
chuDg  erkl&rt,  die  sich  beim  Amylalkohol  seigt  In  dem  letsten 
Theile  der  Arbeit  werden  zunachst  die  Weinafture  and  deren  Ver- 
bindiiDgen  besproohen.  Daa  DrehangsTermogen  dieser  Skoie  ist  in 
hohem  Maasse  von  der  Concentration  abhangig,  and  der  Verfaaser 
gelangt,  inebesondere  auf  Grand  der  Beobacbtangen  von  LandoiiT 
and  von  Pribbam,  zn  dem  Schlasse,  dasa  die  Weinailare  ala  rechts- 
drehend  za  gelten  hat  Die  von  Biot  beobachtete  Linkadrehung 
wird  auf  das  Vorhandensein  von  Anhydriden  zuriickgefdhrt.  Bei 
dem  TJebergange  zu  den  Metallsalzen  werden  die  beiden  scbwersten 
Gruppen,  CO9O  and  C2O3H3,  durch  noch  achwerere  ersetzt,  so  daes 
diese  Salze  sammtlich  mehr  rechtsdrehend  sein  musaen  ala  die  Skare. 
Dies  ist  in  der  That  bei  18  von  Landolt  and  acht  anderen  von 
J.  H.  Lang  untersuchten  Salzen  der  Fall.  Doch  aind  diese  Salze 
ftir  ein  genaueres  Eingehen  in  die  Theorie  nicht  geeignet,  weil  sie 
nur  in  Ldsiingen  auf  ihr  optisohes  Yerbalten  unteraucht  werden 
kdnnen,  wodurch  Unsicherheiten  wegen  der  mdglichen  Hydratirong 
and  Dissociation  eintreten.  Entscheidender  sind  die  Versuche  mit 
den  weinsauren  Aethern,  die  meist  flussig  sind,  so  dass  ihr  optisches 
Verhalten  direct  gemessen  werden  kann.  Hier  zeigen  nun  fbnf  an- 
gefiihrte  Aether  mit  der  Masse  der  eingefuhrten  Atomgruppen 
wachsende  Rechtsdrehungen.  Ebenso  erweisen  sich,  den  Forde- 
rungen  der  Theorie  entsprechend , die  weinsaure  Diamylsaure  and 
ihre  Yerbindungen  stark  linksdrehend , dagegen  sind  die  Aether 
dieser  Skare  wiederum  rechtsdrehend,  weil  der  Schwerpunkt  die 
Symmetrieebene  passirt  Bei  dem  Methylather  jener  Saure  hatte 
man  Inactivitat  erwarten  sollen;  er  ist  aber  linksdrehend.  Die  Ab- 
weichung  von  der  Theorie  wird,  wie  oben,  damit  erklkrt,  daas  die 
Gruppen  sich  nicht  genau  in  den  Ecken  befinden.  In  ahnlicher 
Weise  werden  die  linksdrehende  Aepfelskure  and  einige  andere  Skaren 
behandelt.  Abweichungen  von  der  Theorie  treten  immer  nur  dann 
auf,  wenn  zwei  gleiche  Atomgruppen  vorhanden  sind,  and  sie  zeigen, 
dass  die  Annahme , dass  sie  genau  in  den  Ecken  liegen , nicht 
streng  richtig  ist.  Xjf. 

Chauvin  und  C.  Fabre.  Sur  une  application  de  la  photographic 
ail  polarim^tre  a penombre.  C.  B.  113,  69i — 693,  1891.  [Z8.  f.  lustrk. 
13,  104—105,  1893. 

Die  Natronflainme  wurde,  um  die  geniigende  Intensitkt  zu  er- 
reichen,  mitt  els  eines  durch  Knallgas  gespeisten  Ldthrohres  her* 
gestellt,  dessen  Flarame  auf  geschmolzenes  Kochsalz  geleitet  wiirde. 


Chauvin  u.  Fabbe.  Aiobah. 
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Als  Polarieationsapparat  diente  ein  LATTBSKT’sches  Halbschatten- 
polarimeter;  das  Flammenbild  wurde  dorch  ein  Linsensystem  ^auf 
ein  vor  dem  Polarisator  befindliehes  kleines  Diaphragma  geworfen. 
Die  Einriohtung  des  an  Stelle  des  Fernrohres  verscbiebbar  ange* 
brachten  photographiachen  Apparates  gestattete  auf  einer  Platte  von 
9 zn  12  cm  nach  einander  80  Bilder  der  beleuchteten  Scheibe  des 
Polarimeters  aafzunehmen ; als  bestes  pbotographisches  Objectiv 
ervries  aicb  f&r  den  vorliegenden  Zweck  das  DALLMSTn’scbe  2B. 
Von  besonderer  Wiobtigkeit  erwies  sicb  bei  diesen  Versucben  die 
genaue  Innebaltung  einer  bestimmten  Expositionszeit ; za  diesem 
Zwecke  wnrde  zwisoben  Licbtqnelle  and  Linsensystem  ein  dorcb 
Uhrwerk  getriebener  Scbirm  eingescbaltet ; dadurcb  warden  die 
Fehler  der  Expositionszeit  nnter  Vi  Secunde  berabgedruckt.  Als 
licbtempbndliobe  Platten  warden  zaerst  die  Bromgelatineplatten  des 
Handels  benatzt,  die  einige  Stunden  vor  dem  Gkbraacbe  nacb  den 
Anigaben  Vogel’s  mit  einer  Ldsang  von  Erytbrosin  and  Silbernitrat 
bedeckt  warden ; spater  worde  diese  kleine  Miibe  durcb  Anwendang 
von  fiir  gelbes  Licht  empfindliohen  Platten  der  Pinna  LubuHeb 
erspart  Durcb  Versucb  warde  die  Expositionsdaner  festgestellt, 
die  von  dem  Winkel  des  Polarisators  abbkngt ; durcb  Vergrdsserang 
dieses  Winkels  konnte  diese  Dauer  anf  10  Secunden  berabgedi*uckt 
werden.  I/y. 

Aignak.  Discussion  des  experiences  de  Biot  relatives  aux  dis- 
solutions dans  Peau  de  Pacide  tartrique  en  pr^ence  de  la  potasse 
ou  de  la  sonde.  C.  R.  112,  1009 — lOll.  [Chem.Centralbl.l891,  2,  100. 

Nacb  der  Tbeorie  von  Biot  war  zu  erwarten,  dass  die  speci- 
iiscben  Drehungen  der  Ldsungen  von  Weinshure  in  Wasser  in  ihrer 
grapbiscben  Darstellung  zwei  sicb  scbneidende  Geraden  liefern;  aus 
den  Versucben  ergab  sicb  aber  eine  gleicbseitige  Hyperbel,  and 
Biot  nahm  zur  Erklkrang  dieser  Tbatsacbe  an,  dass  in  den  unter- 
suchten  Ldsongen  Verbindungen  in  stetig  verknderlicben  Verbklt- 
nissen  entsteben.  Biot  bat  weiter,  allerdings  aus  einer  kleinen  An- 
zabl  von  Messangen,  die  er  unter  Zusatz  von  Kalium  oder  Natrium 
vorgenoinmen  hatte,  gescblossen,  dass  ancb  fiir  diese  Ldsungen  die- 
selben  Gesetze  gelten.  Der  Verf.  will  die  Erscheinungen  durcb 
Dissociation  erklSlren  and  bat  zu  diesem  Zwecke  eine  grdssere  An- 
zabl  Messangen  an  Weinsaurel^sungen  vorgenommen , denen  er 
gleicbmftssig,  urn  ^ 5 Aeqa.,  wacbsende  Mengen  Natrium  zusetzte. 
Die  grapbiscbe  Darstellung  ergiebt  nun  fur  Natriummengen  von 
0 bis  1 Aequ.  eine  wenig  von  einer  Geraden  abweicbende  Curve, 
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deren  Convexitat  gegen  die  Axe  gerichtet  ist,  auf  welcher  die  6e- 
wichtc  des  Natriums  aufgetragen  sind,  zwischen  1 und  2Aequ«  eine 
Gerade,  welche  die  erste  Curve  unter  einem  sehr  stumpfen  WiuJkel 
schneidet,  die  Unstetigkeitsstelle  entspricht  der  Bildung  des  doppel- 
weinsauren  Natriums.  Das  CurveDstuck  Ifur  Natriummeogen  zwisohen 
2 und  3 Aequ.  schneidet  das  vorhergehende  genau  an  der  Stelle  der 
Bildung  des  neutralen  weinsauren  Salzes,  hat  fiir  etwa  ^V5  Aequ. 
ein  Maximum  und  fallt  dann  langsam.  Bei  3 Aequ.  tritt  wieder 
eine  Unstetigkeit  ein,  was  auf  das  Entstehen  einer  weiteren  Vcr- 
bindung  hindeutet;  dann  steigt  die  Curve  etwas,  fallt  nachber  lang- 
sam und  scheint  sich  einem  Grenzwerthe  zu  nahern.  Die  Existenz 
dieser  dritten  Yerbindung  ist  auch  nach  einem  Versuche  von 
Bebthelot  wahrscheinlich.  Nach  den  Beobachtungen  des  Verf. 
wiirde  diese  Yerbindung  in  der  Losung  theilweise  dissociirt  sein, 
in  derselben  Weise  wiirden  die  Beobachtungen  von  Gebnez  (diese 
Ber.  46  [2],  147,  1890)  zu  deuten  sein.  Ly, 

G.  EOmmell.  Rotationsdispersion  weinsaurer  Salze.  Wied.  Ann.  43, 
509 — 515 1*  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1145.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  569. 

Ein  genau  parallel  gemachtes  Lichtbiindel  geht  durch  einen 
GLAN’schen  Polarisator,  dann  durch  die  mit  der  zu  untersuchenden 
Fiussigkeit  gefiillte  ROhre,  trifft  danach  auf  eine  aus  zwei  Quarz- 
keilen,  deren  jeder  aus  einer  oberen  rechtsdrehenden  und  einer 
unteren  linksdrehenden  Hklfte  besteht,  zusammengesetzte  Doppel- 
platte;  ihre  Ebene  ist  senkrecht  zur  optischen  Axe.  Unmittelbar 
hinter  dieser  Platte  behndet  sich  ein  Spalt;  das  aus  diesem  aus- 
tretende  Licht  wird  endlich  durch  ein  Spectroskop  beobachtet,  in 
dessen  Collimatorrohr  der  Analysator  drehbar  angeordnet  ist  Die 
Dicke  der  Quarzdoppelplatte  ist  ver^nderlich,  indem  die  eine  Halb* 
platte  fest,  die  andere  mittels  Mikrometerschraube  verschiebbar  ist. 
Yermoge  der  Zusammensetzung  der  Halbplatten  aus  zwei  ver- 
schieden  drehenden  H3.1ften  wird  in  der  oberen  und  der  unteren 
HMfte  des  Spectrums  nur  dann  dieselbe  Farbe  verldscht,  wenn  sich 
die  Drehungswinkel  fiir  die  beiden  Halflen  um  ein  Yielfaches  von 
180®  unterscheiden,  wenn  also  Polarisator  und  Analysator  sich  in 
gekreuzter  oder  paralleler  Stellung  befinden;  durch  Yei^nderung 
der  Plattendicke  kann  man  dann  das  Uebereinanderstehen.  der 
dunklen  Ilalbstreifen  durch  das  gauze  Spectrum  hindurch  erzielen. 
Bei  sorgfaltiger  Justirung  kann  dieser  Streifen  scharf  eingestellt 
w^erden;  allerdiugs  ist  er  im  Yiolett  etwa  dreiraal  so  breit  als  im 
Gelb.  Nachdem  die  Stellungen  der  die  Dicke  der  Quai*zplatte  regu- 


KtaxsLL.  Bblevxbtbb. 
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lirenden  Mikrometerschraube  fiir  das  Uebereinanderetehen  der  danklen 
Halbstreifen  an  bestimmten  Steilen  des  Spectrums  festgestellt^ist, 
erMlt  man  die  Drehnng  einer  zwischen  PolariRator  and  Quai*z- 
platte  eingeschalteten  drebenden  Sabstanz  durch  Drehen  des  Polari- 
sators  bis  zur  Wiedervereinigung  der  durch  diese  Einschaltung 
gegen  einander  verschobenen  Halbstreifen.  Auf  diese  Weise  warden 
nan  die  sehr  rein  dargestellten  neutralen  weinsauren  Salze  des 
Kaliums,  Natriums,  Lithiums,  Ammoniams  and  deren  Doppelverbin- 
dungen  ausser  dem  Kaliumammoniumtartrat  and  von  den  sauren 
Salzen  das  Natriambitartrat  and  das  Lithiumbitartrat  der  Messang 
unterzogen;  die  ersteren  Salze  in  molecularer  Ldsung  and  herab  bis 
zu  viertelmolecularer,  die  sauren  Salze  in  halbmolecularer  Losung. 
Dabei  zeigte  sich  das  moleculare  DrehungsverraOgen  am  grdssten 
fur  das  Kalium,  dann  folgte  Ammoniak  und  Natrium,  am  kleinsten 
sind  die  Zahlen  fur  Lithium;  dieWerthe  fur  die  Doppelverbindungen 
ergaben  sich  nahezu  als  die  arithmetischen  Mittel  aus  deujenigen 
fur  die  Einzelverbindungen ; weiter  erwiesen  sich  die  Drehungen 
bis  zu  viertelmolecularen  Ldsungen  der  Concentration  proportional. 
Die  Dispersionsverhaitnisse,  bezogen  auf  die  Wellenl^nge  der  Linie  D, 
ergaben  ftir  alle  untersuchten  neutralen  Verbindungen  sehr  nahe 
dieselben  Zahlen.  Hingegen  ergaben  die  Messungen  an  den  halb' 
molecularen  Ldsungen  der  beiden  untersuchten  sauren  Salze  sowohl 
absolut  kleinere  Drehungen  als  auch  kleinere  Dispersionen;  ferner 
ergaben  die  Beobachtiingen  an  verdiinnteren  Ldsungen,  dass  die 
Drehungen  den  Concentrationen  nicht  proportional  sind.  Um  ffir 
diese  Thatsache  eine  Erklarung  zu  linden,  berechnet  der  Verf.  die 
molecularen  Drehungen  der  neutralen  Salze  und  der  freien  Weinsaure 
fur  die  einzelnen  Steilen  des  Spectnims  f&r  V^m  lange  Rdhren  und 
andererseits  diejenige  der  untersuchten  sauren  Salze  fUr  dieselbe 
Kdhrenlange;  es  zeigt  sich,  dass  die  letztere  nicht  allzu  verschieden 
von  dem  arithmetischen  Mittel  der  ersteren  ist,  and  er  gelangt  so 
zn  dem  Schlusse,  dass  die  sauren  Salze  in  halbmolecularer  Ldsung 
in  freie  Saure  and  neutrales  Salz  zerlegt  sind.  Ly, 


£.  Eblbnmbteb  jun.  Ueber  optisch*  active  Phenylbrommilchsauren 
und  Phenoxyacrylsauren.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  2830 — 2832.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  804.  [Joam.  chem.  Soc.  60,  1482 — 1483. 

Die  inactive  Phenylbrommilchsaure  lasst  sich  durch  Cinchonin 
in  zwei  Salze  trennen,  von  denen  das  eine  bei  bestimmter  Concen' 
tration  fast  vollstandig  auskrystallisirt,  das  andere  als  stark  klebriger 
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Syrup  zurdckbleibt.  Werden  diese  Salze  durch  verddnnte  SalzsSlure 
zersetzt,  so  kdnnen  die  entstandenen  PhenylbrommilohsHuren  durch 
Aether  ausgezogen  werden;  die  aus  den  Krystallen  erhaltene  Skiire 
erwies  sich  als  rechtsdrehend , die  andere  als  linksdrehend.  Die 
Sauren  zeigten  mit  einander  und  mit  der  inactiven  Modification  die 
grosste  Aehnlichkeit,  nur  die  Schmelzpunkte  sind  nicht  gleich. 
Durch  Yersetzen  dieser  Siluren  mit  Natronlauge  erhalt  man  die 
Natronsalze  der  beiden  Phenoxyacrylsauren , welche  in  wasseriger 
Ldsung  viel  stSirker  drehen  als  die  Phenylbrommilchsaure,  und  zwar 
dreht  die  aus  der  i^ohtsdrebenden  S&ure  erhaltene  Saure  nach  links, 
die  andere  nach  rechts.  Ly. 


P.  F.  Fbankland  and  W.  Frew.  An  optically  activ  glyceric  acid. 

Journ.  chem.  Soc.  49,  96 — 105f.  [Cbein.  CentralbL  1891,  1,  528.  [Z8.  f. 

pbys.  Cbem.  7,  526. 

Fiir  die  Theorie  ist  die  Frage  nach  der  Spaltbarkeit  der  Milch- 
saure  und  der  Glycerinsaure  von  besonderem  Interesse.  Wahrend 
nun  von  der  ersteren  Saure  lange  neben  der  inactiven  Form  eine 
active  bekannt  ist,  kennt  man  letztere  bisher  nur  als  inactiv.  In 
einer  fruheren  Abhandlung  (Proc.  Roy.  Soc.  46,  345)  hat  der  eine 
von  den  Verff.  einen  Gahrungsbacillus  fur  die  Glycerinsaure  be- 
scbrieben,  den  er  als  Bacillus  ethaceticus  bezeicbnet  hat.  Dabei  hat 
sich  nun  gezeigt,  dass  nach  Vollendung  der  G&hrung.eine  S4ure 
zuriickgeblieben  ist,  an  Menge  etwa  die  Halfte  der  benutzten  Glycerin- 
s&ure,  die  in  Aether  nicht  loslich,  sonst  aber  der  Glycerinsaure  sehr 
ahnlich  war.  Die  Verff.  kamen  nun  zu  der  Vermuthung,  dass  hier 
eine  lihnliche  Erscheinung  vorliege,  wie  bei  dem  classischen  Versucbe 
von  Pasteur  fiber  die  Racemosaure.  Nachdem  nun  bei  einem 
Vorversuche  das  Gahrungsproduct  des  glycerinsauren  Kalkes  eine 
schwache  Linksdrehung  gezeigt  hatte,  wurden  bei  einem  Versucbe 
mit  einer  grfisseren  Menge  Substanz  zunachst  die  fifichtigen  Bestand- 
theile  beseitigt  und  allein  der  in  Aether  nicht  Idsliche  Rfickstand 
auf  sein  optisches  Verhalten  untersucht.  Verdfinnt  erschien  derselbe 
inactiv;  nachdem  er  aber  im  Vacuum  bei  niedriger  Temperatur  zu 
einem  Syrup  eingedampfl  war,  drehte  er  die  Polarisationsebene  im 
10  cm -Rohr  um  3®  bis  -[-4®.  Nach  Verdfinnung  von  4ccm  durch 
Wasser  auf  6ccm  ging  die  Drehung  auf  +2,5®,  auf  lOccm  auf 
+ 1,0®,  auf  ISccm  auf  +0,4®  zurfick;  bei  weiterer  Verdfinnung 
war  eine  Drehung  nicht  roehr  zu  bemerken.  Das  Ealksalz  dieses 
Syrups  erwies  sich  als  ein  glycerinsaurer  Kalk  und  zeigte  die  spe- 
cifische  Drehung  — 12,09®.  Die  aus  diesem  Salze  abgespaltene  Saure 


Fbanklakd  u.  Fbbw.  Lihossibb.  Hahmebschmidt. 
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zeigte  die  speoifische  Drehnng  -{-2,14^.  Die  weitere  Untersuchung 
macbte  es  wahrscheinlicb,  dass  das  Anbydrid  linksdrebend  let,  und 
damit  ist  eine  Erkl&rung  fiir  die  Linksdrehung  im  Vorversucbe 
gegeben.  Die  Verff.  gelangen  durob  die  Gesammtheit  ihrer  Beobacb- 
toDgen  za  folgendem  Resnltate.  Bei  der  Gkhrtmg  des  glycerinsaureii 
Kalkes  durcb  den  Bacillus  etbacetious  wird  die  eine  Hklfte  der 
Glycerins&ure  zerstort  Die  nach  der  Gkbrung  iibrig  bleibende 
Halfte  ist  optiscb  activ,  und  zwar  rechtsdrebend.  Das  Calcium-  und 
das  Natriumsalz  dieser  activen  Glycerinsaure  sind  linksdrebend. 
Langere  Zeit  im  Wasserbade  erwkrmte  Ldsungen  dieser  S&ure  liefern 
eine  weisse,  nicbt  oder  nur  wenig  I5slicbe  Substanz,  die  sebr  wabr- 
sobeinlicb  ein  Anbydrid  und  stark  linksdrebend  ist,  die  nacb  dem 
Ausscheiden  dieser  Substanz  iibrig  bleibende  Ldsung  ist  ebenfalls 
stark  linksdrebend.  Ly, 

G.  Linobsikb.  Sur  le  dedoubleroent  de  Pacide  lactique  inactive  par 
les  moisissures.  Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  10 — 12  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges. 
24  [2],  660. 

Den  Versucb  von  Lbwkowitsch  fiber  die  Spaltbarkeit  der  in- 
activen  Milcbsaure  bfilt  der  Verf.  nicbt  fiir  bindend,  da  nicbt  durcb 
Reactionen  bewiesen  ist,  dass  die  gefundene  recbtsdrebende  Substanz 
Milcbs&ure  ist,  und  nicbt  ausgescblossen  ist,  dass  die  Drebung  von 
Producten  des  die  Gabrung  bervorrufenden  Penicillium  glaucum 
herrfibrte.  Der  Yerf.  bat  diese  Lficke  durcb  neue  Versucbe  aus- 
gefiillt  und  kommt  dabei  zu  abnlicben  Resultaten  wie  Sohabdibgbb 
(diese  Bericbte  46  [2],  152,  1890)  durcb  einen  anderen  Bacillus. 
Bemerkenswertb  ist  nocb,  dass  die  Spaltung  der  Milcbsfiure  nicbt 
wabrend  der  Zeit  der  kraftigen  Entwickelung  des  Gfibrbacillus, 
wkbrend  der  ersten  beiden  Monate,  sondem  erst  dann  eintrat,  als 
die  Gabrung  augenscbeinlicb  keine  weiteren  Fortscbritte  macbte, 
dass  der  Bacillus  also  eine  Auswabl  in  der  Nabrungsaufnabme  trifift, 
wenn  er  nicbt  mebr  im  Wacbsen  begriffen  ist.  Ly. 


R.  Hammsbschmidt.  Zur  Frage  der  Mebr-  oder  Wenigerdrebung 
der  Zuckersrten  und  des  Aggregatzustandes  friscb  geldster 
Kfirper.  Z8.  d.  Y.  f.  Biibenz.  1890,  418,  939 — 959.  [Ohem.  Centralbl. 
1891,  1,  213— 216f. 

Aus  den  Versucben  von  Pabous  und  Tollbkb  leitet  der  Verf., 
indem  er  die  mit  Multirotation  bebaftete  Substanz  als  ein  Gemiscb 
aus  zwei  Substanzen,  einer  solcben  mit  der  beobacbteten  Anfangs- 
drebung  und  einer  mit  der  Enddrebung  auffasst,  das  Gesetz  ab. 
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nach  welchem  der  Uebergang  von  der  einen  Drehung  zur  aodem 
Bich  vollzieht  ^Der  Gehalt  an  Snbstanz  mit  der  Anfangsdrehung 
nimmt  in  geometrischer  Reihe  ab,  w&hrend  die  Zeiten  in  arithme' 
tiscber  Reihe  zunehmen.^  Daraus  foigt,  dass  der  Logarithmns  der 
Differenz  der  beobachteten  Ablenkung  minus  der  constanten  End- 
ablenkung  proportional  der  Zeit  abnimmt,  und  daes  der  in  jedem 
Zeitelemente  aus  dem  Anfangszustande  in  den  Endzustand  iiber- 
gefiihrte  Antheil  des  Eorpers  der  Mengo  der  in  der  L^sung  ent* 
haltenen,  noch  im  Anfangszustande  befindlichen  Substanz  proportional 
ist.  Die  nach  den  dieses  Gesetz  darstellenden  Formeln  berechneten 
Drehungen  bei  Milchzucker,  Dextrose,  Maltose,  Galaktose,  Arabinose 
und  Xylose  stimmen  mit  den  Beobachtungen  gut  therein.  Ausser 
den  Multirotationen  bei  frisch  bereiteten  Ldsungen  ist  nooh  eine 
andere,  vom  Verf.  als  Multirotation  zweiter  Ordnung  bezeichnete, 
beobachtet  worden,  namlich  beim  Yerdiinnen,  beim  Sieden  und  beim 
Hydratisiren ; fur  diese  gilt  das  oben  aufgestellte  Gesetz  nicht.  Ly, 

G.  Bouchabdat  und  J.  Lafont.  Action  de  Pacide  benzoique  sur 
I’essence  de  terebinthe.  C.  R.  113,  551 — 553 1-  [Ber.  d.  chem.  Ges. 
24  [2],  904-— 905. 

Die  Benzoeskure  verbindet  sich  mit  der  franzdsischen  Terebinthen- 
essenz  in  der  Kalte  langsam,  bei  150^  schnell;  es  entstehen  dabei 
verschiedene  Producte.  Bei  der  fractionirten  Destillation  geht  unter 
200®  das  feste  Camphen  fiber,  welches  bei  157®  siedet,  und  dessen 
specifische  Drehung  — 3®  30'  betragt,  und  das  isomere,  flfissige 
Terpilen,  welches  zwischen  175®  und  180®  siedet  und  die  specifische 
Drehung  3®  bis  4®  30'  zeigt.  Die  bei  Temperaturen  fiber  220® 
fibergehenden  Substanzen  lassen  sich  in  linksdrehendes  Camphenol, 
welches  die  specifische  Drehung  — 32®  10'  bis  — 32®  20'  zeigt,  und 
Isocamphenol  mit  der  specifischen  Drehung  + 10®  40'  zerlegen.  Ly^ 

A.  Degkebs  und  A.  Eikhobe.  TJeber  einige  Rechtscocai'ne.  Ber.  d. 
chem.  Ges.  24,  7 — 13. 

Durch  Einfiihrung  von  Saureradicalen  in  das  Rechtsecgonin, 
sowie  in  seinen  Methylester  gelangt  man  zu  einigen  Substanzen, 
von  denen  bier  nur  der  Cinnamylrechtsecgoninmethylester  angefuhrt 
sei,  dessen  salzsaures  Salz  aus  hcissem  Wasser  in  schdnen,  weissen 
Krystallen  krystallisirt,  bei  186®  bis  188®  schmilzt,  und  dessen 
2,1 1 proc.  alkoholische  Ldsung  im  20  cm-Rohre  die  Polarisationsebene 
um  + 2®  dreht,  ferner  der  Isovalerylrechtsecgoninmethylester,  dessen 
salzsaures  Salz  aus  absolutem  Alkohol  in  kleinen,  perlmutterartig 
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gl&Dzenden  Blattchen  krystallisirt,  bei  192^  schmilst  und  dessen 
2,01  proa  Ldsung  im  20  om-Robr  die  Polarisationsebene  um  + 1,02® 
dreht  Ly, 

F.  D.  Dodgs.  The  indian  grass  oils.  Amer.  Ghem.  Journ.  12,  553 
— 564.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  255 — 286  f. 

Das  Citronensaurealdehyd  hat  bei  20®  die  Dichte  0,8560  und 
zeigt  das  specifische  DrehungsvermOgen  -l-4:®50';  das  Weitere  ist 
Ton  rein  chemischem  Interesse.  Ly, 

G.  Fbiedel.  Sur  les  ethers  camphoriques  et  isocamphoriques,  et 
sur  la  constitution  des  acides  camphoriques.  C.  B.  113,  825 — 832  f. 
[Joum.  chem.  Soc.  62,  500 — 501,  1892. 

Der  Diathylather  des  Camphers  zeigt  die  specifische  Drehung 
37®  42';  der  Monathy lather  erwies  sicb  je  nach  der  Art  der 
Gewinnung  cbemisch  verschieden  und  zeigte  auch  verschiedene 
specifische  Drehungen,  nhmlich  -|-  23®  54'  und  + 39®  11'.  Die 
entsprechenden  Derivate  der  Isocamphersaure  wiesen  die  folgenden 
Drehungen  auf,  der  Diathylather  —48®  32' , der  Monhthylather 

— 49®  31'.  Ly. 

D.  Gebnez.  Recherches  sur  Papplication  de  la  mesure  du  pouvoir 
rotatoire  h la  determination  de  combinaisons  form^es  par  les 
solutions  aqueuses  d’acide  malique  avec  les  molybdates  neu- 
tree  de  lithine,  de  magnesie,  de  soude  et  de  potasse  acide  de 

soude  et  les  tungstates  neutres  alcalins.  Joum.  de  phys.  (2)  10? 
177—187. 

Der  Inhalt  dieser  Abhandlung  deckt  sich  mit  den  Mitthei- 
Inngen  in  C.  R.  110,  529 — 532,  1365 — 1368;  111,  792 — 795,  fiber 
welche  bereits  in  diesen  Ber.  46  [2],  147 — 148,  1890  berichtet  ist 

Ly. 

D.  Gebnez.  Recherches  de  I’application  de  la  mesure  du  pouvoir 
rotatoire  k la  determination  de  combinaisons  fonnees  par  les 
solutions  aqueuses  de  mannite  avec  les  molybdates  acide  de  soude 
et  d'ammoniaque.  C.  B.  112,  1360 — 1364.  [Joum.  chem.  Soc.  60, 
1443—1444.  • 

— — Recherches  sur  Fapplication  de  la  mesure  du  pouvoir  rota- 
toire k la  determination  de  combinaisons  formees  par  les  solu- 
tions aqueuses  de  sorbite  avec  les  molybdates  acide  de  soude  et 
d^ammoniaque.  0.  B.  113,  I03i — 1034. 

Wie  fraher  (diese  Berichte  46  [2],  147—148 , 1890)  die  Aen- 
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dernng , welche  das  DrehaDgs^'enndgell  der  Apfelsaure  durch 
Beimischung  wachsender  Mengen  inaotiver  Saize  erleidet,  unter- 
sacht  wurde,  so  werden  hier  das  Mannit  und  das  Sorbit  dee 
gleichen  Yersncben  unterzogen.  Die  sebr  gerioge  Drebung  dieser 
Substanzen  wird  durcb  Zusatz  neutraler  Molybdate  nicbt  verandert, 
wobl  aber  durcb  Beimiscbung  saurer  Molybdate,  and  zwar  wird 
die  sebr  kleine  negative  Drebung  des  reinen  Mannits  sowobl  wie 
des  reinen  Sorbits  schon  durcb  Beimiscbung  sebr  kleiner  Mengen 
sauren  Natrium-  oder  Ammoniummolybdats  in  eine  positive  umge- 
wandelt,  wacbst  ziemlicb  gleicbmassig  bei  gleicbm&ssig  zunebmenden 
Salzmengen  bis  zu  einem  Maximum,  welcbes  beim  Mannit  sebr 
nabe  dem  Aequivalentverbaltnisse  1:4,  beim  Sorbit  sebr  nabe  dem 
1 : 2 liegt  und  einen  im  Vergleicbe  zum  Drebungsvermdgen  der 
reinen  Substanz  sebr  boben  Wertb  erreicbt,  beim  Mannit  + 5®  16', 
wabrend  die  Drebung  des  reinen  Mannits  nur  etwa  — 1'  betiilgt. 
Bei  siimmtlicben  Versucben  ist  wegen  der  starken  Yer^nderlichkeit 
mit  der  Temperatur  besondere  Sorgfalt  auf  Oonstantbaltung  dersel- 
ben  verwendet.  Ly. 

O.  Wallach.  Zur  Kenntniss  der  Terpene  und  der  litberiscben 
Oele.  Secbzehnte  Abb.  Lieb.  Ann.  263,  129— 156  f.  [Ber.  d.  chem. 
Ges.  24  [2],  444—446. 

Die  im  Fenchelol  vorkommende  Yerbindung  von  der  Zusammen- 
setzung  des  Campbers,  CioHiqO,  welcbe  der  Yerf.  fruber  als 
Fencbol  bezeicbnet  bat,  jetzt  aber  als  Fencbon  anspricbt,  lasst  sich 
rein  entweder  aus  seinem  Alkobol  oder  direct  aus  der  zwiscben 
190°  und  195®  siedenden  Fraction  des  Fencbeldls  durcb  Behand- 
lung  mit  starker  Salpetersaure  darstcllen.  Das  Fencbon  siedet  bei 
192®  bis  193®,  bat  bei  19®  das  spec.  Gewicbt  0,9465,  den  Brecbungs- 
exponenten  1,46306  und  zeigt  in  den  beiden  genannten  Provenien- 
zen  die  spec.  Drebung  -j-  71,70®  bezw.  71,97®.  Das  Ozim  dieser 
Yerbindung  zeigt  die  spec.  Drebung  + 65,94®;  das  Anbydrid  des- 
selben,  CioHj^N,  siedet  zwiscben  217®  und  218®,  bat  bei  20^  das 
spec.  Gewicbt  0,898,  den  Brechungsexponenten  1,46108  und  die 
spec.  Drebung  -|-  43,31®.  Das  Fencbylamin  siedet  bei  195®,  bat 
bei  22®  das  spec.  Gewicbt  0,9095  und  die  spec.  Srebung — 24,63®; 
der  Fencbylalkobol  endlicb  scbmilzt  bei  40®  bis  41®,  siedet  bei 
201®,  bat  bei  50®  das  spec.  Gewicbt  0,938  und  zeigt  die  spec.  Dre- 
bung — 10,35®.  Jjy, 

O.  Wallach.  Ueber  Terpene  und  Campber.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24 
[1],  1525—1579. 
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In  einem  ssnsammenfassenden  Vortrage  stellt  der  Verf.  zun&ohst 
fest,  dass  bis  jetzt  sieben  in  ihrem  Yerhalten  und  ihrer  Constitu- 
tion yerschiedene  eigentliche  Terpene  von  der  Zusammensetzung 
Oio  Hie  sicber  obarakterisirt  sind.  Dieselben  existiren  yielfacb  in 
physikaliscb  versobiedenen  Modificatienen.  So  ist  das  Pinen  des 
amerikaniscben  Terpentinols  recbtsdrebend , das  des  franzdsischen 
linksdrebend , das  Limonen  der  Aurantien  and  des  Kiimmels  ist 
rechts-,  das  der  Ficbtennadeldle  linksdrebend,  das  Pbellandren  im 
Fencbeldl  und  Elemidl  drebt  recbts,  dasjenige  im  australiscben 
Eucalyptusdl  links.  Durcb  MineralsHuren  und  durcb  bobere  Tempe- 
raturen  lassen  sicb  die  meisten  activen  Terpene  inactiviren.  In 
der  Regel  geben  active  Terpene  aucb  active  Derivate;  docb  dreben 
die  Derivate  nicbt  immer  in  deraselben  Sinne  wie  die  Mutter- 
substanzen;  die  basiscben  Verbindungen  dreben  bUnfig  umgekebrt 
wie  die  zugebdrigen  Salze.  Weiter  sind  die  inactiven  Pinen-, 
Camphen-  und  Pbellandrenverbindungen , abgeseben  vom  optiscben 
Verbalten,  gar  nicbt  zu  unterscbeiden  von  den  entsprecbenden  acti- 
ven, wEbrend  sicb  die  durcb  Miscbung  entsprecbender , in  entgegen- 
gesetztem  Sinne  drehender  Mengen  activen  Limonens  gewonnene 
inactive  Substanz  sicb  ancb  sonst  ganz  verscbieden  von  ibren  Com- 
ponenten  erweist ; ebenso  verbklt  es  sicb  mit  den  daraus  ber- 
gestellten  Verbindungen.  Man  hat  diese  inactive  Substanz  als  ein 
besonderes  Terpen  zu  bebandeln  und  bezeicbnet  dieses  als  Di- 
penten.  Das  Dipenten  verbUlt  sicb  zum  Rechts-  und  Linkslimonen 
wie  die  Traubens&ure  zur  Recbts-  und  Linksweinsaure.  Die  meisten 
activen  Terpene  lassen  sicb  leicbt  inactiviren,  andere  gar  nicbt,  so 
dass  man  ihre  inactive  Modification  fiir  nicbt  existenzf^big  zu 
balten  hat;  stets  activ  ist  das  recbtsdrebende  Sylvestren.  Fur  die 
Verbindungen  dieses  Terpens  sei  bier  die  folgende  Tabelle  an- 
gefiibrt: 




Schmelzpuqkt 
flnssig  (Siedep.  176®) 

+ 

Wd 

66,39“ 

Spec.  Gew.  0,848. 

• 2 HCl  .... 

72® 

+ 

18,99® 

Molec.  BrechuDgs- 
expon.  = 1,47573 

€,oH;e*2HBr.  . . . 

72® 

+ 

17,89“ 

O|0£T|f  .2HJ  • . . • 


65“  bis  67* 
185“ 

+ 

73,74“ 

CioHie.NOCl  . . . 

106“  bis  107“ 

— 

O H 

1 71“  „ 72“ 

+ 185,6* 

Das  Fencben,  Terpinen  und  Terpinolen  kennt  man  bis  jetzt 

10* 
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nur  in  inactiven  Modificationen.  Der  weitere  Inhalt  des  Vortrages 
hat  rein  chemisches  Interesse.  Ly, 


A.  Haller.  Influence  des  dissolvants  sur  le  pouvoir  rotatoire  des 
camphols  et  des  isocamphols.  !l&(ude  des  bomylates  de  chloraL 
C.  B.  112,  143 — 146  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  506.  [Ber.  d.  cbezn. 
Ges.  24  [2],  187 — 188.  [Joum.  cbem.  Soc.  60  , 575.  [ZB.  f.  anal.  Gbem. 
30,  313.  [ZS.  f.  phys.  Cbem.  7,  614 — 615. 

Abgesehen  vom  Methylalkohol  beeinflussen  die  LOsungsmittel  das 
Drebungsvermdgen  des  Links>o-Camphols  nicht;  fur  das  Isocamphol 
besteht  eine  solche  Einwirkung,  doch  ist  dieselbe  fur  die  derselben 
Reihe  angehdrigen  Ldsungsmittel  die  namliche.  Da  die  Isocamphole 
bei  erh5hter  Temperatur  leicbt  in  a>Camphole  flbergehen,  konnten 
fiir  die  weitere  Untersuchung  nur  solche  Verbindungen  benntzt 
werden,  welche  sich  bei  niedrigen  Teinperaturen  bilden.  Nachdem 
bereits  friiher  (diese  Ber.  46  [2],  150,  1890)  Bomylphenylurethane 
untersucht  sind,  werden  jetzt  die  Bornylate  des  Chlorals  der  Messung 
unterzogen.  Dabei  zeigt  sich,  dass  Schmelzpunkt  und  Drebungs- 
vermogen  der  Recbts-  und  Links-a-Bomylate  des  Chlorals  bezw.  gleich 
sind,  dass  das  Drehungsverm5gen  des  /3-Bomylats  des  Chlorals  grdsser 
ist,  als  das  der  a-Derivate  und  dass  die  Yerbindung  ^quivalenter 
Mengen  rechtsdrehenden  o(>Bornylats  und  linksdrehenden  /3-Bomylats 
des  Chlorals  nicht  inactiv,  sondem  linksdrehend  ist.  Ly, 


H.  Jacobi.  Ueber  die  Oxime  einiger  Zuckei'arten.  Ber.  d.  cbem.  Ges. 

24  [l],  696 — 699  f.  [Joam.  cbem.  Soc.  60,  664 — 665. 

Wegen  ihrer  leichten  LOslichkeit  ist  die  Herstellung  der  Oxime 
der  verschiedenen  Zuckerarten  auf  dem  gew6hnlichen  Wege  sohwer 
ausfiihrbar;  doch  gelang  dies  dera  Verf.  diirch  Anwendung  freien 
Hydroxylamins.  Das  Oxim  des  Traubenzuckers  bildet  feine,  schief 
abgeschnittene , farblose  Prismen,  schmilzt  bei  136®  bis  137®  und 
zeigt  schliesslich  die  speciflsche  Drehung  — 2,2® , nachdem  dieselbe 
vorher  mehr  als  doppelt  so  gross  gewesen  ist,  zeigt  also  Birotation. 
Das  Oxim  der  Rhamnose  bildet  gut  ausgebildete,  farblose  Tafeln> 
welche  bei  127®  bis  128®  scbmelzen;  die  speciflsche  Drehung  betrigt 
nach  20  Stunden  -j-  13,7®,  nachdem  sie  vorher  kleiner  gewesen  ist. 
Das  schon  friiher  anderweitig  dargestellte  Oxim  der  Galactose  zeigt 
nach  20  Stunden  die  speciflsche  Drehung  + 14,5®,  nach  einer  zweiten 
Bestimmung  15®,  nachdem  dieselbe  vorher  kleiner  gewesen  ist.  Das 
ebenfalls  schon  fruher  dargestellte  Oxim  der  Mannose  zeigt  end- 
giiltig  die  speciflsche  Drehung  3,2®,  nach  einer  anderen  Bestim- 
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muDg  -h  3, is  nachdem  dieselbe  kurz  nach  der  Ldsung  nahezu 
2 Vernal  so  gross  gewesen  ist.  Ly. 


A.  Lambert.  Optische  BestimmuDg  des  Moi’pbins.  Jonrn.  f.  prakt- 
Chem.  (3)  3,  593 — 597.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  233  f. 

Auf  die  Thatsache,  dass  das  Drehnngsvermdgen  des  Morphins 
mit  wachsender  VerddiiDuiig  zanimmt,  und  dass  die  VerdnderuDg 
desselben  dem  Procentgehalte  an  Morpbin  umgekebrt  proportional 
isty  wird  ein  Yerfabren  zur  polarimetriscben  Bestimmung  des 
Morpbingebaltes  einer  Ldsung  begrdndet.  In  dbnlicber  Weise  Idsst 
aicb  dann  aucb  der  Morpbiumgebalt  bestimmen.  Ly, 


Maquenne.  Recbercbes  sur  la  pinite  et  Tinosite  dextrogyre  (sen- 
nite,  mat^zite  et  mat^zodambose).  Ann.  cMm.  phys.  (6)22,  264 — 281. 

Das  aus  dem  Harz  der  Finns  lambertiana  gewonnene  Pinit  des 
Handels  ist  mit  der  von  Bebthelot  entdeckten  und  vom  Yei-f.  als 
^-Pinit  bezoicbneten  Substanz  identiscb ; uber  die  bier  interessu*enden 
Eigenscbaflen  desPinits  ist  bereits  (diese  Ber.  46  [2],  149 — 150, 1890) 
bericbtet;  es  ist  ebenso  identiscb  mit  dem  von  Seidel  untersucbten 
Sennit  und  mit  dem  von  Gibabd  gefundenen  Matezit;  endlicb  ist 
das  durcb  Einwirkung  von  Jodwasseratoffsaure  auf  Pinit  gewonnene 
Kecbtsinosit  identiscb  mit  der  Matezodambose  Gibabd’s.  Ly, 

R.  Nasini  e V.  Villavecchia.  Sul  potere  rotatorio  del  saccarosio  in 
soluzione  diluita.  Line.  Rend.  (4)  7 [2],  285 — 291. 

Nacb  den  Versueben  von  Schmitz  und  von  Hesse  nimmt  das 
apecifisebe.  Drebungsvermdgen  sebr  verdunnter  Zuckerldsungen  mit 
der  Verdiinnung  zu,  nacb  denjenigen  von  Tollens  und  von  Pbibbam 
ist  das  Verbalten  ein  umgekebites.  Die  Verff.  baben  unter  Wah- 
rung  aller  Yorsicbtsmaassregeln  eine  grosse  Anzabl  Messungen  vor- 
^enommen  und  kommen  zu  abnlicben  Resultaten  wie  die  erst- 
genannten  Forseber.  Die  Versuebe  sind  an  Losungen  von  0,3351 
bis  1,2526  Proc.  Zuckergebalt  ausgefiibrt,  und  die  gefundenen  speci- 
iiseben  Drebungen  lassen  sicb  gut  darstellen  durcb 

[a]p=  69,962  — 4,86958  p + 1,86145 p2.  Ly, 


Neumann -Wendbb.  Ueber  den  Einduss  inactiver  Substanzen  auf 
das  Drebungsvermdgen  sebr  verdunnter  TraubenzuckerlOsungen. 
Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  2200 — 2203  f*  [Joum.  chem.  Soc.  60,  1178. 
[Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  719—720. 
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Da  ein  Einflass  der  im  diabetischen  Ham  vorhandenen  in- 
activen  Substanzen  auf  das  Drehungsvermdgen  des  Traubenenckera 
nachgewiesen  ist,  ist  die  Entscheidung  der  Frage  von  Wichtigkeit^ 
ob  das  Yorhandensein  sehr  geringer  Zuckermengen  im  Ham  fiber- 
haupt  Doch  polarimetrisch  festzastellen  ist,  ob  nicht  vielmehr  die 
Drehung  geringer  Zuckermengen  durch  die  anderen  im  Ham 
geldsten  Stoffe  ganz  verdeckt  werden  kann.  Der  Verfasser  zeigt 
nun  durch  Yersuche  zunllchst,  dass  mit  seinem  sehr  exact  aus- 
gefiihrten,  mit  Lippicn^schem  Polarisator  versehenen  Halbschatten- 
apparate  ein  Zuckergehalt  von  0,1  Proc.  in  reinem  Wasser  mit 
Sicherheit  nachzuweisen  ist,  dann  dass  die  Drehung  bei  Zusatz  von 
reinem  Hamstoff  — innerhalb  der  Fehlergrenzen  des  Apparates  — 
die  nSimliche  bleibt,  endlich,  dass  dies  auch  der  Fall  ist  fiir  eine 
sehr  verdiinnte  Zuckerlosung  im  Harn,  die  durch  Thierkohle  ent- 
farbt  war.  Wahrend  also  das  Drehungsvermdgen  concentrirterer 
Zuckerldsungen  durch  die  im  Harn  vorhandenen  inactiven  Sub- 
stanzen beeinflasst  wird,  ist  dies  bei  sehr  verdfinnten  Ldsnngen 
nicht  der  Fall.  Ly. 

Y.  Olivibbi.  Studien  iiber  das  Citronenfil.  Gazz.  chim.21,  318 — 330. 
[Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  624  f. 

Das  Citronenol  enthSlt  neben  dem  Limonen,  welches  90  Proc. 
seiner  Masse  ausmacht,  ein  Terpen,  welches  zwischen  170^  und 
170,5®  siedet,  das  spec.  Gewicht  0,8867  hat  und  die  specifische  Dre- 
hung 64,82®  zeigt.  Man  benutzt  das  Drehungsvermfigen  des 
CitroneriOls,  welches  im  Durchschnitt  -f*  120®  betifigt,  um  Yer- 
falschungen  mit  Terpentindl  nachzuweisen.  Ein  Zusatz  von  franzfi- 
sischem  Tei*pentin6l , dessen  specifische  Drehung  — 55®  ist,  ver- 
mindert  das  Drehungsvermdgen  um  etwa  1,75®  fur  das  Procent  des 
Zusatzes;  bei  rnssischem  und  amerikanischem  Terpentindl  ist  die 
Yerminderung  der  Drehung  allerdings  geringer.  Ly. 

H.  OsT.  Das  Drehungsvermogen  der  LSvulose  und  des  Invert- 
zuckers.  Ber.  d.  chem.  Gea.  24  [l],  1636 — 1645f. 

B.  Tollens.  Bemerkung  dazu.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  2000f> 
[Ohem.  Centralbl.  1891,  2,  375.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1178. 

In  einer  sehr  sorgfaltig  ausgefiihrten  Yersuchsreihe  wird  das 
Drehungsvermdgen  der  krystallisirten  L^vulose  einer  eraeuten 
Messung  unterzogen;  dasselbe  ergiebt  sich  etwas  grdsser  aU  bei 
fruheren  Messungen  anderer  Autoren.  Fiir  den  Gehalt  zwischen  3 
und  30  Proc.  ist  der  Yerlauf  ziemlich  genau  linear,  bei  sUlrkerer 


Olivieri.  Ost.  Tollens.  Tanbbt. 
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Verdiiiinung  f&Ut  die  Curve,  Hhulich  wie  dies  Tolleks  fur  die  Dex- 
trose gefunden  hat,  stark  ab.  Da  die  Messungen  an  vier  verschie- 
denen  PrUparaten  sehr  gut  mit  einander  ubereinstimmen , benutzt 
der  Verf.  die  neu  gewonnenen  Zahlen,  urn  mittels  derselben  das 
wahre  Drehungsverm5gen  des  Invertzuckers  zu  bestimmen.  Die 
auf  Grand  dieser . and  der  von  Tollens  fur  die  Dextrose  ange- 
gebenen  2iahlen  fur  den  Invertzucker  berechneten  Drehungen  stimmen 
mit  directen  Yersuchen  gut  fiberein  und  warden  dies  noch  besser 
thun,  wenn  die  von  Tollens  fur  die  Dextrose  angegebenen  Dre- 
hungen urn  0,1®  bis  0,2®  verkleinert  wiirden.  Der  Verf.  hklt  es 
fiir  mdglich,  dass  die  Pr&parate  von  Tollens,  da  sie  bei  60®  bis 
70®  getrocknet  sind,  eine  geringe  Yer§nderung  erlitten  haben;  er 
selbst  bat  fur  sein  nber  ScbwefelsSiure  getrooknetes  Dextroseanbydrid 
ein  um  etwa  1®  niediigeres  specifiscbes  Drebungsvermdgen  gefunden. 
Weitere  Yersuche  bebandebi  die  Abbangigkeit  der  Drebung  des 
Invertzuckers  von  der  Art  der  Inversion  and  baben  rein  chemiscbes 
Interesse. 

Zu  den  Resultaten  dieser  Yersuche  bemerkt  Tollens,  dass 
bereits  in  einer  Abbandlung  von  Parous  und  ibm  selbst  der  von 
OsT  gefundene,  etwas  grSssere  Wertb  fur  die  Drebung  der  Lavu- 
lose  angegeben  ist.  Bezuglicb  der  Dextrose  will  Tollens  nicbt 
entscbeiden,  ob  das  von  Ost  benutzte,  iiber  Scbwefelsaure  ge* 
trocknete  Praparat  nocb  0,2  Proc.  Wasser  enthalten  babe  oder 

sein  eigenes  Praparat  beim  Trocknen  etwas  zersetzt  worden  sei. 

Ly. 


C.  Tanbet.  Sur  la  l^vosine,  nouveau  principe  immediat  des  cereales. 

C.  B.  112,  293 — 295.  [Obem.  Centralbl.  1891,  1,  499 — 500.  [Jouro.  chem. 

Soc.  60,  661—662. 

Bei  seinen  Untersucbungen  iiber  das  Reifen  des  Roggens  bat 
der  Verf.  einen  Eoblenwasserstoff  isolirt,  der  nacb  der  Analyse  zu 
den  Dextrinen  zu  rechnen  ist,  und  den  er,  da  er  die  Polarisations- 
ebene  nacb  links  drebt,  als  Lavosine  bezeichnet.  Es  ist  dies  ein 
weisser,  farbloser  und  nabezu  gescbmackloser  KSrper,  der  sich  in 
Wasser  und  verdQnntem  Alkobol  leicht,  in  reinem  Alkobol  sebr 
schwer  Idst,  bei  145®  weich  wird,  gegen  160®  scbmilzt,  die  Dichte 
1,62  hat  und  die  specifiscbe  Drebung  — 36®  zeigt,  ohne  Birotation. 
Unter'dem  Einflusse  sebr  verdiinnter  SSuren  geht  die  LSvosine 
ebenso  leicbt  wie  der  Robrzucker  in  das  Hydrat  iiber,  welches  die 
specifiscbe  Drebung  — 76®  zeigt.  Dem  Hydrat  Iftsst  sich  drei 
Viertel  der  Menge  als  Lkvulose  entziehen,  der  Rest  bestebt  aus 
einer  scbwacb  recbtsdrebenden  Glucose.  Ly, 
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15  b.  Drebung  der  Polarisationsebexie, 


M.  Pleissnbb.  Ueber  den  Hauptbestandtheil  des  Poleidls.  Lieb.  Ann. 
262,  1— 38t. 

Das  als  Surrogat  fiir  PfeffermiDzdl  benutzte  Poleidl  erweist 
sich  als  ein  Gemisob;  darch  fractionirte  Destination  erbielt  der 
Verf.  auB  spanischem  Poleidl  zwischen  212®  und  216®  ein  Oel, 
welches  den  Hauptbestandtheil  des  Stoffes  zu.  enthalten  schien. 
Weitere  fractionirte  Destination  bei  60  mm  Dnick  lieferte  zwischen 
130®  und  131®  eine  farblose  Substanz,  die  vermdge  ihres  physika- 
lischen  und  chemischen  Verhaltens  als  wohl  definiite  Verbindung 
anzusehen  ist.  Das  Pulegon,  wie  der  Verf.  diese  Verbindung 
bezeiohnet,  hat  das  spec.  Gewicht  0,9323  und  zeigt  die  spec.  Dre- 
hung  + 22,89®.  Das  Oxim  des  Pulegons  krystalUsirt  in  gl&nzenden, 
langen,  verfilzten  Nadeln,  schmilzt  ohne  Zersetzung  bei  157®  und 
zeigt  die  spec.  Drehung  — 33,44®,  analog  der  entsprechenden  Ver- 
bindung  des  Camphers,  wo  ebenfalls  die  Anlagerung  des  Hydroxyl- 
amins  an  den  rechtsdrehenden  Campher  ein  linksdrehendes  Oxim 
liefert.  Die  Salzs^ureverbindung  des  Pulegonoxims  zeigt  die  speci- 
fische  Drehung  — 32,43®.  Bei  der  Behandlung  mit  Schwefelsaure 
geht  die  Drehung  des  Pulegons  um  wenigo  Grade  zuriick.  Das 
Bromwasserstoffpulegon  hat  die  specihsche  Drehung  — 33,88®;  die 
Behandlung  dieser  Verbindung  mit  dem  doppelten  Gewichte  Zink- 
staub  ergab  Oele,  deren  specifische  Gewichte  zwischen  0,9070  und 
0,9207  lagen,  welche  das  Licht  um  — 10,30®  bis  — 20,25®  drehten, 
durch  Behandlung  mit  Schwefelskure  stark  rechtsdrehend  wurden 
und  allgemein  den  Menthanchai-akter  zeigten.  Die  weitere  Unter- 
suchung  dieser  Praparate  fiihrt  zu  der  Vermuthung,  dass  dieselben 
neben  verschiedenen  Mengen  Pulegon  eine  Isomere  des  Menthous, 
wenn  nicht  Menthon  selbst,  enthalten.  Durch  Behandlung  mit 
metallischem  Natrium  geht  das  aus  Pulegon  gewonnene  Menthon 
in  ein  Gemenge  isomerer  Menthole  iiber,  aus  welchen  sich  die 
Benzoylverbindung  des  natiirlichen  Linksmenthols  darstellen  l&sst 

Ly. 

R.  Pbibbam.  Ueber  den  Einfluss  der  im  Harn  neben  der  Dex- 
trose vorkommenden  Eorper  auf  das  DrehungsvermOgen  des 
Traubenzuckers.  Monatsb.  f.  Cbem.  9,  395.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30, 
313— 315  f. 

Das  Drehungsvermogen  des  Traubenzuckere  nimmt  mit  dem 
Gehalt  an  Aceton  zu;  ist  x der  Procentgehalt  an  Aceton,  so  werden 
die  Beobachtungen  dargestellt  durch  ocd  = 16,587  + 0,026  x.  Der 
•Harnstoff  erniedrigt  das  Drehungsvermogen  des  Traubenzuckers, 


Plbisskeb.  Pbibbam.  O^SuLLiVAN  u.  Thompson.  Kablukow  u.  Zaconi.  153 

jedocb  nur  in  geringem  Maasse ; die  fur  4 Proc.  Harnstoff  ermittelte 
Aendemng  liegt  noch  an  der  Grenze  der  Ablesungsfehler  des 
Infitmmentes.  Ly^ 

C.  O’Sullivan  und  F.  Thompson.  Ueber  die  Bestimmung  des  Rohr- 
zuckers.  Chem.  Boo.  1891,  1,  46 — 51  f.  [Ber.  d.  chem.  Gea.  24  [2],  676. 

Fine  Anweisung  fiir  die  praktische  Bestimmung  des  Procent- 
gehaltes  einer  Losung  an  Robrzucker  aus  der  Drebung  der  ursprung- 
licben  und  derjenigen  der  invertirten  Ldsung  und  aus  den  Gewicbten 
des  durcb  die  beiden  Ldsungen  aus  der  FsHLiNo’scben  Flussigkeit 
reducirten  Kupferoxyds.  Ly. 

J.  Kabluxow  und  A.  Zaconi.  XTeber  die  Inversionsgescbwindigkeit 
des  Robrzuckers  in  wasserbaltigem  Alkobol.  Journ.  d.  russ.  phys.- 
cliem.  Gea.  23  [l],  546—560,  189 If-  Buaaiach. 

Die  Untersucbung  scbliesst  sicb  ganz  an  die  fruberen  des  ersten 
Verfassers  an.  Man  maass  die  Aendemng  der  Aviditat  einiger 
Sauren  beim  Ersetzen  von  Wasser  in  den  Ldsungen  durcb  Alkobol; 
dazU  diente  die  Messung  der  Inversionsgescbwindigkeit  des  Robr- 
zuckers unter  dem  Einflusse  von  Mono-  und  Tricbloressigsaure  in 
wasserbaltigem  Alkobol.  1st  die  Oonstante  der  Inversionsgescbwin- 
digkeit unter  dem  Einflusse  von  Salzsaure  100,  so  betragt  sie: 

Waaser  10  Proc.  20  Proc.  30  Proc.  40  Proc.  50  Proc.  Alkoh. 


HCl 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

H2BO4  .... 

54,83 

52,16 

47,98 

45,1 

46,5 

47,18 

OfPlClgOg  . • 

75,02 

58,70 

56,19 

39,18 

38,56 

32,0 

GgH3C102  • • 

5,07 

3,77 

3,14 

2,03 

1,42 

1,2 

B,  Ghr, 

C.  O’Sullivan.  Researches  on  tbe  gums  of  tbe  arabin  group. 

Part  n.  Geddic  acids , gedda  gums ; tbe  dextrorotatory  varieties. 

Journ.  cbem.  Soc.  59,  1029 — 1076  f. 

Nacbdem  in  einer  friiberen  Abbandlung  (Trans.  45,  41,  1884) 
die  linksdrebenden  arabiscben  Gummi  und  ibre  Zersetzungsproducte 
besobrieben  sind,  bebandelt  der  Verf.  in  dem  vorUegenden  zweiten 
Theile  die  recbtsdrebenden.  Naob  mebrfacber  Reinigung  durcb  Auf- 
Idaen  in  mOglicbst  wenig  Wasser  und  Fallen  durcb  Alkobol  zeigte 
die  leicbter  Idslicbe  Fraction  eines  Geddagummi  des  Handels  die 
spec.  Drebung  +54®,  die  schwerer  l5slicbe  +45®.  Durcb  weitere 
'Behandlung  liessen  sicb  die  organiscben  Bestandtbeile  in  verscbie- 
dene  Fractionen  zerlegen,  welcbe  die  speciflscben  Drebungen  + 58,2®, 
+ 54,2®,  +45,5®  und  +34,6®  zeigten;  die  optiscben  Eigenscbaften 
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15  b.  Brehnng  der  PolamationMbene. 


der  Baryumsalze  dieser  Substanzeu  waren  weaentlioh  die  n&miiehen 
wie  die  der  freien  S&aren.  Die  erste  dieser  Fraetioiien  erwies  sich 
bei  der  weiteren  BehaDdlung  als  homogen;  der  Verf.  bea^ichnet 
diese  Substanz  als  Tetrarabinantrigalactan-GeddasHure.  Die  zweite 
Fraction  erwies  sich  als  zusammengesetzt,  nnd  zwar  enthielt  sie 
Theile  der  vorher  definirten  Substanz  und  einer  anderen,  deren 
speciiische  Drehung  + ^8®  bis  + betrSgt ; diese  wird  als  Tri- 
arabinantrigalactan-GeddasSLure  bezeichnet.  Die  dritte  Fraction 
ergab,  nacbdem  wiederum  Theile  ausgeschieden  waren,  die  angen- 
scheinlich  der  friiheren  Fraction  angehdrten,  eine  wohl  definirte,  als 
Diarabinantrigalactan  - Geddasaure  b^eichnete  Substanz  mit  dem 
specifischen  Drehungsvermdgen  4~  43^  und  eine  weitere,  als  Mon- 
arabinantrigalactan-Geddas^ure  bezeichnete  Substanz  mit  der  Drehung 
+ 36®  bis  37®.  DerGummi  besteht  danach  aus  Calcium-,  Magnesium- 
und  Kaliumsalzen  der  vier  angefiihrten  Sauren  und  aus  einer  stick- 
stoffhaltigen  Substanz  vom  Charakter  eines  Proteins.  Eine  Ldsung 
der  Tetrarabinatetrigalactan-Geddasaure  wurde  mit  zweiprocentiger 
• Schwefelsaure  digerirt  und  dann  durch  Alkohol  gef^llt.  Die  in  dem 
Alkohol  verbliebenen  Zucker  ergaben  Krystalle,  welche  die  Dre- 
hung + 15®  zeigten,  und  in  weiterer  Behandlung  solche  mit  der 
Drehung  104®  bis  105®,  welche  sich  als  Arabinose  erwiesen,  w&h- 
rend  sich  aus  der  Mutterlauge  eine  Substanz  abscheiden  liess, 
welche  die  Drehung  +60®  zeigte,  und  aus  welcher,  wie  (diese 
Berichte  44  [2],  153,  1888)  berichtet  ist,  Arabinose  erhalten 
wurde.  Die  gefallte  Substanz  zeigte  nach  ihrer  Reinigung  von 
Schwefelsaure  die  specifische  Drehung  + 25®  und  erwies  sich 
als  eine  homogene  Verbindung,  die  als  Geddinoses&ure  bezeichnet 
wird.  Die  weitere  Behandlung  dieser  Saure  mit  SchwefeMure 
lieferte  eine  Saure  mit  dem  DrehungsvermOgen  + 22®,  die  der 
Verf.  als  Trigalactan-Geddasaure  bezeichnet.  Dieselbe  Substanz  ergab 
sich  bei  der  weiteren  Behandlung  der  anderen,  oben  erw&hnten 
Sauren  mit  verdunnter  Schwefelsaure.  Aus  dieser  Sfture  warden 
Zucker  gewonnen  mit  Drehungen  zwisohen  77,8®  und  81,2®,  die  sich 
als  massig  reine  Galactose  erwiesen.  Die  Baryumsalze  wurden 
nach  ihrer  L6slichkeit  in  eine  grOssere  Anzahl  von  Fractionen 
gethfilt,  mit  verachiedenem  Gehalte  an  Baryumoxyd  und  etwas  ver- 
schiedener  Drehung;  das  am  meisten  losliche  Salz  enth&lt  wahr* 
scheinlich  Galacton ; das  reine  Salz  zeigt  die  Drehung  + 62,5®. 

Eine  zweite  Gummisorte  erwies  sich,  in  ahnlicher  Weise  behan- 
delt,  nachdem  sie  vom  Stickstoff  befreit  war,  als  bestehend  aus 
Calcium-,  Magnesium-  und  Kaliumsalzen  hdherer  Sauren  einer 


ViONON.  Litteratur. 
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^hnlichen  Reibe,  n&mlich  der  Tii-,  Pent-,  Hept-  und  Nonarabinan- 
tetragalactan-Geddas&nre,  deren  Drehungsvermdgen  mit  der  Anzabl 
der  Cio  Hie  ^8  steigen.  Eine  dritte  Gummisorte  entbielt  zwei 
Reiben  S&uren,  die  beziiglicb  mit  den  in  der  ersten  und  in  der 
zweiten  untersucbten  Sorte  vorbandenen  tibereinstimmten.  Ly, 


L.  ViGNON.  Le  pouvoir  rotatoire  de  la  soie.  C.  B.  113,  802 — 804. 

Versucbe  an  Seide,  die  von  Bombyx  mori  berriibrt,  zeigten, 
dass  die  beiden  Hauptbestandtbeile  derselben , der  gummiartige 
Ueberziig  (grfes)  und  der  Faserstoff  (fibroine),  ersterer  in  Natron- 
lauge,  letzterer  in  Salzsiiure  geldst,  die  Polarisationsebene  desLicbtes 
stark  nacb  links  dreben*,  und  zwar  ist  die  specifiscbe  Drebung, 
bezogen  auf  den  Gebalt  der  LSsungen  an  fester  Substanz,  in  beiden 
B^llen  sebr  nabe  — 40*.  Ly, 


Litteratur. 

J.  J.  Kannonikow.  XJeber  die  Beziebungen  zwiscben  dem  Drebungs- 
vermSgen  und  Brecbungsvermogen  der  cbemiscben  Verbindungen.’ 
L,  n.,  III.  Joum.  d.  ru88.  pbys.-cbem.  Gee.  20  [l],  641 — 579,  686 — 694; 
22  [1],  85—96.  Obem.  Centralbl.  1891,  1,  4—5,  6—8. 

— — Ueber  die  speciiiscbe  Drebung  von  Zuckerarten.  Cbem.  Cen- 
tralbl. 1891,  2,  851 — 853.  Joam.  d.  rass.  pbys.-cheni.  Ges.  1891  [l],  367 
— 375.  [Ber.  d.  cbem.  Gea.  24  [2],  971. 

— — Ueber  das  specifiscbe  Drebungsvermogen  der  Weinsaure 
und  ibrer  Salze.  J.  rase,  pbys.-cbem.  Ges.  22  [l],  369—375.  [Cbem. 
Centralbl.  1891,  1,  18. 

R.  SissiNGH.  Magneto-optic  phenomenon.  Pbil.  Mag.  (5)  32,  320. 

Bericbtigung  einiger  Fehler  in  der  engliscben  Uebersetzung  ausWied. 
Ann.  42,  115,  1891. 

A.  Eiloaet.  Bemerkungen  fiber  die  relative  Drebung  einfacb 
gebundener  Koblenstofiatome.  Journ.  f.  prakt.  Cbem.  43,  129—130. 
^Obem.  Centralbl.  1891,  1,  483 — 484. 

Es  handelt  siob  bier  nicbt  um  eine  Drahung  der  Polarisationsebene, 
sondem  um  stereocbemiscbe  Betracbtungen. 

F.  Pabizbk  und  Ox.  Sulg.  Optiscbe  Constanten  der  Rbamnose. 
Prag.  Ber.  1891,  169—183.  R,  B. 


15  c«  Krystalloptik.  Doppelbrechung. 


R.  Bbauns.  Die  optischen  Anomalien  der  Erystalle.  Preisschr.  d. 
Jablonowski’schen  Ges.  d.  Wiss.  zu  Leipzig  1891  (mit  6 Taf.).  [N.  Jah.rb. 
f.  Min.  1892,  1,  198— 209f.  [Chem.  Centralbl.  1893,  1,  64—65.  [Z8.  f. 
Krygt.  22,  172—175,  1893. 

Im  ersten  Theile  dieses  Werkes  wird  die  Entwickelung  der 
EenDtniss  von  den  optischen  Anomalien  von  den  Anfftngen  bis  in 
die  neueste  Zeit  dargestellt,  wobei  besonders  die  MALLABD^scbe 
Ansicht  und  der  daran  ankniipfende  Streit  besprochen  wird. 

Der  zweite  Theil  enthklt  eine  genaue  Beschreibung  aller  bisber 
bekannten  optisch  anomalen  Erystalle,  wobei  sehr  zahlreiche  eigene 
Beobachtungen  des  Verf.  mitgetheilt  werden.  Der  Verf.  theilt  dabei 
die  optisch  anomalen  Erystalle  nach  der  Ursache  der  Anomalien 
in  fiinf  Gruppen  ein,  indem  er  unterscheidet: 

1.  Anomalien  darch  Ereuzung  verschieden  orientirter  ^doppel- 
brechender  Lamellen; 

2.  Anomalien  durch  Dimorphie  der  Substanz; 

3.  Anomalien  durch  mechanischen  Druck  oder  Zug,  schnelle 
Abkiihlung  etc.; 

4.  Anomalien  durch  isomorphe  Beimischung; 

5.  Anomalien  durch  Wasserverlust 

Zur  ersten  Gruppe,  bei  der  ein  Aufbau  der  Erystalle  aus 
Lamellen  von  niederer  Symmetrie,  die  sich  in  ihrem  optischen  Ver- 
halten  zum  Theil  compensiren,  nachweisbar  ist,  rechnet  Verf.  Fenro- 
cyankalium,  Ealkurauglimmer,  Ekdemit,  Prehnit,  die  Mineralien  der 
Penningruppe  und  vielleicht  Natrolith. 

Bei  den  Erystallen  der  zweiten  Gruppe  hat  nach  der  Bildung 
eine  Umwandlung  in  eine  dimorphe  Modification  (von  niederer 
Symmetrie)  stattgefunden , so  dass  das  optische  Verhalten  nicht 
mehr  mit  der  ^usseren  Form  im  Einklange  steht  Das  beste  Bei- 
spiel  hierfur  ist  Boracit,  ausserdem  gehfiren  hierher  Leucit,  die  zwei- 
fachen  Uranyl-Doppelacetate,  Tridymit,  Cristobalit  und  Eatapleit. 

Die  Erystalle  der  Gruppe  3 zeigen  meist  unregelmSssige  ano- 
male  Paitien,  bisweilen  (z.  B.  Zinkblende)  auch  solche  Streifen, 
welche  mit  Zwillingsbildung  durch  Dnick  zusammenh&ngen.  Zu 


Bbauvs.  Kabnojitzkt. 
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dieser  Gruppe  stellt  der  Verf.:  Zinkblende,  Steinsalz,  Sylvin,  Salmiak, 
Bleinitrat  zum  Theil,  Diamant,  Senarmontit(?),  arsenige  Saure,  Beryll^ 
Bmcit,  Eis,  Qnarz,  iiberjodsanres  Natrium,  Zirkon,  Quecksilbeijodid 
und  Leukophan. 

Fiir  die  durch  isomorphe  Beimischung  anomalen  Krystalle 
(Gruppe  4),  welche  der  Verf.  selbst  besonders  eingehend  untersucht 
hat,  ist  charaktenstisch  die  Abhangigkeit  der  optischen  Structur 
von  der  ausseren  Begrenzung,  welche  sich  am  deutlichsten  bei  den 
zablreicben  regularen  Krystallen  zeigt  Verf.  ist  durcb  dieses  Ver- 
halten  zu  der  Ansicht  gelangt,  dass  in  Folge  der  isomorpben  Bei- 
miscbungen  in  den  Anwachspyramiden  der  einzelnen  Erystalliiacben 
gewisse  Druck-  und  Zugkrafle  auftreten,  welche  das  optiscbe  Ver- 
halten  dieser  Anwachspyramiden  in  einer  ihrer  geometriscben  Sym- 
metrie  entsprechenden  Weise  andern;  die  nSbere  Ursacbe  dieser 
Spannungen  bleibt  freilicb  nocb  unbekannt.  Hierher  gebdren  nach 
Ansicht  des  Verf.:  die  Nitrate  von  Blei,  Baryum  und  Strontium, 
die  Alaune,  Gran  ate,  vielleicbt  Faujasit,  Bauyn,  Nosean,  Sodalith 
(sammtlich  regular);  die  hexagonal  krystallisirenden  Hyposulfate 
von  Pb,  Ca,  Sr,  K,  Rb,  sowie  Chabasit,  Turmalin,  Apatit,  Korund 
zum  Theil,  Pyroraoi*phit  und  Mimetesit;  Vesuvian,  Apophyllit, 
Scheelit(?);  schwefelsaures  und  chromsaures  Natrium -Ammonium, 
die  Seignettesalze  und  Topas. 

Die  Gruppe  5 , bei  der  es  sich  eigentlich  um  beginnende 
Pseudomorphosenbildung  einer  wasserarmeren  Verbindung  nach  der 
urspriinglichen  wasserreicheren  handelt,  ist  nur  durch  das  Strychnin- 
snlfat  vertreten. 

In  einem  Anhange  werden  diejenigen  Krystalle  besprochen, 
fur  deren  Anomalien  Verf.  keine  Ursacbe  anzugeben  vermag,  oder 
die  zu  keiner  der  obigen.  Gruppen  gehdren;  es  sind  dies:  Analcim, 
Anatas,  Natriumchlorat  und  -bromat,  Eulytin,  Flussspath,  Heulandit, 
Mellit,  Milarit,  Perowskit,  Pharmakosiderit,  Rhodizit  und  Rutil. 

Die  Hypothese  Mallabd’s,  wonach  die  Ursacbe  der  Anomalien 
stets  in  dem  Aufbau  der  Krystalle  aus  Theilindividuen  von  niederer 
Symmetrie,  als  jene  der  ausseren  Form  ist,  liegen  soil,  halt  Verf. 
nur  bei  den  Krystallen  der  • Gruppe  1 und  mit  einiger  Modification 
bei  jenen  der  Gnippe  2 fiir  zutrefiend,  bei  alien  iibrigen  optisch 
anomalen  Krystallen  aber  nicht.  F.  P. 


A.  Kabnojitzkt.  Einige  Betrachtungen  fiber  die  mfigliche  Ursacbe 
der  optischen  Anomalien  in  den  Krystallen.  ZS.  f.  Kryst.  19,  57i 
—592,  1891 1-  [Beibl.  16,  437,  1892. 
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Die  Ansicbt  des  Verf.  fiber  die  EntetehuDg  der  optischen 
Anomalien  weicht  sowohl  von  deijenigen  Mallabd’s  als  von  der- 
jenigen  Klein’s  ab.  Er  nimmt  an,  daas  bei  den  optiscb  anomalen 
Stoffen  gleicb  nach  der  Bildung  der  Krystalle  eine  Polymerisation 
eintritt,  welobe  mit  einem  Uebergange  zu  niedrigerer  Symmetrie 
verbunden  ist.  Bei  dieser  Umwandlung  bleibt  die  fiussere,  bdber 
symmetrisobe  Form  erbalten,  und  die  Masse  der  Krystalle  diffe- 
renzirt  sicb  in  Elementarindividuen,  deren  Orientirung  den  ausseren 
Begrenzungen  entspricbt.  Dabei  treten  Spannungen  auf,  welcbe  die 
oft  starken  localen  Verschiedenbeiten  der  Doppelbrechung  und  bis- 
weilen  (wie  beim  Leucit)  die  Bildung  von  Zwillingslamellen  be- 
wirken.  Die  Neigung  zur  Polymerisation  und  damit  zur  Bildung 
optiscb  anomaler  Krystalle  variirt  nacb  Annabme  des  Verf.  bei 
isomorpben  Verbindungen  periodiscb  mit  dem  Moleculargewiohte, 
wodurcb  sicb  der  von  Bbauns  beobacbtete  Einfluss  isomorpher 
Beimiscbungen  auf  die  optiscben  Anomalien  erklaren  Ifisst  — Verf. 
erlfiutert  scbliesslicb  diese  Yorstellungen  an  einer  Anzabl  bekannter 
Beispiele  optiscb  anomaler  Krystalle.  F.  P. 

0.  Raveau.  Sur  la  surface  d’onde  dans  les  cristaux.  C.  B.  112, 
1056—1058,  1891 1- 

Verf.  weist  darauf  bin,  dass  in  Krystallen,  deren  magnetiscbe 
Permeabilitat  von  1 verscbieden  und  von  der  Ricbtung  abhfingig 
ist,  nacb  der  elektromagnetiscben  Licbttbeorie  die  Wellenflfiche  von 
allgemeinerer  Art  als  die  FaESNEL’sche  sein  und  insbesondere  in 
monoklinen  und  triklinen  Krystallen  aucb  deren  niedere  Symmetiie 
besitzen  muss;  femer  wurde  in  Krystallen,  die  elektriscb  isotrop, 
aber  magnetiscb  anisotrop  waren,  die  Lage  der  elektrischen  und 
magnetiscben  Scbwingungen,  also  aucb  der  Polarisationsebene,  ver- 
tauscbt  sein.  Eine  experimentelle  Best&tigung  dieser  Folgerungen 
stebt  nocb  aus.  F.  P. 

A.  PoTiER.  Sur  le  principe  du  retour  des  rayons  et  la  reflexion 
crystalline.  J.  de  phys.  (2)  10,  349—357,  1891. 

Das  von  Helmholtz  aufgestellte  Princip,  dass  die  Intensitat 
der  durcb  ein  beliebiges  optiscbes  System  gegangenen  Strablung 
unabbfingig  davon  ist,  ob  der  Weg  in  positiver  oder  negativer  (urn 
180®  davon  verscbiedener)  Ricbtung  zuruckgelegt  wurde,  wird 
benutzt,  urn  die  Ricbtigkeit  der  von  MacCullaoh  aufgestellten 
Formeln  fiir  Krystallreflexion  (die  scbon  in  KircbboflTs  Ges.  Abb. 
8.52 — 376  ausfubrlicb  discutirt  worden  sind)  nacbzuweisen.  Kbger. 


Batsait.  Potieb.  Cbsaro.  Dufet. 
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O.  CssABO.  Sur  certains  plans  r^fringents  qui,  dans  les  oristaux 
biaxes,  peuvent,  pour  nne  onde  plane  incidente,  donner  outre  un 

c6ne  creux  de  rayons,  un  rayon  lumineux  distinct.  Bull,  de  Belg. 
(3)  22,  503—512,  1891  f. 

Liegt  die  Ebene,  durcb  welcbe  eine  ebene  Welle  in  einen 
zweiaxigen  Erystall  eintritt,  innerhalb  des  Kegels  der  inneren 
conisohen  Refraction,  und  ist  der  Einfallswinkel  und  der  Brechungs- 
index  des  kusseren  Mediums  so  gew&hlt,  dass  die  eine  gebrocbene 
Welle  senkrecht  zur  optischen  Axe  ist,  so  existirt  noch  eine  zweite 
gebrocbene  Welle;  der  zu  dieser  gebdrige  Strabl  im  Krystall  kann 
Bowobl  innerbalb  als  ausserbalb  des  der  ersten  Welle  entsprecben- 
den  Strablenkegels  liegen.  Ausserbalb  des  Krystalles  erbalt  man 
dann  ausser  dem  gew5bnlicben  Strablenoylinder,  von  dem  jedocb, 
je  nacb  Lage  der  Eintrittsflacbe , nur  ein  grdsserer  oder  kleinerer 
Theil  auftritt,  einen  einzelnen,  gegen  die  Axe  des  Strahlencylinders 
unter  einem  kleinen  Winkel  divergirenden  Strabl. 

Yerf.  bat  die  betreffenden  Winkel wertbe  fiir  den  Aragonit 
unter  Voraussetzung  einer  zur  optiscben  Axenebene  senkrecbten 
Eintrittsebene  berecbnet;  dieselben  sind  so  klein,  dass  die  Beob- 
acbtung  dee  Pblmomens  nicbt  leicbt  sein  wiirde.  Man  kdnnte  dazu 
ein  nabe  recbtwinkliges  Aragonitprisma  benutzen,  dessen  eine  Flacbe 
einen  Winkel  zwiscben  8®  55'  14"  und  10®  47'  18"  mit  der  Verticalaxe 
bildet;  da  an  dieser  Flacbe  nabe  streifende  Brecbung  stattfinden 
muss,  so  muss  das  Licbt  auf  sie  in  einer  Fliissigkeit  von  bobem 
Brecbungsindex,  z.  B.  Metbylenjodid,  einfallen.  F.  P, 

H.  Dufet.  Sur  la  determination  de  I’orientation  optique  dans  les 
cristaux  tricliniques.  Application  au  bichromate  de  potasse.  J.  de 
phys.  (2)  10,  171—177.  Bull.  soc.  min.  13,  341—353,  1890t-  [Beibl.  17, 
457—458,  1893. 

Misst  man  an  einer  Platte,  die  ann^bernd  senkrecbt  zur  ersten 
Mittellinie  ist,  in  bekannter  Weise  den  mittleren  Brecbungsindex 
und  wabren  Axenwinkel  und  sodann  an  irgend  zwei  anderen  Flatten 
(die  dabei  in  eine  stark  brecbende  Fliissigkeit  einzutaucben  sind) 
die  Winkel  zwiscben  den  scbeinbaren  optiscben  Axen  und  der 
Plattennormale,  so  bat  man  mebr  als  gentigende  Daten  zur  Berecb- 
nung  der  Lage  der  optiscben  Axen  und  Symmetrieaxen  im  Baystall. 
Yerf.  bat  solcbe  Messungen  am  (triklinen)  Kaliumbicbromat  aus- 
gefubrt  und  folgende  Resultate  fur  Na -Licbt  erbalten. 

Hauptbrecbungsindices : «m  = li7380,  1,8197,  = 1,7202. 

Wabrer  Axenwinkel:  2 F = 51®  53'. 
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Winkel  der  ersten  Mittellinie  A and  Normale  zur  optischen 
Axenebene  M gegen  die  krystallographischen  Axen  a,  b,  c: 

(Ac)  = 190  17'  (Aa)  = 82039V*'  (Ab)  = 68012V2' 

(ATc)  = 760  58Vs'  (Ma)  = 7®  22'  (m)  = 88®  28  Vs' 

Die  Dispersion  der  optischen  Axen  und  der  Symmetiieaxen  wnrde 
im  Spectralbereiche  des  Roth  and  Gelb  ebenfalls  nntersncht  und 
vdllig  asymmetrisch  gefanden.  F.  P. 


W.  Walton.  On  the  magnitudes  of  conjugate  ray-velocities  in  a 
biaxis  crystal  and  their  inclination  to  each  other.  Quart  J.  of 
Math.  25,  182—185,  1890. 

Denkt  man  an  die  beiden  Mhntel  einer  FBESNEL^schen  Wellen- 
flhche  parallele  Tangentialebenen  gelegt,  so  heissen  die  nach  den 
Beriihrungspunkten  derselben  gezogenen  Radien  rj  und  r*  conjugirte 
Strahlen.  Es  handelt  sich  damm,  aus  den  Richtungscosinus  der 
Normalen  + r,®,  und  den  Cosinus  des  Winkels  zwischen 

Ti  und  zu  berechnen.  Die  Rechnung  selbst  stiitzt  sich  auf  be- 
kannte  Formeln  und  bietet  zu  weiteren  Bemerkungen  keinen  Anlass. 

Wn. 


L.  SoHNCKE.  Die  Structur  der  optisch  drehenden  Krystalle.  Verb. 
Ges.  deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte  Halle  a.  S.  1891,  34 — 35.  [Beibl.  17,  526 
—527,  1893. 

Nach  Analogie  der  REUScn’schen  Glimmershulen  ist  bei  den- 
jenigen  Krystallen  optisches  DrehungsvermOgen  zu  erwarten,  welchen 
nach  der  Theorie  der  Krystallstructur  Punktsysteme  entsprechen^ 
die  aus  unter  Winkeln  von  3Qo,  45®  oder  60®  in  constantem  Sinne 
gegen  einander  gedrehten  Schichten  von  Massenpunkten  aufgebant 
sind.  Diese  Schichten  besitzen  im  Allgemeinen  abwechselnd  grdssere 
Oder  kleinere  Dicke;  doch  auch  in  diesem  Falle  ergiebt  die  nach 
Mallabd’s  Yorgange  ausgefiihrte  Berechnung  fiir  die  betreffenden 
Structuren  der  einaxigen  Systeme  Drehnng  der  Polarisationsebene. 
Beim  regulhren  Systeme  ergiebt  diese  Rechnung  dagegen  keinen 
befriedigenden  Aufschlnss  iiber  das  in  alien  Richtungen  gleiche 
Drehungs  vermdgen . 

Beobachtungen  an  Glimmersaulen  aus  Blattchen  von  altemiren- 
der  Dicke  bestatigten  die  Rechnungsergebnisse  in  befriedigender 
Weise.  F.  P. 


Waltok.  Sohncke.  Lavbnib.  Klxik. 


161 


A.  Laybnib.  Sur  la  determination  de  Forientation  optiqae  dana  nn 
cristal  quelconque.  Bull.  soc.  min.  14,  1 00— <120,  1891  f-  [Beibl.  17, 
456—457,  1893.  [28.  f.  Kryst.  22,  189—191,  1893. 

Beobacbtet  man  die  Grenzwinkel  der  totalen  Reflexion  an  einer 
KrystallflUcbe  fiir  verschiedene  Azimute,  berechnet  die  ibnen  ent- 
sprecbenden  BrecbungBindices  n und  tragt  1/n  als  Radius  in  der 
betreffenden  Ricbtung  aiif,  so  erbalt  man  die  Fusspunktcurve  der 
Scbnittlinie  der  Strablenflacbe  mit  der  reflectirenden  Kxystallfl^cbe. 
Das  grdssere  Maximum  und  kleinere  Minimum  des  Radius  geben  1 /ni 
und  l/«3,  das  kleinere  der  beiden  Maxima  oder  das  grdssere  der  bei- 
den  Minima  l/wg,  wo  % die  Hauptbrecbungsindices  sind.  Die 

Ricbtungen  dieser  ausgezeicbneten  Radien  sind  die  Scbnittlinien  der 
drei  optiscben  Symmetrieebenen  mit  der  untersucbten  Krystallflacbe. 
Danacb  ist  klar,  dass  man  durcb  Aufsucbung  der  Maxima  und 
Minima  des  Grenzwinkels  an  zwei  beliebigen  KrystallflUcben  nicbt 
nur  die  drei  Hauptbrecbungsindices  (was  scbon  Sorbt  vorscblug), 
sondem  aucb  die  Orientimng  der  optiscben  Symmetrieebenen  und 
Symmetrieaxen  in  Bezug  auf  jene  Krystallflacben  und  ibre  Scbnitt- 
kante  bestimmen  kann.  Um  nun  die  Maxima  und  Minima  des 
Radius  der  erwabnten  Curve  („Grenzcurve“)  moglicbst  genau  zu 
ermittein,  scblagt  Yerf.  vor,  eine  grdssere  Anzabl  ibrer  Radien  zu 
messen,  daraus  die  Coefficienten  in  der  allgemeinen  Gleicbung  der 
Curve,  und  endlicb  mit  deren  Hiilfe  die  Azimute  der  Maxima  und 
Minima  zu  berecbnen.  Nun  ist  aber  jene  Curvengleicbung  im 
Allgemeinen  zu  complicirt;  es  empfleblt  sicb  daber,  die  gemessenen 
Radien  bereits  in  der  NMie  der  Maxima  und  Minima  zu  wSiblen, 
wo  man  die  Curve  mit  der  analytiscb  einfacber  darstellbaren  Scbnitt- 
curve  der  Strablenflacbe  selbst  vertauscben  kann.  Dies  ist  jedocb 
nicbt  ndtbig,  wenn  die  untersucbte  Krystallflacbe  bereits  nacb  der 
krystallograpbiscben  Symmetric  als  eine  optiscbe  Symmetrieebene 
erkannt  ist,  da  dann  die  Grenzcurve  in  einen  Kreis  und  eine  Curve 
von  der  Polargleicbung  = Acos2(p  4“  Bsin2q>.  + C zerfallt 

Yerf.  fiihrt  zum  Scbluss  die  Anwendung  dieser  Metbode  an 
zwei  Beispielen  (Natriumprussiat  und  Kupfervitriol)  durcb.  F,  P, 


C.  Klein.  Krystallograpbiscb- optiscbe  Untersucbungen.  — Ueber 
Construction  und  Yerwendung  von  Drebapparaten  zur  optiscben 
Untersncbung  von  Krystallen  in  Medien  ^bnlicber  Brecbbarkeit. 
Berl.  Ber.  1891,  435— 444  f.  [ZS.  f.  Kryst.  22,  286—288,  1893. 

Fortscfar.  d.  Phys.  XIjVII.  2.  Abth.  22 
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Scbon  friiher  (Berl.  Ber.  1890,  347,  703)  hat  der  Verf.  darauf 
binge wiesen,  dass  man  die  optiscbe  IJntersacbung  an  ganzen 
Krystallen  oder  beliebigen  BruchstUcken  vornehmen  kann,  indem 
man  dieselben  in  eine  Flussigkeit  eintancbt,  deren  Brecbungsindex 
dem  mitderen  des  Krystalles  moglicbst  gleicb  ist.  Er  beschreibt 
nun  einen  nacb  seinen  Angaben  von  Fuess  construiiten  Apparat, 
welcher  gestattet,  den  Kiystall  wahrend  der  Untersucbnng  um  eine 
zur  Beobacbtungsrichtung  senkrecbte  Axe  zu  drehen.  Auf  den 
Tisch  des  Mikroskopes  oder  Polarisationsapparates  wird  eine  kreis- 
fbrmige  Metallscheibe  mit  einer  centralen  Oeffnung  von  15  mm 
Weite  gelegt;  in  letztere  wird  ein  cylindriscbes  Glasgef^lss  ein- 
gesetzt,  welches  seitlicb  eine  nacb  aussen  coniscb  erweiterte  Ansatz- 
rohre  besitzt  In  diese  kann  ein  Glasconus  drehbar  eingesetzt 
werden,  welcher  an  seiner  verlangerten,  in  das  Gefass  hineinragen- 
den  Spitze  den  zu  nntersuchenden  Erystall  tragt  und  am  ausseren 
Ende  mit  einer  groben  Ereistheilung  versehen  ist.  Das  Glasgefiss 
wird  nacb  Einsetzen  des  Krystalltragers  mit  einer  geeigneten,  stark 
brechenden  Flussigkeit  gefullt. 

Verf.  fiihrt  aus,  wie  mittels  dieser  einfacben  Vorricbtung  orien- 
tirende  Beobacbtungen  im  convergenten  und  parallelen  polarisirten 
Lichte,  insbesondere  an  zweiaxigen  Krystallen  iiber  die  Lage  der 
optischen  Axen  und  die  Ausldschungsschiefen  auf  verscbiedenen 
Flachen  einer  Zone,  auszufiihren  sind,  und  deutet  endlich  an,  wie 
ein  zu  genaueren  Messungen  verwendbares  Instrument  zu  con- 
struiren  ware.  F.  P. 

A.  Eabpinski.  XTeber  eine  Metbode  der  Untei*sucbung  der  pleo- 
cbroitiscben  Eigenschaften  in  mikroskopischen  KrystallkSmem. 
Arb.  naturf.  Qes.  Bt.  Petersburg  21»  10,  1891.  [N.  Jahrb.  f.  Hin.  1894, 

1,  4f. 

Die  Metbode  des  Verf.  berubt  auf  der  Anwendung  eines  dop- 
pelten  Nicon’schen  Prismas  als  Polarisator,  welches  mOglicbst  nabe 
unter  dem  zu  untersuchenden  Dfinnscbliff  angebracbt  wird.  F.  P* 


R.  Fuess.  Ueber  neue  Erhitzungsapparate  fiir  krystallograpbiscb- 
optische  Studien.  N.  Jahrb.  f.  Min.  Beilagebd.  7,  406 — 416,  1891*1*.  [ZS. 
f.  Kryst.  22,  286—288,  1893. 

Auf  Veranlassung  von  C.  Klein  hat  Verf.  verschiedene  Vor- 
ricbtungen  construirt,  welche  zur  Untersuchung  des  optischen  Ver- 
baltens  krystallinischer  Kdrper  bei  hoheren  Temperaturen  dienen 
kOnnen.  Die  erste  besteht  aus  einem  unter  stumpfem  Winkel 


Kabpikski.  Fuebs.  Lehmake. 
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gebogenen  Messingrohr,  in  dessen  horizontalen , dem  Mikroskop- 
tische  anfliegenden  Schenkel  ein  klniner  BuNSSN’scber  Gasbrenner 
^ingescboben  werden  kann;  die  Temperatur  kann  bis  zu  450®  mit- 
tels  eines  Qneoksilbertbermometers,  dessen  bnfeisenfbrmiges  Gefass 
das  KTystallpriparat  umgiebt,  gemessen  werden.  Bei  dem  zweiten 
Apparate  liegt  die  Kiystallplatte  zwiscben  zwei  ddnnen,  in  der  Mitte 
luit  einem  kleinen  Seblocb  versebenen  Platinblecben,  welcbe  durcb 
«inen  elektriscben  Strom  bis  znr  Rotbglntb  erbitzt  werden  k5nnen. 
Ein  dritter  Apparat  endlicb  ist  wieder  fiir  Gasbeizung  eingericbtet, 
unterscbeidet  siob  aber  von  dem  ersten  dadurcb,  dass  er  nicbt  mit 
dem  Miskroskoptiscbe  verbunden  wird  und  ein  Mikroskop  mit  bori- 
zontaler  Axe  voraussetzt;  er  eignet  sicb  zur  Untersucbung  im  paral- 
lelen , wie  aucb  im  convergenten  polarisirten  Licbte  bei  boben 
Temperaturen , gestattet  aber  keine  Messung  der  Temperatur  des 
Praparates.  F.  P. 

O.  Lbhmank.  XJeber  kunstlicbe  Farbung  von  Krystallen.  Z8.  f. 
phyB.  Obem.  8,  548 — 553,  189J  f*  [Naturw.  Bnndscb.  7,  36—37,  1892. 

Aus  zablreicben  mikroskopiscben  Beobacbtungen  fiber  die 
Krystallisation  gewisser  organiscber  Substanzen'  (Bemsteinsbure, 
Protocatecbusbure,  Paraoxybenzoesbure,  Metaoxybenzogsanre,  Pbtal- 
sbure,  Zimmtsbure,  Oxalsbure)  aus  L5sungen,  denen  organiscbe 
Farbstoffe  beigemiscbt  waren,  ergaben  sicb  folgende  allgemeine 
Resultate : 

1.  Die  Krystalle  fbrben  sicb,  wenn  uberbaupt,  stets  dunkler 
als  die  Ldsung  und  urogeben  sicb  daber  mit  einem  belleren  bis 
farblosen  Hofe. 

2.  Die  Fbrbung  ist  in  weitaus  den  meisten  Fallen  dicbroitisch, 
was  daranf  bindeutet,  dass  der  Farbstoif  in  irgend  einer  Weise  an 
der  Stmctur  des  Krystalles  tbeilnimmt.  Dabei  ist  bemerkenswerth, 
dass  fast  immer  nnr  der  eine  der  beiden  durcb  Doppelbreobnng 
entstebenden  Strablen,  und  zwar  der  stbrker  gebrocbene,  durcb 
Absorption  gefbrbt  ist,  wabrend  der  andere  farblos  bleibt. 

3.  Die  Fbrbung  der  Krystalle  ist  nicbt  immer  eine  gleicb* 
massige,  vielmebr  erweisen  sicb  dfters  die  Anwacbspyramiden  der 
verscbiedenen  Krystallflbcben  versobieden  stark  gefbrbt. 

4.  Durcb  Starke  Farbstoffaufnabme  werden  oft  Anomalien  des 
Krystallwacbstbums,  insbesondere  Tricbitenbildung,  verursacbt. 

5.  Durcb  Zufiigung  einer  dritten  Substanz  zur  Ldsung  kann 
bisweilen  die  Aufnabme  eines  sonst  unwirksamen  Farbstoffes  herbei- 
^ef^hrt  werden. 
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Schliesslich  w^ist  der  Verf.  darauf  bin,  dass  das  charakteristische 
Verhalten  der  verschiedenen  Krystalle  gegeo  beBtimmte  Farbstoffe 
als  Hiilfsmittel  zur  cheniischen  Analyse  verwertbet  werden  kdnnte. 

F.  P. 

F.  Beaulabd.  Sur  la  biaxie  du  quartz  comprime.  C.  R,  112,  150S 
—1506,  189lt. 

I 

An  einer  Quarzplatte,  die  in  einer  WEBTHEiM^scben  Presse 
eineoi  Drucke  senkrecbt  zur  .Axe  (der  bis  zu  530  kg  pro  Quadrat- 
centimeter  gesteigert  wurde)  unterworfen  war,  untersucbte  Verf.  fur 
Ricbtungen^  welcbe  in  der  die  Druckricbtung  und  die  ursprungliche 
optiscbe  Axe  entbaltenden  Ebene  mit  letzterer  Winkel  von  0 bis  18® 
(in  Luft)  bildeten,  den  Scbwingungszustand,  d.  b.  die  Ellipticititt,  und 
die  gegenseitige  Verzogerung  der  beiden  Wellen  im  Krystalle.  Die 
Berecbnung  der  Beobacbtungen  nacb  den  Formeln  der  Gouv’scben 
Tbeorie  ergab,  dass  der  von  der  Rotationspolarisation  berriibrende 
Antbeil  des  Gangunterscbiedes  fur  alle  Riqbtungen  und  Drucke 
constant  bleibt,  was  aucb  durcb  direct^  Beobacbtung  des  Drebungs- 
vermogens  in  einer  der  Axenricbtungen  des  durcb  Compression 
zweiaxig  gemacbten  Krystalles  bestatigt  wird  (wie  iibrigens  scbon 
Mach  und  Mebtbns  fanden).  Die  weiteren  Scbliisse  des  Verf.  in 
Betreff  der  absoluten  Wertbe  der  Brecbungsindices  des  comprimirten 
Quarzes  beruben  auf  einer  unricbtigen  Annabme.  F.  P. 


H.  Tbaube.  Ueber  pleocbroitiecbe  Hdfe  im  Turmalin.  N.  Jahrb.  f. 

Min.  1890,  1,  186— 188t-  [Cbem.  Centralbl.  1891,  1,  200. 

Ein  Granit  von  Striegau  entbalt  als  vorwiegenden  Gemengtbeil 
Turmalin,  der  in  Diinnscbliden  eine  gelbbraune  Randzone  und  einen 
graublauen  Kern  aufweist  und  zablreicbe  Einscblusse  von  Zirkon 
und  Rutil  entb&lt;  letztere  sind  von  kreisrunden  Hofen  umgeben^ 
deren  Pleocbroismus  (grauviolett  bis  tief  dunkelblauviolett)  starker 
ist  als  jener  der  Umgebung,  und  welcbe  durcb  Gliiben  leiobt  zum 
Verscbwinden  gebracbt  werden  konnen,  also  von  der  AnbSiufung 
eines  organiscben  Pigments  berzurubren  scbeinen.  F.  P. 


A.  Kabnojitzky.  Krystallograpbiscb'Optiscbe  Studien  am  Turmaliiu 
Verb.  k.  rugs,  miner.  Qes.  St.  Petersburg  27,  209 — 288,  1890  (1891).  BibL 
g4oJ.  d.  1.  Russie  7,  91,  1892.  [ZS.  f.  Kryst.  22,  78 — 80,  1893t-  [N.  Jabrb. 
f.  Min.  1894,  1.  43—44.  [Beibl.  18,  344—345,  1894. 

An  etwa  40  Scbliffen  aus  Turmalinkiystallen  von  Sarapulsk^ 
aus  Sibirien  und  Brasilien  beobacbtete  Verf.  einen  normal  einaxigen 
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Kero,  umgeben  von  abwechselnd  einaxigen  und  zweiaxigen  Sohichten, 
in  welcben  letzteren  der  (im  Maximum  bis  zu  12*^^  anivacfaseude) 
Winkel  der  optisohen  Axen,  wie  anch  die  Lage  dor  Axenebene 
ver&nderlioh  war.  Yerfasder  sohliesst  aas  dioser  Structur,  da^  die 
optisohen  Anomalien  des  Turmalins  isomorphen  Beimischufigen  zu- 
zuschreiben  seien.  Ferner  fand  er,  dass  die  Zusaramensetznng  aus 
optisch  verschiedenen  Sectoren  oft  im  Zusammenhange  steht  mit 
dem  Auflreten  von  Vicinalflacben , was  auf  nicht  parallele  Ver- 
wacbsung  verschieden  orientirter , pseudobexagonaler  Individuen 
iiinweist 

An  Erystallen  von  Mursinsk  beobacbtete  er  Sobichtung  nacb 
den  Rbombo^derd^cben  und  demgemSss  in  Scbliffen  eine  Seotoren- 
theilung,  die  nicbt  den  begrenzenden  Prismenflacben  entspracb; 
diese,  sowie  Beobacbtungen  an  Apatit  veranlassten  ihn,  an  Stelle 
des  von  G.  Klein  stets  betonten  Einflusses  der  Begrenzungs- 
olemente  einen  Einfluss  der  Scbichtungselemente  auf  die 
optiscb  anomale  Structur  anzunebmen.  F.  P. 

A.  Kabnojitzet.  Ueber  die  optische  Structur  des  Dioptas.  ZS.  f. 

Kryst,  19,  593—596,  1891  f- 

Aucb  beim  Dioptas  zeigen  slob  optische  Anomalien,  die  zu  den 
Kegrenzungselementen  in  Beziebung  stehen.  Eine  parallel  zur  Basis 
dus  der  Mitte  eines  Erystalles  gescbnittene  Platte  zerfUllt  in  secbs, 
den  Prismenflacben  entsprechende  Sectoren;  diese  selbst  siud  aber 
nicbt  bomogen , sondem  besteben  . aus  abwechselnd  einaxigen  und 
schwacb  zweiaxigen,  senkrecht  zur  betreffenden  Prismenfl&cbe  ver- 
laufenden  Streifen,  welcbe  wie  Zwillingslamellen  erscheinen.  F.  P. 


A.  Kabnojitzky.  Ueber  die  optische  Anomalie  des  Berylls.  ZS.  f. 
Kryst.  19,  209—219,  1891  f. 

Die  Untersucbung  von  Beryllkrystallen  vom  Ilmengebirge,  die 
«chon  im  gcwdhnlioben  Lichte  Scbicbtenbildung  zeigten , ergab 
optische  Anomalien,  welcbe,  ganz  analog  wie  beim  Granat,  mit  den 
Unsseren  Begrenziingen  des  Erystalles  und  deren  successiven  Aen- 
derungen  im  Yerlaufe  seines  Wacbstbums  in  Beziebung  stehen.  Das 
'wecbselnde  optische  Yerhalten  der  verschiedenen  Schicbten  wird 
'wabrscbeinlicb  durch  isomorpbe  Beimiscbungen  verursacht.  F.  P. 

A.  Kabnojitzky.  Ueber  Triohroismus  beim  Apatit  von  Ehren- 
friedersdorf.  Verb.  k.  russ.  min.  Ges,  27,  434 — 435,  1891.  [ZB.  f.  Kryst. 
22,  78,  1893t«  [Beibl.  18,  345,  1894. 
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Bl&uliche  Apatitkrystalle  von  Ehrenfriedersdorf  besitzen  um 
einen  normal  einaxigen  Eem  eine  optisch  zweiaxige  llussere  Schicht^ 
welche  sobwachen  Trichroismus  erkennen  llisst,  ^hnlich  wie  solcber 
in  starkerem  Maasse  an  anomal  optiscb  zweiaxigen  Turmalinen  vom 
Verf.  beobacbtet  wurde.  F,  F. 

F.  Riknb.  Ueber  die  optiscben  Eigenscbafien  des  Eisenglimmere. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  1890,  1,  193— 194  f-  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  200. 

Die  diinnen  bexagonalen  rotben  Bl&ttcben  von  HUmatit,  welohe 
im  Sonnenstein  von  Tvedestrand  nnd  im  Camallit  von  Stassfuit 
vorkommen,  zeigen  in  scbr&g  durcbfallendem  Licbte  deutlicben 
Pleocbroisraus,  nnd  zwar  wird  der  ordentlicbe  Strabl  starker  absor-^ 
birt  als  der  ansserordentlicbe.  F.  F. 


F.  Bsgkb.  E^stallform  optiscb  activer  Substanzen.  Hin.  Hitth.  12> 
256,  1891.  [Z8.  f.  KryBt.  22,  165,  1893. 

Optiscb  active  Substanzen  konnen  nicht  in  der  spbenoidiscben 
Tetartoedrie  des  tetragonalen  Systems  krystallisiren,  da  diese  Gnippe 
eine  Ebene  und  Axe  der  zusammengesetzten  Symmetrie  besitzt 

W.  S. 


A.  E.  Tutton.  Erystallograpbiscb-cbemiscbe  Untersucbungen.  ZS. 
f.  Kryst.  19,  174—182,  1891. 

Die  Yerbindungen , deren  krystallograpbiscbe  und  optische 
Eigenscbaften  mitgetbeilt  werden,  sind: 

1 . das  Calciumsalz  der  acti ven  Glycerins&ure  Ca(C3 H504)2 . 2 HjO  ; 
monoklin  bemimorpb; 


2.  Aconitin, 

3.  Anilidoisonitrosoaceton, 


beide  rbombiscb. 


F.  F. 


F.  Becke.  Erystaliform  und  optiscbe  Eigenscbaften  des  salzsauren 
Cystine  (C6Hi2NgS2  04  -f*  2HC1).  ZS.  f.  Kryst.  19,  336 — 839,  1891  f. 

Die  Erystalle  dieser  in  Ldsnng  stark  bnksdrebenden  Snbstans 
sind  monoklin  bemimorpb,  nacb  der  Symmetrieaxe  gestreokt: 

a:h:c  = 3,3944 : 1 ; 1,3468,  = 98® 58' 30". 

Optiscbe  Axenebene  parallel  der  Symmetrieaxe,  Axenwinkel  sebr 
klein;  Brecbungsindices  fiir  Na-Licbt  a = jS  = 1,5840,  y = 1,6177 
nacb  Bestimmungen  an  einem  natiirlicben  Prisma.  F.  F, 


Eikke.  B^cke.  Tutton.  Bbaunb.  Keith. 
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R.  Bbauhs.  Krystallographiscli-optisGhe  Beobachtungen  an  Mono* 
chlor-  nnd  Monobromzimmtaldehyd.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1891, 2, 12— 20f. 
[Z8.  f.  Kryst.  22,  294—296,  1893. 

Die  genannten  beiden  Verbindungen  krystallisiren  rhombisch, 
Bind  isomorph  and  zeichnen  sich  durch  sehr  starke  Doppelbrechung 
and  Starke  Dispersion  der  oplischen  Axen  aus.  Beim  Chlorsalz  ist 
die  Ebene  der  optischen  Axen  (100),  beim  Bromsalz  (010),  bei 
beiden  ist  die  c*Axe  die  erste,  positive  Mittellinie.  Der  scheinbare 
Axenwinkel  betrSgt  bei  ersterem  17®  fur  Roth,  38®  fur  Blau,  bei 
letzterem  43®  fiir  Roth,  15®  fur  Blau.  Yon  grossem  Interesse  ist 
daher  die  Ver^nderung  des  optischen  Axenwinkels  bei  isomorphen 
Mischkrystallen.  Verf.  hat  solohe  von  funf  verschiedenen , jedoch 
nicht  nSdier  bestimmten  Zusammensetzungen  dargestellt;  dieselben 
zeigten  den  zu  erwartenden  XJebergang  der  Axenebene  von  (100) 
in  (010),  also  Einaxigkeit  fur  je  eine  bestimmte  Farbe,  and  lassen 
erkennen,  dass  in  der  N^he  dieses  IJeberganges  die  Aenderung  des 
Axenwinkels  relativ  am  schnellsten  ist. 

Verf.beschreibt  dann  noch  gewisse  Farbenerscheinungen,  welche 
Flatten  senkrecht  zur  ersten  Mittellinie  im  „parallelen"  polarisirten 
I.iichte  zeigen  und  welche  sich  dadurch  erkl^ren,  dass  solche  Flatten 
fur  diejenigen  Farben,  fur  welche  der  Axenwinkel  sehr  klein  ist, 
in  Folge  ihrer  starken  Doppelbrechung  und  der  immer  noch  vor- 
handenen  Convergenz  des  sogenannten  parallelen  Lichtes  zwischen 
gekreuzten  Nicola  nicht  ausl5schen,  lihnlich  wie  Flatten  stark  doppelt* 
brechender  einaxiger  Krystalle.  F.  P. 


W.  Keith.  Krystallographisch-optische  Untersuchungen.  N.  Jahrb.  f. 

Min.  1889,  BeU.-Bd.  6,  177— 204t.  [ZS.  f.  Kryst.  19,  288  — 298,  1891. 

[Beibl.  17,  299—300,  1893. 

Die  untersimhten  Substanzen  und  die  besonders  bemerkens- 
werthen  daran  au%efnndenen  Eigenschaften  sind  folgende: 

1.  Malonamid.  Erystallisirt  fur  gewdhnlich  in  einer  monoklinen, 
dagegen  aus  iibersHttigter  wasseriger  Ldsung  oder  bei  schnellem 
Erstarren  ana  dem  Sohmelzflasse  in  einer  labilen  tetragonalen  Modi- 
fication. Die  tetragonalen  Krystalle  verwandeln  sich  von  selbst  in 
andurohsichtige  Aggregate  monokliner  Frismen. 

2.  Dibrommalonamid.  Rhombisch,  aber  mit  zwei  beinahe  glei- 
cben  Axeneinheiten. 

3.  Dimethylmalonaniid.  Rhombisch.  Zwei  Hauptbrechungsindices 

an  naturlichen  Frismen  gemessen:  /Sd=  1,50996,  160728. 
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4.  Aethylmalonamid.  Monoklin.  Hkufig  Zwillinge  naoh  (100) 
und  (010);  Zwillingslamellen  nach  beiden  Gesetzen  konnen  leicht 
durcb  Druck  erzengt  werden. 

5.  a-Naphtylathermethylketon  und  6.  oe  - Naphtylatherphenyb 
keton,  beide  rhombisch  und  von  Ebnlichem  Habitus. 

7.  Acetyldipbenylamin.  Rbombiscb.  Durcb  Minimalablenkungen 
gemessene  Hauptbrecbungsindioes  fur  Na-Licbt:  «x)  = 1,63170, 
/Sj>  = 1,63890,  yj)  = 1,67418.  2E  = 45<>53'  fiir  Roth,  460  18' 
fur  Na. 

8.  Acetdicbloranilid.  Monoklin,  isomorph  mit  Acetdibromanilid. 

9.  Bromdinitrobenzol.  Rhombisch,  isomorph  mit  tx-Clilordi- 
nitrobenzol. 

10.  p - AraidophenoL  Rhombisch,  zeigt  Winkelahnlichkeit  mit 
dem  monoklinen  p - Nitrophenol. 

11.  Benzoin.  Monoklin. 

12.  p - Toluidinpikrat.  Monoklin.  Ebenen  der  optischen  Axen 
far  Blau  und  Roth  gekreuzt. 

13.  p - Xylylenchlorid.  Monoklin. 

14.  w - Nitrodimethylanilin.  Monoklin.  Deutlich  pleochroitisch 

(zinnoberroth,  hell-  und  dunkelorangefarbig).  F»  P. 


S.  CzAPSKi.  Ueber  die  Doppelbrechung  schnell  gekuhlter  Glas- 
platten.  Wied.  Ann.  42,  819 — 331,  1891. 

Schnell  gekiihlte , dicke  Glasplatten  befinden  sich  in  einem 
Spannungszustande , wobei  die  mittleren  Schichten  radial  gedehnt, 
die  Slusseren  comprimirt  sind,  und  dazwischen  „neutrale"  Schichten 
von  isotropem  Verhalten  existiren.  Dem  entsprechend  ersoheinen 
beim  Hindurchsehen  durcb  zwei  senkrecht  zu  der  Plattenebene  an- 
geschliffene,  einander  parallele  Seitenflachen  im  parallelen  polari- 
sirten  Lichte  Interferenzstreifen,  welche  nahezu  geradlinig  parallel 
den  Plattenoberflachen  verlaufen.  Aus  der  Anzahl  dieser  Stareifen 
kann  man  die  von  der  Mitte  bis  zur  Oberfl^he  stattfindende  Aen- 
dernng  der  Doppelbrechung,  d.  h.  der  Differenz  der  Brechnngsindices 
des  parallel  und  des  senkrecht  zur  Platte  polarisirten  Liohtea,  leicht 
berechnen.  Zur  Bestimmung  der  Unterschiede  der  Breobungsindices 
selbst  fiir  die  Mittel-  und  Oberflachenschicht  benutzte  der  Verf.  die 
dioptrische  Wirkung  einer  solchen  Platte  mit  ebenen  Seitenfl^hen, 
Tvelche  sich  in  Folge  der  verschiedeiien  Verzdgerung  der  Mittel- 
und  Randstrahleii  wie  eine  Cylinderlinse  verhalt.  Es  wnrde  zu  diesem 
Zwecke  einem  Collimator  mit  horizontalem  Spalt  ein  Femrohr  gegen- 
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nbeEgestellt  und  dazwifichen  die  horizontal  liegende  Platte  mit  den 
ebenen  Seitend&chen  gebracht;  dann  ist,  um  den  Spalt  wieder.  scharf 
zu  sehen,  der  Anszug  des  urspriinglich  auf  paralleles  Lichit  einge* 
steUten  Femrohres  zu  ^ndem , tmd  zwar  in  verschiedenem  Maasse, 
je  naobdem  man  mit  horizontal  oder  yertioai  polarisirtem  Liohte 
beobacbtet;  aus  dieser  Aenderung  kann  man  die  Differenz  der 
Brechungsindices  fiir  Mitte  und  Rand  des  aufgefangenen  Strahlen< 
bnndels  berechnen.  Yerf.  fand  auf  diese  Weise,  dass  der  Brechungs* 
index  yon  der  Mitte  nacb  der  Oberfl&che  der  Platte  stetig  zuniramt, 
tind  zwar  etwa  doppelt  so  stark  fur  parallel  znr  Plattenebene  pola- 
risirtes  Licht,  als  fur  senkrecbt  zu  ihr  polarisirtes.  Die  Aenderung 
der  Brechungsindices  in  Folge  der  Spannung  kann  in  einer  und 
derselben  Platte  yon  ca.  30  mm  Dicke  eine  Einheit  der  yierten 
Decimale  betragen,  in  yerschiedenen  Stiicken  yon  derselben  Schmel- 
zung  herriihrenden  Glases  sogar  eine  Einheit  der  dritten  Decimale. 

F.  R 

H.  AxBBONsr.  Ueber  das  optiscbe  Yerhalten  der  Guticula  und  der 
verkorkten  Membranen.  Ber.  d.  bot.  Ges.  1888,  6,  226—230.  [ZS.  f. 
Kryst.  18,  669 f. 

Doppeltbrechende  Zellmembranen  werden  durch  F^rbung  mit 
yerschiedenen  Farbstoffen  pleochroitisch,  und  zwar  liegen  die  Ab- 
sorptionsmaxima  in  Bezug  auf  die  Elasticitatsaxen  entgegengesetzt 
bei  FSrbung  mit  Magdalaroth  und  Methylenblau,  wie  bei  Fftrbung 
mit  Eosin.  Dies  entspricht  dem  entgegengesetzten  optischen  Yer- 
halten der  Erystallnadelchen  dieser  Farbstoffe  selbst,  so  wie  yon  auf 
Glas  aufgestrichenen  Scbichten  der  letzteren.  F.  P. 


P..V.  BjebkAn.  Untersuchung  der  durch  Druck  und  Zug  hervor- 
gernfenen  Doppelbrechung  bei  Kautschuk  und  Leimgallerten. 
Wied.  Ann.  43,  808—816,  1891  f. 

Die  Messung  der  durch  bestimmte  Belastungen  eines  Eautschuk- 
streifens  bezw.  gegossener  Parallelepipede  yon  Leimgallerte  erzeugten 
Gangunterschiede  geschah  in  der  Weise,  dass  zwischen  zwei  ge- 
kreuzten  Nicols  (deren  Polarisationsebenen  unter  45®  gegen  die 
Yerticale  geneigt  waren)  der  zu  untersuchende  Korper  und  eine 
um  eine  horizontale  Axe  drehbare,  senkrecht  zur  optischen  Axe 
geschliffene  Ealkspathplatte  aufgestellt  waren,  und  der  yerticale 
Winkelabstand  der  beiden  innersten  dunklen  Ringsegmente  gemessen 
wurde,  welche  bei  Anwendung  convergenten  homogenen  Lichtes  in 
der  Ealkspathplatte  sichtbar  waren.  — Die  Yergleichung  der  er- 
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zeugten  Gangunterschiede  mit  den  Belastungen  and  Verl^agerungen 
zeigte,  daBS  die  SULrke  der  Doppelbrechung  no  — n«  sehr  khnlioh 
derVerl&ngerung  der  L&ngeneinheit  I yerl&uft,  obwohl  sie  derselben 
bei  Kautsohuk  nicht  ganz  proportional  ist,  sondem  etwas  st&rker  za* 
nimmt;  femer,  dass  die  Doppelbrechung  wie  die  Deformation  eine 

Nachwirkung  zeigt.  Ffir  Kautschuk  hat  etwa  den  Werth 

V 

0,0025,  and  zwar  sowohl  fur  Dehnung  als  fur  Oompreasion.  Die 
durch  Zug  erzeugte  Doppelbrechung  war  bei  den  antersuchten 
Kdrpem  positiv;  von  der  WellenUinge  scheint  ihre  Stkrke  nicht 
unabhkngig  zu  sein.  F.  P. 


liitteratur. 

W.  Aoafokoff.  Boracit  als  optisch  anomaler  Krystall.  3.  Congr.  d. 
ru88.  Naturf.  4.  Sect.,  15—20,  1891.  [ZB.  f.  Kryst.  22,  75,  1893. 

Bei  alien  vom  Yerf.  nntenuchten  Boraciten  entepricht  das  optische 
Yerhalten  dem  HALLARD’sclien  Schema. 

C.  SoBET.  Phdnomenes  curieux  accompagnant  la  reflexion  totale 
a la  surface  de  certains  cristaux.  Arch.  sc.  phys.  (3)  26,  82,  1891. 
Nur  Titel. 

G.  Gesabo.  Sur  Ph^miedrie  holoaxe.  Bull,  de  Belg.  (3)  21,  788,  I89i. 

Mokkobt.  Sur  la  compression  du  quartz.  G.  B.  112,  428 — 431,  I89i. 

B.  B. 


16.  Chemiselie  Wirkimg  des  Llehtes. 


O.  LsMonrE.  l^tudes  quantitatives  sur  Taction  chimiqne  de  la  lumi^re. 
Premiere  partie:  Mesure  de  Tabsorption  physique.  0.  B.  112,  936 
— 939  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  2.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  432.  fJ.  chem. 
Soc.  60,  965. 

Es  wird  die  cheraische  Wirkung  des  Lichtes  an  dem  aus  Eisen- 
chlorid-  und  Oxalsaureldsungen  bestehenden  Gemisch  ermittelt,  indem 
die  Eisenchlorurmenge,  nachdem  die  nicht  zersetzte  Substanz  durch 
Calciumcarbonat  gebunden  ist,  mittels  des  Kaliumpermanganates 
bestimmt  wird.  In  der  Annabme,  dass  die  LichtintensitUt  n einer 
Strahlengattong  durch  das  Reactionsgemisch  auf  na^  reducirt  wird, 
wenn  a den  Absorptionsco^fhcienten  and  I die  Schichtdicke  be- 
Keichnet,  stellt  der  Verf.  far  die  absorbirte  Lichtmenge  eine  Formel 
auf,  welcher  die  Yersuchsergebnisse  nur  ann&hernd  entsprechen. 



G.  Lexoinb.  ^tades  quantitatiyes  sur  Taction  chimique  de  la  lurai^re. 
Deuxi^me  partie:  Reactions  sous  diff^rentes  ^paisseurs  et  ayec 
diff^rentes  formes  de  vases.  C.B.  112,  992— 995  f.  [ZS.  f.  phys.  Chem. 
8,  697. 

Mit  Rficksicht  darauf,  dass  die  Absorption  sich  kndert  in  dem 
Ifaasse,  als  Eisenchlorid  in  Folge  der  fortgeseteten  Belichtung  sich 
vermindert,  gelangt  der  Yerf.  zu  der  die  Reactionsgeschwindigkeit 
aasdriickenden  Gleichung 

^ _ I P — 9 
dt  — 

in  welcher  y die  zersetzte,  p die  ursprungliche  Menge  Eisenchlorid 
und  k und  h Oonstanten  bedenten.  Die  Yersuchsdaten  stimmen 
mit  den  theoretischen  Werthen  gut  therein.  Lpk, 


6.  Lbmoikb.  l^tudes  quantitatives  sur  Taction  chimique  de  la  lumi^re. 
Troisihme  partie:  Influence  de  la  dilatation.  C.B.  112,  1124— 1127 f. 
[ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  698  f. 
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16.  Chemische  Wirkoog  des  Lichtes. 


Fur  die  Verdtinnungscoefficienten  c ergiebt  sich,  wenn  s die 
mittlere  LichtinteDsitUt  ist: 

^ y/p 

Co  ~ So  yo/Po 

Fine  L5sung  zersetzt  sich  nm  so  leichter,  je  verdunnter  sie  ist. 
Wie  die  Belichtung,  wirkt  aucb  die  Erw^rmung  zersetzend  auf  das 
Eisenchlorid'Oxalsauregemisch,  und  zwar  ist  der  Einfluss  der  Yer- 
diianung  der  namliche.  Lpk. 

A.  Babtoli.  Measurement  of  the  chemical  intensity  of  the  solar 
radiation.  Phil.  Mag.  (5)  32,  480.  [Beihl.  15,  418  f. 

Die  Entwickelung  von  Sauerstoff  durch  Wasserpflanzen,  die  in 
luftdicht  abgeschlossenen  Gefassen  in  kohlensaurehaltigem  Wasser 
vegetirten,  envies  sich  nahezu  proportional  der  Starke  der  Sonnen- 
strahlung.  Lpk. 

Bbbthblot.  Ueber  die  chemischen  Wirkungen  des  Lichtes.  Bull. 
80C.  chim.  (3)  5,  565 — 567.  [Natarw.  Bundsch.  6,  359 — 360  f. 

In  alien  FSlllen,  wo  die  Belichtung  chemische  Yei&nderungen 
zur  Folge  hat,  sind  die  betreffenden  Reactionen  exothermisch.  Es 
liegt  daher  kein  Grand  vor  zu  der  Annahme,  dass  bei  photo- 
chemischen  Processen  das  Licht  die  erforderliche  Energie  zu- 
fiihre.  Nach  Ansicht  des  Yerf.  ist  das  Licht  nur  insofern  betbatigt, 
als  es  jene  Processe  einleitet.  Besonders  gilt  dies  fiir  die  in  der 
Photographie  in  Betracbt  kommenden  Substanzen.  Das  Silbersub- 
chlorid  hat  wahrscheiniich  dieselbe  Bildnngswarme  als  das  Silber- 
chlorid.  Es  geniigt  also  ein  geringer  Anstoss,  damit  letzteres  Gfalor 
abgiebt,  welches  entweder  von  der  organischen  Substanz  des  Sub- 
strates Oder  von  dem  Wasserstoff  des  Wassers  unter  Warme- 
entbindung  aufgenommen  wird.  — Die  Yorghnge  der  Assimilation 
der  chlorophyllhaltigen  Pflanzen  sind  noch  zu  wenig  bekannt,  urn 
ein  Urtheil  fiber  die  Wirkungsweise  der  Sonnenstrahlen  zuzulassen. 

Lpk. 

K.  TiMiBiAZEW.  Ueber  die  Beziehung  zwischen  der  Absorption  und 
der  chemischen  Wirkung  des  Lichtes.  Verb.  phys.  Ahth.  kais.Ge?. 
Freunde  d.  Naturw.,  Antbrop.  u.  Ethnogr.  3,  2,  5,  MoskaulSOlt*  Bussiech. 

Die  Beobachtungen  von  Acwobth  (Wied.  Ann.  42,  371,  1891) 
bestatigen  die  Ansichten  des  Yerf.,  dass  das  Maximum  der  chemischen 
Wirkung  des  Lichtes  nicht  mit  dem  Absorptionsmaximum  zusammeti- 
fallt,  sondern  nach  dem  rothen  Ende  des  Spectrums  verschoben  ist. 

JD.  Ght‘, 


Babtou.  Bebthelot.  Tihibiazew.  Biqollot.  Guntz.  173 

H.  Rioollot.  Sur  un  actinometre  ^lectrochimique.  Ann*  chim.  pl^ys. 
(6)  22,  567— 575 1.  [Lnm.  61ectr.  40,  135—138.  [Phil.  Mag.  35,  77—78, 
1898.  [ZS.  f.  phys,  Chem.  7,  519.  [ZS.  f.  Instrk.  11,  303.  [Natnrw. 
Bandsch.  6,  293 — 294. 

Der  Apparat  bcsteht  aus  zwei  bis  znm  braunrothen  Farbenton 
oxydirten  nnd  durch  ekie  1 mm  dicke  Paraffinscbicbt  getrennten 
Knpferplatten  (15  X 1cm),  welche  in  0,lpvoc.  w^sserige  Ldsungen 
von  NaCl  reap.  NaBr  oder  NaJ  gesetzt  sind.  Die  Bestrablung 
macht  die  vom  Lichte  getrofTene  Platte  zur  Kathode.  Die  duroh 
das  Sonnenlicht  erregte  elektromotorisobe  E^ft  betragt  nahezii 
^/lo  Volt.  An  einem  empfindlichen  Galvanometer  giebt  sich  noch 
die  Wirknng  einer  mebrere  Meter  entfemten  Kerzen6amme  zu 
erkennen.  H5rt  die  Bestrablung  auf,  so  gebt  die  Galvanometer- 
nadel  auf  Null  zuruck.  Der  Apparat  ist  binreicbend  constant,  so 
dass  er  sicb  zu  pbotometriscben  Messungen  eignet.  Fur  die  gewobn- 
licben  kiinstlicben  Licbtquellen  ist  die  elektromotorisobe  Kraft  der 
liicbtintensit^t  proportional,  dagegen  bleibt  sie  binter  der  IntensitUt 
starker  Licbtquellen  etwas  zur5ck.  Bin  Vortbeil  des  Instrumentes 
bestebt  fenier  darin,  dass  das  Strommaximum  ungefabr  denjenigen 
Strablen  entspricbt,  die  das  Auge  als  die  bellsten  empfindet,  denn 
jenes  Maximum  tritt  bei  Anwendung  einer  Gblomatriumldsung  im 
Xiicbte  der  Wellenlange  0,485  ft  ein.  Bine  Jodnatriumldsung  macht 
den  Apparat  fiir  die  weniger  brechbaren  Strablen  empfindlicber,  als 
die  Ldsungen  der  anderen  Haloidsalze.  ^ Lpk, 


Guntz.  Action  de  la  lumiere  sur  le  cblorure  d’argent.  C.  B.  113, 
72 — 75 1-  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  418.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  696. 
[J.  chem.  Soc.  60,  1420.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  140 — 145. 

Die  Wirkung  des  Licbtes  auf  getrocknetes  oder  geschmolzenes 
Chlorsilber  bestebt  darin,  dass  es  diejenige  Warmeenergie 
liefert,  welche  zu  der  nach  der  Gleichung  [2  AgCi  = AggCl 
-r  Cl  — 28,7  cal.  vor  sich  gebenden  Zersetzung  erforderlich  ist  Es 
entsteht  so  das  rothviolette  Subcblorid  Ags  Cl,  welches  mit  dem  auf 
chemiscbem  Wege  mittels  Silbersubfluorid  erbaltenen  Subcblorid 
Identiscb  ist  So  erklart  es  sicb,  dass  die  Licbtwirkung  erleichtert 
wird,  wenn  Substanzen  anwesend  sind,  welche  das  Chlor  unter 
Warmeentwickelung  binden.  Das  Licbt  zersetzt  aber  das  Subcblorid 
noch  weiter,  so  dass  metallisches  Silber  entsteht.  Ein  Chlorsilber- 
kom  zeigt  demgem^ss  nach  der  Belichtung  drei  Sobicbten,  nhmlicb 
aus  metalliscbem  Silber,  Silbersubcblorid  und  Chlomilber.  Letzteres 
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16.  Ohemiflche  Wirknng  dee  Lichtes. 


(im  Inneren  des  Chlorsilberkornes)  bleibt  unver&ndert,  weil  die 
Lichtstrablen  die  ersteren  beiden  Schichten  nicht  durchdringen. 

Zpk. 

A.  Baghamp.  De  Faction  de  la  Inmi^re  sur  le  chlorure  d’argent. 

Boll.  80C.  chim.  (3)  6,  836 — 840. 

Verf.  erinnert  an  seine  im  Jahre  1853  angestellten  Vereuche, 
durch  die  er  ermittelte,  dasa  die  Lichtwirkung  thatskchlioh  eine 
Zersetzung  des  Chlorsilbers  zur  Folge  hat.  Frisch  gefklltes  nnd 
sorgfkltig  gewaschenes  Chlorsilber  wurde  in  Wasser  suspendirt  und 
mehrere  Tage  dem  Sonnenlichte  ansgesetzt  Das  wiederholt  emeuerte 
Wasser  enthielt  Salzs&ure  und,  wie  durch  die  Entfkrbung  einer 
Indigoldsung  festgestellt  wurde,  ein  Oxyd  des  Chlors.  Die  braun- 
violette  Silberverbindung  Hess  einen  Gewichtsverlust  erkennen  und 
schied  sich  beim  Schmelzen  in  zwei  Schichten:  unverandertes  Chlor- 
silber und  eine  por5se  schwarze  Masse.  Letztere  kann  kein  Silber 
sein,  da  solches  bei  Gegenwart  von  Oxydationsmitteln  nicht  h&tte 
bestehen  kdnnen.  Wahrscheinlich  war  es,  den  neueren  Ansichten 
entsprechend,  das  Silbersubchlorid.  Es  wkre  nach  der  Meinung  des 
Verf.  zu  empfehlen,  obige  Versuche  zu  wiederholen,  und  zwar  die 
Belichtung  mit  verschiedenfarbigem  Lichte  und  unter  Ausschluss 
der  Wkrmestrahlen  auszufhhren.  Lpk. 


A.  Righabdson.  The  decomposition  of  silver  chloride  by  light. 

J.  chem.  Soc.  69,  636 — 544 f.  [Boll,  boc,  chim.  (3)  6,  714 — 715.  [Chem. 

News  63,  244.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  50 — 51.  [ZS.  f.  phys.  Chem. 

8,  691. 

Chlorsilber,  welches  in  verschiedenen  Men  gen  Wasser  suspendirt 
war,  wurde  mehrere  Tage  dem  Sonnenlichte  ausgesetzt.  Es  wurde 
Sauerstoff  frei,  dessen  Menge  ausreichte,  ein  glimmendes  Holzchen 
zu  entziinden.  Femer  war  in  dem  Wasser  Chlorwasserstoff  und 
Chlor  nachweisbar,  letzteres  theils  in  Form  von  unterchloriger  Saure 
Oder  Chlorsaure,  theils  in  freiem  Zustande.  In  den  ersten  Stadien 
des  Versuches  ging  die  Bildung  von  Chlorwasserstoff  aus  dem  vom 
Chlorsilber  abgespaltenen  Chlor  und  dem  Wasserstoff  des  Wassers 
schneller  vor  sich  als  sphter.  Schliesslich  hkiifte  sich  das  Chlor  bis 
zu  einem  Maximum  an,  denn  die  vom  Chlorsilber  femerhin  sich 
abtrennenden  Chrommengen  verbanden  sich  wiederum  mit  dem  Silber- 
reductionsproducte  in  dem  Maasse,  wie  sie  entstanden.  — Da  voll- 
kommen  trockenes,  im  Lichte  dnnkel  gewordenes  Chlorsilber  beim 
Erhitzen  im  Wasserstoffstrome  kein  Wasser  abgiebt,  so  ist  es  sauer- 


B^champ.  Bichabssok.  Hitchcock.  Oawlby. 
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stofflfrei,  also  kein  Oxychlorid.  Der  n&mliobe  Schluss  ist  ferner 
daraus  zu  ziehen,  dass  frisches  Chlorsilber  ancb  in  einer  absolut 
saneratoffireien  Atmospblire  dnrcb  BeUcbtung  gescbw&rzt  wird. 

Xpfc. 

R,  Hitchcock.  Die  Wirkung  des  Licbtes  auf  Silbercblorid.  Am.  chem. 
J.  13,  273 — 277.  [J.  chem.  Soc.  60,  1155.  [Boll.  soc.  chim.  (3)  10,  1154, 
1893.  [Chem.  Gentralbl.  1891,  1,  915.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  429  f. 

Dunne  Schicbten  von  Cblorsilber  zeigten  nacb  langer  Belicb- 
tung  bis  9 Proo.  Gewicbtsveriust  Von  der  gescbw&rzten  Masse 
lOste  Salpetersaore  eine  dem  Cblorverlust  entsprecbende  Silbermenge. 

L^k. 

J.  Cawlet.  On  tbe  curious  behaviour  of  certain  zincsulpbide  com- 
pounds. Chem.  News  63,  88 — 89,  1891  f.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  237. 
[J.  chem.  Soc.  60,  881. 

Der  Verf.  stellte  in  seiner  Fabrik  ein  Zinksulfid  ber,  indem  er 
reine  ZinksulfatlOsungen  mit  Alkalisulfid  flQlte  und  den  Niederscblag 
nacb  dem  Wascben  bei  Rotbglutb  erbitzte.  Am  Sonnenlicbte  nabm 
diese  Substanz  in  wenigen  Minuten  eine  dunkle  Farbe  an,  wurde 
sber  wieder  weiss,  nacbdem  sie  einige  Stunden  im  Dunkeln  gestan- 
den  batte,  und  erwies  sicb  nun  am  Licbte  weniger  empfindlicb.  Das 
nur  getrocknete,  nicbt  erbitzte  Fallungsproduct  blieb  am  Licbte 
unverkndert.  Die  Ursacbe  jener  Erscbeinung  vermocbte  der  Verf. 
trotz  vieler  Versucbe  nicbt  zu  finden.  Ein  am  Licbte  bestUndiges 
Product  erbielt  er  scbliesslicb,  indem  er  beisse  concentrirte  Ldsungen 
Ton  Zinksulfat  und  Baiyumsulfid  miscbte,  dem  filtrirten  Niederscblage 
etwas  Magnesiumbydroxyd  und  Kocbsalz  zufugte,  die  Masse  trock- 
nete  und  nacb  Zusatz  von  Ammoniumcblorid  gliibte.  Lpk. 


A..  Richabdson.  Action  of  light  on  pure  ether  in  presence  of  moist 
oxygen.  J.  chem.  Soc.  59,  51 — 58,  189 if.  [Chem.  News  42,  256—258. 
[BulL  80C.  chim.  (3)  5,  582.  [Chem.  Centralbl.  1891  1,  20 — 21.  [Ber.  d. 
chem.  Ges.  24  [2],  628 — 629. 

Um  sicb  von  der  Ricbtigkeit  seiner  frflber  gewonnenen  Resul- 
tate,  die  von  Dijnstan  und  Dtmond  in  Abrede  gestellt  war,  zu 
iiberzeugen,  reinigte  der  Verfasser  sebr  sorgf^tig  [mit  den  be- 
kannten  Mitteln  verschiedene  Aetbersorten,  destillirte  sie  scbliesslicb 
und  setzte  sie  in  Gegenwart  von  Wasser  und  Sauerstoff  in  Kolben 
von  farblosem  Glase  einer  mebrtkgigen  Wirkung  des  directen 
Sonnenlicbtes  aus.  In  alien  FSdlen  konnte  er  mittels  Jodkalium, 
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16.  Chemische  Wirkung  des  Liclitea. 


Kaliumbichromat  oder  Titanskure  das  YorhandeiiBein  von  Wasser- 
stofTsuperoxyd  feststellen , wkhrend  bei  Aasachluss  des  Sonnen'* 
lichtea  die  Bildung  dieser  Substanz  nicht  erfolgte.  Dagegen  ent- 
stand  Wasserstoffsuperoxyd  auch  im  Dunkeln,  falls  die  Kolben 
inehrere  Tage  auf  70®  erhitzt  wurden.  Welche  Rolle  hierbei  der 
Aether  spielt,  ist  noch  nicht  sicher  aufgeklSlrt.  Die  Versuche  mit 
trockenem  Aether  und  trockenem  Sauerstoff  maohen  es  wahrscheinlich, 
dass  der  Aether  in  Folge  der  Belichtung  oder  der  Erwarmung  ein 
Oxydationsproduct  liefert,  welches  seinerseits  in  Beriihrung  mit 
■ Wasser  Wasserstoffeuperoxyd  erzeugt.  Lph. 

E.  Laukent.  Reduction  des  nitrates  par  la  lumi^re  solaire.  Bull, 
tie  Belg.  (3)^21,  337 — 345  f-  [Chem,  Centralbl.  24,  [2],  520 — 521. 

Schon  friiher  (Bull,  de  Belg.  (3)  20,  327  u.  303)  hatte  der 
Yerf.  die  iinter  dem  Einflusse  des  Sonnenlichtes  eintretende  Reduc- 
tion von  Nitraten  zu  Nitriten  auf  Grund  chemischer  Reactionen 
festgestellt.  Es  lag  ihm  daran,  die  Richtigkeit  seiner  Beobachtungen 
durch  den  Nachweis  des  frei  werdenden  Sauerstoffs  zu  liefem.  Er 
erhitzte  daher  200  cm^  lOproc.  Ldsungen  von  KNO3  resp  NaNOj 
in  Kolben,  deren  Hals  zu  einer  engen  Spitze  ausgezogen  war,  so 
lange  zum  Sieden,  bis  das  Yolumen  auf  etwa  die  Halite  verdampft 
war,  schmolz  die  Spitze  zu,  sterilisirte  die  Fliissigkeit  noch  bei  120® 
im  Autoclaven  und  setzte  sie  ungefahr  zwei  Monate  dem  Sonnen- 
lichte  aus.  Beim  Schiitteln  der  Kolben  war  nunmehr  der  metallische 
Klang  nicht  mehr  wahrzunehmen , folglich  musste  sich  Gas  ent- 
wickelt  haben.  In  der  That  liess  sich  in  den  Kolben  Sauei'stoft 
nachweisen,  und  zwar  entsprach  das  Yolumen  desselben  (4,15  cm-’*) 
nahezu  der  chemisch  durch  verschiedene  Mittel  bestimmten  sal- 
petrigen  Saure.  In  den  im  Dunkeln  belassenen  Controlkolben  war 
keine  Yerknderung  wahrzunehmen.  Durch  weitere  Yersuche  wurde 
festgestellt,  dass  die  reducirende  Wirkung  vomehmlich  den  brech- 
bareren  Strahlen  zuzuschreiben  ist.  Lph. 

A.  Bidet.  Sur  les  causes  de  Talterabilite  que  presentent  un  grand 
nombre  de  composes  organiques  sous  Taction  simultan^e  de  fair 
et  de  la  lumiere.  Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  13 — 20. 

Die  unter  dem  gleichzeitigen  Einfluss  der  Luft  und  des  Lichtes 
an  zahlreichen  Yerbindungen  der  aromatischen  Reihe  stattfindenden 
Yeranderungen  der  Farbe  und  des  Geruches  sind  geringen  Bei- 
mengungen  zuzuschreiben,  die  den  Producten  des  Handels  gewdhn- 
lich  anhaflen.  Werden  jene  Yerbindungen  sorgfkltig  gereinigt  (am 


Laubent.  Bidet.  Maklakow.  Klingeb  a.  Standee.  Wisbab.  177 

leichtesten  duroh  wiederholte  Erystallisation  und  Sublimation)  Oder 
werden  sie  aus  reinen  Kohlenwasserstofifen  synthetisch  dargestellt, 
BO  halten  sie  sich  Jahre  lang  onverSlndert.  Aus  den  Yersuchen  des 
Yerf.  ist  zu  schliessen,  dass  die  betreffenden  Yerunreinigungen  in 
Bchwefelbaltigen  Yerbindungen  bestehen.  LpJc. 


Interim  report  of  the  committee  consisting  of  prof.  Thoepb  etc.  on 
the  action  of  light  upon  dyed  colours.  Rep.  Brit.  Asb.  Cardiff  1891, 
263 — 264.  [Ohem.  News  64,  llSf- 

Nacbricht,  dass  das  Oomitd  begonnen  bat,  die  in  der  Textil- 
industrie  gebrauchten  rothen  Farbstoffe  auf  ihre  Lichtechtheit  zu 
priifen.  Lph. 

A.  Maklakow.  Ueber  den  Einfluss  des  Lichtes  des  YoLTA^schen 
Bogens  auf  die  lebendige  Haut.  Verb.  pbys.  Abtb.  kais.  Ges.  Freunde 
d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Etbnogr.  4 [l],  1 — 5,  Moskau  1891  f.  Russiscb. 

Der  Yerf.  hat  Yersucbe  an  der  eigenen  Haut  gemacht;  die 
durch  die  Strablen  des  YoLTA’schen  Bogens  hervorgerufene  Haut- 
entzundung  ist  durch  die  chemische  Wirkung  des  licbtes  verursacbt, 
da  die  Stoffe,  welche  die  ultravioletten  Strablen  absorbiren,  auch 
die  Haut  vollkommen  schiitzen.  Die  Strablenwirkung  ist  nicht 
momentan,  und  die  Zeit  der  „Entwickelung^  hangt  von  der  Grdsse 
der  „Expositionszeit^  ab.  D.  Ghr, 

H.  Klingeb  und  O.  Standke.  Ueber  die  Einwirkung  des  Sonnen> 
lichtes  auf  organische  Yerbindungen.  Ber.  d.  cbem.  Ges.  24,  1340 
— 1346  f.  [J.  cbem.  Soc.  60,  900 — 901.  [Ball.  boc.  cbim.  (3)  6,  281 — 282. 

Die  in  geschlossenen  Rohren  befindlichen  Gemische  von  Benzo- 
chinon  mit  Benzaldehyd  oder  Yaleraldehyd  zeigen  im  Dunkeln 
keine  Reaction.  Wohl  aber  wirken  sie,  wie  Chlor  und  Wasserstoff, 
im  Sonnenlichte  lebhaft  auf  einander  ein.  Als  Condensationsproducte 
entstehen  Chinhydron  bezw.  Yalerochinhydron , Yerbindungen,  die 
auf  rein  chemischem  Wege  schwierig  herstellbar  sind.  Lpk, 


G.  Wisbab.  Zerlegung  von  Brenzweinsaure  und  von  Buttersaure 
durch  das  Sonnenlicht  bei  Gegenwart  von  Uransalz.  Lieb.  Ann. 
262,  232 — 236 1-  [Ber.  d.  cbem.  Ges.  24  [2],  310. 

Wird  eine  wasserige  LOsung  von  Brenzweinsaure  mit  Uranyl- 
jiitrat  vermischt  und  langere  Zeit  (Monate  lang)  dem  Sonnenlichte 
ausgesetzt,  so  geht  jene  Saure  unter  Abspaltung  von  Kohlenoxyd 

PortBQhr.  d.  Pbys.  XLVIl.  2.  Abtb.  22 
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in  normale  Buttersaure  iiber.  Letztere  zerfallt  ferner  theilweise  in 
Propan  und  Eohlendioxyd.  Welche  Rolle  das  Uransalz  spielt,  wird 
nicht  erortert.  Lpk. 

C.  Wehmsb.  Zersetzung  der  Oxals^ure  durch  Licbt  und  Stoff- 
wechsel wirkung.  Bot.  Ztg.  9,  218 — 227.  [Ohem.  Oentralbl.  1891,  2,  665 

— 666f. 

Das  Licht  allein  reicht  aus,  verdunnte  Ldsungen  von  Oxalsaure 
zu  zersetzen.  Andererseits  erfolgt  die  Zersetzung  durch  Pilzzellen, 
falls  die  Concentration  1 Proc.  nicht  iiberschreitet.  Die  Ldsungen 
der  Oxalate  erweisen  sich  in  viel  geringerem  Grade  zersetzlich. 

L$ik. 

H.  E.  Aemstbong  and  W.  J.  Pope.  Studies  of  the  terpenes  and 
allied  compounds.  Sobrerol,  a product  of  the  oxidation  of  tere- 
benthene  (oil  of  turpentine)  in  sunlight.  J.  chem.  Soc.  59,  315—320. 

Das  Sobrerol  (nach  Sobbebo  benannt)  wurde  dargestellt,  indem 
eine  Schicht  Terpentindl  fiber  Wasser  vermittelst  einer  Glasglocke 
abgesperrt  und  dem  Sonnenlichte  ausgesetzt  wurde.  Das  Terpentindl 
oxydirte  sich  auf  Kosten  des  in  der  Glocke  enthaltenen  Sauerstoffs. 
Von  Zeit  zu  Zeit  wurden  die  absorbirten  Mengen  des  letzteren 
ersetzt.  Nach  mehreren  Wochen  hatte  sich  eine  Schicht  von  Sobrerol- 
krystallen  gebildet.  Dieselben  wurden  durch  UmkrystaHisiren  in 
Alkohol  und  Digeriren  in  Holzkohle  gereinigt.  Es  ergaben  sich 
so  zwei  isomere  Formen  von  Sobrerol  in  farblosen,  enantiomorph- 
hemiedrischen  Krystallen  des  monosymmetrischen  Systems  und  eine 
inactive  orthorhombische  Form.  Die  genaueren  krystallographischen 
Daten  sind  in  der  Abhandlung  zu  iinden.  Lph, 


H.  N.  Wabben.  Influence  of  light  upon  explosive  gases  and 
unstable  compounds.  Chem.  News  64,  107f.  [Ohem.  Oentralbl.  1891, 
2,  908. 

Das  vermittelst  einer  grossen  Linse  concentrirte  Licht  einer 
Magnesiumflamme  bringt  ein  Gemisch  aus  Wasserstoff  und  Chlor 
augenblicklich  zur  Explosion,  wahrend  das  Licht  eines  Ealkbrenners 
mehrere  Minuten  einwirken  muss.  Viel  schwficher  ist  die  Explosion 
in  farbigem  Lichte,  namentlich  in  rothem.  Die  namlichen  Resultate 
ergeben  sich  bei  der  Belichtung  von  Enallgold,  sowie  von  Chlor- 
und  JodstickstofF.  Lpic. 

W.  Zenkeb.  Die  Entstehung  der  Farben  in  der  Photochromie. 
Eder’s  Jahrb.  1891,  294 — 303.  [Z8.  f.  phys.  Ohem.  8,  568  f* 


'Wbhveb.  Abmstbong  u.  Pope.  Wabben.  Zenkbb.  Lippmann  etc.  179 


Zbnkbb  fuhrt  die  Entstehung  photochromatischer  Bilder  auf 
atehende  Lichtwellen  zurdck.  Es  ist  dies  die  Theorie,  die  Lipp- 
MANN  experimentell  durchgefiihrt  hat.  Lph, 


G.  Lippmann.  La  photographie  des  couleurs.  Bev.  scient.  47  [i], 
161 — 162t-  Soc.  fraDQ.  de  phys.  1891,  45. 

Das  Yerfahren  ist  dadarch  gekenBzeichnet , dass  die  sensible 
Schicbt  der  photographischen  Platte  continuirlicb  (die  AgBr-  oder 
AgJ-Massen  sind  ^usserst  fein  vertbeilt)  ist  und  wHbrend  der  Expo- 
nirung  einem  aas  flussigem  Quecksilber  bestehenden  Spiegel  anliegt. 
r>ie  Platte  wird  wie  gew5hnlicb  entwickelt  und  fixirt  und  zeigt, 
wenn  sie  trocken  geworden  1st,  die  naturlicben  Farben.  Lippmann 
erklart  die  Vorg^nge  in  folgender  Weise:  Bei  der  Belichtung  inter- 
feriren  die  einfallenden  Strahlen  mit  den  vom  Spiegel  refleotirten. 
In  den  Schwingungsbauchen  wirkt  das  Licbt  auf  die  Silbersalze  ein, 
in  den  Schwingungsknoten  nicbt.  Nach  der  Entwickelung  und 
Fixirnng  ist  demnacb  die  Gelatine  von  kleinen  Spiegelcben  aus 
transparentem,  elementarem  Silber  durchscbichtet,  welcbe,  da  ihr 
Abstand  eine  halbe  Wellenl^nge  der  aufgefallenen  Lichtstrahlen 
betriigt,  nur  Strahlen  dieser  Wellenlangen  reflectiren  und  die  Strahlen 
der  Complementllrfarbe  durcblassen.  Lpk, 


6.  Lippmann.  La  photographie  des  couleui*s. 

£.  Bbcqubbbl.  Observations  sur  la  communication  de  M.  Lippmann. 
C.  B.  112,  274 — 277 1-  [Chem.  Centralbl.  1891  [l],  482.  [Natarw.  Bundsch. 
6,  117 — 118.  [Z8.  f.  Unterr.  4 , 200 — 201.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2], 
257—258.  [Sill.  J.  (3)  41,  326—327.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  615.  [Cim. 
(3)  29,  261. 

6.  Lippmann  theilt  die  Principien  seines  Verfahrens  mit,  nach 
welchem  er  ein  haltbares  Bild  des  Spectrums  in  den  naturlicben 
Farben  erhalt.  Die  Emulsion  der  .photographischen  Platte  muss 
komlos  sein,  d.  h.  die  Dimensionen  der  Brom-  oder  Jodsilberkdmer 
mussen  verschwindend  klein  sein  gegeniiber  der  Wellenlhnge  der 
Liichtstrahlen.  Nur  so  ist  es  mdglich,  dass  in  einer  V20  dicken 
Gelatine-  oder  Albuminschicht  die  Zahl  der  iiber  einander  liegenden 
Silberplhttchen  ungefahr  200  betrhgt.  — E.  Bbgquebel  hebt  her- 
vor,  dass  das  von  ihm  im  Jahre  1848  entdeckte  Yerfahren,  das 
Spectrum  zu  photographiren,  auf  photochemischen  Yorgangen  beruhe, 
wUhrend  das  LippMANN’sche  rein  physikalischer  Natur  sein  soil. 
Die  auf  einer  Silberplatte  erzeugte  Silbersubchloridschicht , deren 
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Dicke  nur  V4000  bis  mm  betragen  darf,  werde  durch  die  Be- 
lichtuDg  so  verbndert,  dass  sie  nocb  nach  vielen  Jahreo  die  Farben 
des  Spectrums  wiedergebe,  falls  sie  im  Dunkeln  aufbewahrt  werde. 
Durch  die  bei  der  Belichtung  vor  sich  geheude  photochemische 
Reaction  treten  elektrische  Strdrae  auf,  die  eine  exacte  Messung 
der  Intensitaten  der  verschiedenen  activen  Lichtstrahlen  mdglich 
machen.  Lpk, 

H.  W.  VoGBL.  Ueber  Lippmann’s  Photographien  des  Spectrums  in 
natUrlichen  Farben.  Verb,  der  pbysik.  Ge».  Berlin  10,  33 — 35,  1891 1- 
Pbotogr.  Mittb.  28,  7.  [Sill.  J.  (3)  42,  426. 

In  seiner  „Photochromie“,  Berlin  1868,  hatte  Zenckeb  die 
bis  dahin  gemachten  Versuche  beschrieben,  auf  Chlorsilberschichten, 
die  im  Lichte  angelaufen  waren,  Spectren  farbig  zu  photographiren 
und  transparente  farbige  Bilder  zu  copiren.  Ferner  hatte  er  bereits 
die  Theorie  der  Entstehung  dieser  Farbenphotographien  aufgestellt. 
Dieselbe  Theorie  liegt  auch  den  LiPPMANN’schen  Verauchen  zu 
Grunde.  Der  grosse  Fortschritt  der  farbigen  Lichtbilder  Lippmakn’s 
besteht  in  der  Fixirbarkeit  deraelben,  also  darin,  dass  die  Natrium- 
hyposulfitlCsung  die  regelmassige  Lagerung  der  Silberphlttchen  un- 
gestdrt  lasst  und  nur  das  unverbnderte , zwischen  diesen  Piattcheii 
befindliche  Bromsilber  beseitigt.  Die  friiheren  Bilder  konnten  des- 
halb  nicht  fixiit  werden,  weil  sie  bereits  vor  der  Exponirung  in  der 
Camera  Silbersubchlorid  enthielten,  welches  durch  das  Fixirmittel 
zu  pulverigem,  den  Raum  zwischen  den  Silberplbttchen  ausfullendem 
Silber  reducirt  wird.  XpJfc. 

6.  Lippmann.  The  photography  of  coloui*s.  Chem.  News  43,  87—86, 
1891. 

Das  LippMANN’sche  Yerfahren  wird  charakterisirt,  und  beson- 
ders  wird  darauf  hingewiesen,  dass  die  Farben  der  LipPMANE’schen 
Bilder  um  so  krbftiger  sind,  als  die  Farben  der  Seifenblasen,  je 
grdsser  die  Zahl  der  geschichteten  Silberplbttchen  in  dera  Gelatin- 
Bubstrat  ist.  Lpk. 

Labatut.  L' absorption  et  la  photographie  des  couleurs.  0.  R.  113, 
126—129. 

Wird  die  sensible  Haut  der  Platte  des  LiPPMANN’schen  Ver- 
fahrens  mit  einem  Farbstoff  imprbgnirt,  so  sind  nur  diejenigen 
Lichtstrahlen  wirksam,  welche  in  der  Haut  absorbirt  werden.  Die 
Hautseite  der  Platte  erscheint  dann  nach  dem  Entwickeln  und 
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Fixiren,  bei  reflectirtem  Lichte  betraditet,  in  der  Farbe  der  abBor- 
birten  Strahlen,  dagegen  zeigt  die  Giasseite  im  reflectirten  Lichte 
die  Complementarfarbe.  Lpk. 

R.  A.  La  photographie  des  coaleurs.  Bev.scient.  47  [i],  307—308, 189 1. 

Von  den  fruheren  Yersucben  des  Photographirens  in  naturlichen 
Farben  werden  einerseits  diejenigen  von  £.  Bbgquebbl  (1848),  der 
auf  einer  Silbersabchloridschicht  nach  langer  Exponirung  farbige, 
aber  nicht  fixirbare  Bilder  erhielt,  andererseits  die  von  Ch.  Cbos 
und  Duoos  dbHaubon  (1869)  beschrieben.  Letztere  beiden  Forscher 
erfanden  das  Dreifarbenverfahren.  Nach  demselben  werden  von  dem 
nUmlichen  Gegenstande  drei  Negative  hergestellt,  und  zwar  mtissen 
die  Lichtstrahlen,  ehe  sie  in  die  Camera  eintreten,  ein  griines  bezw. 
ein  violettes  und  ein  orangerothes  Medium  passiren.  Auf  die  erste 
Platte  wirken  dann  alle  vom  Gegenstande  ausgehenden  Lichtstrahlen, 
mit  Ausnahme  der  rothen,  ein.  Demnach  entsprechen  nach  dem 
Fntwickeln  und  Fixiren  diejenigen  Stellen  dieser  Platte,  welche  hell 
Bind,  den  Stellen  des  Objectes,  welche  rothes  Licht  aussenden.  Ferner 
ist  auf  der  zweiten  Platte  alles  hell,  was  am  Objecte  gelb,  und  auf 
der  dritten  Platte  alles  hell,  was  am  Objecte  blau  ist  Nun  werden 
nach  dem  heliographischen  Verfahren  fiir  Roth  bezw.  Gelb  und  Blau 
drei  Positive  hergestellt,  deren  Bilder  iiber  einander  auf  das  nam- 
liche  Papier  abgedruckt  werden.  Das  Ergebniss  ist  naturgemUss 
von  der  Reinheit  der  Farben  des  Gegenstandes,  sowie  von  der  Aus- 
wahl  der  Farbenfilter  und  der  Umdruckfarben  abhEngig.  LpJc. 


A.  Bbrobt.  La  photographie  des  couleurs.  Rev.  acient.  48,  33—40, 
1891. 

Der  Verf.  giebt  eine  historische  Uebersicht  iiber  die  Methoden 
des  Photographirens  der  Farben,  erSrtert  die  Erscheinungen  der 
Interferenz  der  Lichtwellen  im  Sinne  der  FBBSNEL^schen  Lichttheorie 
nnd  geht  dann  nEher  auf  die  Theorie  und  Praxis  des  Lippmank’- 
schen  Yerfahrens  ein.  Damit  die  sensible  Schicht  der  Platten  con* 
tinuirlich  ist,  also  die  Dimensionen  der  Silberhaloidkdmer  gegenUber 
den  WellenlEngen  klein  genug  ausfallen,  ist  die  mit  bromkalium- 
baltigem*Oollodium  odor  Eiweiss  uberzogene  Platte  in  einer  Hdllen- 
Bteinldsung  zu  baden.  Da  ferner  die  chemische  ActivitEt  der  Licht- 
wellen von  dem  violetten  nach  dem  rothen  Ende  des  Spectrums 
abnimmt,  so  muss  die  Expositionsdauer  fUr  die  verachiedenfarbigen 
Lichtstrahlen  verschieden  sein.  Lippmahn  liess  daher  zunEchst  die 
rothen  Strahlen  nach  Einschaltung  einer  rothen  Glasplatte  zwei 
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Stunden  wirken,  Hchaltete  dann  20  Minuten  lang  einen  Trog  mit 
KaliumdichromatldsuDg  ein,  welcbe  die  Strahlen  vom  Roth  bis  sam 
Griin  durchlasst,  and  exponirte  dann  noch  eine  bis  zwei  Minuten  mit 
weissem  Licht.  Die  gesammte  Expositionsdaaer  vermochte  er  in- 
dessen  auf  zwei  Minuten  zu  reduciren,  indem  er  die  Platte  mltlels 
Cyaninldsung  gleichmilssig  farbenempfindlich  machte  und  durch  eine 
Linse  das  zu  pbotograpbirende  Spectrum  verkleinerte.  W&hrend 
die  entwickelte  und  lixirte  Platte  trocknet,  wird  der  Theorie  gemILss 
das  ganze  Spectralbild  zuerst  rotb  und  hierauf  erscbeinen  von  dem 
violetten  Ende  an  der  Reihe  nacb  die  iibrigen  Spectralfarben,  von 
denen  sich  die  einzelnen  bis  zu  der  betreffenden  Stelle  ausdebnen.  — 
Der  Gescbicklicbkeit  der  Pbotographen  ist  es  zu  iiberlassen,  das 
farbige  Gelatinebild  von  der  Glasplatte  auf  Papier  zu  ubertragen. 

Lph. 


H.  Foubtibb.  La  pbotographie  et  les  couleurs.  La  Nature  1892, 
21  — 22. 

Der  Graveur  Baudban  warf  das  vergrdsserte  Bild  eines  mit 
Sonnenlicbt  beleucbteten  pbotograpbiscben  Positive  mittels  eines 
Projectionsapparates  auf  einen  Scbirm  und  bemerkte,  dass  dieses 
Bild  die  natiirlichen  Farben  des  Objectes,  freilicb  sebr  scbwach^ 
wiedergab.  Er  meint,  dass  das  Silber  des  Positive  netzartig  ver- 
tbeilt  sei  und  daber  nor  diejenigen  Strablen  des  auffallenden  Sonnen- 
lichtes  reflectire,  deren  WellenlUnge  zur  Grosse  der  Mascben  in 
bestimmter  Beziebung  stebe.  Yerf.  vergleicht  diese  Erscheinung 
mit  der  von  Bbbwsteb  beobacbteten , dass  die  Oberflache  von 
scbwarzem  Siegellack  in  verscbiedenen  Farben  scbilleit,  wenn  in 
ibm  ein  Stuck  einer  Perlmutterschale  (deren  OberflUche  feine  Strei- 
fungen  zeigt)  abgedriickt  ist.  Es  bleibt  abzuwarten,  ob  Baubbab^s 
Beobacbtung  zu  einer  praktiscben  Bedeutung  fiibren  wird.  Lpk. 


E.  Yooel.  Ueber  blau-  und  violettempfindlicbes  Bromsilber.  Phot. 

Mitth.  28,  139—140,  1891.  [Beibl.  16,  281,  1892f. 

Der  Unterschied  zwiscben  Gelatinebromsilber  und  Collodium- 
bromsilber  ist  nicbt  durch  die  Natur  des  Substrates  bedingt,  sondem 
beruht  darauf,  dass  es  eine  blau-  und  eine  violettempfindlicbe  Modi- 
fication des  Bromsilbers  giebt.  Lpk. 


Jonas.  Orthochromatische  Bromsilbercollodionemulsion.  Phot.  Mitth. 
28,  155  — 157,  172  — 174,  185—187.  Aus  Phot.  Corresp.  1891.  [BeibL  16, 
538,  1892f. 


Foubtibb.  Yoqsl.  Jobas.  Aowobth.  Hioos.  Schumann.  183 


Die  Herstellang  derartiger  Flatten  wird  auBfuhrlicli  beschrieben. 
Die  mit  Eosin  und  Erythrosin  gefllrbten  Flatten  zeigen  ein  starkeB 
SensibiliBirangsmaximum  im  Gelbgrfin  und  ein  BohwSusheres  im  Blau; 
letzteres  Bcbeint  durcb  pikiinsaures  Ammonium  nocb  mehr  geschwHobt 
zu  werden.  Cyanin  macbt  fur  Orange,  weniger  fur  Rotb  und  TJltra- 
roth  empfindlicb.  Ein  UeberscbusB  von  Silbernitrat  erhdbt  die 
Empbndlicbkeit.  Ljflc, 

J.  J.  Agwobth.  Beziehungen  zwiBcben  AbBorption  und  Empfindlich- 
keit  BenBibiliBirter  Flatten.  Wied.  Ann.  42,  371 -r  407.  [Naturw. 
Bundsch.  6,  278— 279 1- 

Die  zuweilen  gemacbte  Beobachtung,  dasB  die  SenBibiliBirungs- 
wirkung  eines  einer  pbotograpbiscben  Flatte  mitgetbeilten  FarbBtolfs 
mit  den  AbsorptionBBtreifen  desselben  weder  qualitativ  nocb  quanti* 
tativ  genau  zusammenflQlt,  bat  Yerf.  durcb  eingebende  VerBucbe 
best&tigt  Er  fand,  daBB  die  SenBibilitatsmazima  gegenfiber  den 
AbsorptionBmaxima  nacb  dem  weniger  brecbbaren  End#  deB  Spec- 
trumB  verscboben  Bind.  Es  kann  sogar  der  Fall  eintreten,  dass  fur 
ein  AbBorptiouBmaximum  ein  entsprecbendes  SenBibiUtHtBraaximum 
gar  nicbt  vorbanden  ist.  Den  Silberbaloidemulsionen  n^uss  also  das 
Vermdgen  zugescbrieben  werden,  die  WellenUlnge  ies  von  den 
Farbstoffen  absorbirten  Licbtes  zu  andern.  Lpic, 


6.  Higgs.  On  tbe  bisulphite  compounds  of  alizarin-blua  and  coerulin 
as  sensitizers  for  rays  of  low  refrangibility.  Nature  43,  525— 526  f. 
[Sill.  Joum.  (3)  41,  515 — 516.  Ghem.  News  63,  157  f*  [Obem.  Centralbl. 
1891,  1,  775 — 776.  [J.  cbem.  soc.  60,  1145. 

Die  Ldsungen  der  Bisulfitverbindungen  des  naoh  einem  naher 
angegebenen  Yerfahren  gereinigten  Alizarinblaus  S und  Corulins  S 
(Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  Ludwigshafen)  macben  die  pboto- 
grapbiscben  Flatten  empfindlicb  fur  Ultrarotb,  obne  die  Empfindlicb- 
Iceit  fur  Yiolett  und  XJltraviolett  zu  verringem.  Lph. 


V.  Schumann.  On  determining  tbe  sensitiviness  of  pbotograpbic 
plates  by  means  of  tbe  spectrograph.  Cbem.  New?  63,  33  — 34f- 
[Cbem.  Centralbl.  1891,  1,  388. 

Zur  Beurtheilung  der  Licbtempfindlicbkeit  der  pbotograpbiscben 
Flatten  ist  das  WABNEBKE’scbe  Sensitometer  nicbt  ausreichend,  weil 
die  leucbtende  Flatte  desselben  nur  blaues  Licbt  ausstrablt,  dessen 
Nuance  uberdies  scbwankt.  Der  Yerf.  empfieblt  daber,  die  Flatten 
mittels  eines  Spectrogi’aphen  zu  priifen.  Die  Linsen  und  Frismen 
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des  letzteren  diii'fen  jedoch  nicht  aus  schwerem  Flintglas,  da  dieses 
das  Ultraviolett  ganz,  das  Violett  und  Blau  theilweise  absorbirt, 
angefertigt  werden,  sobdern  aus  Crowuglas  oder  leichtem  Fliutglas. 
Zu  beriicksichtigen  ist  auoh  der  Stand  der  Sonne.  Ferner  ist  die 
Lichtempfindlichkeit  der  Lichtintensitat  nicht  proportional  zu  setzen. 

Lpk. 


J.  Waterhouse.  Fine  neiie  Methode,  urn  direct  Positive  in 
der  Camera  zu  erhalten.  Eder*s  Jahrb.  1891,  283 — 287.  ZS.  f.  pbys, 
Chem.  8,  567  f. 

Die  Flatten  liefern  direct  ein  Positiv,  wenn  eine  geringe  Menge 
(V2  PJ'O  Mille)  eines  substituirten  ThiohamstofFs  (zum  Versuche 
dienten  Allyl-  und  Phenylthioharnstoff)  zum  Entwickler  gefiigt  wird. 

Lplc, 


E.  Vogel.  Ueber  die  Lage  der  Absorptionsstreifen  und  die  Lichtr 
emphndlichkeit  organischer  Farbstoffe.  Wied.  Ann.  43,  449 — 473. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  2,  408 — 409.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  569.  [Naturw. 
Rundsch.  6,  575— 576  f. 

Verf.  photograph irte  die  Absorptionsspectren  einer  Anzahl  von 
Eosinfarbstoffen  und  bestimmte  die  Absorptionsmaxima.  Femer 
priifle  er  die  Fkhigkeit  jener  Farbstoffe,  sensibilisirend  zu  wirken, 
und  fand,  dass  ihr  Sensibilisirungsvermdgen  um  so  besser  ist,  je 
lichtemphndlicher  sie  sind  und  je  schwkcher  sie  iluoresciren.  Lpk. 


J.  M.  Edeb  und  E.  Valent  a.  Ueber  die  cbemische  Wirksamkeit 
des  Lichtes  verschiedener  Arten  von  Magnesiumblitzpulver  und 
deren  Verbrennungsgeschwindigkeiten.  Phot.  Corresp.  1891,  2 — 7. 

Im  Vergleich  zum  Sonnenlichte  und  den  in  der  Photographic 
gebrauchten  kiinstlichen  LichtqueUen  aussert  das  Magnesiumpulver 
bei  der  kiirzesten  Verbrennungsdauer  den  starksten  chemischen 
Effect.  Letzterer  wird  noch  bedeuteud  erhoht  durch  Zumischung 
Sauerstoff  abgebender  Salze.  Handelt  es  sich  um  eine  sehr  kurze 
Verbrennungsdauer  (Vn  bis  V20  Sec.),  so  ist  das  Gemisch  Ig  Mg 
-j-  V4g  KCIO3  + Y4g  KCIO4  anzuwenden.  Weniger  gefahrlich 
ist  das  Gemisch  aus  1 g Mg  und  Ig  KNO3  (oder  lgKMn04). 
Dasselbe  brennt  zwar  etwas  langsamer  ab  bis  Sec.),  giebt 
aber  ebenso  viel  Helligkeit  als  das  vorige.  Xpfc. 


'Watebhousb.  Yooel.  Edbe  u.  Yalbnta.  Cabb:^.  Bothahlet  etc.  185 

C.  Contribution  k P^tude  de  Pemploi  des  lumi^res  arti- 

ficielles  en  pbotographie.  Lum.  41ectr.  41,  40 — 45. 

Es  werden  die  Vorziige  und  Nachtheile  erfirtert,  welche  das 
Magnesium*  und  das  elektrische  Licht  fiir  die  photographische  Praxis 
liaben.  . Lpk, 

J.  M.  Edeb  und  E.  Valent  a.  Brenzcatechin-Entwickler  zur  Her< 
stellung  Yon  Diapositiven  auf  Bromsilbergelatine  in  braunlicher 
Farbe.  Phot.  Correep.  1891,  8 — 10. 

Obiger  Entwickler  ist  eine  Ldsung  von  Brenzkatecbin  und 
Potascbe  und  wird  zu  Diapositiven  mit  braunlicber  Farbe  wobl 
empfoblen.  Die  quantitativen  YerblUtnisse  (s.  Abbandlung)  wecbseln, 
je  nacbdem  man  weicbere  oder  contrastreicbere  Bilder  wiinscbt. 
X)ieselben  erbalten  eine  scbwHrzlicbe  Nuance,  wenn  dem  Fiximatron- 
bade  etwas  saures  Natriumsuliit  zugefiigt  wird. 


C.  H.  Bothahlet.  Eine  Normalentwickelungsmetbode.  Eder's  Jahrb. 
1891,  5 — 9.  [Z8.  f.  phya.  Cbem.  8,  568  f. 

Als  NormalentWiokler  fdr  wissenscbafUicbe  Zwecke  werden  zwei 
Recepte  empfoblen,  die  vor  dem  Gebraucbe  friscb  anzufertigen  sind: 
5g  Pyrogallol,  5g  Bromammonium,  2,5  g NHs,  1 Liter 
Wasser. 

5g  Pyrogallol,  lOg  Natriumcarbonat,  2,5  g Bromammonium 
1 Liter  Wasser. 

Bian  Idst  das  Pyrogallol  einerseits  und  die  iibrigen  Cbemikalien 
andererseits  und  miscbt  die  L5snngen.  Ljyk, 


A.  et  L.  LuMifiBE.  Sur  un  prooed^  d’obtention  de  micropbotograpbies 
destinies  a la  projection.  Ofvers.  Svenak.  Vet.  Ak.  Eorh.  48,  669—672, 
1891. 

Die  Verff.  belicbten  das  mit  Kaliumbicbromat  sensibilisirte 
Gelatinepapier  unter  dem  pbotograpbiscben  Negativ,  zieben  das 
positive  Gelatinebild  auf  eine  dossirte  Glasplatte  ab  und  farben  es 
init  Ldsnngen  derjenigen  Anilinfarben , welcbe  in  der  Mikroskopie 
^ebraucbt  werden.  Es  ist  ibnen  gelungen,  auf  dem  Positiv  zweierlei 
ParbstofTe  zu  bxiren,  indem  sie  letztere  passend  auswablen,  eine 
bestimmte  Zeit  das  Bild  darin  baden  und  bierauf  mebr  oder  weniger 
lange  wascben.  So  sieht  man  auf  dem  Bilde  z.  B.  blau  gef^rbte 
liikroben  in  einem  rotben  Gewebe.  Lpk. 
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W.  A.  Hollis.  Phosphograms.  Nature  43,  532—533. 

Wird  eine  mit  Galciumsulfid  iiberzogene  Glasplatte,  nachdem 
sie  in  der  Camera  belichtet  ist,  einige  Zeit  in  einem  donklen  Raume 
auf  eine  gewdhnliche  photographische  Platte  gelegt,  und  letztere 
dann  entwickelt,  so  ergiebt  sich  ein  als  Phosphogramm  bezeich- 
netes  Negativ,  welches  deutliche  Spuren  der  natiirlichen  Farben 
zeigt.  

Habtnagk.  Yorrichtung  zur  Erzeugang  eines  gleichmSssig  erlench- 
teten  Bildfeldes  bei  photographischen  Weitwinkelobjectiven. 
D.  E.-P.  Nr.  51 529.  [Z8.  f.  Inatrk.  11,  107. 

Die  Yorrichtung  besteht  darin,  dass  mit  dem  Objectiv  eine 
planparallele  Platte  verbunden  wird,  die  aus  einer  planconvexen 
Rauchglaslinse  und  einer  planconcaven  farblosen  Linse  combi- 
nirt  ist.  

J.  Damoizeau.  La  photographie  panoramique.  La  Nature  19  [l], 
102—106. 

Es  wird  ein  Apparat  beschrieben,  mittels  dessen  das  Panorama 
des  gesammten  Horizontes  aufgenommen  werden  kann.  Durch  ein 
Uhrwerk  wird  die  Camera  um  eine  bestimmte  Yerticalaxe  gedrebt, 
wahrend  sich  gleichzeitig  von  einem  Cylinder  die  lichtempfindliche 
Folie  derartig  abrollt,  dass  immer  neue  Partien  derselben  der  Licbt- 
wirkung  ausgesetzt  werden.  Der  Apparat  gestattet  auch  ein  Aus- 
wechseln  des  Objectivs.  Lpk, 


Litteratur. 

Y.  ScHUMAKN.  Photochemical  researches.  Chem.News  63,  97.  [Chem.- 
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Am  Lichte  wird  das  feste  Feroxyd  BUO4  zu  BuOg  reducirt. 

J.  ScHBAMM.  Ueber  den  Einfluss  des  Lichtes  auf  den  Yerlauf 
chemischer  Reactionen  bei  der  Einwirkung  der  Halogene  auf 
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Unter  der  Mitwirkung  des  8onnen lichtes  gelang  es,  die  Halogene, 
insbesondere  das  Brom,  in  aromatische  Yerbindungen  einzufhhren  und  so 
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Snbstanzen  zu  erhalten,  deren  Darstellung  aitf  anderemWege  Scliwierig- 
keiten  bereitet.  Im  Uebrigen  ist  die  Arbeit  von  obemiBchem  Interesse. 

H.  E.  Akhstbong  und  W.  J.  Popb.  Ueber  die  Oxydation  von 
Terpentindl  im  Sonnenlicht.  Proc.  Obem.  Soc.  1890,  99.  [Ber.  d. 
cbem.  Gee.  24  [2],  727— 728f. 

Dem  Sobrerol  wird  die  Formel  GioHisO^  gegeben.  Es  let  identiscb 
mit  dem  Pinol. 

6.  BE  Yabda.  Einwirknng  des  Licbtes  auf  Anethol.  Gazz.  cbim.  21, 
183 — 188.  [Joum.  cbem.  Soc.  60,  1347  — 1348.  [Bull.  eoc.  cbim.  (3)  10, 
1119,  1893.  [Ber.  d.  cbem.  Gee.  24  [2],  564— 565  f. 

Am  Licbte  polymerieirt  eicb  Anetbol  zu  Fbotoanetbol,  perlmutter> 
glanzenden  Tafelcben,  die  bei  207®  ecbmelzen. 

J.  M.  Edeb.  Ausfuhrliches  Handbuch  der  Photographie.  7.  bie  12.  Lief. 
Halle,  W.  Knapp,  1891.  « 

E.  Vogel.  Praktisches  Taschenbuch  der  Photographie.  kl.  8®.  XI  u. 
202  8.  Berlin,  Robert  Oppenbeim,  1891. 

G.  PizziGHELLi.  Handbach  der  Photographie  fhr  Amateure  und 
Touristen.  2.  And.  Bd.  I:  Die  photographischen  Apparate.  Xlln. 
485  S.  Halle  a.  8.,  Wilb.  Knapp,  1891. 

H.  SoHNAUss.  Photographic  pastimes:  a handbook  for  amateurs. 

Tranelated  from  tbe  eecond  german  edition.  London,  lliffe  and  Bon,  1891. 

La  photographie  pratique,  obturateur  Gillon.  La  Nature  19  [l],  253— 254. 

Eine  Yorricbtung  zum  Yariiren  der  OefFnung  dee  Objective,  eo  daee 
die  Diapbragmen  entbebrlicb  sind. 

C.  ScHiENDL.  Geschichte  der  Photographie.  • 380  8.  Wien,  Hartleben, 
1891. 

J.  M.  Edeb.  Jahrbiich  der  Photographie  und  Reproductionstechnik 
fur  das  Jahr  1891.  5.  Jabrg.  Xu.  627  8.  Halle  a.  8.,  Wilb.  Knapp,  189 1. 
[Z8.  f.  pbye.  Cbem.  8,  239 — 240. 

P.  SiLow.  Neueste  Fortsohritte  der  Photographie  und  ihre  Anwen- 
dung  fur  wissenschaftliche  Zwecke.  8.- A.  17  8.  Bede.  Ber.  d.  naturf. 
Gee.  Univ.  Warecbau,  1891/92. 

J.  M.  Edeb  und  E.  Yalenta.  Ueber  die  Fortschritte  der  Photo- 
graphie und  der  photomeohanischen  Druckverfahren.  Dingl.  Joum. 
282,  64—68,  87—93. 

Uebereicbtlicbe  Zueammenetellung  der  Litteratur  fur  Tbeorie  und 
Prazie. 

J.  ScHEiNEB.  Photographisch-photometrische  Untersuchungen.  Astr. 
Naobr.  128,  113—121. 

Yon  weeentlicb  aetrouomiecbem  Interesse. 

A.  Bebget.  Photographie  des  couleurs  par  la  m^thode  interferen* 
tielle  de  M.  Lippmann.  Paris,  Gautbier-Yillars  et  fils,  1891. 

F.  E.  Ives.  Prof.  Lippmann’s  heliochromy.  Cbem.  News  64,  168—169, 
1891. 
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MeinuDgen  yon  Gelehrten,  die  der  LippMAKN’schen  Theorie  im  Wesent* 
lichen  beistimmen. 

C.  B.  Thwino.  Colour  photography  by  Lippmann^s  process.  Sill. 
Journ.  (3)  42,  888—390,  1891.  [Naturw.  Eundsch.  7,  115—116,  1892. 

Bemerkungen  zur  praktischen  Ansfiihrung  der  LiPPHAKK^schen  Bilder. 

G.  Tissandieb.  La  photographie  des  couleurs.  Experiences  de 
M.  Lippmakn.  La  .Nature  19  [l],  161—162. 

Kurze  Darstellung  des  LiPPMANN’schen  YerfahreDs. 

G.  T.  Historique  de  la  photographie  des  couleurs.  La  Nature  19 
[2],  406. 

B.  Hitchcock.  The  latest  advances  in  spectrum  photography.  Science 
19,  118—119. 

L.  Vidal.  La  photo^aphie  et  les  couleurs.  La  Nature  20  [i],  46. 

H.  Fourtieb.  La  photographie  et  les  couleurs.  La  Nature  20  [i], 
21—22. 

L.  Vidal.  Chromophotography  in  practice.  Science  17,  328—329. 


A.  Hatzfeld.  La  reproduction  photographique  des  couleurs.  Bev. 
scient.  47  [l],  609—613. 

£ine  tibersichtliche  Darstellung  der  Yerfahren  von  John  Hebscrbll 
(1841),  Edmond  Becquebel  (1838),  Charles  Cbos  und  Ducos  duHaubon 
(1868)  und  Lippmann  (1891). 

V.  Schumann.  Von  den  brechbarsten  Strahlen  und  ihrer  photo- 

gi*aphischen  Aufnahme.  Eder’s  Jahrb.  1891,  217 — 224.  [Z8.  f.  phya. 

Chem.  8,  567  f. 

Mittels  eines  QuarzspectrOgraphen  erhielt  Yerf.  Bilder  bis  1 = 1820. 

Edeb.  Photographie  des  ultravioletten  Spectrums.  Phot.  Corresp. 
1891,  9. 

Notiz  iiber  die  Emissionsspectreu  schwach  leuchtender  Kohlenwasser* 
stoffe,  der  Ozyhydrogenflamme  und  der  Ammoniakozygenflamme. 

W.  N.  Hartley.  The  relation  between  the  chemical  constitution 
of  certain  organic  compounds  and  their  action  upon  the  ultra- 
violet rays.  Chem.  News  63,  309. 

W.  R.  Dunstan.  Dasselbe.  Chem.  News  64,  10—11. 

Eine  Priorit&tsfrage. 

Lord  Rayleigh.  On  pin-hole  photography.  Phil.  Mag.  (5)  31,  87—99. 

Besprecliung  der  einhegenden  Kraft  verschiedener  Oeffhungen  und 
Anpassung  an  die  LoMHEL’sclien  Besultate  (Mtinch.  Abh.  1884)  zu  dem 
Probleme  der  Photographie  von  NadellOchern. 


A.  Londe.  La  photographie  instantan^e,  les  conditions  d’un  bon 
appareil  sans  pied.  La  Nature  19  [2],  149—151. 


Photop*aphies  instantanees.  Explosion  de  torpilles  s^ches.  La  Nature 


Litteratur. 
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Die  Notiz  bezieht  eicb  anf  eine  wohl  gelnngene  Momentaufoahme 
explodirender  I in  die  Erde  versenkter  Torpedos.  Die  Explosionsdauer 
betrug  Vmo  Secunde.  Der  Apparat  war  imr  100  m von  dem  Orte  der 
Explosion  entfemt. 

Ueber  Mikrophotographie.  Polyt  Kotizbl.  46,  85 — 86,  1891. 

Anweisang  zur  Herstellung  von  Hikrophotogrammen  mittels  eines 
Apparates  von  Klokne  u.  Mullbb,  Berlin. 

H.  Foubtieb.  La  photographie  pratique.  Les  obturatenrs  instan* 
tanes.  La  Nature  19  [l],  195 — 199. 

Die  verschiedenen  Arten  der  Momentverschlnsee  und  die  Selbetanfer- 
tigung  derselben. 

A.  Gu^bhabd.  La  photographie  sur  fond  noir  sans  fond  noir.  La 
Nature  19  [2],  122— 124. 

Ein  Yeifahren,  eine  photographische  Platte  zu  mehreren,  nach  ein- 
ander  folgenden  Aufnahmen  zu  benutzen,  unter  Anwendung  passend  auf> 
gestellter  Diaphragmen. 

B.  JuMEAux.  Eine  nene  oder  verbesserte  Verbindnng  als  Entwickler 
in  der  Photographie.  E.  P.  18,  547.  [Journ.  soc.  chem.  industr.  9, 
1151 — 1152.  [Ohem.  Centralbl.  1891,  1,  388. 

J.  Watebhouse.  -Elektrische  Strdme  bei  der  Entwickelung.  Phot. 
Mittb.  28,  260,  1891.  [Wied.  Beibl.  16,  221,  1892f. 

Bei  gewiesen  Entwickelungeverfahren  treten  wahrecheinlicli  elektrische 
Strome  auf,  uber  welche  aber  N§hei*es  nicht  angegeben  wird. 

WiLH.  Kopsxe.  Die  photographische  Retouche  in  ihrem  ganzen 
XJmfange.  Berlin,  Rob.  Oppenheim  (Gustav  Schmidt),  1890/91.  [Himmel 
u.  Erde  5,  347 — 348,  1892/93  f*  LpA*. 


17.  Physiologische  Optlk  ^). 


F.  Bbckbb.  Ueber  absolute  und  relative  Sehschaife  bei  verschie- 
denen  Formen  der  Amblyopie.  Zehender’s  Honatsbl.  f.  Augenheilk. 
29,  404—423. 

Die  bei  ruhender  Accommodation  nacb  mdglichster  Correctur 
aller  optischen  Fehler  des  Auges  fur  5 oder  6 m entfernte  Probe- 
objecte  bestimmte  SehschUrfe  wird  nach  Dondebs  ^absolute  Seb- 
Bcbarfe“  (S)  genannt,  wabrend  ^relative  Sebscbarfe“  (s)  diejenige  ist, 
welcbe  das  Auge  fiir  nabe  Objecte  entweder  bei  tbatiger  Accom- 
modation Oder  beim  Gebraucbe  vou  Brillen  besitzt.  Der  Verf.  hat 
nun  100  Personen,  bei  denen  S < V2  war,  sorgfaltig  auf  s unter- 
sucbt.  £s  ergaben  sicb  bei  gleicbem  S ungemein  verscbiedene 
Wertbe  von  s (z.  B.  bei  S = V24  scbwankt  s zwiscben  1 und  ^ 
Ordnet  man  aber  die  untersucbten  Personen  in  drei  Classen,  je 
nacbdem  die  Scbwacbsicbtigkeit  auf  einer  Refractionsanomalie  oder 
einer  Triibung  der  Augenmedien  oder  einer  Erkrankung  der  Netz- 
baut  berubt,  so  1st  bei  gleicbem  S in  jeder  dieser  drei  Classen  eine 
viel  bessere  Uebereinstimmung  von  s vorbanden.  A,  K. 


V.  Fukala.  Ueber  die  Ursacbe  der  Verbesserung  der  Sebscbkrfe 
bei  bOcbstgradig  myopiscb  gewesenen  Apbaken.  Knapp  u.  Schweig- 
ger*s  Arch.  f.  Augenheilk.  24,  161 — 168. 

Die  bei  Staaropei*ationen  an  normalsicbtigen  Personen  gemacbten 
Erfabrungen  zeigen,  dass  die  Linse  des  Auges  eine  Brecbkraft 
von  9,5  bis  10  Dioptr.  besitzt.  Man  kdnnte  also  erwarten, 
dass  eine  Myopie  von  10  Dioptr.  durcb  Wegnabme  der  Linse  in 
Emmetropie  verwandelt  wiirde.  Tbatsacblicb  zeigt  sicb  aber,  daas 


Hier  sind  nur  solche  Abbandlangen  beriicksichtigt,  welcbe  ein  beson- 
ders  grosses  theoretisches  oder  speciell  pbysikaliscbes  Interesee  baben.  Wegen 
der  ubrigen  Abhandlungen , besonders  wegen  der  vollstandigen  Litteratur- 
zusammenstellung , mass  auf  den  „ Jabresbericht  itber  die  Fortschritte 
der  Anatomie  und  Pbysiologie"  und  auf  die  entsprecbenden  B&nde  der 
„Zeitscbrift  fiir  Fsychologie  und  Fbysiologie  der  Sinnesorgane"  verwiesen 
werden. 


Becksb.  Fukala.  Wallenberg.  Gebloff.  Lommel.  191 

in  einem  solchen  Falle  Uebersichtigkeit  entsteht,  und  eine  grosse 
Reihe  derartiger  Operationen  bat  ergeben,  dass  die  Brechkraft  der 
Xiinse  bei  hocbgradiger  Myopie  etwa  15Dioptr.  betrllgt.  Die  Ver- 
besserang  der  Sebscharfe,  welche  bei  Myopie  mit  der  Entfemung 
der  Linse  verbunden  ist,  entsteht  dadurcb,  dass  der  zweite  Knoten* 
punkt  iin  Ange  weiter  von  der  Netzbaut  abgeriickt  wird,  A.  K 


G.  Wallenberg.  Der  „lb  CxT’sche^  Versuch  und  die  Erzeu- 
gung  farbiger  Schatten  auf  der  Netzbaut  Pfliiger^s  Arch.  48, 
537—543. 

In  dem  ersten  Theiie  dieser  Abhandlung  wird  die  Theorie  des 
XiE  CAx’scben  Yersucbes  entwickelt,  wabrend  in  dem  zweiten  Theiie 
die  Versucbsanordnung  in  der  Art  verandert  wird,  dass  ueben  dem 
weissen,  im  Zerstreuungskreise  erscbeinenden  Punkte  das  ganze 
iibrige  Gesichtsfeld  farbig  erleuchtet  wird.  Das  Bild  der  Nadel 
erscheint  dann  in  dieser  Farbe.  Ist  das  Gesichtsfeld  hell  und 
siebt  man  einen  schwarzen  Punkt  im  Zerstreuungskreise,  so  muss 
naturlich  das  Bild  der  Nadel  bell,  d.  b.  weiss  erscbeinen.  A.  K, 


O.  Gebloff.  Ueber  die  Photograpbie  des  Augenbintergrundes. 
Zehender’s  Klin.  Monatsbl.  f.  Augenheilk.  29,  397—403. 

Dem  zu  pbotograpbirenden  Auge  wird  ein  etwas  modificirtes 
CzEBMAK’scbes  Ortboskop,  das  mit  erwkrmter  pbysiologischer  Kocb^ 
salzldsung  gefiillt  ist,  vorgesetzt  und  dann  vermittelst  eines  grossen 
Eeblkopfspiegels  in  dasselbe  das  Licbt  einer  Zirkonlampe  oder 
eines  Magnesiumblitzlicbtes  bineingescbickt.  Die  pbotographiscbe 
Aufiiabme  gescbiebt  durch  die  etwa  1 cm  im  Durchmesser  baltende 
Durchbobrung  des  Spiegels  mit  einem  gewdhnlicben  Objectiv.  Das 
Ortboskop  beseitigt  den  stdrenden  Reflex  an  der  Cornea  und  ver- 
^dssert  zugleicb  das  Gesichtsfeld,  welches  in  der  der  Abhandlung 
beigegebenen  Photograpbie  etwa  drei  Papillendurcbmesser  breit  ist. 

A,  I[, 

!E.  Lommel.  Berecbnung  von  Miscbfarben.  Abh.  d.  bayer.  Akad.  1891 
25  8.  m.  2 Taf.  Wied.  Ann.  43,  473—497. 

Die  Farbentafeln,  welcbe  bisber  auf  Grund  von  genauen 
Farbenmischungen  ausgeftibrt  worden  sind,  erweisen  sicb  zur 
Berecbnung  der  Nuance  von  Miscbfarben,  wie  sie  etwa  als 
^Farben  diinner  Blattoben“  auftreten,  sebr  wenig  geeignet.  Es 
llisst  sicb  bei  ihnen  nicbt  der  Ort  der  verschiedenen  Spectralfarben 
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als  Function  der  Wellenl&nge  mathematisch  ansdriicken  und 
daher  kann  derselbe  auch  nicht  in  eine  Formel  eingefuhrt  werden, 
welche  dann  eine  Glelchung  zur  Bestimmung  des  Ortes  und 
damit  der  Bescbaffenheit  der  Mischfarbe  ergiebt  Will  man  letz- 
teres,  so  bleibt  nichts  Anderes  iibrig,  als  fur  jene  Beziehung  zwischeii 
der  Welleniange  und  dem  Orte  auf  der  Farbentafel  eine  Function 
zu  suchen,  welche  fiir  mathematische  Operationen,  Integrationen  u.  s.  w. 
verwendbar  ist  und  sich  dabei  doch  mdglichst  genau  dem  wirk- 
lichen  Thatbestande  anschliesst 

Lommel  ordnet  nun  die  Spectralfarben  auf  einem  Kreisumfange 
an,  bezeichnet  die  von  irgend  einem  Anfangspunkte  gerechnete 


Bogenlllnge  mit  (p  und  setzt  dann  — = a + 9,  wo  A die 


1 

A ■ 2x 

Wellenl^nge  und  a und  h zwei  zu  bestimmende  Constanten  sind. 
Hieraus  ergiebt  sich  nun  fur  zwei  beliebige  complementare  Spectral- 
farben von  den  Wellenlangen  A^  und  A^,  da  diese  stets  an  den 

Enden  eines  Kreisdurchmessers  liegen  mfissen,  ^ ^ 


wiirde  also  fUr  complementare  homogene  Farbenpaare  die  einfache 
Beziehung  gelten,  dass  die  Dififerenz  ihren  Schwingungszahlen  con- 
stant ist.  Dieses  stimmt  nun  aber  mit  den  Beobachtungen  durchaus 
nicht.  Trotzdem  zeigt  sich  aber  an  mehreren  von  dem  Verf.  axis- 
fuhrlich  mitgetheilten  Beispielen  (NEWTON^sche  Farbenringe) , dass 
die  Anwendung  dieser  Farbentafel  zu  Resultaten  fuhrt,  welche  mit 
der  Erfahrnng  iibereinstimmen.  Bei  der  Berechnung  wenig  gesat- 
tigter  Mischfarben,  deren  Coraponenten  iiber  das  ganze  Spectrum 
zerstreut  sind,  heben  sich  eben  die  Fehler  gegenseitig  zum  grdssten 
Theile  wieder  auf  und  daher  hat  fur  solche  Mischungen  die  hier 
vorgeschlagene  Anordnung  der  Farbentafel  eineh  praktischen  Werth. 

A.  K 


E.  Hering.  Untersuchung  eines  Totalfarbenblinden.  Pfluger*8  Arch. 

49,  563—608. 

Naoh  der  vom  Verf.  aufgestellten  Farbentheorie  muss_  jedes 
beliebige  Licht  fiir  einen  Totalfarbenblinden  denjenigen  Reizwerth 
haben,  der  in  Bezug  auf  ein  farbentiichtiges  Auge  als  seine  weisse 
Valenz  bezeichnet  wird.  Diese  weisse  Valenz  lasst  sich  nun  bestim- 
men  durch  Helligkeitsvergleichungen,  die  bei  so  niedriger  absoluter 
Intensitat  angestellt  sind,  dass  die  farbigen  Valenzen  nicht  mehr 
zur  Wirkung  kommen. 


Herino.  Koeio. 
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Der  Verf.  hat  mm  Versuche  nach  dieser  Richtung  bin  an- 
gestellt  und  dabei  jene  eben  erwiihnte  Vorhersage  seiner  Theorie 
Yollig  best&tigt  gefunden,  indem: 

1)  die  Helligkeitsvertheilung  im  Spectrum  des  Totalfarben- 
blinden  genau  mit  der  fiir  ein  farbentiichtiges  Auge  bei 
minimalster  Intensitllt  vorhandenen  iibereinstimmte; 

2)  sammtliche  Farbengleichungen,  welche  der  Totalfarbenblinde 
bei  normaler  Belenchtung  an  einem  Farbenkreisel  oder 
zwischen  Bar3rtweiss  and  beliebigem  farbigen  Lichte  her- 
stellte , von  einem  farbentuchtigen  Auge  bei  minimaler 
Beleuchtung  anerkannt  warden  and  nmgekehrt.  A.  K. 


A.  KOnig.  Ueber  den  Helligkeitswerth  der  Spectralfarben  bei  ver- 
Bchiedener  absoluter  Intensit&t.  Beitrage  zur  Psychologie  a.  Physio- 
log^e  d.  Sinnesorgane  (Helmholtzfestsclirift).  84  8.  L.  Voss,  Hamburg. 

Das  sogenannte  PuBKiKJE’scbe  Ph&nomen  bedingt  es,  dass 
Curven  der  Helligkeitsvertheilang  im  Spectrum  nur  dann  Werth 
haben,  wenn  zugleich  die  Helligkeitsstafe  angegeben  ist,  bei  der 
die  Vergleichungen  angestellt  warden.  Der  Verf.  hat  in  einer 
nmfangreichen  Arbeit  far  sich  and  mehrere  andere  Beobachter 
solche  Curven  zu  gewinnen  versucht  In  der  Gestaltsanderung 
dieser  Curven  mit  steigender  absoluter  IntensitSlt  muss  nan  natiirlich 
das  PuBKiNJB’sche  Ph&nomen  in  der  Art  hervortreten , dass  mit 
steigender  Helligkeit  die  Ordinaten  um  so  st&rker  wachsen , je 
• grdsser  die  Wellenl&nge  des  betreffenden  Spectrallichtes  ist;  dadurch 
wird  sich  dann  aach  das  Maximum  in  der  Richtung  zum  rothen 
Ende  hin  verschieben. 

Die  Beobachtung  geschah  in  der  Art,  dass  eine  Fi&che,  weiche 
Licht  von  der  Wellenllmge  (Thalliumgrtin)  enthielt,  stets 

unveiiindert  beibehalten  und  nun  die  Lichtmenge  in  Spaltbreiten 
bestimmt  wurde,  welche  bei  den  verschiedenen  WellenlUngen  des 
betreffenden  Spectrums  erforderlich  ist,  um  dieselbe  Helligkeit  zu 
erzielen.  Das  Reciproke  dieser  Spaltbreite  nennt  der  Verf.  fur  die 
benutzte  Helligkeitsstafe  den  „Helligkeits werth des  untersuchten 
Spectrallichtes. 

Die  niedrigste  Helligkeitsstufe  lag  der  unteren  Reizschwelle 
sehr  nahe,  sie  war  so  gering,  dass  der  Beobachter  mindestens 
V4  Stunde  in  absoluter  Dunkelheit  verweilt  haben  musste,  um  sie 
uberhaupt  wahrzunehmen.  Nennt  man  die  Lichtmenge  1,  welche 
erforderlich  war,  urn  diese  Helligkeit  auf  dem  erwahnten  griinen 

Fortachr.  d.  Fhys.  XLVII.  2.  Abth. 
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Vergleichsfelde  herzustellen , bo  sind  die  iibrigen  benutzten  Hellig- 
keitsBtufen  gegeben  darch  die  Licbtmengen  16,  256,  1024,  4096, 
16  384,  65536  and  262144.  Die  letote  HelligkeitBStafe  entapricht 
.bei  dem  Auge  des  Verf.  ungefM.hr  der  Helligkeit,  unter  der  ein 
mit  600  Meterkerzen  erleuchteteB  weisses  Papier  erscheint,  wenn 
man  es  durch  ein  Diaphragma  von  1 qmm  Oefl5mng  betrachteL 

Die  wesentlichsten  Resaltate,  welche  sioh  bei  den  verschiedenen 
Beobachtem  ergeben,  lassen  sich  in  folgenden  S&tzen  zusammen- 
fassen,  wobei  alle  Angaben  auf  das  DisperBionsspectrum  des  6as- 
lichtes  sich  beziehen. 

1.  Fiir  alle  Beobaohter  (zwei  Trichromaten , ein  Griinblinder 
and  ein  Rothblinder)  hatte  die  Curve  der  Helligkeitswerthe  fur  die 
dunkelste  Stufe  fast  genau  dieselbe  Gestalt,  and  zwar  diejenige, 
welche  von  Dondebs,  Hbbing  and  dem  Verfasser  bei  angeborener 
totaler  Parbenblindheit  fiir  grCssere  Helligkeitsstufen  beobachtet  ist. 
Ihr  Maximum  lag  ungefahr  bei  535fcft  (siehe  die  vbrige  Ab- 
bandlung). 

2.  Mit  steigenden  Helligkeitsstufen  wandert  bei  den  Tri- 
chromaten das  Maximum  erst  langsam,  dann  schneller  und  endlich 
wieder  sehr  langsam.  Bei  der  hdchsten  benutzten  Helligkeitsstufe 
iegt  es  ungefahr  bei  610ftft. 

3.  Griinblinde  zeigen,  soweit  die  gemachteu  Beobachtungen 
reichen,  dieselben  Verhaltnisse  wie  die  Trichromaten. 

4.  Bei  Rothblinden  wandert  das  Maximum  mit  steigender 
Helligkeitsstufe  anfdnglich  ebenso  wie  bei  den  Trichromaten  lang- 
sam nach  dem  langwelligen  Ende  hin,  erreicht  bei  mittlerer  Hellig- 
keitsstufe  die  Wellenlknge  570  pfi  und  bleibt  hier,  soweit  die  Beob- 
achtungen reichen,  auch  fhr  h5here  Stufen  stehen. 

5.  Werden  die  Curven  der  Helligkeitsvertheilung  auf  ein  Spec- 
trum gleicher  Energie  umgerechnet,  so  fSlllt  das  Maximum  derselben 
bei  der  kleinsten  IntensitMt  auf  die  WellenlMnge  505  imd  fur 
normale  Trichromaten,  sowie  fQr  Griinblinde  auf  die  WellenlSnge 
550  ftft. 

Ausserdem  enthalt  die  Abbandlung  noch  umfangreiche  Bestim- 
mungen  der  unteren  Reizschwellen  fur  normale  und  ffir  partiell 
farbenblinde  Farbensysteme.  Wegen  der  vielen  polemischen  Er6rte- 
rungen  des  Verf.,  die  sich  gegen  die  HEBiNo’sche  Farbentheorie 
richten,  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  A.  K, 


SOHHXB. 
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J.  SoMMSB.  Ein  VerBUch,  Mach’s  optische  T&aschung  zu  erkUiren. 

Cas.  20,  101—105,  1891.  Bdhmisob. 

In  der  Schrift  „6rnndlinien  der  Lehre  von  den  Bewegungs- 
«rapfindungen^  bescbreibt  Prof.  Mach  die  Beobachtnng,  dass  man 
•das  Eantengeriiste  eines  Drabtwiirfels  in  zweierlei  Stellung  seben 
kann.  Bewegt  man  dabei  den  Eopf  bin  nnd  her,  dann  erscheint 
das  Drabtgerfist  fest  und  nnbeweglicb,  sobald  man  sich  dasselbe 
in  wirklicher  Stellung  vorstellt;  es  fiibr4;  aber  eine  Drebung 
BUS,  sobald  wir  nns  das  Netz  invertirt  vorstellen.  Die  Erklarung 
dieser  optischen  Scheinbewegung  aus  der  Augenbewegung  bewirkt 
Schwierigkeiten. 

Der  Verf.  erklUrt  den  Verauch  aus  den  unbewussten  Schliissen, 
die  in  Folge  der  Augenverschiebung  entsteben.  Gs, 
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A.  Stbinheil  nnd  E.  Yoit.  Handbuch  der  angewandten  Optik 
L Bd.:  Vorausseteung  fur  die  Berechnung  optiscber  Systeme  uud 
Anwendung  auf  einfacbe  und  astronomische  Liusen.  SU  8.  Leipzig^ 
B.  G.  Teubner,  1891. 

Dieses  Handbuch  ist  ein  Hiilfamittel  allerersten  Ranges  fiir 
denjenigen,  welcher  optische  Systeme  praktisch  berechnen  will. 
Nachdem  die  Gesetze  der  Reflexion  und  Brechung,  die  Bestimmung 
der  Brechungsindices,  der  Dispersion  behandelt  sind,  wird  das  achro- 
matische  Prisma  und  das  secnndare  Spectrum  einer  ausfhhrlichen 
Discussion  unterzogen.  Sodann  werden  die  Fundamentaleigenschaften 
eines  dioptrischen  Systemes  besprochen,  und  die  experimentelle  Be* 
stimmung  der  Fundamentalpunkte  wird  dargelegt. 

Bei  der  Aufz&hlung  der  Fehler,  welche  aufzuheben  sind,  damit 
das  System  eine  punktweise  Abbildung  giebt,  wird  ansfiihrlich  der 
Sinusbedingung  gedacht  Auf  ein  Fernrohrobjectiv  angewandt, 
lautet  dieselbe  sehr  einfach.  Es  miissen  niunlich  die  Hauptpnnkte 
sammtlicher  axenparallelen  Strahlen  auf  einer  Eugelflache  liegen, 
die  mit  der  Hauptbrennweite  als  Radius  um  den  Hauptbrennpnnkt 
als  Centrum  beschrieben  ist.  Ausf&hrlich  wird  die  Frage  behandelt^ 
mit  wie  yiel  Flachen  und  auf  welche  Weise  man  den  an  ein 
Objectiv  zu  stellenden  Bedingungen  geniigen  kann. 

Hierauf  folgt  im  vierten  Capitel  die  Berechnung  einer  ein- 
fachen  Linse  und  die  Discussion  ihrer  Bildfehler.  Zunachst  werden 
die  Formeln  fiir  die  trigonometrische  Durchrechnung  von  Axen* 
und  Randstrahlen  und  Rechnungsbeispiele  gegeben,  die  Fehler  der 
Brennweiten  und  Vereinigungsweiten  discutirt,  und  der  Durchmesser 
des  einem  Axenpunkte  conjugirten  Bildpunktes  berechnet. 

Das  funfte  Capitel  behandelt  die  achromatischen  zweilinsigen 
Objective,  die  Berechnung  derselben,  Rechnungsbeispiele,  enthaltend 
die  bei  gehobenem  Eugelgestaltfehler  moglichen  Formen  zwei* 
linsiger  Objective,  die  Berechnung  eines  Bildpunktes  seitlich  der 
Axe,  die  Fehler  in  seitlich  gelegenen  Bildpunkten  fiir  eine  Reihe 
von  Objectivtypen  und  deren  Zusammenhang  mit  den  Hauptpunkten. 


Steikheil  u.  Yoit.  Schbobsb.  Wiedemann  u.  Ebebt. 
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Der  Anhang  enthSUt  zun&ohst  die  Nomenclature  die  B&nuntlichen 
aur  Bereohnung  nothwendigen  trigohometrischen  Eotmeln,  darunter 
die  von  L.  y.  Sxidxl  f&r  windschiefe  Strahlen  auf  Yeranlassung 
C.  A.  y.  Stbikhxil’s  aufgesiellten  Formeln  und  eine  Abhandlung 
yon  C.  A.  y.  Stxikhxil  und  L.  y.  Sxinxn  „Ueber  die  Bestimmung 
des  Brechungs-  und  ZerstreuungsyerhIiltDisBes  verBchiedener  Medien^. 
Ausserdem  als  Beilage  IV  eine  Tabelle,  welche  den  Unterschied 
zwischen  Sinus  und  Bogen  von  10  zu  10  Secunden  von  0^  bis  30^ 
angiebt. 

Den  fachmiinnischen  Ereisen  ist  dieses  gehaltvolle  Buch  warm 
zu  empfehlen,  wenn  auch  nicht  verhehlt  werden  darf,  dass  die  Durob- 
dringung  des  Stoffes  emstes  Studium  eifordert  und  nicht  Jedem 
gelingen  wird.  Referent  hat  bei  der  Bearbeitung  der  Dioptrik  in 
MtLiiXx  - PouiLLXT  aus  dem  Stxikhxil  - VoiT’schen  Handbuche 
Manches  angefhhrt,  um  das  Interesse  fur  dessen  Studium  zu  wecken. 

Lr. 

Dr.  Hugo  SchbOdxx.  Die  Elemente  der  photographischen  Optik. 

220  S.  Berlin,  Bobert  Oppenheim,  1891. 

Es  ist  schwer,  ein  richtiges  Urtheil  fiber  dieses  von  einem  der 
bedeutendsten  optischen  Praktiker  geschri,ebene  Buch  zu  geben. 
Bins  aber  erscheint  mir  zweifelsohne,  dass  der  Verf.  nicht  hfilt,  was 
er  yerspricht,  n&mlich  eine  gemeinverstfindliche  Darstellung 
der  Einrichtung  photographischer  Linsensysteme  zu  geben.  So 
schwierig  dieser  Vorsatz  auszufuhren  sein  mag,  so  hemmt  doch  der 
Verf.  oft  unnfitz  seine  Ableitungen  durch  Polemik  und  operirt  auch 
mit  der  Mathematik  etwas  schwerffillig.  Wohl  aber  kann  der, 
welcher  mit  der  Dioptrik  der  L.  y.  SxinxL^schen  Lehre  von  den 
ffinf  mOglichen  Abbildungsfehlem , der  Sinusbedingung,  der  Tan- 
gentenbedingung  vertrant  ist  und  die  Theorie  der  Abbildung  be- 
herrscht,  recht  viel  pi*aktisch  Werthvolles  aus  dem  SoHBODXx’schen 
Buche  schfipfen.  Xr. 

£.  WixDEMAKK  u.  H.  Ebebt.  Bomerkungeu  zur  messenden  Optik. 

ZS.  f.  Unterr.  4,  255,  1891  f. 

Verf.  geben  zur  Bestimmung  der  Brennweite  von  Hohlspiegein 
eine  einfache  Methode  an,  welche  da^uf  beruht,  dass  im  Abstande 
vom  Scheitelpunkte  des  Spiegels  gleich  der  doppelten  Breunweite 
Bild  und  Gegenstand  gleich  scharf  sind.  Mis. 
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IBS. 

H.  PiTSOH.  Ueber  Aohromasie.  Wien.  Anz.  189l^  198.  Wien.  Ber.  100 
[2a],  IlOa — 1114.  MiUler-Ponill^a  Lehrb.  d.  pbys.  Optik  v.  O.  Lumxbb^ 
1895,,  568  f. 

Bei  einem  System  yon  zwei  Linsen  kann  man  durch  Rechnung’ 
niir  zwei  Farben  zur  Vereinigung  bringen.  Ea  entsteht  dabei  die 
Frage,  welcbe  Farben  des  Spectrums  man  am  beaten  der  Rechnung 
zn  Grande  legt,  um  praktiseh  ein  mOglichst  farbenfreiea  Bild  za 
erzielen.  Soil  daa  Syatem  nur  aubjectiven  optiacben  Beobachtungen 
dienen,  so  ist  das  Auge  Richter  iiber  die  Achromasie  des  Bildes. 
^Damit  dem  Ange  das  Bild  mdglichst  farbenfrei  erscheint,  muasen*^ 
— mit  Lummee’s  Worten  — „vor  Allem  die  hellsten,  zwisehen 
2)  and  E liegenden  Strahlen  zam  Bilde  beitragen.  Es  aber 

falsch  j wollte  man  znr  Berechnung  des  Achromaten  daa  Dispersions- 
verhaltniss  dn'/dn  = (h'd — w'u)/(nx)  — ns)  za  Grande  legen^ 
da  dann  die  anderen  Farbenintervalle  des  Spectrums,  fur  welcbe- 
dn^'jdn  einen  anderen  Werth  hat,  keine  Beriicksichtignng  finden.^^ 
Von  diesen  Gesichtspunkten  ausgehend,  gab  Feaunhofee  eine 
Methode  an,  um  den  giinstigsten  Werth  von  dn^/dn  zu  berechnen; 
doch  wich  der  so  erhaltene  Werth  nicht  unbetrachtlich  von  dem- 
jenigen  ab,  welcben  Feaunhopbe  durch  Versuche  ala  den  vortheil- 
haftesten  gefunden  hatte. 

„Nach  C.  A.  YON  Stbinheil  and  L.  von  Seidel  hat^  — mit 
O.  Lummee’s  Worten  — „diese  Abweichung  ihren  Grand  in  der 
nicht  ganz  einwandafreien  Rechnungavorachrift  von  Feaunhofbe. 
Indem  sie  diese  geeignet  umformen,  erhalten  sie  fur  jenes  Ver- 
baltniss  einen  Ausdruck,  der  nicht,  wie  bei  Feaitnhofbb,  fhr  das 
ganzc  Spectrum  constant  ist,  sondern  abhangig  von  derjenigen  Stelle 
des  Spectrums,  fiir  welcbe  n und  w'  gelten.“ 

Daas  auch  dieae  Methode  noch  nicht  ganz  einwandafrei  ist, 
zeigt  Hanns  Pitsoh.  Am  beaten  bestimmt  man  daa  fragliohe  Ver- 
haltniss dfC  jdn  experimentell  nach  einer  von  A.  Stbinheil  an- 
gegebenen  Methode , indem  man  ein  annahemd  acbromatischea 
Prisma  auf  ein  Spectrometertischchen  setzt  und  nun  bin  und  her 
dreht,  bis  man  das  Bild  des  Spaltes  mdglichst  scharf  und  achro- 
matisch  erblickt. 


The  Jena  optical  glasses.  Eogin.  51,  499 — 50l,  514 — 517,  625 — 626. 

Der  von  Dr.  H.  Schbobdbe  in  London  beeinflusste  Artikel  des 
Engineering  lehnt  sich  eng  an  das  Productions-  und  Preisverzeichniss 
der  Jenaer  Glasschmelzerei  an,  sowie  an  die  Abhandlungen  von 
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S.  CzAPSKi  (ZS.  f.  Instrk.  6,  293 — 299,  335 — 348,  1886;  8, . 392 
—393,  1888). 

Zunlichst  wird  die  EntwickeluDg  der  Schmelzkunst  optiacher 
Gl^er  beschrieben;  wir  er&hren  von  Newton’s  irribanalicber  An- 
sicht,  dass  brechende  Kraft  und  Dispersion  einander  proportional 
und  daher  achromatische  Linsen  unmdglich  seien;  von  dem  ersten 
Versuche,  achromatische  Linsen  herzustellen , durch  Hall  und  von 
den  praktischen  Erfolgen  Dollond’s  auf  diesem  Gebiete.  Das  secun* 
d^re  Spectrum  der  gewdhniichen  achromatischen  Linsen  durch  neue 
Glasarten  zu  beseitigen,  bemiihten  sich  zuerst  Fbaunhofeb,  dann 
Steinheil;  Vebkon  Habcoubt  fand  bei  seinen  Bemiihungen  das 
^Titanglas^,  doch  kam  es  nicht  zur  praktischen  Anwendung.  Wah- 
rend  in  den  Tagen  Fbaukhofeb’s  Deutschland  Antheil  hatte  an 
der  Fabrikation  optischer  Glaser,  ging  dieselbe  spkter  fast  aus- 
schliesslich  auf  zwei  ausserdeutsche  Firmen,  Change  Bbothebs  in 
Birmingham  und  M.  Mantois,  spater  Feil  u.  Co.  in  Paris,  iiber. 
Daher  ist  das  1881  bis  1886  vorbereitete  Untemehmen  Abbe’s  und 
Schott’s,  neue  Glaser  zu  scbmelzen,  von  hervorragender  deutsch^ 
nationaler  Bedeutung. 

Im  nachsten  Abschnitt  lemen  wir  das  neue  Schmelzverfahren 
kennen,  das  Eiihlverfahren,  das  sich  bei  Feinkiihlung  bis  auf  mehrere 
Wochen  erstreckt,  die  Methode,  dem  Glase  durch  Pressen  Linsen- 
form  zu  geben,  die  Untersuchung  der  Gl&ser  in  polarisirtem  Lichte; 
darauf  die  specifische  Wirkung  der  einzelnen  Bestandtheile  auf  die 
optischen  Eigenschaften.  Die  wichtigste  Eigenschaft  der  neuen 
GlUser  ist  bekanntlich  die,  dass  Glaser  mit  verschiedenen  Werthen 
(nv  — 1)/ (wjp  — «c)  annkhemd  gleiche  Werthe  (njo  — ^a)/ — no) 
und  (no — — no)  besitzen;  darauf  beruht  die  M5glichkeit 
einer  Aohromatisirung  ohne  Farbenabweichung,  ohne  secundares 
Spectrum. 

Die  Mikroskope,  welche  mittels  der  neuen  Glasarten  unter 
Benutznng  von  Flussspath  von  Prof.  Abbe  berechnet  sind,  die  sog. 
„Apochromate‘^,  haben  sich  bei  der  Priifung  durch  das  Auge  den 
besten  englischen  Fabrikaten  mindestens  gleichwerthig , bei  Mikro- 
photographie  iiberlegen  gezeigt;  anerkannt  werden  auch  die  Vor-* 
zUge  der  Mikroskope  von  Leitz  in  Wetzlar  und  Berlin  und  Rei« 
CHEBT  in  Wien.  Besonders  wird  der  niedrige  Preis  der  deutschen 
Mikroskope  im  Vergleich  zu  englischen  hervorgehoben. 

Das  neue  Jenaer  Thermometerglas  vermindert  die  Nachwirkung 
‘auf  ^/lo  des  Betrages  bei  anderen  GUUem.  Mts, 
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S.  P.  Thompson.  On  the  focometry  of  lenses  and  lens-oombinations, 
and  on  a new  focometer.  Proc.  Boy.  Soc.  49,  225 — 227,  1891  f.  J,  of 
the  Soc.  of  Arts  40,  22,  1891.  [Z8.  f.  Instrk.  12,  207,  1892  f- 

Das  Princip  der  vom  Verf.  in  Anwendung  gebrachten,  an- 
geblich  neuen  Methode  beruht  auf  den  bekannten  Eigenschaften 
der  Brennebenen  und  der  von  TOflbb  eingefhhrten  zweiten  oder 
negativen  Hauptebenen;  letztere  werden  vom  Verf.  ^symmetrische 
Ebenen"  genannt.  Das  zu  untersnchende  Linsensystem  wird  auf 
einer  ad  hoc  construirten,  mit  Theilnng  versehenen  optischen  Bank 
befestigt.  Die  Lage  der  negativen  Hauptebenen  kann  sehr  genau 
daran  erkannt  werden,  dass  die  LateralvergrOsseioing  in  ibnen 
= — 1 ist  Zur  Bestimmung  der  Lage  der  Brennebenen  werden 
zwei  Glasplatten,  auf  jeder  Seite  des  Systems  eine,  auf  grdsste 
Scharfe  der  Bilder  von  Gegenstknden  eingestellt,  welche  im  oo  liegen, 
d.  h.  in  den  Brennebenen  von  Collimatoren.  Demnach  ist  die 
Methode  nicht  frei  von  den  Fehlem,  welche  bei  Einstellungen 
auf  grosste  SchSirfe  von  Bildem  unvermeidlich  sind.  Vermieden 
ist  diese  Fehlerquelle  beim  telecentrischen  Strahlengange,  wie.er 
im  Focometer  von  Abbb  verwirklicht  ist  (ZS.  f.  Instrk.  11,  446, 
1891;  12,  185,  1892).  Mts. 


Sir  H.  Grubb.  The  construction  of  telescopic  object-glasses  for 
the  international  photographic  survey  of  the  heavens.  Trans.  DabL 
Soc.  (2)  4,  475—480,  1891  f. 

Auf  dem  intemationalen  Pariser  Astronomencongress  1887 
wurde  beschlossen , den  fur  die  photographische  Aufnahine  der 
Himmelskarte  bestimmten  Refraotoren  eine  Oeffhung  von  33  cm, 
eine  Brennweite  von  340  cm  zu  geben;  was  die  Abbildnngsfehler 
anbetrifft,  so  sollte  die  chromatische  Aberration  in  der  Axe  anf- 
gehoben  sein,  ebenso  die  sph^rische  Aberration  in  der  Axe  fur  G, 
ansserdem  sollte  nach  Mdglichkeit  die  spharische  Aberration  fhr 
ausseraxiale  Punkte,  das  sog.  „Coma^,  beseitigt  sein.  Mit  der  Con- 
struction von  solchen  Objectiven  beschaftigte  sich  u.  a.  Sir  H.  Grubb, 
der  Verfasser  obiger  Notiz.  Verf.  fiihrt  aus,  dass  bei  gegebenen 
Glassorten  und  vorgeschriebener  Gesammtbrennweite  die  Bedingnng 
der  Achromasie  jeder  der  beiden  Linsen  eine  bestimmte  Brennweite 
zuweise.  Nun  habe  man  noch.  die  M5glichkeit,  beide  Linsen  durch- 
zubiegen.  Dem  Verf.  ist  es  trotz  dieser  zwei  Freiheiten  nicht 
gelungen,  mehr  als  eine  weitere  Bedingung  zu  erfiillen,  wenn  er 
die  gewfthnliche  Fonn  zweilinsiger  Objective  beibehielt.  Dies  durfte 


Thompson.  Ghubb.  Gzapski. 


201 


an  der  empirisohen  Methode  der  Construction,  welche  Gbubb  be- 
folgt,  liegen  (siehe  ZS.  f.  Instrk.  7,  101 — 105,  1887). 

Den  beiden  noch  zu  erfiillenden  Bedingungen  zn  gendgen,  also 
die  sph&risohe  Aberration  in  and  ansserhalb  der  Axe  fur  G zu 
beseitigen,  gelang  dem  Yerf.  nur  dann,  wenn  er  entweder  Ab- 
weichungen  von  der  sphkriscben  Form  der  Oberflkchen  einfiihrte 
Oder  die  Flintlinse  voran  — d.  b.  nach  dem  Himmel  zu  — stellte.  — 
Die  Flintlinse  voranzustellen  ist  ubrigens  nichts  Neues  (siehe  A.  Steik- 
HBUi  and  £.  Voit,  Handb.  d.  angew.  Optik,  Leipzig  1891,  184). 

Allgemeine  Zustimmung  baben  die  Objective  von  Gbubb  nicbt 
gefunden.  So  schreibt  Dr.  J.  Soheinbb  vou  der  Potsdamer  Stern- 
warte  (ZS.  f.  Instrk.  11,  374,  1891),  nacbdem  er  die  durcbaus  be« 
friedigende  Construction  von  Stbinhbil  besprochen  bat:  „Aucb 
den  Herren  Hbnbt  in  Paris  ist  es  neuerdings  gelungen,  die  Sym- 
metrie  der  seitlicben  Bilder  nabe  zu  erreicben,  wlihrend  die  von 
Gbubb  in  Dublin  fur  die  pbotograpbiscben  Refractoren  gelieferten 
Objective  noch  nicbt  die  gleiche  Vollkommenbeit  zeigen.^  Mis. 


S.  CzAFSKi.  Die  voraussicbtlicben  Grenzen  der  Leistungsfkbigkeit 
des  Mikroskopes.  Biol.  Centralbl.  11,  609—619,  1891  f.  [Naturw. 
Bundscli.  6,  653,  1891  f. 

Die  Leistungsfkbigkeit  eines  Mikroskopes  b&ngt  von  zwei  Fac- 
toren  ab;  der  eine,  die  Yergrdsserung,  ist  durcb  keine  principielle 
Grenze  bescbriinkt,  wobl  aber  der  andere,  das  Aud5^ungsverm5gen. 
Abbe  und  Helmholtz  baben  1873  und  1874  festgestellt , von 
welcben  Factoren  das  Aufl5sungsverm5gen  abbkngig  ist  Ist  X die 
Wellenlknge  des  wirksamen  Licbtes,  a die  numeriscbe  Apertur  des 
Objectivsysteins,  so  ist  die  kleinste,  mit  einem  optiscb  vollkommenen 
Objectiv  unterscbeidbare  Distanz  der  Elemente  einer  regelmassigen 
Stmctur  bei  scbiefer  Beleucbtung  8 = A/ 2 a,  bei  centraler  Beleucb- 
tung  d = A/a.  Es  giebt  demnach  zwei  Wege,  8 zu  verkleinern, 
nSlmlicb  a zu  vergrdssem  oder  A zu  verkleinern.  a,  die  numeriscbe 
Apertur,  kann  nun  nicbt  wobl  iiber  1,40  bis  1,45  binaus  gesteigert 
werden,  vor  Allem,  weil  bochbrechende  Einbettungsmedien  die  Pra- 
parate  anzugreifen  pflegen.  Daber  bleibt  nur  iibrig , A zu  verkleinern. 
Weisses  Tageslicbt  hat  etwa  bei  A = 0,55  das  Maximum  seiner 
pbysiologischen  Wirksamkeit  Das  Auge  ist  aber  sebr  wobl  noch 
empfindlicb  fur  A = 0,44  (i;  die  Anwendung  dieses  blauen  Licbtes 
wtirde  das  Aufldsungsvermdgen  erheblicb  steigern,  um  ebenso  viel, 
wie  die  ErbOhung  der  Apertur  von  1,40  bis  1,75.  Auf  diesem 
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Wege  versprioht  die  Photographie  grosse  Fortschritte.  Das  benatzte 
Objectivsystem  mass  dabei  geeignet  corrigirt  seia,  so  dass  die  Bilder, 
welche  von  der  knrzen  Wellenl&nge  heniihren,  an  sich  scharf  sind 
and  dem  Orte  nach  mit  den  sichtbaren  zasammenfallen,  am  die 
Einstellang  za  erm5glichen;  diese  Bedingang  ist  in  gewissem  Grade 
bei  den  Apochromaten  von  Abbe  erfiilit.  Femer  muss  das  Licht 
der  gewiinschten  karzen  WellenlAnge  photographisch  wirksam  werden, 
d.  h.  es  muss  von  alien  Medien  zwischen  Licbtquelle  and  photo- 
graphischer  Platte  gat  darchgelassen  werden.  Da  Glas  Licht,  dessen 
Wellenl&nge  kleiner  als  0,30  ft  ist,  schon  fast  ganz  absorbirt,  darfte 
0,35  ft  die  kiii*zeste,  praktisch  anwendbare  WellenlAnge  sein.  Dabei 
wiirde  — numerische  Apertur  1,40  and  centrale  Beleuchtung  voraos- 
gesetzt  — die  kleinste  aufzalOsende  Distanz  6 = 0,25  ft  sein, 
w&hrend  bei  Anwendung  weissen  Lichtes  d = 0,39  ft  ist.  Mts, 


A.  Fowlbb.  Telescopic  objectives.  Nature  45,  204 — 206,  1891. 

Zunachst  wird  das  Au65sungsverm5gen  eines  dioptrisch  voll- 
kommenen  Fernrohres  an  der  Hand  der  Theorie  Aibt’s  (Undula- 
tory  Theory  of  Optics  1877)  behandelt.  Beim  Fernrohre  spielt  die 
lineare  Oeffnung  des  Objective  dieselbe  Rolle  in  Bezug  auf  das 
Auflosungs-  Oder  UnterscheidungsvermOgen,  wie  die  namerische 
Apertur  beim  Mikroskope  (vergl.  voranstehendes  Referat).  Ein 
entfemter,  leuchtender  Punkt  bildet  sich  nAmlich  nicht  als  Punkt, 
sondern  als  ein  von  hellen  and  dunklen  Ringen  umsaumtes  Scheib- 
chen  ab,  dessen  Durchmesser  um  so  kleiner  ist,  je  grdsser  die 
Objectivoffnung. 

Erfiilit  das  Objectiv  nicht  die  Bedingungen  eines  optisch  voll- 
kommenen  Fernrohres,  von  denen  der  Verf.  fiinf  angiebt,  so  ent- 
stehen  andere  Beugungsfiguren , deren  Abweichungen  von  der 
Form  auf  die  Fehler  des  Objective  zuriickzuschliessen  gestatten; 
eine  Anzahl  solcher  Figuren  ist  in  der  Abhandlung  abgebildet. 

Ms. 

A.  A.  Common.  Note  on  the  necessity  of  using  well-annealed  and 
homogeneous  glass  for  the  mirrors  of  telescopes.  Proc.  Boy.  Soc. 
50,  252—254,  1891 1. 

Vei*f.  bestellte  1880  bei  den  Glaswerken  H.  Gob  aim  einen 
Teleskopspiegel  von  iiber  150  cm  Durchmesser  and  IS  cm  Glafi« 
dicke;  erst  1886  warde  der  Spiegel  geschliffen  and  polirt.  Derselbe 
gab  nun  sehr  schlechte  Bilder,  auch  nach  wiederholtem  Abschleifen 
and  Poliren.  Deshalb  wurde  1890  ein  zweiter  Spiegel  bestellt,  bet 


Fowleb.  Coxmok.  O’Bbibn.  Keopf. 
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de88du  Bearbeitang  sich  eine  wiohtige  FehlerqneHe  herauastellte. 
Duroh  andanerndes  Bearbeiten  wnrde  der  Spiegel  erwilrmt;  beim* 
Abkilblen  anderte  rich  die  hergestellte  Brennweite  erheblioh,  d. 
nm  10,4  cm,  Unter  sorgfhltiger  Vermeidang  dieser  Fehlerquelle  — 
68  wnrde  nur  Morgens  and  Abends  eine  kurse  Zeit  gearbeitet  — 
warden  nun  beide  Spiegel  noch  einroal  geschliffen  ttnd  polirt  Der 
zweite  Spiegel  zeigte  sich  tadelios,  der  erste  war  besser  als  frGher, 
aber  noch  nicht  fehlerfrei.  Letzterer  Umstand  wird  auf  dnrch  raangel- 
hafles  Kiihlverfahren  entstandene  Spannung  des  Glases  zuriick- 
gefbhrt.  Mfs. 

D.  O’Bbien.  Spiegelteleskop  aus  ebenen  Spiegeln.  Engl.  Mecban. 
and  World  of  8c.  53,  200,  1891.  [ZS.  f.  Instrk.  11,  342  f- 

Der  Spiegel  bestebt  aus  einer  Anzahl  ebener  Spiegel  in  Secloren- 
form,  welche  in  einer  Schale  liegen  and  mittels  Durcbbiegung  die 
nOtbige  Eiiimmung  erbalten.  Nacb  dem  Yorgange  von  Casseobain 
l^sst  der  Erfinder  die  von  dem  grossen  Spiegel  reflectiiten  Strahlen 
auf  einen  kleinen  convexen  Spiegel  fallen,  von  welchem  sie  (nacb 
der  in  der  Mitte  des  grossen  Spiegels  liegenden  Oculardffnung  mit 
verminderter  Convergenz)  reflectirt  werden.  Mts. 


O.  Kiropp.  Refractoren  in  Verbindung  mit  Spiegeln.  ZS.  f.  Instrk. 

11,  17— 23,  1891  f. 

Verf.  beschreibt  zunacbst  das  auf  der  Pariser  Stem  wart  e be- 
findliche,  nach  den  Planen  Lobwy’s,  des  Subdirectors  derselben, 
erbaute  gebrochene  Aequatoreal  (vergl.  ZS.  f.  Instrk.  4,  132,  1884; 
C-  R.  1886,  87,  90). 

Sodann  behandelt  Yerf.  kurz  die  Erscheinungen  der  atmospha- 
rischen  Refraction,  d.  i.  der  Ablenkung  der  von  einem  Sterne 
kommenden  Lichtstrahlen  durcb  die  Erdatmosphare  und  der  Ab- 
erration. — Zur  Ermittelung  der  Refractions-  und  der  Aberrations- 
constanten  hat  Lobwy  eine  Methode  angegeben,  welche  von  vielen 
Feblern  anderer  Methoden  frei  ist.  Lobwy  scblagt  vor,  die  Refrac- 
tionsconstante,  statt  wie  bisher  durcb  directe  Hdbenmessungen,  aus 
der  Aenderiing  der  scheinbaren  Distanz  zweier  Sterne  abzuleiten, 
wenn  einroal  beide  Sterne  in  gleicher  Hohe  fiber  dem  Horizont  stehen, 
das  andere  Mai  der  eine  Stem  im  Zenit,  der  andere  tief  am  Hori* 
sent  stebt.  Zur  Ermittelung  der  Aberrationsconstanten  dient  der 
Betrag,  um  welchen  sich  die  scheinbare  Distanz  zweier  Sterne  von 
gewisser  Lage  im  Laufe  eines  balben  Jahres  findert 
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Um  nun  den  Winkel  zwischen  zwei  Sternen  zu  bestimmen, 
schl&gt  Lobwy  vor,  vor  dem  Objectiv  eines  Aequatoreals  ein  Prisma 
von  geeignetem  brecbenden  Winkel  anzubringen,  dessen  beide  dem 
Objeotiv  zugewandte  SeitenMchen  versilbert  sind,  so  dass  die  Licht- 
strahlen  zweier  seitlich  stebender  Sterne  ins  Objectiv  reflectirt  werden; 
der  Abstand  der  beiden  so  entstebenden  reellen  Bilder  wird  mikro- 
metriscb  gemessen.  ; 3its. 

A.  C.  Ranyabd.  The  space  penetrating  power  of  large  telescopes. 
Science  18,  85 — 87,  1891. 

Verf.  sucht  wabrscheinlicb  zu  machen,  dass  das  Licbt  entweder 
nicbt  ohne  Absorption  dnrcb  den  Aether  sicb  fortpflanze,  oder  dass 
nicht  lencbtende,  nndurchsicbtige  K(5rper  sicb  im  Weltenraume  be- 
finden.  Mts. 

A.  A.  Miohblsob.  Visibility  of  interference-fringes  in  the  focus  of 
a telescope.  PhlL  Mag.  (5)  31,  256—259,  1891. 

Die  vom  Yerfasser  vorgescblagene  Metbode  zur  Messung  der 
Grdsse  oder  gegenseitigen  Entfemuug  astronomiscber  Objecte  ist 
folgende.  Man  bedeckt  die  Oeffnung  eines  Fernrohrobjectivs  bis 
auf  zwei  parallels  Spalte  und  richtet  dasselbe  gegen  einen  Stern, 
der  als  Scbeibe  von  kleiner,  angularer  Grdsse  aufgefasst  wird. 
Ueber  die  auftretende  Erscheinung  schreibt  S.  Czafski,  ZS. 
f.  Instrk.:  ^Aendert  roan  die  Entfemung  der  beiden  Spalte  vor 
dero  im  Uebrigen  verdeckten  Objectiv  des  Beobachtungsfernrobres, 
so  wird  periodiscb  die  FBAUKHOFBB^sche  Interferenzerscbeinung 
eines  leuchtenden  Punktes  durcb  zwei  Spalte  — nUmlicb  eine  zur 
Spaltricbtung  senkrecbte  Reihe  von  kurzen  Interferenzstreifen  oder 
vielmehr  Interferenzperlen  — auflreten  und  wieder  verscbwinden. 
Die  Diffractionstbeorie  gestattet,  den  Zusaromenhang  zwischen  der 
Spaltentfernung,  bei  welcber  ein  Verscbwinden  oder  Erscheinen 
der  Interferenzerscbeinung  stattbndet,  mit  der  Grdsse  des  anvisirten 
Objectes,  wenn  dieses  kreisformig  ist,  anzugeben."  Man  kann  daber 
aus  der  betreffenden  Spaltentfernung  die  Grdsse  des  anvisirten 
Objectes  berechnen.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  wird  diese 
Metbode  auf  die  Beobacbtung  leuchtender  Kreisscheiben  ausgedebnt, 
deren  Helligkeit  eine  Function  des  Radius  ist. 

Mis. 

S.  CzAFSKi.  Mikroskope  von  Cabl  Zbiss  in  Jena  fur  krystallo- 
grapbiscbe  und  petrograpbiscbe  Untersucbungen.  Z8.  f.  Instrk.  11, 
94—99 1. 


Bantjlbd.  Michelsok.  Czapski.  Dick.  Wtbouboff.  Lbkdl.  Lbbot.  205 

Die  Mikroskope  far  krystallographische  and  petrographiscke 
TJntersachangen  der  Firma  Cabii  Zeiss  in  Jena  werden  in  drei 
verschiedeiien  Grdssen  gebaut  (grosses  Modell,  mittleres  Model!, 
kleines  Modell),  welche  auch  in  der  Ausstattung  etwas  von  einander 
abweichen;  sie  schliessen  sich  dem  Constmotionstypns  der  gewdhn- 
lichen  „Bild"-Mikroskope  derselben  Firma  an,  welcher  gestattet, 
bequem  diejenigen  besonderen  Einricbtungen  anzubringen,  weiche 
fiir  krystallographische  und  petrographische  Untersnohungen  erfor- 
derlich  sind,  and  zwar  unter  Wahrung  der  anerkannten  Yorz&ge 
der  Bildmikroskope.  Mts» 

A.  Dick.  Bine  neue  Form  des  Mikroskopes.  Min.  Mag.  and  J.  of  the 
Min.  Soc.  8,  160,  1889.  [Z8.  f.  Kryst.  19,  406 — 407,  189 If. 

Der  Tubus  des  fiir  krystallographische  Zwecke  bestimmten 
Mikroskopes  ist  von  gewohnlicher  Construction;  neu  ist,  dass  jedem 
Nicol  jede  beliebige  Stellung  gegeben  werden  kann.  Mi$, 


G.  Wteoubopp.  Sur  un  nouveau  microscope  propre  aux  obser- 
vations k haute  temperature.  Ball.  soc.  fran^.  de  min.  14,  198—208, 
1891.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1,  H.  1,  1894.  [Z8.  f.  Kryst.  22,  286,  1893. 

Der  Objecttisch  besteht  aus  einer  U-fbrmigen,  im  Knie  durch- 
bohrten  Metallplatte , der  durch  Erhitzung  des  eiuen  Schenkels 
Wkrme  zugefUhrt  wird.  Lr, 

A.  Lendl.  Eine  neue  Construction  fiir  Mikroskope.  Z8.  f.  wiss. 
Mikrosk.  n.  f.  mikrosk.  Technik  8,  281 — 290,  1891.  Math.  n.  naturw.  Anz. 
d.  Akad.  10,  43—50,  1891.  Math.  a.  natarw.  Ber.  Ungam  10,  49 — 54,  1892. 

Um  bei  gleicher  Yergrdsserung  mehr  Details  zu  sehen,  ersetzt 
der  Yerf.  die  Ocularlinse  durch  ein  zweites,  nur  wenig  vergrOssem- 
des  Mikroskop,  mittels  dessen  das  durch  die  Collectivlinse  gesam- 
melte  Bild  betrachtet  wird.  Er  erkannte  so  sicher,  dass  Pleuro- 
sigma  angulatum  aus  rhombischen  Feldem  besteht  Lr. 


C.  J.  A.  Leroy.  Un  moyen  simple  de  verifier  le  centrage  des 
objective  du  microscope.  C.  R.  113,  639 — 641,  1891  f.  [Z8.  f.  Instrk. 
12,  107,  1892 1. 

Sind  die  spharischen  Oberfikchen  der  Linseu  eines  Mikroskop- 
. objective  genau  centrirt,  so  liegeh  die  von  ihnen  erzeugten  Spiegel- 
bilder  eines  auf  der  Axe  gelegenen  leiichtenden  Punktes  skmmtlich 
auf  der  Axe;  ein  Beobachter,  dessen  Auge  sich  in  der  optischen 
Axe  befindet,  sieht  die  Bilder  skmintlich  auf  der  optischen  Axe 
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llegend.  1st  dagegen  eine  Oberfl&ohe  nicht  centrirt,  so  wird  das 
zageh5rige  Spiegelhild  nicht  mehr  auf  der  Axe  liegen.  Zur  Aus- 
fiihruDg  dieser  Untersuchang  bedient  sich  der  Yerf.  eines  ebenen 
Aagenspiegels  und  einer  lAinpe,  deren  Licht  er  auf  das  in  der 
Hand  gehaltene  Objeotiv  fallen  U&sst,  wie  sonst  auf  das  zu  uoter- 
suchende  Auge.  Mts. 

L.  Zehndbb.  Ein  nener  Interferenzrefractor.  Z8.  f.  Instrk.  11, 275 — 285 1- 

Das  Princip  des  jAMiE^soheti  Interferenzrefractora  ist  bei* 
behalten:  die  Reflexion  des  Lichtes  an  vier  einander  nahezn  par- 
allelen  Glasoberflachen  und  nacbherige  Interferenz;  doch  gebdren 
die  vier  reflectirenden  Oberfl&cben  nicht  zwei  dicken  planparallelen 
Glasplatten  an,  sondern  vier  einzelnen  Planparallelplatten.  Bei 
dieser  Anordnung  kdnnen  die  reflectirenden  OberflsUshen  beliebig 
weit  von  einander  entfemt  werden,  so  dass  die  beiden  Strablen- 
biindel,  in  welche  das  einfallende  Licht  zerlegt  wird  und  welche 
nachher  zur  Interferenz  gebracht  werden,  beliebige  Entfemung  von 
einander  erhalten;  so  arbeitete  der  Yerf.  mit  Entfernungen  von 
0,9  bis  500  cm.  Dies  ist  der  principielle  Yorzug  des  Apparates  vor 
der  Anordnung  von  Jamik,  sowie  vor  der  Modification  derselben 
nach  Mascabt;  bei  letztereii  Apparaten  betr&gt  nUmlicb  die  grdsste 
Entfemung  der  erw3.hnten  Strahlenbiindel  nur  2 bezw.  3,5  cm. 

Ausgefiihit  ist  der  Apparat  vom  Mecbaniker  Sibdentopf  in 
Wurzburg  (Preis  550  Mark).  Yergl.  nachstehendes  Referat  Mts, 


L.  Mach.  Modification  des  jAMiN^scben  Interferenzrefractometers. 
Wien.  Anz.  1891,  223—224.  ZS.  f.  Instrk.  12,  89—93,  1892ti  279 

—283,  1894  f. 

Der  MAOH^sche  Interferenzrefractor  unterscheidet  sich  von  dem 
jAMiN^schen  in  derselben  Weise,  wie  der  von  L.  Zehndbb  (ZS.  f. 
Instrmk.  11,  275 — 285,  1891,  vergl.  voranstehendes  Ref.).  Die 
Construction  ist  complicirter  als  die  ZEHNDEB’sche.  Die  vier  Plan- 
parallelplatten sind  verschiebbar  auf  zwei  Prisroen,  diese  sind  auf 
einem  Ringe  montirt,  welcher  urn  eine  horizontale  Axe  drehbar  ist. 

Mis, 

F.  Jean.  OIeorefi*actometer  nacb  Amaoat  und  Jean  zur  Ermitte- 
lung  von  Yerfalschungen.  Braine  I’Alleud.  1890,  12  8.  [Z8.  f.  Instrk. 
11,  29 1. 

Das  Refractometer  beruht  darauf,  dass  die  Ablenkung  einer 
Marke  dnrch  einen  dreifachen  Prismensatz  beobachtet  wird,  dessen 


Zbhiidbb.  Maoh.  Jbak.  Febt.  . 
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innerstes  Hohlprisma  mit  der  zu  untersaohenden  Substanz  angefuUt 
. ist,  wahreDd  sich  die  Normalflussigkeit  in  den  beiden  ansseren  Hohb 
.prismen  befindet.  Als  Marke  dient  der  verticale  Rand  eines  in  der 
Brennebene  eines  Collimators  verscbiebbar  angebrachten  Schirmes, 
dessen  Bild  im  Beobachtungsfemrohre  auf  eine  willkdrliche  Scala 
fallt.  Die  Werthe  der  letzteren  sind  fur  die  verschiedenen  in 
Betracbt  kommenden  Snbstanzen  — Oele,  Butter  u.  dergL  — unter 
gegebenen  Umstknden  (Normalfliissigkeit,  Temperatur)  ermittelt 
und  dienen  dann  in  Yerbindung  mit  Bestimmungen  des  specifischen 
Gewichtes  zur  Analyse  der  untersuchten  Snbstanzen  (vergl.  nach- 
stehende  Referate).  Jiffs. 


C.  FfiBT,  Sur  un  nouveau  r^fractomHre.  C.  B.  113,  1028— 103 if- 

Das  Princip  dieses  Refractometers  beruht  darauf,  durch  ein 
Crownglasprisma  mit  veranderlichem  brechenden  Winkel  die  Ablen- 
knng  aufzufaeben,  welcbe  ein  paralleles  Strablenbiindel  durcb  ein 
mit  der  zu  untersucbenden  Fltlssigkeit  angefuUtes  Hoblprisma  erbSQt. 
Yerwirklicbt  wird  dies  Princip  in  folgender  Weise.  Das  mittlere 
Flintprisma  eines  dreitbeiligen , geradsicbtigen  Prismas  ist  durcb 
die  zu  untersucbende  Fliissigkeit  ersetzt.  Die  Eusseren  brecbenden 
FlScben  der  beiden  Crownprismen  sind  nun  nicbt  plan,  sondem 
cylindriscb  gescbliffen,  so  dass  die  Axen  der  beiden  Cylinderflkcben 
den  brecbenden  Kanten  parallel  sind.  Dies  Prismensystem  wird 
zwiscben  einem  Collimator  und  einem  Beobacbtungsfemrobre  auf- 
gestellt,  deren  optiscbe  Axen  zusammenfallen  und  deren  Objective 
im  Yerhaltniss  zu  den  brechenden  Flacben  des  Prismensystems  sehr 
klein  sind.  Das  Prismensystem  ist  verscbiebbar  in  einer  Ricbtung, 
welcbe  zu  den  brecbenden  Kanten  sowie  den  optiscben  Axen  senk- 
recbt  stebt;  an  einer  Scala  kann  die  jedesmalige  Stellung  abgelesen 
werden.  Zum  Zwecke  der  Messung  verscbiebt  man  das  Prisma, 
bis  das  Bild  des  Collimatorspaltes  mit  dem  Fadenkreuzscbnittpunkte 
des  Beobacbtungsfernrobres  zusammenfkllt 

Die  Genanigkeit  ist  in  bobem  Grade  abbkngig  von  dem  Mess- 
bereich  und  erreicht  etwa  eine  Einbeit  der  dritten  Decimale.  — 
Wesentlicb  genauere  Messungen  gestattet  also  das  bekannte  Refracto- 
meter  von  Abbe,  ebenso  das  von  Pulfbich,  sowie  die  Methode 
des  Differentialprismas  von  Hallwachs  (Wied.  Ann.  60,  577, 
1892).  Mts, 
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K.  Sond]£k.  Liquoskop,  Instrument  zum  optischen  Vergleioh  durch- 
sichtiger  Fldssigkeiten.  ZS.  f.  anal.  Ghem.  30,  196—200.  [Ghent. 
Gentralbl.  1861,  1,  770.  [Jonrn.  chem.  Soc.  60,  959 — 960.  [ZS.  f.  Instrk. 
11,  267 1. 

Die  beiden  zur  Aufnahme  der  zu  vergleichenden  Fliissigkeiten 
bestimmten  Hohlprismen  sind  durch  eine  Scheidewand  senkrecht 
zur  brechenden  Eante  von  einander  getrennt.  Haben  beide  Fliissig- 
keiten gleiches  Brechungsvermdgen  fhr  die  liohtst&rksten  Strahlen, 
so  ersoheint  eine  zur  brechenden  Eante  parallele  Idchtlinie,  welche 
durch  beide  Prismen  hindurch  beobachtet  wird,  als  ununterbrochene 
gerade  Linie;  ist  das  BrechungsvermOgen  beider  Fliissigkeiten  ver- 
schieden,  so  erscheint  offenbar  die  Linie  in  zwei  Halften  ^etheilt, 
welche  gegen  einander  verschoben  sind. 

Ungleich  genauer  kann  man  die  Unterschiede  der  Brechungs- 
indices  zweier  Fliissigkeiten  messen  mittels  des  Differentialprismas 
von  Hallwachs  (Wied.  Ann.  50,  577,  1892). 

Wenn  ZS.  f.  Instrk.  11,  267  gesagt  wird:  r^Alle  Instrumente 
dieser  Art  (d.  h.  Diflferentialrefractometer)  haben  vor  jeder  directen 
Bestimmung  des  Brechungsindex  den  grossen  Vorzug  der  Unab- 
hilngigkeit  der  Messung  gegen  Temperaturschwankungen^,  so  darf 
dies  nicht  etwa  dahin  verstanden  werden,  als  ob  die  Differenz  der 
Brechungsindices  unabhhngig  von  der  Temperatur  sei;  dies  ist,  wie 
sich  Ref.  durch  eigene  Beobachtungen  am  Differentialprisma  von 
Hallwachs  iiberzeugt  hat  — die  beiden  untersuchten  Flussigkeiten 
waren  Wasser  und  Bier  — , durchaus  nicht  der  Fall.  Mis* 


C.  PuLFBiCH.  Das  Totalreflectometer  und  das  Refractometer  fBr 
Chemiker.  Leipzig,  W.  EngelmanD,  1890. 

Ueber  das  Totalreflectometer  sind  so  zahlreiche  Veroffent- 
lich ungen  erfolgt,  dass  Ref.  glaubt,  auf  eine  Erlauterung  des  Prin- 
cipes  verzichten  zu  kdnnen  (s.  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  Beil.-Bd.  5, 
167—194,  1887;  Wied.  Ann.  30,  193  u.  f.,  487,  1887;  31,  724; 
33,  209,  1888;  34,  326;  ZS.  f.  Instrk.  7,  25  u.  f.,  55,  392,  1887; 
8,  47—53,  1888;  [Beibl.  13,  267—273,  1893;  15,  389—394,  1895. 

In  der  Einleitung  zum  vorliegenden  Buche  schreibt  der  Verf.: 
„Zur  Zeit  der  ersten  Mittheilung  iiber  das  Totalreflectometer  vor 
nahezu  vier  Jahren  waren  die  Consequenzen , die  sich  an  die  Ein- 
fiihrung  des  Glascylinders  kniipflen,  noch  nicht  bis  in  alle  Einzel- 
heiten  zu  iiberschauen.  Unterdessen  hat  die  Methode  eine  aus- 
gedehnte  experimentelle  Priifung  erfahren , so  dass  der  gauze 


SOHDBN.  PULFRlGHi  WOODWABD. 


209 


Gegenstand  als  abgeschlossen  betrachtet  werden  kann.  Ich  babe 
es  deshalb  als  zweckxn&ssig  betrachtet,  die  Btonntliohen  von  mir 
verdffentlichten  Arbeiten  fiber  das  Totalreflectometer,  er^nzt  und 
erweitert  durch  einige  spatere  Untersuohungen,  die  bisher  noch 
nicht  verdffentlicht  sind,  in  neuer  und  einheitlioher  Foi*m  in  dieser 
Schrift  zusammenzuBtellen.  Auch  ist  das  ganze  Beobachtangsmaterial 
und  die  Resultate  der  Messungen  aufgenommen  worden.^ 

Der  Stoff  ist  in  11  Capitel  eingetheilt.  In  Cap.  3 ist  das 
neue  Verfahren  des  Verf.  zur  Beobachtung  der  Grenzcurven  der 
Totalreflection  beschrieben;  Cap.  8 giebt  die  Beobachtungsresultate 
an  ein*  and  zweiaxigen  Krystallen.  Cap.  11  handelt  von  der 
Bestimmung  der  Lichtbrechung  von  Flussigkeiten,  insbesondere  von 
des  Yerf*  ^Refraotometer  fur  Chemiker^.  Bei  diesem  Apparate 
ivird  die  zu  untersuohende  Flussigkeit  in  ein  kurzes,  auf  der  hon- 
zontalen  KathetenflSiche  eines  rechtwinkligen  Flintprismas  auf- 
gekittetes  Glasrohr  gegossen.  TJnter  Einfallswinkeln  bis  zu  90^ 
auf  die  Grenzilkche  FlfisBigkeit / Glas  fallende  Liohtstrahlen  treten 
in  das  Prisma  ein,  aus  der  zweiten  Kathetenflache  aus  und  gelangen 
darauf  in  ein  auf  oo  eingestelltes  Femrohr,  welches  um  eine  zur 
brechenden  Eante  des  Prismas  parallele  Axe  gedreht  wird,  bis  die 
Orenze  zwischen  einem  hellen  und  einem  dunklen  Theile  des 
Gesichtsfeldes  mit  dem  Fadenkreuzschnittpunkte  zusammenfkllt.  Ist 
diese  Stellung  des  Femrohres  an  einem  Theilkreise  abgelesen,  so 
giebt  eine  Tabelle  ohne  weitere  Beobachtungen  und  Rechnungen 
den  Brechungsindex  der  Flussigkeit  Die  Genauigkeit  ist  erheblich 
grosser  als  bei  anderen  Refractometem  (siehe  voranstehende  Ref. 
dieser  Beriohte)  und  erreicht  eine  Einheit  der  vierten  Decimale. 

Den  Schluss  des  Buches  bildet  eine  urafassende  Litteratur- 
angabe.  Mts. 

C.  J.  WoonwABj).  Dr.  Schobbbn’s  form  of  lantern  stereoscope. 

Phys.  Soc.  London,  lUay  22,  1891.  [Chein.  Kews  63,  270 f.  [Engiu. 

51,  689. 

Von  zwei  stereoskopischen  Diapositiven  eines  Gegenstandes 
werden  auf  einen  weissen  Schirm  verschieden  gefarbte  Bilder  pro- 
jicirt,  mittels  s^eier  getrennter  Objective,  deren  Oeffnungen  mit 
einem  rothen  b^zw.  griinen  Glase  bedeckt  sind.  Der  Beobachter 
betrachtet  die  entstehenden  Bilder  durch  ein  Doppelfemrohr,  dessen 
Objective  ebenfalls  mit  einer  rothen  bezw.  grunen  Glasplatte  bedeckt 
eind«  Die  in  die  beiden  Augen  des  Beobachters  gelangenden 
Strahlenbuschel  gehdren  also  zwei  Bildem  an,  welche  verschieden 

Fortschr.  d.  Phys.  XL VII.  2.  Abtb.  ]^4 
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ge&rbt  und  mit  der  parallaktischen  Abweichung  behaftet  sind;  da- 
diirch  soli  der  Eindmck  des  kdrperlichen  Sehens  in  yoUkommener 
Weise  hervorgerufen  werden.  Mts. 

L.  Weight.  Optical  projection.  London,  Longmans,  Green  and  Co., 
1891.  [Nature  43,  555—556,  1891  f- 

Verf.  beschreibt  im  ersten  Theile  seines  Buches  sSLmmtliche 
Theile  eines  Projectionsapparates.  Zunachst  werden  die  Principien 
der  Projection  klar  aus  einander  gesetzt;  darauf  folgen  Besprecbungen 
des  Condensers,  des  Objectivs,  der  Lichtquelle,  des  Schirmes;  dann 
werden  einzelne,  fiir  besondere  Zwecke  gebante  oder  besonders  gut 
ausgestattete  Apparate  beschrieben.  Am  Schlusse  des  ersten  Theiles 
geht  Verf.  auf  die  mikroskopische  Projection  ein,  ein  Gtebiet,  an 
dessen  Entwickelung  die  „Nature“  deni  Verf.  hervorragenden  An- 
theil  zuspricht. 

Der  zweite  Theil  des  Buches  giebt  eine  Reihe  von  Versuchen 
aus  alien  Gebieten  der  Physik,  welche  mittels  der  Projection  einem 
grdsseren  Zuhdrerkreise  vorzufiihren  sind.  Mts. 


Physikalisch  • optisches  Institut  von  Poellse  in  Miinchen.  Ein 
Riesenprojectionsmikroskop.  Naturw.  Wochensohr.  6,  285,  1891  f* 

Der  Apparat  ist  fiir  die  Chicagoer  Weltausstellung  1893 
bestimmt  und  fiir  IGOOOfache  lineare  Vergrdsserung  berechnet 
Die  Absicht,  die  Pr^parate  durch  einen  feineu  SprGhregen  ilfissiger 
KohlensEure  zu  kuhlen,  erscheint  dem  Ref.  problematisch , da  aus- 
strdmende  Kohlensllure  sofort  gefriert.  Mts- 


S.  P.  Thompson.  On  erecting  prims  for  the  optical  lantern  and 
on  a new  form  of  erecting  prism  made  by  Mr.  Ahbbns.  Phys. 
Boc.  London.  [Chem.  Neivs  63,  211  f.  [Engin.  51,  539. 

Gewdhnlich  benutzt  man  zum  Bildaufrichten  rechtwinklige 
Prismen  und  l&sst  das  abbildende  Strahlenbnschel  so  auf  eine  der 
KathetenflUchen  fallen,  dass  die  Axe  des  Buschels  der  Hypotenusen- 
Gliche  parallel  ist  and  im  Hauptschnitte  liegt;  dabei  bleibt  dexjenige 
Theil  des  Prismas,  welcher  der  Hypotenusenfllche  gegendberliegt, 
ganz  unbenutzt.  Gdnstiger  soil  folgendes  Prisma  wirken.  An 
einem  rechtwinkligen  Prisma  von  gr^sserer  Kantenl&nge  sind  die 
beiden  einander  parallelen , gegenfiberliegenden  EndflUchen  so 
geschliffbn,  dass  sie  mit  der  Hypotenusenfl&che  Winkel  von  45®, 


Wbioht.  Poelleb.  Thompson.  Spies.  Glan.  Schmidt.  211 

mit  den  beiden  Eathetenflachen  ungleiche  Winkel  bilden.  Die 
Axe  des  abbildenden  Strablenbiischels  ist  hier  vor  und  hinter  dem 
Prisma  den  brechenden  Eanten  parallel.  Mts. 


P.  Spies.  Ein  durchsichtiger  Farbenkreisel.  ZS.  f.  Unterr.  4,  U2t. 

Farbige  Sectoren  aus  Gelatine  sind  auf  eine  runde  Glasplatte 
geklebt.  ^Mittels  einer  Skioptikonlampe  wird  das  Bild  einer  Blende 
aof  einen  weissen  Sohirm  projicirt  und  dann  die  an  der  Schwung* 
mascbine  befestigte  Scbeibe  so  zwiscben  Lampe  und  Scbirm  auf- 
gestellt,  dass  die  Licbtstrablen  immer  einen  der  Sectoren  passiren 
mussen.^^  Mts, 

P.  Glan.  Ein  Speotrosaccbarimeter.  Wied.  Ann.  43,  444— 448 f. 

‘ Mittels  eines  Collimators  und  eines  Flintprismas  wird  in  der 
Brennebene  eines  Beobacbtungsfemrobres  ein  reelles  Spectrum  ent- 
worfen;  in  der  Brennebene  ist  ein  verscbiebbarer  Scbirm  mit  Spalt 
angebracbt,  so  dass  nur  Licbt  einer  bestimmten  Speotralfarbe  durcb 
den  Spalt  treten  kann.  Dieses  Licbt  erzeugt  nun  ein  reelles  Bild 
eines  in  ublicber  Weise  zur  Hidfte  mit  einer  dtinnen  Quarzplatte 
bedeckten  Diapbragmas,  das  sicb  zwiscben  einem  Polarisator  und 
Analysator  und  zwiscben  den  Objectiven  von  Collimator  und 
Beobachtungsfernrobr  befindet  Das  Bild  des  Diapbragmas  wird 
durcb  ein  Ocular  betracbtet.  So  kann  bequem  die  Drebung  einer 
zwiscben  Diapbragma  und  Analysator  gebracbten  Ijdsung  fur  die 
vei*8cbiedenen  Spectralfarben  bestimmt  werden.  Mts. 


K.  E.  F.  Schmidt.  Zur  Construction  des  BABiNBT’schen  Com- 
pensators. ZS.  f.  Instrk.  11,  349 — 444,  1891  f. 

Verf.  weist  als  Hauptfeblerquellen  des  BAsiNET’scben  Compen- 
sators nacb:  a)  feblerbafte  Anordnung  des  Compensators  am  Apparat; 
b)  falsche  Orientirung  der  Quarzplatten  im  Compensator.  Auf  Grund 
recbneriscber  und  experimenteller  Untersucbungen  — letztere  wurden 
angestellt  an  Instrumenten  von  Fb.  Schmidt  und  Haensch,  Berlin, 
und  R.  Fdb88,  Berlin  — werden  folgende  Vorscbriften  ftr  die 
Construction  eines  guten  Compensators  gegeben: 

„1)  Der  Compensator  ist  vor  der  Objectivlinse  des  Beob- 
aebtungsrohres  anzubringen.  Das  Ocular  ist  durcb  ein  geeignetes 
Linsensystem,  das  die  bintere  Grenzflacbe  der  Compensatorkeile  an- 
visirt,  zu  ersetzen.  2)  Die  Quarzkeile  miissen  durcb  geeignete  Stell- 
scbrauben  gegen  einander  orientirt  werden  kdnnen.  3)  Die  Scblitten- 
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18.  Optiscbe  Apparaie. 


ftibrung  fur  den  beweglichen  Keil  muss  bo  genau  wie  irgend  mdg- 
lich  gearbeitet  sein.  4)  Die  vortheilhafte  Ordsae  der  EeUwinkel 
betrigt  etwa  30',“  . * Mts. 

V.  WeijLMAnn.  Zur  Theorie  des  Doppelbildmikrometers.  Astr.Nachr. 

126,  85—91,  1891. 

Das  Doppelbildmikrometer  verdient  nach  vielen  Messungen  den 
Vorzug  vor  dem  iibliohen  Schraubenmikrometer.  Zwischen  Ocular 
und  Fadenkreuz  ist  ein  Kalkspathkrystall  angebracbt;  derselbe  wird 
urn  die  optisohe  Axe  des  Femrohres  messbar  gedreht,  bis  die  durch 
ihn  erzeugten  beiden  virtuellen  Bilder  eines  Fadens  mit  den  Punkten 
zusammenfallen,  deren  Abstand  geinessen  werden  soil.  Mfs. 


Masoart.  Sur  un  r4seau  ociilaire.  C.  B.  113,  looi— ioo4,  i89if. 

Blendet  man,  am  besten  mittels  einer  Blende  mit  sectorfbnniger 
Oefinung,  einen  Theil  der  Pupille  ab,  so  erblickt  man  nach  dem 
Verf.  einen  entfemten  leuchtenden  Punkt  in  ein  Spectrum  aus- 
gezogen.  Die  Erscheiuung  hat  ihren  Grand  in  den  feinen  Fasern, 
welche,  auf  der  optischen  Axe  des  Auges  senkrecht  stehend,  die 
Krystalllinse  durchziehen.  Yerf.  bestimmte  die  Beugungswinkel 
des  ersten  und  des  bisweilen  noch  sichtbaren  zweiten  Spectrums 
und  berecbnet  daraus,  dass  die  Fasem  in  einem  Abstande  von  der 
optischen  Axe  gleich  dem  Pupillenhalbmesser  etwa  Vioo  mm  von 
einander  entfemt  sind;  diese  Zabl  ist  bei  verschiedenen  Beobacbtem 
um  einige  Procent  verschieden,  stebt  aber  in  guter  Uebereinstim- 
mung  mit  den  Daten,  welche  am  todten  Auge  mittels  Mikroskopes 
ermittelt  sind.  Mts. 


Iiitteratur. 

A.  Steinheil.  Erlkuterungen  zu  dem  Handbucbe  der  angewandten 
Optik  von  An.  Steinhsil  und  E.  Voit  (I.  Theil).  Munch.  Ber. 
1891,  1—4. 

S.  P.  Thompson.  On  the  use  of  fluor-spar  in  optical  instrumenta, 
Phil.  Mag.  (5)  31,  120—128,  1891  f.  Dieite  Ber.  46  [2],  205,  1890. 

J.  Lev£vre.  IJeber  die  Sthrke  und  die  Vergrdsserung  der  Lupe 
und  des  Mikroskopes.  Jlcole  sup.  de  pharm.  Paris,  Nr.  2,  27  S.  1891/92. 
[Beihl.  17,  120,  1893  f. 

Elementare  ErOrterung  der  genannten  Begriffe  und  Messungen  der  in 
Betracht  kommenden  Constanten  an  Lupen  und  Mikroskopen. 


Wellmann.  Masoabt.  Litteratur. 
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B.  Hasbht.  Verbesserang  des  terrestrischen  Fernrohres.  Naturw. 
Wochensohr.  6,  214,  1891  f.  [Dingl.  Joam.  280,  294^293,  1891. 

Das  Object! V bestelit  aus  einer  einfachen  Crownlinse,  die  Achromati- 
sirnng  erfolgt  mittels  der  Umkebrlinsen  des  Oculars.  Das  Verbiiltniss 
von  Durcbmesser  zu  Brennweite  des  Objectivs  liegt  zwiseben  1 : 3 
and  1:4. 

r t > < . • 

J.  Bausghinoeb.  Ueber  die  Biegung  von  Meridianfernrohren. 
Neue  Ann.  Bogenbausen  2,  D1 — D18,  1891. 

A.  B.  Grosse  Refractoren.  Naturw.  Rundscb.  6,  476,  189 1. 

— — Universal  microscopic  exhibition  at  Antwerp.  Cbem.  News 
64,  169,  1891 1. 

Der  kurze  Bericbt  ist  der  Chemikerzeitung  entnommen  und  erkennt 
besonders  die  von  der  Firma  Cabl  Zeiss- Jena  ausgestellten  Mikroskope  an. 

P.  ScHiEEFEBDECKEB.  Die  KocHS  - WoLz’sche  Mikroskopirlampe. 
Z8.  f.  wise.  Mikrosk.  7,  450,  1890;  8,  53,  1891.  [ZS.  f.  Insttrk.  11,  304 
—305,1891. 

Das  Petroleumlicht  der  bisher  benutzten  Hikroskopirlampen  ist  durch 
Zirkonlicbt  ersetzt. 

R.  BBUNNiitB.  Ueber  eine  neue  Vorrichtung  fhr  Mikroskope  zum 
Zwecke  eines  schuellen  Ueberganges  von  parallelem,  polarisirtem 
zu  convergentem  Licht.  ZS.  f.  Instrk.  11,  136 — 187. 

W.  N.  Habtlet.  Liquid  prisms.'  Nature  44,  273,  189U 

Trotz  * seines  giftigen  Dampfes  wird  Quecksilbermetbyl  empfoblen, 
well  es  bis  A = 290  gut  durcbl&ssig  ist. 

J.  Biel.  Ueber  die  Verwendung  des  Refractometers  fur  praktische 
Zwecke.  Pbarm.  ZS.  f.  Bussl.  BO,  l — 5,  17 — 20.  [Cbem.  Gen tralbl.  1881, 
1,  394. 

Verf.  empfleblt  das  PuLFBiCH’sche  sog.  Befractometer  far  Chemiker. 

O.  Kbbkbb.  Instrument  zur  Erzeugung  und  wiederholten  Hervor- 
bringung  von  regelm&ssig  gestalteten  Bildem  auf  optiscbem 
Wege.  D.  R.-P.  Nr.  52  680.  [ZS.  f.  Instrk.  11,  107,  1891  t* 

Dass  eine  solcbe  Abbildung  nur  durch  Spiegelung  an  ebenen  Flftcben 
mdglich  ist,  ist  obne  Wei  teres  ersichtliob;  welcben  praktiscben  Zweok 
die  erzeugten  virtuellen  Bilder  baben.  ist  dem  Bef.  nnversUindlicb. 

IjIHHOF.  Reflexionsgoniometer.  Mdnchen.  Anzeige.  Preis  200  Mk. 

R.  Fuess.  £in  neuer  Erhitzungsapparat  fhr  das  Reflexionsgonio- 
meter.  N.  Jabrb.  f.  Min.  1890,1,  161 — 165.  [Cbem.  Centralbl.  1891,1,  522. 

£.  WiEDEMAKK  und  H.  Ebebt.  Nebenapparate  fur  Spectralbeob- 
achtungen.  Pbys.  Praktlcnm.  [ZS.  f.  Unterr.  5,  85,  1891  f. 

VerfT.  bebandeln  die  Herstellung  von  Salzperlen  u.  dergl. 

i>’Ab80HVAL.  Ein  Spectrocolorimeter.  Stances  soc.  fran^.  de  pbys.  1, 
109,  1890.  [Beibl.  15,  203,  1891.  [ZS.  f.  anal.  Cbem.  30,  466—467,  1891. 

Mittels  dieser  Modification  des  DuBOSCQ’scben  Colorimeters  ist  es  mog- 
licb,  in  einem  Gemiscbe  mebrerer  farbiger  Substanzen  einen  bestimmten 
Bestandtbeil  nacbzuweisen. 
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18.  Optiscbe  Apparate. 


» 

La.  lampe  Aueb  et  les  projections  photographiques.  La  Nature  19 
[l],  269—270,  1891. 

Bei  guten  deutschen  Projectionsapparaten  gilt  geringe  Aasdehnuiig 
der  Lichtquelle  als  Erforderniss ; daher  wird  bei  denaelben  yorzugeweise 
Bogenlicht  und  Zirkonlicht  angewendet,  Gasgliihlicht  aber  vermi<^en. 

P.  Fritsoh.  AugeDspiegel.  D.  R.-P.  Nr.  52  055.  [ZS.  f.  Instrk.  11,  37, 
1891 1- 

Der  Augenspiegel  gestattet  eine  beqneme  UntersncbuDg  desAuges  im 
aufrechten  und  urogekehrten  Bilde. 

C.  E.  OuiLLAUME.  Le  cyclostat  La  Nature  19  [2],  241—242,  1891. 

Edison's  Kinetograph.  Engineering  51,  678— 679  f. 

Das  bekannte  Princip  und  die  geschichtlicbe  Entwickelung  des  Kineto- 
grapben  wird  erlftutert.  Edison  scblkgt  vor,  Kinetograph  und  Phono- 
graph zugleich  ein  und  dieselbe  Handlung  wiedergeben  zu  lassen.  Mts. 


VIERTER  ABSCHNITT. 


WARMELEHRE. 


19  a.  AUgemeine  W&rmetheorie.  Erster  Hauptsatz. 

C.  Nbchaitn.  Bemerkungen  zur  mechanischen  Theorie  der  W&rme. 
Leipz.  Ber.  1891,  75 — 156  f.  Z8.  f.  phys.  Cbem.  8,  568. 

Die  dem  zweiten  Haiiptsatze  zii  Grande  gelegten  Principien 
sollen  in  scharferer  Sprache  entwickelt  werden.  Zur  besseren 
Versinnliohung  wird  zunlichst  fiir  jede  Zustands^derung  ein  be- 
sonderes  Zeicben  eingefiihrt,  namlich  ein  vertical  nach  oben  geriob- 
teter  Pfeil,  an  dessen  nnterem  Ende  der  Anfangswertb , an  dessen 
oberem  Ende  der  Endwertb  des  betreffenden  geUnderten  Parameters 
stebt.  Die  scb&rfere  Pr&cisirung  des  Principes  von  Clausius  be- 
stebt  nun  darin,  dass  eine  beliebige  Zabl  von  Aenderungen  an- 
genommen  wird,  and  dass  dann  der  Gesammteffect  nicbt  der  sein 
kann,  dass  Wllrme  von  einem  ydteren  Edrper  abgegeben  und  ebenso 
viel  Wftrme  von  einem  w&rmeren  aafgenommen  wird,  dass  femer 
in  der  bekannten  Ungleicbbeit  des  zweiten  Hauptsatzes  die  Tem- 
peratur  als  die  der  WSirmeqnellen,  nicbt  die  des  arbeitenden  Edrpem 
bestimmt  wird.  Es  werden  weiter  unendlicb  langsam  verlaufende 
Processe  mit  umkebrbaren  identibcirt,  femer  die  WSirme-  and 
Arbeitsmengen  als  lineare  Fanction  der  verSlnderlicben  Parameter 
genommen. 

Darans  ergeben  sicb  die  bekannten  Beziebangen  and  Grdssen. 
Far  die  AdditionssSltze  der  Entropie  a.  s.  f.  werden  besondere 
Beweise  versucbt  Eine  Anzabl  besonderer  F&lle  findet  eingeben- 
dere  Bebandlung^  wie  die  Vertbeilung  eines  Gases  unter  Wirkung 
der  Scbwere.  Fbr  Zustllnde,  in  welcben  die  Parameter  nicbt  die 
Gleicbgewicbtsbedingang  erflillen,  fiibrt  der  Verf.  den  Namen  vir- 
tu^e  ein;  er  bespricbt  die  Bedingangen,  unter  welcben  ein  solcber 
vimeller  Zostand  aafrecbt  zu  erhalten  ist,  und  bndet  biei*fiir  ndtbig 
eine  Wtonequelle  von  constanter  Temperatur,  eine  aussere  constante 
Drackkraft  and  einzelne  ErSLfte,  die  nocb  die  einzelnen  Tbeile  des 
Kdrpers  erfassen.  Nn, 

m 

C.  Migulesco.  Determination  de  Pequivalent  mecanique  de  la 
cbaleur.  C.  B.  112,  1308— laiof.  [Elektrot.  ZS.  12,  455.  [Naturw. 
Bandsob.  6,  459.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  694. 
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19  a.  Allgemeine  Warmetbeorie.  Enter  Hauptsatz. 


Zur  Bestimmung  des  mechanischen  Wbrmeaquivalentes  ist  iin 
Wesentliohen  die  JouLE^sche  Methode  angewandt,  welche  die  Rei- 
bung  fester  Kdrper  gegeii  Wasser  benutzt.  Doch  wurde  der  Motor 
stbrker  genommen,  ein  elektrischer  Motor  von  einer  Pferdekraft^ 
gespeist  von  40  Accumulatoren,  so  dass  die  Erwbrmung  viel  be- 
dentender  ansfiel.  Letztere  wurde  nach  der  Methode  von  d^Absonval 
geraessen.  Hierbei  eriiblt  ein  Strom  aua»  kaltem,  das  Calorimeter 
umiliessendem  Wasser  letzteres  auf  constaiiter  Temperatur.  Der 
Temperaturunterschied  des  ein-  und  ausdiessenden  Wassers  wurde 
thermoelektrisch  gemessen. 

Als  Mittel  aus  31  Versuchen  ergab  sich  426,7  fiir  die  Breite 
von  Paris.  Nn. 

M.  Dbpbez.  Sur  la  determination  de  Tequivalent  mecanique  de  la 
chaleur.  C.B.  112,  1403—1406.  [Lum.  41ectr.  41,  38—40. 

Dbpbez  bemerkt,  dass  die  in  den  vorher  erwbhnten  Versuchen 
von  MicuiiBSOO  gew&hlte  Methode  zur  Messung  der  Arbeit  zuerst 
von  ihm  im  Jahre  1881  angegeben  ist.  Bei  derselben  wird  der 
elektrische  Motor  nicht  fest,  sondern  innerhalb  kleiner  Grenzen  be- 
weglich  angeordnet  und  durch  ein  Gegengewicht  der  Zug  des 
rotirenden  Ankera  auf  das  Maschinengestell  ausgeglichen.  Kn. 

A.  R.  V.  Milleb-Hanenpels.  Riohtigstellung  der  in  bishcriger 
Fassung  unrichtigen  mechanischen  Warmetbeorie  und  Grundziige 
einer  allgemeinen  Theorie  der  Aetherbewegungen.  256  8.  Wien, 
Hanz,  1889. 

Ausgangspunkt  ist  der  Satz,  dass  sammtliche  Molecularkrkfte 
das  allgemeine  Gesetz  der  Centralkrafte  beobachten  miissen.  Die 
Molecularanziehung  soil  aber  keine  den  Molekeln  anklebende  Erafl, 
sondern  eine  durch  kussere  Verhkltnisse  hineingetragene  Kraft  sein. 

An  der  bestehenden  Wkrmetheorie  6ndet  Verf.  falsch  die  Gleichung 
dv 

B = p — ; er  setzt  dafiir  als  Wkrmegleichung 

dQ=  Xdt  + Ydp  4-  Zdv, 

worin  d Q immer  ein  vollstandiges  Differential  sein  soil  Diese 
Gleichung  wird  auf  vcrschiedene  Zustandsknderungen  angewandt. 

In  der  allgemeinen  Aethertheorie  sind  Transversalschwingungen 
die  dem  Lichte,  longitudinale,  die  der  Warme  zukommenden.  Bei 
den  elektrischen  Schwingungen  treten  Aetheitheile  aus  dem  ver- 
dicbteten  Zustande,  in  welchem  sie  sich  als  Molecule  befinden, 
heraus.  Nh. 


19  b.  Zweiter  Hauptsatz.  Anwendung  beider  Hauptsatze 
auf  tbermiaehe  Frocesse.  Zustandsgleicbung. 

M.  Planck.  Allgemeines  zur  neueren  Entwickelung  der  Wlrme- 
theorie.  ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  647 — 657  f. 

£in  Vortrag  iiber  die  Entwickelung  von  Methoden  und  Resiil- 
taten  der  mechanischen  Warmetheorie.  Es  wird  vornehmlich  die 
Zweckmassigkeit  der  Einfuhrong  von  idealen  Processen  bervor- 
gehoben,  solchen,  welohe  in  der  Wirklichkeit  nicht  realisirt  werdcu 
k^nnen,  aber,  ankn^pfend  an  bekannte  Vorgange,  denkbar  aind. 

Femer  findet  sich  die  Frage  erdrtert:  Ob  man  wirklich  die 
Natnr  einer  der  aos  dem  zweiten  Hauptsatze  gezogenen  Folgerung 
als  unrichtig  darstellte,  dass  Warme  ohne  Compensation  in  Arbeit 
verwandelt  werden  kdnne.  Die  Antwort  lautet  nein:  Da  alle  Re- 
aultate  aus  dem  zweiten  Hauptsatze  auf  umkehrbaren  Processen 
beruhen  und  diese  ideal  sind.  Wenn  also  z.  B.  die  Folgerungen 
fur  die  Dissociationen  nicht  richtig  waren,  so  kdnnte  doch  durch 
diesen  Dissociationsvorgang  eine  solche  Umwandlung  nicht  erfolgen, 
weil  es  kein  wirkliches  Mittel  giebt,  die  unzersetzten  Molekeln  von 
den  zersetzten  lonen  zu  trennen.  Nn. 


M.  Planck.  Ueber  das  Prinoip  der  Vermehrung  der  Entropie. 

Wied.  Ann.  (N.  F.)  44,  383 — 428,  1891  f- 

Die  Entropie  wird  folgendermaassen  definirt:  Da  sich  nach 
der  Erfahrung  in  alien  Processen  der  Natur  ein  gewisser  Fort- 
schritt  zeigt,  so  dass  eine  vollstandige  Riickkehr  in  einen  fiiiheren 
Zustand  der  Welt  unmdglich  erscheint,  so  muss  eine  diese  That- 
sache  ausdruckende  Function  existiren , deren  Werth  durch  die 
jeweiligen  Veranderungen  stets  vergrdssert  wird. 

Diese  Function  S,  die  Entropie,  beschrankt  sich  nicht  allein  auf 
Warmevorgange , sie  ist  aber  unabhangig  von  alien  Processen,  die 
sich  rucklaufig  machen  lassen  kdnnen,  so  von  der  Schwere,  von 
dem  Bewegungszustande  der  Kdrper.  Die  hieraus  folgende  Be- 
dingung  des  Gleichge wichtes , welches  eintritt,  wenn  bei  den  mdg- 
lichen  Processen  keine  Vermehrung  der  Entropie  eintritt,  ist  zwar 
ausreichend,  aber  nicht  nothwendig.< 


220  19  b.  Zweiter  Hauptsatz.  Anwendung  beider  Haupts&tze. 

Da  die  Energie  zum  Theil  auch  elektrischen  Urspranges  ist 
and  da  auch  elektrische  Vorg&nge  in  bestimmter  Ricbtnng  erfolgen, 
80  muss  es  auch  einen  elektrischen  Theil  der  Entropie  geben.  Der 
elektrostatische  Theil  der  Energie  kommt  nicht  in  Betracht,  da 
dieser  sich  in  vollkommen  umkehrbarer  Weise  in  mechanische  Arbeit 
uinsetzen  iSlsst  Dagegen  ist  letzteres  f^r  die  elektromoleculare 
Arbeit,  welche  auf  der  Wechselwirkung  zwischen  Elektricitat  und 
Molecul  beniht,  nicht  der  Fall.  Wie  die  Energie  U,  wird  die  hier- 
aus  entspringende  elektrische  Entropie  proportional  der  Elektri- 
citAtsmenge  rj  gesetzt,  also  wobei  die  Summation  dber  das 

Innere  und  die  ausserst  ddnnen  Grenzschichten  der  Leiter  zu  er- 
strecken  ist. 

Unter  Constanthaltung  der  Temperatur  d*  wird  dann,  bei  Be- 
schrSinkung  auf  Vorgllnge,  die  auch  im  entgegengesetzten  Sinne 
verlaufen  k5nnen,  die  Gleichgewichtsbedingung 

1)  d{U^^.S)  + A = 0. 

A bedeutet  die  aus  der  Energie  U gewonnene  mechanische  Arbeiu 

Eine  erste  Anwendung  wird  auf  den  ElektricitSltsdurchgang 
durch  die  Beriihi-ungsstelle  zweier  Metalle  1 und  2 gemacht,  die 
Spannungsdifferenz  derselben  abgeleitet,  sowie,  wenn  sr  die  Pbi«- 
TiER^sche  Wlirme  fiir  den  Durchgang  der  ElektriciUitseinheit  be- 
deutet, Si — $2=  ^ gefunden. 

Bei  der  Anwendung  auf  den  Durchgang  der  ElektricitSit  durch 
einen  Elektrolyten  von  ungleichmassiger  Concentration  werden  die 
Aenderungen  durch  Diffusion  ausser  Acbt  gelassen  wegen  des  lang- 
samen  Verlaufes  der  letzteren;  femer  wird  angenoramen,  dass  alle 
lonen  an  der  Elektricitatsleitung  theilnehmen,  somit,  dass  die 
Losung  sehr  verdunnt  ist  Da  die  Elektricitat  an  den  ponderablen 
Moleculen  haftet,  so  erleidet  die  elektromoleculare  Energie  gar  keine 
Aenderung.  Daher  beschrUnkt  sich  die  Aenderung  der  Entropie 
auf  die  thermodynamische  Aenderung,  wihrend  bei  der  Energie- 
^nderung  der  thermodynamische  und  der  elektrische  Theil  zq 
beachten  ist  Durch  Einsetzung  der  Werthe  fur  die  thermodyna- 
mischen  Antheile,  wie  sich  solche  aus  fr&heren  Arbeiten  ergeben, 
und  Ausdruck  der  elektrischen  Energie  durch  die  Aenderung  des 
Potentials  in  der  Gleichung  1)  gewinnt  Verf.  einen  Worth  fur  das 
Potentialgefalle  in  AbhSuigigkeit  von  der  Concentrationslbaderang, 
welcher  mit  dem  von  Nsrnst  aus  dem  osmotischen  Druck  ab- 
geleiteten  iibereinstimmt 


Natanson. 


221 


Als  dritter  Fall  wird  der  des  UebergaDges  der  Elektricitat  aus 
einem  Metall  in  einen  Elektrolyten  behandelt,  und  zwar  im  Beson- 
deren  die  beiden  FUlle  der  vollkommen  unpolarisirbaren  und  der 
vollkommen  polarisirten  Elektroden. 

Urn  bei  den  unpolarisirbaren  Elektroden  den  Zustand  an  der 
Elektrode  als  constant  annehmen  zu  kdnnen,  fiihrt  Verf.  bier  wieder 
die  Diffusion  ein,  durcb  welche  die  bei  der  Wanderung  der  lonen 
nothwendig  erfolgende  Concentrations&nderung  ausgeglichen  wird. 
Sonst  ergiebt  sioh  dieselbe  Ausgangsgleichung  wie  in  dem  vorigen 
Falle,  nur  mit  dem  IJnterschiede , dass  in  der  Entropie  auch  der 
elektriscbe  Theil  aufbritt,  da  die  elektromoleculare  Energie  eine 
andere  sein  wird,  wenn  die  freien  Elektricitaten  an  den  Metall- 
moleculen  haften,  als  wenn  dieselben  zu  den  lonen  iibergegangen 
sind. 

Bei  den  polarisirbaren  Elektroden  hangt  die  Potentialdifferenz 
nur  von  der  Menge  der  durobgegangenen  Elektricitat  ab;  die  Dif- 
fusionserscheinungen  und  sonstige  Aenderungen  an  den  Elektroden 
sind  daher  ausser  Acht  zu  lassen.  Aber  nicht  die  Elektricitats- 
menge  fiir  sich,  sondem  die  Dichtigkeit  derselben  bestimmt  die 
Potentialdifferenz.  Durch  die  Vorgknge  an  den  Elektroden  kann 
die  Grdsse  der  Oberflachen  verandert  werden;  hierbei  werden  die 
neu  gebildeten  Theile  im  Augenblicke  des  Entstehens  als  mit  dem 
Potentiate  Null  behaftet  angenoinmen.  Die  mechaniscbe  Arbeit 
beim  Entstehen  dieser  Oberflllchentheile  iSest  sich  durch  die  Capillar- 
constante  ausdrucken.  Gleichung  1)  fuhrt  dann  zu  der  bekannten 
Beziehung  zwischen  Dichte  der  Elektricitat  und  Aenderung  der 
Oapillaroonstante  mit  der  Aenderung  des  Potentials. 

Zum  Schluss  bespricht  Verf.  die  Stellung  seiner  Theorie  zu 
denen  von  Lippmank,  von  Helmholtz  und  Waebubo.  Nn. 


lu  Natanson.  Thermodynamische  Bemerkungen.  Wied.  Ann.  42, 
178 — 186 1.  [ZS.  f.  phys.  Ohem.  8,  143. 

Der  von  v.  Helmholtz  eingefiihrte  Begriff  der  freien  Energie 
JP  resp.  gebundenen  Gr  wird  vemllgemeinert,  indem  andere  Bedin- 
^ngen,  wie  die  nach  v.  Helmholtz  giiltigen  einer  constanten  Tem- 
peratur,  eingefuhrt  werden.  So  wiirde  bei  constantem  Druck  J=  — pv 
.die  freie  und  H = U-\-pv  die  gebundene  Energie  sein.  Setzt  man 
— vdp  = dVy  femer  — sdt  = dB  (s  Entropie),  so  ergeben  sich 
aus  dejn  thermodyamischen  Potential  K=  U — ts  + pv  folgende 
Beziehungen : 


222  19  b.  Zweiter  Hauptsatz.  Anwendang  beider  Hauptsatze. 

dQ  = dG  dE, 
dK  + dV, 
dV=dJ  + dW. 

Die  innere  Energie  besteht  aus  den  drei  Bestandtheilen  G 
and  K, 

Eine  andere  Bemerkung  beschaftigt  sich  mit  dem  dreifachen 
Puiikte.  Aub  der  Gleichsetzung  der  potentiellen  Energie  K in  den 
iibereinstimmenden  Znstanden,  Entwickelung  jener  nach  Druck  und 
Temperatur,  ferner  Ersatz  des  Didererentialquotienten  von  k nach 
dem  Druck  p durch  das  Volumen  v ergiebt  sich  als  charakteristische 
Gleichung  des  dreifachen  Punktes: 

(I’l  — M ^ + (®S  — ®l)  ^ + (^’l  — ^ 

worin  jPb)  Pc  die  Drucke  bedeuten,  welche  der  Schmelz-,  Snbli- 
mations-  und  Verdampfnngscurve  entsprechen.  Nn, 


\V.  Metebhoffeb.  Der  Energieinhalt  und  seine  Rolle  in  Chemie 
und  Physik.  Z8.  f.  phys.  Cbem.  7,  544 — 586.  [J,  chem.  Boc.  60,  975 
— 976.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  404. 

F.  Wald.  Bemerkungen  dazu.  Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  272 — 277.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  689.  [J.  chem.  Boc.  60,  1414. 

Die  Theilung  einer  Energiegrdsse  in  zwei  Factoren  wird  aus- 
fiihrlich  verfolgt.  Es  ist: 

kinetische  Energie  = Masse  x halbem  Quadrat  der  Geschwindigkeit^ 
Ober6&chenenergie  = Oberfl^he  X Oberfl&chenspannung, 
elektrische  Energie  = elektrische  Menge  X Potential, 

Warme  = Q!  T Temperatur. 

Verf.  nennt  den  ersten  Factor  Inhalt,  den  zweiten  Potential. 

In  Bezug  auf  den  Inhalt  soil  jedem  kleinsten  Theile  der  Materie 
derselbe  Inhalt  zukommen.  Deshalb  muss  bei  den  verschiedenen 
Yorghngen  in  der  Welt  der  Inhalt  an  Energie  immer  constant 
bleiben,  es  kann  sich  also  nur  das  Potential  &ndem. 

Beweise  fiir  den  Satz  werden  aus  bekannten  molecalaren  Be- 
ziehungen  gewonnen,  wie  z.  B.  der,  dass  die  Gasconstante,  bezogen 
auf  moleculare  Mengen,  gleich  ist  In  Bezug  auf  die  chemieohe 
Energie  setzt  Verf.  den  Inhalt  derselben  gleich  der  Atommatwe. 
Die  chemische  Energie  kann  trotz  bleibendem  Inhalt  gleich  Noll 
sein,  wenn  ihr  Potential  Null  ist  Beim  freien  Atom  wUre  z.  B.  das 
chemische  Potential  gleich  Null  und  etwa  in  elektrisches  Potential 


Metebhoffeb.  Wald. 
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ubergegangen^  beim  Molecul  w^re  wegen  der  wirksameii  Verwandt> 
schailtski’kfte  ein  chemisches  Potential  vorhanden.  Verf.  verhehlt 
nicht,  dass  mwche  Bezi^ungen,  so  z.  B.  die  Verschiedenheiten  der 
Atomwarmen,  nnd  die  Folgerung  von  der  Constanz  des  Energie- 
inhaltes  'for  manohe  Grdssen,  wie  z.  B.  Oberflkche,  zu  Ungereimt- 
heiten  fubren. 

Aus  dem  Satze  folgt,  dass,  wenn  zwei  Massen  denselben  Inhalt 
haben,  sie  im  molecularen  Verhaltniss  stehen  mussen.  Das  fiihrt 
zn  den  Moleculargewichtsbestimmungen  mittels  Ldsungen. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  sucht  darzulegen,  dass  der  zweite 
Haaptsatz  nur  eine  andere  Fassung  des  ersten  Haaptsatzes  sei, 
iiidem  vor  Allem  die  Sonderstellung  der  Wanneenergie,  welehe  in 
diesem  zweiten  Hauptsatze  Ansdruck  findet,  veineint  wird. 

Der  CLAUSius’sche  Satz,  dass  nur  Warme  von  hoherer  Tem- 
peratur  von  selbst  in  solche  von  niederer  iibergehen  kann,  sei 
bei  alien  Formen  der  Energie  gultig.  Die  nicht  umkehrbaren  Pro- 
cesse  werden  dadurch  definirt,  dass  bei  ihnen  nur  zwei  gleichartige 
Potentiale  sich  in  einander  umsetzen,  wkhrend  bei  umkehrbaren  nur 
ungleichartige  Potentiale  in  Umtausch  kommen.  Gegen  die  Giiltig- 
keit  dieser  Anschauiingen  wendet  sich  insbesondere  Wald,  der 
darauf  binweist,  dass  in  der  That  ein  wesentlicher  Unterscbied 
zwischen  der  Umsetzung  verschiedener  Energiearten  vorhanden  ist, 
iiidem  bei  der  einen  Art  die  Aenderungen  der  Potentiale  nur  in 
einer  bestimmten  Richtung  erfolgen,  bei  der  zweiten  Gattung  nicht. 
Zu  letzterer  geh5ren  z.  B.  rein  mechaniscbe  Systeme,  in  welchen 
die  Krkfte  nur  von  deii  Raumcoordinaten  abbILngen,  die  also  con- 
aervativ  sind.  Die  Annahme  einer  bestimmten  Richtung  scbliesst 
die  Erreicbbarkeit  des  absoluten  Nullpunktes  aus,  so  dass  aucb  um- 
gekehrt  das  Vorhandensein  einer  bestimmten  Richtung  der  Er- 
scheinungen  dadurch  definirt  werden  kann,  dass  bei  diesen  das 
Nullpotential  nicht  zu  erreichen  ist,  bei  den  anders  gearteten  Er- 
scheinungen  nicht  Es  haben  daher  nach  Wald  die  von  Meyeb- 
HOFFEB  entwickelten  Satze  nur  eine  beschrluikte  Gfiltigkeit  Es  ist 
anch  zu  beachten,  dass  bei  der  Aufstellung  der  Identitkt  des  zweiten 
init  dem  ersten  Hauptsatze  Metebhoffeb  die  Zerlegbarkeit  auch 
der  Wkrmeenergie  voraussetzt,  und  dass  der  eine  Factor  die  Tem- 
peratnr  ist 

Die  Arbeit  von  Metebhoffeb  bringt  dann  noch  Bemerkungen 
nber  die  Bezielmngen  seiner  Anseinandersetzungen  zu  solchen,  die 
von  Anderen  frQher  gemacht  sind.  Nn, 


224  19  b.  Zweiter  Hauptsatz.  Anwenduag  beider  Haupta&tze. 


Mobera.  Sulle  equazioni  fondamentali  della  termodinamica-  Idnc. 

Bend.  (4)  17,  54—58.  Cim.  (3)  30,  208—212. 

Die  Bedingongsgleichung  unter  Voraussetzung  des  Elntropie- 
begriffes  dafiiry  dass  die  innere  Energie  integrabel  ist^  wild  in 
einer  allgemeinen  symbolischen  Form  geschrieben.  Sind  y zwei 
beliebige  unabh&ngige  Variable,  v und  u Temperatnr  nnd  Entropie, 
so  schreibt  Verf.  fur  die  betreffende  Gleichnng 


die  symbolische  Form 

8(<»w)  _ 8 (l>.  p) 

8 {x,  y)  g (a-,  y)’ 

worin  das  Symbol 

8 (/,  9) 

8 (»,  y) 

die  Detenninaute 

cf 
dx  dy 

dx  dy  I 

bedeuten  soil. 

Die  specifische  W&rme  bei  einer  Ordsse  q>  = Const,  schreibt 
sicb  mit  dieser  Ausdrucksweise 

8(y.  tt) 

r — f 

8 (^r,  y) 

Es  werden  die  bekannten  Beziehungen  fiir  verschiedene  speci- 
fische W^rme,  dann  fdr  das  thermodynamische  Potential  auf  Gmnd 
dieses  Werthes  fiir  Ctp  abgeleitet.  Nn. 


G.  Mobera.  Salle  capacitk  termiche  dei  vaporL  Cim.  (s)  30,  213 
—221 1. 

Aus  dem  Werthe,  welchen  die  CLAusius’sche  Erweiiterung  des 
VAN  DEB  WAALs’schen  Gasgesetzes  fiir  den  Druck  giebt,  wird  das 
Potential  H nnd  die  Entropie  ermittelt  Duroh  die  Annahme,  dass 
V = Jx  der  Dampf  wie  ein  Ghis  die  constante  specifische  WSrme 
haben  muss,  findet  sich  fiir 


Horbba.  Duhbm.  Moubet. 
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< y"  (0 
A{t>  + ?y 


ist  die  willkfirliebe  Function  von  Clausius,  A mechaniBches 
Aequivalent  der  Warme,  /J  die  eine  Constante  von  Clausius. 
Die  speoifisohe  Wkrme  h des  gesattigten  Dampfes  wird,  wenn  SI 
das  Volumen  des  gesllttigten  Dampfes  ist, 

2)  ft  = y + j ^ |jB — «)  + ; ; 

cc  die  zweite  Constante  des  CLAUSius^schen  Gesetzes. 

Aus  den  Beziehongen  in  der  vorlier  berichteten  Arbeit  wird 
das  Potential  und  die  Entropie  fiir  Fliissigkeit  und  Dampf  abge-^ 
leitet,  und  hieraus  weiter  der  Werth  der  specifisohen  W&rme 
far  die  constante  Dampfmenge  x ermittelt.  Fiir  o;  = 0 giebt  dies  den 
Werth  der  specifiscben  Warme  C der  Fliissigkeit  EJs  folgt  durcb 
Vergleicb  mit  2),  dass,  wenn  p = n{t)  die  Temperaturfunetion  des 
Dmckes  von  gesattigtem  Dampf  ist  and  w das  Fliissigkeitsyolumen 
bedeutet: 

Es  werden  nocb  numeriscbe  Berecbnungen  fiir  Aetherdampf  ange- 
fdgt  unter  bestimmter  Annabme  fur  die  Function  tp.  Nn. 


P.  Duhbm.  Ueber  ein  Theorem  von  J.  Willard  Gibbs.  ZS.  f. 
pbys.  Ohem.  8,  337 — 339  f.  [J-  chem.  Soc.60,  1407—1408.  [Chem.  Cen- 
tralbl.  1891,  2,  834. 

Es  wird  ein  Beweis  von  Gibbs  wiedergegeben  fur  den  Satz, 
dass,  wenn  der  Dampfdruck  des  Gemenges  zweier  fluchtiger  Fliissig- 
keiten  unabbangig  von  der  Zusammensetzung  des  fliissigen  Gemenges 
ist,  das  Dampfgemenge  dieselbe  Zusammensetzung  wie  das  Fliissig- 
keitsgemenge  bat  Nn. 

M.  G.  Mourbt.  Representation  geometrique  des  changements 
physiques  et  cbimiques  des  corps.  J.  de  pbys.  (2)  10,  253--2d8, 
1891 1. 

In  bekannter  Weise  wird  nach  dem  Vorgange  von  Gibbs’ 
thermodynamischen  Flkoben  der  Zug  der  Zustandsfiacben  in  dem 
Energie-Volumen-Entropiediagramm  dargestellt.  Yomebmliob  benutzt 
Verfr  eine  Wiedergabe  des  thermodynamischen  Potentials  durch  die 
Energie,  so  dass  die  ^Gleicbgewichtsbedingung  sich  als  Minimum<^ 
bedingung  f&r  die  Energiecoor^nate  darstellt  Nn. 


Fortodur.  d.  Phyi.  XL VII.  2.  Abth. 
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L.  Natanson.  Ueber  das  Gesetz  der  thermodynamischen  Ueber- 
einstimmung  und  die  Anwendung  desselben  auf  die  Theoiie  der 
Ldsangen.  Z8.  f.  pbys.  Gbem.  9,  26 — 42.  Akad.  Krakau,  10.  Juui  1891. 
Arch,  de  pbys.  (3)  28,  5—13,  1892. 


Aus  der  van  deb  WAALs’schen  Gleichung  folgt,  dass  jede 
Beziehung  zwischen  verschiedenen  physikalischen  Ordssen , jede 
Zustandsgleichung  ftir  alle  Korper  identiscb  sein  muss,  falls  sie  sich 
aus  der  einen  Zustandsgleichung  in  einer  von  der  Natur  des  K5r- 
pers  unabh^gigen  Weise  ableiten  Iksst,  und  die  einzelnen  Be- 
stimmungsstucke  in  specifischen  Werthen,  das  ist  in  Grdssen^  die 
den  kritischen  Werthen  proportional  sind,  ausgedriickt  werden.  Es 
werden  in  dem  obigen  Aufsatze  nun  zunUchst  fiir  einige  Stoffe  aus 
dem  Yorliegenden  Beobachtungsmateriale  Daten  berechnet,  welche 
zur  Prufung  dieser  Folgerung  dienen. 

Zu  dem  TAX  deb  WAALs’schen  Gesetze  wird  behufs  Elimination 
einer  der  Yariabeln  noch  das  MAxwELL’sche  Verdampfungsgesetz 
genommen  und  so  fur  die  Oithbbare  des  gesattigten  Dampfes  fol- 
gende  Gleichung  ermittelt,  worin  t die  specifische  Temperatur, 
und  o die  specifischen  Volumina  des  Dampfes  und  der  Fliissigkeit 
bedeuten: 


(£>.  — o,'*  0(3-^  — 1)  +<^(3«)  — 1) 
(<a-©)(3/2  — l)(3oj  — 1)’ 


- 1)  (30  - 1). 


Es  ergiebt  sich  fur  KohlensSure,  Stickoxydul,  Aethylather,  Aethyl- 
alkohol  und  Methylalkohol  nur  eine  annkhemde  Uebereinstimmimg 
der  Curven.  Da  aber  die  kritischen  Daten  unsicher  sind,  wurde 
die  Folgerung  auch  in  der  Weise  gepriift,  dass,  indem  die  kritischen 
Temperaturen  als  zuverlSlssig  angenommen  werden,  fur  ein  beliebiges 
T aus  den  Beobachtungsreihen  die  directen  Volumina  der  verschie- 
denen Substanzen  und  dann  deren  Verh&ltnisse  ausgerechnet  wurden. 
Diese  Yerhaltnisse  mussten  constant  sein,  was  bei  der  Mehrzahl  der 
Stoffe  stunmt. 

Ausser  den  specifischen  Werthen  werden  die  7,charaktenstischen" 
unterschieden,  das  sind  Werthe  von  die,  als  Einheiten  bei  der 
Berechnung  specifischer  Yariabeln  benutzt,  die  Zustandsgleichungen 
verschiedener  Kdrper  zusammenfallen  lassen,  so  z.  B.  natilrlich  die 
kritischen  Werthe,  dann  die  zu  den  specifischen  Temperaturen  ge- 
hdrenden  Drucke  und  Volumina.  Weiter  bilden  specifische  Tern* 


Katakson.  Biecke.  Duhbic. 


227 


peratnren,  specifische  Drucke  nnd  die  dieeen  Temperaturen  iind 
Drucken  entsprechenden  Gasvolumina  cbarakteristische  Elemente. 

Zam  Schluss  verfolgt  Yerf.  die  Analogie  zwischen  Ldsung  and 
dem  Yerhalten  in  verschiedenen  Aggregatzastknden.  Case  and 
Dampfe  fasst  er  als  Ldsang  voa  Materie  im  Yacaam,  Fliissigkeit 
als  Losaog  von  Yacaam  in  Materie  aaf.  Dem  entsprechend  werden 
die  fur  Dampf  and  Flussigkeit  nach  Obigem  verfolgten  Beziehangen 
aucb  fur  Ldsangen  untersacbt.  Die  fur  die  Losung  gefundene 
Ortbobare  z.  B.  stimmt  mit  der  oben  angegebenen. 

£s  wird  bierbei  aaf  die  SSittigungstemperatur  t zuruckgegangen, 
bei  welcber  x Masseneinheiten  einer  Flussigkeit  aaf  100  — x Ein- 
heiten  einer  zweiten  Flussigkeit  ein  System  geben,  das  beim  Steigen 
der  Teraperatur  bomogen  wird,  beim  Sinken  sicb  in  zwei  Scbicbten 
Bondert.  Sind  die  Yolumina  der  beiden  Flussigkeiten  v and  F,  so 
100  • ^ 

ist  V H V das  ortbobariscbe  Yolumen  der  in  der  zweiten 

X 

FlOssigkeit  gelosten  ersten  Flussigkeit,  and  dieses  wird  mit  dem 
orlbobariscben  Dampfvolomen  reap.  Flussigkeitsvolumen  verglicben, 
je  nacbdem  der  Wertb  von  x vor  oder  binter  dem  Wertbe  liegt, 
welcber  der  genannten  kritiscben  Ld^ungstemperatur  entspricbt. 

Aucb  bier  warden  nun  Yei’sacbsdaten  darauf  gepruft,  ob  tbat- 
sSicblich  die  zu  specifiscben  Temperaturen  gebdrigen  Yolumina  aucb 
bier  bei  verschiedenen  Flussigkeitspaaren  identiscb  sind.  £s  ergiebt 
sicb  befriedigende  Uebereinstimmung.  Nn, 


Eb.  Riboke.  Nachtr&glicbe  Bemerkung  zu  dem  Aufsatze  uber 
specielle  Falle  von  Gleicbgewicbtserscbeinungen  eines  aas  mebreren 
Pbasen  zusammengesetzten  Systems.  ZS.  f.  pliys.  Ohem.  7,  115— iisf. 

Bericbtigang  einiger  Angaben  and  Scblassweisen  des  in  d.  Ber. 
46  [2],  237,  1890  berichteten  Aufsatzes.  Die  im  letztereh  gemacbte 
Annabme,  dads  bei  der  absolaten  Temperatar  von  499 eine  Grenze 
zwischen  rothem  and  fliissigem  Phosphor  bestebt,  fuhrt  zu  XJnwabr- 
scbeinlichkeiten.  Yerf.  scbliesst  sicb  der  Annabme  von  Bakhuis 
Roozbboom  an,  wonach  die  einzigen  beobachteten  stabilen  Zastande 
des  Phosphors  der  rotbe  Phosphor  and  der  Pbospbordampf  sind. 

Nn. 


P.  Duhbm.  Yerschiebungen  des  Gleichgewicbtes.  Facult4  de  Tou- 
louse, 8.-A.,  9 S.,  1891.  [Beibl.  16,  259—260,  1892  f. 

1st  ein  tbermodynamiscbes  System  darch  die  Temperatar  and 

16* 
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die  Parameter  ce,  . . . definirt,  so  lassen  sich  die  leteteren  ans  den 
Gleichgewichtsbedingiingen  bei  donstanter  'Temperatur 

^ = 0 ^ = 0. 

8«  ’ if 

bestinimen;  dereu  Existenz  aber  wiederam  fordert,  dass  dasjenige 
Glied  in  der  Reihenentwickeluug  von  welches  Grossen  zweiter 
Ordnung  enth^lt,  positiv  sei. 

Wird  nun  die  Temperatur  um  dt  erhoht,  so  sind  die  neuen 
Gleichgewichtsbedingungen 


^(1?) 


dt 


= 0 


ond  es  ergiebt  sich  hierans,  in  Verbindung  mit  der  oben  ent- 
wickelten  Forderung,  dass,  wenn  man  die  Temperatur  eines  ira 
Gleichgewichte  befindlichen  Systems  erhdht,  sich  ein  neuer  Gleich- 
gewichtszustand  herstellt,  wobei  die  Parameter  a,  . . . Verande- 
rungen  in  dem  Sinne  erleiden,  dass,  wenn  man  sie  bei  constanter 
Temperatur  dem  System  aufzwingen  wiirde,  dies  eine  W&rme- 
entwickelung  zur  Folge  h&tte.  Dieser  so  auf  thermodynamischer 
Grundlage  entwickelte  Satz  ist  schon  von  van’t  Hoff  aus- 
gesproohen.  Durch  &hnliche  Betrachtungen  wird  gleichfalls  mit 
Hiilfe  der  Thermodynamik  der  mit  einem  von  Braun  entwickelten 
Satze  in  Verbindung  stehende  Satz  abgeleitet,  dass  sich,  wenn  ein 
System  durch  p,  f,  sowie  a,  . . . definirt  ist,  bei  constant  gehaltener 
Temperatur  und  erhOhtem  Drucke  solche  Veranderungen  von 
ergeben,  welche  an  sich,  bei  constantem  Drucke  und  constanter 
Temperatur  hervorgerufen , eine  Volumen  verm  inderung  zur  Folge 
batten.  Sched. 


P.  Duhem.  Ueber  die  Continuitat  des  fiiissigen  und  gasfbrmigen 
Zustandes  und  die  allgemeine  Theorie  der  Dampfe.  Trav.etKte. 
des  Facult4s  de  Lille  1 [5],  105  8.,  1891.  [Beibl.  16,  260,  1892  f.  [Z8.  t 
pbys.  Chem.  9,  233. 

Die  Abhandlung  ist  im  Wesentlichen  eine  Wiedergabe  der 
Vorlesungen  des  Verfassers.  Sched, 


P.  Duhem.  Ueber  den  dreifachen  Punkt.  ZS.  f.  pbys.  Chem.  8, 
367—382,  1891t. 

Der  dreifache  Punkt  in  dem  Druck-Temperaturdiagramm  eines 
Stoffes  ist  der  Durchschnittspunkt*  seiner  beiden  Dampfdruckctirven 
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den  fliissigen  und  festen  Aggregatzuetand  mit  seiner  Schmelz- 
pnnktBcarye.  Verf.  be^ndelt  aaf  mathematischem  Wege  die  Eigen- 
schaften  dieses  Punktes,  namentlich  in  Bezug  aof  die  beiden  Dampf- 
druckcarven  und  legt  sodann  seine  Bedeutung  fur  die  Gleichgewichts- 
bedingungen  eines  in  alien  drei  AggregatzustSnden  existirenden 
“StofTes  dar.  Er  zeigt,  dass  ein  Stoff  bei  gleiohzeitiger  Existenz  in 
alien  drei  Zust^nden  in  einem  Gefksse  von  gegebenem  Yolumen 
nur  dann  im  Gleichgewichte  sein  konne,  wenn  seine  Temperatur 
und  s^in  Dmck  denen  beim  dreifachen  Punkte  gleich  sind..  • 

Unterhalb  des  dreifachen  Punktes  findet  er  fhr  einen  Stoff, 
dessen  Schmelzung  unter  Volumenzunahme  erfolgt,  zwei  Arten  des 
Gleichgewichtes : A.'  das  Gleichgewicht  zwischen  flussigem  und 
festem  Edrper,  unter  dem  der  gegebenen  Temperatur  entaprechenden 
Schmelzdrucke ; B.  das  Gleichgewicht  zwischen  festem  Stoffe  und 
Dampf  unter  dem  Dampfdrucke  des  festen  Stoffes.  Oberhalb  des 
dreifachen  Punktes  kann  bei  einem  solchen  Stoffe  nur  ein  GReich- 
gewicht  bestehen,  namlich  das  der  Fliissigkeit  und  des  Dampfes 
unter  dem  Dampfdrucke  der  Fliissigkeit.  Dagegen  besteht  bei  einem 
.Stoffe,  dessen  Schmelzung  unter  Volumenabnahme  erfolgt,  nur  ein 
Gleichgewicht  unterhalb  des  dreifachen  Punktes,  das  zwischen  festem 
und  dampffbrmigem  Stoffe  unter  dem  Dampfdrucke  des  festen  Stoffes. 
Oberhalb  des  dreifachen  Punktes  sind  jedoch  in  diesem  Falle  zwei 
Gleichgewichtszustande  mdglich:  a)  das  Gleichgewicht  zwischen  dem 
festen  und  flussigen  Stoffe  unter  dem  Schmelzdrucke;  b)  dasjenige 
z^schen  der  Flfissigkeit  und  dem  Dampfe  unter  dem  Dampfdrucke 
der  Fliissigkeit.  Mk. 


£.  Hbilbobn.  a propos  du  coefficient  critique  des  melanges.  Arch. 

8C.  phys.  (3)  26,  128—133,  1891 1- 

Nach  Gute  (Ann.  chim.  phys.  (6)  21,  228)  ist  der  kritische 
Coefficient  eines  Gemisches  k^  = wenn 

&3,  . . . die  kritischen  Coefficienten  der  Einzelbestandtheile 

desselben  und  n^,  ...  deren  Moleciilzahlen  bedeuten.  Ver- 

fasser  leitet  diese  Relation  aus  einem  von  yak  dbb  Waals  ent- 
wickelten  Theorem  her.  Nach  diesem  (Eon.  Ak.  van  Wet.  1889; 
Beibl.  13,  465)  gilt  fiir  ein  Gemisch  zweier  Edrper  die  Gleichung 

• T , fi\  h\  ^2  1 . I 

0 = ; und  a eine  Constante  be- 

Wi  + «2 


a 


deutet,  deren  numerischen  Werth  zu.kennen  nicht  nothwendig  ist. 
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Hieraus  berechnet  Verf.  V = cV,  Da  aber  ebenso  hi  = chi 
Jfcj  = cbj,  wo  c einen  rein  numeriscben  Werth  hat,  so  ist 

«i*i  + n,kt  _ ^n^bi  + _ j., 

ny  . «i  + Wj 

Da  der  kritische  (Coefficient  dem  kritischen  Volumen  q>  nahezu  pro- 
portional ist,  so  gilt  auch  tp*  = — — Von  Pawls wski 

Wj  -|-  Wj 

(Ber.  d.  chem.  G^s.  15,  460,  1882)  ist  fur  die  kritische  Temperatur 
die  analoge  Relation  aufgestelllt  worden: 

_ rii^i  + 

^ + Wf 

Dieselbe  ist  aber  mit  der  von  Guts  aufgestellten  iiicht  ver- 
traglich;  denn  es  wiirde  sich  hiemach  ergeben: 

nyki  n*  — 

tl^h^  31^ 

was  den  Beobachtungen  widerspricht,  z.  B.  denjenigen  von 
Olszbwski  und  Wboblswski  in  Bezug  anf  Luft.  Auch  wider- 
spricht der  Relation  von  Pawlewski  der  Umstand,  dass  nach  der 
Theorie  von  van  dbb  Waals,  sowie  nach  Beobachtungen  von 
Oailletet  und  Hautbfbuille  (C.  R.  92,  901)  die  kritische  Tem- 
peratur eines  Gemisches  hdher  oder  niedriger  liegen  kann,  als  die 
seiner  Bestandtheile,  wlihrend  sie  nach  der  Relation  von  Pawlbwski 
stets  zwischen  diesen  liegen  miisste.  Mk. 


£.  Heilbobn.  a propos  du  coefficient  critique.  Arch.  sc.  phys.  (3) 
26,  9 — 12,  1891 1»  Ann.  cbim.  phys.  (6)  27,  352—355,  1892. 

Der  von  Guts  (Ann.  cbiro.  phys,  (6)  21,  206,  1890)  als  „kri- 
tischer  Coefficient^  bezeichnete  Quotient  h aus  der  absoluten  kri- 
tischen  Temperatur,  dividirt  durch  den  kritischen  Druck,  ist  propor- 
tional der  Molecularrefraction  MR  nach  der  Formel  von  Lobbntz- 
Af  n«  — 1 . . 

Lorenz:  -j  „ , ■ , wie  dies  von  Guys  verificirt  ist  Fur  das 
a 1 

Verhhltniss  MR:h  fand  derselbe  iro  Mittel  den  Werth  1,8. 

w*  — 1 

Die  Grdsse  ■ r stellt  den  Bruchtheil  dar,  welchen  die  in 

der  Yoluineneinheit  enthaltenen  Molecule  von  dieser  wirklich  aos- 
fiillen.  Dieselbe,  mit  dem  Factor  4 multiplicirt , ist  nach 


Heilbork. 
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O.  E.  Meyeb  gleich  dem  Coefficienten  b der  van  der  WAALs’schen 
Zustandsgleichungy  also 

4"  2 

und 

M b 28, 87. 773.  & 

4vi  - ^vi 

Setzt  man  aber,  wie  dies  Guys  gethan,  in  erster  Annaberung 
(1  + a)  (1  — b)  = 1,  80  wird  nach  einer  von  van  der  Waals 
aufgestellten  Beziehung : 


also 


A;  = -I  • 273  • <)p  = 8 . 273  • 6, 

O 

^ _ 28,87  ■ 773  _ 


* 4V2.8.273 

was  mit  dem  von  Guye  gefundenen  mittleren  Werthe  1,8  vorziiglioh 


ubereinstimmt.  Streng  genommen  ist  nun  nicht 


sondern 


MB(l  +a)  (1—5) 


MB 

k 


gleich  1,8, 


, wodurch  etwaige  Abweichungen  erklart 


werden  kdnnen. 

Schliesslich  macht  Verf.  darauf  anfmerksam,  dass,  wenn  man 

anstatt  des  Factors  4V2  den  Wertb  4 annimrat,  wie  dies  von  van 
♦ MB 

DER  Waals  geschehen,  — ^ = 1,3  wird,  was  den  experimentellen 

fC 

Tbatsacben  widerspricht.  Es  ist  also  der  Factor  4V2  dem  Werthe  4 
unbedingt  vorzuzieben.  Mk, 


£.  Heilborn.  Zasammenstelloug  der  bisber  ermittelten  kritiscben 
Daten  der  Fliissigkeiten.  Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  60i— 6i4,  189 if. 
[Jonm.  chem.  Soc.  60,  969. 

Verf.  bat  sicb  der  dankenswertben  Aufgabe  unterzogen,  eine 
Zusammenstellung  der  Litteratur  iiber  die  kritiscben  Daten  aus- 
Eofuhren,  wobei  er  im  Wesentlicben  die  letzten  zebn  Jabre  beriick- 
sichtigt  bat  Auf  Grand  derselben  tbeilt  er  Tabellen  sowohl  far 
die  experimentell  gefundenen  kritiscben  Daten  mit,  als  aucb  fur 
die  vorblufig  nur  durcb  Rechnung  ermittelten.  Am  Schlusse  giebt 
er  fur  eine  Reibe  von  organiscben  Verbindungen  die  Werthe  der 
kritiscben  Temperaturen , Drucke  und  Volumina,  welcbe  er  auf 
Grand  der  van  der  WAALs’scben  Theorie  berecbnet  bat.  Mk. 
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Philippe  A.  GtIye.  Determination  du  poids  moMculaire  au  point 
critique.  C.  B.  112,  1257 — 1258,  1891  f.  [Joum.  cbem.  Soc.  60,  1411. 
Chem.  Centralbl.  1891  (2),  411—412. 

VAX  DEB  Waals  giebt  als  Formel  fur  die  kritische  Dichte 
eines  Stoffes  in  Bezug  auf  Luft  von  0 Grad  und  1 Atm.  Druck 

. 

273. 0,001293' 

Da  d gleich  dem  Moleculargewicht  dividirt  durch  28,87,  ist, 
80  bietet  diese  Formel  die  Moglichkeit,  das  Moleculargewicht  einer 
Substanz  im  kritischen  Punkte  zu  bestimmen.  Der  Factor  F in 
derselben,  fhr  welchen  van  deb  Waals  den  Naherungswerth  2,67 
angegeben  hat,  ist  jedoch  keine  Constante.  Yerf.  giebt  fur  den- 
selben  die  empirische  Formel 

F=  A{1  + Bd^). 

Aus  den  kritischen  Daten  fiir  Stickstoff  und  Jodbenzoat  findet  er 


A = 2,648,  B = 0,0009345 
und  erhUlt  durch  Einsetzung  dieser  Werthe 

3e(1070  + ^)  ’ 

WO  n und  O'  kritischen  Druck  und  kritische  Temperatur  der  Sub- 
stanz bedeuten  und  d ihre  kritische  Dichte  in  Bezug  auf  Wasser. 

Die  Uebereinstimmung  der  durch  diese  Formel  gelieferten 
Werthe  mit  den  durch  den  Ausdruck  ilf/ 28,87  gege^enen  recht- 
fertigt  die  Benutzung  der  Formel  zu  dem  oben  angegebenen  Zwecke. 
So  ist  z.  B. : 


d = 

Jtf/28,87  = 

fur  H* 

0,068 

0,069 

» S Oj 

2,2 

2,2 

» C3  Hb  0 . . • . 

2.1 

2,1 

V C^HjCl  *.  . . 

3,9 

3,9  u. 

Mk. 


B.  Galitzinb.  Sur  la  temperature  critique.  Joum.  d.  russ.  phys.- 
chem.  Ges.  22,  265 — 268,  1890.  [Journ.  de  phys.  (2)  10,  593 — 594  f.  [Z8. 
f.  phys.  Chem.  9,  88,  1892. 

Aus  der  Thatsache , dass  in  zugeschmolzenen , theilweise . mit 
Fliissigkeit  gefullten  R5hren  der  Meniscus  bei  der  kritischen  Tem- 
peratur an  verschiedenen  Stellen  verschwindet,  je  nach  der  Fullung 
der  R6hren,  zieht  Verf.  den  Schluss,  dass  die  Dichten  von  Fliissig- 
keit und  Dampf  beim  kritischen  Punkte  nicht  gleich  seien,  wie  dies 
auch  von  Caillbtet  und  Colabdeau  behauptet  worden  ist  Mk. 


€frUTE.  Gautzine.  Cailletet  a.  Colabdeau.  Schmidt.  233 

li«  Cailletbt  et  £.  Colabdbau.  Sur  uDe  nonvelle  m^thode  de 
determination  des  temperatures  et  pressions  critiques  et  en  par- 
tioulier,  de  celles  de  I’eau.  C.  B.  112,  568—565,  1891.  [Z8.  f.  phys. 
Cbem.  7,  615.  [Nstnrw.  Bundsch.  6,  295,  384 — 385.  [Ber.  d.  chem.  Ges. 
24  [2],  547.  [Joum.  cbem.  Boc.  60,  779 — 780.  [ZS.‘  f.  pbys.  Cbem.  8,  694. 

— — — — Recherches  sur  les  tensions  de  la  vapeur  d’eau 
saturee  jusqu^au  point  critique  et  sur  la  determination  de  ce 
point  critique.  C.B.112,  1170 — 1176.  Journ.  de  pbys.  (2)  10,  333—340. 
[Stances  soc.  fran<2.  de  pbys.  1891,  172 — 178.  Pbysik.  Bev.  1,  14 — 21,  1892. 
[Beibl.  16,  70,  347,  1892.  Cf.  Add.  cbim.  pbys.  18.  Oct.  1889 : Sur  T4tat 
de  la  matiere  an  yoisinage  du  point  critique.  Diese  Ber.  45  [2],  204—205, 
1889. 

Den  Verfassem  ist  es  gelungen,  die  Tensionen  des  Wasser- 
dampfes  bis  zum  kritischen  Punkte  zu  bestimmen.  Sie  wandten 
dabei  ein  Wasserstoffmanometer  an,  durcb  das  Dmcke  bis  400  Atm. 
gemessen  werden  konnten.  Der  Apparat  wird  beschrieben  und 
durcb  Zeicbnung  erlbutert.  Die  Resultate  sind  durcb  Curven  dar- 
gestellt.  Diese  zeigen  einen  yon  der  Wassermenge  nnabhbngigen 
Verlanf,  wbhrend  jenseits  des  kritischen  Punktes  dieselbe  einen  Ein- 
dnss  ausiibt 

Die  BBBTEAKD’sche  Formel 

^67,074 

-P  = ^ ~ 14,00527 

(T  absolute  Temperatur,  P Tension  des  geskttigten  Dampfes  in 
Atmospbaren,  G eine  Constante)  giebt  die  Resultate  gut  wieder. 

Die  kritische  Temperatur  des  Wassers  war  .365 Die  Ver- 
sucbe  begannen  bei  224^.  Sch, 

m 

G.  C.  Schmidt.  Ueber  die  kritischen  Temperaturen  von  Fliissigkeits- 
gemischen.  Lieb.  Ann.  266,  266 — 292,  1891  f. 

Von  Pawdewski  ist  (Ber.  d.  chem.  Qes.  15,  460  und  2460) 
fBr  die  kritischen  Temperaturen  von  Flussigkeitsgemischen  der  Satz 
hergeleitet  worden,  dass  sich  diese  nach  der  Mischungsregel  aus 
.den  kritischen  Temperaturen  der  Einzelsubstanzen  berechnen  lassen 
sollen.  Diesen  Satz,  welcher  vielfach  angefochten  Worden  ist,  hat 
Verf.  an  einer  Reihe  von  Flussigkeitsgemischen  experimentell  gepriifl. 
IMe  Beobachtungen  wurden  theilweise  im  Luftr  und  theilweise  im 
Paraffinbade  ausgefhhrt  und  bezogensich  auf  dieFlussigkeitsgemische: 
Methylalkohol- Aether,  Benzol* Aether,  Propylalkohol-Aether,  Aethyl- 
amin-Benzol,  Dibthylamin- Benzol,  Diathylamin -Aether,  Isopentan- 
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DiUthylamin,  Propionaftare-Aether^  EBsigs&uremethylester- Aether  and 
Tetrachlorkohlenstoff- Aether. 

Als  kritische  Temperatur  fiir  die  Einzelsubstanzen  wurde 
gefunden:  fiir  Aether  193,5^,  Benzol  296,49,  Methylalkohol  241,99, 
Propylalkohol  270,59,  Aethylamin  185,29,  Di&thylamin  222,99,  Ibo- 
pentan  193,09,  Propions&ure  337,69,  Essigs&uremethylester  235,89, 
Tetrachlorkohlenstoff  284,99.  Die  kritischen  Temperaturen  der 
Gemische  zeigten  von  den  nach  der  PAWLEWSKi'schen  Regel  berech- 
neten  geringe  Abweichungen  bis  zu  vier  Grad  and  zwar  fielen  die- 
selben  bald  in  dem  einen,  bald  in  dem  anderen  Sinne  aus.  Verf. 
fiihrt  dieselben  theils  auf  Beobachtungsfehler,  theils  auf  in  so  hohen 
Temperaturen  leicht  eintretende  Zersetzungeh  zuriick,  so  dass  er 
die  Pawls wsKi’sche  Regel  im  Wesentlichen  darch  seine  Beob- 
achtungen  bestatigt  zu  haben  glaubt.  Mk. 


W.  Ramsay  and  E.  P.  Pbrmak.  An  attempt  to  determine  the 

adiabatic  relations  of  ethyl  oxide.  Part  I.  Gaseous  ether.  Proe. 

Roy.  Soc.  49.  447—448,  1891  f* 

G^sfbrmiger  Aether  wurde  in  der  Nllhe  seines  Uebergangs- 
stadiums  in  den  6dssigen  Aggregatzustand  yon  den  Autoren  hin- 
sichtlich  seines  Verhaltens  bei  Aenderung  seines  Volumens,  Druckes 
Oder  seiner  Temperatur  untersucht  Desgleichen  wurde  die  Ab- 
hdngigkeit  der  SchallgeschwindigkeiC  in  gasformigem  Aether  von 
der  Aenderung  seines  Zustandes  bestimmt.  Aus  diesem  Beob- 
achtungsmateriale  wurden  dann  Daten  fur  das  Verhalten  der  speci- 
hschen  Wdrme  abgeleitet.  Es  zeigte  sich,  dass  diese,  und  zwar 
sowohl  diejenige  bei  constantem  Volumen,  als  auch  diejenige  bei 
constantem  Druck  bis  zu  einem  Grenzwerthe  mit  steigender  Tempe- 
ratur abnimmt  und  darauf  wieder  zunimmt  und  dass  die  Aenderung 
mit  der  Temperatur  um  so  grosser  ist,  je  kleiner  das  Volumen. 
Bei  grossem  Volumen  wird  dieselbe  melir  und  mehr  unabh&ngig 
von  Temperatur  und  Volumen.  Mk. 

E.  H.  Amagat.  Nouveau  r^seau  d’isothermes  de  Tacide  carbonique. 

0.  R.  113,  446 — 451,  1891 1.  [Joum.  cbem.  Soc.  62,  3,  1892.  Phys.  Rct. 

1,  22 — 28,  1892.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  883, 

Verf.  hat  nach  der  von  ihm  bereits  bei  einer  Reihe  von 
anderen  Gasen  (C.  R.  8.  Dec.  1890)  angewandten  Methode  das 
Netz  der  Isothermen  der  Eobienshure  in  einem  sehr  weit  aus- 
gedehnten  Gebiete  bestimmt  Die  Untersuchungen  wurden  filr  Druoke 
bis  1000  Atmosphftren  ausgefiihrt  und  fiir  die  Isothermen  von 


BAMSAT  U.  PEBICAN.  AmAOAT.  BLUMCKE.  Y0U29G.  236 

jedem  zehnten  6i*ad  zwischen  0®  und  100®,  sowie  fiir  diejenigen 
Yon  32®,  35®,  137®,  198®  und  258®. 

Die  sehr  zahlreichen  Beobachtungen  sind  in  Diagrammen 
wiedergegeben,  bei  welchen  die  Werthe  des  Druckes  P und  des 
Productes  P . F als  Coordinaten  aufgetragen  warden. 

Der  Yerfluesigungsdruck  der  Eohlensaure  wurde  gefunden 

bei 0®  10®  20®  30® 

zu 34,4  44,4  56,4  70,7  Atm. 

m. 

Ad.  BlOmcks.  Ueber  die  Aenderung  der  empirischen  und  theore- 
tiscben  Isothermen  von  Oemengen  zweier  StofTe  mit  der  Tern- 
peratur.  Z8.  f.  pbys.  Cbem.  8,  554 — 565,  1891  f.  Bemerkung  zu  diesei* 
Arbeit  9,  78— 80f* 

In  einer  friiheren  Arbeit  (ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  153)  hatte 
Verf.  die  Beziehung  zwischen  den  Isothermen  eines  Gemenges 
zweier  Stoffe  dargestellt,  welche  sich  gasfbrmig  und  fliissig  beliebig 
mischen  lassen.  Der  Einfluss  von  Temperaturanderungen  wird  von 
demselben  nun  in  Rucksicht  gezogen  und  auf  geometrische  Weise 
veranschaulicht.  Zu  diesem  Zwecke  wird  senkrecht  zur  Druck-  und 
Yolumenebene  eine  dritte  j>Axe  angenommen,  wo  x das  Mischungs- 
verh&ltniss  der  beiden  Stoffe  bedeutet,  so  dass  also  die  Ebene 
a;  = 0 und  x ■=  \ die  Isothermen  der  ungemischten  Stoffe  einzeln 
enthalten  und  die  parallel  zu  diesen  und  zwischen  ihnen  liegenden 
Ebenen  die  Isothermen  der  Mischungen.  Letztere  bilden  stetige 
Uebergangsformen  von  den  Isothermen  des  einen  Stoffes  zu  denen 
des  anderen.  An  der  Hand  der  auf  solche  Weise  erhaltenen  Iso- 
thermenflachen  erdrtert  Verf.  den  Zustandswechsel  der  Mischungen 
und  die  Beziehung  desselben  zu  den  kntischen  Punkten  der  Einzeb 
stoffe.  Dieses  fuhrt  er  sowohl  fiir  vollkommen,  wie  fur  unvollkommen 
mit  einander  mischbare  Substanzen  aus.  Fiir  Mischungen  aus  letz- 
teren  zeigen  die  von  ihm  angegebeuen  theoretischen  Isothermen 
eine  Hebung  and  eine  Senkung  mehr  als  die  auf  Grand  der  van 
DBB  WAALs’schen  Zustandsgleichung  gezeichneten. 

In  gleicher  Weise  wie  den  Uebergang  aus  dem  fliissigen  in 
den  gasfbrmigen  Zustand  behandelt  Verf.  auch  denjenigen  aus  dem 
festen  in  den  fliissigen  bezw.  gasformigen  Zustand.  Mk. 

S.  Young.  The  generalizations  of  van  der  Waals  regarding 
^corresponding^  temperatures,  pressures  and  volumes.  Phys.  Soc. 
6.  Nov.  189 if.  [Chem.  News  64,  259 — 260.  [Eugin.  52,  576. 


236  19  b.  Zweiter  Hauptaatz.  Anwenduug  beider  Hauptaatze. 

Das  v^N  DEB  WAALs'sche  Glesetz  der  correspondirenden  Zu- 
stAnde  ist  vom  Autor  an  seinen  theilweise  in  Qemeinscbaft  mit 
Ramsay  ansgefiihrten  Beobachtungen  gepriifb  worden,  welcbe  sich 
auf  Dampfdrucke  und  specifiscbe  Volnmina  einer  Reibe  von  Sub> 
stanzen  bezogen.  Als  kritische  Constanten  waren  gefunden: 


fur  O.HjF  . . 

Temperatur 
. • . 286,55 

Brack  in 

Millimetem 
33  912 

Yolumcn  in 

Gentimetem 
■ 2,43 

. C.HjCl  . . 

• • • 

(360) 

(33  912) 

• (2,34) 

n C«H5Br  . . 

• • • 

(397) 

(33  912) 

(1,76) 

n . . . 

• • • 

(448) 

(83  912) 

(1,47) 

. C.H,  . . . 

• • • 

288,5 

36  395 

2,82 

, CCl,  . . . 

• • • 

283,15 

34180 

(1,53) 

, S11C14  . . . 

• • • 

318,7 

28  080 

, (C.H,).0  . 

• • • 

194,4 

27  060 

(3,30) 

, CH,OH  . . 

• • • 

240,0 

59  760 

(3,21) 

. C.HjOH.  . 

• • • 

243,1 

47  850 

(3,15) 

„ CqH70H.  . 

• • • 

263,7 

38120 

(3,11) 

„ OHjCOOH 

321,6 

43400 

2,46 

Zwischen  den  Drucken  von  20  bis  33  912  mm  und  den  Tempe- 
raturen  von  0 bis  286,55®  warden  fur  mehr  als  20  Wertbe  die 
Verb^ltnisse  der  Zustandsconstanten  in  Bezug  auf  Fluorbenzoat  als 
Normalsubstanz  berecbnet.  Die  procentiscben  Abweicbungen  zwiscben 
dem  hdcbsten  und  dem  niedrigsten  Wertbe  in  jeder  Vergleicbs- 
reibe,  welcbe  bei  strenger  Gultigkeit  des  van  dee  WAALs’schen 
Gesetzes  constante  Wertbe  ergeben  sollten,  erreichen  bei  den  Ben- 
zoaten  nur  wenige  Procent,  bei  den  Alkobolen  und  der  Essigsliare 
dagegen  tbeilweise  sebr  erbebliche  Wertbe  von  mehreren  Eundert 
Procent,  die  iibrigen  Substanzen  ergeben  mittlere  Wertbe.  Am 
gunstigsten  ist  die  Uebereinstimmung  fbr  die  Molecnlarvolumina  in 
flussigem  Zustande  bei  correspondirenden  Drucken  und  bei  corre- 
spondirenden Temperaturen.  Fiir  diese  erreichen  die  Abweicbungen 
aucb  bei  den  Alkobolen  nur  wenige  Procente.  Die  gr5ssten  Ab- 
weicbungen zeigen  die  Dampfdrucke  und  die  Molecnlarvolumina  der 
gesattigten  Dampfe  bei  correspondirenden  Temperaturen. 

Hiemacb  scbeint  man  das  van  deb  WAALS^scbe  Gesetz  nur 
als  AnnUbernng  auffassen  zii  diirfen.  Bei  der  Discussion  in  der 
Physical  Society  fiber  obige  Untersucbung  bemerkte  Ramsay,  dass  die 
Annabme  von  der  Incompressibilitfit  der  Molecfile,  welcbe  bei  der 
Ableitung  des  van  dee  WAALs’scben  Gesetzes  gemacbt  wird,  viel- 
leicbt  nicbt  zutrelfend  sei,  und  bierauf  die  Abweicbungen  von  dem- 
■selben  zurfickzufUbren  seien.  JTAr. 
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J.  T.  Bottomlby.  Prof,  yak  deb  Waals  on  the  continuity  of  the 
liquid  and  gaseous  states.  Nature  43,  415— 416  f. 

A.  W.  RecKEB,  J.  T.  Bottomley,  R.  E.  Baynes.  Dasselbe.  Nature 
43,  437 1 U.  487— 488  f. 

Aus  Anlass  des  Erscheinens  einer  englischen  Uebersetzung 
Yon  YAN  DEB  WaAls’  Schiift,  betreffend  die  Continuitat  des  flussigen 
mid  gasfbrmigen  Zustandes,  macht  Bottomley  dem  Autor  den 
Vorwurf,  Andbews^  und  Anderer  Priorit&tsanspruche  nicht  hinl&ng- 
lich  beriicksichtigt  zu  haben.  Rockeb  Yertheidigt  den  Autor  hier- 
gegen.  Desgleichen  Baynes.  Mk. 


£.  Mathias.  Remarques  sur  le  th^or^me  des  4tats  correspondants. 
Ann.  Toulouse  5,  1 — 24.  C.  B.  112,  85 — 87,  1891  f-  [ZS.  f.  pliys.  Chem. 
7,  614. 

Verf.  giebt  einige  Verificationen  des  Gesetzes  der  correspon- 
direnden  Zust&nde  Yon  yan  deb  Waals.  Die  Diohte  d eines 
Kdrpers  bei  der  absoluten  Temperatur  T sowohl  als  ges&ttigter 
Dampf  wie  als  Fltissigkeit  ist  nach  demselben  gegeben  durcb  die 
Form 


in  welcher  die  Function  / fur  alle  E5rper  die  gleiche  ist  und  ^ die 
Diohte  bei  der  kritischen  Temperatur  ^ bedeutet 

Fiir  dussige  Eohlenskure  berechnet  Yerfasser  nun  aus  seinen 
gemeinsam  mit  Cailletet  zwischen  — 34<>  und  21^  angestellten 
Versuchen,  sowie  aus  denjenigen  Yon  BlOmoke  zwischen  0®  und  + 30® 

S = 1,064  (w  — 0,569  + 1,655  V 1 — wi),  wo  w = ~ 


Ebenso  findet  er  fur  fliissige  schwedige  S&ure 


d = 1,2312  (m  — 0,5697  + 1,665  ]/  1 — w). 

Die  kritischen  Dichten  dieser  Kdrper  sind  aber  0,45  und  0,520, 


und  da 


1.^64  _ 1,2312  _ 


0,45 

ist  das  obige  Gesetz  bestEtigt 

Desgleichen  leitet  Verf.  fur  die  ges&ttigten  D&mpfe  folgende 
Formeln  ab  in  Bezug  auf 


CO,  : 6 = 1,296  (1  — w — 2 . 0,566  V 1 — «»  + [0,5994]*) 
N,0  : = 1,169  (1  _ m — 2 .0,562  Vl  — »»  + [0,580]*) 


238  Idb.  Z welter  Hauptsatz.  Anwendung  beider  Haupts&tze. 


C4H4 : d = 0,5305  (1  — m — 2.0,548V  1 — »w  + [0,579]*) 
SO2  :S  = 1,4328  (1  — w — 2.0,570Vl  —m  -f  [0,579]*). 


Die  vor  den  Klammerausdrdcken  stehenden  CoSfBcienten  siiid 
wiederum  annahernd  propoitional  den  kritischen  Dichten  der  betr. 
Korper,  namlich 


1^95 

0,45 


0,5305 

0,21 


1,4328 

0,52 


= 2,76. 

m. 


C.  Antoine.  Note  complementaire  sur  Tequation  caracteristique 
des  gaz  et  des  vapeurs.  C.  R.  112,  284—287,  1891  f-  [Cim.  (3)  29, 
261—262. 

In  einer  der  Pariser  Akademie  am  24.  Marz  1890  vorgelegten 
Abhandlung  hatte  Yerf.  der  Zu8tandsgleichung  fiir  Qase  und  D&mpfe 
die  Form  gegeben 

pv  = D(/J  + t) 

^ = a-bYJ, 

WO  D constant  bleibt,  so  lange  p nicbt  sebr  gross  ist,  dagegen  mit 
grossen  Drucken  zunimint. 

Aus  den  Beobachtungen  von  Ahaoat  hat  Yerf.  nun  folgende 
Werthe  seiner  Constanten  berechnet: 

p D 

fiir  Waaseratoff  . . . 273,0  41,16  + (0,0280  — 0,00005 

„ Luft 273,6  — Vp  2,56  + (0,00182  — 0,000003 

„ Stickstoflf.  . . . 273,6  — Vp  2,73  + (0,00196  — 0,000003 #)pM 

Bei  Einsetzung  dieser  Werthe  in  die  obige  Formel  stellt  die- 
selbe  die  Beobachtungen  Am agat’s  in  befriedigender  Weise  dar.  Mk. 


D.  T.  Korteweg.  On  van  der  Waals  isothermal  equation.  Nature 
45,  152—154,  1891 1- 

Die  beiden  Zustandsgleichungen  fur  Gase 

1)  Pi{v  — l>)  = und 

2)  piv  = V3<SmM»^l  + 

WO  Pi  der  innere  Druck  gleich  der  Summe  des  ausseren  Druckes 
p und  des  Moleculardruckes  a/v^^  und  wo  h ein  Yielfaches  des 
Gesammlvolumens  hi  der  Molecule  ist,  sind  beides  nur  Ann&herungeii. 
Yerf.  sucht  nun  die  Yorziige  der  Gleichung  1),  welche  die  von 
VAN  DER  Waals  gegebene  Form  darstellt,  gegenUl^r  der  Gleichung  2) 


Antoine.  Kortewbo.  Hinrichs. 
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darzulegen.  £r  zeigt,  dass  erstere  Gleicbung  ftir  eindimensionale 
Kaume,  wo  sich  n elastische  Partikel  in  einem  linearen  Raume 
zwiscben  zwei  festen  Wanden  bewegen,  strong  ricbtig  ist.  Ausser- 
dem  macbt  er  dai*auf  aufmerksam,  dass  bei  der  zweiten  Gleicbung, 
welcbe  von  H.  A.  Lobentz  aufgestellt  ist,  bei  der  Berecbnung  der 
Stosszabl  der  Molecule  die  Correction  fur  die  Grdsse  der  Molecule 
nicbt  beriicksicbtigt  ist,  wabrend  dies  bei  der  Gleicbung  1)  ge- 
scbeben  ist.  Mh, 

G.  Hinbighs.  Anzeige  des  allgemeinen  Gesetzes,  nacb  welcbem 
die  Temperatur  des  Zustandswecbsels  unter  jeglicbem  Druck  in 
einfacber  Weise  von  der  cbemiscben  Constitution  der  K5rper 
bestiinmt  wird.  ZS.  f.  pbys.  Chem.  8,  229—234,  1891  f*  C.  B.  112,  998 
— 1000.  [Cbem.  Centralbl.  1891,  2,  100. 

Der  Siedepunkt  einer  linearen,  normalen  Verbindung  von  pris- 
matiscber  Molecularform  gleicb  den  Parafbnen , Alkobolen  und 
SAuren  ist  als  Function  des  Atorogewicbtes  a nacb  Untersucbungen 
des  Verf.  gegeben  durcb  die  Formel 

t = yi  -\-  wo 

Pi  = hQoga  — logcci)  und  2/2  = ^(Jogo^  — TogaY. 

Die  Constanten  A;2,  und. 03  bierin  sind  Functionen  des 
Atoms  Oder  des  Radicals,  welcbes  das  substituirte  Haupt  des  alb 
gemeinen  prismatiscben  Moleculs  bildet.  Fur  Wertbe  von  a > Oj 
reducirt  sicb  die  obige  Formel  auf  t = y^.  Die  Beziebung  zwiscben 
t und  log  a wird  also  geometriscb  dargestellt  durcb  einen  Parabel- 
bogen,  der  im  Punkte  log  a = log  0^  in  eine  Gerade  iibergebt. 

Ftir  alle  Verbindungen,  welcbe  durcb  terminale  Substitution 
aus  den  normalen  Paraffinen  sicb  berleiten  lassen,  ist  ICx  = 583,75^ 
und  «i  = 72,78®,  wenn  als  Siedepunkt  746  mm  angenommen  wird. 
Die  beiden  Constanten  «2  ^2  baben  fur  jede  bomologe  Reibe, 

die  in  dieser  grossen  Zabl  von  Verbindungen  einbegriffen  ist,  beson- 
dere  Wertbe;  so  ist  fiir  die  normalen  Paraffine  CnH2n^2  ^ = 201 
und  = 200,  fbr  die  Monamine  «2  — 278  und  = 225  u.  s.  w. 
Ftir  andere  Dmcke  tindem  sicb  die  Wertbe  der  Constanten;  so  ist 
ftir  den  .Druck  15  mm  k ’=  517,0®  und  «i  = 113,81®. 

Die  Abbtingigkeit  der  Siedetemperatur  jeder  Fltissigkeit  vom 
Drucke  p (in  Atmospbaren)  stellt  sicb  in  einer  der  obigen  vdllig 
gleicben  Form  dar.  Es  ist 

T = Ji  + J2,  wo 

= Ki  (1^4  + logp)  und  {log  n — logp)K 


240  19  b.  Zweiter  Haupteatz.  AnwenduQg  beider  Haapts&tze. 


EbenBO  bat  die  Beziehung  zwischen  der  Schmelztemperatur  and 
dem  Atomgewiohte  einer  Sabstanz  die  Form 

welche  sich  von  der  oben  dargelegten  nur  dadurch  unterscheidet, 
dass  der  Parabelbogen  nach  der  entgegengesetzten  Seite  gekrummt  ist. 

Als  Beispiel  ftir  dieses  Gesetz  hat  Verf.  fiir  die  Reibe  der  35 
ersten  normalen  Paraffine  CnH2n  + 2 die  Siedepunkte  unter  760  and 
15  mm  Druck,  sowie  die  Scbmelzpnnkte  berecbnet  Die  Ueberein- 
stimmung  der  Resultate  mit  den  von  Ebafft  (Ber.  d.  cbem.  Ges. 
1882,  1711)  experimentell  gefundenen  ist  eine  sehr  befriedigende. 

Mk. 


P.  Curie.  Quelques  remarques  relatives  k T^qilation  reduite  de 
VAN  DEB  Waals.  Arcb.  BC.  pbys.  (3)  26,  13—20. 


VAN  BEE  Waals  bat  gezeigt,  dass  die  von  ibm  aufgestellte 
Zustandsgleicbung  fiir  alle  Eorper  genau  die  gleicbe  Glestalt  annimmt, 
wenn  man  als  Einbeiten  die  Constanten  des  kritiscben  Punktes,  die 
absolute  kritiscbe  Temperatur,  den  kritiscben  Druck  und  das  kri- 
tiscbe  Volumen  wahlt.  Verf.  zeigt  nun,  dass  man  an  Stelle  der 
kritiscben  Daten  drei  beliebige  andere  Constanten^  Po) 
als  Einbeiten  fiir  den  Druck  p,  das  Volumen  v und  die  absolute 
Temperatur  0*  wkhlen  kann.  Diese  drei  Constanten  sind  mit  dea 
Coefficienten  a,  h und  B der  van  deb  WAALs’soben  Gleichung 
durch  folgende  Relationen  verbunden: 


Vq 

Hierin  bedeuten  A,  B und  C rein  numerische  Constanten. 
setzt  dann  symboliscb: 


Verf. 


und  erbalt  als  ^reducirte*^,  fur  alle  Kdrper  giiltige  Zustandsgleichnng 

CNv  A 
Nv  ~B  ' 


Jedes  System  der  beliebig  zu  wkblenden  Wertbe  von  A,  B and 
C liefert  eine  Form  der  reducirten  Zustandsgleicbung.  W^lt  man 
A = B = C=  Vs?  so  erbalt  man  die  von  van  deb  Waals 
angegebene  Form 


3 
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Die  den  OrOssen  C entsprechend  zu  wllhlenden  Einbeiten 

j>o,  Vq  iind  ^0  sind  aus  den  oben  angegebenen  Relationen  zwischen 
den  Coefbcienten  a,  h und  B der  van  deb  WAALs’sohen  Zustands- 
gleichnng  und  den  Grdssen  poi  zu  entnebmen.  Mk, 


E.  Heilbobn.  Die  pbysikaliscbe  Bedeutung  der  Grdsse  h der  van 
DEB  WAALs’scben  Zustandsgleicbung.  Exner’s  Bep.  27,  369—372  f. 

Bezeicbnet  man  das  Volumen  sanimtlicber  in  der  Raumeinbeit 
eiiies  Gases  entbaltenen  und  als  Eugeln  gcdacbten  Molekeln  mit  te, 
so  ist  die  Grdsse  h in  der  van  deb  WAALs'scben  Zustandsgleicbung 
dieses  Gases  naob  van  deb  Waals  selber  — 4tu\  nacb  O.  E.  Meyeb 

ist  dagegen  h = 4^2. 

Nacb  Exneb  (Ber.  d.  Wien.  Akad.  91,  850)  ist  nun 

— 1 
+ 2 ’ 

wo  n den  Brecbungsindex  der  Substanz  fUr  langwelliges  Licbt 
bedeutet.  Nacb  dieser  Formel  berecbnet  Verf.  den  Wertb  von  u 
fur  Wasserstoff  und  fur  Aetbylen.  Fiir  Wasserstoff  bat  van  deb 
Waals  den  Wertb  von  h aus  den  Beobacbtungen  Reonault’s  iiber 
die  Abweicbungen  dieses  Gases  vora  BoxLE^scben  Gesetze  berecbnet^ 
und  fiir  Aetbylen  bestimmt  Verf.  die  gleicbe  Grdsse  aus  den  von 
Dbwab  beobaobteten  kritiscben  Constanten  desselben  gemliss  einer 
von  VAN  DEB  Waals  abgeleiteten  Formel.  Hiernacb  findet  sicb 

fiir  Wasserstoff  oj  = -^  zu  5,69  und  fiir  Aetbylen  zu  5,62;  im  Mittel 

zu  5,665,  was  genau  gleicb  4^2  ist,  entsprecbend  der  Tbeorie  von 
O.  E.  Meyeb.  -MAj. 

J.  D.  VAN  DEB  Waals.  Die  Grdsse  des  Druckes  bei  coexistirenden 
Pbasen  von  Miscbungen,  besonders  bei  Salz-  und  SBureldsungen. 
Z8.  f.  pbys.  Chem.  8,  188 — 214  f. 

Im  Anschluss  an  eine  friibere  Verdflfentlicbung  fiber  die  Mole- 
culartbeorie  von  Miscbungen  (ZS.  f.  pbys.  Cbem.  5,  2)  leitet  Verf. 
eine  Formel  fur  den  Druck  von  Miscbungen  bei  coexistirenden 
Fhasen  ab.  Ist  der  Dsuck  des  gesfittigten  Dampfes  des  einen 
Stoffes  der  Miscbung  und  sein  Potential  fiir  seine  Flfissigkeits- 
phase  unter  dem  Drucke  des  gesattigten  Dampfes,  so  wird 


111 


Fortschr.  d.  Phyt.  XLVII.  9.  Abth. 


— 1 


16 


242  19  b.  Z welter  Hauptsatz.  Anwendung  beider  Hauptsatze. 


Desgleichen  fiir  den  Dampfdruck  des  zweiten  Stoffes 


1 

Fiir  den  Gesammtdruck  der  Mischung  ergiebt  sich  mit  diesen 
Wertben  Yon^Pi  und  p^^  wenn  Xi  das  Miscbungsverhkltnisa  beider 
Stoffe  bedeutet: 


Xl  — ,Ui  — Xi 


V dziJpT 


— «,)« 


MBT 


H xi  — ,uj  + (1  — X 


pT 


+ 


MRT 


Die  Coefficienten  von  Pi  (1  — Xi)  und  von  p^Xi  geben  die 
Aenderungen  an,  welcbe  die  Partialdrucke  der  einzelnen  Stoffe  in 
der  Miscbung  dureb  die  Anwesenbeit  des  anderen  Stoffes  erleiden. 

Bei  der  Anwendung  dieser  Formel  auf  SalzlSsungen,  wopj=0, 
setzt  Verf.  als  Naberungswertb 

p = Pi(l  — 

Fine  Vergleicbung  desselben  mit  Beobacbtungsdaten  zeigt,  dass  a 
bierin  nicbt  durcbweg  constant  ist,  dass  man  aber  in  erster  An- 
nkberung  dieses  annebmen  darf. 

Aus  dieser  Nabemngsformel  ergiebt  sicb  fur  die  Druckemie- 


drigung,  dass  der  Ausdnick 


P\  —P 

PlX 


nur  bei  ausserster  Yerdiinnung 


= 1 ist,  sebr  bald  aber  w&cbst  und  einen  Maximalwertb  erreicbt, 
was  sicb  dureb  Beobaebtungsmaterial  best&tigen  l^st. 

An  Stelle  des  HENBY^seben  Gesetzes,  Welches  nur  als  erste 
Annaberung  Giiltigkeit  bat,  ergiebt  sicb  aus  obiger  Formel  die 
Gleicbung 


X dp 

p dx 


= 1 + «(i 


d^px\ 

dx^  JpT 

MRT 


Wird  die  reebte  Seite  = 1 gesetzt,  so  erbSilt  man  das  HsNBY’scbe 
Gesetz.  Sebreibt  man  fur 


/d^px\ 

\ dx^  JpT 

MRT  ‘ 


a. 


so  wird  p = Cxe^*\  a ist  bierin  positiv,  “doeb  treten  bei  sebr  boben 
Drucken  Zeicbenwecbsel  dieser  GrOsse  ein. 

Am  Scblusse  der  Abbandlung  bebandelt  Yerf.  den  Einfluss  der 
Temperatur  auf  Gemisebe,  die  in  zwei  Pbasen  existiren.  Mk. 


Kobteweg.  Kistiakowsky.  Guye.  Sabbau. 
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D.  J.  Kobteweg.  La  th^orie  gen^rale  des  plis  et  la  surface  if 
de  TAN  DEB  Waals  daus  le  cas  de  sym^trie.  Arch.  N4erl.  24, 
295—368,  1891  f. 

Die  von  van  deb  Waals  zur  Darstellung  des  thermodyna- 
mischen  Verhaltens  von  Gemischen  benutzte  ^-Fl&che  ist  vom  Verf. 
eingehend  untersucht  worden.  Er  giebt  eine  Uebersicht  iiber  die 
auf  derselben  auftretenden  Fallen,  fiber  ihre  mehrfachen  Tangential- 
ebenen  und  andere  Singularitfiten.  Eingehend  wird  der  Fall  beban- 
delt,  wo  die  ^-Flacbe  symmetrisch  ist.  Einzelbeiten  dieser  Abbandlung, 
die  von  wesentlicb  matbematiscbem  Interesse  ist,  lassen  sicb  obne 
Zeicbnung  nicbt  gut  wiedergeben.  Mk. 


W.  Kistiaxowsky.  Zur  Tbeorie  der  Beziebungen  zwiscben  den 
Pbasen  ungleicbartiger  Systeme.  Joum.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  22 
[1],  469—473.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  113—115,  1891  f. 

Verf.  giebt  eine  XJebersicbt  fiber  die  von  Gibbs  begrfindete 
Tbeorie  der  Pbasen  eines  ungleiobartigen  Systems  von  Substanzen 
und  deren  Weiterentwiokelung  durcb  Nebnst.  Mk, 


P.'  A.  Guye.  Tbe  various  forms  of  tbe  general  equation  expressing 
tbe  behaviour  of  liquids  and  gases  under  different  conditions  of 
volume,  temperature  and  pressure.  Phys.  soc.,  Nov.  20, 1891.  [Chem. 
News  64,  281 — 282  f.  [Engin.  52,  674. 

Der  Autor  gab  eine  Uebersicht  fiber  die  verscbiedenen  Zustands- 
gleicbungen  von  van  deb  Waals,  Clausius,  Sabbau,  Viollb, 
Heilbobn  und  Tait.  Von  diesen  ist  diejenige  von  Sabbau  am 
einfacbsten  und  am  leicbtesten  praktiscb  zu  verwenden,  diejenige 
von  VAN  DEB  Waals  besitzt  den  Vorzug,  dass  alle  in  derselben  vor- 
kommenden  Constanten  physikaliscbe  Bedeutung  besitzen,  was  bei 
keiner  anderen  Formel  der  Fall.  Die  CLAUSius’scbe  Formel  ist 
nacb  Fitzgebald  fiir  die  praktiscbe  Anwendung  viel  zu  complicirt. 

Mk, 

£.  Sabbau.  La  continuite  des  etats  liquide  et  gazeux.  Bev.  sclent. 
48,  97—103,  189 If. 

Die  Arbeit  entbfilt  eine  Uebersicht  fiber  die  Untersuchungen 
in  Betreff  des  kritiscben  Punktes  und  der  Continuitat  des  flfissigen 
und  gasffirmigen  Aggregatzustandes  unter  Berficksicbtigung  der- 
jenigen  von  Andbews,  von  van  deb  Waals  und  von  Clausius. 

Mk, 
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G.  H.  Bbtan.  Note  on  a simple  mechanical  representation  of  Car- 
not’s reversible  cycle.  Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  558. 

Ein  Modell  zur  mechaniscben  Darstellung  von  Cabnot’s  Kreis- 
process  giebt  Verf.  in  iihnlicher  Form,  wie  dies  von  Boltzmann 
(Maxwbll’s  Theorie  d.  EL  u.  d.  L.  1,  8)  geschehen.  Daseelbe 
besteht  aus  einer  verticalen  bohlen  Axe,  die  mit  einem  Arm  ver- 
seben  ist,  auf  welchem  eine  Masse  frei  gleiten  kann.  Letztere  ist 
an  einem  Seil  befesdgt,  das  im  Inneren  der  Axe  berabbkngt.  An 
den  Enden  der  Axe  befinden  sicb  zwei  Scbeiben,  die  sicb  mit  con- 
stanter  Winkelgescbwindigkeit  Oi  und  drehen.  Indem  die  Axe 
bald  mit  der  einen,  bald  mit  der  anderen  Scbeibe  in  Verbindun^ 
gesetzt  wird  und  deren  Winkelgescbwindigkeit  annimmt,  bewegt 
sicb  die  auf  dem  seitlicben  Arme  befindliche  Last  nacb  der  einen 
Oder  anderen  Riebtung  und  vermag  so  vermittelst  des  daran 
befestigten  Seiles  aussere  Arbeit  zu  leisten.  Ist  Qi  die  von  der 
Scbeibe  mit  der  grdsseren  Winkelgescbwindigkeit  c?}  aufgenommene 
Energie  und  Q2  die  an  die  andere  Scbeibe  abgegebene,  so  ist 
Oi  O2 

— = — • Desgleichen  ist  Qi  — die  mittels  des  Seiles  geleistete 


a 


iiussere  Arbeit,  entspreebend  den  Beziehungen  beim  CABNOT’seben 
Kreisprocesse.  Mk, 


4 


19  e.  Kinetlsehe  Theorie  der  Materie. 


Tait.  On  the  foundations  of  the  kinetic  theory  of  gases.  Part  IV. 
Trans.  Edinb.  36,  257—272,  1891. 


Gegen  die  Richtigkeit  der  tax  deb  WAALs’schen  Zustands- 
gleichong  hatte  Maxwelii  Bedenken  erhoben.  Auch  der  Verf. 
erklirt,  das  Verfahren,  durch  welches  van  deb  Waals  za  seiner 
Gleichung  gelange,  lasse  sich  nicht  rechtfertigen.  Im  Besonderen 
erhebt  er  den  Vorwurf,  van  deb  Waals  halte  sich  nicht  an  die 
Voraussetzungen,  unter  denen  die  Virialgleichring 

hergeleitet  sei.  Dabei  bezeicbne  p den  gesammten  ausseren  Druck 
nnd  durfe  nicht  durch  i>  + A ersetzt  werden,  wenn  K den  Laplace'** 
schen  Cohasionsdruck  bedeutet. 

Und  in  der  That  stimme  van  beb  Waals'  Gleichung  nur 
unvollkommen  mit  den  Resultaten  von  Andbews  Qberein,  ebenso 
wie  in  ihrer  modificirten  Form,  die  sie  von  Clausius  erhalten,  wo 
die  Uebereinstimmung  nur  scheinbar  sei. 

Weiterhin  sei  es  bedenklich,  dass  in  der  genannten  Gleichung 
nur  zwei  verfhgbare  Constanten  vorklmen,  dass  demnach  im  kri- 
tischen  Punkte  eine  Relation  zwischen  den  drei  Grdssen  Druck, 
Volumen  und  Temperatur  bestknde. 

Unter  der  Annahme  barter  kugelfbrmiger  Moleciile  leitet  der 
Verf.  eine  andere  Gleichung  her,  welche  die  wahre  Zustands- 
gleichung  darstellen  soli: 


pv  = E 


C 


A — eE 


r + y V a 
wo  A,  y innerhalb  gewisser  Grenzen  als  constant  anzusehen 

sind,  nnd  E die  kinetische  Energie  bezeichnet,  so  lange  Molecular- 
krafte  nicht  wirken. 

Die  TAix'scbe  Znstandsgleichung  erhalt  noch  durch  EiufUhrung 
der  Temperatur  eine  andere  Gestalt.  Im  Gegensatz  zu  Maxwell, 
TAH  DEB  Waals  u.  A.,  welche  aunehmen,  dass  die  gesammte  kine- 
tiscbe  Energie  der  absolnten  Temperatur  proportional  sei,  meint 
der  Ver£,  nur  die  Grdsse  E sei  proportional  T,  und  formt  dem 
entsprechend  seine  Gleichung  weiter  um. 
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Die  UebereiDStimmang  seiner  Formel  mit  Amaoat^s  Messangen 
an  der  Kohlensaure  sei,  wie  der  Verf.  hervorhebt,  eine  gate.  Jhk, 


Lord  Rayleigh.  On  van  der  Waals’s  treatment  of  Laplage^s 

pressure  in  the  virial  equation : A letter  to  Prof.  Tait.  Nature 
44,  499,  1891. 

P.  G.  Tait.  In  answer  to  Lord  Rayleigh.  Nature  44,  546—547,  I89i. 

Lord  Rayleigh.  A letter  to  Prof.  Tait.  Nature  44,  597,  I89i. 

P.  G.  Tait.  In  answer  to  Lord  Rayleigh.  Nature  44,  627—628,  189 1. 

In  seinen  ^Foundations  of  the  kinetic  theory  of  gases"  behauptet 
Tait,  wie  vor  ihm  schon  Maxwell,  dass  die  Methode,  durch  welche 
van  der  Waals  die  von  ihm  gefundene  Virialgleichung 

(j>  - - b)  = 

herleite,  falsch  sei;  die  Einfiihrung  des  Factors  v — h wie  des 

CL 

Correctionsgliedes  — sei  nicht  gentigend  begriindet. 

In  der  ersten  Note  widerlegt  Rayleigh  diese  Behauptung, 
iiidem  er  van  der  Waals’  Herleitungsweise  noch  eihmal  aus- 
einandersetzt.  In  der  Antwort  gesteht  Tait,  dass  er,  in  Folge 
mangelhafler  Eenntniss  der  hollbndischen  Sprache  und  durch  Max- 
well’s Urtheif  iiber  die  van  der  WAALs’sche  Arbeit  beeinflusst, 
diese  nur  oberflachlich  gelesen  habe,  als  er  jene  Behauptung  nieder- 
schrieb.  Aber  auch  nach  naherer  Einsicht  miisse  er  an  seiner.  Be- 
hauptung festhalten.  Im  Grunde  aber  giebt  er,  wie  Rayleigh  in 
der  dritten  Notiz  resumirt,  die  Correctheit  der  van  der  Waals’- 
schen  Beweisfuhrung  zu.  Dieser  Auslegung  seiner  Antwortnote 
widerspricht  Tait  in  der  vierten  Notiz.  Jhk, 


Lord  Rayleigh.  Dynamical  problems  in  illustration  of  the  theory 
of  gases.  Phil.  Mag.  (5)  32,  424—445,  1891. 

Der  V erf.  hat  die  Absicht,  durch  V orfuhrung  einfacher  dynamischer 
Probleme  dem  Leser  eine  leichte  Einfiihrung  in  die  kinedsche  Gas- 
theorie  zu  bieten.  Er  beschrUnkt  die  Bewegung  der  Molecfile  auf 
eine  Dimension.  Desto  genauer  ist  die  Untersuchung  des  Vor- 
ganges,  durch  welchen  der  stationare  Zustand  erreicht  wird,  wenn 
schwere^  urspriinglich  in  Ruhe  befindiiche  Massen  einem  Bombarde- 
ment  von  Projectilen  ausgesetzt  worden,  die  von  beiden  Seiten  auf 
sie  geschleudert  werden.  . Der.  Verf.  gelangt  zu  der  Bedingunga- 


Rayleigh.  Tait. 
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gleichuDg  fur  den  stadonaren,  durch  das  MAxwsLL^sche  Gesetz 
gegebenen  Zustand. 

In  einem  zweiten  Abschnitte  wird  die  Fragestellung  durch  die 
Yoraussetzung  modificirt,  dass  die  Massen  nicht  mehr  frei  wandem 
durfen,  sondem  durch  elasdsche  ErUfte  an  Gleicbgewichlslagen 
gebunden  sind.  Unter  gewissen  Annahmen  gelangt  der  Verf.  zu 
dem  Satze.,  dass  die  Geschwindigkeitsvertheilung  des  betrachteten 
Systems  im  stadonaren  Zustande  dieselbe  ist,  wie  wenn  die  Massen 
frei  waren,  d.  h.  falls  die  Molekeln  gleiche  Massen  besitzen,  dass 
die  mittleren  kinetischen  Energien  der  Massen  in  beiden  Fallen 
die  gleichen  sind. 

Zum  Schluss  wird  das  Problem  fiir  den  bloss  einseitig  erfolgen- 
den  Anprall  geldst.  Jhlc, 

P.  G.  Tait.  On  the  virial  equation  for  gases  and  vapours.  Nature 
45,  199—200,  1891. 

In  seiner  Arbeit  „On  van  deb  Waals’s  isothermal  equation^ 
weist  Kobteweg  die  Richtigkeit  der  van  deb  WAALs’schen  Gleichung 
nach,  indem  er  die  dreidimensionalen  Bewegungen  auf  lineare  zuriick- 
fuhrt.  Tait  beanstandet  die  Zulassigkeit,  Schliisse  von  eindimen- 
sionalen  Bewegungen  auf  dreidimensioiiale  zu  ziehen,  und  halt 
Maxwell’s  Einwand  gegen  das  CoiTectionsglied  von  p fiir  unwider- 
legt.  J}ik. 

Lord  Rayleigh.  On  the  virial  of  a system  of  hard  colliding  bodies. 
Nature  45,  80 — 82. 

Der  Briefwechsel  mit  Tait  (vergl.  vorstehende  Referate)  ver- 
anlasst  den  Verf.,  die  Art  genauer  zu  untersuchen,  wie  verschie- 
dene  Autoren  den  Eindnss  der  endlichen  Gr5sse  der  Molecule  in 
der  Virialgleichung  behandelt  haben.  Er  legt  der  Betrachtung  ein 
System  barter  collidirender  Kdrper  zu  Grunde.  Wenn  das  Volu- 
men  der  Molecule  gegen  den  Raum,  welchen  sie  einnehmen,  sehr 
klein  ist,  findet  man  die  Virialgleichung  in  der  Form 

jp  V = Vs 

VAN  DEB  Waals  berucksichtigte  zuerst  die  endliche  Grosse  der 
Molecule  annliherungsweise  und  fand 

p(v  — h)  = m 

Gegen  seine  Herleitung  erhob  Maxwell  Bedenken,  da  er 

p{v  — 45)  = 

fand.  Rayleigh  h&lt  Maxwell’s  Gleichung,  deren  Herleitung 
Maxwell  nicht  bekannt  gegeben  hat,  fiir  falsch.  Ebenso  ist  er, 
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entgegen  einer  Behauptung  von  Maxwell,  der  Ansicht,  dasB  die 
Wirkung  der  Erafte,  deren  Grdssenordnung  zwar  klein  ist  gegen 
die  Diiuensionen  siohtbarer  Kdrper,  aber  gross  gegen  moleculare 
Entfemungen,  durch  ein  additives  Glied  von  p,  das  eu  umgekehrt 
proportional  ist,  dargestellt  werden  intisse.  Jhk. 


N.  N.  PiEOGOW.  Ueber  das  Virial  der  Ki^lfte.  Joum.  d.  mas.  phya.- 
cbem.  Ges.  23  [2],  126—151,  1891  f.  Bosaiscb. 

Fiir  den  stationbren  Zustand  eines  Systems,  bestehend  aus  einer 
sehr  grossen  Zahl  von  MolecUlen  (N%  die  sich  gegenseitig  roit  der 
Kraft  abstossen  («>1,  fi>0),  lautet  die  Virialgleichnng 

^/^PV=  B + NE, 

worin  P den  ausseren  Druck,  V das  Volumen,  E die  mittlere  kine- 
tische  Energie  der  fortschreitenden  Bewegung  und  B das  Virial  der 
Wecbselwirkong  der  Molecule  bedeuten.  Ist  ^die  mittlere  kinetische 
Energie  der  freien  Molecule,  so  leitet  der  Verf.  ab 

und  die  Zustandsgleichung : 

P V — — BT.  (a,  B Constanten). 

Fiir  den  Fall  einer  anziehenden  Kraft  folgt: 

PF+aF-"/3  = BT, 

ein  solckes  System  ist  aber  kein  conservatives. 

Sind  die  Moleciile  vollkommen  feste  elastische  Kugeln,  so  folgt 
fiir  den  Fall  einer  abstossenden  Kraft 

PF+  aF-"/»  = 

k = 6,03814;  h eine  Constante. 

Nimmt  man  n = 3,  a = 0,002818,  b = 0,000351,  und  wahlt 
man  die  Einbeiten  fbr  p,  T,  F so,  dass  B = 1/273,  so  stellt  diese 
Gleicbung  die  Eigenscbaften  des  Stickstoifs  dar.  I).  Ghr. 


P.  SiLOW.  Ueber  die  Versucbe  von  Amaoat.  Ber.  d.  pby«.-cbem. 
Abtb.  d.  Naturf.-G^s.  d.  Univ.  Warscban  1891,  8 — 5,  Nr.  6f.  Bussisch. 

Scbreibt  man  die  van  deb  WAALs’scbe  Gleicbung  fiir  den 
Wasserstoff  in  der  Form 

p (r  — b)  = (1  — b)  / (1  + at),  a = 0,00366, 

so  Ibsst  sicb  b aus  den  Angaben  von  Amaoat  berecbnen.  £s  ist 
p = 31,7  AtuL,  t = 20®  C.,  pr  = 1,091,  b = 0,0005878  und 
p = 3000,  # = 15,  pf?  ==  2,880,  b = 0,0006085.  Aus  dem  mktlereQ 


PiBOOow.  SiLow.  Thomson.  Lorentz. 
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Werthe  h = 0,0006  folgt  fur  t = 20®:  v = 0,0006  -j- 


fur  t = 15®:  V = 0,000  6 + 


1,055 

P 


1,073 

P 


und 


• Die  daraus  berechneten  v stim- 


men  sehr  gut  mit  den  Zablen  von  Amagat  (Beibl.  4,  18). 

D.  Ghr. 


Sir  W.  Thomson.  On  some  test  cases  for  the  MaxweiiL-Boltzmank 
doctrine  regarding  distribution  of  energy.  Proc.  Boy.  Soc.  50,  79 
—88,  1891. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Maxwell  und  Boltzmann  ist 
die  mittlere  kinetische  Energie  zweier  Theile  eines  Systems  der 
Anzahl  der  Freiheitsgrade  derselben  proportional.  Der  Yerf.  zieht 
hieraus  Folgerungen  fhr  ein  System  von  folgender  BeschafTenheit. 
Br  betrachtet  eine  starre  Kugelschale,  in  deren  Innerem  sich  eine 
grosse  Anzahl  von  festen  kleinen  Eiigelchen  befindet.  Die  Gesammt- 
masse  der  letzteren  ist  gegen  die  Masse  der  Schale  verschwindend 
klein.  £Sne  grosse  Anzahl  solcher  £[ngelschalen  nebst  Atomen  ist 
wiederum  in  eine  vollkommen  starre  Hiille  eingeschlossen.  Dabei 
wirkt  zwi^chen  zwei  Eugelschalen  eine  masselose  elastische  Feder. 
Eine  Wechselwirkung  zwischen  Atom,  Kugelschale  und  ausserer 
Hulle  wird  nur  im  Augenblicke  des  Zusammenstosses  vorausgesetzt, 
und  zwar  von  der  Art,  dass  die  normale  Componente  der  Geschwindig- 
keit  durch  den  Stoss  die  entgegengesetzte  Richtung  erhklt,  wSlhrend 
die  absolute  Geschwindigkeit  der  Tr^gheitscentren  unge&ndert  bleibt. 

Jhk. 


H.  A.  Lobentz.  Kinetic  molecular  theory  of  dilute  solutions.  Z8.  f. 
phys.  Chem.  7,  36 — 54,  1891.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  637 — 638.  [Ber.  d. 
chem.  Ges.  24  [2],  141.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  563 — 564. 

Die  Gesetze  fUr  den  osmotischen  Druck  einer  verdiinnteu  Ldsung 
und  fiir  verschiedene  damit  verwandte  Erscheinungen  sind  so  ein- 
fach,  dass  der  Yersuch  nahe  liegt,  dieselben  unmittelbar  aus  dem 
Spiele  der  Molecularbewegungen  und  Molecularkrhfte,  ohne  Zuhiilfe- 
nahme  der  Thermodynamik,  herzuleiten.  So  weiss  man,  sobald  der 
osmotische  Druck  fur  verschiedene  Concentrationen  bekannt  ist,  dass 
aioh  mittels  des  zweiten  Hauptsatzes  der  Thermodynamik  die  Con- 
centrationsdifferenz  berechnen  lasst,  welche  dutch  kussere  Krafte,  wie 
die  Schwerkrafl,  hervorgerufen  wird.  Der  Yerf.  untersucht,  iii- 
wiefem  die  Moleculartheorie  an  und  fur  sich  die  Ergebnisse  er- 
klftren  kann. 
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Weiterhin  setzt  der  Verf.  au8  einander,  wie  er  sich  die  Er- 
uiedrigung  der  Dampfspaimung  fiber  der  Salzldsung  vorstellt 
^Obgleich  die  nachste  Ursacbe  der  DampfspannungsemiedriguDg  in 
der  Attraction  zwischen  den  Moleculen  A und  B zu  auchen  ist, 
hangt  es  von  der  Molecularbewegung  dee  geldaten  StofTes  ab,  in- 
wieweit  die  Anziehung  wirksam  ist.  Diese  Bewegung  bestimmt 
namlich,  welche  Quantitat  des  geldsten  Stoffes  in  der  Grenzschicbt 
zuriickbleibt  und  also  Einfluss  auf  die  Dampfmolecdle  baben  kann. 
W&brend  die  Attraction  den  fremden  Kdrper  aus  der  Scbicbt  zu 
entfernen  strebt,  treibt  die  Molecularbewegung  ibii  in  dieselbe 
binein.“ 

In  Hbnlicber  Weise  sucbt  der  Verf.  das  Qesetz  der  Grefrier- 
punktsd^nderungen  bei  w^serigen  L5sungen  zu  erklkren. 

Zum  Scbluss  erbebt  der  Verf.  Bedenken  gegen  eine  Arbeit  von 
Boltzmann,  wo  dieser  obne  bescbrankende  Voraussetzungen  nach- 
zuweisen  sucbt,  dass  aucb  nacb  der  Moleculartbeorie  der  osmotiscbe 
Druck  gleicb  dem  kinetiscben  Drucke  des  geldsten  Korpers  sein 
muss.  Jhk, 

L.  Boltzmann.  Nacbtrag  zur  Betracbtung  der  Hypotbese  van’t 
Hoff’s  vom  Standpunkte  der  kinetiscben  Gastbeorie.  ZS.  f.  phys. 
Chem.  7,  88 — 91,  1891.  [Chem.  Centralbl.  1,  561.  [Joum.  chem.  8oc. 
60,  638. 

Nacb  der  Hypotbese  van’t  Hoff’s  muss  in  einer  osmotiscben 
Zelle  der  osmotiscbe  Druck  gleicb  dem  kinetiscben  Dmcke  des 
gelosten  Kdrpers  sein.  Der  Verf.  batte  in  einer  fruberen  Abband- 
lung  (ZS.  f.  pbys.  Cbem.  6,  418)  eine  Begrundung  fbr  diesen  Satz 
versucbt.  Da  Lobentz  gegen  dieselbe  einen  sticbbaltigen  Einwand 
erboben  bat  (siebe  voriges  Referat),  so  wird  bier  ein  neuer,  ein- 
wandsfreier  Beweis  gegeben.  Jhk. 

O.  Masson.  Eine  Folgerung  aus  der  Tbeorie  gasabnlicber  Ldsungen. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  500 — 510,  1891. 

Der  Verf.  betracbtet  den  Zustand  eines  Idslicben  Korpers,  der 
mit  Wasser  in  Beriibrung  stebt,  fiir  den  Fall  einer  Temperatnr- 
erbobung  und  ziebt  Folgerungen  aus  der  Analogic  mit  der  Gas- 
tbeorie der  Ldsungen.  Bekanntlicb  erreicbt  eine  flucbtige  Flussig- 
keit  scbliesslicb  eine  Temperatur,  oberbalb  welcber  der  Kdrper  nur 
als  Gas  existenzf^big  ist:  dies  ist  die  kritiscbe  Temperatur.  Analog 
meint  der  Verf. , dass  man  aucb  fiir  jede  Substanz  sammt  ibrem 
Ldsungsmittel  eine  bestimmte  Temperatur  erwarten  darf,  oberbalb 
welcber  ein  Gleicbgewicbt  des  osmotiscben  Druckes  zwiscben  geldster 
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und  ungeldster  Sabstanz  umnoglioh  ist,  eine  Temperatur,  oberhalb 
'welcher  die  Sabstanz  in  Gegenwart  ibrer  eigenen  Ldsung  nicht 
mebr  existenzf^hig  ist  Diese  Temperatur  wird  kritiscbe  Ldsungs- 
temperatar  genannt  Sowie  ferner  eine  flucbtige  feste  Sabstanz  ibre 
Icritiscbe  Temperatar  nicbt  erreicbt,  obne  vorber  bei  irgend  einer 
niedrigeren  Temperatar  zu  scbmelzen,  analog  darf  man  erwarten, 
dass  der  feste  K5rper  unterbalb  der  Ldsungstemperatur  scbmelzen 
'wird.  Diese  Ldsangsscbmelztemperatar  ist,  wie  man  leicbt  iiber- 
siebt,  niedriger  als  der  wabre  Scbmelzpankt  Yon  dem  Ldsangs- 
Bcbmelzpunkte  aafwSirts  giebt  es  zwei  fliissige  Scbicbten,  die  eine 
l>estebt  bauptsacblicb  aus  der  Sabstanz : die  andere  bauptsacblicb 
aos  dem  Lbsangsmittel.  Mit.  steigender  Temperatur  vermindert  sicb 
d!fe  Menge  der  Sabstanz  in  der  ersten,  vermebrt  sie  sicb  in  der 
zweiten  Scbicbt,  bis  scbliesslicb  die  Scbicbten  bomogen  werden: 
das  System  hat  dann  seine  kritiscbe  Temperatur  erreicbt 

Experimentelle  Nacbweise  fur  seine  Hypothese  findet  der  Verf. 
in,  den  Versucben  Albxejbwo’s  mit  Anilin  und  Wasser,  sowie  mit 
‘anderen  Substanzen.  Jhk. 

G.  Jagbb.  Zur  Theorie  der  Dampfspannung.  ExDer’s  Rep.  27,  378 

— 381,  1891.  Wien.  Ber.  99,  679—682,  ISQOf* 

• • 

Der  Verf.  benutzt  die  Beziehung  zwiscben  den  Capillaritlits- 
constanten  and  der  Verdampfungswarme , iim  ein  Gesetz  fur  die 
Aenderung  der  Dampfspannnng  mit  der  Temperatur  herzuleiten, 

Celebes  die  beobachteten  Wertbe  mit  hinreichender  Genauigkeit 

unedergiebt  Er  findet  die  Dampfspannung 

® 

d=  f e-^  dx,  * = 

Dabei  bezeiebnet  a den  Ausdebnungscogfficienten  der  Gase,  c den 
Temperaturcoefficienten  der  Capillarit^tsconstanten  der  Fliissigkeit 
xind  C den  ProportionalitStsfactor  in  d = Cw,  wo  unter  n die 
Zahl  der  Moleciile  in  der  Oberfiacbe  zu  versteben  ist,  die  sicb  in 
Dampf  verwandeln  kdnnen.  Durcb  y soil  dem  Einilusse  der  Aende- 
TODg  in  der  Anzahl  der  Moleciile  der  Oberflacheneinheit  and  in  der 
mittleren  Geschwindigkeit  Rechnung  getragen  werden.  Femer  ist 


gesetzt,  wo  Oq  die  Arbeit  bedeutet,  welcbe  zur  Ueberwindung  der 
Capillarkrilftc  niitbig  ist,  wenn  ein  Moleciil  aus  der  Fliissigkeit  in 
den  Dampf  iibertritt,  und  Cq  die  mittlere  progressive  Geschwindig- 
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keit,  welche  die  FliiSBigkeitsniolekeln  besitzen,  beide  GrOesen  auf  die 
Temperatur  0®  bezogen. 

Der  Vergleich  der  Forniel  mit  den  MessungsreBultaten  von 
Magnus  und  Regnault  ergiebt  befriedigende  Uebereinstimmang. 

Jhk. 

6.  JlGER.  Die  Geschwindigkeit  der  Flussigkeitsmolekeln.  Exnei^s 
Rep.  27,  547—554,  1891.  Wien.  Ber.  99,  860—869,  1890f. 

Hier  zieht  der  Verf.  die  Anzahl  der  Molekeln  in  Betracht, 
welche  in  der  Zeiteinheit  aus  der  Flussigkeit  in  Dampf  und  um- 
gekebrt  iibertreten,  und  iindet  unter  Benutzung  des  MAxwELL^schen 
Gesetzes,  welches  die  Anzahl  der  Molecule  bestimmt,  die  abgesehen 
von  ihren  unbestimmt  bleibenden  Geschwindigkeitscomponenten^r, 
w eine  Componente  u besitzen,  eine  neue  Gleichung  fiir  die  Dampf- 
spannung,  welche  ihn  in  den  Stand  setzt,  die  mittlere  progressive 
Geschwindigkeit,  welche  die  Molekeln  in  der  Flussigkeit  besitzen, 
zu  berecbnen. 

Auch  hier  stimmen  Beobachtung  und  Rechnung  gut  uberein. 

Jhk. 

F.  Riohabz.  Zur  kinetischen  Theorie  mehratomiger  Case.  Verh. 
d.  phys.  Oes.  Berlin  10,  73 — 79. 

L.  Boltzmann  leitet  in  einer  Theorie  des  ^Warmegleich- 
gewichtes  zwischen  mehi-atomigen  Gasmolekeln^  einen  Ausdruck  ab 
fur  die  Wahrscheinlichkeit  dtr,  dass  sich  die  Coordinaten  und 
Geschwindigkeitscoraponenten  der  Atome  innerhalb  gegebencr 
unendlich  kleiner  Intervalle  befinden.  Aus  dem  Werthe  fur  dw 
zieht  er  den  Schluss,  dass  der  Zustand  der  Molekel  nar  von  der 
Temperatur  abhknge,  sowie  dass  der  Mittelwerth  der  gesammten 
lebendigen  Kraft  eines  Atoms  gleich  dem  Mittelwerth  der  leben- 
digen  Kraft  der  fortschreitenden  Bewegung  der  ganzen  Molekel  seL 

Der  Verf.  nimmt  den  CLAUSius’schen  Satz  vom  Virial  hinza 
und  sucht  unter  der  Voraussetzung,  die  zwischen  den  Atomen  wirk- 
same  Kraft  sei  eine  Anziehung,  umgekehrt  proportional  der  nten 
Potenz  der  Entfemung,  Schliisse  auf  den  Werth  des  Exponenten  n 
zu  ziehen.  Jkk. 

C.  PusGHL.  Ueber  die  inneren  Krafte  von  Flussigkeiten  und 
Gasen.  Wien.  Anz.  1891,  197—198.  Wien.  Ber.  100,  994—1012,  1891  f. 

Eine  Flussigkeit  stehe  unter  dem  ^usseren  Drucke  jp,  vemiehre 
bei  Erhdhung  der  Temperatur  um  dt  ihr  Yolumen  nm  dv  und  leiste 
neben  der  kusseren  Arbeit  d v noch  eine  innere  Arbeit  t d t\  Dann 


Jager.  Bicrabz.  Puschl.  Stavkiewitsch. 
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seigt  der  Verf.,  dass  die  Ordsse  i bei  der  kritischen  Temperatur 
dnrch  Gompreseion  zunimmt  Das  Maximum  tod  i tritt  daber  bei 
der  genannten  Temperatur  erst  fiir  einen  den  kritiscben  iiber- 
Bteigenden  Druok  ein,  folglich  mit  abnehmender  Temperatur  sohon 
fur  kleinere  Drucke.  Demnach  giebt  es  eine  Temperatur,  wo  das 
Maximum  von  i auf  den  gewohnlichen  Druck  fkllt  Je  nach  der 
Xage  dieser  Temperatur  wird  also  die  Grdsse  i fur  eine  Fliissig- 
keit  unter  den  gewdhnlichen  UmstUnden  durch  Compression  ent- 
weder  bis  zu  einem  Maximum  wachsen  und  hiernach  abnehmen, 
Oder  von  Anfang  an  abnehmen.  Beide  Fklle  kommen  wirklicb  vor, 
wie  an  Versuchsdaten  fbr  Wasser  nachgewiesen  wird. 

Der  zweite  Fall,  dass  sich  namlich  i bei  Dehnung  ( — p)  einem 
Maximum  nllhert,  welches  aber  im  Allgemeinen  nicht  erreichbar 
sein  diirfle,  findet  sich  anch  bei  den  festen  Korpem  verwirklicht 
Im  Besonderen  ^scheint  Kautschuk  ein  Kdrper  zu  sein,  bei  welchem 
durch  hinreichende  Dehnung  die  Grdsse  i ihrem  Maximum  nahe 
kommt  Oder  es  vielleicht  sogar  iiberschreitet^. 

Der  Verf.  macht  es  femerhin  wahrscheinlich,  dass  es  m5glich 
«ein  mfisse,  jeden  sich  normal  verhaltenden  festen  Kdrper,  wenn  er 
nur  eine  hinreichende  Dehnbarkeit  besitzt,  durch  spannenden  Zug 
auf  das  Yerhalten  des  stark  gespannten  Kautschuks  zu  bringen. 
^£s  h^gt  jedesmal  nur  von  der  Grdsse  des  obwaltenden  Druckes 
ab,  ob  fur  einen  Kdrper,  wenn  er  von  hdherer  Temperatur  an  er- 
kaltet,  a (d.  i.  der  Ausdehnungscoefhcient)  immer  positiv  bleibt  oder 
anch  negativ  werden  kann;  letzteres  ist  der  Fall,  so  lange  der 
Druck  nicht  fiber  eine  gewisse,  von  der  Natur  jedes  Kdrpers 
bedingte  Grenze  geht.  Diese  Grenze  ist  der  Druck  des  Halt-  und 
Wendepunktes  der  Dichte,  welcher  fur  die  meisten  Substanzen 
negativ  zu  sein  scheint.^ 

Was  die  gewohnlichen  Gase  und  Dfimpfe  anbetrifift,  so  scheint 
bier  nach  der  Vermuthung  des  Verf.  die  Grdsse  i im  Allgemeinen 
positiv  zu  sein,  dagegen  bei  hinreichender  Verdfinnung  negativ  zu 
'werden;  und  es  ergiebt  sich  der  Schluss,  dass  der  von  gewfihn- 
licher  Dichte  an  mit  dem  .Drucke  abnehmende  Ausdehnungscoeffi- 
cient  eines  Gases  fur  einen  bei  gewfihnlicher  Temperatur  schon  sehr 
niedrigen  Druck  Null  und  bei  weiterer  Verdfinnung  negativ  wird. 
Als  Belege  hierfur  werden  die  bisher  nicht  genfigend  erklarten 
Resnltate  der  Radiometerversuche  und  Beobachtungen  an  Koroeten 
angeffihrt.  Jhk, 

B.  Stawkibwitsch.  Zur  Theorie  des  flfissigen  Zustandes.  Warsch. 

ITniv.  Isw.  1891,  43  S.f.  Bussisch. 
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1st  E die  Energie  der  Masseneinheit  eines  Stoffes  bei  dem 
Druoke  j),  der  absoluten  Temperatur  T,  und  dem  Volumen  F,  und 


\ dp  ‘ 1 

^ V dv^  V dT 


so  ist  bekanntlich 


dE 

dv 


= TeUp  — p, 


E==K+n  + ri, 


wenn  K die  kinetische  Energie  der  molecularen  Bewegung,  II  die 
potentielle  Energie  der  molecularen  Wechselwirkung  und  die 
intramoleculare  Energie  bedeuten.  Es  wird  nun  angenommen,  dass 

d 

K und  ri  nur  von  T abbangen,  77  = — gesetzt,  und  fiir  die 

Fliissigkeit  und  ihren  Dampf  von  derselben  Temperatur  als  gleich 
angenommen.  Dann  ist  fiir  Fliissigkeit 

E = K-^+n, 


fiir  Dampf 


da  nun  J?  — E = k = innere  latente  Warme  und  fiir  Dampf 


a 


sehr  klein  im  Vergleiche  mit  — ist,  so  folgt 


V 


2)  K=K’  — — — k. 

' V 


Sind  Cp^  Cp  die  W^rmecapacit^ten  bei  constantem  Drucke,  so  Usst 
sich  leicht  ableiten 


3)  Cp  = Cp  + 


dK 

dT 


dK' 

dT 


1 da 


V dT 


I ® t ! * 

+ ^ 


Die  Gleichung  1)  benutzt  der  Verf.,  um  die  Werthe  von  a fur 
einige  organische  FlUssigkeiten  zu  berechnen,  fiir  welche  e,  Op,  v 
nach  den  Beobachtungen  verschiedener  Forscher  bekannt  sind. 

Die  Gleichung  2)  erlaubt  dem  Verf.  fur  dieselben  Flfissigkeiten 
d.  h.  das  mittlere  Geschwindigkeitsquadrat  zu  berechnen 
{K  = kinetischen  Theorie  der  Gase  sich 

berechnen  lasst. 


SUTHEKLAND. 
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In  der  Gleichung  3)  niinmt  der  Verf. 


dT  ~ T 


an  und 


berechnet  Cp.  Die  in  dieser  Weise  gewonnenen  Zahlen.  stimmen, 
wenn  auch  nicht  ganz  gut,  doch  ziemlich  nahe  mit  der  Beobacbtung 
iiberein. 

Der  Scbluss  der  Arbeit  ist  den  capillaren  Erscbeinungen 
gewidmet.  D.  Ghr, 


W.  SuTHEBLAND.  A kuietic  theory  of  sobds,  with  an  experimental 
introduction.  Phil.  Mag.  (5)  32,  31—43,  215—226,  524—553,  1891.  [Z8. 
f.  phys.  Chem.  8,  571 — 572,  1891. 

Die  Arbeit  bestebt  aus  zwei  Tbeilen,  einem  experimentellen 
und  einem  tbeoretischen. 

Im  ersteren  wird  untersucbt,  ob  zwiscben  den  Elasticitatseigen- 
achaften  der  Metalle  und  der  Temperatur  ein  allgemeines  Oesetz 
bestebt.  In  der  That  findet  der  Verf.  folgendes  sebr  einfache  Gesetz: 


■wo  n die  Elasticitat  bei  der  absoluten  Temperatur  d,  N diejenige 
beim  absoluten  Nullpunkte  und  T den  Scbmelzpunkt  des  Metalles 
bezeicbnen. 

Zur  Messung  der  Elasticitat  bei  verscbiedenen  Temperaturen 
^Slblt  der  Verf.  die  Torsionsmetbode.  Er  benutzt  Drabte  aus  Blei, 
Zink,  Zinn  und  Magnesium.  Bei  der  experimentellen  Begriindung 
^es  Gesetzes  werden  aucb  die  friiberen  Arbeiten  von  Napiebsky, 
Kohlbausgh,  Pisati  und  Tomlinson  berangezogen. 

Ein  beinabe  ebenso  einfacbes  Gesetz  findet  der  Verf.  fur  die 
Aendenmg  des  YouNo’scben  Elasticitatsmoduls  der  Metalle  rait  der 
Temperatur.  Hier  wird  die  schon  von  Eupffeb  eingescblagene 
Methode  einseitiger  Schwingungen  eines  Metallstabes  angewandt. 
Ais  Metalle  nimmt  der  Verf.  Blei,  Magnesium,  Zink,  Eupfer,  Alu- 
minium, Eisen,  Zinn. 

Del*  zweite  Theil  entbalt  eine  tbeoretiscbe  Begriindung  der  im 
•ersten  aufgestellten  Formeln,  nebst  einer  kinetiscben  Tbeorie  fester 
Edrper.  Die  Reibenfolge  der  bebandelten  Gegenst&nde  ist:  1)  Auf- 
stellung  der  cbarakteristiscben  Gleichung  fester  Edrper.  2)  Priifung 
derselben,  einmal  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Molectile  unver- 
iUaderlich  sind^  aweitens  unter  der  Voraussetzung,  dass  dieselben 
sioh  rait  der  Temperatur  etwas  andem.  3)  Vergleicb  der  theore- 
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tischen  AbhlUigigkeit  des  Elasticitatsmoduls  von  der  Temperatur 
mit  der  experimentellen.  4)  Gesetze  von  Dtilong  und  Petit,  Joule 
und  Kopp.  > JWc. 

A.  W.  Reinold  u.  A.  W.  Rucker.  Ueber  den  Radius  der  Wirkungs- 
sphare  der  MolecularkrUfte.  Wied.  Ann.  44,  778 — 783, 

Veranlasst  durch  Dbude's  Arbeit  „Ueber  die  Grdsse  der  Wir- 
kungssphare  der  Molecularkrafte“,  weisen  die  VerflEl  auf  Unter- 
sucbungen  bin,  die  sie  schon  vor  Jahren  tiber  denselben  Gegenstand 
angestellt  haben.  Daselbst  kamen  zwei  Metboden  zur  Anwendung, 
eine  elektriscbe  und  eine  optiscbe.  Den  Einwanden,  welcbe  man 
gegen  die  elektriscbe  Metbode,  die  Dicke  der  scbwarzen  Partien  von 
Seifenlamellen  zu  messen,  erbeben  konnte  und  die  aucb  Drudb  an> 
fiibrt,  sind  die  VerfF.  scbon  damals-  durcb  den  Nacbweis  begegnet, 
dass  die  optiscbe  und  elektriscbe  Metbode  zu  iibereinstimmenden 
Wertben  fubren,  namlicb  12 . 10^  mm. 

Wenn  Drude  statt  dessen  17  . ICM*  mm  bndet,  so  glauben  die 
Verf.  diese  Differenz  erklaren  zu  kUnnen.  Fur  falscb  aber  balten 
sie  Drude’s  Ansicbt,  dass  die  Dicke  des  scbwarzen  Tbeilea  einer 
Lamelle  gleicb  dem  doppelten  Radius  der  Wirkungsspbllre  der 
Molecularkrafte  sei.  Sie  glauben  vielmebr  einen  erdrQckenden 
Beweis  dafbr  erbringen  zu  kdnnen,  dass  der  genannte  Radius 
bedeutend  grdsser  sei  als  die  Dicke  der  scbwarzen  Partie  einer 
Lamelle.  Jhk, 

J.  Weinberg.  Beiti^e  zur  Erforscbung  der  Molecularkrafte  in 
cbemiscb  einfacben  Substanzen  auf  Grundlage  der  Thermodynamik. 
Bull.  Moscou  1891,  277 — 400. 

Die  Arbeit  bestebt  aus  zwei  Tbeilen:  Die  im  ersten  gewonne- 
nen  tbeoretiscben  Formeln  werden  im  zweiten  praktiscb  verwendet^ 
um  Vergleicbe  zwiscben  den  Ergebnissen  von  Tbeorie  und  Experi- 
ment anzustellen. 

Die  Tbeorie  stiitzt  sicb  auf  zwei  Hypotbesen.  Einmal  werden 
den  Moleciilen  der  cbemiscb  einfacben  KOrper  drei  gleicbe  Dimen- 
sionen  beigelegt,  welcbe  bei  der  Dilatation  der  KUrper  in  Folge  der 
Warme  unver^ndert  bleiben.  Zweitens  nimmt  der  Verf.  an,  dass 
die  Attraction  zwiscben  zwei  Moleciilen  den  Massen  der  beiden  direct 
und  einer  nocb  unbekannten  Potenz  ibrer  Entfemung  umgekehrt 
proportional  sei. 

Durcb  eine  Reibe  von  Betracbtungen  kommt  der  Verf.  zn  dem 
Resultate,  dass  die  genannte  Potenz  nabezu  gleicb  8 ist. 


Bediold  u.  bicker.  Weiebbbo.  Gsll^bibb.  Bbillouin.  Pbbston.  257 

Hiemaoh  wird  die  Adh&sion  zwischen  einer  I'lfissigkeit  aed 
einem  festen  KOrper  berechnet.  Weiter  ergeben  idoh  mehrere 
Beziehmigen  zwisohen  den  Atomgewichten  einerseits  und  der  Wlirme* 
capacit&t  und  den  Elasticit&tscoSfficienten  andererseits.  Auoh  das 
Gesetz  von  Dxtlong  und  Petit  wird  hergeleitet,  sowie  der  Grund 
fur  die  Abweichung  der  Gktse  vom  MAsiOTTs’schen  Gesetze  dargelegt. 

Jhk, 


Cell^bieb.  Lois  des  chocs  mol^culaires.  Idouville  Joum.  (4)  7,  109 
—157. 

In  §.  1 der  fiberwiegend  mathematisch  gehaltenen  Arbeit  ent- 
wickelt  der  Yerf.  Werthe  fiir  die  Anzahl  der  Stdsse  und  die  Aende- 
rung  der  lebendigen  Translationskraft  der  Gasmolecule,  zun&chst 
unter  der  Yoraussetzung,  dass  die  Moleciile  keine  gegenseitige  Wir- 
kung,  ausser  im  Falle  des  Stosses,  ausdben,  sodann  unter  Zugrunde- 
legung  von  vier  verschiedenen  Hypothesen  iiber  die  Translations- 
und  Rotationsgeschwindigkeit  Werden  hier  die  Molecule  als  feste 
UmdrehungskOrper  betrachiet,  so  wird  in  §.  2 der  Fall  behandelt, 
dass  die  Molecfile  nahezu  kugelfbrmig  sind.  Der  Yeriasser  gelangt 

" Q 

zu  einer  angen&herten  Bestimmung  von  — , des  Yerh&ltnisses  der 

c 

beiden  specifischen  Warmen.  Jhk. 


M.  Bbillouin.  Sur  le  degr4  de  complexity  des  moiycules  gazeuses. 

C.  B.  112,  575—578,  1891. 

Das  Spectrum  der  Gase  und  weissgluhenden  DUmpfe  setzt  sich 
ans  einer  grossen  Anzahl  von  Linien  zusammen,  deren  Periode  fhr 
sehr  grosse  Temperatur-  und  Druckknderungen  unveiilnderlich  zu 
sein  scheint  Bezuglich  dieser  Perioden  ist  noch  eine  Reihe  weiterer 
Gesetze  aufgefunden  worden.  Zur  ErklSbning  dieser  Erscheinungen 
setzt  der  Yerf.  drei  Hypothesen  aus  einander.  Jhk. 


S.  T.  Preston.  Some  remarks  on  the  kinetic  theory  of  gases. 

Phil.  Mag.  (5)  31,  441—443,  1891. 

Nach  der  kinetischen  Gastheorie  kOnnen  die  Geschwindigkeiten 
der  Gasmolecfile  zuweilen  ausserordentlich  gross  sein.  Dies  h^t 
der  Yerf.  wegen  der  betrachtlichen  Reibung,  welche  die  Molecule 
beim  Durchgange  durch  den  Aether  hnden,  nicht  fiir  mdglich. 

Jhk. 


Foiitchr.  d.  Fhya.  XLVII.  2.  Abth. 
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F.  BOhkebt.  Beseitigung  einer  Fehlerquelle  in  den  Grundgleichnngen 
der  kinetischen  GBStheorie.  Katurw.  Wochenschr.  6,  819 — 324,  1891. 

O.  E.  Meteb,  F.  Bohnebt.  Ueber  die  Gnmdgleichungen  der  kine- 
tiscben  Gastheorie.  Naturw.  Wochenschr.  6,  346. 

Der  Verf.  der  ersten  Notiz  will  an  die  Stelle  der  KbOnig- 
tl^LAnsins’scben  Formel 

nmv^ 

^ ~~  TF’ 

WO  n m die  Masse  des  im  Yolumen  F entbaltenen  Gases  bezeicbnet, 
die  andere 

nmv'* 

^ = -w 


gesetzt  wissen,  um  eine  bessere  Uebereinstimmung  zwiscben  Recb- 
nung  und  Experiment  zu  erzielen. 

Mbyeb  weist  in  seiner  Entgegnung  einen  Febler  in  der  Deduction 
BOhnebt’s  nacb.  Jhk, 


iN.  PiBOGOw.  Sur  la  loi  de  Boltzmann.  Principes  de  la  tbermo- 
dynamique.  Joam.  d.  nua.  phya.>chem.  Oes.  22,  44 — 83,  173 — 220,  1890. 
[Joum.  de  phys.  (2)  10,  434.  Exner’s  Bep.  27,  515 — 546,  1891. 

Nacb  einleitenden  Betraobtungen  fiber  das  if-Kdirperproblem 
und  die  Tbeorie  von  Wabrscbeinlicbkeitsfunctionen  fur  eine  grosse 
Zabl  endlicber  Grdssen  wird  das  Maxwell -BoLTZMANN^scbe 
Gescbwindigkeitsvertbeilongsgesetz  bergeleitet.  Jhk. 


19  d.  Teehnisehe  Anwendongen  der  meehanisehen 

W&nnetheorie. 

£.  Catalll  Ueber  den  W&rmeaastanBch  zwischen  Dampf  and  Metall 
eincylindriger  Dampfmasohinen.  Bingl.  Journ.  279,  229—231,  254 
— 256  f.  Revue  univenelles  des  mines  1890,  280. 

Die  Annahme,  von  welcher  Verf.  ausgeht,  ist  folgende.  Ein 
homogener  Kdrper  ist  auf  der  einen  Seite  von  der  Fl&che  cc  begrenzt. 
Diese  wird  durch  zugefubrte  WUrme,  welche  die  Temperatur  1'  hat, 
aiif  der  constanten  Temperatnr  t erhalten,  wahrend  die  gleichfbrmige 
Anfangstemperator  des  Edrpers  # ist  Die  Temperatur  y einer  zu 
a parallelen  Flaohe  ist  nach  je^  Stunden  y — ^ = (t  — -&)  (1  — Z), 
'worin  Z das  LAPLACS^sche  Integral 

V 

L = f 1-1^  dq>  und  q>  = x:2\/!Lf. 

ynj  y cy 

0 

ist  X bedeutet  die  Entfemung  der  beiden  FU&ehen,  c,  A;,  y speoifische 
W&rme,  inneres  W&rmeleitungsvermdgen  und  Gewioht  des  EOrpers 

fur  Cublkmeter  in  Eilogrammen. 

Aus  den  Tabellen  fiir  L ergiebt  sich,  dass  ftir  = 2,30  y beinahe 

= ^ ist,  also  die  Temperatur  nicht  ge^dert  wird.  Bis  zu  der 
diesem  Werthe  ff  entsprechenden  Tiefe  a?,  die  6 genannt  wird,  hat 
sich  also  in  der  Zeit  z die  WUrme  q\  welche  im  Beginn  aus- 
gegeben  wird,  fortgepflanzt  Die  ganze  W&rmemenge  die 
wahrend  der  Zeit  z in  den  Eorper  iibertragen  wird,  ergiebt  sich 
aus  der  Integration  des  Differentials,  welches  die  Warmeaufnahme 
eines  zwischen  zwei  unendlich  nahen  Fl^chen  gelegenen  Streifens 
darstellt,  damit  die  Temperatur  um  y — d'  steigt,  und  zwar  die 
Integration  zwischen  0 und  6 ausgedehnt  Dieses  Integral,  geo- 
metrisch  ausgerechnet,  giebt 

g'  = 1,128  (f  — ^)yjccyz. 

Das  Differential  dieses  Ausdruckes  nach  der  Zeit  wird  gleich 
dem  Differential  der  W&rme,  welche  die  constante  WllrmequeUe  T 
in  der  Zeit  dz  der  Flftcbe  a mittheilt.  Durch  Integration  folgt 
daraus 


17* 


260  19  d.  Technische  Anwendtmgen  der  mechanischen  W&nnetheorie. 


worm 


q = 255,5 (T  — '9')|V^  — lognatianYz  + 1)| 


_ 1,773  k 

^ ykcy  ’ 

k ist  das  aussere  WSlrmeleitungsvermdgen,  w&hrend 

T — 

f T 

ao  Ve  + 1 

wird. 

Die  Gleicbungen  erhalten  fUr  die  praktische  Anwendung  zweck- 
massige  Umformung  durch  Einfuhrang  des  Winkels,  um  welchen 
sich  in  der  Zeit  e die  Knrbel  gedrebt  bat. 

Die  letzte  Gleicbung  wird  weiter  benutzt,  um  das  Verb^tniss 
der  auf  die  Plftcbe  a von  der  Wilrmequelle  T iibergestrdmten 
Wllrmen  unter  den  beiden  Bedingungen  zu  bestimmen,  dass  erstens, 
wie  im  Arbeitscylinder,  die  W^rmequelle,  also  etwa  der  Dampf,  nur 
mit  einem  Tbeile  der  Flacbe  stetig  in  Yerbindung  stebt,  mit  dem 
anderen  nur  allmiUiliGb  beim  Vorachreiten  des  Kolbens,  und  dass 
zweitens  die  Warmequelle  dauemd  mit  der  ganzen  FUicbe  in  Be- 
riihrung  stebt  Im  ersten  Falle  wird  fur  die  Temperatur  i ein 
ziemlicb  willkiirlicber  Mittelwertb  gesetzt  Bei  einer  praktischen 
Ausrecbnung  ergiebt  sicb,  dass  der  grdsste  Dampfverbrancb,  ber- 
rubrend  vom  W&rmeaustauscb  zwisoben  Dampf  und  Metall,  der 
secbsten  Wurzel  aus  der  minutlioben  Dmdrebungszahl  umgekebrt 
proportional  ist  Nn, 

Donkin.  Ueber  Warmebewegungen  in  den  Cylinderwandungen  der 
Dampfmascbinen.  Dingl.  Joum.  282,  149—153,  197 — 203  f. 

Ein  ausfiibrlicber  Bericbt  von  Fbbttag  fiber  die  Versuche 
Donkins  , die  Temperaturanderungen  im  Inneren  der  Cybnder- 
wandungen  der  Dampfmascbinen,  sowie  die  Vorgfinge  der  Conden- 
sation zu  ermitteln.  Es  wurde  ein  dem  Revelator  von  ELibn  nach- 
geabmter  Apparat  benutzt,  welcber  aus  einem  Metallcylinder  and 
einem  denselben  umgebenden  Glascylinder  bestand.  Der  Zwiscben- 
raum  zwiscben  diesen  Cylindem  stebt  in  Yerbindung  mit  dem 
Arbeitscylinder ; der  innere  Hoblraum  des  Metallcylinders  wird  durcb 
iliessendes  Wasser  auf  constanter  Temperatur  erhalten.  In  die 
Wandungen  des  Metalles  kfinnen  an  verscbiedenen  Stellen  Thermo- 
meter eingelassen  werden,  um  die  Temperaturvertheilung  zu  er- 
kennen.  Als  Controlversuch  wurde  auch  ein  Arbeitscylinder  selbst 
mit  solchen  Tbermometem  versehen,  deren  Angaben  mit  denen 
am  Revelator  fibereinstimmten.  War  die  Temperatur  des  inneren 


Dokkut.  Fitzgebald.  Fbbttao.  261 

Metalloylinders  39,4^,  bo  bildeten  sich  sowobl  auf  dem  Glase  wie 
anf  dem  Metall  grosse  Wassertropfen  (der  Dampf  hatte  80,5®);  bei 
52,8®  im  Metalloylinder  zeigten  Rich  nur  auf  letzterem  sehr  viel 
kleinere  Wa^8ertropfen«  Die  Temperaturschwankaugen  dringen  nur 
bis  zu  eiuer  gewissen  Tiefe  ein;  von  da  an  ist  die  Temperatur 
je  nach  Umst&nden  entweder  constant  in  der  ganzen  hbrigen 
Gylinderwand  oder  naoh  aussen  etwas  abnehmencL  Die  Dioke 
der  Cylinderwand  betrug  25  mm.  Die  einzelnen  horizontalen 
Abschnitte  der  CyUnderwandung  haben  durchaus  nicht  dieselbe 
Mitteltemperatur.  Es  werden  Diagramme  fiir  den  Verlanf  dieser 
Aenderong  gegeben.  Yoraossetzung  ist  hierbei,  dass  die  mit  dem 
Dampfe  in  Beriihrung  befindliohen  Theile  'w&hrend  dieser  Beriihrungs- 
zeit  die  Temperatur  des  Dampfes  haben,  welche  letztere  aus  dem 
Indicatordiagrarom  zu  berechnen  ist  Nn. 


Fitzgebald.  £tude  thermo^lectrique  de  la  condensation  dans  les 
cylindres  des  machines  a vapeur.  Engineering.  [Lum.  41ectr.  42, 
370—381 1. 

Nach  dem  Berichte  befindet  sich  in  Lumi^re  electrique  ein 
Aufsatz  von  Fitzgebald  iiber  Versuche  von  Hall  uber  das  Ein- 
dringen  der  Wlirmeanderangen  in  die  Cylhiderwandungen ; die  Er- 
gebnisse  stimmen  mit  dem  im  vorstehenden  Berichte  angegebenen. 

Nn, 


Fbbttag.  Theoretische  und  experimentelle  Untersucbungen  an 
Dampfmaschinen  mit  mebrfacher  Expansion.  Dingleris  Joum.  280, 
11—14,  31—35. 

Ein  Bericht,  welcher.  sich  an  eine  Abhandlung  von  AimB  Witz 
uber  denselben  Gegenstand  anschliesst,  uber  die  grossen  Vortheile, 
welche  sowohl  der  Dampfmantel  wie  die  Verbundmaschinen  in 
Bezug  auf  den  Dampfverbrauch  gewahren.  Nn. 


The  effect  of  throttling  steam.  Engineering  51,  442  f. 

Es  wird  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  der  grdsste  zul&ssige 
Gehalt  an  Fenchtigkeit  in  der  Gewichtseinheit  Dampf  vom  Drucke 
Pi,  wenn  man  durch  Druckanderung  auf  trockenen  Dampf  haben 
will,  gleich  dem  Yerb&ltniss  des  Unterschiedes  der  ganzen  Yer- 
dampfungsw&rmen  (also  mit  Einschluss  der  Wlurme  zur  Erwarmung 
des  fldssigen  Wassers)  fiir  diese  Drucke  zu  der  Yerdampfungs- 
w&rme  des  Dampfes  allein  bei  dem  grosseren  Drucke  ist  Nn. 
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E.  Hospxtalibb.  Le  moteur  thennique  de  ravenir?  Ia  Nature  19 
[3],  171— 174 1. 

Bericht  fiber  Versuche  von  Amfi  Witz  mit  Ghiamascbmen 
von  50  Pferdeki^ften.  Dieselben  sollen  viel  dkonomischer  wie 
Dampfmaschinen  arbeiten.  ifn. 

Steamjacket  efficiency.  Science  17,  337— 338 1- 

Im  Anschluss  an  einen  Yortrag  von  Thubston,  welcher  den 
Dampfmantel  in  den  meisten  F&llen  als  unnfitz  erklfirt,  wird  darauf 
hingewieseu,  dass  nach  den  Erhebungen  eines  von  der  British 
Institution  of  Mechanical  Engineers  eingesetzten  Comit^s  der  Dampf- 
mantel  ein  Maximum  an  Wirksamkeit  bei  hohem  Druck  und  einem 
Ausdehnungsverhfiltniss  von  12  und  mehr  hat.  Nn, 


Zur  Vorgescbichte  der  mecbaniscben  Fortbewegung  von  SchifTs* 
korpern.  Naturw.  Wochenschr.  6,  232  f. 

Schon  im  Jahre  1562  wurde  dem  Mathematiker  Johavkes 
Thaisnieb  ein  Patent  auf  eine  Methode  gegeben,  Schiffe  ohne 
Menschenkraft  durch  Anregung  innerlicher  Instrumente  fortzu* 
bewegen.  Nn. 

Nenes  fiber  Dmckluft.  Dingl.  Joam.  2S1,  7—11,  25 — 37  f. 

Eine  Beschreibung  der  Pariser  Drucklufteinrichtung,  sowie 
einiger  neueren  Luftcompressoren  und  Vorwfirmer.  Ffir  die  Wirk- 
samkeit einer  solchen  Anlage  ist  die  Vorwarmung  von  grossem 
Einfluss.  In  der  Pariser  Anlage  sind  Versuche  gemacht  worden 
fiber  den  Spannungsverlust  der  Dmckluft  in  den  Rohrleitungen, 
wobei  sich  herausstellte , dass  der  Hauptverlust  an  Nebenapparaten 
wie  Entwfisserangsvorrichtungen  eintrat.  Yon  der  Spannung  der 
Druckluft  war  der  procentuale  Yerlust  unabhfingig.  Nn. 


A.  C.  Elliott.  Compound  air  compressors  and  motors.  EngineeriDg 
52  [6],  672—674,  702— 704  f. 

Bin  ausffihrlioher  Yortrag  fiber  iie  Wirkungsweise  der  Druck- 
luftmotoren  mit  Diagrammen  und  vielen  Zahlenbeispielen.  ^fi. 


J.  Pebby.  a steam  engine  indicator  for  high  speeds.  Phil.  Mag. 
(5)  32,  63 — 70,  1891  f.  ^roc.  Phya.  Soc.  London  9,  151—159.  [Ghem. 
News  63,  270.  Engineering  51,  689.  Lam.  electr.  40  , 623 — 625.  La 
Nature  (2)  29,  51—52. 
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Hosnuzm.  Eluoit.  Pbbkt.  Flbtobxb.  Iiitteiatar. 

Der  neue  Dampfnuisobineiiuidioator  hat  eine  mit  dem  Dampf* 
cylinder  in  Yerbindung  stehende  dhnne  Metallplatte,  welche  einen 
Spiegel  trigt  Von  leteterem  wird  ein  Liohtstrahl  anf  einen  yon  dem 
Maeohinenkolben  in  Bewegnng  gesetzten  Schirm  geworfen.  Das 
Diagramm  erscheint  dann  anf  diesem  Sohirme.  Nn. 


L.  E.  Flbtcheb.  Yersnche  mit  rothgluhenden  Flammenrohren* 
Industries  1890,  609.  [Dingler’s  Journ.  280,  246 — 248  f. 

Aufspritzen  von  Wasser  anf  glohende  Flammenrdhren  brachte 
keine  explosionsartige  Wirkung.  hervor.  Nn, 


Iiitteratur. 


R.  Claubiub.  Die  mechanische  W&rmetheorie.  3.  Bd.  2.  Lief.  Her- 
Ausgegeben  von  Dr.  M.  Plank  und  Dr.  C.  Pulfrioh.  264  8.  Braun* 
sohweig,  Fr.  Yieweg  u.  Sohn,  1891. 

J.  Pabkbb.  Elementary  thermodynamics.  Cambridge,  Univ.  press.,  189  k 
[ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  38,  Littber.  130 — 131,  1893f. 


Yibillb.  Sur  la  compressibility  des  fluides  dans  les  phynombnes 
explosifs.  Soc.  fran^.  de  phys.  1891,  73 — 85. 

T — — T 

D.  A.  Gasalokoa.  L’inexactitnde  du  coefficient  yconomique  - 


du  rendement  de  la  chaleur.  G.  B.  112,  4i5f. 
Nur  Xitel. 


To 


P.  Duhem.  Sur  les  yqnations  gynyrales  de  la  thermodynamique. 
Ann.  de  l*4c.  norm.  (3)  8,  231 — 232,  264 — 267. 

b^Absonyal.  Dytermination  de  ryqaivalent  mycanique  de  la  chaleur* 
8oc.  firan^.  de  phys.  1891,  51 — 53.  [L*&eotr.  Paris  (2)  1,  263 — 264. 


GCttlbb.  Die  Entropie  des  Weltalls  uud  die  KANT’schen  Anti- 
nomien.  40  S.  Halle,  Heynemann’sche  Buchdr.,  1891. 

William  Ramsay.  Liquids  and  gases.  Smiths.  Bep.  1802,  30S— S12« 
Nature  44,  274—277,  1891.  PopulAr. 

6.  Buohkbb.  Einiges  aus  der  Mechanik  der  Atome.  Gentral-Ztg.  f. 
Opt.  u.  Mech.  Polyt.  Kotizbl.  46,  71,  78,  1891. 

Lbbay.  Confirmation  de  la  thyorie  oinytique  des  gaz  k I’aide  de 
plusieurs  appareils  analogues  au  radiomytre.  S4anc.  soc.  firan^.  de 
phys.  1891,  168 — 169. 

S.  T.  Pbbstok.  Coal  viewed  as  a machine  for  deriving  motions 
from  a source.  Engineering  52,  11 — 12,  1891. 

Betraohtungen  darOber,  dass  die  Energie,  welche  beim  Trennen  zweier 
Stoffe  gebraucht  wird,  nicht  gleich  zu  sein  braucht  der  Energie,  die  bei 
der  Wiedervereinigung  der  Stoffe  frei  wird. 
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i 

C.  H.  Peabodt.  ThcrmodyDamicB  of  the  Bteam  engine  and  other 
beat  eng^es.  London,  Macmillan  u.  Co.,  1889.{ 

F.  Rbulbaux.  EurzgefaBBte  Oeschichte  der  DanoLpfmaschine.  Braun- 
schweig, Fr.  Yieweg  n.  Bohn,  1891.  [ZS.  f.  phys  u.  chem.  Unteir.  6, 
155,  1893  f. 

A.  Witz.  La  machine  k vapeur.  Paris,  J.  B.  Bailli^re,  1891. 

Thubstok.  Steam  engine'  efficiencies ; the  ideal  engine  compared 
with  the  real  engine.  Engineering  52,  363,  1891. 

Yervollkommnung  der  Dampfmaschinen  wird  hauptsftchlich  in  An- 
wendung  von  trockenem  Dampf  und  raschem  Gang  gesucbt. 

. Schnellgehende  Motoren  mit  Dampfbetrieb.  Dingler’s  Joum.  279,  289 
—295. 

M.  Oehbe.  Vorrichtung  zur  Bestimmung  des  Wassergehaltes  von 
Dampf.  D.  B.-P.  Nr.  52327.  [ZS.  f.  Instrk.  11,  37. 

Ross  and  Duncan.  Experimental  triple  expansion  engines.  Engineering 
51,  171. 

B.  Donkin  jun.  and  Kennedy.  Stwn  boiler  experiments.  Engineering 
51,  136;  52,  375— 376 1. 

Die- Dampfmaschinen-Indicatoren.  Dingl.  Joum.  279,  29 — 34  f. 

Dampfmaschinen ' Indicator  mit  Flachfeder  von  Thompson  und 
Bushnbll.  Dingl.  Joum.  281,  73  f* 

Nenerungen  an  Dampfkesseln.  Dingl.  Joum.  280,  151—155,  281 — 226. 

Neuerungen  an  Eleinmotoren.  Dingl.  Joum.  280,  226—230. 

Hibsoh.  Les  motenrs  k gaz.  La  Nature  19  [l],  226 — 227  f.  L*£lectr. 
Paris  (2)  1,  188—190. 

Yortrag  dber  die  Entwickelung  der  Gasmaschinen. 

^eue  Feuer(Hei8s)luftmaschinen.  Dingl.  Joum.  279,  2— lof. 

J^eue  Heissluflmaschinen.  Dingl.  Joum.  281,  265— 272  f. 

A.  C.  Elliott.  On  the  compound  principle  in  the  transmission  of 
power  by  compressed  air.  Eep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  765 — 766. 

Versuchsstation  des  Poly technischen  Vereins  Miinchen.  Vergleichende 

Versuche  an  ESitemaschinen.  VerOffentlicht  von  M.  SohbOter. 
48  8.  8^.  Munchen  und  Leipzig,  B.  Oldenhourg,  1890.  Nn. 


30.  Ausdehnimg  und  Thermometrie. 


Wi  Voigt.  Ueber  einen  einfachen  Apparat  zur  BestimmuDg  der 
thermischen  Dilatation  fester  Kdrper,  speciell  der  Krystalle.  Wied. 
Ann.  43,  831— 834f.  [ZS.  f.  Instrk.  13,  103,  1893. 

Da  die  Anwendnng  der  FizsAu’schen  Methode  zur  Bestimmung 
der  thermischen  Ausdehhung  von  festen  Kdrpem  dem  Verf.  zu 
oomplicirt  war,  constmirte  er  einen  einfachen  Apparat  nach  dem 
Princip  der  Spiegelablesnng.  Derselbe  besteht  im  Wesentlichen 
ans  einer  Messingschtene , welche  von  einem  Wandvorspmnge  frei 
herabhlngt.  Am  unteren  Ende  derselben  ist  mittels  einer  Schraube 
ein  Tr&ger  festgeklemmt,  anf  welchen  das  zu  untersuchende  Stib- 
chen  gestellt  wird.  Auf  dem  oberen  Ende  dieses  St&bchens  mht 
der  eine  Fuss  einer  Wippe,  deren  beide  anderen  Fiisse  in  einer 
horizontalen  Rille  auf  einem  Ausschnitte  der  Messingschiene  stehen. 
Die  Wippe  trftgt  einen  Spiegel,  der  dariiber  befindliche  Theil  der 
Messingschiene  einen  zweiten  Spiegel.  Man  hebt  nun  von  unten 
nach  einander  zwei  B&der  mit  einer  kalteren  und  einer  warmeren 
Flflssigkeit  (Paraffin6l)  so  weit,  dass  der  ganze  Apparat  bis  unter> 
halb  des  beweglichen  Spiegels  eintaucht;  die  Flfissigkeit  wird  durch 
einen  Ruhrer  in  Circulation  erhalten.  Mit  H3lfe  der  Ablesung  an 
einer  mehrere  Meter  entfemten  Scala  kann  nun  der  Winkel  ermit- 
telt  werden,  um  welchen  sich  die  Wippe  bei  der  Erwarmung  gedreht 
hat,  und  daraus,  sowie  aus  den  Dimensionen  des  Apparates,  der 
Unterschied  zwischen  der  Ausdehnung  von  Messing  und  dem  zu 
untersuchenden  E6rper  berechnet  werden.  Die  Ausdehnung  des 
Messings  bestimmte  der  Verf.  dadurch,  dass  er  den  Versuch  mit 
einem  Bergkrystallstkbohen  durchftihrte,  fiir  das  er  den  von  Fizeau 
gefundenen  Werth  der  Ausdehnung  zu  Grunde  legte.  Alle  Metalh 
theile  des  Apparates  waren  aus  demselben  Messingstiicke  angefertigt 
und  gleichmIUsig  ausgegliiht.  Der  Apparat  ist  allerdings  wohl 
lelativ  einfach  in  der  Handhabung,  doch  wird  man  von  demselben 
eine  weitgehende  Genauigkeit  bei  den  mancherlei  vorhandenen 
Fehlerquellen  kaum  erwarten  durfen.  Glch. 
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20.  AusdehnuDg  und  Thermometrie. 


A.  Leduc.  Sur  la  dilatation  du  phosphore  et  son  ohangement  de 

volume  au  point  de  fusion.  C.  B.  113,  259 — 26 if.  [Chem.  CentralbL 

1891,  2,  523.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  880.  [Journ.  chem.  Soc.  62,  7, 

1892.  [Natui*w.  Bundsch.  6»  611 — 612. 

Ein  Glasflibschchen  wurde  mit  einer  mOglichst  grossen  Quantitat 
Phosphor  gefhht,  die  Fullung  mit  destillirtem  Wasser  vervollstan- 
digt  und  mit  einem  Gummipfropfen  geschlossen,  welchen  ein  in 
Millimeter  getheiltes,  70  cm  langes  Capillarrohr  durchsetste.  Ein 
sweites  Flaschohen  von  genau  denselben  Dimensionen  enthielt  nur 
destillirtes  Wasser,  in  welches  das  Gefdss  eines  gut  untersncbten 
Thermometers  eintauchte.  Beide  Flaschchen  wurden  direct  neben 
einander  in  ein  Bad  von  27  Liter  Wasser  getaucht,  das  mit  Holfe 
eines  Thermoregulators  auf  constanter  Temperatur  gehalten  werden 
konnte.  Unter  diesen  Verhhltnissen  glaubt  der  Verf.  sicher  zu  sein^ 
dass  das  Thermometer  im  einen  Flftschchen  die  Temperatur  des 
Phosphoi-s  im  anderen  bis  auf  0,1  ^ genau  angiebt  Bei  der  £r^ 
warmung  des  Bades  dehnte  sich  der  Phosphor  bis  zu  seinem  Schmek- 
punkte,  44,2<^,  v6llig  regelmhssig  aus,  was  durch  den  gleichmlkaigen 
Anstieg  des  Wassermeniscus  angezeigt  wurde;  dann  aber  stieg  die 
Wassershule  ganz  pl5tzlich  um  30  cm,  woraus  hervorgeht,  dass  die 
Volumenhndei-ung  des  Phosphors  beim  Uebergange  aus  dem  festen 
in  den  flussigen  Zustand  ganz  momentan  erfolgt;  die  weitere  Aasr 
dehnung  bis  zu  50^  erfolgte  wieder  gleichmassig.  Bei  sinkender 
Temperatur  erstarrte  der  Phosphor  erst  bei  26^.  Als  mitUere  Aua- 
dehnungscoeffioienten  ftir  den  festen  und  den  flussigen  Zustand 
zwischen  [0® : 44®]  bezw.  [26® : 50®]  giebt  der  Verf.  die  Werthe 
0,000373  bezw.  0,000560  an.  Qlch. 


£.  Heinemaen.  Ueber  thermische  Nachwirkung  von  Zinkstaben. 

Progr.  d.  Gymn.  zuLyck  1891.  [Beibl.  15, 705 — 706 f.  [Naturw.  Baodseh. 

7,  52,  1892. 

Die  bei  geodhtischen  Messungen  verwendeten  MetalHhermometer 
aus  Zink  und  Stahl  zeigen  vielfache  Unregelmhssigkeiten  in  den 
Angaben,  deren  Grund  in  der  thermischen  Nachwirkung  des  Zinks 
gefunden  wurde.  Der  Verf.  bestimmt  diese  Nachwirkung  durch 
mikroskopische  Yergleichung  eines  cylindrischen,  1 m langen  Zink* 
Btabes,  welcher  an  beiden  Enden  Striche  trug,  mit  einem  dioht 
daneben  gelagerten  Maassstabe  aus  Messing.  Nach  einer  mehr- 
stundigen  Erwhrmung  auf  Siedetemperatur  zeigte  der  Zinkstab  eine 


LeDUG.  HBIEBMAllir.  Jaket.  Tsghebeat.  Babus. 
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VerUbigening  von  53,5  fi,  welche  sich  39  Btunden  lang  ziemlich 
constant  hielt.  In  Folge  einer  zweiten  Erw&nniuig  wnchs  die  Ver- 
l&ngeroDg  des  Zinkstabes  abermals  um  16  |U.  Glch. 

P.  Jakbt.  Sot  la  dilatation  tbermique  des  oristanx.  Ann.  de  renaeigne- 
ment  supdrieur  de  Grenoble  3 [l],  S S.,  1891  f. 

Die  Verf.  beweist  in  dieser  rein  mathematisch  gehaltenen  Ab- 
bandlung  den  Satz:  dorcb  jeden  Pnnkt  eines  Erystalles  gehen  drei 
reohtwinklig  zu  einander  stehende  Axen,  welohe  auch  nach  der 
thermischen  Ansdebnnng  senkrecbt  zu  einander  bleiben;  diese  Axen 
fallen  mit  den  Elasticitatsaxen  zusaromen.  Constmirt  man  ein  dem 
Elasticitatsellipsoid  analoges  Ausdebnungsellipsoid,  so  ist  der  Aus- 
debnongscoefboient  in  einer  beliebigen  Ricbtung  gleicb  dem  reci- 
proken  Quadrat  des  Pladins  vector  des  Ellipsoids  nacb  dieser  Ricb- 
tung.  : • Glch. 

I 

N.  A.  Tghbbnat.  Bestiminung  der  AusdehnungscoSfficienten  von 
salpetersauren  Salzen.  Jonm.  d.  mss.  pbys.-cbem.  Ges.  21  [l],  73. 
[Jonm.  cbem.  Boc.  56,  1101  f*  [Z8.  f.  anal.  Cbem.  30,  33  f (nor  Titel). 

Der  Verf.  findet  folgende  Wertbe: 

1.  HNOg = 0,0al595  + 0,057399 « 

2.  LiNOa = 0,0al471  4“  0,057346  < 

3.  (NHjNOa  . . . . = 0,0al584  -f  0,057180* 

4.  KaNO.  .....=  0,0.8144  + 0,0.6388* 

5.  KNO. = 0,0.1746  + 0,057149  * 

6.  AgNO. = 0,0.1593  + 0,0.7173* 

7.  Mg(NO.).  . . . . = 0,0al552  + 0,0.6966* 

8.  Ca(NOa), = 0,0.1719  4-  0,0.7063* 

9.  8r(NOa), = 0,0.1787  + 0,0.7114* 

Die  AusdebnungscoBfboienten  sind  also  nabezu  gleicb  gross, 
am  starksten  ist  nocb  die  Abweicbung  bei  NaNOs;  ebenso  stimmen 
die  zweiten  Glieder  — die  Aenderangen  der  CoBfficienten  mit  der 
Temperatur  ^ gut  mit  einander  iiberein.  Glch, 

C.  Babus.  Tbe  contraction  of  molten  rock.  Bill.  Joum.  (3)  42, 498— 499. 

Messung  der  Ausdebnung  von  Diabas  in  festem  und  ge- 
scbmolzenem  Zustande.  Bedeutet  3 a den  mittleren  cubiscben  Aus- 
debnungsco^fBcienten  und  3/3  die  Yolumenabnabme  beim  Erstarren, 
so  ergiebt  sicb  im  Mittel  aus  zwei  eiowurfsfreien  Reiben:  Zwiscben 
0®  und  1000®  3a  = 250 . 10~^;  zwiscben  1100®  und  1500® 
8«  = 469.10-^;  bei  10095®  3/5  =37.10-®.  Die  Dicbte  des 
nrsprfinglicben  Geeteins  war  3,0178,  nacb  dem  Erstarren  jedocb 
nur  2,7l7.  Glch. 
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C.  Cattakso.  Sulla  dilatazione  tennica  delle  leghe  faoilimente 
fusibili  alio  stato  liquido.  Cim.  (3)  29,  13~21.  [Naturw.  Bandflch. 
6.  382t- 

Die  von  Spbikg  bis  zu  Temperaturen  von  125®  gemessene 
W&rmeausdebnung  der  leicht  schmelzbaren  Legirungen  (nachWoon, 
Lipowitz,  Roosb,  Dabget)  wurde  vom  Yerf.  bis  zii  300®  nach  der 
dilatometrischen  Methode  fortgesetzt  und  dabei  folgende  Ergebnisse 
gewonnen.  Das  Volumen  erleidet  bei  der  Bildung  der  Legirungen 
eine  Yergrdsserung.  Werden  die  AusdebnungscoSfficienten  der 
Legirungen  unter  der  Annabme  berecbnet,  dass  die  eintretenden 
Metalle  ibre  eigenen  Wertbe  beibebalten,  so  sind  dieselben  stets 
kleiner  als  die  gefundenen  Ausdebnungsco5fficienten,  die  Differenzen 
sind  nicbt  unbetrUcbtlicb.  Hieraus  folgt,  dass  fUr  die  Legirungen, 
welcbe  aus  mebr  als  zwei  Metallen  besteben,  das  von  YiGEHTm 
und  Omodbi  aufgestellte  Gesetz  nicbt  gilt,  nacb  welcbem  die  oom- 
ponirenden  Metalle  in  den  Legirungen  ibre  beziiglicben  Ausdebnunga- 
coefficienten  bebalten,  w&brend  dasselbe  bekanntlicb  fur  bin&re 
Legirungen  und  Amalgame  mit  grosser  Annaberung  ricbtig  ist 

OJch. 

Cattakbo.  Dilatazione  tennica  del  bismuto  fuso  vicino  alia  tern- 
peratura  di  fusione  (studio  della  dilatazione  termica  del  bismuto 
fuso  per  mezzo  di  una  amalgama).  Lincel  Bend.  (4)  7 [l],  88—93. 
Cim.  (3)  29,  155 — 161.  [Joum.  de  phys.  (2)  10,  284,  1891  f-  [Beibl.  16, 
17,  1892t- 

G.  Yigbntini  batte  im  Gegensatze  zu  Lodeking  (Wied.  Ann. 
34,  21,  1888)  nacb  der  W&gungsmetbode  gefnnden,  dass  das 
gescbmolzene  Wismutb  in  der  N&be  seiner  Scbmeiztemperatur  kein 
Dicbtemaximum  besitzt  (vergl.  diese  Ber.  46  [2],  263 — 264,  1890). 
Der  Yerf.  bestatigt  dies  Resultat  von  Yigbntini  durob  Unter- 
sucbung  von  bocbprocentigem  Wismutbamalgam  zwiscben  den  Tem- 
peraturen 260®  und  280®  mitteis  eines  Yolumendilatometers.  Glck. 


£.  Heilbobn.  Ueber  die  Ausdebnung  der  Fliissigkeiten  durcb  die 
Warme.  ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  367— 377  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  1. 
[Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  517. 

Da  erfabrungsgemass  die  Warme  sowobl  der  Cobasion  der 
Moiekein  als  aucb  der  Affiuitat  der  Atome  entgegenwirkt,  so  wird 
die  irgend  einem  Korper  zugefubrte  Warme  im  Wesentlichen 
zweierlei  Arbeit  leisten,  namlicb  die  pbysikaliscbe  Ausdebnungs- 


Cattanbo.  Hbilborn. 
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arbeit  U und  die  ohemische  Zersetzungsarbeit  eo  dass 
also  die  Gleichnng  besteht: 

1)  dQ  = dU+dW. 

Der  Verf.  schliesst  nun  in  den  folgenden  Betrachtungen  alle 
die  F&Ue  aus,  bei  denen  dnrch  die  WSlrme  ein  2^rfall  grdsserer 
Moleofilcomplexe  in  kleinere,  also  eine  physikalische  Dissociation, 
Oder  der  entgegengesetzte  Vorgang,  eine  Polymerisation,  stattfindet, 
ond  beschr&nkt  sich  anf  die  physikalisch  und  chemiscb  besti&ndigen 
KOrper.  Er  denkt  sich  ein  beliebiges  Volumen  Yt  der-  Flussigkeit 
bei  ^ in  ^ Elementarwurfel  zerlegt,  von  denen  jeder  im  Durchschnitt 
nnr  ein  Molecul  enth&lt,  dessen  Abstand  yom  Nachbarmolecfil  q ist, 
so  dass  also  Vt  = N.q\  und  nimmt  femer  an,  dass  die  Anziebnngs- 
kraft  der  Molekeln  umgekebrt  proportional  dem  Quadrate  des 

C C 

Molecularabstandes  sei,  also  F = —ii  dann  ist  dU z=z  — do,  DrQckt 

man  nun  und  dp  durcb  V und  N aus,  so  erhiQt  man 
4)  dtr= 

wobei  p = C = Const.  Schreibt  man  ferner  dQ  = ctdt^  wo 
Ci  die  specifische  WSlrme  der  Flussigkeit  bei  unter  constantem 
Dmck  bedeutet,  und  dW  = ip(t)dtj  f<p{t)dt  = x(^)i  und  setzt 
endlich  Fq  = 1,  so  erh&lt  man  durcb  Integration  den  Ausdruck 

6)  F.  = i . 

[l  — ^ ctdt  — x{t)  + Z(0))]* 

0 

Sowobl  die  specifiscbe  Wllrme  Ct  wie  die  Function  %(t)  lassen  sich 
nun  durcb  eine  nacb  t fortscbreitende  Reihe  darstellen;  fiibrt  man 
dies  aus  und  fasst  die  CoSfbcienten  der  gleicben  Potenzen  von  t 
zusammen,  so  erbklt  man  scbliesslich  die  Gleichung 

~ [1  — ;it  — ■ 

Der  Verf.  giebt  nun  nocb  einen  zweiten  Ausdruck  fur  Fe, 
welcher  einen  weniger  empirischen  Cbarakter  tragt,  als  der  eben 
abgeleitete.  Zu  dem  Zwecke  integrirt  er  die  Gleichung  4)  und  erhSilt 
8)  CT,  = CTo  + 3/J(l  — F-Va). 

Da  die  Grdsse  U mit  steigender  Temperatur  stetig  abnimmt,  so 
kRun  mau  sich  eine  Temperatur  r denken,  bei  welcher  die  OohlUiion 
der  Molekel  unter  Atmospb^rendruck  aufb5rt,  so  dass  die  Aus- 
dehnungsarbeit  yerscbwindet.  Es  lasst  sich  nun  Ut  darstellen  durcb 
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20.  Ausdehnung  und  Thermometrie. 


eine  Function  a — in  der  die  Constanten  a and  h bestimnit 
sind  durch  die  Gleichnngen  Uq  = a — b;  0 = a — Ffthit 

man  dies  in  8)  ein  und  setzt  dabei  die  unbekannten  Constanten 


c 


1 

X 


and 


so  ergiebt  sich  scbliesslich  der  Ausdruck 

“ [1  - xA(e*A  _ i)]3* 

Dieser  Ausdruck  fiir  das  Volumen  der  Fldssigkeiten  hat  nach 
Ansicht  des  Verf.  vor  den  empirischen  Formeln  den  Yorzug,  dass 
er  eine  bestimmte  physikalische  Bedeutung  hat  and  deshalb  theore- 
tische  Sohlussfolgerungen  gestattet;  dagegen  ist  die  Berechnung  der 
Zahlenwerthe  fur  die  Constanten  nur  angenahert  mdglich , die 
Methode  der  kleinsten  Quadrate  aber  gar  nicht  anwendbar.  Der 
Verf.  giebt  nun  eine  Anweisung  zur  angenUherten  Berechnung 
von  X,  indem  er  die  Kenntniss  von  k zun^hst  voraussetzt  and 
sodann  zeigt,  wie  man  sich  dieselbe  auf  einfache  Weise  verschaflEt. 
Entwickelt  man  niimlich  in  eine  Reihe,  die  bei  der  dritten 
Potenz  abbricht,  and  setzt 

X X 

2x  ~ 6x*  ~ 


SO  erh^lt  man  scbliesslich  wieder  die  Formel  7);  die  Consiante  X 
hat  also  in  Formel  9)  dieselbe  Bedeutung  wie  in  Formel  7),  and 
man  findet  sie  aus  den  Beobacbtungsdaten  fur  Vt  nach  der  Methode 
der  kleinsten  Quadrate. 

Beriicksichtigt  man  femer  bei  7),  dass  (Xt  + immer 

klein  ist  gegen  1,  und  entwickelt  wieder  in  eine  Reihe,  so  folgt 

= 1 - 3(A(  + + .ii)  = ‘ 

= 1 + at  + 

Die  gewdhnliche  Ausdehnungsformel  12)  ist  also  eine  Naherungs- 
formel  von  7)  und  diese  wieder  eine  Nftherungsformel  von  9). 

Der  Yerf.  priifte  an  dem  Beispiele  der  Ausdehnung  von  Aether, 
wie  genau  sich  die  nach  7)  berechneten  Werthe  von  F*  den  beob- 
acbteten  Daten  anschliessen.  Weiter  ergiebt  sich  durch  eine  Yer- 
gleichung  der  CoefQcienten  a und  3 A fur  eine  gauze  Anzahl  von 
Substanzen,  dass  die  Beziehung  a = 3X  sehr  genau  erfiillt  ist  und 

dass  man,  wenn  a bereits  bekannt  ist,  ohne  merklichen  Fehler  ^ = f 


Masek.  Mendels  jew. 
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jBetzen  kann,  was  fur  die  Berechnung  der  Constante  x in  9)  von 
Wicbtigkeit  ist  Andererseits.  geht  fur  Sk  z=  3ji  = x^j  v = 0 
die  Gleichnng  12)  uber  in  die  von  Gbimaldi  angegebene  Formel 


1 — Xj  t — X2 

weicbe  fiir  = 0 wieder  mit  der  Formel  von  Mendels  jew 


zasammenfkllt 

Hieraus  geht  unmittelbar  bervor,  dass  die  bier  abgeleiteten 
Pormeln  7)  und  9)  den  gebraucblicben  empiriscben  Gleicbungen 
aucb  praktiscb  an  Wertb  nicbt  nachstehen. 

Zum  Scbluss  giebt  der  Verf.  die  Zablenwertbe  der  Coefficienten 
A,  fly  V fur  eine  grosse  Anzabl  von  Fliissigkeiten.  Ausgescblossen 
«ind  dabei  die  Aldehyde,  Alkobole,  Phenole  und  das  Wasser,  well 
^nzunebmen  ist,  dass  bei  diesen  Substanzen  die  der  Ableitung  der 
Formeln  vorausgescbickte  Bedingnng  der  Unabb&ngigkeit  des  Mole- 
<$nlargewicbts  von  der  Temperatur  nicbt  erftillt  ist.  Glch, 


W.  Marek.  Die  Ansdehnung  des  Wassers.  Wied.  Ajin.44, 17i—-i72t- 
[Sill.  Jouni.  (3)  43,  427. 

Die  friiberen  TTntersucbungen  des  Verf.  fiber  die  Ausdebnung 
des  Wassers  warden  in  der  Eaiserl.  Normal -Aicbangscommission 
2u  Wien  wieder  aufgenommen  und  unter  Benutzung  eines  febler- 
freien  Bergkrystall-Kilogramms  durcbgefubrt.  Ffir  die  Ausdebnung 
des  Bergkrystalls  warden  die  von  BenoIt  (Trav.  et  mdm.  du  Bureau 
intern,  des  poids  et  mesures  6,  190)  gefundenen  Wertbe  zu  Grunde 
^elegt,  als  Temperaturscala  die  intemationale  Wasserstoffscala.  Die 
Compressibilitfit  des  Wassers  ist  berficksichtigt  Die  vorliegende 
Veroffentlicbung  entbfilt  nur  die  gefundenen  Resultate  in  Form 
«iner  Tabelle,  weicbe  die  Dicbte  des  luflbaltigen  Wassers  bei 
7emperaturen  zwiscben  0®  und  31®  unter  dem  Druck  von  760  mm, /kg 
jingiebt,  bezogen  auf  luftfreies  Wasser  im  Maximum  seiner  Dicbte 
unter  demselben  Drucke.  Fine  ausfubrlicbe  Darstellung  der  Einzel- 
heiten  der  TJntersucbung  wird  in  Aussicbt  gestellt.  Glch. 


AIsvdblejxw.  Die  Abbfingigkeit  der  Dicbte  des  Wassers  von  der 
Temperatur.  [Naturw.  Wochenschr.  6,  345. 
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Der  Verf.  stellt  ftir  die  Abh&ngigkeit  der  Dichte  des  Wassers 
von  der  . Temperatur  die  Formel  aof: 

rf  -1  (<  - 

er  nimmt  also  das  Diohtemaximam  bei  4^  an.  Innerhalb  des  Inter- 
valles  [0® : 40^]  l&sst  sicb  mit  gutem  Anschluss  an  die  Beobachtongen 
setzen:  A = 94,10,  B = 703,51,  C = 1,90.  Im  Allgemeinen  hSlt 
der  Verf.  schon  die  fhnfte  Decimale  in  Folge  der  Fehler  bei  der  Tern- 
peraturbestimmung,  der  Ausdehnung  der  festen  Theile  der  Unter- 
suchungsapparate,  der  Drnckanderungen  etc.  nicht  mehr  far  sicher. 

Olch. 

H.  M.  Vbbkon.  On  the  maximum  density  of  water.  Phil.  Kag. 
(5)  31,  387 — 893 f.  [Katui'w.  Bundsch.  6,  358.  [Joum.  chem.  Soc.  62,  7, 
1892.  [Beibl.  16,  66. 

Die  einzige  Erklarung,  welche  fur  den  Wechsel  der  Dichte- 
anderung  des  Wassers  in  der  N&he  von  4^  gegeben  werden  kann^ 
besteht  nach  Ansicht  des  Verf.  in  der  Annahme,  dass  in  der  N&he 
dieser  Temperatur  eine  Aenderung  in  der  Verbindung  der  Wasser- 
molecule  unter  einander  stattfindet;  es  1st  nun  von  vomherein  wahr- 
scheinlich,  dass  eine  derartige  Aenderung  auch  von  einer  Aenderung 
in  den  thermischen  Erscheinungen  begleitet  sein  wfirde.  Um  dies 
zu  ergrunden,  Hess  der  Verf.  ein  in  einer  Glasflasche  befindliches 
Quantum  Wasser  von  30<^  auf  0^  abkiihlen  und  las  von  Minute  an 
Minute  ein  im  Wasser  befindliches,  in  0,1  P getheiltes  Kormalthermo- 
meter  ab.  Das  Wassergef&ss  selbst  hing  in  einem  weiteren  6e- 
fasse,  welches  seinerseits  von  schmelzendem  Eise  umgeben  war* 
Wurde  das  Wasser  nicht  umgeriihrt,  so  zeigte  die  Abkiihlungscurve 
von  etwa  14^  ab  eine  geringe  Verlangsamung  der  Abkuhlung  an^ 
zwischen  5,5^  und  4,7 trat  fast  vollstmidiger  Stillstand  ein,  von 
4,7®  bis  zu  3®  fiel  die  Curve  sehr  rasch  ab,  ihr  weiterer  Verlauf 
war  dann  wieder  regelmllssig.  Wurde  das  Wasser  umgeriihrt,  so 
ergab  sich  ebenfalls  von  14®  ab  eine  gewisse  Abweichung  der 
Curve  vom  normalen  Verlaufe,  doch  zeigte  diese  bei  4®  nur  ein 
Maximum,  keine  Unstetigkeit.  Diese  Erscheinungen  sind  jedenfalls 
darauf  zuruckzufuhren,  dass  die  Abkiihlung  von  aussen  nach  innen 
nicht  durch  Warmeleitung,  sondern  hauptsachlich  durch  Conveo- 
tionsstrOme  vennittelt  wird,  deren  Richtung  sich  bei  4®  umdrehU 
Der  Verf.  nimmt  nun  an,  dass  von  14®  ab  warts  die  Wassermolecole 
sich  an  einander  zu  schliessen  streben,  so  dass  wir  etwa  bei  hdheren 
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Temperaturen  ein  Molecfil  Wasser  von  der  Form  (OHj)2  und  bei 
tieferen  Temperaturen  ein  solches  von  der  Form  (0112)4  erhalten 
warden.  Je  tiefer  die  Temperatur  sinkt,  um  so  zahlreichef  werden 
die  grdsseren  Molecule,  bis  bei  ungefahr  4^  ihre  Zahl  diejenige  der 
kleinen  iiberwiegt.  Da  nun  die  Dichte  der  grdsseren  Molecule 
geringer  sein  wiirde  als  die  der  kleineren,  so  miisste  thatsachlicb 
bei  ca.  4°  die  Dichtecurve  einen  XJmkehrpunkt  aufweisen.  Bei 
einem  solchen  Zusammenschluss  der  Molecule  muss  nun  aber  natur- 
gem^s  Warme  frei  werden;  dies  wiirde  dadurch  in  Erscheinung 
treten,  dass  die  specifische  Warme  des  Wassers  in  der  Nahe  von 
4®  einen  bdheren  Werth  besitzt  als  der  nomiale.  Der  Verf.  glaubt 
dies  Resultat  auch  aus  den  Beobachtungen  von  Reonault,  Velten  etc. 
durch  Interpolation  ableiten  zu  kdnnen,  dock  scheinen  diese  Ab- 
leitungen  von  Willkur  nicht  frei  zu  sein.  Glch. 


A.  W.  Witkowski.  Sur  la  dilatation  et  la  compressibilite  de  I’air 

atmospherique.  Krak.  Anz.  1891,  181 — 188  f*  [Beibl.  16,  176 — 178. 

Die  Arbeit  bezweckt  die  Messung  der  Ausdehnung  der  Luft 
zwdscben  den  Tempei-aturgrenzen  + 100®  und  — 145®  und  fiir 
Drucke  bis  zu  130  Atm.  Zwei  Glasgerasse  von  genau  bekanntem 
Volumen,  welche  durch  Hahne  mit  einander  in  Verbindung  standen, 
warden  aus  ein  and  demselben,  stark  comprimirte  I^uft  entbaltendem 
Reservoir  gefullt;  das  eine  Gefass  wurde  erhitzt  bezw.  abgekiihlt, 
wahrend  das  andere  auf  Zimmertemperatur  gehalten  wurde.  Hatte 
sich  der  Druck  ausgeglicben,  so  unterbrach  man  die  Verbindungen 
und  dffnete  statt  dessen  die  Habne,  welcbe  die  Gefasse  mit  zwei 
Eudiometern  von  bekanntem  Volumen  verbanden.  Hier  konnten 
die  Gasmengen  bei  gewOhnlicher  Temperatur  und  unter  dem  Druck 
von  ungefahr  einer  Atmosphere  gemessen  werden,  da  die  Enden 
der  Gefasse  durch  dicke  Eautschukschlaucbe  mit  zwei  Quecksilber- 
manometem  verbunden  waren.  Die  Messungen  bezogen  sich'  auf 
folgende  Temperaturen:  -f-  100®  (Wasserdampf),  IG®,  0®,  — 35® 
(Mischung  von  Eis  und  Chlorcalcium),  — 78,5®  (feste  Eohlensaure 
und  Aether),  — 103,5®  (fliissiges  Aethylen  unter  Atmospherendruck), 
— 130®  und  — 145®  (fliissiges  Aethylen  unter  vermindertem  Druck). 
Die  Temperaturmessungen  erfolgten  mit  dem  in  diesen  Berichten 
beschriebenen  Widerstandsthermometer  aus  Platindraht,  das  wahrend 
jeder  Versuchsreihe  an  das  Wasserstoffthermometer  angeschlossen 
wurde.  Die  folgende  Tabelle  giebt  eine  Uebersicht  iiber  die 
erhaltenen  Resultate  in  Einbeiten  der  fiinften  Decimale. 

Fortgchr.  d.  Phys.  XL VII.  3.  Abth. 
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Druck 

in 

Temperatur 

Atm. 

+ 16® 

— 35® 

— 78,5“ 

— 103,5® 

— 130® 

— 135* 

— 140® 

— 145® 

* 

1 

10 

375 

376 

1 

— 

— 

15 

1 379 

382 

— 

— 

— 

— 

— 

420 

427 

20 

1 383 

387 

— 

401 

410 

427 

— 

440 

450 

25 

388 

392 

— 

411 

422 

443 

— 

463 

479 

30 

392 

398 

— 

420 

434 

462 

477 

492 

519') 

35 

397 

403 

— 

429 

448 

483 

506 

538 

— 

40 

402 

408 

— 

438 

461 

508 

544 

632 

— 

45 

406 

414 

— 

448 

474 

536 

594 

— 

— 

50 

410 

419 

430 

457 

487 

569 

619 

— 

— 

55 

414 

424 

436 

467 

500 

598 

623 

— 

— 

60 

418 

429 

442 

476 

512 

610 

622 

— 

— 

65 

421 

434 

448 

485 

525 

612 

621 

— 

— 

70 

425 

438 

454 

494 

536 

612 

— 

— 

— 

75 

428 

442 

461 

503 

547 

610 

— 

— 

— 

80 

431 

446 

467 

512 

557 

607 

— 

— 

— 

85 

434 

449 

473 

520 

566 

— 

— 

— 

— 

90 

437 

452 

479 

527 

572 

— 

— 

— 

95 

i 439 

455 

485 

532 

577 

— 

— 

— 

— 

100 

; 441 

458 

489 

537 

579 

— 

— 

— 

— 

105 

443 

460 

493 

542 

580 

— 

— 

— 

— 

no 

445 

462 

497 

545 

o 

00 

— 

— 

— 

— 

115 

447 

463- 

499 

548 

579 

— 

— 

— 

120 

449 

465 

401 

550 

577 

— 

— 

— 

— 

125 

— 

466 

503 

551 

574 

— 

— 

— 

— 

130 

— 

468 

— 

551 

571 

— 

— 

— 

— 

Pfir  2t 

) Atm. 

Hiernach  steigt  der  Ausdehnungsco^fficient  fiir  jede  Temperatur 

bis  zu  einem  Maxinmm,  um  dann  wieder  abzunehmen.  In  der  Nahe 
des  Verflussigungspunktes  ist  der  Anstieg  ungemein  stark. 

Alle  IsothermeD  des  Ausdebnungsco^fbcienten  bilden  ein  Bundel, 
das  nngef&hr  vom  Punkte  p = 1 Atm.  and  a = 0,000367  ausstrahlt. 

Bestimmt  man  den  Werth  des  Productes  jpv  fur  verschiedene 
Temperaturen,  so  erh&lt  man  ein  Minimum  fiir  folgende  Druoke: 


t = 100® 

P< 

10 

Atmt 

16 

79 

7t 

0 

— 

95 

ff 

— 35 

115 

n 

— 75,8 

— 

123 

f) 

— 103,5 

— 

106 

n 

— 130 

66 

a 

— 135 

— 

57 

X 

WiEBB.. 
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CoDstruih;  man  eipe  Cnnre,  deren  Ordinaten  gegeben  sind 
durch  die  Werthe  von  fur  welche  das  Product  pv  ein  Minimum 
ist,  dividirt  durch  den  kritischen  Dioick  (39  Atm.),  und  deren 
Abscissen  gegeben  sind  durch  die  entsprechenden  absoluten  Tern- 
peraturen,  dividirt  durch  die  absolute,  kritische  Temperatur( — 142®), 
so  soli  diese  Curve  nach  Wboblewski  fur  alle  Case  identisch  sein, 
Thatsachlich  stimmt  eine  auf  diese  Weise  aus  den  Tabellenwerthen 
construirte  Curve  mit  den  von  Wboblbwbki  gegebenen  sehr  nahe 
iiberein.  Glch. 

H.  F.  WtBBB.  Ueber  die  amtliche  Pi'iifung  von  Thermometeni. 

Z8.  f.  anal.  Chem.  31»  1 — 9f-  [Chem.  Gentralbl.  1891,  1,  249 — 251.  [Ber. 

d.  chem.  Ges.  24  [2],  437—439.  [Phil.  Mag.  (5)  35,  395—396,  1893. 

Nach  einem  kurzen  Hinweise  auf  die  Fortschritte , welche  die 
Thermometerfabrikation  durch  Einfuhrung  des  Jenaer  Normalglases 
gemacht  hat,  wird  die  Priifiing,  welche  die  Thermometer  in  der 
Phys.-Techn.  Reichsanstalt  erfabren,  naher  besprochen.  Diese  besteht 
bei  feineren  Instrumenten  in  einer  Bestiramung  der  Kaliberfebler 
und  des  Fundamentalabstandes,  meist  aber  beschrknkt  man  sich  auf 
eine  Vergleichung  mit  gut  untersuchten  Normalen.  Die  Vergleichung 
erfolgt  zwiscben  0^  und  50®  in  einem  Wasserbade,^  welches  durch 
Ruhren  in  besthndiger  Circulation  erbalten  wird;  bei  hbheren  Tern*' 
peraturen,  bis  zu  300®,  kann  man  die  Vergleichung  im  Dampfe 
siedender  Flussigkeiten  ausfuhren,  von  denen  eine  grosse  Anzahl 
angegeben  wird.  Diese  Flussigkeiten  haben  aber  — abgesehen  von 
dem  zum  Theil  recht  hohen  Preise  — noch  den  Nachtheil  der  Un- 
bestandigkeit,  sie  zersetzen  sich  theilweise  leicht,  und  es  ist  deshalb 
vorzuziehen,  nur  die  besthndigen  Flussigkeiten  zu  benutzen,  aber 
deren  Siedepunkt  durch  Aendening  des  Druckes  zu  variiren.  Ein 
hierzu  geeigneter  Apparat  (vergl.  das  Referat  iiber  Pohplun,  Ver* 
gleichung  von  Thermometem  iiber  50®)  hat  sich  fiir  das  Interval! 
[50®:  140®]  gut  bewahrt.  Fiir  Temperaturen  iiber  300®  bis  450^ 
wird  &ls  Yergleichsbad  eine  Mischung  von  gesohmolzenem  Kali* 
und  Natronsalpeter  verwendet,  fiir  Temperaturen  unter  0®  bis  — 33® 
bedient  man  sich  des  Gefrierpunktes  gesattigter  Salzlosungen  (beson- 
dera  von  Chlorkalium  und  Chlorcalcium),  bei  noch  tieferen  Tem- 
peraturen, bis  — 78®,  einer  Mischung  von  fester  Kohlensaure  mit 
Alkohol  verschiedenen  Procentgehaltes. 

Weiter  wird  die  von  Bottghbb  aufgestellte  Formel  fftr  die 
Emiedrigung  des  Eispunktes  der  Thermometer  aus  Jenaer  Glas  16”' 
mitgetheilt;  dieselbe  lautet,  wenn  man  unter  Ef  den  fiir  die  Tern- 
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peratur  deprimirten  Eispunkt,  unter  den  fur  100®  maximal 
deprimirten  Eispunkt  versteht: 

Et  = Eioo  + 0,Os55  (100  — 0 + 0,0e8(100  — ty. 

Sodann  bespricht  der  Verf.  die  Correction  wegen  des  heraus- 
ragenden  Fadens,  und  endlich  die  Reduction  der  Angaben  des 
Quecksilberthermometers  aus  Jenaer  Normalglas  16”*  auf  das  Lufl- 
thermometer;  dieselbe  ergiebt  sich  aus  der  Formel: 

d = — 0,04280(100  — t)t  — 0,0e299(100  — tyt 


Eine  kurze  Tabelle  dieser  Correctionswerthe  mdge  bier  Platz  finden: 


t = 

d = 

t = 

& = 

t = 

d = 

0 

0,00 

100 

0 

200 

— 0,04 

20 

— 0,08 

120 

+ 0,05 

220 

— 0.21 

40 

— 0,11 

140 

“|~  0,09 

240 

— 0,46 

60 

— 0,10 

160 

+ 0,10 

260 

— 0,82 

80 

— 0,5 

180 

0,06 

280 

— 1,30 

— 

— 

— 

— 

300 

— 1,91 

A.  Anoot.  Sur  la  graduation  des  thermometres  k alcool. 
de  pliys.  (2)  10,  399 — 404,  1891. 


Glch, 

Joum. 


Bekanntlich  sind  die  Angaben  der  Alkoholthermometer  in  Folge 
von  Constructionsfehlem  vielfach  recht  ungenau,  namentlich  in  tiefen 
Temperaturen,  wo  sie  gerade  als  Minimumthermometer  wichtige 
Dienste  leisten  kdnnen.  Der  Verf.  liess  sich  von  Chabaud  zwei 
Alkoholthermometer  aus  demselben  Material  herstellen , welches 
dieser  fur  seine  Minimalthermometer  verwendet,  nnd  verglich  die- 
selben  zwischen  den  Temperaturen  — 28,69®  und  + 34,70®  mit 
einem  im  Bureau  intemat  de  p.  et  mes.  zu  Breteuil  untersuchten 
ToNNBLOT*schen  Quecksilbertheimometer.  Hiemach  l&sst  sich  die 
Angabe  n des  Alkoholthermometers  darstellen  durch  eine  Gleichung 
n = fiQ  a(t  + 0,0j20<*  + 0,054 <®),  worin  no  die  Angabe  des 
Alkoholthermometers  in  schmelzendem  Eise,  a den  Gradwerth  des- 
selben  in  der  NUhe  von  0®  und  t die  von  dem  Quecksilberthermo- 
meter  aus  franzdsischem  Hartglase  angegebene  Temperatur  bedeutet 
Diese  Formel  gilt  naturlich  angenahert  auch  fur  andere  Alkohol- 
thermometer aus  ahnlichem  Glase  und  mit  ahnlicher  Fiillung.  Ol^> 


T.  Ewan  and  W.  W.  H.  Gee.  On  the  comparison  of  thermometers. 
Manch.  Mem.  and  Proc.  (4)  4,  357 — 366. 

Die  Verff.  untersuchten,  bis  zu  welcher  Genauigkeit  man  in 


An  GOT.  Ewan  u.  Gee.  Fohplun. 
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der  Bestiinmung  der  Fixpunkte  eines  Platinwiderstandstbermometers 
und  dessen  Vergieichung  mit  einem  Queoksilberthermometer  ohne 
besondere  Vorsichtsmaassregeln  kommen  kaim.  Das  Widerstands- 
thermometer  bestand  aus  einem  auf  Asbestpappe  gewickelten  Platin* 
draht  von  ca.  10  Ohm  Widerstand,  der  mit  seinen  dicken  Eupfer- 
zuleitungen  in  einer  Glasrdbre  untergebracht  war.  Die  Widerstands- 
messungen  erfolgten  mit  Hiilfe  eines  Widerstandskastens  mit  Neu- 
silberwiderstknden,  welcher  0,01  Ohm  angab;  die  dazwischen  liegen-* 
den  Werthe  wurden  aus  den  Aasschl%en  eines  empfindlichen  Galvano- 
meters abgelesen.  Zur  Bestimmung  der  Temperatur  der  fhr  19^ 
richtigen  Widerstknde  des  Kastens  diente  ein  in  den  Easten  ein- 
gefhhrtes,  feines  Thermometer;  doch  ist  ein  Theil  der  Abweichungen 
nach  Ansicht  der  Yerff.  darauf  zuruckzufiihren,  dass  das  Thermo- 
meter nicht  genau  die  Temperatur  der  Widerstknde  angiebt  (1  Grad 
Temperaturknderung  in  den  Widerstknden  entspricht  ungefkhr  0,2<^, 
gemessen  durch  das  Platinthermometer).  Die  Fundamentalabstknde 
wurden  durch  Eintauchen  des  Platinthermometers  in  geschabtes  Eis 
und  in  den  Dampf  siedenden  Wassers  bestimmt.  Der  Siedeapparat 
konnte  luftdicht  verschlossen  und  theilweise  evacuirt  werden,  so  dass 
das  Sieden  unter  vermihdertem  Drucke  eintrat;  die  entsprechenden 
Temperaturen  wurden  dann  nach  der  RBOKAULT’schen  Spannnngs- 
tafel  aus  den  Angaben  des  den  Druck  messenden  Manometers 
berechnet  Derselbe  Siedeapparat  nahm  auch  ein  znm  Vergleich 
herangezogeues  Queoksilberthermometer  auf,  dessen  Gefass  gegen 
die  Wirkungen  des  wechselnden  liusseren  Dmokes  durch  ein  glUsernes 
Urohiillungsrohr  geschutzt  war;  der  Zwischenraum  zwischen  dem 
Schutzrohre  und  dem  Thermometer  war  mit  Quecksilber  ausgefullt. 
Die  zwischen  79^  und  100^  sich  bewegenden  Messungen  ergaben 
das  Resultat,  dass  die  von  Callendab  aufgestellte  Formel  ftir  die 
Abweichung  des  Platinthermometers  vom  Wasserstofilhermometer 

Werthe  liefert,  welche  innerhalb  eines  Zehntelgrades  mit  den  nach 
den  RsoKAULT’schen  Spannungstafeln  berechneten  W'erthen  iiber- 
einstimmen.  Die  Abweichungen  von  den  Angaben  des  Quecksilber- 
thermometers  scheinen  iibrigens  nicht  unbetrachtlich  grosser  gewesen 
zu  sein.  Glch, 


W.  PoMPLUN.  Vergieichung  von  Thermometem  in  Temperaturen 
uber  50^.  (Mittheilang  aas  der  Physikal.-Techn.  Beichsanstalt.)  ZS.  f. 
Instrk.  11,  1 — 6 f.  [Z8.  f.  phy«.  Chem.  7,  429. 
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Die  Vergleichung  von  Thermometern  bei  Temperaturen  uber 
50^  erfolgt  am  zweckmassigBten  in  Dampfen  organisoher  Fluasig- 
keiten.  Ein  za  diesem  Zwecke  oonstioiirter  Siedeapparat,  welcher 
eich  vorziiglich  bewabrt  hat,  ist  in  der  Abhandlnog  beachrieben. 
Er  bedteht  im  Wesentlichen  aus  einer  RuDBXBG'scben  Siederdhre 
mit  RUckilasskilhler,  durch  deren  mit  Gummi  gedichteten  Deckel 
die  Thermometer  — ebenfalls  mit  Hdlfe  von  Gammidichtnngen,  — 
bis  zu  dem  zu  beobachtenden  Gradstriche  eingesenkt  werden.  Die 
Siederdhre  steht  durch  ein  Glasrohr  in  Verbindung  mit  einem  Laft* 
behalter,  dcssen  Inhalt  luittcls  einer  Luftpnmpe  verddnnt  bezw,  ver- 
dichtet  werden  kann.  Znm  Herbeifhhren  sehr  geringer  Druek- 
anderungen  dient  eine  Schraube,  welche  den  Deckel  aus  Wellblech 
mehr  oder  weniger  eindruckt.  Ein  mit  der  Luftkammer  verbnndeDes 
Manometer  zeigt  den  Druck  an.  Zum  Constanthalten  der  Tempe- 
i*atur  ist  die  Luftkammer  mit  einem  Gefass  umgeben,  das  von 
temperirtem  Wasser  durchstrdmt  wird.  In  das  YerbindungsrOhr 
zwischen  Luftkammer  und  Siederdhre  sind  zwei  Kugeln  eingeschaltet, 
welche  fiir  den  Fall,  dass  der  Rdckdusskiihler  nicht  genilgt,  zum 
Aufnehmen  etwaiger  Condensatiousdussigkeit  dienen.  Mit  Hulfe 
dieser  Vorrichtung  l^st  sich  nun  der  Siedepunkt  jeder  Fldssigkeit 
innerhalb  ziemlich  welter  Grenzen  variiren. 

Die  in  der  Arbeit  besprochenen  Versuche  sollten  zanachst  fest- 
stellen,  1)  ob  bei  Anwenduug  derselben  Siedefliissigkeit.  und  des- 
selben  Druckes  die  Temperatur  dauernd  constant  gehalten  werden 
kann,  und  2)  ob  die  Teniperatur  in  alien  Schichten  der  Siederdhre 
die  gleiche  ist.  Die  erste  Anforderung  war  leicht  zu  erfUllen,  wenn 
der  Apparat  luftdicht  schloss  und  die  Heizung  passend  regulirt 
wurde;  beide  Bedingungen  Hessen  sich  durch  den  Manometerstand 
beqnem  controliren.  Um  auch  die  zweite  Anforderung  zu  prufen, 
senkte  man  Thermometer  von  mdglichst  verschiedener  Lange  ein, 
deren  Gefasse  sich  in  ganz  verschiedenen  Niveaus  befanden;  gleich- 
wohl  Hess  sich  bei  den  Vergleichtingen  ein  sysiematischer  Unter* 
schied  nicht  erkennen. 

Die  Vergleich ungen  warden  aasgefiihrt  in  Dampf  von  Methyl- 
alkohol  (40®  bis  66®),  von  destillirtem  Wasser  (82®  bis  101®)  und 
von  Amylacetat  (118®  bis  141®).  Die  Uebereinstimmung  der  An- 
gaben  der  individuell  natiirlich  genau  untersuchten  Thermometer 
ist  vollstandig  befriedigend,  die  Abweichungen  vom  Mittel  betrugen 
im  Durchschnitt  nur  etwa  0,003®.  OJck. 


s 
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G.  MEiiANDBB.  Snr  xm  appareil  h determiner  le  point  100  des 
tbermometres.  Finska  Yet.  8oc.  F5rhandlingar  33,  1891. 

Ein  einfacher  Eochapparat  fiir  die  Bestimmung  des  Siede- 
punktes  eines  Thermometers  sowohl  in  horizontaler  wie  in  verticaler 
Lage.  Der  ganze  Apparat  ist  um  die  Axe  des  cylindrischen  Wasser^ 
.bebUlters  in  einer  verticalen  Ebene  drebbar.  Ein  sohief  stebender 
(45®)  Condensator,  der  sowohl  in  der  veriioalen  wie  in  der  horizon- 
talen'  Lage  des  Dampfcylindera  (oder  Thermometers)  tbiitig  ist,  und 
ein  Wassermanometer  sind  an  dem  Apparate  befestigt.  6r.  Mel. 


C.  E.  GuiliiAUMk.  Sur  la  sensibilite  des  thermometres.  Soc.  frang. 
de  phys.  1891,  6 — 9f. 


Bedeutet  U die  wabre  Temperatur  eines  Bades  zur  Zeit  t und 
u die  Temperatur,  welche  ein  in  das  Bad  eingetauohtes  Thermo- 
meter angiebt,  A den  Empfindlichkeitsco^cienten  des  letzteren,  so 

du 

gilt  die  Beziebung — = A(u  — U\  oder  nach  der  Intergration: 


log  (u  — U)  = A — Mlty  wobei  A eine  Constante  und  M den 
Modul  der  Bnioo’schen  Logarithmen  bezeicbnet.  Bestimmt  man 
also  eineAnzabl  sich  entsprechender  Werthe  von  t und  von  {u—U\ 
SO  VSiSSt  sicb  nacb  der  Metbode  der  kleinsten  Quadrate  hieraus  die 
GrOsse  A ermitteln  und  jeweilig  die  ‘wahre  Temperatur  des  Bades 

aus  der  Angabe  des  Thermometers  durcb  die  Gleichung  U=U’\-^ 


berecbnen.  Der  Verf.  erbielt  fiir  die  GrOsse  1/A  auf  Grund  zahl- 
zeicber  Versuobe  folgende  Werthe; 


1. 

Fur 

ein 

gewOhnlicheB  Thermometer 

in 

ruhigem  Waaser  l/X  = 
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Bei  einem  calorimetrischen  Verbrennungsversucbe  kann  das 
Thermometer  anfangs  um  0,2<^  binter  dem  Calorimeter  zuruckbleibeil. 
Die  Werthe  fiir  die  Constante  1/A  zeigen  unmittelbar  die  Wicbtig- 
keit  einer  guten  Circulation  der  Fiiissigkeit  bezw.  der  Luft  und 
wfirden,  aucb  abgeseben  von  dem  Einflusse  der  Strablung,  filr  die 
Anwendung  von  Scbleudertbermometem  bei  der  Bestimmung  der 
Lufttemperatur  sprechen.  Der  Verf.  weist  bei  dieser  Gelegenbeit 
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auf  einen  von  Thuky  erfundeneii  Apparat  bin,  den  Cyklostat,  welcher 
es  ermdglicht,  das  in  rasche  Rotation  versetzte  Thennometer  mit 
Hiilfe  eines  total  reflectirenden  Prismas  dauemd  abzulesen.  Glch. 


E.  Guillaume.  Solution  pratique  du  probleme  de  la  colonne 
dmergente  d’un  thermom^tre  par  Pemploi  d’une  tige  coiTectiice. 
C.  R.  112,  87 — 90 1.  Soc.  fran^.  de  phys.  1891,  17 — 21  f.  [Bull.  soc.  chiiu. 
(3)  5,  547—551.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  614.  [Cim.  (3)  29,  256—257.  [ZS. 
f.  analyt.  Chem.  31,  64,  1892.  [ZS.  f.  Instrk.  12,  69 — 72,  1892.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  98. 

Die  Correction  wegen  des  berausragenden  Fadens  kann  bei 
Quecksilberthermometern , welche  nicht  bis  zur  Euppe  in  das  Bad 
eintaucben,  bei  boben  Temperaturen  recht  betrachtlich'e  Werthe 
erreicben.  Tbeoretiscb  ist  diese  Correction  gegeben  durch  den 
Ausdruck  c — na{T — r),  worin  n die  Anzahl  der  bei*ausragenden 
Gradstricbe,  a den  Ausdebnungscoefficienten  des  Quecksilbers  im  Glase 
(0,00015  bis  0,00016),  T die  wabre  Temperatur  des  Bades  und  r 
die  mittlere  Temperatur  der  berausragenden  Quecksilbersaule  bedeuten, 

n 

d.  b.  T = f id wobei  t =/(.r)  die  der  AbsOisse  x entsprecbende 
0 

Temperatur  bezeicbnet.  Diese  Temperatur  t ist  nun  wegen  der 
Whrmeleitung  im  Quecksilberfaden  allgemein  nicht  sicber  zu 
bestimmen,  und  die  oben  angefuhrte  Formel  fiir  c hat  desbalb  durch 
Kopp,  Mousson,  Wcllneb,  Holtzmann,  Thokpb  etc.  Aenderungen 
derart  erfabren,  dass  man  zur  Compensation  des  Einflusses  der 
Warmeleitung  entweder  fur  die  Zabl  n oder  fiir  den  Wertb  von  « 
experimentell  ermittelte,  geringere  Werthe  einfubrte.  Indessen  leiden 
diese  shmmtlicben  Versucbe  an  dem  Uebelstande,  dass  sie  sich  alle 
nur  fur  specielle  Falle  als  braucbbar  erweisen  und  keine  allgemeine 
Losung  des  Problems  geben.  Eine  solcbe  findet  der  Verf.  auf  dem 
von  Renou  zuerst  eingescblagenen  Wege  durcb  folgendes,  bisber 
noch  wenig  bekanntes  Verfahren: 

Ein  Hiilfsthermometer,  das  nur  aus  einer  Capillare  ohne  Gefass 
besteht,  aber  eine  Theilung  besitzt,  deren  Gradwerth  durch  vorhOr- 
gegangene  Untersuchung  bekannt  ist,  wird  neben  dem  eigentlicben 
Hauptthermometer  so  weit  in  das  Bad  eingesenkt,  dass  beide  gleich 
weit  berausragen.  Das  Faden thermometer  befindet  sich  dann  unter 
denselben  Bedingungen,  wie  der  herausragende  Theil  der  Capillare 
des  Hauptthermometers.  Das  Haupttherinometer  giebt  nun  an- 
n&hemd  die  Temperatur  des  Bades  an,  die  aucb  das  Hiilfstbemio* 
meter  anzeigen  wurde,  wenn  es  vollstandig  in  das  Bad  eintauchte. 


Guillaume.  Rsnou.  Schott.  . 
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thatsachlich  aber  wird  das  letztere  einen  tieferen  Stand  haben.  Man 
hat  nun, . um  dein  Einflusse  des  berausragenden  Fadens  Beohnung 
zu  tragen,  zur  Lesung  des  Hauptthermometers  noch  die  Differenz 
zwischen  den  Angaben  des  Haupt-  und  des  Fadenthermometero, 
mnltiplicirt  mit  dem  Yerh^tniss  der  Gradweithe  beider  Instrumente, 
hinzuzufugen ; eventuell,  falls  dies  noch  nicht  geniigt,  eine  zwcite 
AnnEherung  zu  berecbnen.  ' 

Einige  Versucbe,  welcbe  der  Verf.  zur  Controle  anstellte, 
sprecben  sebr  fbr  die  Braucbbarkeit  des  Verfabrens:  Beispielsweise 
wurde  die  Temperatur  eines  Wasserbades  durcb  zwei  Thermometer 
bestimmt,  von  denen  sich  das  eine  in  borizontaler  Lage  vollst^ndig 
im  Wasser  befand,  w^hrend  das  andere  in  verticaler  Lage  weit 
herausragte;  nebeu  dem  letzteren  war  das  Fadentbermometer  an- 
gebracht.  Die  Correctionen  erreicblen  0,27®,  die  Abweiobungen  der 
Angaben  beider  Hauptthermometer  nach  Anbringung  dieser  Cor- 
rectionen dagegen  im  Maximum  nur  0,014®.  Bei  einem  zweiten 
Versucbe  wurde  das  Hauptthermometer  mehr  oder  weniger  weit  in 
einen  Glaskolben  eingesenkt,  in  dem  sich  bei  300®  siedendes  Methyl- 
diphenylamin  befand.  Aucb  bier,  wo  die  Correctionen  bis  zu  14® 
anstiegen,  scbeinen  die  corrigirten  Lesungen  die  wabre  Temperatur 
des  Bades,  die  nicht  ganz  constant  blieb,  sebr  befriedigend  wieder- 
zugeben.  Qleh, 

Rbnou.  Correction  de  la  tige  emergente  d’un  thermom^tre.  G.  R. 

112,  260. 

Der  Verf.  giebt  an,  dass  das  von  Guillaume  mitgetheilte  Ver- 
fabren  zur  Ennittelung  der  Correction  einer  Tbermometerablesung 
wegen  des  berausragenden  Fadens  bereits  seit  dem  Jabre  1881  im 
Observatorium  des  Parc  de  Saint -Maur  bei  einem  1 m tief  in 
die  Erde  eingegrabenen  Thermometer  angewandt  werde  und  von 
Saiete-Claibb-Devillb  stamme,  der  es  aucb  1886  bei  der  Er- 
roittelung  bober  Temperaturen  benutzte.  Glch. 


O.  Schott.  Studiura  einiger  physikalischer  Eigenscbaflen  von 
Gl^eim  und  iiber  ein  neues  fur  die  Thermometrie  werthvolles 
Glas.  Z8.  f.  Instrk.  11,  380 — 338. 

Der  Verf.  bestimmte  die  fbr  optische  und  thermometriscbe 
Zwecke  hdcbst  wicbtige  Temperaturgrenze,  bei  welcber  eine  dauernde 
Verschiebung  der  kleinsten  Theilchen  in  verochiedenen  Glassorten 
eintritt,  in  der  Weise,  dass  er  einen  mit  planparallelen  Flacben  ver- 
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sehenen  Glaskdrper,  welcher  zwischen  zwei  gekreuzten  Nicola  die 
Spannungsringe  zeigte,  langere  Zeit  einer  beBtimmten,  hdheren 
Temperatar  auaaetzte  und  nach  langsamem  Erkalten  untersuchte, 
ob  die  Anzahl  der  Spannungsringe  sich  vermindert  babe.  £s  ergab 
sich  aus  diesen  Yerauchen,  dass  die  Erweicbnng  des  Olases  beginnt: 

fur  Kronglas  682  bei  400^  bis  410" 

„ Flintglas  672  , 350  » 360 

„ Borosilicat  Kron  792  . „ 400  „ 410 

„ Jeoaer  Normal-Thermometerglas  16*"  . . „ 400  „ 410 

„ Borosilicat  „ „ 59**'  . . „ 430  „ 440 

Es  war  jedoch  von  vomherein  nioht  unwahrscheinlich , daaa 
man  Thermometer  aucb  nocb  oberhalb  dieser  Temperaturgrenze 
wurde  benutzen  kdnnen,  ohne  befurchten  zu  mbssen,  daas  eine 
4auernde  Erweiterung  des  Gefllsses  eintritt  Um  diese  Frage  zar 
Entscbeidang  zu  bnngen,  wurde  eine  Anzahl  von  Thermometem 
aus  Glas  59^“,  welche  bis  500®  reichten  und  am  Ende  der  Capillare 
noch  eine  grdssere  Erweiterung  trugen,  mit  Stickstoff  unter  einem 
Drucke  von  10  Atm.  gefiillt,  zwei  bis  drei  Tage  hinduroh  auf  470® 
bis  477®  erhitzt  und  dann  langsam  abgekiihlt.  Der  Druck  des  Stick* 
stoffs  war  bei  der  erreichten  hdchsten  Temperatar  auf  27  bis  28  Atm. 
gestiegen,  trotzdem  hatte  sich  das  Quecksilbergefims  nicht  erweitert, 
Bondem  zusammengezogen,  wie  sich  aus  dem  Anstiege  des  Null* 
punktes  um  13®  bis  15®  ergab.  Die  Plasticitat  des  Materials  1st 
also  auch  40®  iiber  dem  eigentlichen  Erweichungspunkte  mit  diesem 
Verfahren  noch  nicht  nachweisbar;  sehr  wahrscheinllch  wird  man 
Thermometer  aus  diesem  Glase  noch  bis  etwa  550®  benutzen  kdnneu, 
wenn  man  die  W&rme  nicht  zu  lange  einwirken  lasst. 

Das  zu  diesen  Versuchen  verwendete  Glas  59^^,  das  neben 
einem  Alkali  viel  Borsaure  enth&lt,  zeigt  sehr  werthvolle  thermo* 
metrische  Eigensohaften,  denn  es  schliesst  sich  nach  Versuchen  von 
WiEBE  in  seinem  Gange  bis  zii  50®  sehr  nahe  an  das  Luftthermo* 
meter  an  (die  Abweichung  betrSgt  nur  0,02®);  ferner  betrUgt  die 
Hebung  des  Eispunktes  nach  langer  Erwarraung  auf  100®,  wenn 
das  Thermometer  vorher  gut  gekiihlt  war,  nur  einige  Hundertstel 
Grade,  die  Maxiraaldepression  flir  100®  ebenfalls  nur  0,02®.  Diese 
Werthe,  verglichen  mit  denjenigen  der  Thermometer  aus  einer  Glas- 
sorte  mit  hdherem  Ausdehnungscoefficienten , bestatigen  die  Ver- 
muthung  des  Verf.,  dass  beim  Vorhandensein  nur  eines  Alkalis  im 
Glase  der  Depressionsbetrag  im  Wesentlichen  von  der  GrOsse  des 
Ausdehnungscoefficienten  abh&ngt.  Die  cubische  Ausdehnung  des 


Gamgbis.  Salomon. 
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Thermometerglases  59™  hat  nach  Versuchen  von  Winkelmamn  den 
geringen  Betrag  von  0,0000177. 

Der  Verf.  fugt  nooh  einige  Bemerkungen  hinzn  fiber  den  Werth^ 
den  eine  Verbindnng  von  zwei  Glaasorten  mit  grossem  und  kleinem 
Anadehnungsco^ffioienten  zur  Herstellung  von  Glasgef^ssen  mit  itnver- 
&nderlichem  Volnmen  haben  wfirde.  Verbindet  man  femer  zwei 
derartige  Lamellen  und  ziebt  sie  zu  einer  Art  von  Faden  aus,  so 
krdmmt  sich  dieser  bei  der  Abkfihlnng  and  andert  die  angenommene 
Krammung  stark  mit  der  Temperatur,  verhalt  sicb  also  ebenso,  wie 
die  zn  den  Metallthermoraetem  benutzten  Doppellamellen  aus  zwei 
Metallen  mit  verscbiedenen  Ausdehnungscoefficienten.  Ob  sich  diese 
Erseheinung  praktisoh  wird  verwerthen  lassen,  dariiber  liegen  noch 
keine  Erfahrungen  vor.  Glch, 

A.  Gahgee.  Note  on  the  principle,  upon  which  Fahsbnhbit  con- 
structed his  thermometrical  scala.  Proc.  Gambr.  Phil.  8oc.  7,  95. 

Bekanntlich  sind  die  Ansicbten  fiber  die  Gesichtspunkte , von 
denen  Fahbenhbit  bei  der  Wahl  seiner  Thermometerscalen-Ein- 
theilung  ausging,  noch  sehr  getheilt.  Der  Verf.  giebt  folgende 
Erklarung: 

Fahbbkheit  benutzte  ursprfinglich  die  Temperatur  einer  Eis- 
nnd  Salzmischung,  sowie  die  Bluttemperatur  eines  gesunden  Menschen 
als  Fixpunkte.  Das  Intervall  dazwischen  theilte  er  in  24  ganze 
Abtheilungen  mit  je  vier  Unterabtheilungen,  im  Ganzen  also  in 
96  Grade;  spfiter  brachte  er  auch  noch  beim  Theilstrich  32,  welcher 
dem  schmelzenden  Eise  entsprach,  eine  besondere  Harke  an.  Als 
es  sicb  nun  darum  handelte,  die  Constanz  des  Siedepunktes  von 
Wasser  zu  erweisen,  wurde  diese  empirische  Scala  einfach  will- 
kfirlicb  verlfingert;  der  hierbei  gefundene  Siedepunkt  212®  ist  also 
ein  rein  empirischer  Punkt.  Als  Basis  der  Thermometerscala  hatte 
Fahbbnhbit,  wie  aus  Obigem  hervorgeht,  das  Duodecimalsystem 
gew&blt,  das  er  auch  sonst  stets  anwandte.  Glch. 

F.  Salomon.  Eine  neue  Thermometerscala.  Z8.  f.  angew.  Ghem.  1891, 
409—410.  [Cbem.  Gentralbl.  1891,  2,  402 — 404.  [Dingl.  Jonrn.  281,  119f. 
[ZS.  f.  analyt.  Cbem.  31,  62 — 63,  1892.  [Gbein.-Zig.  15,  1157.  [ZB.  f. 
analyt.  Gbem.  31,  62 — 68  f. 

Der  Verf*  schlfigt  die  Einfiihrang  einer  neuen  Thermometer- 
scala vor,  deren  Nullpunkt  dem  absoluten  Nullpunkte  — 273®  ent- 
sprechen  soli,  wfihrend  der  Gefrierpunkt  des  Wassers  beim  Punkte 
100  Ueg^  wfirde.  Die  Theilung  sollte  dann  in  gleicher  Weise 
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fortgesetzt  werden,  so  dass  der  Temperatur  273  der  Theilstridi 
200  entsprache  etc.  Als  besondere  Vortheile  hebt  der  Verf.  hervor^ 
dass  dann  zunachst  jeder  Grad  zu  dem  anderen  in  ganz  bestiiumter 
Beziehung  sUinde,  einen  aliquoten  Theil  der  Gesammttemperatiir 
bildete;  ferner  warden  alle  Vorzeichen  fortfallen,  and  die  Siede- 
pnnkte,  Schmelzpankte  sowie  andere  physikalische  Eigenschaften  der 
Kdrper  zu  einander  in  organischen  Zasammenhang  treten.  Am 
grdssten  wtirde  der  Natzen  der  nenen  Scala  fUr  die  Giasanalyse  and 
fur  die  Yerfolgong  cbemischer  Processe  im  Grossen  sein.  Beispiels- 
weise  wurde  1 cbm  eines  Gases  bei  0®  C.  = 100®  absolate  Tempe- 
ratar  und  760  mm  Drack  beim  Siedepunkte  des  Wassers  ein  Volamen 
von  1366  Liter  einnehmen  und  man  wurde  dem  entsprechend  auch  die 
Zahl  136,6  an  der  neuen  Scala  ablesen  etc. 

Dagegen  wird  von  Fbeseniub,  ZS.  f.  analyt.  Chem.,  herror- 
gehoben,  dass  die  Grdsse  der  neuen  Grade,  sowie  die  Grosse  der 
Zahlenwerthe,  mit  denen  man  immer  zu  tbun  baben  wiirde,  wesent- 
licbe  Unbequemlicbkeiten  verursachen  wiirden  etc.  Glch. 

H.  L.  Callendab.  On  a compensated  air  thermometer.  Proc.  Boy. 

Soc.  50,  247—252. 

Der  Verf.  hatte  fruher  (Phil.  Trans.  A,  1887)  ein  Lufttberino- 
meter  fiir  constantes  Volumen  beschrieben,  bei  welchem  er  zar 
Verminderung  der  Correction  fiir  den  schadlicben  Raum  eine  mit 
Scbwefelsanre  gefullte  Capillare  zwischen  dem  Tbermometergefasse 
und  dem  Manometer  eingescbaltet  batte.  Diese  Neuerung  batte 
sicb  zwar  bewabrt,  doch  ist  die  Druckmessung  mit  dem  Quecksilber- 
manometer  immerhin  unsicher,  und  ausserdem  spielt  bei  hdheren 
Temperaturen  die  Yolumenanderung  des  Thermometergefasses  in 
Folge  des  inneren  Druckes  eine  storende  Rolle.  Deshalb  ging 
der  Verf.  zum  Lufttbermometer  mit  constantem  Druck  fiber.  Das- 
selbe  war  verbunden  mit  einem  mit  Quecksilber  gefiillten  Hfilfs- 
reservoir,  das  standig  in  schmelzendem  Eise  gehalten  werden  konnte; 
die  Ausdebnung  der  Lufl  wurde  dann  durch  die  Wagung  des  von 
der  Lufl  verdrangten  Quecksilbers  bestimmt.  Um  aucb  noch  von 
den  Scbwankungen  des  Barometerstandes  unabbangig  zu  werden, 
wurde  der  Dnick  der  eingescblossenen  Luft  nioht  inehr  mit  dem 
ausseren  Atmosphfirendrucke , sondem  mit  demjenigen  eines  unver- 
anderlichen  Luflvoluraens  verglichen.  Zu  diesem  Zwecke  wurde 
das  fiussere  Ende  der  Scbwefelsaurerobre  mit  einem  Glasgefksse 
verbunden,  das  mit  Luft  von  passender  Dicbte  gefullt  war  und 
immer  in  Eis  srehalten  werden  konnte.  Schliesslicb  versucbte  der 
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Verf.  aach  noch  die  Unsicherheiten  zu  beseitigen,  welche  von  dem 
Temperaturgeflille  in  den  mit  Schwefels&nre  geflillten  Verbindungs- 
idbren  herriihren.  £r  erreichte  dies  dadurch,  dass  er  zu  dem  Hulfs- 
luftreservoir  Capillarrdhren  hinzufugte,  welobe  dicht  neben  den  Ver- 
bindimgsrdhTen  zwischen  Lnftthermometer  und  Quecksilberreservoir 
yerliefen  und  das  gleiche  Yolumen  besassen.  Die  Compensation  ist 
dann  vollkommen,  wenn  ausserdem  noch  dafdr  gesorgt  wird,  dass 
die  Luftmasse,  welche  in  dem  Vergleichsluftgef&sse  enthalten  ist, 
gleich  deijenigen  im  Luftthermometer  plus  deijenigen  im  Queck- 
silbergef&ss  ist,  und  wenn  die  Drucke  in  beiden  gleich  gross  sind. 
Der  Yerf.  glaubt  mit  diesem  Instrumente  noch  Tausendstel  Grade 
bestimmen  zu  kdnnen.  £ine  das  Instrument  noch  nHher  erl&ntemde 
Figur  ist  leider  nicht  beigegeben.  Glch. 

M.  Bsbthold.  Fernthermometer.  D.  B.-P.  Nr.  51775.  [Z8.  f.  Instrk. 

11,  38. 

In  der  Capillare  des  zur  Temperaturbestimmung  verwendeten 
Thermometers  verlauft  ein  Platindraht,  dessen  Widerstand  mit 
steigender  Quecksilbersaule  abnimmt  Auf  der  Empfangsstation 
befindet  sich  ebenfalls  ein  variabler  Widerstand  (Draht  mit  Gleit- 
contact).  Beide  sind  mit  zwei  anderen  Drahten  zu  einer  Whbat- 
STONE’schen  Briicke  verbunden.  £s  wird  nun  auf  der  Empfangs- 
station  der  Gleitcontact  so  lange  verschoben,  bis  ein  eingeschaltetes 
Telephon  keinen  Ton  giebt.  Die  entsprechende  Stellung  des  Zeigers 
auf  der  empirischen  Scala  des  Contactes  giebt  dann  direct  die  Tern- 
peratur  auf  der  Femstation.  Glch. 

K.  Fuchs.  Schwellenthermometer.  Exner’s  Rep.  27,  ii8— I2it-  [Z8. 

f.  Instrk.  11,  451. 

Der  beschriebene  Apparat  besteht  aus  einem  ganz  dunnen 
Schwimmer  in  einem  mit  Wasser  gefallten,  zugeschmolzenen  Pi'obir' 
glaschen.  Der  Schwimmer  wird  beim  Ausblasen  aus  einem  diinn- 
wandigen  Glasrohre  in  eine  kurze  Spitze  ausgezogen  und  so  weit  mit 
Wasser  gefullt,  bis'  er  in  Wasser  von  einer  bestimmten  Temperatur 
gerade  schwebt  Darauf  wird  die  Spitze  zugeschmolzen  und  der 
Schwimmer  in  das  mit  Wasser  gefiillte  Probirglaschen  gebracht, 
welches  ebenfalls  zugeschmolzen  und  mit  einem  Hllkchen  zum  Auf- 
h&Dgen  versehen  wird.  Hangt  man  nun  den  kleinen  Apparat  in 
ein  Gefass  mit  Flussigkeit,  so  wird  der  Schwimmer  nur  bei  der 
Temperatur,  ftr  welche  er  angefertigt  wurde,  frei  schweben,  bei 
der  kleinsten  Temperaturlinderung  aber  an  die  Oberilache  steigen 
Oder  zu  Boden  sinken. 
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Der  Druck  p,  welcher  auf  den  Schwimmer  vom  Volumen  v 
bei  einer  Temperatur&ndernng  wirkt,  ist  bei  YernachUissigiuig 
der  Ausdebnung  des  Glases  gegeben  durcb  p = wobei  a 

den  AuBdebnnngscoSfbcienten  des  Wassers  bedeutet.  Die  Empbnd- 
licbkeit  des  Apparates  ist  ungemein  gross.  Der  Verf.  scbl&gt  vor, 
denselben  zur  Bestimmung  der  maximalen  Dicbte  des  Wassers  za 
verwenden,  indem  man  eine  ganze  Anzahl  von  solcben  far  nngef&hr 
4^  construirten  and  mit  verschieden  gefdrbtem  Wasser  gefullten 
Scbwimmern  in  ein  grdsseres  Glasgef&ss  setzt,  das  in  einem  Zimmer 
aufgestellt  wird,  welcbes  im  Winter  nur  wenig  um  4^  berum  schwankt 
Zwiscben  den  Scbwellentbermometern  bangt  ein  feines  Quecksilber- 
thermometer,  das  man  event,  durcb  ein  Fenster  in  der  Thdr  ab> 
lesen  kann.  Man  hat  dann  nur  zu  beobachten,  welche  Schwimmer 
oben  und  welche  unten  sind.  Jeder  Schwimmer  wird  im  Allge- 
meinen  zwiscben  zwei  Temperaturen  in  der  N5he  des  fraglichen 
Punktes  oben  seiii,  bei  hoheren  und  tieferen  Temperaturen  aber 
untersinken.  Wegen  der  Ausdehnung  des  Glases  liegt  der  kritische 
Punkt  nicht  genau  in  der  Mitte  dieser  Intervalle,  sondem  muss 
noch  berechnet  werden.  Eine  weitere  Verwendung  k5nnten  die 
Schwellenthermometer  da  finden,  wo  es  sicb  darum  handelt,  ein 
Flussigkeitsbad  oder  einen  gi'Osseren  Kaum  auf  einer  bestimmten 
Temperatur  zu  halten,  welche  nicht  iiberschritten  werden  soli. 

Glch. 

Habtl.  Differential  - Dampfspannungsthermometer  rail  Einrichtung 
zum  Femmelden  der  Temperatur.  [Z8.  f.  Instrk.  11,  308 — 809. 

Ein  U'fbrmiges,  an  den  Enden  mit  Kugeln  versehenes  Olas* 
rohr  ist  theilweise  mit  Quecksilber  gefiillt;  uber  demselben  befindet 
sich  im  einen  Schenkel  verdichtete  Luft,  im  anderen  ein  Tropfen 
einer  Flussigkeit,  deren  Dampfspannung  mit  der  Temperatur  stark 
variirt.  Bei  einer  bestimmten  mittleren  Temperatur  wird  nun  das 
Quecksilber  in  beiden  Schenkeln  gleich  boch  stehen,  bei  einer  Teni- 
peraturanderung  dagegen  im  einen  oder  im  anderen  Schenkel  steigen. 
Diese  StandSlnderung  wird  nun  in  doppelter  Weise  vom  Erfinder 
benutzt. 

Im  einen  Falle  wird  das  ganze  Instrument  pendelnd  aafgebingt) 
so  dass  ein  damit  fest  verbundener  Zeiger,  welcher  bei  mittleren 
Temperaturen  iiber  dem  Nullpunkte  einer  Scala  steht,  bei  hdberer 
bezw.  tieferer  Temperatur  nach  rechts  oder  links  ausschliigt  and 
einen  elektrischen  Contact  schliesst,  welcher  auf  der  Femstation  ein 
Lautewerk  und  einen  entsprechenden  Zeiger  in  Bewegung  setzt 


Habtl.  Callendab. 
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Im  anderen  Falle,  wo  das  Thermometer  den  stetigen  Gkmg  der 
Temperatur  fern  melden  soli,  sind  in  die  Sohenkel  der  Rdhre  von 
oben  her  PlatindrSihte  eingeschmolsen , welche  mit  diinnen,  die 
Schenkel  der  Lange  nach  durchsetzenden  Kohlenf&den  verbunden 
sind,  wahrend  im  tiefsten  Theile  der  U-Rohre  ebenfalls  ein  Zu- 
leitungsdraht  eingeschmolzen  ist.  Bei  einer  Temperaturanderung 
wird  also  der  Widerstand  eines  elektrischen  Stromes  im  einen 
Schenkel  grdsser,  im  anderen  kleiner,  und  man  kann  auf  der  Fern- 
station  die  Aendernng  darch  eine  WnBATSTOXE’sche  Brucke  mit 
Gleitcontact  oder  ein  Difierentialgalvanometer  bestimmen.  Glch. 

H.  L.  Callekbab.  On  the  construction  of  platinum  thermometers. 

Phil.  Mag.  (5)32,  104—118.  [J.  de  phys.  (2)  10,  513—514,  1891  f.  [BeibL 

16,  351—352,  1892  f. 

Der  Verf.,  der  sich  eingehend  mit  der  TJntersuchung  von  Platin- 
widerstandsthermometern  beschhftigt  hat  und  dieselben  bei  Anwen- 
dung  von  ganz  reinem  Material  fur  unveranderlich  halt,  giebt  hier 
die  Beschreibung  der  von  ihm  verwendeten  Construction.  Die  Platin- 
spirale,  deren  Dimensionen  denjenigen  des  Gefasses  eines  Queck- 
silbertbermometers  ungefahr  gleich  kommen,  ist  bifilar  auf  eine 
Platte  von  Glimmer  gewickelt,  der  sich  als  besonders  gut  isolirend 
erwies.  Die  ebenfalls  durch  Glimmer  isolirten  ZuleitungsdrShte  sind 
direct  an  den  Platinwiderstand  angeschweisst;  sie  bestehen  bei  Tern- 
peraturen  unter  700®  aus  Kupfer  oder  Silber,  bei  Temperaturen  bis 
1000®  aus  Eisen,  bei  noch  hOheren  Temperaturen  bezw.  bei  Instru- 
menten  fur  besonders  feine  Messungen  aus  Platin.  Als  Umhiillung 
der  Spirals  dient,  je  nach  der  Temperatur,  Hartglas,  Eisen  oder 
glasirtes  Porcellan.  Der  Widerstand  ist  mit  seinen  Zuleitungsdrahten 
in  den  einen  Zweig  einer  WnEATSTOKE’schen  Brucke  eingeschaltet; 
um  den  Einfiuss  der  Zuleitungsdrhhte  zu  eliminiren,  werden  mit 
dem  entsprechenden  Bruckenzweige  zwei  ganz  gleiche  Drfthte  ver- 
bunden, welche  neben  den  eigentlichen  Zuleitungsdrahten  in  dem 
IJmhtUlungsrohre  liegen  und  somit  die  gleichen  Temperatur^nde- 
rungen  erleiden.  Nach  vorangegangener  Erhitzung  des  Wider- 
standes  sind  die  weiteren  Aenderungen  desselben  unbedeutend;  die 
Nullpunktsverschiebungen  mehrerer  bis  1300®  gebrauchter  Wider- 
standsthermometer  tibersteigen  nicht  0,1®. 

Zur  Reduction  der  durch  das  Platinthermometer  angegebenen 
Temperatur  tp  auf  das  Luftthermometer  dient  die  Formel 
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darin  bedeutet  d eine  Constante,  deren  Werth  fur  jedes  Thermo- 
meter aus  den  Beobachtungen  des  Siedepunktes  von  Schwefel  and 
Qnecksilber  ermittelt  werden  kann.  Glch. 


H.  Callendab  and  E.  Gbiffith.  On  a determination  of  the 
boiling-point  of  sulphur  and  on.  a method  of  standarding  pla- 
tinum resistance -thermometers  by  reference  to  it.  Proc.  Eoy.  8oc. 
49,  56 — 60  f.  [J.  chem.  Soc.  60,  1146,  [Chem.  News  63,  1.  [Z8.  f. 
phys.  Chem.  7,  332. 

Bedeutet  t die  Temperaturangabe  des  Luftthermometers,  pt 
diejenige  des  Platinwiderstandsthermometers , d eine  Constante,  so 
gilt  im  Temperaturintervall  (0® : 700®)  nach  fruheren  Untersuchungen 
der  Verff.  die  Beziehung 

Zur  Bestimmung  der  Constante  d benutzten  die  Verff.  die  Tem- 
peratur  des  Dampfes  von  siedendem  Schwefel,  welcher  in  continuir- 
lichem  Strome  die  beiden  in  demselben  Gefasse  untergebrachten 
Thermometer,  das  Luflthermometer  und  das  Widerstandsthermometer, 
umspulte.  Es  ergab  sich,  dass  sich  der  Werth  von  d im  Zeitraume 
von  vier  Jahren  nicht  geandert  hatte.  Fiir  den  Siedepunkt  des 
Schwefels  fanden  die  Verff.  t = 444,53  -j-  0,082  (H  — 760),  worin 
H den  Barometerstand  bedeutet.  Dieser  Punkt  l^st  sich  nun  ohne 
Weiteres  als  Fixpunkt  fiir  jedes  Widerstandsthermometer  betrachten. 
Bezeichnen  nllmlich  Eg  die  Angabe  des  Widerstandsthermometers 
im  Schwefeldampf,  J?ioo  bezw.  J2©  diejenigen  bei  100®  bezw.  bei  6®^ 
so  gilt 

^ 100(E.  — J2o) 

Ptg  —=  _ Tf  • 

•"100  — 

Aus  dieser  Gleicbung  lasst  sich  in  Verbindung  mit  den  beiden 
oben  angegebenen  der  Werth  der  Constante  d fur  jedes  Wider- 
standsthermometer berechnen. 

Als  Gefass  fur  die  Entwickelung  des  Schwefeldampfes  benntsten 
die  Verff.  mit  Vortheil  eine  MsYEB’sche  DampfdichterOhre  von 
40  cm  Lange  und  4 cm  lichter  Weite,  die  unten  mit  einer  Eugel 
zur  Aufnahme  des  Schwefels  versehen  war  und  mit  einem  Bunsek- 
Brenner  erhitzt  wurde.  In  die  Rdhre  wurde  das  Widerstandsthermo- 
meter eingefuhrt,  das  gegen  strahlende  WSrme  durch  Metallhullen 
geschutzt  war. 
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Mit  Hiilfe  v6n  drei  so  untersuchten  Widerstandsthermometern 
warden  folgende  Schmelz-  and  Siedepunkte  bestimmt,  welcbe  unter 
einander  vorzuglich  ubereinstiromten : 


Siedepunkt  von 

Schmelzpunkt 

von 

Anilin 

184,13® 

Zinn 

281,68^ 

Naphtalin 

217,94 

Wisniuth 

. 269,00 

Methylsalicylat  . . . 

223,03 

Cadmium 

320,68 

Benzophenon  .... 

305,82 

Blei 

327,69 

Triphenylmethan  . . 

356,44 

Zink 

417,57 

Qiiecksilber 

356,76 

Glch. 

Gooch  n.  White.  Elektrothermograph.  Lum.  61ectr.  42,  279.  [Dingl. 
J.  282,  272  f. 

Die  Zweige  einer  WnEATSTONE^schen  Briicke  entbalten  zwei 
Widerstandsspiralen  mit  mdglichst  verschiedenem  Temperaturcoeffi- 
cienten.  Die  bei  Erhitzung  des  Apparates  eintretenden  Widerstands* 
Sindemngen  werden  durcb  einen  Gleitcontact  selbsttb&tig  compensirt, 
80  dass  die  Galvanometernadel  immer  auf  Null  bleibt,  ebenso  wird 
die  Stellung  des  Gleitcontactes  selbstthatig  aufgezeichnet.  Glck. 


A.  W.  Witkowski.  Thermoinetre  dlectriqiie  pour  les  basses  tem- 
peratures. Krak.  Anz.  1891,  188 — 190. 

Das  beschriebene  Wideretandsthermometer  besteht  im  Wesenl- 
lichen  aus  einem  mit  Seide  umsponnenen,  2 bis  3 m langen, 
0,06  mm  dieken  Platindrabt  von  ca.  220  Ohm  Widerstand,  weloher 
auf  eine  Hulse  aus  sehr  diinnem  Kupferblech  aufgewickelt  ist. 
Uieruber  wird  eine  zweite,  etwas  weitere  Kupferr5bre  geschoben 
und  an  den  beiden  Enden  mit  der  ersteren  verl5tbet.  Die  zum 
Widerstande  fiihrenden  Zuleitungen  bestehen  aus  einer  Messingrdhre 
und  aus  einem  dieken  Eupferdraht,  welcher,  gut  isoliit  and  vor 
!N&sse  geschdtzt,  innerbalb  der  MessingrObre  verlHuft.  Diese  Vor- 
richtung  bildet  den  einen  Zweig  einer  WnEATSTONK^schen  Briicke; 
der  zweite  Zweig  besteht  aus  einem  ganz  ilhnlicb  gestalteten  Wider- 
atande,  welcher  in  gesebabtem  Eise  gebalten  wird.  Im  dritten  und 
vierten  Zweige  be6nden  sicb  Widerstandskksten  und  ein  variabler 
Widerstand.  In  die  Briicke  ist  ein  empfindliches  Galvanometer  ein- 
gescbaltet;  als  Stromquelle  dieuen  zwei  LECLANCHfi-Elemente.  Dies 
Thermometer  wird  mit  Hiilfe  eines  Wasserstoffthermometers  geaicht; 
die  Widerstandsanderung  pro  Grad  betragt  ca.  2 Ohm,  so  dass  man 
leiebt  eine  Empfindlicbkeit  von  Vw  Grad  erhalten  kaiin.  Der  Verf. 
gieht  ein  Beispiel  fur  Temperaturen  bis  — 180®. 

Fortschr.  d.  Fbys.  XLVII.  2.  Ablh. 
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Aub  den  Verauchen  geht  hervor,  dass  die  B^ziehnng  zwischen 
der  Temperatur  und  dem  Widerstande  leichte  Aenderungen  erfahrt, 
wenn  man  das  Thermometer  fur  sehr  verschiedene  Temperaturen 
benutzt.  Aus  diesem  Grunde  darf  ein  fur  niedrige  Temperaturen 
bestimmtes  Widerstandsthermometer  nioht  erhitzt  werden,  da  die 
hierbei  auftretenden  dauemden  Aenderungen  erst  im  Laufe  von 
Monaten  verschwinden  w&rden.  GJck. 


W.  C.  Robebts -Austen.  The  properties  of  alloys.  Engin.  52,  548 
—550. 

Die  Arbeit  besch^ftigt  sich  mit  den  Verdnderungen  der  Eigen- 
schaften  von  Metallen,  hauptsachlich  von  Eisen,  in  Folge  von  Ver- 
unreinigungen  durch  andere  Metalle.  Der  vorliegende  erste  Ab- 
schnitt  besprioht  besonders  das  bei  der  Temperaturmessung  zur 
Verwendung  kommende  lb  CHATELiBB’sche  Thermoelement,  desscn 
Construction  in  diesen  Beriohten  ja  schon  eingehend  besohrieben 
worden  ist.  Eine  Fortsetzung  der  Abhandlung  wird  in  Aussicht 
gestellt.  01(k, 

S.  T.  Pbeston.  Acoustic  thermometer,  — a suggestion.  Phil.  Mag. 
(5)  32.  58 — 60f.  [Naturw.  Bundsch.  6,  603.  [Beibl.  15,  706. 

In  den  Raum,  dessen  hohe  Temperatur  zu  bestimmen  ist,  bringt 
man  eine  unten  geschlossene  Rdhre,  welche  mit  dem  anderen  Ende 
eben  herausragt,  und  ermittelt  durch  vorgehaltene  Stimmgabeln, 
fur  welche  Tonhdhe  die  maximale  Resonanz  eintritt.  Die  absolute 
Temperatur  der  in  der  Rdhre  enthaltenen  Luft  ist  dann  umgekehrt 
propoitional  dem  Quadrate  der  Schwingungsperiode  der  Gabel. 
Praktiscb  liesse  sich  das  Verfahren  dadurch  realisiren,  dass  man 
entweder  eine  Gabel  mit  veranderlicher  Schwingungsperiode,  aber 
ein  Rohr  von  constanter  Lange  anwendete,  oder  bei  Verwendung 
einer  unveranderlichen  Stimmgabel  die  Lknge  der  Rohre  mittels 
einer  Art  von  Fernrohrausziigen  variirte.  Im  letzteren  Falle  wire 
die  absolute  Temperatur  dem  Quadrate  der  RohrenlAnge  propor- 
tional. Beispielsweise  wiirde  eine  Rdhre  von  der  doppelten  Lange 
bei  der  Temperatur  819®  auf  dieselbe  Stimmgabel  reagiren,  wie 
eine  Rdhre  von  der  einfachen  Ijinge  bei  der  Temperatur  0®. 

Glch. 

SeeoeB.  Messung  hoher  Temperaturen.  Naturw.  WochenscUr.  6,  355 
—356. 

Debersicht  uber  die  bisher  gepruften  Methoden  und  Instruments 
zur  Bestimmung  hoher  Temperaturen:  Metallthermometer,  Luft- 


Boberts-Aubtbn.  Bbestoh.  Seeobs.  -Howe. 
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thermometer,  elektridches  Pyrometer  yon  Siemens,  pyrometrisches 
Sehrohr  von  MbsubA  und  NouEii,  Calorimeter  etc«  AUe  diese  haben 
sich  aus  Grunden,  die  der  Yerf.  im  Einzelnen  darlegt,  fhr  die 
Praxis  nicht  hinreichend  bewahrt  Die  besten  Resnltate  geben  die 
Scbmelzlegirungen,  namentlich  von  Silber-Gold  und  von  Platin-Gold 
Oder  Platin-Silber,  soweit  sie  nur  geringe  Mengeti.von  Platin  ent- 
halten,  aber  .selbstverst^ndlioh  ist  das  von  diesen  Legirungen  urn- 
fasste  Temperaturintervall  nicbt  bedeutend.  Fiir  die  bdberen  Tem- 
peraturen  bat  der  Yerf.  Scbmelzkegel  aus  Tbon  bergestellt,  deren 
Scbmelztemperatur  durcb  ZusEtze  von  Quarz  beliebig  venindert 
werden  kann.  Eine  Soala  von  20  derartigen  Eegeln  umfasst  das 
Temperaturintervall  1150^:  1700^;  dasselbe  ist  durcb  die  Kegel  in 
mdgUcbst  gleicbe  Tbeile  getbeilt.  Durcb  10  weltere  Kegel  werden 
nocb  bdbere  Temperaturen  fixirt,  aber  deren  Beziebung  zum  Luft- 
thermometer  ist  nocb  ganz  unsicber.  Glch. 


H.  M.  Howe.  Pyrometriscbe  Messungen.  Engin.  and  Min.  J.  50,  426. 

[Z8.  f.  angew.  Ohem.  1891,  60 — 61.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  846 — 847  f. 

Das  Pyrometer  von  le  Chatelieb,  das  bekanntlicb  aus  einem 
Thermoelement  Platin -Platinrbodium  (10  Proc.  Rhodium)  in  Yer- 
bindung  mit  einem  aperiodiscben  Galvanometer  von  Depbbtz  und 
d’Absonval  bestebt,  wurde  vom  Yerf.  zur  Bestimmung  einer  grossen 
Auzabl  techniscb  wicbtiger  Temperaturen,  Scbmelzpunkte  verschie- 
dener  Snbstanzen,  Temperaturen  in  Eisen-  und  Glashocbdfen  etc. 
verwendet.  Glch, 


Magdeburger  Yerein  fiir  Dampfkesselbetrieb.  Yerfahren  zur  Mes- 
sung  bober  Temperaturen.  D.  R. -P.  Nr.  54611.  [ZS.  f.  Instrk.  11, 
202  f.  [Dingl.  J.  285,  144. 

In  der  Capillare  eines  aus  feuerfestem  Material  hergestellten 
Quecksilberthermometers  sind  an  zwei  Stellen  je  zwei  Contacte  ein- 
gelassen.  Sobald  durcb  das  Steigen  des  Quecksilbers  des  in  die  Hitze 
gebracbten  Thermometers  der  erste  Contact  eiTeicht  und  dadurch 
ein  Stromscbluss  berbeigefiihrt  ist,  wird  ein  Scbreibstift  gegen  einen 
Papierstreifen  gedrdckt,  welcher  mit  bekannter  Gescbwindigkeit  an 
dem  Stifle  vorbeigefuhrt  wird.  Beim  Erreicben  des  zweiten  Con- 
tactes  wird  eine  Marke  auf  dem  Papiere  angebracbt.  Aus  der 
Lknge  der  aufgezeicbneten  Linie  ergiebt  sicb  die  Gescbwindigkeit 
des  Wftrmeiiberganges  und  daraus  die  H5he  der  beobaobteten 

19* 
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Temperatur,  wenn  man  die  entsprechenden  Uebergangsgeschwindig- 
keiten  fUr  eine  Anzahl  vo0  ^bekannten  Temperaturen  bereits  er- 
mittelt  hat.  Olch. 

Th.  Seliwanow.  Zur  Frage  uber  die  Messung  von  hohen  Tern- 
peratiiren.  J.  d.  tubs,  phys.-chem.  Ges.  23  [2],  152—170,  1891  f-  Busaisch. 

Bei  den  ^Pyrochemischen  Untersnchungen  von  C.  Langeb  and 
y.  Meteb^  (Braunschweig  1865)  wurde  ein  mit  Stickstoff  gefuUtes 
Platinthermometer  benatst,  wobei  der  Ausdehnungscoefficient  des 
Plating  unbekannt  blieb.  Naob  dem  Yorschiage  von  V.  Mxteb 
bestimmt  nun  der  Yerf.  die  Ausdehnung  von  Platinstkben  bei  hohen 
Temperaturen  auf  folgende  Weise.  Ein  Platinstab  von  40  cm  Lalnge 
wurde  in  einen  Ofen  so  eingebracbt,  dass  27  cm  direct  erwannt 
wurden,  von  jedem  Ende  5 cm  in  den  Ofenwamden  lagen,  und 
l\/2  beiderseits  sich  ausserhalb  des  Ofens  befanden.  In  uu- 
mittelbarer  !NHhe  an  den  Stabenden  und  denselben  parallel  wurden 
zwei  kiirzere  (12  cm)  StUbe  als  Compensatoren  befestigt,  so  dass 
sie  wieder  beiderseits  IVs  cm  ausserhalb  des  Ofens  lagen.  Die  Tem* 
peratur  des  Otens  war  etwa  die  Schmelztemperatur  von  Palladium 
und  Porcellan,  also  etwa  1670®.  Yier  Mikrometerschrauben  erlaubten, 
die  Yerschiebung  von  vier  Siusseren  Stabenden  bei  der  Erwaimung 
resp.  Erkaltung  zu  messen.  £s  ergab  sich  der  mittlere  lineare 
AusdehnungscoefBcient  von  Platin  zwischen  0®  und  1670®  gleich 
0,00000975.  D.  Ghr. 


Litteratur, 

A.  Leduo.  Sur  les  causes  d’erreur  dans  F^tude  de  la  dilatation  du 
mercure  par  Dulong  et  Petit.  J.  de  phy«.  (2)  10,  561—564. 

A.  Kubz.  Die  thermische  und  mechanische  Ausdehnung  des  Kaut> 
schuks.  Exner’B  Bep.  27,  631— 639 f.  [Beibl.  16,  253—254. 

Kritiache  Besprechung  der  Arbeiten  von  Russvbr  (Exner^B  Bep.  1882, 
152  und  Wied.  Ann.  43,  532),  BOwie  von  Bjebken  (Wied.  Ann.  1891) 
uber  deneelben  Gegenstand. 

G.  Mel  AN  DEB.  J^tudes  sur  la  dilatation  de  Phydrogene  k des  pres- 
sions  infi^rieures  a la  pression  atniospherique.  Acta  Soc.  scient.  Fenn. 
19  [7],  39  S.,  1891t.  [Beibl.  16,  414—415,  1892. 

Ueber  diese  Arbeit  iat  ausfuhrlich  in  diesen  Ber.  50  [2],  247 — 250, 
1894  referirt. 

Z . . . Physique  sans  appareils.  La  dilatation  des  corps  mauvais 
conducteurs  de  la  chaleur.  La  Nature  19  [2j,  288. 


Seliwanow.  Litteratur. 


293 


Pebket.  Precedes  thermometri<raes.  64.  sess.  soc.  Helv.  sc.  nat.  Fri* 
boarg  1891.  [Arch.  sc.  phys.  (3)  »6,  479  f. 

C.  E.  Guillaume.  Modern  ideas  on  thermometry.  Rev.  g4n4r.  sc. 
pures  et  appliqu4es  2,  Kr.  3,  1891.  [Chem.  News  63,  189,  1891  f. 

D.  Mazotto.  Una  modificazione  al  termometro  ad  aria.  Cim.  (3) 
29,  142—147. 

C.  Dufoub.  Sur  un  thermomfetre  hypsora^trique  de  Walfbedin. 
64.  sess.  soc.  Helv.  sc.  nat.  Fribourg  1891.  [Arch.  sc.  phy^  (3)  26,  480 
—481. 

W.>  C.  RobebtS'Aubtek.  Certain  pyrometric  measurements  and 
methods  of  recording  them.  Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  607, 

Nur  Titel. 

E.  L.  Nichols  und  B.  W.  Snow.  Anwendung  der  Elektricitat  zu 
Temperaturmessungen.  Elektrot.  ZB.  12,  625. 

— — Nouveau  thermo  metre  electrique.  Lum.  41ectr.  39,  426—427. 

Contraction  of  zincl  Engin.  51,  441.  Glch. 


31.  Quellen  der  W&rme. 
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C.  J.  Bukton  and  W.  Marshall.  On  the  measurement  of  the  heat 
produced  by  compressing  liquids  and  solids.  Proc.  Boy.  8oc.  50,  130 
—142,  1891 1. 

Es  warden  zunachst  die  Ergebnisse  von  Versuchen  mitgetheilt, 
welche  Bubtok  in  Bezug  auf  die  Temperaturerhdhung  bei  einer 
Anzahl  von  Elementen  (Graphit,  gelber  und  rother  Phosphor,  Zink, 
Arsen,  Cadmium,  Zinn,  Antimon,  Blei,  Wismuth)  erhielt,  wenn  er 
dieselben  einein  Drucke  Von  etwa  300  Atm.  unterwarf.  Die  in 
den  Metallen  entwickelte  W^rme  scheint  sich  dabei  im  umgekehrten 
Verhaltniss  wie  das  Atomgewicht  zu  llndem.  — Waiter  werden  die 
Yersuchsergebnisse  mitgetheilt,  welche  die  Verff.  mit  einer  grossen 
Zahl  von  organischen  Yerbindungen  (KohlenwasserstofTen,  Alkoholen, 
Aldehyden,  Sauren,  Estern,  Aethern,  Halogenderivaten , Aceton, 
EssigsEureinhydrid),  so  wie  mit  einigen  anorganischen  Substanzen 
(Schwefelkohlenstoff,  Wasser,  SchwefelsHure,  Quecksilber)  erhielten, 
wenn  dieselben  in  einem  eigens  construirten  Apparate  einem  Drucke 
von  388  Atm.  unterworfen  warden.  Der  Apparat  ist  in  der  Ab- 
handlung  eingehend  beschrieben.  Die  Temperaturerhdhungen  sind 
in  einer  Tabelle  zusammengestellt,  auf  deren  Wiedergabe  hier  ver- 
zichtet  werden  muss.  Allgemeine  Gesetze  konnten  nicht  hergeleitet 
werden;  nur  zeigte  sich  in  der  Regel,  dass  innerhalb  derselben 
Gruppe  von  Yerbindungen  die  Temperaturerhdhung  um  so  geringer 
war,  ein  je  grdsseres  Moleculargewicht  die  Yerbindung  besass.  — 
Mit  einigen  Metallen  (Aluminium,  Magnesium,  Zink,  Silber,  Zinn) 
warden  orientirende  Yereuche  nach  derselben  Richtung  angestellt. 

Bgr. 

S.  Arrhenius.  Bemerkungen  zu  Herrn  E.  Wiedemann’s  Aufsatz 
„Ueber  Neutralisationswarme“.  Z8.  f.  phys.  Cbem.  8,  419—424, 
1891  f.  [Joum.  clieiu.  Soc.  60,  1406. 

In  diesem  Aufsatze  hatte  E.  Wiedemann  ohne  Zuhiilfenahme 
der  elektrolytischen  Dissociation  zu  erklaren  versucht,  dass  die  Neu* 
tralisationsw&rmen  starker  S3.uren  durch  starke  Basen  in  verdfinnten 
Ldsungen  gleich  sind,  wobei  er  sich  auf  die  Thatsache  stiitzt,  dass 
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Dach  zahlreichen  Vereuchen  (Bl,  Cl)  — (K,  Br)  = (H,  Cl)  — (H,  Br) 
ist,  die  Salze  fest  and  die  Storen  gasfdrmig  angenornmen.  Der 
Verf.  zeigt  nun  an  der  Hand  thermochemisoher  Daten,  dass  diese 
Annahme  far  feste  and  gasfbrmige  Verbindungen  nicht  zatriffl;  von 
179Combinationen  erfUllen  nar  12  die  gestellte  Bedinguug.  E.  Wiebs- 
MANN  war  femer  zu  dem  Soblusse  gelangt,  dass,  da  nach  den  An- 
gaben  von  Abbhenius  die  Dissociations  war  me  des  Wassers  fiir  jeden 
Gi*ad  am  43  caL  abnimmt  and  bei  21,5^  13520  cal.  betragt,  die- 
selbe  bei  335<^  gleich  Null  sein  miisste,  dann  miisste  bei  dieser 
Temperatur  das  Wasser  vollkommen  zerfallen.  Arrhenius  bemcrkt 
dazu,  dass  seine  Zablen  aus  den  Angaben  Thomsen’s  abgeleitet  sindi 
die  nar  ein  kleines  Temperaturintervall  nmfassen  and  dass  desbalb 
eine  so  weitgehende  Extrapolation  kaum  zulUssig  ist.  Femer  aber 
sei  es  unstatthaft,  einen  vollstandigen  Zerfall  einer  Verbindung  an- 
zunehmen,  wenn  ihre  Dissociationswarme  den  Werth  Null  erreicht 
Die  Versaohe  von  A.  Dittb  iiber  den  Selenwasserstoff,  sowie  die 
Folgerungen  aus  der  mechanischen  Wftrmetheorie  beweisen  das 
Gegentheil.  Bgr. 

J.  Thomsen.  Uober  die  Beziehungen  zwischen  der  Verbrennungs- 
warme  organischer  Verbindungen  and  der  Constitution  derselben. 
ZS.  f.  pbyg.  Chem.  7,  55 — 71  f-  [Ber.  d.  cbem.  Ges.  24  [2],  141 — 143. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  566—567.  [Jouni.  chem.  8oc.  60,  682 — 633. 

Im  ersten  Theile  der  Abhandlung  zeigt  der  Verf.,  dass  die 
Schlussfolgerungen,  zu  denen  O.  Dibeebnbaoh  (diese  Ber.  46  [2], 
295 — 299,  1890)  gelangt  ist,  nicht  beweiskraftig  sind.  Er  hatte 
fruher  (diese  Ber.  43  [2],  316,  1887)  gezeigt,  dass  die  Verbrennungs- 
warme  eines  gesEttigten  Eohlenwasserstoifs  unter  der  Annahme, 
dass  die  vier  Affinitatseinheiten  des  Kohlenstoffs  gleichwerthig  sind, 
mittels  der  Formel 

f Ca  Bib  = cioc  -j-  h -f-  580  cal. 

berechnet  werden  kann,  in  welcher  a den  Unterschied  zwischen  der 
VerbrennungswErme  x eines  isolirten  Kohlenstoffatoms  und  dem 
WErmewerth  zweier  einfacher  Bindungen  zwischen  Eohlenstoff- 
atomen  (2f?i)  bezeichnet,  und  /3  die  Summe  der  VerbrennungswErme 
zweier  an  KohlenstofT  gebundenen  Wasserstoffatome  (2y)  und  Vi 
ist.  Da  a = 106,2  Cal.  und  /3  = 52,53  Cal.  gefnnden  wurde,  so  ist 

f.CaHib  -=  ax  2hy  — (2a  — b)  + 0,58  Cal, 


— Vi  = 53,08  — ^ und  2y  = ^105,62 


Cal. 


worin 
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ist.  Sind  doppelte  and  dreifaohe  KohlenBtoffbind ungen  da,  so  hat 
man  fur  Vi  die  Werthe  von  V2  und  zu  setzen,  die  sich  aus 

— = 121,63  — X und  — t’j  = 204  — ^ x 

ergeben.*  Jedesmal  verschwindet  nun  bei  der  Berechnung  der  Ver- 
trennungsw^rme  eines  Kohlenwasserstoffs  der  Werth  von  so  dass 
die  ITebereinstimmung  zwischen  der  beobachteten  und  der  unter 
Zugrundelegung  eines  bestimmten  Wertbes  von  x berechneten  Ver- 
brennungswarme  kein  Bevreis  f&r  die  Zuverlassigkeit  der  fur  die 
Verbrennungswarrae  des  isolirten  Koblenstoffatoms  angenommenen 
Zahl  ist,  was  Dieffenbach  behauptet  hatte. 

Der  Verf.  wendet  dann  seine  Betrachtungsweise  auf  Verbin- 
dungen  mit  geschlossener  Eohlenstoffkette  an  und  zeigt  zunachst, 
dass  die  einfachen  Bindungen  im  Trimethylen  einen  anderen  Werth 
besitzen  als  diejenigen  in  der  aliphatischen  Reihe.  Seinen  weitereii 
Ausfuhrungen  legt  er  die  von  Stohmann  ermittelten  Werthe  fur 
die  Verbrennungswarme  fester  und  ilussiger  aroinatischer  Verbin- 
dungen  zu  Grunde  und  fiihit  aus,  dass,  wabrend  Benzol,  Naphtalin 
und  Chiysen  zu  derselben  Gruppe  von  Verbindungen  gehdren,  das 
Antliracen  und  das  Pbenantbren  nicht  direct  rait  diesen  Verbin- 
dungen  vergleichbar  sind,  d.  b.  dass  die  Bindungen  zwiscben  den 
Koblenstofiatoraen  dieser  funf  Verbindungen  nicht  alle  denselbeii 
Werth  baben.  Man  kame  bei  Annabme  von  nur  einfachen  Bin- 
dungen zu  dem  widersinnigen  Resultate,  dass  die  Verbrennungs- 
warme des  festen  Metbans  betracbtlich  grdsser  ware,  als  diejenige 
des  gasf6rmigen.  Fiir  das  Benzol  folgt  aus  der  Verbrennungswarme, 
dass  in  demselben  drei  einfacbe  und  drei  doppelte  Bindungen  vor- 
banden  sind,  wabrend  im  Naphtalin  vier  und  im  Antbracen  secbs 
doppelte  Bindungen  anzunehmen  sind;  indess  besitzen  aucli  diese 
doppelten  Bindungen  in  der  aromatiscben  Reibe  einen  anderen 
Warmewerth  als  in  der  aliphatischen.  Die  W'erthe  der  Constanten 
sind  in  der  aromatiscben  Reibe 

2 y = 104,30  — I Cal.,  — f'x  = 49,09  — | Cal., 

— = 105,47  — X Cal. 

Die  doppelten  Bindungen  der  aromatiscben  Verbindungen  sind  ‘dem- 
gemass  weit  scbwieriger  zu  l5sen  als  diejenigen  der  anderen  Kohlen- 
wasserstoffe,  woraus  sicb  die  grdssere  Scbwierigkeit  erklart,  in  it  der 
sicb  bier  Additionsproducte  bilden.  Wabrend  bei  den  Olefinen  der 
Werth  der  einfachen  und  do|>pelten  Bindung  annahemd  gleich 
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gross  ist,  fur  die  doppelte  etwas  geringer  als  fiir  die  einfa^^e,  zeigt 
in  den  aroinatiscbeii  Verbindungen  die  doppelte  Bindung  einen  weit 
bdheren  Werth  als  die  ein£ache.  Bgr. 

J.  W.  BbChij.  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  den  Verbrennungs- 
warmen  und  den  Structurformeln  der  Alkylenoxyde , des  Acet> 
aldehyde  and  seiner  Polymeren,  des  Trimethylens  und  des  Benzols. 
Ber..  d,  ehem.  Ges.  24  [l],  650 — 656  f.  [Z8.  f.  phya.  Cloiem.  7,  521.  [Chem. 
Gentralbl.  1891,  1,  819.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  633 — 634.  [Bull.  soc.  chim. 
(3)  6,  33—34. 

Die  Verbrennungswarrae  des  Aethylenoxyds  ira  gasformigen 
Znstande  betragt  nach  Thomsen  312,5  Cal.,  diejenige  des  isomeren 
Vinylalkohols  wfirde  sich  aus  der  des  Allylalkohols  (464,8  Cal.)  durch 
Subtraction  der  Warmetdnung,  die  dem  Eint'ritt  einer  CHs-Gruppe 
an  Stelle  eines  H- Atoms  entspricht  (156  Cal.),  zu  308,8  Cal.  bestiin- 
men,  also  mit  jener  bis  auf  1 Proc.  ubereinstimmen.  Ebenso  haben 
Propylenoxyd  und  Allylalkohol  nahezu  gleichen  Warmewerth.  Man 
kdnnte  daraus  schliessen,  dass  die  Alkylenalkobole  und  die  Olebn- 
alkobole  Korper  von  gleicbem  Sattigungsgrade  seien,  dem  Aethylen- 
oxyd  also  etwa  die  Formel  zuscbreiben:  — CH2  — CH2 — O — . 
Der  Verf.  wamt  indess  ausdriicklicb  davor,  aus  dem  thermo- 
cbemiscben  Verhalten  sofort  Schliisse  auf  die  chemiscbe  Constitution 
zu  ziehen,  und  zeigt  am  Beispiele  des  Acet-,  Par-  und  Metaldebyds, 
sowie  am  Trimetbylen  und  namentlich  am  Benzol,  wie  leicbt  bier 
Iixthiimer  mdglicb  sind.  Bei  Gelegenbeit  der  letzteren  Verbindung 
wird  die  Arbeit  von  Thomsen,  iiber  die  vorstebend  referirt  ist,  kiirz 
kritisirt.  Die  vorhandenen  cbemiscben  und  calorimetrischen  Tbat- 
sachen  reicben  noch  nicht  bin,  um  den  Alkylenoxyden  die  eine  ocler 
andere  Constitutionsformel  zuzuscbreiben.  Bgr, 

P.  Sabatieb.  Sur  les  sulfures  de  bore.  Bull.  aoc.  chim.  (3)  6,  215 
—218.  C.  E.  112,  862—864.  [Wied.  Beibl.  15,  503 1;  16,  22  f- 

Beim  Ueberleiten  von  Schwefelwassersoff  uber  amorphes  Bor 
entstebt  erst  bei  Rothglutb  Borsulfid  tbeils  als  zartes,  krystallinisches 
Pulver,  tbeils  als  gescbmolzene,  porcellanartige  Masse.  Dasselbe 
entbalt  in  Folge  der  Dissociation  des  SchwefelwasserstofFs  betraclit- 
licbe  Mengen  von  Scbwefel.  Durch  Wasser  wird  die  Verbindung 
mit  grosser  Heftigkeit  zersetzt.  Dabei  entwickelt  die  Reaction 
B,B*  + 3 H,0  fluwig  = 2B(HO)a  geldst  + 3H*8  gelogt  . . . + 57,8  Cal. 

Daraus  folgt  die  Bildungswhrme  der  Verbindung  aus  den  Elementen 
gleich  82,6  Cal. 
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Wird  Borsalfid  bei  Rothgluth  im  Wasserstoffstrome  erhitzt,  so 
entsteht  Schwefelwassersoff  and  das  Borsulfid  geht  in  eine  schwarze 
Masse  liber,  die  aos  B4S  besteht.  Dieselbe  zersetzt  sich  mit  Wasser 
in  BorsHure,  Schwefelwasserstoff  and  freies  Bor  anter  Entwickelung 
von  97  Cal.,  woraus  sich  ihre  Bildnngswftrme  aus  amorphem  Bor 
und  festem  Schwefel  zu  14,5  Cal.  berechnet.  Bgr. 


Bebthblot  et  Moissan.  Chaleur  de  combinaison  da  fluor  avec 
I’hydrogfene.  Ann.  chim.  phys.  (6)  83,  570 — 574 f.  [Chem.  GentralbL 
1891,  2,  520t- 

Folgende  Werthe  warden  ermittelt: 

H -|~  FI  gasfbrmig  = HFl  gasfbrmig  38,8  Gal. 

H + FI  -f  Wasaer  = HFl  gelbst  + 50,4  „ 

Bgr. 


F.  Osmond.  Calorimetrische  Unterauchungen  fiber  den  Zustand  des 
Siliciums  and  Aluminiums  im  Gusseisen.  G.  R.  113,  474 — 476  f- 
[Ghem.  Centralbl.  1891,  2,  912.  [Journ.  chem.  Soc.  62,  19,  1892. 

Das  Silicium  kann  sich  mit  dem  Eisen  unter  Wfirmeentwicke- 
lung  vereinigen,  die  entstehende  Verbindung  wird  jedoch  durch 
einen  TJeberschuss  von  Eisen  dissociirt  and  ist  nur  bestfindig,  wenn 
der  Druck  des  Siliciums  in  der  Legirung  hinreichend  ist.  Alu- 
minium Ifist  sich  im  geschmolzenen  Eisen  unter  Warmeabsorption. 

Bgr. 

A.  Rboouba.  Wirkung  der  Warme  auf  Chromisalzldsangen.  Grfine 
Salze  des  Chroms.  G.  R.  112,  1439 — l442f.  [Chem.  Gentralbl.  1891,  2, 
248. 

Die  Farbenverfinderung,  welche  die  wasserigen  Ldsungen  der 
violetten  Chromisalze  beim  Erhitzen  bis  zum  Siedepunkte  and  die 
grunen  Salze  bei  langerem  Stehen  zeigen,  beruhen  auf  einer  Spal- 
tung  der  violetten  Salze  in  ein  Idsliches  basisches  Salz  und  in  freie 
Sfiure,  sowie  auf  dem  Yorhandensein  zweier  Modificationen  des 
Chromhydroxyds,  welche  sich  durch  ihre  verschiedene  Aciditfit  von 
einander  unterscheiden.  Das  Yorhandensein  freier  Saure  in  der 
Ldsung  des  grunen  Salzes  wurde  dadurch  constatirt,  dass  die  Dfimpfe, 
welche  aus  der  im  Wasserbade  auf  100^  erhitzten  Salzldsang  ent- 
wichen,  sauer  reagirten,  wfihrend  beim  Erhitzen  des  festen  Salzes 
auf  100®  keine  freie  Sfiure  entweicht.  Die  Menge  der  vorhandenen 
freien  Share  Ihsst  sich  auf  folgende  Weise  ermitteln.  Man  ffigt 
zu  der  grfinen  Ldsung  eine  gewisse  Menge  Natronlauge  and  inisst 
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die  dabei  stattfindende  Warmeentwickeliing.  Wenn  dieselbe  gleich 
deijenigen  ist,  weiche  bei  der  Einwirkung  von  Natronlauge  auf 
Scbwefelsiure  von  gleioher  Verdiinnang  beobachtet  wird  (15,6  CaL 
fiir  1 NaOH),  so  folgt,  dass  die  Menge  der  in  der  gr6nen  Ldsung 
Torbandenen  freien  Schwefels&ure  mindestens  der  Menge  des  in  die- 
aelbe  gebrachten  Natriambydroxyds  ^uivalent  ist.  Findet  dann 
beim  weiteren  Znsatz  einer  der  zugesetzten  Natronlauge  Equivalenten 
Menge  Scbwefelsfture  keine  weitere  WSmieentwickelung,  sondem 
eine  scbwaobe  W&rmeabsorption  stott,  so  riibit  dieselbe  von  der 
'Wirkung  der  Scbwefels&ure  auf  das  Natriumsulfat  ber,  und  es  ist 
beim  ersten  Zusatz  von  Natronlauge  kein  Chromhydroxyd  abge- 
Bcbieden  worden.  Auf  diese  Weise  findet  der  Verf. , dass  in  der 
Flnssigkeit  auf  1 Mol.  (>2(804)3  je  Va  Mol.  H2SO4  enthalten  ist, 
so  dass  das  basiscbe  Sulfat  die  Formel  2Cr2  03,  5SO3  besitzt.  Das 
darin  enthaltene  Chromhydroxyd  ist  eine  modificirte  Form,  weil  der 
in  2 Mol.  desselben  enthaltene  Wasserstoff  schon  durch  5 SO2- 
Oruppen  et*setzt>  werden  kann.  Im  freien  Zustande  vermag  dasselbe 
xiicbt  zu  existiren;  wird  es  durch  ein  Alkali  ausgefallt,  so  entsteht 
ein  neues  Hydroxyd  mit  nur  vier  vertretbaren  Wasserstofiatomen, 
'wie  aus  den  folgenden.  Messungen  hervorgeht; 

1 Mol.  Chromliydroxyd  aus  der  grunen  L5sung  gef&llt 

+ 2H.804  geldst  = CrjOg,  2BOa  + 17,4  Cal. 

CrjOa,  2BOb  gelftst  -1-  H,S04  gelost  — 0,4  . 

Bgr. 

h.  Pigeon.  Etude  calorim^trique  du  chlornre  platinique  et  de  ses 
combinaisons.  C.  R.  112,  79l — 793  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  954 
— 955.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  513.  [ZB.  f.  phys.  Chem.  8,  431. 
[Jonm.  chem.  80c.  60,  966.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  548. 

Wasserfreies  Platinchlorid  I6st  sich  schnell  in  Wasser  unter 
£ntwickelung  von  19,58  Cal.  (bei  18®).  Da  die  Bildungswarme  des 
v^asserfreien  Platinchlorids  aus  den  Elementen  + 59,82  Cal.  betragt, 
00  ist 

Pt  -f*  CI4  “1“  aq  = PtCl4  geldst  + 79,40  Cal. 

Diese  Zahl  wurde  durch  directe  Messungen  bestSltigt. 

Die  Ldsungswarme  des  wasserhaltigen  Platinchlorids, 

PtCh  -|-  4HjO  betragt  — 1,74  Cal. 

Daraus  folgt 

Pt0l4  fest  + 4H,0  flussig  = PtCl4,  4HgO  fest  -f*  21,32  Cal. 

Der  Verf.  bestktigte  femer  durch  den  Versucb  den  von  Thom- 
BKS  aufgestellten  Satz,  dass  bei  der  Einwirkung  einer  Ldsung  von 
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2 Mol.  Kalium-  und  Natriumchlorid  oder  von  Salzs^ure  auf  1 Mol. 
geldstes  Platinchlorid  gleiche  Warmemengen  entbunden  werden. 

Beim  Zusatz  von  Silbernitratlosung  zu  Platincblorwassentoft’ 
s^ure  entsteht  zunachst  ein  gelber  Kiederacblag,  der  wahrscheinlich 
das  Silbersalz  dieser  Saure  darstellt.  Dabei  werden  14,33  CaL  entr 
bunden,  so  dass  die  Vereinigung  von  Silberchlorid  mit  Platinchlorid 
unter  Entwickelung  von  7,42  Cal.  erfolgen  wurde.  Nach  einiger 
Zeit,  besonders  beim  Erwarmen,  wil'd  d^  gelbe  Niederscblag  hell* 
farben  und  die  vorher  farblose  Fliissigkeit  wird  gelb,  weil  bei  der 
Vereinigung  des  Platinchlorids  mit  Wasser  eine  grosse  Warme- 
menge  frei  wird,  so  dass  man  hat: 

PtCl^,  2AgCl  4-  aq  = PtCl^  aq  + 2AgCl  + 12,16  Cal. 

Bgr, 

L.  Pigeon.  Bildungswarme  des  Platinbromids  und  seiner  haupt- 
sachlichsten  Verbindungen.  C.  R.  113,476— 479 f.  [Ber.  d.  chem.Ges. 
24  [2],  883.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  912 — 913.  [JourD.  chem.  soc, 
62,  3—4,  1892. 

Der  Yerf.  hat  folgende  Wiirraewerthe  ermittelt: 

PtBr4  + Wasser  = PtBr^  gelost  + 9,86  Cal. 

Pt  Bf4  gel5st  -[-  Co  = 2 Co  Br*  gelost  -j-  Bt  -j-  93,59  p 

Daraus  folgt 

Pt  4-  Br4  4“  Wasser  = PtBr4  gelCst  52,29  Cal. 
und  Pt  4-  Br4  = PtBi^  + 42,43  „ 

Da  ferner  beim  Losen  von  Platinbroraid  (1  Mol.)  in  verdiiniiter 
BromwasserstoffsHure  (2  Mol.)  4"  18,27  Cal.  entbunden  werden, 
so  ist 

Pt  -|-  Br4  4"  2HBr  gelost  HgPtBr,  gelost  4“  60,70  Cal, 

Die  Bildungswarme  der  krystallisirten  Platinbromwasserstoff- 
saure,  deren  Ldsungsw^rme  — 2,86  Cal.  beti*agt,  ist: 

Pt  + Br4  4-  2HBr.9H,0  = HgPtBr«,  9H,0  4~  63,56  Cal. 

Der  Verf.  stellt  am  Schlusse  die  WarmetSnungen  zusammen, 
welche  er  fiir  die  entsprechenden  Chlor-  und  Brom verbindungen 
des  Platins  erhalten  hat.  Bgr. 


Guntz.  Sur  le  souschlorure  d’argent.  C.  R.  112,  1212— 1213 f.  [Ber. 
d.  chem.  des.  24  [2],  591. 

Der  Verf.  hat  die  Bildungswarme  des  bei  der  Einwirkung  von 
Phosphortrichlorid  auf  Silbersubfluorid  entstehenden  Silbersubchlorids 
bestimmt  und  gefunden: 


Pigeon.  Gttntz.  Tihofeibw. 
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4"  Cl  = Ag^Cl  + 29,7  Cal., 

wahrend  bei  der  Reaction 

Ag  + Cl  = AgCl  + 29,2  Cal. 

entbunden  werden.  Aehnlicbes  findet  bei  den  Fluoriden  statt: 

Ag*  4“  FI  = Ag,  FI  4-  24,9  Cal. 

Ag  4-  FI  = Ag  FI  4-  25,6  „ 

Aos  den  obigen  beiden  Gleichungen  folgt 

2 Ag  Cl  = Agj  Cl  4-  Cl  — 28,7  Cal. 

Bgr, 


W.  Tihofsiew.  Heat  of  dissolution  of  carbon  compounds  in 
various  alcohols.  C.  B.  112,  1187— llSSf;  1223 — I225t.  [Joum.  Cham. 
Soc,  60,  1313.  [Cham.  Centralbl.  1891.  2,  13 — 14,  108 — 109.  [Bar,  d. 
chem.  Gas.  24  [2],  519 — 520,  548.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  554 — 555.  [ZS. 
f.  phys.  Chem.  8,  695. 

Die  Yersuchsergebnisse  sind  in  der  folgenden  Tabelle  enthalten, 
deren  Zahlen  fiir  die  Temperatur  12^  bis  14^  gelten. 


Concen- 

Methyl-  Aethyh  Propyl-  tration  in 
alkohol  alkohol  alkohol  Proc. 

Oxalsaure,  wasserfrei  . . — 0,87  Cal.  — 1,27  Cal.  — 1,88  Cal.  — 

OxalBsare,  wasaerhaltig  . — 5,21  „ — 5,56  — 6,60  „ (6,72)  — 

BamBtains&nre — 4,54  „ — 4,73  „ — 4,98  „ — 

Banzoeaaure — 2,88  „ — 2,74  „ — 2,97  „ — 

Zimmtsaura — 3,80  „ — 3,70  „ — 3,79  „ — 

Salicylsaure  ......  — 2,51  „ — 2,06  „ — 2,56  , — 

Cadmiumjodid 4"  » 4“  ^»31  « 4"  2,66  „ 7,5 

Mercurichlorid 4“  » 11 

Naphtalin — 4,50  „ — 4,38  „ — 4,28  „ 2,5 

Hamstoff — 2,21  „ — 3,08  „ — 2,76  „ 1,5 


Fiir  die  Loslichkeit  bei  den  nebenstebenden  Temperaturen  von 
1 GrammmoL  der  betreffenden  Substanz  hat  der  Yerf.  folgende 


Zahlenwerthe  erhalten: 

Temperatnr 

Oxalsaure,  waBserhaltig  ...  — 1 ® 

, » • . • 4-20 


Bernsteinsaure — 1 

. 4-  21,5 

Banzoasaura — 3 

a -.4-21 

Zimmtsaure 0 

. 4-  19,5 


Methyl-  Aethyl-  Propyl- 
alkohol  alkohol  alkohol 


7,75  Mol. 

9,65  Mol. 

15,4  Mol 

5,95 

n 

7,45 

a 

9,9  „ 

35,1 

n 

50,7 

a 

93,0  , 

19,0 

n 

27,0 

n 

41,0  „ 

7,6 

71 

6,6 

n 

6.8  „ 

5,5 

n 

4,9 

n 

5,0  „ 

22,4 

a 

20,6 

n 

23,2  „ 

16,0 

14,6 

a 

16,0  „ 
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Meth}'!- 

Aethyl- 

Propyl- 

Temperatiir 

alkohol 

alkohol 

alkohol 

Salicyls&ure  . . . 

— 3° 

10,6  Mol. 

8,3  Mol. 

8,8  Mol. 

n . . • 

-f  21 

6.9  „ 

5,6 

n 

6,1  . 

Cadmiuinjodid 

20 

5,2  „ 

7,0 

» 

9,8  , 

Mercuxicblorid 

25,0  . 

13,1 

a 

20,3  , 

TI  • 

20 

16,2  , 

12,4 

a 

18.0  „ 

n • 

38,2 

6,8  „ 

10,6 

a 

14,6  . 

Naphtalin  . . . 

11 

e4,o  , 

45,0 

r 

33,0  , 

Harnstoff  . . . . 

20 

8,7  „ 

24,5 

a 

39,2  , 

n . . . . 

5,1  „ 

14,3 

ft 

20.0  „ 

Bei  den  zweibasischen  Sauren  nimmt  die  moleculare  Ldsliohkeit 
mit  zunehmendem  Kohlenetoffgehalte  der  Alkohole  ab,  w&hrend  zu- 
gleich  die  Ldsungswkrme  wachst;  bei  den  einbasischen  S&uren  ist 
die  moleculare  LdsHchkeit  und  ebenso  die  Ldsungswarme  in  den 
drei  Alkoholen  zwar  nahezu  gleich  gross,  im  Allgemeinen  aber 
ist  bei  alien  SHuren  mit  der  Aendening  der  molecularen  Ldslichkeit 
in  dem  einen  Sinne  eine  Aenderung  der  Ldslichkeit  im  entgegen- 
gesetzten  verbunden.  Gleiches  gilt  fur  das  Cadiniumjodid  und  das 
Naphtalin.  Beim  Mercurichlorid  erhklt  man  fur  die  Ldslichkeit  im 
Aethyl-  und  Propylalkohol  ahnliche  Ldslichkeitscurven,  fur  diejenige 
im  Methylalkohol  jedoch  eine  andere,  welche  jene  zwischen  8^  und 
35°  schneidet;  es  scheint  eine  Verbindung  zwischen  Mereuiiohlorid 
und  Methylalkohol  (HgCl)  -|~  2CH4O)  zu  exisUren.  Erst  oberhalb 
35°  gilt  auch  fiir  das  Mercurichlorid  • die  oben  festgestellte  Be- 
ziehung.  Der  Hamstoff  bildet  allein  eine  Ausnahme  insofeVn,  als 
seine  Ldslichkeit  und  seine  Ldsungswarme  im  Aethylalkohol  beide 
grosser  sind  als  im  Propylalkohol.  Der  Verf.  findet  femer,  dass 
die  Quotienten  aus  der  L5sungswRrme  derselben  Substanz  im  AethyU 
alkohol  durch  diejenige  im  Methylalkohol  einerseits  und  diejenigen 
aus  der  LSsungswkrme  im  Propylalkohol  durch  diejenige  im  Aethyl- 
alkohol andererseits  fiir  manche  der  untersuchten  Substanzen  nahezu 
gleich  sind.  Bgr, 


W.  Loijouinine.  fitude  de  la  chaleur  de  combustion  de  quelques 
acides  et  anhydrides  organiques.  Ann.  chim.  phys  (6)  23,  179 — ^23  if- 
[Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  576. 

Der  Verf.  bestimmte  die  Verbrennungswanne  folgender  Ver- 
bindungen : 


LouauiNiNE.  Mabsol.  Besthelot. 
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Fumarsaure 

C4H.0. 

319278  cal. 

Maleins&ure 

n 

327  480 

V 

Mesaconsliure 

C5H.O4 

479100 

n 

ItacoDsfture 

n 

476580 

9 

Citraconsaure 

M 

488322 

n 

MalonB&are 

C,H,04 

207  813 

1* 

Bemsteinsaare  

354732 

» 

Brenzweinsaure 

C.H.O. 

519374 

N 

Korksaure 

^8  ®i4  O4 

988633 

n 

Sehacylsaure 

^10  Hia  O4 

1291891 

It 

Citronensaure,  wasserhaltig 

CeHgOy-l-aq. 

472  584 

M 

„ wasserfrei  . 

C,H,0, 

475757 

It 

Aconitsaure 

C.H,0, 

481319 

ft 

Tricarballylsaure  .... 

Ce  BTb  ^6 

517123 

It 

Glyoolsaure 

CgH4  Og 

186018 

It 

Milchsanre 

C3  Hb  Ob 

829500 

It 

Ozyisobuttersaure  .... 

C.H.O, 

472014 

n 

Maleinsaureanhydrid  . . . 

ObHbOb 

335317 

n 

Bemsteinsaoreanhydrid 

C4H4O, 

373098 

It 

d-Camphersaure 

CioHjbOb 

1 249  720 

« 

d-Camphersaureanhydrid  . 

^10  ^14  ^8 

1262152 

» 

Isocamphersaure 

^10  ®ie^4 

1249660 

n 

Phtaleanre 

Cj  Hj  O4 

780051 

tt 

Phtalaaureanhydrid  . . . 

C.B.©, 

783630 

It 

Naphtalsaure 

C„H,04 

1245175 

It 

Naphtalsaureanhydrid  . . 

Oa 

1257577 

I) 

Die  Anhydride  gaben  im  Allgemeinen  eine  etwas  hdhere  Wftnne- 
entwiokelong,  als  die  SHaren  selbst;  ee  wird  also  bei  der  Abtren- 
nung  des  Wassers  Wllrme  aufgenommen.  Die  meisten  Zahlen  sind 
flohon  fruher  vom  Verfasser,  sowie  auch  von  Stohmakk  bestimmt 
worden;  zwisohen  den  Zahlenreihen  berrscht  Uebereinstimmung,  nur 
bei  der  Phtals&ure  ist  eine  Differenz  von  etwa  1 Proc.  vorhanden. 

Bgr. 

O.  Massol.  J^tude  thermique  des  acides  organiques  bibasiques  k 
fonctions  simples.  C.  B.  112,  1062  — l064f.  [Ber.  d.  chem.  Oes.  24 
[2],  514.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  10-^11.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  968. 
[BolL  soc.  chim.  (3)  6,  552 — 553. 

Bxbthblot.  Remarque  sur  la  note  pr4c4dente.  0.  B.  112,  1064 
—1065 1. 

Um  die  Fehlerquellen  zu  vermeiden,  welche  bei  der  Messung 
der  Wlirmetdnang  bei  der  Neutralisation  geldster  S&uren  durch 
Basen  in  Folge  von  secundaren  Einwirkungen  entsteben,  bat  der 
Verf.  fur  einige  zweibasiscbe  SHuren  die  Neutralisations wiirme  unter 
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der  Annahme  berechnet,  dass  alle  Verbindungen  feat  sind.  Er  erb^t 
folgende  Resultate: 


1.  Ho].  KOH  . . 

*•  » B * • 

Oxalsaure 
. +34,28 
. +24,69 

Malonsaure 
+ 27,87 
+ 20,70 

BernsteuMfture 
+ 25,26 
+ 21,15 

Schwefeliaure 
+47,8 
+ 33,6 

Zusammen  . 

. 58,97 

+ 48,57 

+ 46,41 

+ 81,4 

1.  Mol.  NaOH  . 

. +28,3 

+ 25,8 

— 

+ 42,7 

2*  n i» 

. +24,7 

+ 15,6 

— 

+ 26,6 

Zusammen  . 

. +53,0 

+ 41.4 

+ 40,0 

+ 69,3 

£s  geht  daraus  bervor,  dass  entgegen  den  bei  der  Messung  der 
Neutralisationswarme  erhaltenen  Resultaten  die  Warmetdnung  beim 
Zusatze  des  ersten  Moleciils  einer  Basis  zu  ein^r  zweibasischen  Saure 
grosser  ist,  als  beim  Zusatze  des  zweiten  Moleciils.  Daraus  folgt 
indess  nicht,  dass  die  Sauren  eine  asymmetriscbe  Constitution  be> 
sitzen,  vielmehr  erkiart  sich  die  Ungleichheit  aus  einer  gegenseitigen 
Beeindussung  der  beiden  Sauregruppen. 

Die  Thatsache,  dass  bei  der  Einwirkung  des  ersten  Molecfils 
einer  festen  Basis  auf  eine  feste  Saure  mehr  Warme  entwickelt 
wird,  als  beim  Zusatze  des  zweiten  Moleciils,  ist,  wie  Bbbthklot 
bemerkt,  eine  Folge  des  Umstandes,  dass  die  Yereinigung  des  neu- 
tralen  Salzes  einer  zweibasischen  Saure  mit  der  S&ure  zu  einem 
sauren  Salz  im  festen  Zustande  unter  Warmeentwickelung  erfolgt. 
Ist  fur  die  zweibasische  Saure  H2RO4  und  die  Basis  MOH: 

+ 2MOH  = MgRO^  + 2HgO  . . + 2Q 

MgRO^  4-  HgRO^  = 2MHRO4 + <?'. 

SO  folgt  aus  der  Addition  beider  Gleichungen 

2H,R04  + 2 MOH  = 2MHRO4  + 2HgO  . . 2 Q 


Die  Verbindungs warme,  auf  1 Aequ.  der  Basis  bezogen,  wird  somit 

Q* 

fur  das  neutrale  Salz  (?,  fur  das  saure  ^ ^ sein  und  folgbch 

A 

fiir  die  Yereinigung  des  zweiten  Aequivalentes  der  Basis  mit  dem 


Q' 

sauren  Salz  Q — ~ betragen. 

A 


Bgr. 


G.  Massol.  Donnees  tberraiques  sur  Pacide  propionique  et  les  pro- 
pionates de  potasse  et  de  soude.  C.  R.  112,  1136  — lisif.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  13.  [Ber.  d.  chem.  Oes.  24  [2],  519.  [Bull.  «oc.  chim. 
(3)  6,  552.  [Journ.  chem.  Soo.  60,  1313.  [ZS.  f.  phya.  Chem.  8,  696. 

Die  LOsungswarme  der  Propionsaure  (1  Mol.  = 2 Liter)  betrEgt 
+ 0,62  Cal.  Ihre  Neutralisationswarme  ist 


Massol. 
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CaH« Og  (1  Mol.  = 2 Liter)  + KO H (1  Mol.  = 2 Liter) . . . + 1 2,95  Cal. 
Die  Losongswarme  des  bei  100®  getrookneten  wasserfreien  Kalium- 
salzes  betr&gt  + 3,02  Cal.  Daraus  folgt: 

GgHeOg  flussig  4"  KOHfest  = KGsH^Og  fest  4 HgO  fest . . + 24,44  Gal. 
Die  Zahl  ist  der  fur  die  Essigs^ure  erhaltenen  gleich. 

Bei  der  Neutralisation  der  Propionsaure  in  w^sseriger  Ldsung 
dnrcb  Natronlauge  erhielt  der  Verf.: 

GgHgOg  (1  Mol.  = 2 Liter)  -|-'2NaOH  (l  Mol.  = 2 Liter)  . . -f"  12,49  Gal. 

Das  wasserfreie,  bei  100®  getrocknete  Natriuxnsalz  entbindet  beim 
Losen  (1  Mol.  = 4 Liter)  + 3,05  Cal.  Daraus  folgt; 

C^HeOgfliiBBig  + Na OH  fest  = NaGgH^Ogfest  + H20fest  . . -|-  21,27  Gal. 

Fur  die  Essig-  und  Buttersanre  sind  ahnlicbe  Wertbe  erbalten 

worden.  Bgr,  v 

G.  Massol.  Donnees  tbermiques  sur  Tacide  malique  actif  et  les 
malates  de  potasse  et  de  soude.  G.  B.  113,  800 — 80if. 

Die  Losungswarme  der  wasserfreien  SSlure  (1  Mol.  in  4 Mol. 
Wasser)  ist  — 3,31  Cal.  Bei  der  Neutralisation  durcb  Kalium-  und 
Natriumbydroxyd  (1  Mol.  in  2 Liter)  wiirden  folgende  WSrme- 
tOnungen  beobacbtet : 

G..H4  0g  (1  Mol.  in  8 Liter) -t-  K OH  4- 13,38  Gal.,  +NaOH  + 12,40  Gal. 
G^HjO^K  (1  Mol.  in  6 Liter)  •+  KOH  + 12,85  Gal., 

C^HgOgNa  (1  Mol.  in  6 Liter)  + NaOH  + 12,46  Gal. 
G4H*05  (iMol.  in  4 Liter)  + 2KOH  +26,23  Gal.,  -j-NaOH  -j- 24,86  Gal. 

Die  Ldsungsw&nne  der  wasserfreien  Salze  ist: 

C4H5O5K  (1  Mol.  in  6 Liter)  — 5,78  Gal.  C^HjOgNa  (1  Mol.  in  6 Liter)  — 1,66  Gal. 
C^H^OjKgCl  „ «8  „ )+l,55  „ G^HANagO  „ ,8  „ ) + 1.78  „ 

Daraus  berecbnen  siob  folgende  Warmewertbe: 

G4Hg0jfest  + KOH  fest  = G4H5  0gKfest  + HgOfest  + 29,74  Cal. 
C4HgOgK,  + KOH  , = G4H4  0gKg  , 4-  H.O  „ +19,41  „ 
G4H.0g  „ +2KOH  „ = G4H4  0,Kg  „ +2HgO  „ +49,15  „ 

Fiir  die  entspreobenden  Natriumverbindungen  erb^lt  man  die  Zablen 
+ 22,02,  + 20,10  und  + 42,12  Cal.  Bgr, 

G.  Massol.  £tude  tbermique  des  acides  organiques  bibasiques;  in- 
fluence de  la  fonction  alcool.  G.  B.  113,  1047 — I048f. 

Die  Neutralisationswarme  der  Weinsaure  durcb  Kalilauge  be- 
trSigt  + 25,45  Cal.  Der  Vertasser  stellt  femer  die  Wertbe  fur  die 
WSrmetdnung  Q zusammen,  welcbe  bei  der  Reaction 

8&nre  fest  + Basis  fest  = Salz  fest  + Wasser  fest 

etattfindet. 

Fortochr.  d.  Phys.  XL VII.  2.  Abth. 

« 
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Bernrteinsfture  AapMaftare  Weinafture 

1.  KOH  . . . . 26,26  Cal.  29,74  Cal.  — 

2.  KOH  ....  20,14  , 19,41  . — 

46,40  Cal.  49,15  Cal.  63,26  Cal. 

1.  NaOH  , . . 20,19  Cal.  22,02  Cal.  26,01  CaL 

2.  NaOH  . . . 19,83  , 20,10  „ 19,81  , 

40,02  Cat  42,12  CaL  45,82  Cal. 

. . • Bgr. 

DB  Fobcband.  £tude  thermique  de  quelques  d^riv^s  alcalins  de 

Terythrite.  C.  K.  112,  532— 535  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  746. 

• • 

Der  y erf.  bestimnite  die  Ldsungswarme  folgenderYerbindungeu 


des  Erythrits: 

C4H9Na04,  2H,0.  ...  — 6,57  CaL 

C4H,Na04,  V*H,0  ...  — 1,06  „ 

04H,K04.  y*H,0.  ...  — 4,35  „ 

C4H,Na04  + 0,53  „ 

C4H»K04  — 1,23  „ 


Er  berecbnet  daraus,  sowie  aus  der  Warmetdnung  bei  der  Neutrali- 
sation des  Erythrits  durch  1 Mol.  KaliuiU'  Oder  Natriumhydroxyd 
(+  0,708  und  -f-  0,69  Cal.)  die  Warmetdnung  bei  der  Einwirkoog 
von  Kaliumoxyd  und  .-hydroxyd,  Natriumoxyd  und  -hydroxyd  auf 
Erythrit,  sowie  die  Hydratationsw&rme  der  Kalium*  und  Natrium- 
verbind  ungen  (vergl.  die  Abhandlung).  Femer  berecbnet  er  unter 
Benutzung  der  Bildungsw&rme  des  Erythrits  aus  den  Elementeu 
(-|-  219,6  Cal.)  die  Bildungswarme  der  Ealium-  und  Natrium- 
verbindung: 

C4  Diamant  -j-  Hsgasf.  + Nafest  + O4  gasf.  = G4H,Ka04  feat  257,67  Cal. 
O4  j»  4“H»»»"t“®^}»“l“04„=  G4H9KO4  „ +264,22  • 

Bgr, 

DE  Fobcband.  Sur  la  constitution  et  la  cbaleur  de  formation  des 
drythrates  bibasiques.  C.K.  112,  1133— lisef.  [Chem.  Oentralbl.  1891, 
2,  12.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  1312 — 1313.  [ZB.  f.  ph3T8.  Chem.  8,  696. 

Der  Verf.  bat  vier  neue  Erythrate  dargesteUt,  welcbe  dieFormeln 
C4HsNa,04;  C4HaNaa04,  4HaO;  C4H8Na,04,  2NaOH;  C4H3Na,04, 
2 NaOH,  9VjHjO  besitzen.  Die  LOsungswarme  der  beiden  ersten 
beim  L6sen  in  6 Liter  Wasser  betrftgt  bei  15®  + 12,49  und 
— 2,25  CaL,  diejenige  der  beiden  letzten  in  10  Liter  Wasser  bei 
derselben  Temperatur  + 29,28  CaL  und  + 1,79  CaL  Femer  findet 
der  Verfasser 

C4  Diamant  + Hg  gasf.  + Na,  fest  + O4  gasf.  = G4HaNa,04  feat  + 307,81  Cal. 


DS  Fobcband.  Katigbob.  Bebthblot. 
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Dor  Yerf.  berecbnet  eine  Beihe  von  anderen  Wtonetdniuigep, 
aus  denen  er  folgert,  dass  in  der  That  eine  Vereinigung  von  2 MoL 
NaOH  mit  I Mol.  der  Yerhindung  C4H8Na2  04  stattfindet  und  dass 
die  wasserhaltigen  Yerbindimgen,  fiir  welcbe  noch  andere  Schieib* 
weisen  mdglich  Bind,  die  oben  angegebenen  Formeln  besitzen. 

Bgr. 

W.  C.  Mationon.  Sur  les  acides  parabanique  et  oxalurique.  C.  E. 
113,  198— 200  f. 

Der  Yerf.  bestimmte  die  Yerbrennungswarme  der  Paraban-  nnd 
der  Oxalurs&ure: 

C,OaN,H,fe8t  + 20*  ==  3CO*  + N.  + H*0  + 212.7  CaL 
Cj04N,H4  -f  20,  = 3COg  -j-  N* -j-  2H,0  + 211,0  „ 

Darans  folgt  die  Bilduogswarme  der  ersteren  Yerbindung  gleioh 
139,2  CaL,  diejenige  der  letzteren  gleich  209,9  Gal.  Die  Ldsungs- 
warme  der  Parabansaure  (1  MoL  in  20  Liter  Wasser)  betiiigt  bei 
20^  — 5^1  OaL  Daraus  berecbnet  man: 

C,04H, fest  CO(NHJ,fe8t  = CgOaNjHsfest  -f-  2H,Ofe8t  -1-2,2 CaL 
Cb04H,  „ +CO(NH,),  , =0aO4N,H4  , + H,0  , +2,5  , 

Die  Warmetdnung  bei  diesen  Yorgangen  ist  deijenigen  vergleich- 
bar,  welcbe  bei  der  Entstebnng  der  Amide  dieser  S&ure  beobacbtet 
wird.  Das  Ealinmsalz  der  Oxalnrsllare  entstebt  nnter  Entwickelung 
von  + 30,2  CaL 

CsH4K,H4fe8t  + KOHfest  = 0,04 NgHsK  fest  + H,Ofe8t  +30,2  Cal. 

Bgr. 

Bebthblot.  Sur  quelques  donnees  calorim^triques.  C.  B.  112,  829 
— 834  f.  [Chem.  CentralbL  1891,  1,  955 — 956,  [Ber.  d.  chem.  Oes.  24  [2], 
513 — 514.  [ZS.  f.  pbya.  Chem.  8,  432.  Journ.  chem.  Soc.  60,  967.  Ann. 
chim.  phys.  (6)  23,  563 — 570. 

Die  LdsungswArme  der  Asparagine hu re  (1  MoL  in  50  Liter 
Wasser)  wurde  bei  + 16®  gleicb  — 7,25  CaL  gefiinden.  Beim 
Zosatze  von  1 MoL  KaOH  (in  2 Liter  Wasser  geldst)  fand  eine 
Warmeentwickelung  von  + 13,0  CaL,  beim  Zusatze  eines  zweiten 
Moleculs  eine  solche  von  + 3,5  CaL  statt.  Ein  drittes  Molecul  rief 
keine  tbermiscbe  Wirkung  bervor.  Die  beiden  BasicitSiten  der 
AsparaginsAure  sind  somit  ungleicb  gross. 

Die  Einwirkung  des  Wassers  auf  Malonsaurechlorid  giebt 
zn  folgrader  WArmetOnung  Yeranlassung: 

CH,.(COCl),  + 2HaO  + Wa88er  = CH*.(COOH),verdunnt  + 2HCl  verdiinnt 

44,5  Cal . 
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Eine  &hnliche  Zahl  (44,2  Cal.)  folgt  ans  der  Einwirkung  des  Malon- 
saurechlorids  auf  yerdiinnte  Natronlauge.  Die  WUrmeentwickehiDg 
ist  doppelt  60  gross,  als  die  bei  der  Zersetzang  von  Acetylchlorid 
durch  Wasser  beobachtete.  Aus  der  obigen  Zahl  ergiebt  sich  welter: 

CHa.(COCl)*fla88ig  + 2H80fluB8ig  = CH, . (COOH)* kry8t.  + 2HClgasf. 

+ 14,2  Cal. 

Wird  die  Losung  des  Natriurasalzes  der  Rechtsweins&ure 
mit  einer  Ldsung  von  Calciumchlorid  versetzt,  so  entstebt  zun&chst 
kein  Niederschlag,  gleichwohl  findet  eine  W^rmeentwickelung  stall 
(-j-  0,98  Cal.  fur  1 Mol.  des  Salzes);  nacb  einiger  Zeit  entstebt  ein 
Niederscblag  unter  Entwickelung  einer  grdsseren  Warmemenge 
(4-  2,68  Cal.).  Das  Natriumsalz  der  Links weins&ure  verb&lt  sich 
genau  so,  die  entwickelten  Wllrmemengen  baben  nabezu  denselben 
Wertb.  Miscbt  man  dagegen  zuerst  moleculare  Mengen  der  Salze 
der  beiden  Weinsauren,  wobei  keine  nennenswertbe  WSlrmeentwicke- 
lang  stattdndet,  nnd  fugt  dann  eine  Ldsung  von  Cblorcaloinm  binzii, 
so  entstebt  sogleicb  ein  Niederscblag,  die  WUrmeentwickelung  erfolgt 
jedocb  allmablicb  und  ist  erst  nacb  einigen  Minuten  beendet.  Sie 
betragt  + 6,3  Cal.  Die  Neutral isationswarme  der  vier  isomeren 
Weinsauren  durcb  1 Aequ.  Natrinmbydroxyd  ist  gleicb  gross 
(12,7  Cal.),  ebenso  wird  bei  der  Fallung  des  Natriumsalzes  der 
Traubensaure  durob  eine  Ldsung  von  Cblorcalcium  sogleicb  die 
Warmemenge  von  + 6,2  Cal.  entwickelt,  wabrend  die  inactive 
Weinsaure  beim  Fallen  ibres  Natriumsalzes  durch  eine  Ldsung  von 
Cblorcalcium  nur  + 3,0  Cal.  entbindet.  Aebnlicbe  Beobachtungen 
wurden  bei  der  Fallung  der  Natriumsalze  durch  Silbemitratldsung 
gemacht.  Bgr. 

Bbbthelot  et  Andb£.  Rechercbes  calorim^triques  sur  Pacide 
humique,  derivd  du  sucre.  C.  K.  112,  1287— 1245  f.  [J.  chem.  8oc. 

60,  1456.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  244—245. 

Die  Verff.  bestimmten  die  Verbrennungs warme  der  aus  dem 
Rohrzucker  dargestellten  Huminsaure,  welche  nacb  der  Abscheidung 
aus  den  Salzen  bei  gewdhnlicber  Temperatur  mdglichst  sohnell 
getrocknet  wurde.  Sie  giebt  dabei  etwas  Wasser  ab  und  geht  theil- 
weise  in  die  wasserfreie  Saure  (Ci8Hi4  0e)  ilber.  Die  Analyse  der 
zur  Verbrennung  benutzten  Probe  ergab,  dass  dieselbe  die  Zu- 
sammensetzung  2CigHie07-f~  Hj4  0e  besass.  Die  Verbrennungs- 
warme  betragt  fiir  1 g dieser  Snbstanz  5880  cal.  bei  constantem 
Yolumen  und  ist  bei  constantem  Druck  nabezu  ebenso  gross.  Da 
bei  der  Umwandlung  dieses  Gemiscbes  in  3 Mol.  Huminsaure 


Berthelot  u.  Aivbbe.  Bebthelot  u.  Matignok. 


309 


CisHjeOj  -|-  4,9  X 3 Cal.  frei  werden,  so  betragt  die  Verbreunungs- 
warme  von  1 Mol.  dieser  letzteren  Verbindung  + 1983,5  Cal. 
Daraus  folgt 

Cj8  (Diamant)  Hi*  -f“  O7  = C,8Hie07 -f-  265,9  Gal. 

and 

Ci8  (Diamant)  + H*  -j-  7H*0  fliissig  = Ci8Hig07  . . — 217,1  „ 

Da  die  Bildungsw^me  der  Glucose  aus  Eohlenstoff  und  Wasser 
unter  Absorption  von  — 109,1  Cal.  erfolgt,  so  findet  beim  XJeber- 
gange  von  3 Mol.  C6Hi2  0e  in  Humins&ure  eine  W^rmeentwicke* 
lung  von  + 110  Cal.  statt. 

Bei  der  Untersuchung  der  Warmetdnung  beim  Zusatz  von 
Ealilauge  zu  dem  in  Wasser  suspendirten,  oben  benutzten  Gemisch 
der  beiden  Sauren  gelangen  die  Verff.  zu  dem  Ergebniss,  dass  bei 
der  Entstebmig  des  unloslicben,  gegen  kaltes  Wasser  widerstands- 
fHbigen  Salzes  der  einbasiscben  Saure  ungef^br  + 18  Cal.,  bei  der 
Yereinigung  dieses  Salzes  mit  2 Aeq.  Kaliumbydroxyd  zu  dem  Salze 
der  dreibasiscben  Saure,  welcbes  ebenfalls  unl5slicb  ist,  aber  durcb 
Wasser  in  jenes  erstere  Salz  und  Kalilauge  gespalten  wird,  + 6,0  Cal. 
entbunden  werden.  (Wegen  der  Einzelbeiten  vergl.  man  die  Ab- 
bandlung.)  TTebrigens  findet  bei  der  Neutralisation  durcb  Kalilauge 
zugleicb  ein  TJebergang  der  wasserfreien  Huminsaure  in  die  wasser- 
baltige  statt.  Wird  dann  das  Kalisalz  durcb  Salzsaure  zerlegt,  so 
gebt  die  ausgescbiedene  Huminsaure  bei  langerer  Beriihrung  mit 
Wasser  wieder  in  den  urspriinglicben  Zustand  fiber.  Bgr, 


Bbbthelot  et  Matiokon.  Sur  la  cbaleur  de  combustion  et  de 
formation  des  corps  cblor^s.  C.  E.112,  1102 — ll07f.  [Chem.  Centralbl. 
1891,  2,  11 — 12.  [£er.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  519.  [J.  chem.  80c.  60t 
1311 — 1312.  [Z8.  f.  phys.  Gbem.  8,  696 — 697.  Ann.  chim.  phys.  (6)  23, 
507—538. 

Die  Verbrennung  cblorbaltiger  Yerbindnngen  mittels  der  calori- 
^metriscben  Bombe  gelingt,  wenn  man  in  letztere  zuvor  eine  gewisse 
Menge  einer  wfisserigen  Lfisung  von  arseniger  Sfiure  bringt,  durcb 
welcbe  das  gesammte,  im  freien  Zustande  ausgescbiedene  Cblor  in 
Cblorwasserstoffsfiure  fibergefiibrt  wird,  die  dann  als  verdfinnte  Salz* 
sfiure  vorbanden  ist.  Auf  die  arsenige  Sfiure  selbst  fibt  der  bei 
25  Atm.  comprimirte  Sauerstoff  keine  Wirkung  aus.  Auf  diese 
Weise  wurde  die  Verbrennungswarme  einer  Anzabl  cblorbaltiger 
Yerbindnngen  bestimmt.  Die  Resultate  sind  in  der  folgenden 
Tabelle  entbalten,  und  zwar  stebt  unter  I.  die  Yerbrennungswfirme 
von  1 g-MoL  der  betreffenden  Yerbindung  bei  constantem  Yolumen, 
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anter  II.  diejenige  bei  constantem  Drnck,  unter  III.  die  daraus  be- 
rechnete  Bildiugswarme  der  CblorverbhidiiDg  ans  den  Elementen 
(Kohlenstoff  als  Diamant),  Spalte  IV.  enthalt  die  WiLrmetdnung  bei 
der  Einwirkang  des  Chlors  auf  den  entspredhenden  Koblenwasser- 
stoff  in  der  Menge,  die  zur  Entstehung  des  betreffenden  Chlorids 
nothwendig  ist,  wobei  das  Benzol  als  gasfdrmig  angenommen  wd. 


0 • Dicblorbenzol 
(fest)  

Perchlorbenzol 
(fest}  . . • • • 

Perchlorfttban 
(fest)  

Perchlordtbylen 
(fluBsig)  . . • . 

Tetraohlorkoblen- 
stofif  (flilBBig)  . . 

Chloroform  (fluss.) 


I.  n.  m.  IV. 

CeH4Cla  +676,4  Cal.  + 676,7  Cal.  + 36,7  Cal.  + 91,1  Cal. 


CeCle 

+ 

532,4  „ 

+ 

531,6  „ 

+ 

63,0 

+ 

205,2 

Cj  Clfl 

+ 

132,0  „ 

+ 

131,2  « 

+ 

K 

00 

+ 

193,0 

c.CL 

+ 

182,3  „ 

+ 

181.8  „ 

+ 

2«,0  . 

+ 

128,8 

CCI4 

+ 

59,3  , 

4- 

58,8  „ 

+ 

54,2  , 

+ 

123,7 

CHCla 

+ 

100,15  „ 

+ 

99,95  „ 

+ 

48,2  , 

+ 

90,4 

Die  Verdampfungswarme  von  1 Mol.  Tetrachlorkohlenstoff  betragt 
+ 7,2  CaL,  diejenige  von  1 MoL  Chloroform  + 7,3  Cal.,  so  dass 
bei  der  unter  Bildung  von  Salzsaure  erfolgenden  Substitution  von 
Wasserstoff  durch  Chlor  in  den  gasfbrmigen  Verbindungen  fiir 
jedes  Aquivalent  Chlor  in  der  FettsSlurereihe  30  bis  32  CaL  ent- 
bunden  werden.  In  der  aromatischen  Reihe  ist  die  entsprechende 
Warmeentwickelung  etwas  grOsser.  • 


Bebthelot  et  Matioxon.  Recherches  sur  la  sdrie  camphenique. 
C.  R.  112,  1161 — 1170f.  [Ber.  d.  chem.  Ge«.  24  [2],  547.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  106—108.  [J.  chem.  Soc.  60,  1313—1315.  [Z8.  f. 

phys.  Chem.  8,  695.  Ann.  chim.  phys.  (6)  23,  538 — 563« 


Die . VerbrennungswArme  der  folgenden  Verbindungen  wurde 
mittels  der  calorimetrischen  Bombe  bei  constantem  Voluraen  (Spalte  I) 
bestimrat  und  daraus  diejenige  bei  constantem  Druck  (Spalte  II), 
sowie  die  BildungswArme  aus  den  Elementen  (Spalte  III)  berechnet 
Spalte  IV  enthalt  die  VerdampfungswArme  von  1 g-Mol. 

I.  n.  m.  IV. 

Cal.  Cal.  CaL  Cal. 


Terebenthen  (fliissig) . . 
Citren  (fliiRsig)  . . . . 
Campher  (kryst.)  . . . 

Chlorhydrat  des  Cam> 
phers  (kryst.)  . . . . 

Bichlorhydrat  des  Ter- 
pilens  (kryst.).  . . - 


C|oH|,  + 1488,6 

+ 1471,1 
C|(,Hie  +1466,9 

+ 1467,6 

+ 1465,5 

+ 1467,0 


+ 1490,8  + 4,2  +9,4 

+ 1473,3  + 21,7  +9.5 
+ 1467,8  + 22,8  — 

+ 1469,8  + 64,5  — 

+ 1467,7  + 105,9  — 

+ 1469,2  + 65,1  — 


C,oH„.HCl 

CioHie.2HCl 

Chlorhydrat  des  Tere- 

benthens  (kryst.)  . . CioH,a.HCl 


Bxrthblot  q,  Matignon. 
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Feraer  wnrden  die  WiUmeersohemungen  bei  der  Einwirkung 
von  Salzakure  aof  das  Citren  und  das  Terebenthen  untersucht.  Da 
. diese  Untersuohungen  von  rein  ohenusobem  Interesse  aind^  so  mass 
wegen  derselben  aof  die  Abhandlung  venviesen  werden.  Bgr. 


Bkbth£lot  et  Matignon.  Ghaleurs  de  combustion  et  de  formation 
des  benzines  nitr^es*  C.  B.  113,  246— 249  f*  [Chem.  Gentralbl.  1891, 
2,  520 — 521  f.  [Ber.  d.  chem.  Qes.  24  [^},  879—880.  [J.  chem.  8oc.  62, 
4,  1892. 

In  der  folgenden  Tabelie  ist  in  Spalte  I die  Verbrennungs* 
w&rme  bei  constantem  Volamen,  in  Spalte  D diejenige  bei  con- 
stantem  Druok,  in  Spalte  III  die  Bildungsw&rme  aus  den  Elementen 
(Kohlenstoff  als  Diamant),  in  Spalte  IV  endlich  die  Bildungswhrme 
aus  fliissigem  Benzol  und  fliissiger  Salpetersaure  unter  Abspaltung 
von  fluBsigem  Wasser  verzeichnet. 

Name  Formel  Schmelzpunkt 

I.  n.  in.  IV. 

o-Dinitrohenzol  , . • CeH4(NOe)«  115,8^ 

+ 704,6  Cal.  + 708,5  Cal.  + 0,5  Cal.  + 58,3  Cal.  = 29,1  X 2 

fa*l)mitTobeiizol  . • . CeH4(NOt)s  — 

4-  698,1  Cal.  + 697,0  Cal.  + 6,8  Cal.  + 64,8  Cal.  = 82.4  X 2 

p-Binitrobenzol  . . . CeH4(NQ«)s  172,1^ 

+ 696,5  Cal.  + 695,4  Cal.  + 8,4  Cal.  -f  66,4  Cal.  = 33,2  X 2 

symm.  Trinitrobenzol  C4Hy(NOg)«  .1.3.5  121 — 122® 

-f  665,9  Cal.  -j-  663,8  Cal.  + 5,5  Cal.  + 90,9  Cal.  = 30,3  X 3 

asymm.  TriBitroheuzol  C0H,(NOc)a  .1.2.4  — 

+ 680,6  Cal.  + 678,5  Cal.  — 9,2  Cal.  + 76,2  Cal.  = 25,4  X 3 

Die  Verbrennungswarme  der  isomeren  Dinitrobenzole  ist  dem- 
naoh  annahemd  gleich  gross,  wie  Bbbthblot  bereits  frfiher  fur 
andere  Nitroverbindungen  gefunden  hatte;  jedoch  ist  die  der  o-Yer- 
bindung  um  mehr  als  1 Proo.  hdher,  als  die  der  p-Verbindung.  Die 
Verbrennungstvhrttien  der  beiden  Trinitroverbindungen  sind  dagegen 
um  mehr  als  2 Proc.  von  einander  verschieden.  Fiir  die  Wftrme- 
tdnung  bei  der  Einwirkung  der  Salpetersaure  auf  das  Benzol  erhalt 
man  keine  iibereinstimmenden  Zahlen,  vielinehr  nimmt  die  Whrme- 
entwickelung  mit  der  Anzahl  der  durch  die  Nitrogmppe  ersetzten 
Wasserstoifatome  ab.  Die  Bildungswarmen  der  Nitrobenzole  aus  den 
Elementen  sind  unter  einander  und  von  derjenigen  des  Benzols 
nicht  wesentlich  verschieden.  Dies  gilt  allgemein  fiir  die  Nitro- 
verbindungen. Denn  ist  in  der  Gleichung 

RH  + HNOa  = RNOg  + U^O 
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F die  Bildungfiw^nue  des  Eohlenwasserstoffs  aus  den  Elementen, 

-j-  Q die  bei  der  Einwirkung  der  SalpetersHure  entbundene  W&rme, 

X die  Bildungswlirme  der  Nitroverbindung  aus  den  Elementen  und  . 
Bind  endlich  + 69,0  CaL  und  Bildangswm*men  des 

Wassers  und  der  Salpetersaure,  so  ist  X = F + (41,6  Q)  — 69. 
Beim  Mononitrobenssol  besitzt  Q den  Maximalwerth  von  + 36  Cal. 
Dann  ist  X um  7,6  CaL  grdsser  als.  F.  Beim  Trinitrobenzol  ist 
dagegen  Q = 30,3  und  = 25,4,  so  dass  X — F — + 2,6  und 
— 2,4  wird.  Jedenfalls  weicht  die  Bildungswarme  der  Nitrover- 
bindungen  aus  den  Elementen  nicht  betr^cbtlioh  von  deijenigen  des 
Eohlenwasserstoffs  ab.  Wird  mithin  der  in  die  Nitroverbindung 
eingetretene  Sauerstoff  zu  einer  Yerbrennung  benutzt,  so  entwickelt 
er  ungef&hr  dieselbe  Warmemenge  wie  freier  Sauerstoff.  16  g freieii 
Sauerstoffs  entbinden  bei  der  Yerbrennung  einer  entsprechenden 
Gewichtsmenge  Benzol  -|-  43  CaL,  beim  Yerbrennen  des  Mononitro- 
benzols  + 49  CaL,  beim  Yerbrennen  des  Dinitrobenzols  im  Mittel 
+ 58  Cal.,  beim  Yerbrennen  des  Trinitrobenzols  im  Mittel  + 61  CaL, 
d.  h.  nahezu  die  Halfte  mehr  als  beim  Benzol. . Die  Wirkung  bei 
der  Yerbrennung  mit  Sauerstoff  steigt  also  in  dem  Maasse,  als  die 
Nitrinmg  weiter  fortgeschritten  ist,  so  dass  auch  aus  diesem  Grunde 
die  hdher  nitrirten  Yerbindungen  eine  stllrkere  Explosivkraft  be- 
sitzen.  * Bgr. 

Bebthelot  et  Matignon.  Sur  la  chaleur  de  formation  de  I’hydra- 
zine  et  de  I’acide  azothydrique.  C.  E.  113,  672 — 679  f. 

Die  Ldsungswarme  des  schwefelsauren  Hydrazins  betrkgt 
bei  10,6  — 8,70  CaL,  wobei  1 Gewthl.  der  Yerbindung  in  200  bis 
300  Gewthln.  Wasser  gel5st  wurde.  Die  Neutralisationswkrme  des 
Hydrazins  durch  Schwefelsaure  und  Salzsaure  ist: 

N,H4  geldBt  + H*B04  gelost  = gelost  bei  10,8®  + 11,1  Cal. 

K(H4  „ -|-  HxS04  fest  = HeS04,  K(H4  kryst 4"  > 

N,H4  „ -|-  2 HCl  verdiinnt  = 2HG1,  N1H4  gelost + ■ 

Das  Hydrazin  ist  mithin  eine  schwache,  dem  Ferrioxyd  vergleich- 
bare  Basis.  Fiir  die  Yerbrennungswarme  des  schwefelsauren  Hydra- 
zins wurde  gefunden: 

H2SO4,  N,H4  kryst.  + 20  + Wasser  = HgS04  verdmmt  -f-  2N  gasf. 

+ 2H»0  + 127,7  CaL, 

woraus  durch  Rechnung  folgt: 

S prismatisch  + O4  -|-  + N,  = H,S04,  K,H4  kryst.  +■  220,3  CaL, 

S gasf.  -|-  222,9  Cal.  ungefahr. 

Daraus  endlich  ergiebt  sich: 

N*  + H4  + Wasser  = N2H4  gelost  — 9,5  Cal.  = — 4,75  Cal.  X 2. 


Bebthslot  u.  Mationon.  Btohmann. 
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Das  Hydrazin  ist  sonaoh  eine  endothermische  Verbindung.  Sein 
Uebergang  in  Ammoniak  erfolgt  unter  WarmeentwickfBlung : 

K2H4  yerdnmit  = 2NHs  verdtUmt  4* 

woraus  sicb  die  Unmdglichkeit  einer  directen  TJmwandlung  dea 
Ammoniaks  in  Hydrazin  ergiebt.  Da  die  Bildangswtone  des 
Hydroxylamins  negativ  ist: 

N + H -j-  H,0  + Wasser  = NHj(HO)  verdiinnt  — 50,0  Cal., 

SO  ist  der  Uebergang  dieser  Verbindung  in  Hydrazin  exotbermisch : 
2NH*(HO)  gelSst  + H.  = gelOst  + 2H,0  + 21,5  Cal. 

£in  Yergleicb  der  Bildungsw&rmen  des  Hydroxylamins,  Hydrazins 
und  Ammoniaks  zeigt,  dass  die  Warmeabsorption  um  so  grosser  ist, 
je  weniger  geskttigt  der  darin  entbaltene  Stickstoff  ist.  Aebnlicbes 
wnrde  bereits  fur  die  Sauerstoffsiiuren  des  Stickstoffs  und  ftir  die 
Koblenwasserstoffe  nacbgewiesen. 

Die  Ldsungswarme  des  Ammoniumsalzes  der  Stickstoff- 
wasserstoffsaure  (NjH)  wurde  bei  11®  zu  — 7,08  Cal.  bestimmt, 
wobei  1 g Salz  in  170  g Wasser  geldst  wurde.  Die  Bestimmung 
der  Neutralisationswiirme  durcb . Baryumoxyd  ergab: 

NgH  verdfinnt  + V*Ba,0  verdtUmt  4“  10,0  Cal., 


woraus  folgt: 

KgH  verdunnt  4"  N’Bg  verdfiimt  = N4H4  verdnnnt  4”  Cal. 


Die  SEure  ist  sonacb  unter  den  AmidosHuren  der  AmidobenzoSsaure 
vergleicbbar.  Fur  die  Verbrennungswfirme  des  Ammoniumsalzes 
der  Stickstoffwasserstoffsaure  wurde  gefunden: 

N4H4  kryst.  4“  4"  2 HjO  -f-  163,8  Cal.  bei  const.  Volumen, 

4-  163,3  Cal.  bei  const.  Druck. 

Daraus  folgt: 

K4  4“  = N4B4  kryst.  — 25,3  Cal.,  N4H4  gelost  — 32,3  Cal. 


Endlicb  ist 

3N  4"  H 4"  Wasser  = NgH  gel5st  — 61,6  Cal. 

Die  Stickstoffwasserstoffsaure  ist  sonacb  von  den  Wasserstoffver- 
bindungen  des  Stickstoffs  am  stUrksten  endotbermiscb.  — Die  sicb 
anscbliessenden  Betracbtungen  uber  die  Constitution  der  Stickstoff- 
wasserstoffs^ure  sind  von  rein  cbemiscbem  Interesse.  Bgr, 


F.  Stohmank.  Calorimetriscbe  Untersucbungen.  XXni.  Abb. 

u.  Cl.  Elebeb.  Ueber  die  Hydrirung  gescblossener  Hinge. 

(Erste  Mittb.)  J.  prakt.  Cbem.  43,  1 — 2 if*  [Ber.  d.  cbem.  Ges.  24  [2], 
66—67.  [Z8.  f.  pbys.  Cbem.  7,  234 — 235.  [Cbem.  Centralbl.  1891,  1,  487 
—488;  2,  8 — 9.  [J.  cbem.  Soc.  60,  376 — 377. 
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21.  Quellen  der  Wdrme. 


F.  Stohmahn.  Calorimetrische  UntersucbungeD.  XXIY.  Abb. 

u.  Cl.  Klebsb.  Ueber  die  Hydrirung  gescblossener  lUnge. 

(Zweite  Mitth.)  J.  f.  prakt.  Chem.  (2)  43,  538— 544 f.  [Z8,  f.  pbya  Chem. 
8,  335 — 336.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  880 — 881. 

Folgende  Tabelle  giebt  die  Uebersicbt  der  VereucbsergebBifise^ 
tiber  welcbe  in  der  ersten  Mittbeilang  bericbtet  wird. 

Warme- 


Ter  ephtalsdure Cg  H«  O4 

Terephtalsfture-Dimethyl ^10^1004 

„ q neue  Beetimmnng  „ 

1,  4-DibydrQterepbtal8iiure O8H8O4 

^1,  4-DihydroterephtalBfture-Dimetbyl , . . C,8Hi8  04 

J 1,  5-Dibydroterepbtalsanre G8H8O4 

J \ - TetrahydroterephtaUanre C8  O4 

1 -Tetrabydroterephtalsaure-Dimethyl  . . C10H14O4 

cis-Hexahydroterephtalsanre C8H18O4 

fam.  Hexabydroterepbtalsaure „ 

„ Hexahydroterephtalflaare-Dimetbyl . . G10H18O4 

Normal-Hexan  . • . • ^H|4 

A-Thiophensaure G5H4SO8 

Tetrahydro-«-Thiopbenganre G^HgSOs 


werth 

Gal. 

770.9 
1112,2 

1112.7 

836.1 
1181,3 

842.7 

882.8 

1226.8 
928,6 
929,5 

1273,9 

991.2 

591.9 
700,4 


Cal. 

SW 

:».72,7 

m96,2 

^37,4 

236,3 

216,1 

55,6 

65,4 

1.14,9 


Die  Verf.  berecbnen  darans  die  Warmeentwickelung,  di^  hei 
der  nacb  einander  folgenden  Hydrirung  im  Benzolringe  ^tAtiGudeU 
£s  ergiebt  sicb  dabei,  dass  sicb  in  den  fiinf  Stufen  der  Hydrirong 
drei  scbarf  von  einander  getrennte  Reactionen  unterscbeiden  lassen. 
1)  Bei  dem  Uebergange  der  Terepbtalsbure  zu  den  Dibydrosiuren 
Oder  bei  der  ersten  Addition  von  H2  wird  die  Gesammtenergie  des 
Wasserstoifmoleculs  in  dem  entstebenden  Producte  aufgespeiohert 
Der  Mittelwertb  der  Reaction  entspricbt  einem  Warmezuwachs  von 
68,7  Cal.  2)  Der  Uebergang  der  Dibydrosburen  zur  TetrabydrO' 
sbure  und  der  von  der  Tetrabydrosbure  zu  den  Hexabydrosburen 
sind  einander  gleicbwertbig.  Der  Mittelwertb  dieser  Reactionen 
entspricbt  einem  Wbrmezuwacbs  von  45,3  Cal.  3)  Der  Uebergang 
von  der  Hexabydrosbure  zur  Korksbure,  die  Sprengung  des  Benzol- 
kernes  und  die  Spaltung  einer  offenen  Kette  in  zwei  verschiedene 
Molecule  erfolgen  unter  gleicber  WarmetOnung.  Der  Mittelwertb 
dieser  Reactionen  entspricbt  einem  Wbrmezuwacbs  von  54,8  Cal 
Die  Verff.  zeigen,  dass  unter  Benutzung  dieser  drei  Constanten  der 
Wbrmewertb  aucb  anderer  Hydrirungsproducte  berecbnet  werden 
kann,  obne  dass  man  diejenigen  der  Zwiscbenglieder  kennt  ^ 
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ergiebt  sich  beim  Uebergange  vom  Benzol  zum  Hexan,  vom  Toluol 
zum  Hexahydrotoluol  and  Heptan,  von  der  Benzo^nre  znr.  Heptyl- 
sanre)  von  der  o-Toluylsaure  Zur  Octyls$nre,  vom  Benzyl-  zum 
Heptylalkohol  geniigende  Uebereinstimmang  zwkcben  Reehnnng 
and  Beobachtnng.  Dieselbe . Uebereinstimmung  zeigt  sioh  auch  in 
der  Pyridinreihe,  ftr  velohe  die  Yerff.  die  THOMSEN’sohen  Zablen 
benntzen.  Die  Hydrirung  in  dieser  Reibe  ist  sonaoh  deijenigen  im 
Benzolkerne  thermisoh  gleicbwertbig.  Auch  im  Thiophenkem  (fur 
welohen  Dihydroverbinduugen  nooh  nicbt  bekannt  sind)  scheinen 
ahnliche.  Beziehungen  vprhanden  zu  sein,  nur  scheint  hier  mit  der 
eisten  Hydrirung  der  Warmewertb  nur  um  33  Cal.  zu  wachsen^ 
wof&r  auch  die  unter  dieser  Annahme  bereobnete  Verbrennungs- 
wtone  des  Di&thylsulfids  spricht,  die  mit  der  von  Thomsbe  beob- 
achteten  zieiplich  genau  iibereinstinunt. 

In  den  EOrpem  mit  Benzol-  und  Thiophenkernen  ist  somit 
der  tbermisohe  Werth  des  Vorgangei^  der  Hydrirung  im  ersten 
Stadinm  ein  wesentlich  andersartiger  als  im  zweiten  und  dritten, 
und  zwar  steht  er  in  den  beiden  letzten  Stadien  durchaus  im  Ein- 
klange  mit  den  bei  Hydrirung  gewOhnlieher  Doppdbindungen  in 
der  Fettreibe  beobaohteten  Werthen. 

. In  der  zweiten  Mittheilung  werden  die  Verbrennungswkrmen 
folgender  Verbindungen  mitgetheilt: 

W&rme-  Bildungs- 

wertb  wilnne 

^ 2,  5-DihydToterephtal8&ure  . . 0sH»04  -84^,4  Cal.  182,6  Gal. 


PhtalBaure • CsH,04  771,6  „ — „ 

Dibydrophtalsaure C8Hs04  843,1  „ 184,4  „ 

^ 2-Tetrabydroplital8aare  . . . CeHio04  881,6  „ 215,4  „ 

Fbtals&uremetbyl C10H10O4  1113,9  „ — „ 

» k 0 9% 


Die  PhtaMuren  entsprechen  sonacb  ganz  den  Terephtal- 
BSuren.  — Weiter  haben  die  Verff.  den  WSrmewerth  der  fuma- 
roiden  Hexahydromellitbsaure,  Ci3Hi20i2>  zn  923,9  Cal.  er- 
mittelt,  woraus  die  Bildungswiinne  derselbOn  ‘ gleich  618,1  Cal.  folgt 
Der  unter  Benutzung  der  oben  mitgetheilten  Constanten  aus  der 
Verbrennungswilrme  der  Mellitbsaure  berechnete  Warmewertb  ist 
947,6  Cal.,  welcbe  Abweicbung  die  Verff.  durcb  das  Eintreten  be- 
sonderer  SpannungsverblUtnisse  in  dem  Moleciil  der  HydroB^ure 
erkl&ren,  indem  in  der  Mellitbsaure  ein  Uebersobuss  an  Energie 
aufgebSuft  ist,  welcber  bewirkt,  dass  beim  Uebergange  in  die  Hydro- 
sSiare  die  Zufubr  einer  geringeren  Energiemenge  als  unter  anderen 
TJmstanden  erforderlicb  ist.  Bgr. 


I 
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21.  Quellen  der  W&rme. 


F.  Stohmank.  Thermochemische  VorhersaguDg  and  Erfahrnng. 

Leipz.  Ber.  43,  685^637,  1891  f. 

In  der  Abhandlnng,  iiber  welche  vorstebend  berichtet  wurde, 
hatte  der  Verf.  gezeigt,  dass  eich  die  Verbrennnngswarme  des  Heza- 
hydrobenzols  zu  939,1  Cal.  berechnet.  In  der  vorliegenden  Ab- 
handlung  zeigt  der  Verf.,  dass  mit  diesem  Wertbe  sowobl  die 
experimentell  erinittelte  VerbrennungswUrme  des  Hezans,  als  auch 
diejenige  der  Hezabydroterepbtalsaure  ubereinstimmt.  Die  Ver- 
brennungswarme  des  Hezabydrobenzols  ist  Sonacb  betrlUsbtiich 
weniger  als  das  Doppelte  des  Trimetbylens,  die  493,4  Cal.  far  die 
flussige  Verbindung  betrEgt,  wie  scbon  A.  Bayeb  auf  Grand  der 
im  Trimetbylen  vorbandenen  grdsseren  Spannung  vorbergesagt  batte. 
Dasselbe  gilt  fiir  das  Aetbylen,  dessen  Verbrennungswarme  sicb  za 
deijenigen  des  Trimetbylens  fast  genau  wie  2 : 3 verbalt  Auf  Grand 
der  Aebnlicbkeit  der  Spannungsverbaitnisse  im  Heza-  and  Penta- 
metbylenringe  ist  die  Verbrennungswarme  des  Pentametbylens  an- 
nabemd  Vo  derjenigen  des  Hezametbylens,  also  782,5  CaL  Der 
Verf.  zeigt,  dass  dieser  Wertb  aacb  aas  der  Verbrennangswarme 
der  Pentametbylendicarbonsaure  folgt.  Bgr. 


F.  Stohmank.  Calorimetriscbe  Untersacbungen.  XXV.  Abb. 

u.  H.  Lanobein.  TJeber  den  Warmewertb  der  Nabrangs- 

bestandtbeile  and  deren  Derivate.  Joum.  f.  prakt.  Chem.  N.  F.  44, 
336 — 399  f.  [Ber.  d.  obem.  Oes.  24  [2],  881 — 882.  [Chem.  Centralbl.  1891, 
2,  837 — 839  f.  (Joum.  obem.  Soc.  62,  4 — 6,  1892. 

Folgende  Zablen  warden  bestimmt.  Dieselben  bezieben  sicb 
auf  den  ascbefreien  Zustand  der  Nabrungsmittel. 


Substanz 

Atomverhaitniss 

Waimewerth  pix>  Oramm 

Elastin 

^7£0  ^1129  N 190  S Ojos 

5961,3  cal. 

Pdanzeudbriu  • . . . 

C720  H,ioo  ^ 175  ®5 

5941,6 

11 

Berumalbumin  .... 

f'7*0  N ,73  So  O221 

5917,8 

n 

Syntonin 

^780  H,198  N ,82  85  Ojjj 

5907,8 

n 

H§.moglobiu 

C7io®»57  NieeS8  0£,9 

5885,1 

n 

Milchcasein,  Prap.  1.  . 

^780  H„78  N,7g  84  Ogg4 

5867,0 

n 

. . n. . 

^780  H,o93  N ,79  84  0885 

5849,6 

11 

Eidotter 

C780  Hum  ^i7e  So  08a, 

5840,9 

M 

Legumin 

C780  H„o5  N 175  89  0844 

5793,1 

» 

Yitellin 

C78O  H,357  N ,98  So  0804 

5745,1 

» 

Eieralbumin 

^7*0  H,884  H ,78  83  Ogsa 

5735,2 

a 

Fleischfaser,  Prap.  I.  • 

C780  H„78  N,94  85  0848 

5720,5 

a 

Erystallisii'tes  Eiweiss 

^780^1,34  Ngi8  85  0848 

5672,0 

a 

Fleisch,  Prap.  in.  . . 

— — 

5662,6 

a 

» n I.  . • 

^780  H,814  N,95  85  084* 

5640,9 

a 

I 
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Sabstanz  AtomverhS.ltni88  Warmewerth  pro  Gramm 

Blntfibrin C72oHhotNi94S«0„5  5637,1  cal. 

Habnack’s  Eiweiss  . . C7aoH„4oNi778ioO*58Cl„  5553,0  , 

W^ollfascr  •••>••  5510,2  ^ 

Conglutm ^720^1147^213^4^857  5479,0  ^ 

Hautfibroin  • • • • • 07298^95  5355,1  „ 

Pcpton  >•••■«.  ^720^1111^801^7^277  5298,8  „ 

Ohondrin ^720^1 171^193 670802  5130.6  „ 

OsBCin  •••••••■  O720H11082TJI1QS5O3Q9  5039,9  „ 

Fibroin  O720H1091 1^844  0{94  *4979,6  ^ 

Gbitfin  ••••••••  0780^^1895^^98  O728  4650,3  ^ 


'Die  Zahl  720  fiir  den  Koblenstoff  wurde  mit  Riicksicbt  an! 

die  LiEBEBKtHN’scbe  Eiweissformel  gew^blt,  welcbe  im  Moleciil 

* • « 

72  At.  Koblenstoff  annimmt.  Die  Multiplication  mit  10  war  wegen 
des  geringen  Scbwefelgebaltes  mancber  Substanzen  erforderlicb.  Die 
Scbwankungen  des  WUrmewertbes  (zwiscben  6000  und  4000  cal.) 
sind  fast  ausscbliesslicb  durcb  die  Zusammensetzung  bedingt,  inso- 
fern  als  der  bdcbste  Warmewertb  zugleicb  dem  bdcbsten  Gebalt 
an  Koblenstoff  and  dem  geringsten  an  Sauerstoff  entspricbt.  Weit 
geringer  sind  die  Scbwankungen,  wenn  man  die  eigentlicben  Eiweiss- 
stoffe  von  den  Albuminoiden  trennt  Der  WSrmewertb  des  Pep- 
tons  ist  geringer  als  der  des  Fibroins,  aus  welcbem  es  durcb  die 
Aufnabme  der  Elemente  des  Wassers  entstanden  ist.  Als  Mittel- 
wertb  aus  den  von  den  Verfassem  einerseits  und  Bebthelot  und 
Andb:£  andererseits  gefundenen  Zablen  — zwiscben  beiden  berrscbt 
gute  TJebereinstimmung  — ergiebt  sicb  der  Warmewertb  der 
Eiweissstoffe  zu  5711  cal.  pro  Gramm,  und  die  Zusammensetzung 
C72oHii6iNig7S5  0288,  was  (mit  Ausnabme  des  Scbwefels)  mit  der 
LiBBBBKtHN^scben  Formel  (C72HiijNigSOa3)  gut  ubereinstimmt.  Die 
dabei  vorausgesetzte  vollstandige  Verbrennung  findet  im  Organismus 
indess  nicbt  statt;  der  Stickstoff  wird  vielmebr  als  geldster  Ham- 
stoff  ausgescbieden , wodurcb  sicb  die  Yerbrennungswarme  von 
1 g Eiweiss  um  (869,0  -}-  21,0)  cal.  (Bildungs-  und  Ldsungswai-me  der 
aus  1 g Eiweiss  entstebenden  Harnstoffmenge)  vermindert.  Sie  betragt 
mitbin  4820,4  cal.  pro  Gramm,  d.  b.  84,4  Proc.  der  Energie  vom 
Eiweiss.  EUerbei  ist  iibrigens  nocb  zu  beriicksicbtigen , dass  aucb 
diese  Zabl  durcb  die  Entstebung  anderer  stickstoffbaltiger  Yer- 
bindungen  vermindert  wird. 

Yon  den  Derivaten  der  Eiweissstoffe  warden  die  folgenden 
untersucbt : 
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21.  Quellen  der  Wiirme. 


Bildungi- 

Warmewertb 

Name 

Formel 

warmewertb 

warme 

nachBSBTHELOT 

Calorien 

Calorien 

Calorien 

Glycocoll 

C,H,NO, 

234,6 

125,9 

234,9 

Alanin 

C,H,NO, 

387,7 

135,8 
• • • • • 

389,0 

Leucin 

855,8 

857,1 

Sarkonin 

CaHyNOg 

401,2 

122,3  . 

— 

Hippursaure .... 

CgHaNOa 

1014,5 

142,0 

1012,9 

Asparaginsaure  . . 

C4H,N04 

385,2 

232,3 

386,8 

Harnstoff 

CH4N,0 

152,2 

79,8 

151,5 

Asparagin  • • . . • 

C.HaNgOa 

463,5 

rlB8,5 

448,1 

Kreatin,  kryst.  . . 

C4H,N,0„H,0  553,5 

202,2 

— 

„ wa88ei*ffrei 

C^HaN.Og 

560,0 

126,5 

— 

Harnsaure  .... 

C,H4N«0, 

460,5 

148,5 

461,4 

Guanin 

C5H5N5O 

586,6 

55,9 

— 

Coffein 

C,H„N40, 

1014,9 

82,1 

— 

Eine  Abweicbnng 

ist  nur  beim  Asparagin 

vorbanden. 

— Aus  diesen 

Zahlen  ergiebt  sich; 

1.  Homologie.  Die  Differenzen  der  Warmewerthe  vom 
Glycocoll  und  Alanin  sind  153,1  Cal.,  vom  Alanin  und  Leucin 
156,0  Cal.  X 2. 

2.  Isomerie.  Der  Warmewerth  einer  an  Stickstoff  gebun- 
denen  Metbylgruppe  ist  bedeutend  h5her,  als  wenn  die  Gruppe  an 
KohlenstofT  gebunden  ist. 

3.  Der  tTebergaug  der  normalen  SHuren  in  die  AmidO' 
s^uren,  also  der  Ersatz  eines  Wasserstoffatoms  in  einer  CHs-Gmppn 
durch  die  Gruppe  NH2,  erhdbt  den  W^mewertb  am  26,9  Cal. 

.4.  Beim  Uebergang  der  Sauren  in  die  Sllureamide, 
also  beim  Ersatz  der  OH-Gruppe  des  Carboxyls  durcb  NH®  wird 
der  Warmewertb  um  78,6  Cal.  erbobt. 

5.  Die  Entstebung  der  Hippursaure  aus  der  Benzoe- 
sSlure  verlluft  endotberm. 

CaHjNO*  + CyHjOi  = CgH^NOa  H*0  — 8,2  Cal. 

Der  Warmewertb  des  Eiweisses  wird  bei  Abspaltung  von  Glycocoll 
und  Umwandlung  desselben  in  Hippursaure  um  2775,5  caL  ver- 
inindert,  so  dass  nur  2935,7  cal.  =51,4  Proc.  verwertbet  werden. 

6.  Die  Entstebung  von  Harnstoff  aus  Ammoniak  und 
Kolilensaure  ist  ebenfalls  endotberm. 

COa  + 2NH3  = CH^N^O  + H*0  — 30,4  Cal. 

Die  umgekebrte  Reaction  tritt  also  sebr  leicbt  ein. 

7.  Aus  dem  HamstofT  kann  man  den  Warmewertb  der 
fest  gedacbten  Eoblensaure  zu  152,2  — 76,8  x 2 = — 5,0Cal. 
berecbnen,  woraus  sicb  die  TJnbestandigkeit  der  Verbindung  erklart 


Scheubsb-Kestnbb.  Habtley,  Ditte. 
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8.  Au6  dem  W&rmewerthe  des  Coffems  (Trimetbylxanthin)  und 
des  Theobromins  (Dimetbylxanthin),  843,3  Cal.,  folgt  der  Warme- 
wertb  des  Xantbins,  C5H4N4O3,  gleicb  515,1  Cal..  Der  Ueber- 
gang  des  Xantbms  zur  Harnsaore  (460,5  Cal.)  erfolgt  mithin  unter 
Ekitwickelung  tod  54,6  Cal. 


Soheubeb-Esstneb.  Emploi  de  la  bombe  calorim^rique  poor  la 
determination  de  la  cbalenr  de  combustion  de  la  bonille.  C.  B. 
*112,  2S3 — 286  f.  [Ber.  d.  chem.  Oes.  24  [2],  185.  [Joum.  cbem.  80c. 
60  , 520.  [ZS.  f.  phys.  Cbem.  7,  615.  [Bull.  soc.  chim.  (8)  5,  941 — 945. 
Ann.  ciiim.  pbys.  (6)  24,  213 — 224. 

Die  calorimetriscbe  Bombe  Bbbthelot’s  eignet  sicb  sebr  gut 
zor  Bestimmung  des  Brennwertbes  der  Steinkoblen.  Dabei  kann 
man  die  bei  der  Bildong  der  geringen  Mengen  von  Salpeter*  und 
Schwefels&nre  entstebenden  Warmemengen  vemacbl&ssigen.  Die 
Asche  bestimmt  man  dadurcb,  dass  man  die  fein  gepulverte  Eoble 
in  Form  von  Pastilien  bringt  und  bei  einer  Anzabl  derselben  den 
Aschenwertb  ermittelt.  Die  Zablenwertbe,  welobe  mit  der  calori- 
metrischen  Bombe  erbalten  wurden,  sind  stets  um  1 bis  3 Proc. 
medriger  als  diejenigen,  welcbe  der  Verf.  mit  dem  Apparate  von 
Fatbe  und  SiLBEBMAKN  erblelt.  Bgr. 


W.  N.  ELabtley.  a study  in  tbermo-cbemistry:  tbe  reduction  of 
metals  from  tbeir  ores.  Proc.  Dublin  (N.  8.)  7,  35  f*  [Naturw.  Rundach. 
6,  369—370. 

Der  Verf.  berecbnet  die  Warmemengen,  die  bei  der  Aus- 

inbrung  einer  Anzabl  von  metallurgiscben  Processen  entwickelt 

Oder  verbraucbt  werden,  in  der  Absicbt,  die  Aufmerksamkeit  der 

Facbleute  auf  die  Anwendung  der  Tbermocbemie  auf  die  erwabnten 

Vorgange  binzulenken.  Bgr. 

« 

A.  Ditte.  Action  rdciproque  des  sels  baloides  alcalins  et  mercureux. 
Ann,  chim.  pbys.  (6)  22,  559 — 5S7t* 

Die  Haloidsalze  des  Quecksilberoxyduls  werden  durcb  die 
Ldsungen  von  CyankaUum,  sowie  durcb  die  Ldsungen  der  Haloid* 
sake  der  Alkalimetalle  in  Idslicbe  Mercuriverbindungen  unter  Ab* 
scb^dung  von  Quecksilber  zerlegt.  Der  Verf.  berecbnet  die  bierbei 
stattfindenden  W&rmet5nnngen  und  sucbt  nacbzuweisen,  dass  die  Vor- 
gEnge  wenigstens  tbeilweise  dem  Princip  des  Arbeitsmaximums  ent- 
sprechen.  Die  Arbeit  ist  von  wesentlicb  cbemiscbem  Interesse. 

Bgr. 
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21.  Quellen  der  W&rme. 


Rosbnthal.  Calorimetrische  Untersuchungen  an  Sllugetbieren 
Berl.  Berl,  1891,  587 — 599f.  [Naturw.  Bundsch.  6,  510 — 511. 

Der  Verf.  weist  daranf  bin,  dass  im  Calorimeter  niemals  die 
Warmeproduction  eines  Thieres,  sondem  stets  nur  die  Warme- 
abgabe  gemessen  wird,  die  durch  die  wechselnden  Znstande  an  der 
Oberflache  des  Tbieres  verlindert  werden  kann,  so  dass  aucb  bei 
gleicber  Warmeproduction  verscbiedene  Angaben  des  Calorimeters 
erbalten  werden  kdnnen.  Desbalb  misst  er  gleicbzeitig  die  WSrme- 
ausgabe,  sowie  die  wecbsebide  Eigenwarme,  um  die  wabre  WtoAe- 
production  zu  berecbnen  und  die  Aenderungen  des  Emissions- 
coeiHcieuten  der  Tbiere  zu  ermitteln.  Die  Versucbe,  fiber  welcbe 
der  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  bericbtet,  bezieben  sicb  auf 
die  Warmeproduction  und  -abgabe  wfibrend  des  Fiebers.  Da  die- 
selben  von  wesentlicb  pbysiologiscbem  Interesse  sind,  so  sei  bier 
nur  mitgetbeilt,  dass  nacb  ibnen  beim  Fieber  keine  erbdbte  Wkrme- 
production  stattfindet,  dass  vielmebr  die  bdbere  Efirpeitemperatur 
durcb  Wfirmeretention  bewirkt  wird.  Grosse  und  scbnelle  Tempe- 
raturabfalle  gegen  Ende  des  Fiebers  werden  immer  durcb  einen 
plfitzlicben  Warmeabfluss  nacb  aussen  bewirkt,  obne  dass  wir  dar- 
aus  etwas  fiber  die  Warmeproduction  im  Tbierkfirper  scbliessen 
kdnnen.  . Bgr^ 

R,  Pictet.  Description  de  son  laboratoire,  premiers  r^sultats 
obtenus.  Verb.  d.  phys.  Ges.  Berlin  10,  52 — 64  f.  [Nature  45,  31 — ^32. 

Bei  der  Einricbtung  seines  Laboratoriums  war  der  Verf.  bemfibt, 
Versucbsanordnungen  zu  treifen,  welcbe  gestatteten,  Edrper  Ifingere 
Zeit  auf  einer  zwiscben  + 20®  und  — 200®  gelegenen  Temperatur 
zu  erbalten.  Die  niedere  Temperatur  von  — 200®  wird  in  drei 
Stufen  erreicbt,  deren  erste  der  Temperatur  von  circa  etwa  — 80®, 
die  zweite  der  Temperatur  von  — 130®,  die  dritte  der  Temperatur 
von  — 200®  entspricbt.  Die  erste  Stufe  wird  mittels  der  Pictbt’- 
scben  Fltissigkeit,  einem  Gemiscb  von  flfissigem  Scbwefeldioxyd 
und  Koblendioxyd  erreicbt.  Durcb  Verdampfung  derselben  kublt 
sicb  die  znr  Erreicbung  der  zweiten  Temperaturstufe  dienende 
Flfissigkeit  (Stickstoffoxydul  oder  Aetbylen)  bei  ibrer  Verflfissigung 
durcb  Druckpumpeu  ab.  Sie  wird  ibrerseits  wieder  dazu  benutzt, 
die  Flfissigkeit  der  dritten  Stufe  (verflfissigte  atmospbkriscbe  Luft) 
bei  ibrer  Verdicbtung  abzukfiblen.  Die  Verdampfung  dieser  Luft  — 
der  Dampfstrabl  ist  scbon  bimmelblau  gefarbt  — ruft  die  dritte 
Temperaturstufe  von  — 200®  bis  — 210®  bervor*  Die  beiden  erstea 
Kreisprocesse  sind  durcb  Pumpen  continuirlicb  im  Betriebe,  bei  dem 


Bosbnthal.  Pictet.  Litteiatnr. 
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dritten  wird  die  Luft  durch  eine  mittels  der  Hand  bewegte  hydraa- 
lische  Presse  comprimirt.  Um  das  Eintreten  von  Luft  in  die  Appa- 
rate  zu  verhuten,  stehen  die  Stopfbuchsen  mit  Beludtem  in  Yer- 
bindung,  welohe  die  dem  Ereisprocesse  nnterworfenen  6ase  nnter 
einem  etwas  bdheren  als  dem  Atmospb&rendruck  erbalten.  Das 
Stickstoffoxydul  passirt,  ebe  es  in  den  Compressionsapparat  eintritt, 
einen  auf  — 60®  bis  — 65®  abgekiiblten  Kupfercylinder , der  dnrcb 
Kupferplatten  getbeilt  1st  imd  Baumwolle  entbalt.  Hier  wird  es 
durcb  Ausfrieren  vom  Wasser  befreit.  Die  Versucbe,  iiber  die  der 
Verf.  bericbtet,  bezieben  sicb  zun&cbst  auf  die  W^nnesti*ablang  bei 
niederer  Temperatnr.  Es  zeigte  sicb,  dass  bei  — 135®  bis  — 100® 
die  Isolirungsmittel  (eine  60  cm  dicke  Scbicbt  Baumwolle)  die 
Strablung  niobt  mebr  verbindern.  Erst  von  — 100®  tritt  erst  wieder 
eine  scbiitzende  Wirkung  derselben  ein.  Fur  die  Warmemenge 
d welcbe  in  der  Zeit  dt  eintritt,  giebt  der  Verf.  die  Pormel 

in  welcber  K und  a Constanten  sind,  T die  absolute  Temperatur 
des  Refrigerators,  T'  diejenige  der  Umgebung  ist,  C die  WSrme- 
menge  bezeicbnet,  die  in  der  Zeiteinbeit  durcb  ein  Stuck  der  iso- 
lirenden  Hiille  von  der  Einbeit  der  Oberflacbe  und  der  Einbeit  der 
Dicke  gebt,  S die  OberflSicbe  des  nut  der  isolirenden  Hiille  in 
Berdbrung  stebenden  abgekiiblten  K5rpers,  E die  Dicke  der  iso- 
lirenden Hiille  und  t die  Beobacbtungszeh  ist.  — Die  Messungen 
der  Temperaturen  gescbaben  durcb  Wasserstoff-  und  Alkoboltbermo- 
ineter , von  denen  die  letzteren  mit  den  ersteren  verglicben 
waren.  — Welter  bericbtet  Verf.  iiber  Versucbe,  das  Chloroform 
durcb  Erystallisation  bei  — 80®  und  — 100®  zu  reinigen,  iiber  die 
Herstellung  von  Quecksilberkrystallen  und  iiber  die  continuirlicbe 
Gewinnung  von  Alkobol  aus  gabrender  Maiscbe.  Bgr. 
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' 22.  Aenderangen  des  Aggregatzustandes. 


23  a.  Schmelzen  and  Erstarren. 

B.  G.  Daiobk.  Sur  la  variation  dn  point  de  fusion  aveo  la  pression. 
C.  B.  112,  785—788. 

4 

Der  Verf.  hat  1889  (diese  Ber.  45  [2],  280,  1889)  MittheilnDgen 
fiber  einen  Apparat  zur  Bestimmung  der  Schmelzpunkte  unter  er- 
hohtem  Druck  gemacht  und  giebt  bier  weitere  Mittheilungen.  Die 
Drucke  konnten  bis  200  Atm.  gesteigert  werden.  Untersucht  warden 
Walratb,  Paraffin,  Wachs,  Napbtalin,  Mononitronapbtalin , Para- 
toluidin,  Dipbenylamin  und  Napbtylamin,  die  zum  Tbeil  scbon  von 
BATTEiiLi  (bis  zu  Drucken  von  16  Atm.)  untersucht  warden.  Die 
Resultate  der  Experimente  lassen  sich  durcb  die  Formel  darstellen 

t = + a(p  — 1)  — b(jp  — l)a, 

WO  to  and  t die  Schmelzpunkte  bei  1 Atm.  und  p Atm.  Druck 
bedeuten.  So  steigt  bei  Walratb  der  Schmelzpunkt  von  48,1®  (bei 
1 Atm.)  bis  51,38®  bei  182  Atm. 

Es  werden  dann  aus  der  Formel  verschiedene  Schlfisse  gezogen : 

d7  = " ®T  y,-l=25- 

Bei  den  zuletzt  genannten  Edrpem  ergab  derVersuch  die  Best&tigung 
des  Schlusses. 

Femer  folgt,  dass  bei  einem  bestimmt  hohen  Druck  t = to 

ct 

sein  muss,  nllmlich,  wenn  p = - 4-  1 ; dies  ist  fur  Napbtylamin  bei 

166  Atm.  der  Fall,  darfiber  binaus  muss  der  Schmelzpunkt  kleiner 
als  fo  Bein. 

Die  leicht  scbmelzbaren  Legirungen  geben  keine  sicberen 
Resultate  (Lipowttz,  Wood). 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  a,  I und  Pc  gegeben. 

21* 
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22  a.  Schmelzen  und  Erstairen. 


a 

b 

pc  in 

Atmospharen 

Walrath 

• • 

0,022034 

0,0000166 

664,6 

Paraffin 

0,029  776 

523 

285,6 

Wachs 

0,020523 

130 

790,3 

Naphtalin 

0,035840 

155 

1151,1 

Mononitronaphtalin  . . . 

0,021056 

610 

175 

Paratoluidin 

0,014215 

430 

166 

Dipbenylamin 

0,024156 

850 

143 

Naphtylamin 

dt 

dp 

0,017012 

0,0001030 

83,5 

Ueber  pc  hinaus  wird 

negativ. 

der  Efirper  vermindert  sein 

Volamen,  der  Dnick  erniedrigt  den  Schmelzpankt  und  lisst  ihn 
aladann  bis  zu  dem  1 Atm.  entsprechenden  herabsinken.  Bei 

pc  specifischen  Volumina  im  festen  und  fliissigen 

Zustande  gleich,  unter  pc  1st  das  specifische  Volumen  der  EOrper 
im  festen  Zustande  kleiner  als  das  des  fliissigen.  Sch 


O.  Tumlirz,  Ueber  die  Unterkuhlung  von  Fliissigkeiten.  Wien. 

Ber.  100  [2a],  1197—1232,  189lt. 

Die  Arbeit  iiber  Unterkuhlung  ist  nocb  nicht  abgeschlossen. 
doch  enth&lt  sie  eine  Theorie,  die  ^nicht  nur  alle  bekannten  That* 
sachen,  insofern  Substanzen  ohne  Erystallwasser  in  Betracht  kommen, 
sehr  einfach  erklart,  sondern  auch  fiir  femere  Untersuchungen  viele 
Fragen  offen  las8t“. 

Der  Verf.  theilt  dann  Unterkuhlungsversuche  mit  unterschweflig- 
saurem  Natron  mit  £r  hat  einmal  die  Ueberschmelzung  erhaltea, 
indem  er  das  reine  Salz  in  einen  Glaskolben  brachte  und  diesen  in 
einem  Trockenkasten  auf  80®  bis  90®  C.  erwarmte.  Die  Fliissig* 
keit  wurde  dann  mit  einer  diinnen  Schicht  von  OlivenSl  bedeckt 
und  mit  einem  Pfropfen  mit  Thermometer  geschlossen.  Die  Ab- 
kiihlung  erfolgte  sehr  langsam  auf  einer  schlecht  leitenden  Unter- 
lage.  Es  wurden  Abkuhlungen  bis  5,3®  C.,  also  42,8®  C.  unter  dera 
Schmelzpunkte  48®  erreicht;  noch  besser  ist  es,  wenn  man  das  Salz 
in  eine  Probirrohre  mit  Thermometer  bringt,  diese  in  eine  weitere 
BO  steckt,  dass  die  Wandungen  gleich  weit  enlfernt  sind  und  das 
Ganze  in  ein  Becherglas  setzt.  Die  Erstarrung  erfolgte  bei  8®  bis 
10®,  die  Teraperatur  stieg  dann  auf  48®.  Erhitzt  man  das  Salz 
fiber  einem  BuNSEN’schen  Brenner  in  einem  Edlbchen  auf  100®,  so 
entstehen  bei  Unterkfihlung  bis  8®  Erystalle,  ohne  dass  die  ubrige 
Flfissigkeit  erstarrt.  Die  Erystalle  kdnnen  sich  lange  Zeit  in  der 


Tumubz. 
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Flussigkeit  halteii,  ohue  dass  ErstarruDg  erfolgt;  aach  bei  dem  nach 
der  ersten  Weise  dargestellten  v^erschmolzenen  Salze  entstehen  diese 
Krystalle,  wenn  man  die  Gef^sse  nnter  einen  Recipienten  bringt 
iind  stark  auspumpt,  es  gebt  dann  Krystallwasser  fort  Die  Flussig- 
keit lasst  sich  dann  auf  — C.  unterkiihlen. 

Das  Erstarren  kann  durch  hefbige  Bewegung  erfolgen ; am 
leichtesten  erfolgt  sie  durch  einen  eingefuhiten  Krystall;.  auch  der 
Verdunstung  schreibt  Verf.  einen  Einfluss  zu,  was  anderweitig  zu 
der  Erklarung  dafiir,  dass  die  Erstarrung  nicht  in  geschlossenen 
Gefllssen  stattfindet,  mit  herangezogen  ist.  Magnetische  Kriifte  wirken 
auf  die  TTnterkublnng  nicbt. 

Nacbdem  der  Verf.  kurz  auf  friihere  Erklarungsversucbe  ein- 
gegangen  ist,  giebt.  er  seine  eigenen  Anscbauungen  in  Form  einer 
Tbeorie.  Er  siebt  den  Zustand  der  unterkiiblten  Flussigkeit  als 
potentiellen  Erstarrungszustand  an,  d.  b.  die  unterkublte  Flussigkeit 
hat  bereits  in  ihren  kleinsten  Theilen  jene  Eigenscbaflen , welche 
den  festen  K5rpern  wesentlicb  zukommen.  Mit  Hulfe  des  Princips 
der  Energie  und  der  Tbatsacbe,  dass  der  Erstarrungsprocess  durch 
mecbanische  Kr^te  eingeleitet  wird,  gelangt  er  zu  dem  Scbluss, 
dass  die  bei  der  Erstarrung  tbUtigen  inneren  Erafte  die 
charakteristischen  Eigenscbaflen.  baben , wie  die  inneren  Druck- 
krafie  eines  festen  Kdrpers.  Er  kommt  zu  dem  Scbluss,  dass  die 
unterkiihlte  Flussigkeit  aus  unendlich  - vielen  Elementarkrystallen 
bestebt,  deren  Symmetrieebenen  alle  moglicben  Ricbtungen  baben; 
durch  Gleichrichtung  derselben  erfolgt  die  Erstarrung.  Nacbdem 
der  Verf.  dann  die  ErwSrmung  bei  der  Erstarrung,  die  dem  festen 
Tbeile  der  unterkiiblten  Flussigkeit  zukommt,  erklart  bat,  leitet  er 
auch  theoretiscb  eine  Formel  fiir  die  Grenze  der  Unterkublung  ab. 


wo  T der  Erstarrungspunkt , A die  latente  Scbmelzwarme  (freie 
Erstarrungsw^rme) , C Erwarmungscoefbcient  (specifiscbe  Warme); 
fur  die  Grenze  der  Unterkublung  beim  Wasser(f  = 0®,  A = 79,15, 
C = 1,00,  T — t = 79,15®),  findet  man  so  — 79,15®,  wkhrend  die 
Unterkiihlung  nur  bis  — 20®  C.  erreicht  werden  konnte,  ebenso 
wenig  stimmen  die  anderen  Werthe  fiir  Phosphor,  Schwefel  und 
Natriumpbospbat ; auch  die  tbeoretiscben  und  calorischen  Constanten 
des  unterschwefligsauren  Natrons  stimmen  nicbt  direct  mit  den 
experimentellen  Daten  iiberein.  Fiir  den  amorpben  und  weicben 
Zustand  folgt  aus  den  Betrachtungen  eine  sehr  einfacbe  Erklarung. 
Hat  eine  Substanz  den  Grenzzustand  der  Unterkiihlung  erreicht  und 
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wird  dadurcb  noch  welter  abgekiihlt,  so  entsteht  ein  fester  amor- 
pber  Edrper,  der  weiche  Zustand  aber  ist  als  Zastand  einer  unter- 
kbhlten,  zdhen  Flnsslgkeit  zu  betracbten.  Seh, 


F.  Wald.  Nodz  iiber  die  Adbksion  beim  Gefrierpunkte.  Z8.  f. 
phys.  Cbem.  7,  614 — 517. 

Die  Arbeit  enth^lt  keinen  Bericbt  fiber  ausgefuhrte  Yersuche. 
Werni  ein  fester  Edrper  von  einer  Fliissigkeit  benetzt  wird,  so  muss 
ihre  Dampfspannung  vennindert  and  ein  mecbaniscber  Druck  auf 
den  festen  Eorper  ausgeubt  werden.  Es  wird  dann  die  Frage  aaf- 
geworfen,  wie  sicb  die  Sacbe  verhklt,  wenn  der  feste  Efirper  und 
die  FlQssigkeit  aus  demselben  StofTe  bestehen  (Eis,  Wasser),  und 
ndher  erdrtert.  Es  bandelt  sich  dann  aucb  darum,  ob  Eis  in  der 
That  von  Wasser  beim  Gefrierpunkte  benetzt  und  Was^r  in 
capillaren  Eisrdbren  gehoben  wird.  Die  Arbeit  kann  zu  Versuchen 
anregen.  Sch. 

F.  W.  Eostbb.  Ueber  die  Erstarrungspunkte  isomorpher  Gemische. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  577 — 600. 

In  einer  vorlaufigen  Mittheilung  (ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  601, 
1890;  of.  diese  Ber.  46  [2],  332,  1890)  hatte  der  Verf.  auf  seine 
Arbeit  hingewiesen.  Fur  die  vorliegende  Untersuohung  diente  ein 
Apparat,  der  dem  BscKMANN’schen  (ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  639,  1888) 
nachgebildet  ist  und  ebenso  wie  die  Methode  genau  bescbrieben 
wird.  Von  den  isomorphen  Gemischen  warden  benutzt:  Hexachlor- 
a-keto-y-R-penten  (CsCleO)  und  Pentachlormonobrom-a-keto-y- 
R-penten  (C5Cl5BrO),  deren  Isomorphismus  nachgewiesen  ist  und 
die  mdglichst  rein  angewendet  werden  mussen.  Es  kamen  moleculare 
Mischungen  in  Anwendung,  und  es  war  nothwendig,  die  zuerst  aus- 
geschiedenen  Krystalle  zu  entfernen  und  besonders  zu  untersuchen, 
well  diese  anders  zusammengesetzt  waren,  als  die  sp^teren  Aus- 
scheidungen,  wie  sich  dies  bei  den  Mischungen  von  m-Chlomitro- 
benzol  (Cs  H4  Cl  N Oj)  und  m-Bromnitrobenzol  (Cg  H4  Br  N Oj)  zeigte. 
Der  Erstarrungspunkt  w^re  also  hier,  streng  genommen,  nicht  genau 
identisch  mit  dem  Schmelzpunkte  der  sich  abscheidenden  Erystalle. 
Weitere  Mischungen  waren  die 

von  Trichloracetamid  (CCIjCONHq) 
und  Tribromacetamid  (CBraCONHj), 
von  oe-Monochlorzimmtaldehyd  (CgHa — CH=CC1 — CHO) 
mit  M-Monobromzimmtaldehyd  (CgH;, — CH=CBr — CHO)’ 


Wald.  Kvbtwl,  Hihbichs. 


327 


von  Dihydronaphtalm  CioHxo  mit  Naphtalin  CioHg, 

von  Monochlorhydrochinon  C6HsCl(OH)2 

und  Monobromhydrochinon  C^H8Br(OH)a, 

von  Diacetylmonochlorhydrochinon  Ce  Hs  Cl  (C  O C O C 1X3)2 

nnd  Diacetylmonobrombydrochinon  Ce  H3  Br  (O  C O C 1X3)3  ? 

von  Acetanilid  (CHaCONHCeHs) 

und  p-Nitroacetanilid  (CIX3CONHC6H4NO2). 

Die  einzelnen  Tabellen,  m denen  die  YersucbsreBultate  zusammen- 
gestellt  sind,  entbalten  Folgendes:  Mengen  der  angewandten  Substanz, 
Molecule  der  einen  Substanz  unter  100  Mol.,  Erstarrungstemperatur 
(beobacbtet,  Mittel,  berecbnet,  Differenz).  Als  wicbtigste  Schluss- 
folgerung  ergiebt  sicb  der  Satz : Der  Scbmelzpunkt  eines  isomorpben 
Gemiscbes  1st  nacb  der  Miscbungsregel  berecbenbai*  aus  den  Scbmelz- 
punkten  der  Componenten.  Auf  solcbe  Gemiscbe  oder  Ldsungen 
tindet  der  allgemeine  Satz  iiber  den  Erstarrungspunkt  von  Ldsungen 
keine  Anwendung,  well  die  Voraussetzung  fur  die  Giiltigkeit  des 
letzteren  Satzes,  die  Ausscbeidung  reinen  lidsungsmittels , nicbt  zu- 
trifft.  Als  weiteres  Resultat  kann  der  Satz  aufgestellt  werden : 
Scbmelzdiisse  isomorpber  Gemiscbe  erstarren  im  Allgemeiuen  nicbt 
ganz  homogen;  in  den  ersten  Ausscbeidungen  berrscbt  die  Substanz 
mit  boberem  Scbmelzpunkte  etwas  vor,  bei  sebr  nabe  liegenden 
Scbmelzpunkten  aber  augenscbeinlicb  die  mit  grdsserem  Erystallisa- 
tionsvermdgen.  Die  Analogie  dieses  Resultates  mit  demjenigen, 
Welches  Retobbs  (ZS.  f.  pbys.  Cbem.  3,  497,  1889;  5,  436,  1890; 
6,  193,  1890)  gejegentlicb  seiner  Arbeit  iiber  das  specifiscbe  Gewicbt 
isomorpber  Gemiscbe  erbielt,  ist  also  eine  vollkommene. 

Alle  bisber  untersucbten  pbysikaliscben  Eigenschaflen  isomorpber 
Gemiscbe  sind  demnacb  rein  additiver  Natur,  continuirlicbe  Pune- 
tionen  der  proeentischen  Zusammensetzung.  Sch. 

G.  Hinbighs.  Tbe  fusing  and  boiling  points  of  compounds.  Nature 
44,  174. 

Die  Arbeit  ist  an  die  Pariser  Akademie  iibersandt  worden  und  soli 
dartbun,  dass  sicb  Scbmelz-  und  Siedepunkt  irgend  einer  Verbindung 
unter  irgend  einem  Dnick  als  einfacbe  Function  derselben  darstellen 
lassen.  Verf.  nimmt  an,  dass  die  Atomgestalt  linearer  Verbindungen 
(Paraffin,  Alkobole,  SSluren)  nabezu  prismatiscb  ist  (prismatisebe  Ver- 
bindungen) und  dass  alle  iibrigen  Verbindungsreiben  entweder  als 
Isomere  oder  als  Substitutionsproducte  anziiseben  seien.  Er  recurrirt 
dabei  auf  fiiibere  Arbeiten  (Principles  of  Molecular  Mechanics  1874» 
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C.  R.  1873 — 1875  und  Proc.  American  Association  for  the  advancement 
of  science  for  1868).  Einzelne  Formeln  und  graphische  Darstelliingen 
sind  zur  weiteren  Erlauterung  gegeben.  Sch. 

F.  C.  Weld.  Ueber  den  Schmelzpunkt  einiger  Legirungen.  Amer. 
chem.  Journ.  13,  121—123.  [Chem.  Gentralbl.  1891,  1,  571.  [Ber.  d.  chem. 
Ges.  24  [2],  351. 

In  einer  friiheren  Arbeit  batten  Heycock  und  Neville  (Proc. 
Cambr.  Phil.  Soc.  6,  366,  1889;  diese  Ber.  45  [2],  282,  1889)  an- 
gegeben,  dass  bei  den  Zinnlegirungen  jedes  Atom  der  folgenden 
Metalle  den  Schmelzpunkt  um  eine  bestimmte  Grdsse  erniedrigt; 
so,  wenn  man  100  At.  Zinn  nimmt:  Zink  um  2,53®,  Kupfer  2,47®, 
Silber  2,67®,  Cadmium  2,16®,  Blei  2,22®,  Quecksilber  2,3®,  Alu- 
minium 1,34®,  Antimon  aber  denselben  um  2®  steigert.  Bei  Zinn- 
bleilegirungen  trifft  diese  Regel  nicht  zu,  sondern  ist  nur  giiltig,  bis 
15  At.  Blei  auf  100  At.  Zinn  kommen.  Den  niedrigsten  Schmelz- 
punkt hat  eine  Leginmg  von  100  At.  Zinn  und  38  At.  Blei.  Werdeu 
mehrere  Metalle  mit  Zinn  zu  einer  Leginmg  vereinigt,  so  addiren 
sich  die  Wirkungen  nicht.  Sch. 

K.  Seubebt  u.  W.  Pollabd.  Ueber  Schmelzpunkt  und  Krj’stall- 
form  des  Aluminiumchlorids.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [1],  2575—2579. 

Die  Schmelzung  des  ganz  reinen  Aluminiumchlorids  erfolgte 
bei  193®  bis  194®  (Cbapts  und  Fbibdkl  bei  190®),  der  Siedepunkt 
liegt  bei  175®  bis  179®.  Die  Krystalle  sind  hexagonale  Pyramideii 
mit  hemimorpher  Ausbildung.  Sch. 

C.  Babus.  The  contraction  of  molten  rock.  Sill.  J.  (3)  42,  498—499. 
Die  BeBtimmungen  wurden  an  einem  Diabas  gemacht  Der 

Volumenzuwachs  — ~ — ^ wahrend  der  Zusammenziehung  der  ur- 

spriinglich  fliissigen  Masse  wurde  z.  B.  gefunden: 

0,0771  bis  1421® 

0,0760  „ 1388 

0,0730  „ 1319 

0,0661  „ 1190  (zahfliissig) 

0,0652  „ 1163  (sehr  zahflussig) 

0,0628  „ 1112 

0,0285  „ 1093 

0,0223  „ 914 

0,0202  „ 854  (vierte  Versuchsreihe). 


Wbld.  Sbubsbt  u.  Pollabd.  Babub.  McConnell.  Hesehus  etc.  329 

Die  Dichtigkeit  des  Gesteins  war  3,01 78,  die’  Dichtigkeit  der 
glasigen  Masse  nach  dem  Schmelzen  2,717.  — Der  Yerf.  sucht  zu 
zeigen,  dass  das  chemische  Gleichgewicht  einer  festen  oder  fUissigen 
Sabstanz  sich  mit  dem  Drucke  ^adeit.  Sch, 


J.  C.  McConnell.  On  the  plasticity  of  an  ice  crystal.  Proc.  Roy. 

Soc.  49,  323—343. 

Diese  Untersuchungen  haben  im  Jabre  1895  eine  Fortsetzung 
durch  MtGOE  erfahren  und  ist  dort  auf  dieselben  recurrirt,  auch  ist 
fiber  die  frfiheren  Versuche  (diese  Ber.  45  [2];  288,  1889)  aus- 
fiihrlioh  berichtet  worden.  Man  vergleiche  auch  Proc.  Roy.  Soc. 
48,  259 — 260.  Die  Biegung  der  Eisstfibe  hangt  wesentiich  von  der 
Lage  der  optischen  Axe  ab,  liegt  dieselbe  hoiizontal,  so  nehmen 
solche  Stabe  keine  Biegung  an,  bei  verticaler  Lage  entstand  bald 
eine  bleibende  Biegung.  Man  kommt  zu  der  Yorstellung,  dass  ein 
Eiskry stall  aus  dunnen  Schichten,  die  senkrecht  zur  optischen  Axe 
gerichtet  sind,  besteht,  und  sich  fiber  einander  fortsohieben  lassen, 
als  wfiren  sie  durch  eine  zfihe  Masse  zusammengekittet.  Die 
optische  Axe  bleibt  normal  zu  den  Schichten  auch  nach  der  Ver- 
schiebong. 

Glazbbbook  veroffentlicht  aus  dem  Nachlasse  des  inzwischen 
verstorbenen  Verf.  Weiteres.  Bezuglich  der  Reibung  auf  den  er- 
wahnten  Gleitflfichen  wird  gefunden,  dass  ihre  dritte  Potenz  an- 
nahemd  dem  Quadrate  der  Gleitgeschwindigkeit  proportional  ist. 
Eine  Definition  des  Plasticitfitscoefficienten  als  Maass  des  Wider- 
standee  gegen  das  Gleiten  wird  gegeben  und  eine  Formel  zur 
Berechnung  desselben  abgeleitet  Auch  eine  plastische  Nachwirkung 
(Zurfickbiegen  eines  Eisstabes)  wurde  constatirt  Sch. 


N.  Hesehus.  Erklfirung  der  Bildung  einiger  Hagelformen.  Journ. 
d.  ru8s.  phys.-chem.  Gob.  23  [2],  401—409,  1891  f*  Russiflch. 

Lfisst  manWassertropfen  auf  einer  mit  Lykopodium  bestrichenen 
Glasplatte  ei*starren,  so  bekommt  man  Eisformen,  die  den  natfir- 
lichen  Hagelformen  fihnlich  sehen.  In  sehr  anschaulicher  Weise 
bekommt  man  dasselbe  mit  Antimon,  wenn  man  dieses  Metall  ge- 
schmolzen  in  Form  von  Tropfen  in  kaltes  Wasser  fallen  lasst. 

D.  Ghr, 

G.  Maqnanini.  Ueber  den  Gefrierpunkt  der  wasserigen  Losungen 
von  Borsfiure  und  Mannit.  Gazz.  chim.  21  [2],  134—141. 
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Ans  den  GeArierpankten  von  Mannit-  und  Bors&nreldeungen 
kann  man  aaf  die  Existenz  einer  Verbindang  der  beiden  Kdq>er 
in  wftsseriger  Ldsnng  sohliessen.  Die  Ldsnngen  erstarren  bei  etwaa 
h5herer  Temperatur,  als  wenn  Mannit  und  Bors&nre  in  getrensten 
Molekeln  existiren  (Ref.:  Ber.  d.  chem.  Ges.  23,  542).  Der  Verf. 
liat  nun  das  elektrische  Leitungsvermogen  von  Losungen  derselben 
K5rper  untersucht.  Mit  der  Erhdhnng  der  Temperatur  nahm  das 
Leitungsvermogen  ab;.  es  zeigt  sich,  dass  solche  Ldsungen,  welche 
zwar  verschiedene  Mengen  von  Bors^ure  und  Mannit  enthalten  und 
dabei  das  gleiche  Leitungsvermogen  besitzen,  sich  auch  bis  50^  ent- 
sprechend  unter  einander  verhalten.  Sch. 


■ H.  Ambbonn.  Einige  Beobachtungen  fiber  das  Gefrieren  der 
Colloide.  Leipz.  Ber.  1891,  28 — 32. 

Lfisst  man  dfinne  Scbxchten  von  ColloidlOsungen  (Tragantb, 
Kirscb-,  arabiscbes  Gummi,  Tannin),  auf  Glasplatten  auBgebreitet, 
gefrieren,  so  erbalt  man  Eisblumen  fibnliobe  Gebilde.  Der  Verf. 
Ifisst  das  Eis  verdunsten,  und  es  bleiben  die  blumenartigen  Gestalten, 
die  durch  das  Eis  bedingt  waren,  erbalten;  dieselben  liessen  sicb  fixiren 
und  dauernd  aufbewahren.  Die  Colloide  sind  in  feinen  Streifen 
oriendrt  und  zeigen  Doppelbreohung.  Eine  zweite  Gruppe  von 
Colloiden  (Hubnereiweiss  und  Dextrin)  verbalten  sioh,  in  fihnlicher 
Weise  zum  Gefrieren  gebracbt,  anders.  Es  bilden  sich  zuerst  eben- 
falls  Eisblumen,  nacb  dem  Austrocknen  aber  1st  die  Glasplatte  mit 
der  gleichmfissigen  Schicbt  des  Colloids  fiberzogen.  Die  au 
Gallerten  erstarrenden  Colloide  (Agar-Agar)  erscheinen  nach  dem 
Gefrieren  und  Austrocknen  wie  ein  feines  Netzwerk,  das  unter  dem 
Mikroskop  wie  ein  Scbnitt  durcb  ein  parencbymatisches  Pflanzen- 
gewebe  aussieht;  auch  optisch  verhfilt  sich  die  Bildung  ahnlich,  i»t 
stark  doppelbrechend  und  sie  besitzt  dieselbe  Orientirung  des 
optischen  Elasticitfitsellipsoides.  Bei  rother  Gelatine  zeigt  sicb 
Dichroismus.  Der  Verf.  hat  auch  mit  Salzlosungen  entsprechende 
Versuche  angestellt  (cf.  H,  Offer,  Ueber  Guthbib’s  Kryohydrate, 
Wien.  Ber.  81  [2],  1058,  1880;  cf.  diese  Ber.  36,  84,  1880)  und 
nahm  LOsungen  von  chromsaurem  und  fibermangansaurem  Kali* 
Auch  bier  zeigten  sich  Eisblumenzeichnungen,  die  jedoch  beim  Aus* 
trocknen  fast  verschwunden  waren,  auch  bei  Ldsungen  von  NatroU' 
salpeter  und  Kaliumsulfat  blieben  nur  unregelmfissig  vertbeilte 
Buschel  Krystallnadeln  zurfick  (das  HerauslOsen  des  Eises  gescbab 
durch  abgekuhlten  Alkohol).  Sch. 


AjfBSOxnr.  Fbbcbe.  Hivbichs. 
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3.  Fbbghb.  TJeber  einige  physikaliscbe  EigenBcbaften  des  Benzols. 

Wied.  Aim.  44,  266 — 287.  Dusert.  Halle  1890. 

Der  erste  Ahschnitt  behandelt  den  Verlauf  der  Curven  der 
Dampfdrucke  fiber  flfissigem  and  festem  Benzol.  Daza  war  erforder- 
llch:  Bestimmang  des  Sohmelzpanktes  and  der  SchmelBWftrme  des 
Benzols,  gleiehzeitig  warden  Werthe  far  die  specifische  Warme  des 
festen  and  flfissigen  Benzols  gefunden. 

Der  zweite  Abscbnitt  handelt  von  den  Aenderangen  des  Schmelz- 
ponktesi  darch  den  Drack.  Hfilfsbeobachtangen : das  specifische 
Volamen  des  flfissigen  and  das  specifische  Yolumen  des  festen 
Benzols.  Nach  Erdrtening  des  Historischen  werden  Material, 
Apparate  and  Methode  der  Untersachang  beschrieben. 

Als  Schmelzpankt  warde  gefanden  5,4^  and  5,455^  in  nar  mit 
Benzoldampf  gefuUtem  Raame  and  Erstarrangspankt  5,445".  Die 
Drackbestiminung  fiber  festen  and  fifissigen  Benzol  iuhrte  za  Carven, 
die  sich  bei  5,3 P,  5,325"  and  5,88"  schneiden.  Es  ist  also  die 
Carve  der  Dampfdracke  fiber  festem  Benzol  eine  andere,  als 
die  der  Dampfdracke  fiber  flussigem  Benzol.  Die  Differenz  der 
Differentialqaotienten  der  Drucke  nach  der  Temperator  der  Schmelz- 
pankte  ist  0,524  (nach  der  Theorie  0,541).  Ueber  die  Bestimmang 
der  speoifischen  Wfirme  and  Schmelzwfirme  vergleiche  man  Fischbb, 
1886,  Inaagaraldissertation. 

Der  zweite  Theil  gab  eine  hinlanglich  genaae  Bestatigang 
der  CnAUSius’schen  Gesetze  fur  die  Znnahme  der  Schmelztempe- 
ratnr.  Sch, 


G.  Hikrichs.  Calcul  de  la  temperature  d^^bullition  d’un  liquide 
quelconque  sous  toutes  les  pressions.  C.  B.  112,  1127 — iiso,  1436 
— 1439.  ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  340 — 342.  Journ.  chein.  Soc.  60,  1330, 
1406—1407. 

Calcul  de  la  temperature  d’ebullitioh  des  ethers  isomeriques 

des  acides  gras.  C.  B.  113,  798—800. 

Die  Arbeit  schliesst  an  eine  frfihere  desselben  Verf.  an  (Hin- 
BiCHs,  Enonce  d'une  loi  generale  determinant  en  fonction  simple 
de  la  constitution  chimique  des  corps , les  temperatures  de 
leurs  changements  d^etat  sous  les  pressions.  C.  R.  112,  998 — 1001) 
and  will  zeigen,  dass  das  Gesetz  der  Ausdruck  der  Thatsachen  ist. 
Es  werden  dazu  Kohlenwasserstoffe  gewfihJt,  fiber  deren  Atom- 
gestaltongen  bestimmte.  Annabmen  gemacht  sind.  Die  Arbeiten 
liegen  im  Gebiete  der  Specnlationen. 
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Die  folgende  Arbeit  fdhrt  dieselben  weiter  an  Beispielen  aos. 
Auch  diese  zweite  Arbeit  beraht  aaf  bestimmten  Speculationen  des 
Verf.  und  kann  nicht  im  Auszuge  wiedergegeben  werden.  Sch. 


L.  ViGNOK.  Combinaisons  mol^culaires  organiques  obtenues  par 
fusion  (carbures  d’hydrog^ne  aromatiques).  Bull.  soc.  chim.  (3)  6, 
387—391.  [Ohem.  Centralbl.  1891,  2,  937—938. 

Bei  Substanzen,  die  chemiscb  nicbt  auf  einander  einwirken, 
bndet  man  bei  Miscbung  derselben,  dass  der  Schmelzpunkt  ge> 
wobnlicb  von  dem  Mittel  der  Scbmelzpunkte  der  Componenten  ver- 
scbieden  ist.  Dies  gilt  fiir  Legirungen,  Salzgemiscbe , Fettsauren 
und,  wie  der  Verf.  bestatigt  bat,  fur  eine  grosse  Zabl  organiscber  Korper 
Qberbaupt  £s  wurden  Miscbungen  von  Koblenwasserstoffen,  Naphtalin, 
Dipbenyl-Antbracen,  Pbenantbren  und  Tripbenylmetban,  von  Pbenolen, 
Aminen,  Anbydriden  untersucbt.  Vignon  bat  dabei  die  Aenderungen 
des  Scbmelzpunktes  (p  in  Beziebung  zu  den  Mengenverb&ltnissen 
der  Componenten  in  den  Miscbungen  untersucbt.  £s  wurden 
ungefUbr  2 g der  pulverisirten  Substanzen  angewendet  Die  Re- 
sultate  fur  die  einzelnen  Miscbungen  sind  mitgetbeilt.  Man  kann 
zwei  Gruppen  der  Miscbungen  unterscbeiden,  solcbe  ohne  Antbracen 
und  mit  Antbracen.  Man  findet,  dass  bei  den  ersten  die  Schmelz- 
punkte  viel  niedriger  sind,  als  die  nacb  dem  Mittel  berecbneten 
Scbmelzpunkte.  . Sie  zeigen  einen  Umkebrpunkt,  der  bestimmten 
molecularen  Verbindungen  (2  Mol.  des  leicbten  scbmelzbaren  Koblen- 
stoffs  und  1 Mol.  des  scbwerer  scbmelzbaren)  entspricbt.  Bei  der 
zweiten  Gruppe  nimmt  der  Scbmelzpunkt  des  Gemiscbes  regel- 
massig  mit  dem  Antbracengebalt  zu,  er  ist  nur  ein  wenig  bdber  als 
der  berecbnete  Scbmelzpunkt.  ScA. 


L.  Vignon.  Point  de  fusion  de  certains  systfemes  binaires  organiques 
(carbures  d’bydrogbne).  0.  K.  113,  133—136. 

Bei  vielen  Gemiscben  von  Salzen,  Metallen  und  Fettsauren 
findet  man,  dass  ibr  Scbmelzpunkt  (t)  von  dem  Mittel  der  Scbmelz- 
punkte der  Componenten  abweicbt  (q?).  Der  Verf.  bat  in  dieser 
Ricbtung  eine  grosse  Menge  von  organiscben  Substanzen  unter- 
sucbt (T  Mittel  der  Scbmelzpunkte).  Es  wurden  moleculare 
Miscbungen  gewSblt. 

A.  Naphtalin  (f.  80®)  und*Diphenyl  (f.  79,5®) = 46®  bis  71® 

B.  „ ( n ) j)  Phenanthren  (f.  98®) 53  , 71 

C.  „ ( » ) n Triphenylmethan  (f.  90®)  ...  53  „ 68 


Yionon. 
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D.  Biphenyl  (f.  70,5®)  und  Phenantbren  (f.  98®) = 64®  bin  80® 

£.  • ( » ) g Triphenylmethan  (f.  90®)  ...  50  , 60 

F.  Anthracen(f.  213®)  „ Diphenyl  (f.  79,5®) 146  „ 180 

G.  , (»)  a Triphenylmethan  (91®)  ...  . 146  ,181 

H.  , ( g ) g Phenantbren 150  ,181 

I.  • ( g ) g Naphtalin  (80®) 139  ,178 

In  der  zweiten  Abhandlung  sind  die  Untersuchungen  auf  sechs 
weitere  Systeme  ausgedehnt.  Sch. 


Lu  YjQjfON.  Point  de  fusion  de  certains  syst^mes  binaires  organiques. 

Fonctions  diverses.  C.  B.  113,  471—474. 

Es  sind  zusammengestellt : 

I.  Systeme  aus  zwei  Aminen. 

II.  Systeme  aus  zwei  Phenolen. 

III.  Systeme  aus  einem  Eohlenwasserstoff  (Naphtalin)  und 
einer  Basis  («>Naphtylamin,  Paratoluidin  etc.). 

IV.  Systeme  aus  einem  EohlenwasserstofT  (Naphtalin,  Anthra- 
cen)  und  reinem  Phenol  (a-,  /3-Naphtol  etc.). 

V.  Systeme  aus  Aminen  und  Phenolen. 

VI.  Systeme  aus  einer  Saure  und  einer  Basis  (Benzo^sHure 
und  Paratoluidin). 

Die  numeriscben  Daten  werden  folgendermaassen  zusammen- 
gefasst: 

1.  In  alien  Fallen  weichen  die  beobachteten  Schmelzpunkte 
von  den  berechneten  ab. 

2.  Stellt  man  die  beobachteten  Schmelzpunkte  (<p)  graphisch 
dar  in  Beziehung  zu  den  verschiedenen  Mengen  der  einen 
Componente  des  Gemisches,  so  treten  zwei  Fklle  hervor. 

a)  Die  beobachteten  Schmelzpunkte  sind  sehr  verschieden 
von  den  berechneten  und  liegen  defer  als  diese;  in 
manchen  Fallen  schmilzt  das  Gemisch  unterhalb  des 
Schmelzpunktes  der  am  leichtesten  schmelzenden  Sub- 
stanz.  Die  Curven  zeigen  das  Bestehen  bestimmter 
molecularer  Verbindungen  an. 

b)  Die  beobachteten  Schmelzpunkte  weichen  wenig  von 
den  berechneten  ab;  sie  liegen  ein  klein  wenig  hdher. 
Die  Curven  zeigen  keine  besonderen  Punkte,  welche 
auf  moleculare  Verbindungen  hindeuten. 
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3.  Die  chemische  Beschaffenheit  der  Componenten  eeheint 
keinen  Einfluss  auf  diese  Verhaltnisse  zu  haben,  wenigstens 
lasst  sich  fiir  keine  Gruppe  (Amine,  Phenole  etc.)  eine 
bestimmte  RegelmSissigkeit  oder  ein  besonderer  Einfluss 
erkennen.  ScA 

Mutes.  Apparat  zur  Bestimmung  des  Schmelzpunktes  von  Fetten. 

The  Analyst  15,  85.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  329 — 330. 

Der  Haupttheil  besteht  aus  einer  U-fbrmigen  Rohre;  in  einem 
Schenkel  derselben  ist  ein  Platindraht,  der  mit«  einer  elektrischen 
Elingel  inVerbindung  steht,  bis  znr  Biegnng  der  Rohre  eingetaucbt^ 
der  andere  Schenkel  ist  becherfOrmig  erweitert  In  diesen  Theil 
wird  das  Fett  gebracbt,  geschmolzen  und  ein  Platindraht  hinein- 
gebracht,  der  bis  auf  wenige  Millimeter  dem  ersten  Drahte  ge- 
nahert  wird,  das  Fett  erstarrt,  ein  Tropfen  Quecksilber  wird  darauf 
gegossen,  der  Apparat  wird  im  Wasserbade  erbitzt,  das  Queck- 
silber  sinkt  herab  und  stellt  die  Yerbindung  zwischen  beiden  Platin- 
drSihten  her,  die  Klingel  ertdiit,  der  Stand  des  eingetauchten 
Thermometers  wird  abgelesen.  Sch, 


Finkener.  Yerfahren  zur  Yergleichung  der  Erstarrungspunkte  ver- 
schiedener  Talgsorten.  Mitth.  a.  d.  k.  Yersachsanst.  Berlin  1890,  153, 
H.  3.  [Dingl.  Journ.  279,  120. 

Es  wird  der  Erstarrungspuukt  bestimmt,  indem  der  Talg  zuerst 
auf  dem  Wasserbade  geschmolzen  und  dann  in  einen  Eolben  mit 
Thermometer  gegossen  wird,  der  in  einem  Eastchen  steht;  barter 
und  weicher  Talg  verhalten  sich  nicht  ganz  gleich.  Die  Werthe 
waren  39,4®  bis  43,3®  und  stimmen  nicht  genau  mit  dem  durch 
das  Yerfahren  nach  der  Zollinstruction  gefundenen  iiberein.  Sch, 


Fritz  Bauke.  Die  RAOULT’sche  Gefriermethode  fur  die  Molecular- 
gewichtsbestimmung  und  ihr  Nutzen  fur  die  chemische  Forschung. 
Ein  Capitel  aus  der  Entwickelungsgeschichte  der  modemen  Chemie. 
Ehrenvoll  anerkannte  Preisarbeit  der  philosophischen  Facult&t  der  KCnigl- 
Friedrich -Wilhelms -Universitat  zu  Berlin  1890.  Berlin,  Verlag  von 
M.  Driesner.  1 — 98  B. 

Der  Yerf.  giebt  die  Eintlieilung  seiner  Arbeit  folgendermaassen 
an:  Zuerst  bespricht  er  die  wichtigsten  Schlussfolgerungen  aus  den 
Jabre  lang  fortgesetzten  Untersuchungen  Raoult’s,  daran  schliessen 
sich  die  neuen  Hypothesen  und  Theorien  fiber  die  Natur  der 
LOsungen,  speciell  des  Gefrierens,  die  neuesten  Erfolge  der  physi- 


Mutsb.  Fikkbkeb.  Bauke. 
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kalischen  Cbemie  an  und  dieses  bildet  den  sogenaanten  theoretischen 
TheiL  Dann  folgt  die  Erdrtenmg,  inwiefern  die  neae  Methode  zar 
LdsuDg  der  Frage  der  Isomerie  and  Polymerie  dienen  kann.  £s 
bespricht  der  praktisohe  Theil  die  Untersuchung  einzelner  Kdrper> 
olassen  hmsichtlicb  ihres  Verhaltens  beziiglicb  der  RAOULT’scben 
Gefriermetbode  und  der  darauf  sicb  giiindenden  Ansicbten  libel: 
ihre  Oonstitation  und  ibre  pbysikaliscben  und  chemiscben  Eigen- 
schaften. 

Dann  folgt  eine  Erweiterung  der  Methode  nacb  verschiedenen 
Seiten  bin,  z.  B.  die  Anwendung  auf  Gemiscbe,  Oemenge,  Legirungen. 
Aucb  eine  pbysikalisohe  Eigenscbaft  derKdrper,  die  latente  Schmelz- 
w^me,  welebe  bisher  sehr  vernacblassigt  wurde,  ist  durcb  die 
RAOULT’scbe  Methode  zur  Geltung  gelangt.  Zuni  Scbluss  bat  der 
Verf.  eigene  Untersucbungen  gegeben. 

Es  ist  nioht  mdglich,  im  Einzelnen  auf  die  Abscbnitte  einzu- 
geben.  Nur  mag  bervorgehoben  werden,  dass  gleichzeitig  bei  der 
Darstellung  des  bistoriscben  Tbeiles  reicblicbe  Litteraturangaben 
hinzugefugt  sind.  Der  grdsste  Tbeil  der  Arbeiten  ist  in  diesen 
Berichten  seit  1870  berucksichtigt.  Solche  Uebersiobten,  wie  sie 
bier  gegeben  werden,  sind  von  grossem  Wertbe,  da  flir  denjenigen, 
der  sioh  neu  in  das  Gebiet  binein^nden  will,  die  Gelegenheit  gegeben 
ist,  den  Gang  der  ganzen  Forschung  ubersichtlicb  kennen  zu  lemen. 
Es  sind  die  Arbeiten  bis  1890  benutzt 

Die  Untersucbungen  des  Verf.  sollten  das  RAOULT’scbe  Gesetz 
erweitem  und  die  Anwendbarkeit  der  Gefriermetbode  zur  Molecular- 
gewi<^tsbe8tii|unung  nfiber  darthun  und  dabei  aucb  Schlusse  auf 
das  ohemiscbe  Verhalten  der  Edrper  gestatten.  Es  wurde  zunachst 
ein  neues  Ldsungsmittel,  Anilin  (GeH;,  NHa),  verwandt  und  zunachst 
der  Gefrierpunkt  bestimmt  Es  zeigte  sicb,  dass  der  Gefrierpunkt 
des  Anilins  sinkt,  und  diese  Aenderung  steht  wohl  mit  dem  allmlUi- 
lichen  Dunklerwerden  des  Anilins  in  Verbindung.  Der  Verf  fand 
•zuerst  — 6,45®,  nacb  12  Wocben.  — 7,5®  trotz  Absohliessung  des 
Lichtes.  Bei  Licbtzutritt  iiel  der  Gefrierpunkt  folgendermaassen : 

WasBerklar  — 6,45® 

Hellgelb — 6,8 

Intensiv  gelb — 7,5 

Hellbraun — 8 

Dunkelbraun — 8,5 

Der  Verf  hat  folgende  Stoffe  untersucht: 

1.  Acetopbenon,  CHgCOCeH,  ....  120 

2.  Napbtalin,  C|oHg 128 
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3.  Benzoes&ure,  CgHsCOgH 122 

4.  Aethyl&thei%  74 

5.  Benzol,  78 

6.  Aethylalkohol,  CgH^OH 76 

7.  Chloroform,  CHCls . 119,5 

8.  Camphor  (Japan),  CioHigO  ....  132 


Die  Resultate  sind  in  Linien  dargestellt  and  es  stellt  gicb  die 
Anwendbarkeit  des  Raoul  T^schen  Gesetzes  auf  Anilin  als  Ldsungs- 
mittel  herans.  Die  Berechnung  des  Moleculargewichtes  ist  nach 
der  RAOULT’schen  Formel 

Moleculardepression  = 0,63  x Moleculargewicht 

des  Losungsinittels  vorgenoramen.  Bei  der  van’t  HoFF’schen 
Formel  ist  die  Kenntniss  der  latenten  ScbmelzwSlrme  des  Anilins 
erforderlich.  Sie  wiirde  sicb  tbeoretiscb  zu  24,5  Cal.  ergeben. 

Drei  Kdrper  zeigen  ein  eigentbiimlicbes  Verhalten,  Pbenol, 
Schwefel  and  Wasser.  So  musste  nacb  dem  Gefrierpunktsgesetze 
Wasser  bimolecular  sein  und  Scbwefel  zweiatomig  in  Abweicbang 
von  Paterno’s  Untersucbungen , wSbrend  beim  Phenol  viel- 
leicht  eine  Verbindung  mit  Anilin  eingetreten  ist.  Sodann  glaubt 
der  Verfasser  auch  ein  Ldsungsmittel  gefunden  zu  baben,  durch 
das  man  den  Beweis  fiir  die  Richtigkeit  des  RAOULT’scben  Gesetzes 
auch  fiir  anorganiscbe  Substanzen  fuhren  kann,  namlicb  das  Brom 
( — 7,35),  dessen  Handhabung  sebr  viel  Unbequemlicbkeiten  hat 
Chloroform  und  Schwefelkohlenstoff  verhalten  sich  normal,  Alkohol 
und  Aether  bringen  keine  Gefrierpuuktserniedrigung , sondem  Ge- 
frierpunktserhOhung  hervor,  auch  wurde  beim  LSsen-  dieser  Kdrper 
in  Brom  Warmeentwickelung  beobachtet,  was  ebenso  wie  die  6e- 
frierpunktserhohung  auf  das  Entstehen  einer  chemischen  Verbindung 
schliessen  liesse.  Sch. 

E.  Beckmann.  Apparatus  for  freezing  point  determinations.  ZS.  f. 
. phys.  Chem.  7,  323^380.  [Joum.  chem.  6oc.  60,  784 — 785.  [ZS.  f.  Instrl^ 
12,  28—29. 

Der  urspriingliche  Apparat  ist  ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  638 — 645, 
715 — 743  beschrieben.  Derselbe  ist  dadurch  verbessert,  dass  das 
Eindringen  feuchter  Luft  zum  Losungsmittel  verhindert  ist  Auch 
fiir  hoher  schmelzende  Ldsungsmittel , wie  Phenol  und  Naphtalin, 
ist  der  Apparat  brauchbar.  Es  wird  zuerst  der  abgelmderte  Apparat 
mit  Zeichnung  gegeben,  dann  die  Bestimmungen  in  Phenol  und 
Naphtalin,  Bemerkungen  iiber  das  Eintragen  der  Substanz  und  das 
Einleiten  des  Erstarrens  durch  Eintragen  (Einimpfen)  von  KrystaUen. 
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Ob  technische  AusdrUcke,  wie  Impfstift  (StUbchen  aus  dem  gefrorenen 
Ldsungsmittel),  Sparflamme,  nothwendig  sind,  mag  dahingestellt  sein. 

Sck. 

A.  Sabaneiew  und  N.  Alexandrow.  Kryoskopiscbe  Untersuchungen 
der  Colloide.  Bestimmung  des  Moleculargewichtes  der  Colloide 
nach  der  RAOUiiT^schen  Methode;  fiber  das  Moleculargewicht  des 
Eieralbumins.  Joum.  d.  rues,  phys.-chem.  Ges.  23  [l],  7 — 20,  1891  f. 
Bussiscli. 

Eine  SOproc.  wfisserige  Albuminlfisung  aus  ganz  frischen 
Hfibnereiem  gab  die  Emiedrigung  des  Gefrierpunktes  um  0,06®. 
Fiir  die  Concentrationen  von  14,5  bis  44,6  Proc.  schwankte  der 
Emiedrigungscoefficient  zwischen  0,001229  und  0,001422.  Daraus 
berechnen  die  Verff.  das  Moleculargewicht  des  Albumins  zu  14276 
(Wasser  19),  indem  die  Formeln  resp.  1612  und  4730  geben. 

D.  Ghr, 

A.  Sabaneiew.  Kryoskopiscbe  Untersuchungen  der  Colloide.  Be- 
stimmung des  Moleculargewichtes  der  Colloide  nach  der  Raoult’- 
scben  Methode.  IV  Abh.  Versuch  einer  Classification  der  iSs- 
baren  Colloide.  Joum.  d.  ruas.  phy8.-chem.  Ges.  23  [l],  80 — 84,  1891  f- 
Bussiscb. 

Aus  den  Yersucheu  von  Braun  und  Morris,  Ekstrand  und 
MAU2UBnius  und  den  eigenen  schliesst  der  Verf.,  dass  die  Colloide 
mit  den  Moleculargewichten  unter  30000  beim  Frieren  gerinnen, 
die  anderen  aber  nicht.  Diese  letzten  bilden  die  sogen.  erste 
Grnppe  der  Colloide;  ffir  dieselbe  lasst  sich  das  Moleculargewicht 
aus  der  Emiedrigung  des  Gefriei'pnnktes  bestimmen.  Die  fibrigen 
Colloide  geben  fiusserst  kleine  Emiedrigung  des  Gefrierpunktes. 

D.  Ghr. 

A.  VAN  Bijlert.  Einige  Beobachtungen  auf  kryoskopischem  Ge- 
biete.  ZS.  f.  phya.  Chem.  8,  343 — 366. 

Die  Arbeit  sucht  die  Frage  zu  beantworten,  6b  aus  einer 
Lfisung  in  gewissen  Ffillen  ein  Theil  der  Substanz  sich  mit  dem 
Ldsungsmittel  ausscheidet,  namentlich  bei  Ldsungen,  bei  welchen 
eine  zu  geringe  Gefrierpunktserniedrigung  (resp.  eine  Gefrierpunkts- 
erhfihung)  constatirt  war.  In  der  Abhandlung  von  van’t  Hoff. 
Ueber  feste  Ldsungen  und  Moleculargewichtsbestimmungen  (ZS.  f- 
phys.  Chem.  5,  334,  1890)  ist  eine  Erklarung  dafur  mit  einem  Aus- 
krystallisiren  der  gelosten  Substanz  gegeben  (cf.  auch  eine  Be- 
merkung  von  Tammann  bea  Quecksilberlegirungen.  ZS.  f.  phys. 

Fortfchr.  d.  Phyt.  XLVII.  3.  Abth.  22 
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Obem.  3,  445,  1889;  diese  Ben  45  [2],  749,  1889).  Der  Verf.  hat 
j)un  folgende  Ldsungen  mit  zu  geringer  Depression  imtersncht: 
Thiophen  in  Benzol  and  m-Kresol  in  Phenol, 

ausserdem  noch  zwei,  bei  welchen  eine  Gefrierpunktserhohung  con- 
statirt  wurde: 

Antimon  in  Zinn,  /3-Naphtol  in  Naphtalin. 

Bei  der  eingehenden  experhnentellen  Untersuchung,  die  mit 
alien  Daten  wiedergegeben  ist,  handelte  es  sich  also  vor  Allem 
darum,  die  An-  resp.  Abwesenheit  geldster  Substanz  in  den  aus- 
.geschiedenen  Krystallen  nachzuweisen  und  quantitativ  zu  bestimmen. 

Bei  dem  tbeilweisen  Ausfrieren  der  Thiophen -Benzolldsungen 
zeigt  sich  ein  Mitauskrystallisiren  des  Thiophene  im  Betrage  von 
ungefahr  10  Proc.  des  ursprunglich  in  der  LOsung  anwesenden  6e- 
haltes.  Bei  der  m-Kresol-Phenoll6sung  liess  sich  aus  den  Versuchen 
der  Schluss  ziehen,  dass  aus  einer  derartigen  Ldsung  in  den  Kry- 
stallen  kein  nach  dieser  Methode  zu  bestimmendes  m-Kresol  mit 
auskrystallisirt.  Fiir  die  Antimon-Zinkldsung  und  /J-Naphtol-Naph- 
talinlosung  gilt  der  Schluss,  dass  geloste  Substanz  mit  auskrystalli- 
sirt, und  zwar  zu  einem  grdsseren  Procentsatze  als  derjenige  der 
urspriinglichen  L5sung  ist.  Sell. 


J.  Tbaube.  Zur  Dissociationshypothese : Ueber  die  kiyoskopische 
Methode  und  iiber  die  Gefrierpunkte  wasseriger  Bohrzucker- 
Idsungen.  Ber.  d.  cbem.  Ges.  24,  1321—1327. 

S.  U.  Pickering.  Ueber  das  kryoskopische  Verhalten  verdunnter 
Losungen.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24,  1469 — 1475.  [Chem.  Centralbl.  1891, 
2,  7 — 8.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  242.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  971. 

J.  F.  Eykman.  Ueber  das  kryoskopische  Verhalten  wasseriger 
Rohrzuckerldsungen.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  1783 — 1785.  [Z8.  t phys. 
Chem.  8,  235.  [Joura.  chem.  Soc.  60,  972.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2, 
517.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  717 — 718. 

J.  Tbaube.  Zur  Dissociationshypothese:  Ueber  den  Gefrierpunkt 
verdunnter  wasseriger  Losungen  von  Nichtelektrolyten  und 
Elektrolyten.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24,  1853 — 1859.  [Jouin.  chem.  Soc, 
60,  971. 

— — Zur  Dissociationshypothese:  Ueber  elektrisches  Leitungsver- 
mdgen  und  Gefrierpunkt.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24,  1 859-— 1864. 

H.  Goldschmidt.  Kryoskopische  Versuche.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [i], 
2317 — 2324,  [Joum.  chem.  Soc.  60,  1211 — 1212. 
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J.  Tbaube.  Ueber  das  kryoskopische  Verhalten  verddiiDter  Ldsungen. 
Ber.  d.  ehezn.  Ges.  24  [l],  3071 — ^3074.  [Ohem.  Oentralbl.  1892,  1,  8. 
[Journ.  chem.  Soc.  62,  8,  1892. 

Abbbenitts  (Syantb).  Bemerkungen  6ber  einige  gegen  die  Hypo* 
these  der  elektrolytischen  Dissociation  erhobenen  Einwande.  Ber. 
d.  chem.  Ges.  24,  2255->2264  (Tbaube  24,  1323);  cf.  auch  Abbhenius, 
ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  492. 

S.  U.  PiGKEBiNO.  Das  kiyoskopiBche  Verhalten  von  Rohrzucker- 
Idsungen.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  3328 — 3341. 

Es  ist  nicht  mdglich,  hier  im  Einzelnen  anf  den  Streit  und  die 
Resultate  der  Arbeiten,  die  sich  Bam  Theil  widerspreohen , einza* 
gehen.  In  den  folgenden  Bhnden  dieser  Beiichte  ist  oft  Gelegen- 
heit  gewesen,  anf  die  kryoskopiscfaen  Versuche  zuriickzukommen. 
Der  Streit  ist  zum  Theil  pers^nlich  gefhhrt.  Referent  ist  nicht 
tiberzeugt,  dass  bei  den  kleinen  Grdssen,  anf  die  es  oft  ankommt, 
Fehlerqnellen  und  Abweichungen  in  den  gefundenen  von  den  theo* 
retischen  geforderten  Resnltaten  iiberall  hinlanglich  gewiirdigt  sind. 

Tbaube  hat  Resultate  erhalten,  die  mit  denen  von  Raoult 
und  PiCKEBiNG  ubereinstimmen,  aber  mit  der  Dissociationshypothese 
(Abbhbkius)  sich  nicht  vereinigen  lassen.  Es  scheint  der  osmo<- 
tische  Coefficient  der  organischen  Stoffe  in  hinlanglich  verdiinnten 
Losungen  gleich  oder  nahe  gleich  demjenigen  vieler  Salze  zu  sein. 
Es  wurde  also  die  Hypothese  der  Dissociation  und  Association  der 
Moleciilcomplexe  die  Erscheinungen  erklaren.  Die  Gefrierpunkte 
sehr  verdiinnter  Losungen  von  Nichtelektrolyten  haben,  wie  die  der 
Elektrolyten , abnorm  niedrige  Werthe,  nur  ist  die  Erniedrigung 
geringer  bei  den  Nichtelektrolyten.  Hiemach  konnte  die  Zunahme 
der  Moleculardepression  bei  den  Elektrolyten  nicht  von  einer  Dis- 
sociation herriihren.  Pigkebing  giebt  einige  bestStigende  Versuche 
fur  Losungen  in  Wasser  und  Benzol,  welche  zugleich  den  bedeu- 
tenden  EinHuss  des  LOsungsmittels  darthun.  Eykman  hat  die 
TBAUBB’schen  Versuche  nicht  besthtigen  konnen.  Tbaube  beschreibt 
seine  Methode  ausffihrlicher  und  hebt  nochmals  als  Resultat  hervor, 
dass  nicht  nur  die  bisher  als  constant  betrachteten  Werthe  der 
Moleculardepression  bei  den  Nichtelektrolyten,  sondem  auch  bei 
den  Elektrolyten  mit  der  Verdiinnung  eine  ausserordentliehe  Zu- 
nahme erfahren.  Er  zieht  danh  in  der  folgenden  Arbeit  den  Schluss, 
dass  die  Schliisse  von  Abbhbkius  unrichtig  sind,  die  von  ihm  auf- 
gestellten  Beziehungen  der  Dissociationshypothese  iiberhaupt  nicht 
bestehen  und  Beziehungen  zwischen  Leitungsvermogen  und  Gefrier- 
punkt,  wie  sie  Abbhenius  gefunden  hat,  nicht  vorhanden  sind. 

22* 
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22  a.  Bchmelzen  und  Erstarren. 


Die  QoLDSOHMiDT’sclie  Arbeit  giebt,  unabhSlDgig  von  der  Hypo^ 
these,  die  Moleculardepressionen  (bestimmt  init  dem  Beckmann^ 
Bchen  Apparate)  fiir  eine  Reihe  von  organischen  Substanzen 
(1.  Diazoamidokdrper,  2.  Amidoazokorper , 3.  aromatische  Amine, 
4.  organische  Salze,  z.  B.  salzsaures  p-Toluidin).  Die  Molecnlar- 
depressiohen  der  drei  ersten  Gruppen  liegen  nahe  an  einander  and 
fallen  fast  mit  einigen  von  Eykman  gefundenen  Werthen  zusammen. 
Die  Eryoskopie  kann  auch  zum  Stadium  chemischer  Umlagerungen 
benutzt  werden. 

Aebhsnius  greift  die  TBAUBE’schen  Versuche  und  Schluss* 
folgerungen  im  Anschluss  an  eigene  und  andere  Arbeiten  an, 
wogegen  Tbaubb  (S.  3071)  auftritt.  Piokbbing  giebt  Versuchs- 
xesultate  mit  Rohrzuckerldsungen,  welche  durch  eine  einzige  Curve 
nicht  wiedergegeben  werden  kdnnen.  Sck. 

W.  Nebbst.  Ueber  das  HBNBY’sche  Gesetz.  Gdtt.  Nachr.  I89i,  i. 

Nach  den  Untersuchungen  besteht  ProportionalitSlt  zwischen 
der  Concentration  und  Siedepunktsanderung  nur  dann,  wenn  der 
geloste  fliichtige  Stoff  als  solcher  nur  als  Gas  gleiche  Molecular- 
gr&sse  hat,  wahrend  anderenfalls  alsbald  starke  Abweichungen  zu 
Tage  treten  (z.  B.  bei  EssigsSure  in  Benzolldsungen).  Sch, 


JuiLLABD  et  CuBGHOD.  Sur  les  abaissements  moleculaires  du 
phenol.  Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  237 — 238. 

Fur  die  Moleculargefrierpunktserniedrigung  des  Phenols  sind 
die  Werthe  67,5  (Phenol,  Schmelzpunkt  37,8®,  Raoult)  und  76 
(Eykman)  gefunden.  — Die  Verff.  haben  festgestellt,  dass  die 
Molecularerniedrigung  des  Phenols  (Schmelzpunkt  41,2®)  mit  der 
Natur  der  geldsten  Substanz  sich  andert;  die  Zahlen  nahem  sich 
bald  67,5,  bald  76,  75,  81  (Mittel  68,5).  Sch. 


Iiitteratur. 

R.  Ebebt.  Ein  bequemer  Apparat  zur  Schmelzpunktsbestimmuug. 
Chem.-Ztg.  15,  76.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  521 — 522. 

Schxnelzung  in  einem  Schwefelsaurebade ; bei  dem  Apparate  ist  eowobl 
das  StoBsen  wie  die  Belastigung  durch  H2  804-Dampfe  vermieden. 

W.  Spbing.  Ueber  die  Evolution  gewisser  Eigenschaften  in  den 
drei  Hauptzustanden  der  Materie.  Verb,  derde  Ned.  Nat.  en  Gen. 
Congr.  Uti'echt,  3.  bis  4.  April  1891,  94 — 96.  [Beibl.  18,  428,  1894. 
cf.  friihere  Arbeit  des  Verf. 


Kebnst.  JuiLLABD  u.  tiUBCHOD.  LitteratuT. 
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C.  T.  Heycock  and  F.  H.  Neville.  On  the  freezing  points  of 
triple  alloys  of  gold,  cadmium  and  tin.  Journ.  chem.  Soc.  59, 
936—966. 

Fortsetzung  der  friiher  I’eferirten  Arbeit  (diese  Ber.  45  [2],  282,  1889). 
Auch  hier  zeigte  eich,  dass  kein  gleichm&ssiges  Qemisch  beim  Erstarren 
entsteht.  Die  Erscbeinungen  werden  durcb  Ausscheidung  einer  Gadmiom- 
Gold-LegiruDg  eehr  compUcirt. 

J.  JoiiT.  Ueber  die  Bestimmung  der  Schmelztemperatur  von  Mine- 
ralien.  Proc.  Boy.  Irish  Acad.  1891,  2,  38. 

Weitere  Ausfdhrung  der  Angaben  der  Arbeit  Beibl.  14,  494,  1890. 

van’t  Hoff.  ]^tude  des  exceptions  connus  k la  loi  de  Raoult,  ou 
Tabaissement  moleculaire  exp^rimentel  est  plus  petit  que  ne  le 
prdvoit  la  thdorie.  Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  932.  [Ohem.  Centralbl.  1891, 
2,  244. 

VAV’T  Hoff  hat  die  Ausnahmen  vom.  BAOULT’schen  Gesetze  (/)-Kaphtol 
and  Kaphtalin  etc.)  studirt.  , , Sch. 


Yerdampftiiig  und  Condengation. 


A.  Battelli.  Sulle  proprietk  termiche  dei  vaporL  Cim.  (3)  30, 
235 — 275.  Atti  di  Torino  (2)  40. 

Diese  Arbeit  ist  in  diesen  Berichten  49  [2],  218,  1893  erwahnt 
zusammen  mit  den  dbrigen  Arbeiten  des  Yerf.  in  derselben  Rich- 
tung.  Die  Tempelraturen  lagen  far  den  Aether,  iiber  den  Nr.  I 
(L  Studio  del  vapore  d’etere  rispetto  alle  leggi  di  Botls  e di  Gat- 
Lussac)  handelt,  zwisohen  — 28,41®  und  206,55®  C.,  die  Drucke 
zwischen  32,7  und  34508  mm  Quecksilber.  Im  Anhange  der  Arbeit 
sind  die  aus  den  Resultaten  gezogenen  Schliisse  zusammengestellt 
in  14  Nummem.  Die  kritische  Temperatur  ist  197®,  der  kritische 
Druck  35,768  Atm.  und  das  kritische  Volumen  4,8  ocm  fur  ein 
Gramm.  Die  Annahme,  dass  bei  der  kritischen  Temperatur  Flussig- 
keit  und  Dampf  verschiedene  Volumina  haben,  wurde  nicht  bestatigt. 
Die  Werthe  pv  fur  den  Skttigungs^ustand  wachsen  zuerst  mit 
zunehmender  Temperatur  bis  100®  C.  und  von  da  an  werden  sie 
kleiner.  Von  den  Formeln  giebt  die  von  Clausius  in  etwas  urn* 
geknderter  Form  die  Resultate  liber  Spannung  des  Dampfes  am 
besten  wieder  (cf.  auch  diese  Ber.  46  [2],  338 — 341,  1890).  Sch. 


C.  ScHALL  u.  L.  Eossakowskt.  Zur  Lehre  von  der  Verdunstung. 

Z8.  f.  phys.  Cbem.  8,  158 — 182,  241 — 271..  [Cbem.  Centralbl.  1891,  2,  "43. 

[Joum.  cbem.  Soc.  60,  1316 — 1317;  cf.  aucb  Beibl.  1893,  1040. 

Fine  ausflihrlicbe  Darstellung  der  Lehre  von  der  Verdunstangi 
die  nach  vielen  Seiten  hin  Anregung  giebt.  Historisches.  Der  Ab- 
schnitt  enthlilt  die  Theile:  a)  Einfluss  der  geometrischen  VerbSlt' 
nisse;  b)  Einfluss  der  physikalischen  VerhUltnisse.  Einfluss  der  stoff* 
lichen  Natur  der  verdampfenden  Flfissigkeit:  a)  Versuche  mit  reinen 
Fliissigkeiten ; b)  Versuche  mit  Fliissigkeitsgemischen , Einfluss  des 
Gases,  in  dem  die  Verdampfung  stattfindet.  Einfluss  des  Gef^ss- 
materials,  Verdampfungstheorie.  Ueberall  sind  die  wichtigsten 
Arbeiten  in  kurzen  Umrissen  hinzugefugt 

Daun  folgt  L.  Eossakowskt:  Studien  iiber  den  Destillations- 
process  unter  Verdunstung  aus  einer  Retorte,  sowie  fiber  eine  mOg' 


Battelli.  Schali^  u.  Kossakowskt.  Schlbiervacber.  Jones  etc.  34 B 

liche  Relation  der  DifEiisionscoeflficienten  homologer  Ester  in  der 
N^he  der  atmospb&riscben  Siedetemperatur.  Der  angewandte  Apparat 
wird  eingebend  besebrieben.  £s  wurden  untersnobt:  S^ureester 
(Metbylisovaleriat  etc.),  Koblenwasserstoffe  (Benzol,  Toluol,  XylolX 
Alkobole,  Chloroform,  Aether,  Ketone.  Die  Resultate  sind  ausfbbr- 
lieb  wiedergegeben.  Die  tbeoretiscben  Ableitougen  sind  binzugefiigt. 

Als  Ergebniss  wird  augefiibrt:  Fur  eine  ganze  Reibe  von  Sub- 
stanzen  bei  gleicber  Spammng  in  der  Nabe  des  Eocbpunktes  unter 
Atraospbfirendruck  and  bei  constanten  TensionsgefUllen  verbalten 
sich  die  Zeiten  gleicber  tibergebender  Gewichte  den  Molecular- 
gewicbten  umgekehrt  proportional.  Die  ersten  Glieder  der  Alkohol- 
reihe  macben  eine  Ausnabme,  worauf  aucb  scbon  Schall  bin- 
gewiesen  hatte.  Srh. 

A.  Sghleiebmagheb.  Siedepunktsbestimmung  mit  kleinen  Substanz- 
mengen.  Ber.  A.  cbem.  Gea.  24,  944 — 949. 

C.  Jones.  Siedepunktsbestimmung  mit  kleinen  Substanzmengeil. 
Ber.  d.  cbem.  Ges.  24  [l],  2251. 

Jones  macbt  darauf  aufmerksam,  dass  eine  der  von  Schleisb- 
MAGHEB  angewendeten  Metboden,  die  denselben  Zweck  verfolgten, 
scbon  von  ibm  1878  angewendet  ist,  diese  Ber.  34  [2],  599,  1878, 
ebenda  ist  aucb  die  Arbeit  von  Handl  und  Pbibbam  referirt  (S.  600), 
die  erstere  Arbeit  batte  danacb  wobl  bekannt  sein  k^nnen.  Der 
Haupttbeil  des  Appai*ates  besteht  aus  eiuem  V-Robre,  das  an  einem 
Ende  zu  einer  Capillare  ausgezogen  ist.  Das  Rohr  wird  zum  Theil 
mit  Quecksilber  gefullt.  Die  zu  untersucbende  Substanz  wird  in 
den  mit  der  Capillare  versebenen  Scbenkel  gebracht  und  durcb 
binzugefiigtes  Quecksilber  bis  zur  Capillare  herangetrieben,  die  dann 
zugescbmolzen  wird.  Aus  dem  zweiten  Scbenkel  wird  das  Queck- 
silber ausgegossen,  ein  Thermometer  wird  eingesenkt  und  das  Ganze 
in  ein  Wkrmebad  (Paraffin)  getaucbt  und  die  Temperatur  abgelesen, 
wenn  das  Quecksilber  durcb  den  Dampfdrnck  in  beiden  Scbenkeln 
gleich  boob  stebt,  also  das  Sieden  bei  grossem  Drucke  stattfindet. 

Sch. 

E.  PisszczEK.  Zur  Vermeidung  des  Siedeverzuges.  Obem.  - Ztg.  17, 
1126.  [Cbem.  Centralbl.  1891,  2,  517. 

Durcb  ein  eingesenktes  Glasrohrchen  (5  bis  10  mm  Weite)  mit 
dem  offenen  scbarfkantigen  Ende  nach  unten  und  einem  ein- 
gescbmolzenen  Platindrabt  wird  der  Siedeverzug  und  das  Stossen 
vermieden,  selbst  bei  der  Gegenwart  von  suspendirten  Substanzen 
(BaS04  etc.).  Sch, 
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22  b.  Yerdampfuiig  und  Condengation. 


R.  Schweitzer.  Einige  Siedepunktsbestimmungen  bochmolecalarer 
K^rper.  Lieb.  Aniu  264,  193. 

Das  Luftthermometer  von  Meyer  und  Goldschmidt  (Ber.  d. 
chem.  Ges.  15,  141,  303)  wurde  zur  Siedepunktsbestimmung  des 
Anthrachinons  benutzt,  der  = 382®  gefunden  wurde.  Bei  Bestim- 
mung  mit  eiuem  Stickstoffquecksilbertbermometer  fand  sicb  355c 
und  wenn  man  die  Correction  desselben  in  Betracbt  ziebt,  380®; 
mit  dem  Lufttbermometer  fand  Crafts  373®.  Viele  bocbmoleculare 
Verbindungen  zersetzen  sicb  beim  langeren  Sieden,  ibre  Siedepunkte 
konnten  desbalb  nicbt  so  bestimrat  werden,  sondem  es  wurde  ein 
init  StickstofiSullung  versebenes  Quecksilbertbermometer  genommen. 

Anthracen  351®  (Geabe,  Liebeemank  Tiber  360®;  Ceafts  340,8®), 
Reten  394®  (fruher  390®), 

Pbenylnaphtylcarbazol  454®  (440®  bis  450®), 

/J-Dinaphtylamin  483®  (Ris  471®), 

Tribenzylamin  380®  bis  390®, 

- Dinaphtylketon  464®, 

« - Napbtylphenjiketon  385®, 

Chrysen  448®, 

Picen  liber  500®, 

Dinanthyl  und  Teti*aoxyantUrachinon  Tiber  500®.  Sch. 


W.  Ramsay  and  S.  Young.  On  some  of  tbe  properties  of  water 
and  of  steam.  Pi*oc.  Roy.  Soc.  50,  254. 

Es  ist  die  Volumenausdebnung  des  Wassers  bei  constanten 
Drucken  zwiscben  100®  und  270®  bestimmt,  ferner  die  Zusammen- 
driickbarkeit  des  Wassers  bei  verscbiedenen  Temperaturen  und  die 
Dampfspannungen  bis  270®,  ebenso  die  Dicbtigkeit  des  Wasser 
dampfes  unter  verscbiedenen  Teraperatur-  und  Druckbedingungen- 
Til  der  Nabe  des  Condensationspunktes  waren  die  Bestimmungen 
nicbt  sicber  genug;  die  Dampfdichten  waren  wegen  der  Adbasion 
des  Wasserdampfes  zu  bocb.  Der  Auszug  entbalt  keine  numerischen 
Daten.  Sch 

P.  DE  Heen.  Untersucbungen  iiber  die  Gescbwindigkeit  der  Ver 
dunstung  von  Fliissigkeiten  unterbalb  der  Siedetemperatur.  Bulk 
belg.  (3)  21,  11,  214,  798,  1891.  Naturw.  Rundsch.  6,  467—469. 

Der  Verfasser  bat  die  Frage  der  Verdunstung  in  Beziebung 
verscbiedenen  bedingenden  Beeindussungen  eingebend  untersucht 
1)  Einfluss  der  Windgescbwindigkeit,  2)  der  Temperatur,  3)  der 
Natur  der  Flussigkeit,  4)  der  Bescbaffenbeit  bewegten  Gasstro®®®> 
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Schweitzer.  Bahsay  u.  Touko.  de  Been. 

N 

5)  des  Druckes  dieses  Gases,  wobei  namentlich  yersucht  wird,  fest- 
zastellen,  in  welchem  Grade  diese  Factoren  wirken.  Das  Evapori- 
meter  besteht  aus  einem  mit  einer  beliebigen  Fliissigkeit  gefullten 
BebSdter,  in  dem  durch  einen  Warmeregulator  eine  constante  Tem- 
peratnr  unterhalten  wird.  In  dem  Gef^sse  befindet  sich  ein  Eupfer- 
epiralrohr,  durch  welches  die  Luft  hindurchgeht,  ehe  sie  mit  der  die 
Oberfliiche  durchdunstenden  Fliissigkeit  in  Beiiihrung  kommt.  Luft 
und  verdunstende  Fliissigkeit  haben  dieselbe  Temperatur.  Die  Ver- 
dunstung  wurde  durch  Wagung  vor  und  nach  dem  Versuche  be- 
st! mmt,  auch  wm-de  die  verdunstende  Fliissigkeit  auf  demselben 
Niveau  erhalten. 

Beziiglich  des  Einflusses  der  Wirkung  der  Geschwindigkeit 
eines  trockenen  Luftstromes  ergab  sich  das  Gesetz,  dass  die 
Geschwindigkeit  der  Verdunstung  v proportional  der  Quadratwurzel 
der  Geschwindigkeit  des  Gasstromes 

V = 7,19  Vf  ist. 

Die  Versuchstemperaturen  lagen  zwischen  20®  bis  67®.  Bei 
einer  bestimmten  Geschwindigkeit  der  Luftstromung  war  die  Menge 
der  verdampften  Fliissigkeit  direct  proportional  ihrer  Dampfspannung. 
Die  Regel,  dass  bei  verschiedenen  Flussigkeiten  unter  sonst  gleichen 
Bedingungen  die  Menge  der  verdampften  Fliissigkeit  sich  andert, 
wie  das  Product  p<.w  (Spannung,  Moleculargewicht),  ist  nicht  all- 
gemein  giiltig  (Ausnahmen:  Methylalkokol , Valeriansaure).  Auch 
bat  die  Beschaffenheit  der  Gase  auf  die  Verdunstung  Einfluss;  fiir 
Luft,  Wasserstoff  und  Eohlensliure  fanden  sich  andere  Werthe.  Der 
V erfasser  kommt  zu  dem  Resultate,  dass  die  Aufnahmef ahigkeit  der 
Gase  fur  die  D^mpfe  um  so  grSsser  ist,  je  grdsser  ihre  innere  Rei- 
bung.  In  einer  Wasserstoffatmosphare  wiirden  alle  Verdunstungs- 
erscheinungen  auf  die  Hlilfte  reducirt  sein.  Fiir  verdampfende  feste 
KOrper  (Campher)  wurde  dasselbe  Resultat  gefunden.  Der  Druck 
hatte  nur  geringen  Einfluss,  so  dass  die  Menge  einer  verdunstenden 
Fliissigkeit  nur  von  der  Geschwindigkeit  des  Gasstromes,  nicht  aber 
von  seinem  Drucke  abhangen  wiirde,  was  den  bisher  gefundenen 
Thatsachen  widerspricht. 

Bei  Anwendung  von  feuchter  Luft  (fur  drei  Temperaturen  sind 
Messungen  gemacht)  lassen  sich  die  Resultate  durch  die  Formel 
f?=  100 — 0,88/ darstellen,  v Verdampfungsgeschwindigkeit,/Dampf- 
epannung,  bezogen  auf  die  Spannung  des  gesattigten  Dampfes=100. 
Hiemach  ist  ein  mit  Dampf  gesattigter  Luftstrora  noch  im  Stande, 
Verdampfung  zu  bewirken,  vielleicht  findet  nur  ein  Fortreissen  der 
Wassertheilchen  statt. 
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22  b.  VerdampfuDg  and  Condensation. 


Alle  Einfliidse  eines  Windes  auf  die  Verdampfungsgeschwindig- 
keit  V einer  Fldsaigkeit  lassen  eich  nnter  der  Beziehong  zusammen- 
faasen: 

v — AF  (100  — 0,88/)  Vv. 

A Constante,  F Spannung  des  bei  der  Temperatur  der  Flussigkeit 
gesattigten  Dampfes,  V Windgescbwindigkeit. 

Ein  besonderer  Theil  umfasst  die  ITnterstichtingen  bei  rubender 
AtmosphSlre. 

Aus  einem  Vergleiche  (Verdunstung  von  Wasser  fiber  Schwefel- 
sfinre  aus  einer  Schale  bei  760  mm  und  167  mm  Druck  und  von  be- 
feuchtetem  Fliesspapier  ergab  Verdunstungsgeschwindigkeiten  1 : 2,9 
und  1 : 2,02)  schliesst  der  Verfasser,  dass  die  Aenderung  der  Ver- 
dnnstungsgeschwindigkeit  bei  verschiedenen  Drucken  nicbt  nur 
von  dieser  Aenderung,  sondem  aucb  von  Nebenumstfinden  abbfinge. 

Aus  weiteren  Versucben  (Verdunstung  von  rubendem,  von  be- 
wegtem  Fliesspapier)  kann  der  Verf.  den  Scbluss  zieben,  dass  diese 
Verdunstungsgescbwindigkeit  von  dem  Drucke  des  Gases  unabbfingig 
sei  (bei  50®).  Bei  anderen  Temperaturen  trat  dies  Resultat  nicht 
in  derselben  Weise  bervor. 

Der  Einfluss  der  Temperatur  muss  sicb  im  Allgemeinen  so 
fiussem,  dass  die  Verdunstungsgescbwindigkeit  sicb  mit  der  mit  der 
Temperatur  wacbsenden  Darapfspannung  findert  Die  ProporlionalitSt 
findet  zwischen  18,3®  und  41®  statt.  Die  durcb  die  Verdunstung 
von  porosem  Papier  entstebende  Abkfiblung  ist  zu  beacbten. 

Sch. 

Flbitmann.  Volatility  of  iron.  Bev.  univers.  des  mines  et  de  la  metal- 
lurgie  (3)  14  [2].  [Cbem.  News  64,  50. 

Beim  Lfitben  von  Eisen  und  Nickel  zeigte  sicb,  dass  beide 
Metalle  sicb  scbon  weit  unter  ibrem  Scbmelzpunkte  vereinigten  zu 
einer  Legirung  bei  ungefabr  500®  bis  600®;  andere  Versucbe  tbaten 
die  Flficbtigkeit  des  Eisens  in  der  Rotbglutb  dar.  Als  zwei  Platten 
von  Eisen  und  Nickel  fiber  einander  gelegt  und  stark  zur  Rotbglutb 
erbitzt  warden,  giug  Eisen  zum  Nickel  in  betrficbtlicber  Menge 
fiber,  obne  dass  eine  Zusammenldtbung  oder  Adbfision  der  Oberfiache 
stattfand.  Es  bildete  sicb  eine  Legirung  an  der  Oberflficbe  bis  zu 
0,05  mm  Dicke  mit  24  Proc.  Eisen.  Sch. 


P.  ScHtTZENBEBGEB.  Sur  la  volatilite  du  nickel  sous  Tinfinence 
de  Pacide  chlorbydrique.  C.  E.  113,  177—179. 

Bekanntlicb  giebt  Nickel  mit  Koblenoxyd  bei  verb&ltnissmfissig 
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niedriger  Temperatnr  eine  fldssige,  sehr  fliichtige  Verbindaiig.  Nach 
den  Versuchen  des  Verf.  kann  Chlorwasseratoffs&uregas  eine  Hhn- 
liobe  Bolle  spielen.  Man  beobachtet,  dass,  wenn  waaserfreies  Chlor- 
niokel  im  Wasaerstoffstrome  redncirt  wird,  man  bei  der  Condensation 
eine  sehr  fluchtige  Fliisslgkeit,  die  Nickel  entbUlt,  bekommt.  Cblor- 
nickel  war  nicht  bis  zur  Condensationsstelle  ubergegangen.  Die 
Fliissigkeit  wurde  nocb  nicht  isolirt  und  analysirt,  sie  bat  vielleicbt 

die  Formel  N<Cq|*  Eisen  und  Zink  verbalten  sicb  lihnlich.  Sch. 

A.  CoLBPAX.  Die  Fiuchtigkeit  der  Scbwefelsaure  bei  gew5hnlicher 
Temperatur.  Chem.  News  63,  179. 

Bei  den  Untersucbungen  iiber  Pbenuvins^ure  war  bei  einigen 
Kdrpem  eine  scbnelle  Aenderung  in  einem  Schwefelsliureexsiccator 
beobacbtet,  die  nicht  iiber  Phospbors^ureanbydrid  oder  Cblorcalcium- 
eintrat.  Hieraus  kann  man  auf  Yerduchtigung  der  SchwefelsHiire 
bei  gewdbnlicber  Temperatur  scbliessen.  Sch, 

6.  A.  Eonig.  Is  sulphuric  hydrate  volatile  at  the  ordinary  tempe- 
rature of  the  air?  [Chem.  News  63,  151-^152.  Proc.  Chem.  Soc# 
Franklin  Inst.  1891,  2. 

Eisen,  welches  sicb  neun  Monate  lang  in  einem  Exsiccator  fiber 
Scbwefelsaure  befunden  hatte,  war  mit  einer  weissen  Schicht  von 
Ferrosulfat  iiberzogen;  dies  beweist  nach  dem  Verf.  die  Verfliich- 
tigung  der  Scbwefelsaure.  Sch. 

R B.  Waedbe.  Coefficients  of  volatility  for  aqueous  hydrochloric 
acid.  Chem.  News  63,  17 — 18. 

Der  Ausdruck  „Fluchtigkeitscoefficient“  ist  vobWanklyn  (Phil. 
Mag.  (4)  45)  eingefiihrt  fiir  die  relative  Fhhigkeit  der  verschiedenen 
Constituenten  einer  Fliissigkeit,  sich  zu  verfliichtigen.  Er  liess  eine 
AmmoniaklQsung  sieden  und  bestimmte  die  Mengen  des  iibergegan- 
geneh  Wassers;  er  fand,  dass  H2O  + «NHs  einen  gemischten 
Dampf  H2O  4-  t^nNHa  gab,  wo  v der  Fliissigkeitscoefficient  ist. 
Bei  der  Chlorwasserstoffsaure  sind  die  Verhliltnisse  insofern  andere, 
ails  schliesslich  die  VerbindungHCl  + 8H2O  entsteht  (HjO  VsHCl). 
Die  Yersuche  wurden  so  berechnet,  dass  man  ausging  von  H3O  -f  Cl, 
die  Zusammensetzung  des  Destillates  war  H3O  + ^HCl  oder 
HaO  -1-  t?wHCl,  so  dass  dann  v gefunden  werden  konnte.  Die 
Yerh&hiiisse  waren  verschieden,  wenn  man  von  verdiinnteren  oder 
concentrirteren  Ldsungen  beztiglich  HCl  + 8H2O  ausging.  Sch, 
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V.  Mezeb.  Wismuthbromid.  Lieb.  Ann.  264,  122 — 125. 

Mit  dem  Luftthermometer  wurde  der  Siedepunkt  im  Mittel 
= 453®  gefunden,  mit  dem  Quecksilberthermometer  von  Geissleb 
(mit  Stickstoff  unter  Druck  gefiillt)  435®  bis  441  ®C.  (lincort*.);  Cab- 
nellbt  und  Williams  (Journ.  chem.  Soc.  33,  231)  beobachteten 
427®  bis  439®.  Sch. 

Schbebbb.  Siedepunkt  von  Fliissigkeiten  und  Fliissigkeitsgemischen, 
besonders  eines  Gemisches  von  Glycerin  und  zehnprocentigem 
Ammoniak.  Apoth.-Ztg.  6,  316 — 317.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  105 — 106. 
Beibl.  16,  18,  1892. 

Das  Yerdampfen  von  Flussigkeitsgemiscben  ist  ein  sebr  complb 
cirter  Vorgang,  da  die  Cobksion  der  Fliissigkeitstbeilcben  bei  jeder 
Fliissigkeit  und  die  AdbUsion  zwiscben  den  Tbeilcben  der  beiden 
verscbiedenen  Fliissigkeiten  in  Betracbt  kommen.  Bei  den  Flussig- 
keiten,  die  sicb  nur  in  begrenzten  Verbkltnissen  miscben  lassen,  liegt 
die  Spannkraft  des  Gemiscbes  in  der  Nabe  der  Spannkraft  der 
6iicbtigeren  Fliissigkeit,  bei  sicb  nicbt  miscbenden  Fliissigkeiten 
addiren  sicb  die  Spannungen  der  Dhmpfe  und  bei  sicb  unbegrenzt 
miscbenden  Fliissigkeiten  liegt  die  Spannkraft  der  entwiokelten 
Dampfe  zwiscben  den  Tensionswertben  der  Componenten  und  ist 
abhangig  vom  Mengenverb^ltniss.  Diese  bekannten  Satze  lassen 
sicb  aus  den  Adb9.sions-  und  Cobasionsverb^ltnissen  erklkren.  Gly- 
cerin und  lOproc.  Ammoniakldsung  miscben  sicb  in  unbegrenztem 
Verbaitniss.  Die  Spannung  erreicbt  760  mm  bei  81,5®,  wenn  der 
Verlust  an  Ammoniak  gebindert  wird;  verbindert  man  dies  nicbt, 
so  gebt  zuerst  Ammoniak  fort  und  man  erbhit  scbliesslicb  ein  Ge- 
miscb,  das  fast  nur  Glycerin  entbSllt.  Sch. 


G.  Clautbiau.  Hygroscopic  behaviour  of  camphor  and  thymol. 
Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  2612 — 2614. 

Thymol  war  gar  nicbt  bygroskopisch,  aucb  Campber  (Hexen- 
campber)  absorbirte  nur  unbedeutende  Mengen  Wasser.  Sch, 


G.  PoLETAEFE,  Bestimmung  der  Constante  der  Siedetemperatur 
der  secundSireti  Alkohole  mit  secundaren  Radicalen  durcb  Unter* 
sucbung  des  Dipseudopropylcarbinols.  Ber.  d.  chem.  Gea.  24,  1308 
—1315. 

Ein  Beitrag  zur  Eenntniss  der  Abbhngigkeit  der  Siedetempe* 
raturen  von  der  Constitution  zur  Beurtbeilung  der  Genauigkeit  der 
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experimentellen  Daten  und  iiberdies  zum  Nachweis  der  Abb&ngig- 
keit  der  Siedetemperatures  von  der  Constitution. 

DerVerf.  bat  die  Siedetemperatur  des  Dipsendopropylcarbinols 
neu  bestimmt  (Monch:  131,5®),  140®  — C7HieO,  aucb  andere  Eigen- 
achaflen  des  Alkobols  wurden  bestimmt  (BrecbungsvermOgen  etc.). 

Die  gefundene  Zabl  leitet  sich  aucb  tbeoretiscb  ab  aus  der 
Somme  der  Siedetemperaturen  der  Alkobole,  welcbe  das  Dipseudo- 
carbinol  bilden  (Metbylalkobol  60®  + 2 Isopropylalkobole  2 x 82,8®) 
= 225,6  — 2 X 41,5®  (Differenz  fur  die  Ausscbeidung  zweier  Wasser- 
molecule  = 142,6®).  Fiir  Metbylpseudopropylcarbinol  berecbnet  sich 
111,3®  Siedepunkt  statt  112,5®  (beob.).  Sch 

£.  Beckmann.  Zur  Praxis  der  Bestimmung  von  Moleculargewicbten 
nacb  der  Siedemethode.  ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  228 — 228. 

In  diesen  Ber.  45  [1],  151,  1889  ist  der  BEOKMANN’sche  Apparat, 
der  seitdem  vielfacb  fur  die  Bestimmungen  benutzt  ist,  erwabnt. 
In  der  neuen  Abbandlung  ist  eine  praktiscbe  Uraanderung  (An- 
bringen  eines  Dampfmantels)  angegeben.  Sch. 

E.  Beckmann.  Determination  of  molecular  weights  by  tbe  boiling 
point  method.  ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  223 — 228. 

Die  Abandcmng  des  Apparates  besteht  bauptsachlich  in  der 
Anwendung  eines  Dampfmantels  im  Siedegefasse.  Dieser  wird 
durch  das  siedende  Ldsungsmittel  gebeizt.  Diese  Abanderung 
macht  die  Siedemethode  aucb  fur  sehr  bocb  siedende  Ldsungsmittel 
bequem  anwendbar.  Sch. 

H.  M.  Vernon.  Ueber  die  Ermittelung  der  Moleculargewicbte  von 
Flussigkeiten  aus  ibren  Siedepunkten.  Chem.  News  64, 54—58.  [Chem. 
Centrslbl.  1891,  2,  518. 

Die  Ermittelungen  sind  insofem  tbeoretiscber  Natur,  als  die 
Scbliisse  aus  der  Gruppirung  des  vorbandenen  Materials  gezogen 
werden.  Es  werden  zuerst  unorganische  Verbindungen  betracbtet, 
dann  Gruppen  organiscber  Kbrper.  Bei  den  Siedepunkten  der  Haloid- 
wasserstodsauren  HJ  bei  — 25®,  Bromwasserstoff  — 73®  undCblor- 
wasserstoff  — 100®  giebt  die  HFl  sofort  eine  Abweicbung,  da  sie 
bei  + 19,4®  siedet,  ebenso  findet  aicb  bei  den  Verbindungen 
HjS  und  H2O  eine  Ausnabme  von  der  Annahme,  dass  der  Eintritt 
von  S fiir  O den  Siedepunkt  betrachtlicb  erbSbt.  Entsprecbend  ist  es 
mit  der  Regel,  dass  Cblor  bestimmten  Einfluss  baben  soli,  ebenso 
wie  der  Ersatz  von  P durcb  As  u.  s.  w.,  von  Br  fiir  Cl  etc. 
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Yon  den  organiscben  Yerbindungen  sind  besonders  die  Thio- 
verbindungen  mit  den  entsprechenden  Oxyverbindungen  verglicben, 
die  Aether  mit  dem  Alkohol,  die  Chloraubstitutionen  u.  s.  w. 

£s  wiirde  zu  weit  fuhren,  die  einzelnen  F&lle  auch  nur  au^Eu* 
fuhren,  die  ohnedies  ohne  die  zngehdrigen  ZahlennachweiBe  keine 
bedeutende  Wiohtigkeit  h&tten.  Sch, 


H.  Ret.  Anwendung  des  LuNGn’schen  Gasvolumeters  zur  Tensioiia- 
bestimmung.  Z8.  f.  angew.  Chem.  1890,  510.  [DingL  Joum.  ^0,  299 
—301. 

Mit  dem  etwas  umgeanderten  LuKOS’schen  Gasvolumeter  (DingL 
Journ.  277,  474,  1890)  wurden  die  Tensionen  von  Natron-  und 
Kalilauge  von  bestimmtem  specifischen  Gewichte  bei  gewdhnlichen 
Temperaturen  (10®  bis  20®)  bestimmt  und  mit  der  Tension  von 
reinem  Wasser  verglichen.  Die  nach  der  tbeoretischen  Formel 
berecbneten  Tensionen  (bei  Wasser)  stimmten  nicht  genau  mit  den 
sonst  gefundenen  Wertben.  Scbon  WtrLLNEB  batte  Formeln  for  die 
Tensionsemiedrigung  aiifgestellt,*  so  fiir  Kalilauge  = 0,00332  T 
— 0,00000432  wo  T die  Tension  des  Wasserdampfes  bei  der 
betreftenden  Temperatur  ist.  Sck. 


C.  A.  L.  DE  Bruyx.  Ein  Apparat  zur  indirecten  Bestimmung  der 
Dampfdicbte.  Rec.  trav.  chim.  10,  132 — 134,  1891.  [Beibl.  16  , 463» 
1892. 

Die  Tension  wil'd  durcb  die  bekannte  Dampfspannung  der 
ScbwefelsSure  berechnet,  mit  welcher  sicb  der  Kdrper  im  Yacuum 
zusammen  bebndet,  bis  kein  Gewichtsverlust  mehr  stattfindet  Sch, 

P.  T.  H.  J.  Estleb.  Relation  between  pressure  and  temperature 
in  steam.  Engin.  51,  494. 

Der  Yerf.  stellt  fur  die  Beziebungen  zwischen  Spannkraft  und 
Temperatur  die  Formel  auf: 

,)0,S22 

= 0,008484, 

die  er  vereinfacbt  in 

log  t = 0,222  log  p -j-  2,0714, 

/ — Grade  Fahrenheit, 

p = Druck  in  Pfunden  fur  den  Quadratzoll. 

Eine  kleine  Tabelle  zeigt,  dass  die  Formel  ann&bernd  die 
Beziebungen  wiedergiebt  Sch. 


BSY.  DS  Bbuyk.  Estleb.  Jaoeb.  Antoivb^  Juhliv.  351 


Gubtay  Jageb.  Ueber  die  Abhlingigkeit  des  Bpecifiscben  VolumenB 
geeattigter  D&mpfe  von  dem  speoifiBohen  Volomen  der  zugehdrigen 
Fldssigkeiten  and  der  Temperatur.  Wien.  Akad.  99,  645.  Exner’e 
Bep.  27,  640-— 645. 

Die  matbematische  Ableitung  ergiebt,  dass  beim  Wasser  in 
^iissiger  Form  innerbalb  gewisser  Grenzen  die  Yeiadgerang  der 
Oescbwindigkeit  der  Molekeln,  welcbe  darch  die  Znsamnienatdflae 
derselben  berbeigef&brt  sind  and  angen&bert  (1  Proc.),  beim  Aether 
vollst&ndig,  darcb  eine  lineare  Function  der  Dicbte  der  FltiMigkeit 
auegedriickt  werden  kann.  Wenn  ancb  bei  der  Einfubrung  von  drei 
wiliknrlicben  Constanten  d^  Zweok  der  Arbeit  nicbt  seiu  konnte 
die  betreffende  Beziebung  za  finden,  so  iSisst  sicb  doch  so  zeigen, 
das8  jene  Folgerung  aus  der  kinetiscben  Tbeorie  der  Fliissigkeiten 
(cf.  Clausius,  Fogg.  Ann.  100)  nirgends  mit  den  Tbatsaoben  im 
Widerspmobe  stebt  Sch. 

Gh.  Aktoikb.  Tensions  des  vapeurs.  Ann.  chim.  pbys.  (6)  22, 281— 288. 

Der  Verf.  hat  in  diesen  Ber.  44  [2],  337 — 339,  1888  gezeigt, 
dass  der  Aasdruck 

log  A- 

t -f-  c 

die  Spannungen  fur  die  Temperatur  besser  wiedergiebt  als  die 
DuPBti’scbe  Formel: 

log  H=  A- clog  it + 27Z). 

Der  Verf.  giebt  die  Betracbtungen,  die  zur  Aufstellung  der  Formel 
fuhren,  and  tbeilt  fiir  eine  grosse  Anzabl  von  Substanzen  die 
Coefficienten  mit  (c  = p t").  Sch. 


C.  Aktoine.  Sur  la  tension  de  la  vapeur  d'eau  jusqu^k  200  atmo- 
spheres. C.  B.  113,  328—331. 

Der  Verf.  giebt  die  Spannungen  des  Wasserdampfes  fiir  bdbere 
Temperaturen,  wie  sie  von  Cailletbt  und  Colabbeau  bestimmt 
waren,  durch  Formeln  wieder,  und  zwar  in  Beziebung  auf  Tempe- 
ratur und  Druck.  Sch. 

J.  JuHLiK.  Bestimmung  der  Maximaltension  des  Wasserdampfes 
Uber  Eis  zwisoben  0®  und  — 50®  und  iiber  Wasser  zwischen 
+ 20®  und  — 13®.  Bib.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  17  [l],  Nr.  1,  1891. 

Bisher  war  der  aus  der  mechanischen  Wbrmetbeorie  scbon  vor- 
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ansgesagte  Unterschied  zwischen  der  Dampfspannung  uber  £is  und 
fiber  Wasser  nur  von  Fischeb  (Wied.  Ann.  28,  400,  1886)  quanti- 
tativ  bestimmt.  Weil  diese  Bestimmungen  ziemlich  viel  zu  wfinschen 
lassen,  hat  der  Verf.  eine  genauere  Untersuchong  dieser  Frage 
untemommen.  Er  bestimmt  zuerst  den  Unterschied  der  Maximal- 
spannung  fiber  Eis  and  fiber  unterkfihltem  Wasser  bei  denselben  Tem- 
peraturen,  dann  die  Spannung  fiber  Eis  and  Wasser,  jedes  tur  sich. 
Die  vom  Verf.  benntzte  Methode  ist  die  differentialmanometrische. 
Die  zwei  Sohenkel  des  U-f5rmigen  Manometers  sind  in  geeigneter 
Weise  gebogen  und  enthalten  das  Wasser  und  das  Eis.  In  den 
letzterwahnten  Versuchen  ist  nur  einer  der  Sohenkel  umgebogen, 
der  andere  ist  evacuirt  Die  Ablesungen  der  Druckdifferenz  des 
Quecksilbers  in  dem  Differentialmanometer  geschahen  mittels  eines 
mit  Ocularmikroraeter  versehenen  Femrohres,  in  dessen  Gesichtsfeld 
gleichzeitig  und  ohne  Verschiebung  des  Femrohres  die  zwei  Queck- 
silberkuppen  des  Manometers  beobachtet  werden  konnten. 

Nach  Berficksichtigung  aller  Oorrectionen  und  Berechnung  der 
Beobachtungsresultate  mit  kleinsten  Quadraten  stellt  der  Verf.  die 
Resultate  in  einigen  Tabellen  zusammen,  aus  welchen  wir  folgen- 
den  Auszug  machen: 


Terape- 

ratnr 

SpanDung 

fiber 

Wasser 

P 

mm 

Spannung 
fiber  Eis 

P 

mm 

Diiferenz 

p-p 

mm 

1 

100  p 

1 p 

— 50® 



0,050 

1 

1 

1 

— 45 

— 

0,077 

— 

— 

— 40 

— 

0,121 

— 

— 

— 35 

— 

0,194 

— 

— 

— 30 

— 

0,312 

— 

— 

— 25 

— 

0,503 

— 

— 

— 20 

1,005 

0,806 

0,199 

80,2 

— 15 

1,492 

1,279 

0,213  ‘ 

85,7 

— 10 

2,197 

1,999 

0,198 

91,0 

— 5 

3,203 

3,068 

0,135  1 

95,8 

0 

4,618 

4,602 

0,016  j 

99,7 

Nach  Kibchhoff  und  Clausius  ist: 

dp  dP  El 

dt  (It  as 

wo  t = die  Temperatur,  p und  P die  Dampfspannung  fiber  Eis 
und  diejenige  fiber  Wasser,  E das  mechanische  Aequivalent  der 


Hinbichs.  Youbo. 
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W&rme,  I die  Scbmelzangswiirme  des  Eises,  a = 273  und  s das 
specilisohe  Voluiuen  des  geslittigten  Wasserdampfes  bei  0^  C.  ist. 
Diese  Gleichung  giebt: 


dp 

dt 


(Ekholm  hat  mit  den  Werthen  E = 432,8  kgm  und  I = 79,87  Cal. 
0,0452  gefunden.)  Die  Beobachtungen  des  Verf.  geben  0,0459,  was 
w'ohl  als  eine  sehr  befriedigende  Uebereinstimmong  zwischen  Theorie 
und  Beobachtnng  angesehen  werden  darf.  ^ 


G.  Hinbiohs.  Ueber  die  Spannung  des  gesHttigten  Wasserdampfes. 
Z8.  f,  phys.  Chem.  8,  680 — 681. 

Bemerknngen  zu  der  Arbeit  von  Cailletet  und  Colardsau. 
C.  R.  112,  1170:  Recherches  sur  les  tensions  de  la  vapeur  d’eau 
satur^e  jusqu^au  point  critique  et  sur  la  determination  de  ce  point 
critique  beziiglich  einer  eigenen  Arbeit.  Cf.  auch  G.  Hinrichs: 
Formulirung  eines  allgemeinen  Gesetzes,  durch  welches  als  einfache 
Function  der  Constitution  der  Kdrper  die  Temperaturen  ihrer 
AggregatzustandsSlnderungen  bei  alien  Drucken  bestimmt  erscheinen. 
C.  R.  112,  998—1000.  Beibl.  15,  639—640,  1891.  Sch. 


S.  Young.  The  vapour  pressures  of  mercury.  Joum.  chem.  Soc.  59, 
629 — 634.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  937.  Chem.  News  14,  21. 

Ramsay  und  Young  hatten  1885  (cf.  diese  Ber.  41  [2],  434 — 435, 
1885)  die  Dampfspannungen  des  Quecksilberdampfes  be&  hdheren 
Temperaturen  mit  Hiilfe  von  siedendem  Schwefel  bestimmt  unter 
Zugrundeleguug  der  von  Rbgnault  gegebenen  Zabl.  Callenbar 
und  Griffiths  haben  den  Siedepunkt  4^  niedriger  als  Regnault 
gefunden.  Dies  machte  Aenderungen  und  Umrechnungen  noth- 
wendig.  Fiir  niedrigere  Temperaturen  kommen  dieselben  kaum  in 
Betracht,  wie  Versuche  bei  Temperaturen  des  siedenden  Anilins 
(183,8®)  und  Chinolins  (236,9®)  zeigten. 

Fiir  hdhere  Temperaturen  giebt  die  Formel  R = 1,6004 
4-  0,000822  t gute  Resultate;  nach  ihr  siijd  auch  die  Spann  ungen 
des  Quecksilberdampfes  ffir  Intervalle  von  10®,  von  180®  bis  480® 
berechnet,  ebenso  auch  fur  die  einzelnen  Grade  von  330®  bis  360®. 
R ist  das  Verhaltniss  der  absoluten  Temperatur  des  Quecksilbers 
zu  der  des  Wassers  bei  einem  beliebigen  Drucke;  / die  Temperatur 
des  Wassers  in  Centigraden  bei  demselben  Drucke.  Einige  Daten 
mdgen  gegeben  werden: 

Fortsohr.  d.  Fhyi.  XL VII.  2.  Abth. 
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Brack  des 

Berecbnete  Beobachtete 

Quecksilber- 

Temperatar 

Tem- 

dampfes 

in  Centigraden 

peratar 

9,87 

184,45 

183,75 

34,4 

222,8 

222,15 

51,85 

236,95 

236,95 

124,35 

270,2 

270,3 

157,15 

279,9 

280,2 

760,0 

356,8 

356,72 

2896 

443,7 

443,15 

2904,5 

443,9 

444,15 

G.  Chabpt.  Sur  les  tensions  de  vapeur  des  solutions  de  chlonire 
de  cobalt.  C.  B.  113,  794—795. 

Ghlorkobalt  existirt  in  blauen  und  rotben  Ldsiingen.  Der  Verf. 
hat  die  Dampftensionen  bestimmt  fur  eiue  kalt  gesattigte  Ldsnng 
fiir  Temperaturen  von  20®  bis  88®.  Die  Curve  besteht  aus  einen) 
geradlinigen  Theile  (20®  bis  40®),  die  Losung  ist  dann  roth  gefarbt 
(4<  — 7/=  35),  und  einem  zweiten  geradlinigen  Theile  von  70® 
an  (9<  — 59/  = 472),  die  Losung  ist  dann  blau  gefarbt.  Der 
zwischenliegende  gekrummte  Theil  deutet  die  Uebergangsstadieu 
an,  bei  verdiinnten  Losungen  bedarf  es  fiir  den  TJebergang  hOherer 
Temperaturen.  Uebrigens  hat  schon  £tabb  Aehuliches  gefunden. 
Die  beiden  Modificationen  des  Chlorkobalts  sind  auf  verschiedenen 
Hydratwassergehalt  zuriickzufuhren.  Sch. 


J.  G.  C.  Vbibnb.  Die  Dampfspannung  des  Kupferkaliumchlorids 
und  seiner  Losungen.  ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  194—221. 

Metebhoffkb  hatte  nachgewiesen , dass  das  Chlorkupferchlor- 
kalium  CUCI22KCI2H2O  zu  zwei  Umwandlungen  Anlass  giebt, 
die  zwei  Fallen  des  chemischen  Gleichgewichts  entsprechen: 

CUCI4K22H2O  CuClgK  + KCl  + HjO, 
Umwandlungstemperatur  92,4®, 

CUCI4K22H2O  + CuCi22HaO  ^ 2CUCI3K  + 4H2O, 

Umwandlungstemperatur  56,2® 

(ZS.  f.  phys.  Chem.  3,  336).  Es  sollen  die  Maximalspannungen  der 
gesattigten  LOsungen  und  die  Dampfspannungen  der  krystallwasser- 
haltigen  Salze  bestimmt  werden. 

Die  Beschreibung  des  Apparates  und  die  einzelnen  Resoltate 
kdnnen  hier  nicht  wiedergegeben  werden.  In  den  Dampfspannungen 


Chabpy.  Ybibns.  Lunge.  Dietebici. 
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maohen  sich  die  Umwandlungstemperaturen  wirklich  erkeonbar.  Ein 
besonderer  Abschnitt  handelt  uber  die  Priifung  der  Resultate  an 
den  thermischen  Daten.  Sch. 

P.  Lunge.  De  la  tension  de  vapeurs  de  Tacide  nitreux  dissous 
dans  I’acide  sulfurique.  [Arch.  sc.  phys.  (3)  25,  717.  Z8.  f.  angew. 

Ohem.  1891,  37, 

Der  Zweck  der  Untersuchung  war  techuisch.  Der  Verlust  von 
N2O8  durcb  Entweichen  hdherer  Temperaturen  und  der  Verlust 
beim  Durchleiten  von  KohlensHure  durcb  die  Ldsung  in  Scbwefel- 
s^ure  bei  gewobnlicber  Temperatur  ist  um  so  geringer,  je  concen- 
trirter  die  S^ure  ist,  und  um  so  starker,  je  mebr  die  Sfture  ver 
diinnt  wird  oder  die  Temperatur  steigt.  Sch. 


C.  Dietebici,  Calorimetriscbe  XJntersucbungen.  III.  Die  Darapf- 
spannungen  einiger  w^sseriger  Salzldsungen  bei  Wied.  Ann. 
(2)  42,  513,  1891. 

TJeber  die  beiden  ersten  Abscbnitte  der  calorimetriscben  Unter- 
sucbungen  ist  in  diesen  Ber.  45  [2],  328,  1889  bericbtet.  Im  An- 
schluss fm  dieselben  (Volumen  des  bei  0®  gesSttigten  Wasserdampfes 
und  die  Bestimmung  des  Druckes  des  iiber  reinem  Wasser  bei 
0^  geskttigten  Dampfes  gleicb  4,62  mm)  wurde  der  Druck  bestimmt, 
den  der  Dampf  einer  bei  0^  gesSlttigten  w^serigen  Salzldsung 
ausiibt 

Mit  dem  besonders  construirten  Apparate  war  es  m3glicb,  die 
Druckemiedrigung  durcb  das  geldste  Salz  direct  zu  bestimmen.  Es 
wurden  uutersucbt  wasserfrei  krystallisire;nde  Salze  in  Normal- 
losungen  (die  Anzabl  Gramme  entsprecbend  den  Moleculargewicbten 
der  Salze  resp.  Multipla  davon  geldst  in  1 Liter  Wasser),  und  zwar 
NaCl,.  KCl,  NaNOj,,  KBr,  KJ,  LiCl. 

Als  aUgemeines  Resultat  mag  bervorgeboben  werden,  dass  bei 
den  Haloidsalzen  des  Ealiums  die  Dampfspannungsverminderung 
dem  Salzgebalte  nabezu  proportional  ist,  so  dass  fur  diese  das 
WULLNEB^scbe  Gesetz  gelten  wiirde  (Dampfspannungsverminderung 
proportional  dem  Salzgebalte).  Fiir  NaNOj  nimmt  dagegen  die 
Dampfspannungsverminderung  mit  zunebmendem  Salzgebalte  ab, 
wabrend  sie  beim  NaCl  und  nocb  mebr  beim  LiCl  mit  zunebmen- 
dem Salzgebalte  zunimmt. 

Das  VON  BABo’scbe  Gesetz,  dass  das  VerbUltniss  der  Dampf- 
spannung  p«  des  reinen  Wassers  zu  derjenigen  einer  Salzlosung  p, 
bei  derselben  Temperatur  constant,  d.  b.  von  der  Temperatur  un- 
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abhUngig  sei,  wurde  best&tigt  gefnnden,  indem  zngleich  Bestinv 
mnngen  von  Tammakk  verglichen  werden,  auch  van  Emden^s  Zahlen 
fiihren  zu  demselben  Schluss,  so  dass  man  f&r  die  Temperaturen 
von  0®  bis  100®  den  Satz  als  richtig  bewiesen  anseben  nnd  theo- 
retiscbe  Schlnssfolgerungen  ankniipfen  kann.  Auch  werden  die 
Resnltate  mit  der  Tbeorie  des  osmotischen  Druckes  verglichen; 
man  findet,  dass  dieselben  mit  der  Dissociationsbypotbese  im  Wider* 
sprucbe  stehen.  Sch. 


J.  Kablukow.  Ueber  die  Dampfspannung  der  Salzldsungen  in 
wasserhaltigem  Alkohol.  J.  d.  russ.  phys.-cbem.  Oes.  23  [ij,  388 — 391 1- 
Bussisch. 

Eine  wasserige,  17  proc.  Alkobolldsung  zeigt  die  Dampfspan* 
nung  bei  19,5®  und  18,5®  zii  resp.  24,79  iind  20,87  mm.  Wird  der 
Ldsung  Chlomatrium  zugesetzt,  so  bndert  sicb  die  Dampfspannung 
in  25,99  resp.  24,31  mm.  D.  Ghr. 


G.  C.  Schmidt.  Untersuchungen  fiber  die  Dampfdrucke  homologer 
Verbindungen.  Abhandlung  I:  Die  Dampflensionen  der  homo- 
logen  Reihe  der  Fettsauren.  ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  433—467. 

Nach  dem  DALTON’schen  Gesetze  soil  die  Dampfspannung  ver- 
schiedener  Flussigkeiten  bei  gleicben  Temperaturentfernungen  vom 
Siedepunkte  dieselbe  sein.  Dass  dasselbe  nicht  allgemein  ricbtig 
ist,  wurde  wiederholt  nacbgewiesen.  Die  historiscben  Daten  sind 
gegeben.  Der  Verf.  untersucbt,  ob  nicht  bei  bestimmten  Kdrper- 
gruppen  dasselbe  Gfiltigkeit  bat,  and  nimmt  die  homologen  Reihen 
als  Ausgangspunkt.  Bei  der  Reihe  der  Fetts&uren  zeigt  sieh,  dass 
die  vorliegenden  Daten  fiber  die  Dampfbensionen  ausserordentlich 
von  einander  abweicben.  Die  Abweichungen  werden  discutirt  Der 
Verf.  hat  deshalb  die  Spannungen  der  D&mpfe  der  Fettsfturen  fur 
bestimmte  Temperaturen  bestimmt:  bei  Ameisens&ure,  Essigs^ure, 
Propionsaure , Buttersfiure,  IsobuttersHure  und  Valeriansbnre.  Die 
sebr  sorgfaltig  bestimmten  Daten  ergeben,  dass  die  DALTon’sche 
Regel  fur  die  homologe  Reihe  der  Fettsfiuren  gfiltig  ist  Der 
Parallelismus  der  Siedetheorie  deutet  an,  dass  es  auch  fiir  fiber 
760  mm  liegende  Spannungen  seine  Gfiltigkeit  bewahren  wird, 
wobei  an  das  PawLOwsKi’sche  Gesetz,  dass  die  kritischen  Tem- 
peraturen homologer  Verbindungen  sich  von  ihren  Siedeteraperaturen 
uin  eine  coustante  Differenz  unterscheiden,  -O’  = f consf,  erinnert 
wird.  Auch  fur  die  homologe  Reihe  Alkohole  liegen  Zahlen  vor. 


Kablukow.  Bchiubt.  Young.  Bbbtband. 
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dass  fill*  sie  ebenfalls  die  DALTON^BObe  Regel  gilt.  Die  Unter- 
Buchungen  dieser  Reihe  sind  in  der  Arbeit  „Die  Dampfteosionen 
der  bomologen  Reihe  der  Fettalkohole^  niedergelegt.  Sch. 


G.  C.  SoHMiDT.  Untersuchungen  fiber  die  Dampfdruoke  homologer 
Verbindungen.  ZS.  f.  phvs.  Cbem.  8,  628 — 646. 

Die  Untersuchiing  wurde  nach  derselben  Methode  wie  die 
liber  die  homologe  Reihe  der  Fettsauren  durchgefiihrt.  Es  sind 
gegeben  die  Daten  fhr  die  Spannungen  von  Methyl-,  Aethyl-, 
Propyl-,  Isobutyl-  und  Isoamylalkohol.  Hier  zeigt  sich  durchaus 
keine  Uebereinstimmung,  die  Differenzen  wurden  um  so  grosser, 
je  weiter  man  vom  Aethylalkohol  an  hochsteigt  Auch  geben  die 
Versuche  Anlass,  das  Kopp'sche  Gesetz  der  Siedepunktsdifferenzen 
(bei  760  mm  Druck)  fur  andere  Drucke  zu  priifen  (1000  mm, 
400  mm),  Es  ergeben  sich  keine  Regelmassigkeiten.  Sch, 


S.  Young.  On  the  vapour  pressures  and  molecular  volumes  of 
carbon  tetrachloride  and  stannic  chloride.  J.  cbem.  Soc.  59,  911^936. 

Um  die  chemische  Einwirkung  von  CCI4  und  SnCl4  auf  das 
Quecksilber  mOglichst  zu  verhindem,  wurde  die  Beriihrungsflache 
des  Quecksilbers  mit  den  beiden  Fliissigkeiten  mdgljchst  frei  von 
Erschiitteningen  und  Staub  gehalten.  Die  Resultate  der  Dampf- 
druckbestimmungen  lassen  sich  durch  Biot’s  Formel  wiedergeben: 

Jogp  = a + -f-  c/5'* 

Fur  Kohlenstofi^etrachlorid  ist  Zinnchlorid: 


a —1,507  23 

a 1,19484 

U>gc=  0,337  5918 

0,4546821 

logfi=  1,995975  66 

1,99631718 

logh  = 0,7162086 

0,6824293 

logtc=.  0,00026855 

0,00026212 

c = negativ, 

^ = ^®c,  — ebenao. 

■ 

Kritische  Werthe 
fur  CCl,  fiir  SnCl, 

Kritische  Temperatur  . . 

. . 283,15®  318,7® 

Kritischer  Brack  .... 

. . 34180  mm  28080  mm 

Volumen 

. . 1,53  1,16 

Sch, 

Bbbtband.  /J-Amyljodiir  und  Methylpropylcarbinol.  Bull.  hoc.  chim. 
(3)  5,  642. 

Durch  Einwirkung  von  Jodwasserstoffsaure  auf  Xylit  erhielt 
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man  /3-Amyljodiir,  das  bei  146®  siedet  (750  mm).  Das  hieraus  er- 
haltene  Methylpropylcarbinol  siedet  bei  119®  (758  mm).  Sch. 


S.  Young.  On  the  vapour  pressures  of  dibenzylketone.  J.  cbem. 
Soc.  59,  626 — 629  f.  Chem.  News  64  , 20 — 21.  Cbem.  Centralbl.  1891, 
2,  339. 

Aus  den  vier  Reihen  von  gewonnenen  Versuchsresultaten 
wurden  die  Constanten  fiir  die  BiOT’sche  Formel  logp  = a + ha* 
abgeleitet  und  dann  die  Spannungen  des  Dampfes  von  Dibenzyl- 
keton  fur  2.30®,  240®  etc.  bis  330®,  sowie  die  von  280®,  281®, 
282®  etc.  bis  332®  berechnet.  Die  Dampfspannungen  steigen  von 
59,8  mm  bei  230®  bis  782,5  mm  bei  332®.  Sch. 


G.  WiKDBMANN.  Zur  Bestimmung  der  Dampfdichte.  E.  WiedemaDn’s 
n.  H.  Ebert’s  Phys.  Prakticiim  95.  [ZS.  f.  phys.  Unterr.  4,  198. 

Modification  des  V.  MEYEB^schen  Apparates,  die  das  Einbringen 
der  zu  untersuchenden  Substanz  bequemer  macht. 

Auf  das  Werk  Phys.  Pi*akticum  mag  zugleich  hinge wiesen 
sein.  Der  voile  Titel  ist  oben  angegeben.  Sch. 


E.  Gudemann.  Dampfdichtebestimmung.  J.  amer.  chem.  Soc.  12,  399, 
1890.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  177. 

Modification  der  Methode  von  V.  Meter,  die  darin  besteht, 
dass  der  zu  priifenden  Substanz  ein  zweiter  indifferenter  Kdrper  hin- 
zugefiigt  wird,  der  einen  10®  bis  30®  niedrigeren  Siedepunkt  hat  als 
die  zu  prufende  Substanz.  Der  Zusatz  wirkt  wie  ein  partielles 
Vacuum.  Es  wurden  mit  einer  grossen  Reihe  von  Kdrpem  Ver- 
suche  angestellt:  mit  Essigsaure  und  Toluol,  Toluol  und  Benzol, 
Naphtalin  und  _p-Toluidin  etc.  Sch. 


G.  Lunge  und  O.  Neubebg.  Zur  Bestimmung  von  Dampfdichten. 

Ber.  d.  cbem.  Ges.  24  [l],  729 — 737. 

Das  Gasvolumeter  ist  in  den  Ber.  d.  chem.  Ges.  23,  440  beschrie- 
ben  (cf.  diese  Ber.  46  [1],  90,  1890).  Hier  wird  eine  UmUnderung 
angegeben,  welche  ermdglicht,  bei  sehr  vermindertem  Druck  zu 
arbeiten.  Die  Vortheile  dem  METEa’schen  Apparate  gegeniiber 
werden  hervorgehoben.  Ohne  Zeichnung  ist  der  Apparat  nicht  gut' 
zu  beschreiben.  Belege  fiir  die  Brauchbarkeit  des  Apparates  sind 
gegeben.  Sch. 


Young.  Wiedemann.  Gudehann.  Lunge  u.  Neubebg.  Neuberg  etc.  359 


O.  Neubbbg.  Die  Dampfdichte  des  Chlorammoniums.  Ber.  d.  chem. 

Ges.  24  [1],  2543—2544. 

Der  Verf.  hat  mit  dem  oben  erwSihnten  Apparate,  dem  ^Gas* 
volunieter‘^,  die  Frage  nntersucht,  ob  sich  das  Chlorammonitim  ohne 
Dissociation  verdampfen  lasst.  Znr  Heizung  wurde  Diphenyl  (Siede- 
punkt  254®)  benutzt.  Bei  unveranderter  Verdampfung  miisste  der 
Chlorammoninmdampf  die  Dichte  1,85  zeigen,  bei  vollstEndiger  Dis- 
sociation 0,925.  £s  wurde  bei  25  mm  Druck  in  Lnft  1,13  und  1,2, 
in  Chlorwasserstoff  bei  16  mm  Druck  1,5  und  in  Ammoniakgas  bei 
60  mm  Druck  1,68  und  1,71  gefunden,  so  dass  man  wohl  die 
Existenz  des  Moleciils  NH4CI  im  Gaszustande  annehmen  kann.  Fiir 
Schwefeldampf  wurde  die  Dichte  entsprechend  gefunden. 

Sch. 


F.  dPuLLiNGBR  and  J.  A.  Gardner.  The  vapour  density  of  ammo- 
nium chloride.  J.  chem.  Soc.,  15.  Jan.  1891. 


Die  Dampfdichten  wurden  im  V.  MsYBR^schen  Apparate  in 
einer  Atmosphare  von  Lufl  und  yon  Ammoniak  bestimmt  bei  ver- 
schiedenen  Teraperaturen. 


Dampfdichte 

Temperatnr  in  Luft 

Bothglnth  0,926 

448®  (in  Schwefeldioxyd)  . 0,983  bis  0,932 
360®  (in  Anthracen)  . . *.  0,944 


Dampfdichte 
in  Ammoniak 

0,939  bis  0,994  bis  1,009 
1,128  bis  1,141 


Die  Dampfdichte  unter  vollkommener  Dissociation  war  0,921.  Es 
sind  Versuche  fur  Temperaturen  von  300®  bis  360®  geplant. 


Sch. 


S.  Young.  • Ueber  die  Dampfdichten  und  Molecularvolumina  der 
Essigsaure.  J.  chem.  Soc.  59,  903 — 9ll. 

Der  Verf.  hat  mit  Hiilfe  von  Dibenzylketon  als  Heizfliissigkeit 
die  Dichten  und  specifischen  Volumina  der  Essigsaure  bis  zum 
kritischen  Punkte  bestimmt.  Es  sind  die  Mittelwerthe  der  Versuche 
fur  Dampfdrucke  und  Molecularvolumina  der  flussigen  Essigsaure 
gegeben. 

Der  kritische  Punkt  ist  321,65®,  der  kritische  Druck  23  400  mm, 
das  kritische  Volumen  von  1 g 2,46  ccm,  das  kritische  Molecular- 
volumen  147  ccm.  Der  Essigsllnredampf  scheint  auch  beim  kri- 
tischen Punkte  noch  Molecularcomplexe  zu  enthalten.  Nach 
VAN  DBR  Waals*  Annahme  ist  bei  correspondirenden  Tempera- 
turen das  Verhaltniss  der  Molecularvolumina  zweier  Fliissigkeiten 
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gleich  dem  Verhaltoisse  der  Molecularvolumma  derselben  Sabstanzen 
im  Gaszustande,  und  ferner  direct  proportional  ihren  absoluten  kri- 
tischen  Temperaturen  und  umgekehrt  proportion^il  ihren  kritischen 
Drueken;  diese  Beziehung  gilt  beim  Vergleiche  von  Essigskure  and 
Fluorbenzol  nicht,  da  die  Yerhaltnisse  (0,634,  0,593  und  0,830) 
Abweichungen  von  40  Proc.  zeigen.  Der  Umstand,  dass  die  Mole- 
cularvolumina  der  fltissigen  sowie  der  gasfbrmigen  Esaigs&ure  abnorm 
sind,  spricht  dafur,  dass  in  der  fltissigen  Saure  viele  eonjplexe 
Molectile  enthalten  sind.  Sch. 

Neuerungen  an  Eis-  und  Ktihlmaschinen. 

Die  Herstellung  von  Eis*  und  Ktihlmaschinen  hat  sicb  zu  einer 
grossartigen  Industrie  entwickelL  Die  rein  physikalischen  Grund- 
lagen  sind  in  mannichfachster  Weise  angewandt,  und  es  ist  ein 
willkommenes  Untemehmen,  alle  diese  Maschinen,  die  zum  Theil 
nur  in  Patentschiiflen  beschrieben  sind,  in  tibersichtlicher  Zusammen* 
stellung  kennen  zu  lernen.  Es  ist  dies  in  Dingl.  Journ.  vom  Jahre 
1886  an  geschehen  259,  262;  260,  503;  261,  459;  262,  173;  in  der 
anderen  Arbeit  in  Dingl.  Joum.  275,  1 ff*.,  1890/91  wird  folgender 
Ueberblick  gegeben:  I.  Absoi*ptionsmascbinen  (S.  97  ff*.,  155); 
II.  Vacuumktiblmascbinen;  III.  Compressionsmaschinen  (S.  98); 
IV.  Kaltluftmaschinen  (S.  193);  V.  Edareisapparat;  VI.  Ktihlvor- 
richtungen  (S.  202).  Sch, 


Litteratur. 

G.  W.  A.  Kahlbaum.  Eine  Bemerkung.  ZS.  £.  phys.  Chem.  8,  140. 

Kahlbaum  wendet  sich  gegen  die  Abhandlung  in  ZS.  f.  phys.  Chem. 
7,  433  und  das  Schlussbeft  des  14.  Bandes  der  Baseler  Verhandlnngen. 

E.  Beckmann.  Vorrichtung  zur  Verhinderung  des  Siedeverzuges 
und  des  damit  verbundenen  Stossens  von  siedenden  Fltissigkeiten. 
D.  R.-P.  Nr.  53217.  [Her.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  99.  ZS.  f.  angew.  Chem. 
1890,  534.  Diese  Ber.  46  [2],  341—342,  1890. 

Haton  de  la  GoupiLLifiBB.  Sur  la  dur^e  de  I’evaporation  dans 
les  g^nerateurs.  C.  R.  112,  977—983. 

Es  wird  eine  Formel  far  die  Verdampfung  in  Geueratoren  gef unden, 
die  im  Wesentlichen  Interesse  fiir  Ingenieur-  und  Maschinenfach  hat. 

C.  DEL  Lunoo.  Ueber  den  Druck  und  das  specifische  Volumen 
der  gesattigten  Dampfe.  Wied.  Ann.  42  , 344 — 348.  Line.  Rend.  (4) 
7 [1],  141—145. 

Darstellung  dieser  Beziehungen  durch  bestimmte  Formeln.  Sch. 


33.  Calorimetri«. 


M.  Rubkeb.  Calorimetrische  Methodik.  8.-A.  ana  der  Cabl  liVowio 
zu  seiner  fiinfzigjabrigen  Boctorjubelfeier  von  der  medicioischen  Facultat 
zu  Marburg  gewidmeten  Festschrift.  36  S.  1891 1- 

Der  Verf.  entwiokelt  die  Methoden,  nach  welohen  phyaiologisch- 
oalorimetrische  Messungen  anzustellen  Bind,  und  beschreibt,  bezug- 
nehmend  auf  sein  eohon  friiher  constrairteB  Calorimeter,  das  nach 
diesen  Gesichtspunkten  neu  verfertigte  Inatruroent. 

Daaselbe  besteht  ans  einem  im  Yerdoal-  wie  Horizontalschnitt 
rechtwinklig  gestalteten  Calorimeterraum,  welcher  darch  eine  Inft- 
dicht  aufschraubbare  Thiir  verschloBsen  werden  kann.  Diesen  Kaiim 
nmgiebt  an  alien  Stellen,  die  Thiir  aosgeschlossen,  ein  Mantel  auB 
Kupferblecb,  die  zor  Beweghng  der  Volumeter  ndthige  Luftmenge 
eins<)hlies8end.  — Das  Volumeter  ist  eine  leiohte  Glocke,  die  hqui- 
librirt  umgekehrt  in  Petroleum  taucht,  und  deren  Auf-  und  Ab- 
w&rtsbewegung  in  Folge  Volumenhnderungen  der  eingeschlossenen 
Lufb  mittels  eines  auf  einer  Scala  spielenden  Zeigers  angegeben 
wird.  — Das  Luftcalorimeter  wird  von  einem  zweiten  Mantel  gleich- 
falls  aus  Kupferblech  umgeben,  bo  dass  als  Schutz  gegen  Warme- 
auBStrahlung  ein  grdBserer  Isolirraum  entsteht. 

Das  System  der  Manteli^ume  ist  an  dem  Eingange  in  den 
Calorimeterraum  fest  yerldthet  und  in  ein  Wasserbad  von  grossen 
Dimensionen  versenkt,  doch  so,  dass  eine  Seite  des  Wasserbades 
behufs  Communication  mit  dem  Calorimetelraume  durchbrdchen 
wird- 

Das  bei  den  fruheren  Versuohen  des  Verfassers  mit  dem  Haupt- 
calorimeter  in  seinen  Dimensionen  identische  Correctionscalorimeter 
ist  durch  den  Correctionsapparat  ersetzt.  Letzterer  besteht  aus  fiinf 
kupfemen  Hohikdrpern  von  rechtwinkligem  Querschnitt,  welche  in 
dem  zwischen  Calorimeter  und  Wasserbadwandung  bleibenden  Raume 
versenkt  sind.  Die  Hohlkdrper  communiciren  durch  Bleirdhren 
unter  einander  und  eine  Ableitung  fiihrt  die  Luft  nach  einem  Spiro- 
meter von  kleineren  Dimensionen,  wie  das  dem  eigentlichen  Calori- 
meter zugehdrige  ist. 
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So  ist  Beobachtimgs-  und  Correctionscalorimeter  in  ein  InstrO' 
ment  vereinigt  worden;  die  Ausschlage  des  Correctionsspirometers 
Bind  allerdings  kleiner,  wie  jene  des  Beobachtungsspirometers,  aber 
beide  lassen  sich  bequem  vergleichen. 

Das  Wasserbad,  in  welches  das  Calorimeter,  wie  der  Corrections- 
apparat  eingebettet  ist,  wird  durch  eine  bier  nicht  nllher  zu  be> 
schreiberide  Regulirvorricbtung  stkndig  auf  gleicher  Temperatur 
erhalten.  Die  Temperaturconstanz  wurde  wocheulang  innerhalb  0,1® 
erreicht. 

Das  Calorimeter  ist  zu  dem  Zwecke  der  Untersuchung  von 
Respirations-  oder  Verbrennungsproducten  mit  einer  hierzu  geeig- 
neten  Yorrichtung  versehen.  Da  fast  alle  mit  dem  Instmmente 
zu  lOsenden  Aufgaben  eine  reichliche  Yersorgung  mit  frischer  Lnil 
und  sehr  bedentende  Mengen  der  Yentilationsluft  erfordem,  so  kann 
man  nie  die  Gesammtmenge  der  Luft  auf  die  in  ihr  vertheilten 
Gase  prufen,  sondem  muss  das  von  v.  Pettenkofeb  zuerst  durch* 
gefuhrte  Princip  der  Untersuchung  eines  Theilstronies  verwenden. 

Der  Yerf.  geht  dann  naber  auf  die  Aicbung  und  PrUfung 
seines  Calorimeters  ein,  insbesondere  weist  er  auch  experimenteU 
den  Yoitheil  der  Luftisolirung  gegenubbr  Calorimetem  nacb,  welche 
mit  dieser  noch  nicbt  ausgeriistet  waren.  Zur  Constantenbestim* 
mung  bediente  sicb  der  Yerf.  einer  Ait  Warmwasserbeizung;  die 
Constante  wurde  in  solcberWeise  aus  einer  Zahl  von  Beobacbtungen 
mit  einem  wahrscheinlicben  Fehler  von  0,17  Proc.  bestimmt  SpSter, 
nacbdem  der  Yerbrennungswertb  der  einzelnen  Leuchtkdrper  einmal 
festgestellt  ist,  durfte  sicb,  abgeseben  von  der  Wasserstoffflamme, 
zur  Aicbung  am  besten  die  „NormalparafBnkerze^  eignen. 

Es  sind  Tagesversuche  mit  dem  bescbriebenen  Calorimeter,  das 
zu  solchem  Zwecke  mit  einer  Regulirvorricbtung  verseben  ist,  an* 
gegeben;  die  Uebereinstimmung  der  Experimente  ist  eine  gute. 

Sched. 

Fischer’s  Calorimeter  zur  Bestimmung  hoher  Temperaturen.  Z8.  f- 
angew.  Chem.  1890,  H.  19.  [Berg-  und  Hiittenm.  Ztg.  50,  184,  1891 1- 
[Naturw.  Wochenschr.  6,  314,  1891 1* 

Das  Princip  der  Temperatiirbestimmung  beruht  darauf,  dass 

ein  der  zu  messenden  Ofentemperatiir  ausgesetztes  Metallstuck  von 

• 

bekanntem  Gewicbt  und  bekannter  specifischer  Warme  in  eni 

Wassercalorimeter  eingesenkt  wird.  Aus  der  TemperaturerbOhang 

des  Wassercalorimeters  iSsst  sich  in  Yerbindung  mit  den  iibrigen 

bekannten  Daten  die  Ofentemperatiir  berecbnen.  SrW* 


Fiscreb.  Mahler.  Berthelot.  Wibdbmarr  u.  Ebert.  Pfaubdler.  363 

P.  Mahler.  Sur  ane  modification  de  la  bombe  calorim^trique  de 
M.  Berthelot  et  sur  la  determination  indnstrielle  du  pouvoir 
calorifique  des  combustibles,  C.  R.  113,  774—775,  isoif. 

Die  Modification  bestebt  wesentlich  in  einer  Vereinfachung  und 
Verbilligung  der  calorimetriscben  Bombe  von  Berthelot,  um  die- 
selbe  fur  die  Industrie  brauchbar  zu  machen.  Insbesondere  wird 
das  theure  Platin  obne  Nacbtheil  fiir  die  erreicbte  Genauigkeit  durch 
Emaille  ersetzt,  wie  die  folgenden  fur  die  Verbrennungswarme  des 
Napbtalins  erbaltenen  Einzelwertbe  9680,  9690,  9694  cal.  beweisen. 
Genauere  Bestimmungen  im  College  de  France  ergaben  9692  cal. 

Sched, 

Berthelot.  Sur  I’unite  calorimetrique.  Journ.  de  phys.  (2)  10,  169 
— 171,  1891  f.  [ZS.  f.  pbyg.  Chem.  8,  429. 

Der  Verf.  spricbt  sicb  aus  praktiscben  und  tbeoretiscben  Griin- 
den  gegen  eine  Um&nderung  der  calorimetriscben  Einbeit  von  der 
alten  Calorie  (zugefubrte  Warmemenge  bei  Erwarmung  von  1 g 
Wasser  von  0®  auf  1®)  in  die  mittlere  Calorie  (Hundertster  Tbeil 
der  zugefubrten  Warmemenge  bei  Erwarmung  von  1 g Wasser  von 
0®  auf  100®)  aus.  Wolle  man  praktiscbe  Griinde  gelten  lassen,  so 
empfieblt  Verf.  als  Einbeit  die  auf  15®  bezogene  Calorie,  d.  h.  die 
Warmemenge,  die  ndtbig  ist,  urn  1 g Wasser  von  15®  auf  16®  zu 
emaymen.  Scheel, 

E.  WiBBBMANK  und  H.  Ebert.  Apparat  zur  Bestimmung  der  speci- 
fiscben  Warme  nacb  dem  Strablungsverfahren.  Phye.  Prakticnm, 
BraanBchweig , Friedr.  Vieweg  u.  Sohn,  1890,  192  f.  [ZS.  f.  Unterr.  4, 
309,  1891 1. 

— — Bestimmung  der  latenteu  Scbmelzwarme  des  Eises  oder 
Lfisungswarme  von  Salzen.  Ebenda  21  of.  [ZS.  f.  Unterr.  4,  257, 
1891 1. 

— — Apparat  zur  Bestimmung  der  Neutralisationswarme.  Ebenda 
223 1.  [ZS.  f.  Unterr.  4,  310,  1891  f. 

Drei  mit  gewdbnlicben  Laboratoriumsmitteln  leicbt  berstellbare 
Apparate  fur  das  Anfangerprakticum.  Auf  die  Bescbreibung  der- 
selben  kann  bier  verzicbtet  werden.  Scheel, 


L.  Ppaundlbr.  Ueber  eine  verbesserte  Metbode,  Warmecapacitaten 
mittels  des  elektriscbeh  Stromes  zu  bestiminen.  Exner’s  Rep.  27, 
555-568,  1891  1.  [Elektrot.  ZS.  12,  546.  [ZS.  f.  pbys.  Chem.  8,  573. 
Wien.  Anz.,  9.  April  1891.  [Phil.  Mag.  (5)  31,  518;  32,  232.  [Lnm.  iSlectr. 

42,  489—490. 
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Im  Jahre  1869  hatte  der  Verf.  eine  neue  Methode  zar  Be- 
stimmung  der  W&rmecapacit&t  von  Fliissigkeiten  beachrieben  (Wien. 
Ber.  59,  [2],  145—154,  1869;  a diese  Ber.  25,  571—573,  1869). 
Dieselbe  benibt  auf  dem  JouLs’schen  Gesetze,  dass  ein  und  derselbe 
Strom  in  hinter  einander  geschalteten  Drahtspiralen  Warmemengen 
entwickelt,  welche  den  Widerst&nden  dieser  Spiralen  (die  man  prak- 
tisch  gleich  nimmt)  proportional  sind. 

Ein  wesentlicher  Nachtheil  der  Methode  bestand  aber  darin, 
dass  sie  nur  auf  wenig  leitende  Fliissigkeiten,  wie  Wasser,  Anwen- 
dung  findcn  konnte,  da  sonst  Nebenschliisse  durch  die  FlQssigkeit 
und  elektrolytische  Processe  stdrend  einwirken.  Dieser  Nachtheil 
ist  nun  durch  die  neueren  Versuche  des  Verf.  mit  Erfolg  dadurch 
uragangen  worden,  dass  er  die  benutzten  Drahtspiralen  durch  diinn- 
wandige  Glasspiralen  mit  Quecksilberfullung  ersetzte,  so  dass  jetzt 
die  Methode  fur  alle  Fliissigkeiten  ausser  Flusss&ure  und  Fluorsals- 
Idsungen  anwendbar  ist. 

Da  aber  die  Drahte  wegen  der  geringen  WSlrmeleitungsfahig- 
keit  des  Glases  nicht  nothwendig  die  Temperatur  der  Umgebung 
zu  haben  brauchen  und  daher  die  Anbringung  der  Temperatur- 
correction  an  den  Widerstanden  der  beiden  Spiralen  eine  wesent- 
liche  Unsicherheit  mit  sich  bringt,  so  benutzte  der  Verf.  den 
weiteren  EunstgrifT,  das  WiderstandsverhiUtniss  der  beiden  Spiralen 
wSlhrend  der  ganzen  Zeit  des  Stromdurchganges  zu  controliren  bezw- 
zu  messen,  indem  er  die  Spiralen  als  Zweige  einer  Whbatstonb’- 
schen  Briickenvorrichtung  in  den  Strom  einschaltete. 

Dabei  bieten  sich  zwei  Modificationen  der  Yersuchsanordnung 
dar.  Bei  der  ersten  werden  die  WiderstSnde  der  Spiralen  auf  con- 
stantem  Verh^ltnisse  erhalten,  indem  man  durch  Einschieben  von 
Glasfaden  in  die  geradlinigen  Enden  der  Spiralen  eine  Querschnitts- 
^nderiing  des  Quecksilbers  bewirkt,  wodurch  der  Ausschlag  des 
Briickengalvanometers  auf  Null  erhalten  wird. 

Bei  der  zweiten  Modification  lasst  man  die  Aenderungen  der 
Widerstande  uncompensirt,  misst  aber  ihr  VerhSltniss  in  gleichen 
kleinen  Zeitintervallen  w&hrend  des  Stromdurchganges,  indem  man 
den  Bruckencontact  entsprechend  verschiebt  und  abliest 

Diese  Methode  der  Messung  war  praktisch  so  genaii,  dass  sie 
zur  Temperaturbestimmung  dienen  konnte.  Indessen  ermittelte  der 
Verf.  auf  diesem  Wege  nur  die  absolute  Temperatur;  die  Tempe- 
raturanderung  bestimmte  er  mittels  einer  Thermosaule,  deren  ent- 
gegengesetzte  Ldthstellen  in  die  beiden  Calorimeterfiiissigkeiten 


Grimaldi.  Johanson. 
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toachten.  Die  Thermos^ule  war  aus  flinf  Elementen  von  Neuailber- 
und  Eisendraht  gebildet 

Der  Yerf.  giebt  dann  die  eingehende  Beschreibung  eines  auf 
den  angegebenen  Principien  beruhenden  Apparates  and  fuhrt  einige 
Measungsreihen  an,  die  die  Brauobbarkeit  der  Methode  erkennen 
laaaen.  Sched. 

6.  P.  Grimaldi.  Sulla  misura  del  calore  speeifico  dei  liquid!  a 
temperature  susperiori  a quella  di  ebollizione  sotto  pressione 
normale.  Lincei  Bend.  (4)  7,  58 — 63,  1891  f.  [Cim.  (3)  30,  114—119. 

Die  zur  Meseung  angewendete  Methode  war  die  der  Misohung. 
Die  zur  Untersuchung  benutzte  Fliissigkeit  befand  sich  in  einer 
Menge  von  etwa  170  com  unter  einem  Drucke  bis  zu  50  Atm.  in 
einem  Stahlcylinder  A von  33  mm  Durchmesser  und  3 mm  Wand- 
stiirke,  welcher  mit  Hiilfe  eines  biegsamen  Metallrohres  mit  einem 
Schlangenrohre  inVerbindung  stand,  daswiederum  zu  einem  starken, 
mit  einer  Schraube  verschliessbaren  Gefasse  fiihrte.  Das  Gef&ss  A 
wird  im  Dampfe  auf  die  gewiinschte  Temperatur  erhitzt,  wS.hrend 
das  Schlangenrohr  durcb  ein  Wasserbad,  in  welches  es  eingebettet 
ist,  auf  wechselnder,  aber  bekannter  Temperatur  gebalten  wird.  Die 
Temperatur  des  Stablcylindera  A wird  durcb  eingesetzte  Thermo- 
meter gemessen.  Hat  A die  gewiinschte  Temperatur  erreicht,  so 
wird  der  ganze  Cylinder  in  das  etwa  fiinf  Liter  Petroleum  haltende 
Calorimeter  eingesenkt  und  die  Temperaturerhdhung  desselben  ge- 
messen. 

Es  werden  einige  Versuche  mit  Aether  mitgetheilt.  Scheeh 


A.  M.  JoHANSON.  Die  specifische  Warme  des  Wassers  zwischen 
0®  und  40®  C.  Ofvers.  Svensk.  Vet.  Ak.  F5rh.  Arg  48,  325 — 342,  1891, 
Nr.  5. 

Die  vom  Yerf.  angewendete  Methode  ist  die  galvanische, 
modihcirt  nach  den  Angaben  des  Ref.  (Siehe  Fig.  a.  folg.  Seite.) 

A,  JB,  C und  JD  sind  vier  Gefasse,  die  paarweise  in  zwei 
grdssere  Gefibsse  B und  8 von  constanter  Temperatur  eingesetzt 
sind;  8 wurde  immer  auf  0®  gebalten,  die  Temperatur  des  anderen 
konnte  nach  Belieben  zwischen  0®  und  40®  variirt  werden.  Die 
Calorimeter  A und  D,  von  diinnem  Eupferblech,  sind  einander  so 
ahnlich  wie  m&glich  und  werden  mit  derselben  Quantitkt  Wasser 
gefQllt.  Durcb  denselben  elektrischen  Strom,  der  zwei  Platin- 
spiralen  von  derselben  Drahtsorte  und  von  gleicher  Lange  durch- 
liuft,  wird  beinahe  dieselbe  Warmemenge  den  Calorimetern  zugefuhrt. 
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Von  den  Enden  jeder  Platinspirale  gehen  Ableitungen  and 

«i,  62)  fort,  die  mit  einem  empfindlichen  LipPMANN’schen  Capillar- 

elektrometer  abwechselnd 
in  Verbindung  gesetzt 
werden  konnen , wodurch 
also  das  Verhkltniss  zwi- 
schen  den  beiden  Wider- 
standen  der  Platindrahte 
bei  jedem  Vereuche  und 
wahrend  des  Stromdurch- 
ganges  schnell  und  genau 
bestimmt  werden  kann. 

Wenn  JSi  und  die 
Widerstande  der  Platin- 
spiralen,  Cx  und  C%  die 
specifische  W^rme  des 
Wassers  bei  zwei  verschie- 
denen  Temperaturen , «i 
und  «2  die  Temperatur 
erhdhungen  der  Calorimeter,  P das  Gewicht  des  Wassers  und  i die 
Stromstarke  bedeuten,  so  ist: 

Rx  = P«i  Cj ; JRa  ; 

woraus  folgt: 

9l  — _ ?i  (^1  I ^ — . 

C>2  R%  R2  ^ / 

Man  muss  also  das  Verbal tniss  zwischen  den  WiderstEnden, 
die  TemperaturerhOhung  des  eiiien  Calorimeters  und  mit  grdsst- 
ni()glicher  Genauigkeit  die  Differenz  der  Temperaturerhdhungen 
beider  kenneii. 

Die  Temperaturen  werden  mit  Zuhulfenahme  von  Thermo- 
elementen  und  eines  empfindlichen  Spiegelgalvanometers  G bestimmt 
Wenn  man  einfach  die  Temperaturdifferenz  zwischen  A und  D 
durch  nur  ein  Thermoelementenpaar  bestimmen  woUte,  so  wurde 
man  nur  mit  einer  sehr  beschrankten  Empfindlichkeit  arbeiten 
konnen,  sobald  die  TemperaturdifiTerenz  zwischen  A und  D gross 
ist,  und  man  kdnnte  dann  die  Dififerenz  der  Erwannung  (04  — ^i) 
nicbt  geniigend  scharf  bestimmen.  Aus  diesem  Grunde  wurden 
zwei  Thermoelementenpaare  und  die  Hiilfsgefllsse  B und  C ange- 
wendet.  Diese  nehmen  dieselben  Temperaturen,  wie  A und  2>  aoy 
und  wenn  die  Leitung  A B HCD  G K geschlossen  ist,  entsteht  im 


Zakbzewski. 
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Allgemeinen  kein  Strom.  Nur  wenn  A und  D ungleich  erwarmt 
werden,  bekommt  man  einen  Strom,  der  proportional  der  Differenz 
(cc^ — C6j)  der  Erwarmung  ist.  Man  bat  durch  diese  Anordnung  die 
Mdglichkeit,  (cc^  — ocj)  sehr  genan  zu  bestimmen,  und  kann  doch  nach 
Einschaltung  des  Rheostaten  TT  durch  die  Verbindung  AeTD  GK  die 
wirkliche  Temperaturdifferenz  der  beiden  Calorimeter  messen.  Durch 
ein  Hulfselement  dae  in  ein  Gefass  neben  einem  Geissleb- 
schen  Thermometer  eingesetzt  ist,  wird  mittels  der  Leitung  ND  GL 
die  Temperatur  von  D bestimmt.  Das  GBissLBB’sche  Thermo- 
meter wurde  mit  einem  ToNNBLOT’schen  Thermometer,  das  in 
Breteuil  naher  untersucht  war,  verglichen,  und  alle  Temperatur- 
bestimmungen  auf  das  Wasserstoffthermometer  reducirt. 

Von  den  Resultaten,  die  der  Verf.  nach  Beriicksichtigung  aller 
ndthigen  Correctionen  gefunden  hat,  sind  die  in  folgender  Tabelle 
erhaltenen  Werthe  durch  graphische  Interpolation  erhalten.  Die 
Bestimmungen  sind  indessen  nicht  zahlreich  genug  (nur  37),  um 
die  schwierige  und  wichtige  Frage  iiber  die  Veranderung  der 
specifischen  Warme  des  Wassers  mit  der  Temperatur  endgultig  be- 
antworten  zu  lassen. 


K.  A, 

J.  Zakbzewski.  Sur  la  variation  de  la  chaleur  specifique  des  corps 
solides  suivant  leur  temperature.  Krak.  Anz.  1891,  146 — I48t- 

Die  mit  dem  BuNSEN’schen  Eiscalorimeter  angestellten  Unter- 
suchungen  erstrecken  sich  auf  die  Inter valle  0®  bis  100®  und  0® 
bis  — 100®.  Die  letztere  Temperatur  wurde  in  einem  mit  fliissigem 
Aethylen  gefullten  Thermostaten  durch  Verdampfen  des  Aethylens 
erhalten.  Die  Temperaturmessung  geschah  mit  einem  Schwefel- 
kohlenstoffthermometer.  Es  ergaben  sich  folgende  Werthe  der 
specifischen  Warmen: 
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Temperatur- 

intervall 

Pt 

Ag 

. 

Pd 

Gu 

Ni 

0®  bis  -f  100® 

0,05561 

0,05726 

0®  bU  — 100® 

0,05399 

0,05355 

Gesammtvariation 

— 0,00144 

— 0,00371 

Variation  in  Proc. 

4,53 

2,91 

6,48 

7,63 

Variation  der  | 1 

Atomwarme  / ‘ ’ 

— 0,280 

— 0,173 

— 0,393 

— 0,443 

— 0,735 

Temperatnr- 

intervall 

Pe 

Glas 

C 

A1 

D 

H, 

0“  bis  + 100* 

0,11091 

0,19151 

0,19775 

0,21285 

4,329 

4,175 

0®  bis  — 100® 

0,09499 

— 

0,13682 

0,19079 

3,73 

2,83 

Gesammtvariation 

— 0,01592 

— 

— 0,06093 

— 0,02206 

— 0,60 

— 1,34 

Variation  in  Proc. 

14,35 

— 

30,81 

10,36 

16,09 

47,3 

Variation  der  1 
Atomwarme  ) ‘ 

— 0,892 

— 

— 0,731 

— 0,596 

— 0,60 

— 1,34 

Der  Wasserstoff  warde  im  Zustande  der  Verbindung  mit  Palladmni 
verwendet  Die  Zahlen  der  ersten  Colonne  (Hi)  geben  das  Mittel 
der  Messungen,  bezogen  auf  Palladium  mit  weniger  Wasserstoff  als 
es  der  Formel  PdjH  entspricht.  Die  zweite  Colonoe  (Hj)  bezieht 
sich  auf  einen  Sattigungsgrad,  h6her  als  deijeuige  der  vorstehenden 
Formel. 

Die  gesammte  Aenderung  der  specifischeu  Warme  w&chst» 
gemass  der  obigen  Resultate,  mit  dem  Werthe  der  specifischeu 
. Warme  selbst,  ohne  dieser  jedoch  proportioual  zu  sein.  Sched, 

£.  Heilbobk.  Ueber  die  Abhangigkeit  der  specifischen  Warme 
des  Quecksilbers  von  der  Temperatur.  Z8.  f.  phys.  Ghem.7,  85 — 87» 
1891 1*  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  143.  [Ghem.  Gentralbl.  1891  [l],  485. 
[Journ.  chem.  8oc.  60,  632. 

A.  WiNKBLMANN.  Berichtigung  zur  specifischen  Warme  des  Queck- 
silbers. Z8.  f.  pbyg.  Chem.  8,  142,  1891 1-  [Chem.  Gentralbl.  1891  [2],  411. 

Auf  Grund  der  Thatsache,  dass  beim  Quecksilber  intermole- 
culare  Bewegungen  nicht  stattfinden  kdnnen,  leitet  der  Verf.  mit 
Benutzung  einer  von  ihm  friiher  entwickelten  Relation 

dU=  /3. 

wo  Vt  das  Volumen  der  Fliissigkeit  bei  und  /3  eine  Constante 
ist,  die  Beziehung  ab: 
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dV 
dt ' 


Substitairt  man  in  diese  Gleichung  den  von  Bossgha  auf- 
gestellten  Ausdruck 


1 


wo  oc  den  Werth  0,00018077  hat  — eine  Gleichung,  die  mit  einer 
vom  Verf.  ebenfalls  ermittelten  nbereinstimmt  — , so  gelangt  man 
nach  einer  leichten  Umformung  zu  dem  Werthe  der  specihschen 
Warme  bei 

r - 


Diese  Relation  zeigt  also,  dass  die  speciiische  Warme  des 
Quecksilbers  mit  steigender  Temperatur  abnimmt. 

Aus  der  vom  Verf.  von  10®  zu  10®  aufgestellten  Tabelle,  die 
zeigen  soil,  bis  zu  welcher  Genauigkeit  die  Formel  die  experimen- 
tellen  Daten  darstellt,  mdgen  hier  die  Werthe  von  50®  zu  50® 
wiedergegeben  werden.  Als  specifische  Warme  bei  0®  ist  der 
Mittelwerth  aus  den  Bestimmungen  von  Winkblmakn,  Nagcabi 
und  Pettbbsson  und  Hedelius  angenommen. 


t 

f 

Vt 

Q (her.) 

(beobachtet) 



WiEKELMANN  NaCOABI 

Milthaleb 

0° 

1,000  000 

0,033  41 

0,033  60 

0,033  37 

0,033  27 

50 

1,009  078 

0,033  31 

0,033  26 

0,033  10 

0,032  81 

100 

1,018  207 

0,033  21 

0,032  91 

0,032  84 

0,032  35 

150 

1,027  421 

0,033  11 

0,032  56 

0,032  59 

0,031  90 

200 

1,036  756 

0,033  01 

0,032  21 

0,032  35 

0,03144 

250 

1,046  243 

0,032  91 

0,031  87 

0,032  12 

0,030  99 

Der  Verf.  der  zweiten  Notiz  weist  darauf  hin,  dass  Heilbobn 
bei  Benntzung  seiner  Bestimmungen  der  specifischen  Warme  bei 
0®  irrthiimlich  den  Werth  Co  = 0,033  6 statt  Co  = 0,033  36  an- 
genommen habe,  wodurch  die  angegebenen  Werthe  der  Ct  etwas 
geandert  werden  ^urften.  Sched. 


W.  C.  Robbrts-Austbn  and  A.  W.  Rogrbr.  On  the  specific  heat 
of  basalt.  Phil.  Mag.  (5)  32,  353 — 355,  1891  f.  [Naturw.  Rundsch.  7,  39, 
1892.  Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  610—611. 

Kleine  Stiicke  von  selten  mehr  als  20  g Gewicht  des  Basalts 
wurden  in  einem  Platintiegel  geschmolzen ; dann  Hess  man  sie  bis 

Fortachr.  d.  Phys.  XLVTL  2.  Abth.  04 
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auf  die  gewiinscbte  Temperatur  abkiihlen  und  tauchte  sie  in  das 
1000  g Wasser  haltende  Silbercalorimeter.  Die  Temperatur  des 
Basaltstuckes  vor  seinem  Einfienken  ins  Calorimeter  wurde  durch 
ein  Thermoelement  gemessen. 

Die  Resultate  waren  wesentlich  davon  abhangig,  wie  oft  bereits 
der  Basalt  erhitzt  worden  war;  auch  die  Art  der  erhitzten  Flamme 
war  nicht  ganz  ohne  Einduss.  Zur  Ableitung  der  definitiven  ResuU 
tate  wurden  deshalb  nur  diejenigen  Versuche  herangezogen,  bei 
welchen  der  Basalt  zum  ersten  Male  erwarmt  war.  — Es  ergab 
sich  die  mittlere  specifische  Warme  des  Basalts 


zwiscben  20” 

und  470® 

gleich 

0,199 

. 470“ 

„ 750® 

n 

0,243 

, 750“ 

„ 880® 

» 

0,626 

„ 880“ 

„ 1900® 

» 

0,323 

Das  allgemeine  Resultat  scheint  also  zu  sein,  dass  die  speci- 
fische Warme  des  Basalts  das  allgemeine  Gesetz  befolgt,  wonach 
die  specifische  Warme  einer  Substanz  grSsser  ist  im  fliissigen  als 
im  festen  Zustande.  — In  der  NShe  von  800®  findet  eine  Starke 
Wanneabsorption  statt,  welche  den  Werth  der  mittleren  specifiscben 
Warme  zwischen  750®  und  880®  so  betrachtlich  verffrdssert. 

O 

Sched. 

A.  Sella.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  specifiscben  Warme  der 
Mineralien.  Gott.  Nachr.  1891,  311— 312  f.  [Beibl.  17,  23—24,  1893. 
[ZS.  f.  Kryst.  22,  179—180,  1893.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1,  248-249,  1894. 

Der  vom  Verf.  bei  seinen  Versuchen  benutzte  Erhitzungsapparat 
war  im  Wesentlichen  ein  ^NBUMANx’scher  Hahn“,  jedoch  mit  der 
Abanderiing,  dass  der  Kegel  unbeweglich  gemacht  und  der  Mantel 
ura  ihn  gedreht  wurde.  Zur  Aufnahme  der  zu  untersuchenden  Sub- 
stanz nach  ihrem  Falle  aus  dem  Erhitzungsapparate  diente,  um  das 
Spritzen  des  Wassers  zu  vermeiden,  ein  kurz  fiber  der  Oberflache 
der  Calorimeterflfissigkeit  befindliches  DrahtkOrbchen,  welches  nach 
der  Aufnahme  des  Kfirpers  durch  Lfisung  seiner  Aufhfingung  mit 
der  Substanz  zusammen  in  die  Calorimeterflfissigkeit  eingesenkt 
wurde.  Die  Calorimeterflfissigkeit  wurde  wfihrend  der  Versuche 
durch  eine  Rfihrvorricbtung  in  starker  Bewegung  erhalten.  Die 
gewonnenen  Resultate  sind  weiter  unten  in  der  Rubrik  ^beob.** 
aufgefiihrt. 

Der  Verf,  benutzte  alsdann  seine  Ergebnisse  dazu,  die  Gultig- 
keit  des  WoESTTN’schen  Gesetzes 

UukCikCh  , £ph»Ch 

c = und  r = — 

an  2^Ph 


Sella. 
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zu  prufen,  welches  die  specifische  Warme  eines  zusammeDgesetzten 
Kdrpers  durch  die  specifische  Warme  Chj  das  Atomgewicht  an  und 
die  Zahl  der  vorhandenen  Atome  der  einzelnen  Elemente,  oder 
durch  Ch  und  die  Procente  ph  der  einzelnen  Bestandtheile  ausdnickt. 
Der  Berechnung  warden  folgende  Werthe  zu  Grunde  gelegt: 


C/i 

1 

As 

74,90 

0,0830 

Co 

58,60 

0,1067 

81) 

119,60 

0,0495 

Ni 

58,60 

0,1090 

8 

31,98 

0,1764 

Cu 

63,18 

0,0932 

Bi 

207,50 

0,0298 

Pb 

206,39 

0,0304 

Mo 

95,90 

0,0659 

Ag 

107,66 

0,0556 

Za 

64,88 

0,0929 

Hg 

199,80 

0,0331 

Mn 

54^80 

0,1217 

8n 

117,35 

0,0545 

Fe 

55,88 

0,1113 

Mit  diesen  Werthen  sind  die  in  nacbstehender  Tahelle  unter 
„ber.^  enthalten  Werthe  ermittelt.  — Die  Uebereinstimmung  zwischen 
beobachteten  und  berechneten  Werthen  ist  eine  befriedigende. 


Name  und  Formel 

beob. 

ber. 

Bealgar,  AaS 

• 

• 

• 

— 

0,1109 

Auripigment,  As^Ss  . . 

• 

• 

• 

— 

0,1195 

Antimonit,  SbgSg  . . . 

• 

• 

• 

— 

0,0858 

Bismutit,  Bis 

• • • • 

« 

■ 

• 

— 

0,0573 

MolybdSmit,  MoSs  * ■ • 

• 

• 

• 

— 

0,1101 

Bpbalerit,  ZnS  .... 

• 

• 

• 

— 

0,1205 

Hanganblende,  MnS  . • 

• 

• 

• 

0,1392 

0,1419 

Troilit,  FeS  . 

• • • • • 

• 

• 

» 

— 

0,1350 

Bchwefelkobalt,  GoB  . . 

• 

t 

• 

— 

0,1313 

MUlerit,  NiS 

• 

• 

• 

— 

0,1328 

Magnetkies,  Fe^Bs  * • • 

• 

• 

• 

— 

0,1370 

Fisenkies,  FeSg  . . . . 

• 

• 

— 

0,1460 

Btrahlkies,  FeSg  . . . . 

• 

• 

— 

0,1460 

Arsenkies,  FeAsS  . . . 

m 

• 

• 

0,103 

0,1111 

Arseneisen,  FeAsg  . . . 

■ 

• 

• 

0,0864 

0,0907 

Kobaltglanz,  CoAsS  . . 

• 

• 

• 

0,0991 

0,1094 

FeCoAssSs  . 

• 

• 

• 

— 

0,1102 

CoAss  . 

• 

• 

• 

— 

0,0897 

Bpeiskobalt, 

NiAsg.  . 

« 

e 

• 

— 

0,0900 

FeCoNiAsg 

• 

• 

0,0848 

0,0902 

Knpferglanz,  CugS  . . . 

« 

• 

• 

— 

0,1100 

Bleiglanz,  PbB  .... 

• 

f 

• 

— 

0,0500 

Silberglanz,  AgsS  . . . 

• 

• 

• 

0,0746 

0,0712 

Antimonsilber,  AggBb  . 

« 

• 

• 

0,0558 

0,0534 

Arsenkupfer, 

CugAs  . . 

• 

• 

0,0919 

0,0903 

Zinnober,  HgB  .... 

• 

• 

• 

— 

0,0529 

Kupferkies,  CiiFeBg  . . 

• 

• 

• 

- 

0,1278 

24* 
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Name  und  Formel 

beob. 

ber. 

Buntkupfererz,  Gu^FeSa  . . . 

0,1177 

' 0,1195 

Boarnonit,  Pb8gGa8b  . . • . 

0,0730 

0,0722 

Proostit,  Ag,A88, 

0,0807 

0,0832 

Pyrargyrit,  AggSb  Sg 

0,0755 

0,0758 

8n8 . . . 

— 

0,0806 

8nSg 

— 

0,0975 

Geokronit 

— 

0,0660 

Fahlerz 

0,0987 

. 0,0999 

Euargit 

0,1202 

0,1158 

Zinnkies,  CugFe8n84  .... 

0,1088 

0,1086 

Sched. 


A.  Bartoli.  Sul  calore  specifico  fino  ad  alta  temperatura  di  alcane 
roccie  e minerali  della  Sicilia.  Cim.  (3)  30,  231.'— 235,  I89if. 

Nach  bereits  fruher  angegebenen  Methoden  bestimmte  der 
Verf.  die  speoifische  WSirme  C von  verschiedenen  Steinen  und 
Mineralien  zwischen  den  Temperaturen  T und  0.  In  der  folgenden 
Tabelle  sind  die  Resnltate  angegeben.  Den  einzelnen  Mineralien 


ist  die  gefundene  Dicbte  d beigefdgt. 

T 

d 

C 

Basalt  init  Mesotip  von  Acicastello  . 

99,86 

22,41 

0,238 

2,69 

Cyklopit  mit  Basalt  von  Isola  Trezza 

99,86 

21,82 

0,165 

2,86 

Basaltbruch  vom  Acicastellohngel  • . 

99,87 

23,70 

0,202 

— 

1 99,83 

21,81 

0,241  ’ 

„ von  Carmito  bei  Lentini 

271,1 

27,46 

0,247 

2,61 

653,2 

31,42 

0,268 

Basalt  mit  Aragonit 

99,84 

22,37 

0,209 

2,66 

99,84 

23,05 

0,239 

Brdchiger  Basalt  aus  Agnone  .... 

615,4 

30,32 

0,266 

‘ 2,77 

691,6 

31,88 

0,285 

1 

99,85 

22,67 

0,206 

Basalt  aus  Agnone  (Hu gel  an  d.  Kiiste)  j 

247,0 

26,52 

0,230 

2,96 

1 

642,8 

31.52 

0,249 

Marna  mit  Analcimkryst.  v.  Isola  Trezza 

99,86 

22,27 

0,205 

2,39 

Zellig.  Basalt  mit  Mesotip  u.  Gismondina 

1 99,86 

1 203,2 

23,02 

24,83 

0,269  1 
0,278  1 

2.51 

Basalt  aus  dem  Thale  8.  Paolo  . . . 

99,90 

21,96 

0,257 

2,87 

99,90 

21,90 

0,212 

, aus  der  Gegend  von  Carlentini  , 

364,7 

26,35 

0,241 

• 2,78 

556,3 

27,32 

0.252  . 

„ gefunden  bei  der  Brucke  Pozza- 

[ 99,90 

22,50 

0,208 

rello,  oberhalb  Melilli 

235,5 

25,13 

0,225 

2,95 

778,8 

34,48 

0,259 

99,90 

23,27 

0,203 

„ aus  der  Gegend  von  Melilli . . . 

363,6 

25,82 

0,242 

3,01 

835,5 

35,15 

0,260  J 

Basalt  von  S.  Ousmano 

„ ans  der  N&he  von  Buccheri . . 

„ aus  der  Oegend  von  Oiarranta 

, „ „ ^ » Monterosso 

„ mit  Aragonit  von  Acireale  . . 
Analcim  von  Isola  Trezza 


Basalt  von  Isola 
Termantit  . . . 


Feldspath  aus  Elba 


Qranit  aus  Elba 


Kdmiger  Magnetit 


Quarz 


u.  Tsbry. 
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T 

0 

C 

9 

.99,87 

22,60 

0,214 

2,66 

99,87 

22,38 

0,197 

I 

482,0 

26,65 

0,236 

2,92 

878,5 

34,45 

0,259 

1 

99,86 

21,85 

0,209 

586,3 

30,15 

0,247 

2,88 

695,2 

36,18 

0,287  ; 

99,86 

22,12 

0,202 

! O 09 

701,7 

30,00 

0,258 

1 

99,79 

23,20 

0,204 

2,83 

99,85 

22,74 

0,216 

1 ft 

492,1 

28,96 

0,246  J 

99,85 

22,69 

0,210  1 

1 

528,8 

29„60 

0,276  J 

1 

99,78 

23,45 

! 2 49 

776,8 

35,58 

0,263  i 

99,98 

25,18 

0,204 

309,3 

28,27 

0,226 

2,54 

714,9 

38,44 

0,253 

99,84 

24,34 

0,208 

524,5 

26,66 

0,229 

2,62 

790,8 

35,22 

0,265 

100,07 

25,11 

0,172 

230,9 

29,95 

0,199 

521,4 

34,82 

0,230 

0,Uo 

702,0 

35,23 

0,235  - 

99,81 

22,78 

0,191 

Sl^Z,! 

28,46 

0,241 

> *1  ifj 

417,0 

29,12 

0,308 

530,0 

29,76 

0,316 

Diese  Tafel  zeigt,  dass  die  specifische  WiLrme  der  unterBuchten 
Materialien  mit  der  Temperatur  zuiiimmt,  zuerst  scbnell,  dann  lang- 
samer,  und  einem  GrenzweitKe  zuBtrebt  Scheel. 


W.  W.  H.  Gbb  and  H.  L.  Tbbby.  On  the  specific  heat  of  non* 
conductors.  Part  I.  Caoutchouc.  Hem.  Manch.  Soc.  (i)  4,  o8— 46, 
1890/01  f. 

Die  specifische  W^rme  des  Eautschuks  wurde  nach  der  Mischungs- 
methode  bestimmt;  der  feste  Eautschuk  war  dabei  zum  Zwecke 
der  besseren  W&rmeleitung  in  Zinnfolie,  deren  specifische  Warme 
besonders  ermittelt  wurde,  eingewickelt  Die  Versuche  (sechs  an 
der  Zahl)  ergaben  die  specifische  Wkrme  gleich  0,480  mit  eiiier 
mdglichen  Variation  von  2 Proc. 
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Femer  warden  einige  Versuche  mit  Eautschukdl  gemacht;  die 
gpecifische  Warme  desselben  fand  der  Verf.  gleich  0,464.  — Die 
specifische  W&rme  des  vulcanisirten  Eantschuks  war  deijenigen  des 
reinen  Eautschuks  nahe  gleich.  Sched. 


G.  Hinbiohs.  Calcul  de  la  chaleur  sp^oifiqne  des  liqoides.  C.  R. 
113,  468—471,  1891 1. 

Im  dussigen  Zustande  roiiren  die  Moleciile  am  die  nat&rliche 
Axe,  deren  Tragheitsmoment  ein  Minimum  ist.  Sei  i der  Werth 
dieses  Momentes,  M die  Masse  des  Moleciils  and  p der  Radius  der 
Wirkungssphare,  so  ist  i = Mq^.  Aus  dieser  Gleichung  entwickelt 
der  Verf.  einen  Ausdruck  fur  die  specifische  Warme  e: 

c = UTp*  4-  9'(n 

wo  T die  absolute  Temperatur  bedeutet,  and  erlautert  diesen  Aus- 
druck  an  zwei  Beispielen.  Sched. 

W.  Timofbjbw.  Sur  les  chaleurs  specifiques  de  quelques  solutions. 
C.  B.  112,  1261 — 1263,  1891  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  412.  Bull.  soc. 
chim.  (3)  6,  545.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  1406. 

In  weiterer  Verfolgung  friiherer  Versuche  bestimmt  der  Verf. 
in  der  vorliegenden  Arbeit  die  specifische  Warme  von  Ldsungen 
des  Quecksilberbichlorurs  und  Cadmiumjodiirs  in  Methyl-  and  Aethyl- 
alkohol,  bei  welchen  Fliissigkeiten  keine  Befurchtung  vorliegt,  dass 
Salze  mit  ihnen  chemische  Verbindungen  eingehen. 

£s  zeigte  sich,  dass,  wenti  man  die  specifische  Warme 

des  Methylalkohols  zu  0,56755  + 0,001 633  f, 

„ Aethylalkohols  „ 0,53574  + 0,002 132  f 

annimmt,  dass  dann  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobaohtungsfehler 
man  die  specifische  Warme  der  Losungen  als  die  Summe  der 
specifischen  Warmen  des  Alkohols  und  des  Salzes  in  Ldsung  (im 
vorliegenden  Falle  52)  darstellen  kann,  ein  Resultat,  zu  dem  auch 
schon  friihere  Experimentatoren  gelangt  sind. 

Die  Ldsungen  von  Cadmiumjodiir  in  Wasser  zeigen  eine  andere 
Erscheinung:  Die  moleculare  specifische  Warme  des  Salzes  in 
Ldsung  ist  fdr  die  concentrate  Ldsung  ungefahr  zweimal  kleiner 
als  in  alkoholischen  Ldsungen,  dagegen  fiir  verdfinnte  Ldsungen 

hinreichend  nahe  deijenigen  des  Edrpers  im  festen  Zustande. 

Seked 

Mobeba.  Sulla  capacita  termiche  dei  vapori.  Line.  Bend.  (4)  7 [2], 
119—125,  1891  1. 


Hinrichs.  Timofbjew.  Morera.  Pickering. 
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Unter  Yoraaesetzang  der  CLAUSius’schen  ZustandsgleichuDg 

berechnet  der  Verf.  mit  Hiilfe  der  Relation  = p die  charak- 

teristiscbe  Function,  indem  er  die  Integrationsconstante  aus  dem 
Grenzfalle  v = oo,  d.  h.  dem  Zustande  ermittelt,  dass  der  Dampf 
die  Eigenschaften  einee  vollkommenen  Gases  besilzt  Hieraus  wird 
dann  H fiir  andere  ZustSlnde  des  Dampfes  berechnet,  was  zur  Auf> 
stellong  einer  Gleichung  fiir  die  specifische  Warme  fuhrt.  Die 
gewonnenen  Formeln  werden  zur  Berechnung  der  specifischen  Warme 
des  Aethers  beniitzt.  Scheeh 

S.  U.  Pickering.  Determinations  of  the  heat  capacity  and  heat 
of  fusion  of  some  substances  to  test  the  validity  of  Person’s 
absolute  zero.  Proc.  Eoy.  Soc.  49,  ii — 33,  189 if-  [Jouin.  chem.  8oc. 
60,  519— .*>20. 

Person  hat  im  Jahre  1847  gezeigt,  dass  die  Schmelzwarrae 
der  verschiedenen  Substanzen  mit  abnehmender  Schmelzteniperatur 
derselben  ebenfalls  abnimmt,  dass  diese  Abnahme  fiir  jeden  Grad 
gleich  der  Differenz  der  Wlrmecapacitaten  im  fliissigen  and  festen 
Zustande  ist,  und  dass  es  eine  gewisse  Temperatur  geben  muss, 
bei  welcher  die  Schmelzwarme  gleich  0 ist  Diese  Temperatur 

wird  geliefert  durch  den  Ausdruck  t — wo  t den  Schmelz- 

punkt  der  Substanz,  I die  Schmelzwarme  bei  und  C und  c die 
specifischen  Warmen  im  fliissigen  bezw.  festen  Zustande  bedeuten. 
Bei  diesen  Temperaturen  kann  eine  Fliissigkeit  nicht  gefrieren,  weil 
kein  TJnterschied  zwischen  ihr  und  ihrem  festen  Zustande  mehr 
existirt.  — Person  schliesst  weiter,  dass  bei  dieser  Temperatur 
iiberhaupt  keine  Warme  mehr  in  der  Substanz  sein  wiirde,  dass 
also  diese  Temperatur  dem  absoluten  Nullpunkte  gleich  sein 
musse.  Die  Bestimmung  dieser  Temperatur  fur  mehrere  EOrper 
durch  Person  ergab  im  Mittel  — 160®. 

Dieser  Werth  stimmt  jedoch  durchaus  nicht  mit  der  aus  dem 
Verhalten  der  Gase  ermittelten  absoluten  Temperatur  — 273®  iiber- 
ein.  Der  Verf.  untemahm  es  daher,  zur  abermaligen  Priifung  des 
PBRsoN’schen  Gesetzes  fiir  mehrere  Substanzen  die  ndthigen  Con- 
stanten,  insonderheit  die  specifischen  Warmen  im  festen  und  fliissigen 
Zustande  zu  bestimmen.  Von  diesen  Untersuchungen  giebt  die 
vorliegende  Arbeit  die  Resultate  in  extenso  wieder.  Es  mag  zur 
Skizzirung  der  angewandten  Methode  geniigen,  anzugeben,  dass  die 
specifischen  Warmen  nach  der  Mischungsmethode  gefunden  warden, 


376 


23.  Galorimetrie. 


und  zwar  indem  die  in  einem  cylindriechen  Platingef&sse  von  be* 
kannter  Warmecapacitlit  befindliche  Substanz  mit  diesem  erwarmt 
und  ins  Calorimeter  mit  grosser  (600  bis  1800  com)  Wassermenge 
eingetaucht  wurde.  Alle  Bestimmungen  wurden  doppelt  vor* 
genommen,  wobei  sicb  der  mittlere  Fehler  einer  Beobachtung 
gleich  etwa  0,8  Proc.  des  gesaramten  Temperaturabfalles  bezw. 
•anstieges  ergab. 

Die  erhaltenen  Resultate  sind  in  der  folgenden  Tabelle  zu* 
sammengestellt : 


Substanz 

C (flusaig) 

c (fest) 

Schwefelsaure 

0,3355  + 0,00046# 

0,2721  -f-  0,001241 

Schwefelsauremonohydrat  . 

0,4430  + 0,00038# 

0,2273  4-  0,000731 

Galciumnitrat,  Tetrahydrat  . 

0,5185  — 0,00040# 

0,3973  + 0,001751 

Naphtalin 

0,4824 

0,3612  -j-  0,00076  ( 

Benzin 

0,3957  + 0,00109# 

0,4600  -j-  0,0049# 

Substanz 

1 (Schinelz- 
warme) 

1 

C?— c 

1 

C ^ c 
Grad  C. 

1 

^ C—c 
Grad  C. 

Schwefelsaure 

24,031  ± 0,160 

0,0634 

379  ± 47 

— 369.0 

Schwefelsauremonohydrat  . 

39,918  ± 0,249 

0,2157 

185  ± 2 

— 176,5 

Calciumnitrat,  Tetrahydrat  . 

33,493  ± 0,119 

0,1212 

270  ± 9 

234,0 

Naphtalin 

Benzin 

35,625  ± 0,296 
29,483  ± 0,075 

0,1212 

294  ± 50 

— 214,0 

Die  Zusammenstellung  der  bier  erhaltenen  Schlussresultate  niit 
den  Ergebnissen  anderer  Forscher,  soweit  deren  Versuche  nicbt 
aus  irgend  welchen  Griinden  verworfen  werden  raussen,  liefert 
folgende  Tabelle: 


Wasser 

Scbwefelsauremonohydrat  . 
Naphtalin 

n 

CalciumDitrat,  Tetrahydrat . 

Schwefelsaure 

Brom 


Grad  C. 

— 160  (PeBSOK) 

— 177  ± 2 (PiCKBBINO) 

— 214  ±50 

— 333  (AllUARD) 

— 234  ± 9 (Pickering) 

— 369  ±47 

> — 992  (Eegnault) 


Jagee. 
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Diese  allein  einwandsfreien  Resultate  kdnnen  demnach  noch 
keine  BestatigaDg  des  von  Pebson  aufgestellten  Gesetzes,  wonach 
die  Temperatur  der  Nichtkrystallisation  fur  alle  Substanzen  — 160<^ 
sei,  liefern.  Scheeh 

Gustav  Jageb.  Ueber  die  Verdampfungswarme.  Wien.  Ber.  100  [2  a], 
1122—1181,  1891 1- 

Unter  den  Voraussetzungen,  dass  1)  eine  sicb  in  Dampf  ver- 
T¥andebide  Flussigkeit  eine  kussere  Arbeit  a leisten  mass;  2)  die 
sich  in  Dampf  verwandelnde  Fliissigkeitsmolekel  eine  Arbeit  (bei 
0®  = ho)  verrichten  muss  zur  Ueberwindung  der  Capillarkrafte,  die 
beim  Passiren  der  FliissigkeitsoberflAohe  in  Wirksamkeit  treten; 
3)  dass  die  Fldssigkeits*  und  Dampfmolekeln  verscbieden  sind,  leitet 
Verf.  unter  mehreren  Vemachlassigungen  die  Grdsse  der  Ver- 
dampfungsw^rme  als  lineare  Function  der  Temperatur  in  der  Form 
= ^0  4"  P Co)  t ab,  wo  a den  Ausdehnungscoefli- 

cienten  der  Gase,  £ den  TemperaturcoefBcienten  der  Capillarconstante 
bedeutet;  /3  und  Co  beziehen  sich  auf  die  dritte  Voraussetzung ; ro 
ist  = Go  -j-  6o  + Co*  — In  dieser  Gleichung  sind  bekannt  ro,  Gq, 
ct  und  £.  Die  fehlenden  Grossen  ho,  Cq  und  lassen  sich  bestimmen, 
wenn  man  h = (1  — £t)  kennt.  — Zur  Kenntniss  von  h geht 

Verf.  aus  von  der  Clapbtbon  - CnAUSius’schen  Gleichung  fiir  die 
Verdampfungswarme,  indem  er  dieselbe  gemAss  fruher  verdffent- 
lichter  Abhandlungen  auf  Losungen  und  die  entsprechenden  Losungs- 
mittel  anwendet.  Unter  mehreren  Vemachlassigungen  folgt  schliesslich 


wo  X und  X Constanten  bedeuten.  — Eine  sich  nebenbei  ergebende 
Beziehung  driickt  den  wichtigen  Satz  aus,  dass  die  Verdampfungs- 
warme einer  Ldsung  grosser  ist,  als  die  des  reinen  Ldsungsmittels, 
und  dass  die  Zunahme  der  Verdampfungswarme  der  Zahl  der  ge- 
bildeten  Molekeln  proportional  ist 

Fut  Wasser,  fur  welches  x aus  den  eigenen  Versuchen  des  Verf. 
bekannt  ist,  ergiebt  sich  somit  bei  13,5®:  h = 121,9  cal.  — Nach- 
dem  h bekannt,  lAsst  sich  mittels  fruherer  theoretischer  Beob- 
achtungen  der  innere  Druok  des  Wassers,  A = 2508  Atm.,  und 
der  Abstand  der  Wassermolekeln,  d = 44  x 10“®  cm,  berecbnen. 
Mittels  der  Theorie  der  Ldsungen  lassen  sich  dann  umgekehrt 
der  Abstand  der  Molekeln  anderer  Substanzen,  sowie  ihr  Werth 
A und  h ableiten.  Es  ergab  sich: 
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(f' 

X 

X — X 

r 

h 

A 

(in  Atm.) 

Aether 

1,77 

0,0535 

0,0205 

94,00 

36,02 

545 

Schwefelkohlenstoff  . . 

1,48 

0,0272 

0,0106 

90,20 

35,15 

935 

Chloroform 

1,64 

0,0370 

0,0135 

67,08 

24.47 

76« 

Aceton 

1,59 

0,03'63 

0,0110 

140,1 

42,45 

711 

Scked- 


H.  VON  Stbombeck.  XJeber  einige  Constanten  des  Ammoniaks.  Proc. 
Franklin  Inst.  Chem.  Sect.  2,  90 — 110.  [Ohem.  Centralbl.  1891,  i|  1190. 
[Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  380.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  627,  1891  f. 

— — . Ergllnzung  zu  der  Bestimmung  der  Verdampfungswarme  des 
fliissigen  Ammoniaks.  Frankl.  Joum.  1891,  7 S.  [ZS.  f.  phys.  Chem. 
8,  568,  1891  f. 

Der  Verf.  bestimmte  die  specifische  Warme  des  flussigen 
Ammoniaks,  seine  Verdampfungs-  und  Absorptionswarme.  — Die 
specifische  Warme  ergab  sich  aus  acht  Versuchen,  bei  denen  die 
Stahlcylinder  mit  fliissigem  Amraoniak  von  63*^  auf  30®  abgekuhlt 
warden,  gleich  1,229;  die  Verdampfungs  warme  fand  der  Verf.  bei 
einer  mittleren  Temperatur  von  17®  pro  Gewichtseinheit  gleich 

292.4  cal.  Endlich  wurde  die  Absorptionswarme  zu  491  cal.  ge- 
funden,  so  dass  die  Auddsungswarme  des  flussigen  Ammoniaks  in 
Wasser  rund  200  cal.  betragt. 

In  der  zweiten  Notiz  wird  die  Zabl  fiir  die  Verdampfungs- 
warme  fiir  1 g verdampften  Ammoniaks  nach  neuen  Versuchen  zu 

296.4  cal.  angegeben.  Sched. 

E wring’s  Methode  zur  Messung  der  in  Folge  der  magnetischen 
Hysteresis  in  dem  Kerne  eines  Transformators  entwickelten 
Warme.  Electr.  London,  9.  October.  [Elektrot.  ZS.  12,  583,  1891  t* 

Der  Kern  eines  Transformators  besteht  aus  einein  Hinge  aus' 
weichem,  mit  Baumwolle  umsponnenem  Eisendraht.  Ueber  dies®® 
wird  in  zwei  Lagen  um  den  ganzen  Umfang  des  Ringes  gleich- 
massig  vertheilt  die  Primarspule  und  fiber  diese  ebenfalls  in 
Lagen  die  Secundfirspule  in  gleicher  Vertheilung  gewickelu 
den  isolirten  Kem  ist  vor  der  Wickelung  ein  thermoelektrisches 
Element  eingebettet. 

Eine  zweite  Spule  ist  der  ersten  ausserlich  vollkommen  gleich; 
sie  unterscheidet  sich  von  dieser  nur  dadurch,  dass  sowohl  von 
Primar-  wie  von  der  Secundarspule  jedesmal  die  beiden 


V.  STBOMBECK.  EWIKO.  BnBTOE  u.  Mabshall. 
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gegen  einaoder  gewickelt  sind,  so  dass  irgeud  welche  magnetische 
Wirkuugen  nach  aussen  nicht  stattfinden  kdnneD. 

Werden  nun  beide  Spulen  passend  verbunden  (Primarspulen 
and  Secundarspulen  unter  einander))  so  wird  bei  einem  durch  die 
Prim&rspulen  gesandten  Wechselstrom  allein  der  Kem  der  ersteren 
Aenderungen  des  Magnetismos  erleiden,  welche  die  zu  messende 
W&rmewirkung  hervorrufen.  Dagegen  wird  der  JouLs’sche  Effect 
in  beiden  Spulen  gleicbmiissig  auftreten.  Werden  daher  die  zwei 
eingebetteten  Thermoelemente  gegen  einander  geschaltet,  so  misst 
ein  mit  ihnen  verbundenes  Galvanometer  direct  die  von  der  Hysteresis 
berruhrende  Warmemenge.  Sched. 


C.  J.  Bubtok  and  W.  Mabshall.  On  the  measurement  of  the  heat 
produced  by  compressing  liquids  and  solids.  Proc.  Roy.  Soc.  50, 
130 — 142,  1891  f.  [Naturw.  Rundsch.  6,  665 — 666. 

Die  zu  untersuchenden  Fldssigkeiten  warden  in  Fiaschchen  in 
den  mit  Wasser  gefullten  Compressionscylinder  gebracht  and  einem 
Drucke  von  im  Mittel  388  Atm.  ausgesetzt  Die  Temperatur- 
erbdhung  wurde  durch  ein  Thermoelement,  bestehend  aus  Platin  and 
10  proc.  Platiniridium , gemessen,  welches  direct  in  die  Fliissigkeit 
eintauchte.  Fiir  die  Temperaturerhdhung  ergaben  sich  in  Celsius- 
graden  folgende  Betrage: 


Kohlenwasserstoffe. 


Aetherische  Salze. 


Amylen 10,0 

Benzol 6,48 

Alkohole. 

Methylalkohol 6,54 

Aethylalkohol 4,60 

Propylalkohol ........  6,23 

Isobutylalkohol 5,90 

Amylalkohol 5,41 

Caprylalkohol 4,28 

Allylalkohol '.  4,65 

Aldehyde. 

Aldehyd 8,98 

Paraldehyd 5,86 

Benzoicaldehyd 5,00 

Sauren. 

Formiansaure 3,95 

Eesigskure 4,71 

Battersftare 5,19 


Methylformiat  . . . 

. . . 6,29  . 

Aethylformiat .... 

. . . 6,52 

Methylacetat  .... 

. . . 7,13 

Aethylacetat  .... 

. . . 7,11 

Propylacetat  .... 

. . . 6,58 

Isobutylacetat  .... 

. . . 6,65 

Amylacetat 

. . . 5,91 

Aethyloxalat  .... 

. . . 5,31 

Aethylcarbonat  . . . 

. . . 5,92 

Acetonsaureather  . . 

. . . 5,00 

Aether. 

Aether 7,77 

Amylather 5,69 


Halogenderivate. 

Chloroform 8,19 

KohlenstofTdichlorid  ....  5,85 
KohlenstotTtetrachlorid  . . . 7,76 
Monocblorathan 8,19 
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Halogeuderivate. 


Acetylchlorid 7,71 

Diohlore8Big8S,ure 4,17 

Propylchlorid 8,54 

Isobutylchlorid 7,60 

Monochlorbenzol 6,46 . 

Aethylbromid 9,09 

Propylbromid 5,49 

l8obatylbromid 5,37 

Amylbromid 5,11 

Monobrombenzol 5,76 

Bromtoluol 5,00 


Aethyljodid 7,98 

Isobutyljodid 6,64 

Yer8chiedene8. 

Aceton 7,36 

Es8ig8aureanhydrid 5,38 

Schwefelkohlenstoff 8,27 

AnorganischeB. 

Waaser 0^03 

SchwefeU&ure 1,96 

Quecksilber 0,829 


Allgemeine  Gesetze  lassen  sich  aus  diesen  Zahlen  nicht  ab- 
ieiten,  doch  findet  man  in  den  einzelnen  Reihen,  dass,  je  hOher  das 
Moleculargewicht,  desto  geringer  der  Temperaturanstieg  der  be- 
treffenden  Substanz  sich  ergiebt. 

In  ahnlicher  Weise  bestimmte  der  Verf.  fiir  .einige  Metalle  die 
bei  dem  gleichen  Experiraente  auftretende  TemperaturerhQhung : 


Aluminium 0,181® 

Magnesium 0,181 

Zink 0,062 

Silber 0,047 

Zinn 0,125 


Scheeh 


Litteratur. 

Fitzgebald,  Hopkinson  etc.  Third  (interim)  Report  of  the  com- 
mittee on  the  various  phenomena  connected  with  the  recalescent 
points  in  iron  and  other  metalls.  Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  147. 

Das  Gomit4  wiinscht  den  Bericbt  im  folgenden  Jalire  vorzulegen. 

R.  B. 


24  Verbreitang  der  WSrme. 


24  a.  W&rmeleitQng. 


K.  L.  HaostbOm.  Vergleichende  Untersuchung  iiber  die  Methoden 
von  AngstbOm  und  von  Neumann  zar  Bestimmung  des  Warme- 
leitnngsvermdgens  der  E5rper.  Ofvers.  Svensk.  Yet.  Ak.  F5rh.  48, 


Nr.  2,  45—74;  Nr.  5,  289—808  and  Nr.  6,  381—891,  1891.  Auch  als 
Inaugural-DisBertation  1891  enchienen. 


Der  Verf.  behandelt  zuerst  die  Theorie  der  beiden  Methoden. 
Aiiegehend  von  der  Differentialgleichong  der  Warmebewegung  in 
einer  Stange  von  constantem  Querschnitt  q: 


dv 

W 


4-  V ir  1/  JT 

+ y ^ — VaA. 


dt 


dx^ 


dx^ 


+ Hv  + fjHv^  = 0, 


wo  p der  Umfang  ist,  und : 

-H  = ^,  e = e,(l  + 2yv),  k = ko{l  + 2iv), 
Co  Cq  q 

h — fco(l  + 

leitet  der  Verf.  allgemeine  Integrale  ab,  die  nach  speciellen  Be- 
stimmungen  der  Constanten  in  TJebereinstimmung  der  Neben- 
bedingungen  bei  beiden  Methoden  auf  dieselben  angewendet  werden. 
Fur  eine  unendlich  lange  Stange  und  unter  der  Annahme,  dass  die 
Beobachtungen  genugend  weit  von  der  Stelle  der  successiven  £r- 
wSrmungen  und  Abkiihlungeu  gemacht  werden,  erhlilt  man  fair 

e 

die  ANGSTBOM’sche  Methode : 


V = Aoe-^‘  + -4o*Pooe'*^*  + 

+ 2AoAiQne-^^  + ’'^=‘xsin  + 9oi  + A), 

WO  Q und  J lineare  Functionen  der  Temperaturcogfficienten  sind 

e 

und  Aq,  ki  und  dieselbc  Bedeutung  wie  bei  Angstbom  haben, 
namlich : 


I 
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, \/h  ,j  i _h  , _ » 

^0  — Y — ~K'  — TK‘ 

Dieses  Integral  wird  mit  der  aus  dem  Beobachtungsmateriale  her- 
geleiteten  Gleichung: 

. , . /23Tf  , ,A 

V = ax  + axStn  + OxJ 

^ • 

identificirt,  wodurch  die  Gleichungen  erhalten  werden.  Fiir  a;  = 0 
erhalt  man  noch  drei  andere , und  aus  diesen  sechs  Gleichungen 
werden  schliesslich  die  folgenden  hergeleitet:  , 

1 a 

Xix  = ^ log  -®  — 2 (ao  — a«)  Poi  cos  Vm, 

M a^ 

f*i » = 5'g  — b'g  — 2 («o  — «x)  e«i  sin 
Von  jeder  Beobachtungsreihe  bei  bestimmter  Mitteltemperatur 
bekommt  man  ein  oder  mehrere  Systeme  von  Gleichungen,  die  mit 
den  angefiihrten  analog  sind.  Nach  diesen  konnen,  nach  Elimination 
von  Poi  9oi  9oi  9oi  9 Grdssen  ^ and  fii  und  danach 
(aus  den  ANOSTBOM’schen  Gleichungen)  K und  ff  berechnet  werden. 
Die  Ausdriicke  fiir  Qqi  cos  <Poi  (siehe  S.  302  der  zweiten  Abhandlung) 
geben  schliesslich  Bestiramungen  der  Temperaturooefficienten  2y, 
2k  und  ly,  wenn  eine  der  drei  Grossen  als  vorher  bekannt  voraus- 
gesetzt  wird. 

Bei  Anwendung  der  allgemeinen  Integi'ale  auf  die  NsuMANN^sche 
Methode  (Ring,  in  einem  Punkte  erwarmt,  und  die  Temperaturen 
in  zwei  diametral  liegenden  Punkten  beobachtet)  kommt  der  Verf. 
zu  demselben  Endresultate,  wie  friiher  H.  F.  Wbbeb  (Berl.  Monatsber. 
1880,  457;  diese  Ber.  36  [2],  966—968,  1880). 

Die  Temperaturen  warden  mit  Thermoelementen  von  Kupfer- 
Neusilber  bestimmt.  Die  LOthstellen  warden  in  1 bis  2 mm  weite, 
mit  Quecksilber  gefullte  Ldcher  der  Stangen  eingesetzt.  Die  Ab- 
lesungen  der  Temperatur  geschahen  mit  Zuhiilfenahme  zweier 
Spiegelgalvanometer. 

In  der  zweiten  Abhandlung  theilt  der  Verf.  seine  Versuche 
nach  der  AxGSTBOM’schen  Methode  mit.  Es  warden  theils  Ver- 
suche mit  einer  Stange  von  schwedischem  Kupfer  (dieselbe,  welche 

o 

friiher  AngstbOm  selbst  benutzt  hat)  ausgefiihrt,  theils  mit  einer 
von  englischem  Kupfer  (Phosphorgehalt  0,15  Proc.).  Zwei  Ver- 
suche mit  der  ersten  Stange  gaben  als  Mittel  (in  C.-G.-S.): 

k = 0,954  (1  — 0,000640 

[AngstbOm  selbst  hat  k = 0,982(1  — 0,001519  0 gefunden]. 


Sluginow.  Appelboth. 
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Fiir  englkches  Kupfer  ergab  sich: 

Ic  = 0,392(1  + 0,00343  0. 

Es  muss  bedanert  werden,  dass  die  Versuche  zu  knapp  sind, 
nnd  dass  man  den  Temperatorcoefdcienten,  die  der  Verf.  gefiindeii 
hat,  keinen  groasen  Werth  zaerkennen  kann.  So  ist  der  Tempe- 
raturooefdcient  0,00064  das  Mittel  aus  nur  zwei  Bestimmungen,  und 
zwar  aus  0,00111  und  0,000167  ! 

Nach  der  NxuHAKN’schen  Methode  hat  der  Verf.  vier  Ver- 
suche mit  zwei  Ringen  von  englischem  Eupfer  gemacht.  Von  dieseii 
Ringen  war  der  eine  von  derselben  Stange,  die  bei  den  oben 
erwUhnten  Versuchen  benutzt  war,  verfertigt.  Fiir  diesen  fand  der 
Verf.  Ic  = 0,42.5  bei  19,4®;  die  oben  angefuhrte  Gleichung  giebt 
fur  dieselbe  Temperatur  k = 0,417.  Fiir  den  zweiten  Ring  ergab 
sich  fc  = 0,445.  Die  TemperaturcoefScienten  des  inneren  Leitungs- 
vermdgens  hat  der  Verf.  nach  der  letzten  Methode  nicht  bestimmen 
konnen.  JC  A. 


IN.  SiiUGiNOW.  Eine  Formel,  um  das  Verhaltniss  von  Warmeleitungs- 
coefbcienten  im  fiiissigen  und  im  festen  Zustande  zu  bestimmen. 
Joum.  d.  ru88.  phy8.-chem.  Ges.  23  [2],  443 — 455,  1891  f* 

Sind  T,  T die  constanten  Temperaturen  von  zwei  parallelen 
Ebenen,  die  eine  Pliissigkeitsschioht  begrenzen  resp.  die  Erstan-ungs* 
temperatur,  und  wahlt  man  T > r > f,  so  bildet  sich  schliesslich 
■eine  erstarrte  Schicht  von  der  Dicke  h,  Ist  H der  gauze  Abstand 
der  Ebenen,  so  folgt  das  Verhaltniss  beider  Warmeleitungs- 
eoefficienten 

k T — r h 

F ~ H — h T D.  Ghr. 


G.  Appblboth.  Eine  Aufgabe  iiber  die  Erw^rmung  eines  homo- 
genen  rechtwinkligen  Parallelepipedons.  Abh.  d.  phy8.  Abth.  k. 
Ge8.  d.  Freande  d.  Naturw. , Anthrop.  u.  Ethnogr.  4 [l] , 5 — 8 , Moskau 
1891  f.  Bus8i8ch. 

Ein  isotropes  Parallelepipedon  ist  von  alien  Seiten  mit  einem 
die  Warme  nicht  leitenden  Stoffe  bedeckt;  nur  die  Seite  z = 0 
enthalt  eine  Contour,  worin  die  Erwarmung  stattfindet.  Es  ist  ge- 
geben  die  zufliessende  Warmemenge  pro  2^it-  und  Flacheneinbeit 
als  eine  Function  der  Zeit  und  der  Coordinaten,  wie  auch  die 
nnfangliche  Temperaturvertheilung. 

Die  Aufgabe  wird  geldst. 


7).  Ghr. 
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T.  Linde.  Methode  ziir  Bestimmung  des  W&rraeleitungsvenndgeDa 
einer  Kugel  und  Warraevorgange  in  derselben.  Bxner’s  Rep.  27, 
391—400,  1892. 

Die  Oberflache  einer  homogenen  Eugel  (Radius  B)  wird  zwischen 
den  Zeitmomenten  ^ = 0 , T,  2T  etc.  von  der  Temperatur  Ui  auf 
U2)  von  % abwechselnd  gebracht.  Es  soli  zunaobst  die 

Temperatur  fiir  einen  beliebigen  Werth  der  Zeit  bestimmt  werden. 
Die  Gleichung  der  inneren  Warmebewegung  ist  in  diesem  Falle 
bekanntlioh 

(lu  2 /d^u  2 du\ 

JT  r dr/’ 

worin  r den  Radius  der  Eugel  und  eine  Constante  bedeutet, 
welche  dem  Leitungsvermdgen  (fc)  proportional  ist  Fiir  die  erste 
Phase  ist  das  Integral  derselben: 


fiir  die  zweite  Phase: 


In  dieser  Weise  hat  der  Verf.  noch  die  Reihenausdrncke  ftr 
die  dritte  und  vierte  Phase  des  Warmeprocesses  bestimmt  Hier- 
aus  folgert  er,  dass  fur  grosse  Werthe  von  d.  h.  nach  einer 
langeren  Dauer  dieses  Vorganges,  die  CoefBcienten  der  geraden  und 
iingeraden  Phasen  gleich  und  entgegengesetzt  sind.  Ffir  den  Fal4 

R 

dass  an  der  Stelle  r = -^  beobachtet  wird,  lasst  sich  hierauf  ein 

Verfahren  zur  Bestimmung  von  h griinden,  dessen  Zweckmassigkeit 
jedoch  erst  durch  thatsachliche  Ausfhhrung  der  Experimente  dar* 
gethan  wurde.  Heun. 

G.  H.  Brtan.  Note  on  a problem  of  the  linear  conduction  ot 
heat  Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  7,  246 — 248,  1891. 

Hobson  hatte  in  den  Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  6,  184  die  Warme- 
bewegung  in  einem  einseitig  erwarraten  Stabe  von  unendlicher 


Linde.  Bbtan.  Venske.  Lees. 
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Lange  analytisch  bel^delt.  Der  Verf.  giebt  eine  eigenartige 
Losnng  dieses  Problems,  welche  anch  fur  den  Fall  discontinuirlicher 
Vertheilnng  der  Initialtemperatnr  giiltig  bleibt  Heun. 


O.  Venske.  Ueber  einen  neuen  Apparat  zur  Bestimmung  der 
inneren  Wlirmeleitungs&higkeit  scblecht  leitender  E5rper  im 
absolnten  Maasse.  Gdtt.  Nachr.  I89i,  121—125. 

Der  Apparat  ist  auf  Veranlassung  von  W.  Voigt  construirt. 
Die  Messungsmethode  griindet  sich  auf  die  Bestimmung  derWUrme- 
menge,  welche  in  der  Zeiteinbeit  aus  einer  Wassermasse  von  be- 
kannterTemperatur  durch  eine  planparalleleWand  derV  ersuchssubstanz 
in  eine  zweite  Wassermenge  von  ebenfalls  bestimmter  Temperatur 
iibergeht.  Zwei  cylindrische  Gefasse  werden  mit  ihren  Miindungen 
gegen  die  Versuchsplatte  gepresst.  In  einem  derselben  ist  ein 
Riihrer  in  Form  einer  Turbine  angebracht,  in  dem  anderen  tritt 
der  Flhssigkeitsstrahl  ein.  Die  Temperaturen  werden  an  eingesenkten 
Thermometem  abgelesen,  Durch  einen  Yorversuch  muss  die  aussere 
Warmeleitnngsfahigkeit  der  Ger&sswknde  gegen  Loft  festgestellt 
werden.  Der  Verf.  folgert  aus  seinen  Beobachtungen  mit  dicken 
Spiegelglasplatten,  dass  die  innere  Warmeleitungsfahigkeit  nach  den 
einfachen  Formeln  fur  den  linearen  WSirmefluss  in  einer  Platte 
berechnet  werden  kann.  Heun, 


Ch.  H.  Lees.  On  the  determination  of  the  theimal  conductivities 
of  bad  conductors.  Mem.  Proc.  Manch.  (4)  4,  17 — 27,  1891. 

Ein  KrystallblSlttchen,  dessen  W&rmeleitungsvermogen  bestimmt 
werden  soli,  wird  zwischen  die  Enden  zweier  MetallstSlbe  gebracht. 
Zur  Herstellung  eines  guten  Contactes  sind  die  AnstossdSU^hen 
amalgamirt  Das  freie  Ende  des  einen  Stabes  wurde  nach  Ang- 
stbOm  abwechselnd  sechs  Minuten  lang  durch  Dampf  erw^rmt  und 
dann  sechs  Minuten  lang  durch  Wasser  gekiihlt,  bis  der  station&re  Zu- 
stand  im  System  erreicht  war,  welcher  durch  eine  periodische  Function 
der  Zeit  charakterisirt  ist.  Die  Temperaturbestimmungen  erfolgten 
durch  drei  Thermoelemente  (Eisen,  Neusilber),  die  in  der  NShe  der 
Krystallplatte  in  die  Stftbe  eingeldthet  waren.  Um  den  Einfluss 
der  Veranderlichkeit  des  ausseren  Leitungsvermdgens  zu  eliminiren, 
hat  der  Verf.  bei  seinen  spateren  Versuchen  die  ebeh  skizzirte 
Methode  wesentlich  modihcirt,  indera  er  das  Stabsystem  in  einen 

Eortsehr.  d.  Fhys.  XL VII.  2.  Abth.  25 
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mit  Sagespslnen  angefullten  Cylinder  packt  und  statt  der  periodischeii 
Krwkrmung  und  Abkiihlung  des  einen  Stabendes  den  von  der  Zeit 
unabhangigen  Warroezustand  des  Systems  durch  gleichm&ssige  £r- 
hitzung  auf  der  einen  und  Abkiihlung  auf  der  anderen  Seite  herbei- 
fiihrt.  Auf  diese  Weise  ist  der  Coefficient  der  inneren  Warme- 
leitung fiir  Flintglas  = 0,00208,  ffir  Kronglas  = 0,00235  gefunden 
worden.  Hiermit  ist  das  KuNDT’sche  Gesetz,  wonach  das  WSrme- 
leitungsvermdgen  fiir  Metalle  in  demselben  VerhSiltnisse  steigt,  indem 
der  Brechungsindex  abnimmt,  auch  auf  Glas  ausgedehnt  Hetm. 


A.  WiNKBLMANH.  UebcF  die  Warmeleitung  der  Gase.  Wied.  Ann. 

(N.  F.)  34,  177—205,  421—456,  1891. 

Der  absolute  Werth  der  Warmeleitung  der  Luft  bei  0®  ist  vom 
Verf.  (Pogg.  Ann.  156)  zu  0,04618,  von  Sghletermaohbb  (Wied. 
Ann.  34)  zu  0,04662  bestimmt.  Wkhrend  diese  Werthe  keine  auf- 
falligen  Unterschiede  zeigen,  weichen  die  von  Winkblmakn  (Wied, 
Ann.  19,  669 — 678;  29,  101)  erniittelten  Werthe  des  Temperatur- 
coefficienten  (0,00208  resp.  0,00206)  von  dem  aus  den  Beobachtungeii 
Sghleiebmaoheb’s  folgenden  (0,00281)  erheblich  ab.  Dies  hat  den 
Verf.  veranlasst,  die  ganze  Untersuchung  von  Neuem  au&unehmeii 
und  wieder  auf  Wasserstoff  und  Kohlensaure  auszudehnen.  £$ 
wurden  zur  Bestimmung  des  Temperaturcoefficienten  vier  Apparate 
von  verschiedenen  Dimensionen  benutzt.  Wie  friiher,  war  ein 
Thermometer  in  eine  Glashiille  eingeschmolzen , welche  mit  einem 
Glasrohre  zur  Einfiihrung  des  betreffenden  Gases  in  den  Zwischen- 
raum  versehen  war.  War  die  FUllung  unter  dem  verlangten  Drucke 
beendet,  so  wurde  dieses  Glasrohr  von  der  Quecksilberpumpe  abge- 
schmolzen.  Will  man  den  Einfluss  des  Thermometerstiels  eliminiren, 
so  muss  dasselbe  Thermometer  nach  einander  in  verschieden  grosse 
Hullen  eingeschmolzen  werden  und  die  Apparate  mfissen  jedesmal 
bis  liber  die  Schmelzstelle  hinaus  in  das  Bad  eingesenkt  werden. 
Ist  O'  die  constante  Temperatur  des  Bades,  tv  die  Temperatur  des 
eingeschlossenen  Thermometers  zur  Zeit  fv(v  = 0,  l,...,n),  so  ist  die 
mittlere  Abklihlungsgeschwindigkeit  (t;)  bestimmt  durch  die  Gleichung 

vlge  . £ tv  = nig  (xq  — O)  — £lg(tv  — O). 

1 1 

Die  Temperatur  T,  welcher  dieser  Werth  von  v entspricht, 
berechnet  sich  aus  der  Formel 


WiNKELMAVN. 
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T=  ^!i{rv  = 2^)  + 


n 

27  TV  tv 


n 

2^  tv 
1 


Die  mit  den  vier  Apparaten  erhaltenen  Werthe  des  Temperatur- 
coefficienten  sind: 


Apparat : 

a h c d 

Luft  0,00206  0,00174  0,00169  0,00178 

Wasserstoff 0,00185  0,00164  0,00146  0,00188 


Kohlensaure  ....  0,00442  0,00360  0,00379  0,00424 


Wegen  der  gleichmassigen  Differenzen  der  mit  den  Apparaten  a 
und  h erhaltenen  Resultate  sind  nur  die  letzteren  zur  Bestimmung 
der  endgultigen  Mittel werthe  benutzt.  Diese  sind  fiir  Lufl  0,00190, 
fur  Wasserstoff  0,00175  und  fiir  Kohlensaure  0,00401. 

Zur  Bestimmung  der  absoluten  Weithe  der  Warmeleitungs- 
coefficienten  wurde  diesmal  ein  neuer  Apparat  benutzt.  Ein  mas- 
siver  Kupfercylinder  ist  oben  2 cm  tief  ausgebohrt.  Im  Grunde 
dieser  Bohrung  ist  ein  Thermoelement  (Cu — Ni)  eingeldthet,  dessen 
Drahte  durch  ein  Glasrohr  nach  aussen  gefuhrt  sind.  Der  Eupfer- 
cylinder  ist  von  einem  zweiten  Cylinder  umgeben.  Der  Zwischen- 
raum,  dessen  Wandung  vergoldet  ist,  dient  zur  Aufnahme  des 
Gases.  Je  zwei  Apparate  dieser  Construction  hatten  gleichen  oberen 
Abstand  der  Cylinderw^nde,  im  Uebrigen  aber  verschiedene  Dimen- 
sionen.  Mit  den  Apparaten  I und  II  wurden  die  Beobachtungen 
auf  thermoelektrischem  Wege  ausgefuhit.  Auf  die  Einzelheiten 
der  Calibrirung  der  Apparate  und  die  Ausfuhrung  der  Versuche 
kann  bier  nicht  eingegangen  werden.  Es  ergab  sich  fur  vlge: 

Luft  Wasserstoff 

* 

Apparat  I 0,0sll50  0,0,6595 

„ n 0,0,2078  0,0*12954 


Die  Apparate  wurden  hierauf  fur  thennometrische  Beobachtungen 
eingerichtet,  da  die  Variationen  der  Nullstellung  des  Galvanometer- 
inagneten  nicht  immer  eine  befriedigende  Uebereinstimmung  der 
Beobachtungen  erreichen  liessen.  Diese  thermometrischen  Bestira- 
mungen  fiihrten  zu  folgenden  Resultaten  fiir  vlge: 


Luft 

Wasserstoff 

KohlensSLure 

Apparat  I . . . . 

0,0,1104 

0,0,6427 

0,047597 

0 n • . . . 

0,0,2048 

0,0*12973 

0,0,13144 

„ m . . • . 

0,047596 

0,0,47653* 

0,044982 

0 IV  ...  . 

0,0,14546 

0,0,95352 

0,049194 

25* 
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Als  endgiiltige  Werthe  der  W&rmeleitnngscoefficienten  (fur  0®) 
findet  der  Verf.  fur  Lufl  0,04.555,  far  Wasserstoff  0,033829  und 
fur  Kohlensaure  0,04327.  Heun. 


Iiitteratur. 

G.  ScHEBUJBW.  Zur  Frage  fiber  die  Fortpflanzung  der  Waracie  in 
einer  fliessenden  FIfissigkeit  Bull.  8oc.  phys.  math.  Univ.  Ka»an  1 
(1),  22—45,  1891.  Russisch. 

Von  wesentlich  mathematiscbem  Interesse.  Bin  AuRZUg  igt 
mfiglich.  R, 


24  b.  W&rmestrahlung. 


H.  Ebbbt.  Ueber  das  Wesen  der  Flammenstrahlang.  Eder’s  Jabrb. 

f.  Pbotogr.  1891,  592—600. 

9 

Der  Verf.  unterscheidet  in  dem  Flammenprocesse  drei  Energie- 
formen:  1)  Energie  der  translatorischen  Bewegung  der  Moleciil- 
schwerpunkte ; 2)  Energie  der  Rotationsbewegung  des  Moleciils  um 
semen  Schwerpunkt;  3)  Energie  der  oscillatori^hen  Bewegungen 
der  einzelnen  Moleciile  gegen  einander  oder  der  Theile  des  Massen- 
systemes  jedes  einzelnen  Moleciils.  Nnr  die  letzte  Energieform  ist 
nnmittelbare  Ursache  des  Lencbtens.  Die  gleiohzeitige  photogra- 
phische  Anfnahme  des  'violetten  and  ultravioletten  Theiles  der 
Speotren  einer  durch  geniigenden  Luftzutritt,  sowie  emer  durch 
EohlensHureznfuhr  entlenohteten  Flamme  anf  einer  Platte  diente 
nach  ihrer  Entwickelung  znr  Beurtbeilung  der  Luminiscenz  in  beiden 
Flammen.  DieVersuche  zeigien  ubereinstiramend,  dass  die  Flammen- 
strahlung  in  keinem  Verhliltnisse  zur  Flammentemperatur  steht. 
Die  Temperatnren  der  Flammen  warden  durch  Palladium -Platin- 
thermoeleraente  bestimmt.  Heun, 

C.  Chbistians£n.  Ueber  die  Bedingungen  fur  die  Eisbildung. 

Overs,  k.  Danske  Videosk.  Selsk.  Forh.  1891,  44 — 53. 

Um  Resultate  uber  die  Ausstrahlung  der  Erde  nach  dem 
Himmelsraume  zu  haben,  untersucht  der  Verf.  die  durch  die  Aus- 
strahlung  wkhrend  der  Nacht  bedingte  Eisbildung  im  Wasser.  Die 
-Eisbildung  im  Winter  ist  theils  durch  Leitung  nach  der  Luft,  theils 
durch  Strahlung  bedingt.  Um  die  erstere  zu  eliminiren,  verfuhr 
Verf.  folgenderweise : Ein  Eiibel  mit  Wasser  wurde  im  Frost  wetter 
mitten  in  einen  grossen  Hof  gestellt.  Auf  dem  bis  0^  gekiihlten 
Wasser  Hess  man  von  9 Ubr  Abends  bis  9 Uhr  Morgens  zwei 
metallene  Teller  (Durch messer  26  cm)  schwiramen.  Der  eine  Teller 
war  blank,  der  andere  war  auf  seiner  oberen  Seite  berusst.  Die 
Eisdtcken  1)  in  der  freien  Eisschicht,  2)  unterhalb  des  blankeii, 
3)  unterhalb  des  berussten  Tellers  wurden  Morgens  gemessen. 
Zugleich  warden  die  nOthigen  meteorologischen  Grossen  beobachtet. 
Die  Dicken  1)  und  3)  waren  einander  ziemlich  gleich,  wogegen 
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die  Eisdicke  unterhalb  des  blanken  Tellers  bei  hellem  Wetter  viel 
geringer  war,  oft  uur  Va  beiden  anderen.  Aus  der  Differenz 
der  Eisdicken  l^sst  sich,  wie  der  Verf.  zeigt,  die  Ausstrahlung 
berecbnen. 

Verf.  spricht  den  Wunsch  aus,  dass  solche  Messungen  unter 
giinstigeren  klimatischen  VerhSLltnissen,  als  man  sie  in  D&nemark 
hat,  ausgefiihrt  wiirden,  und  er  giebt  eine  Anleitung  fur  die  Aus- 
fiihrung  und  f&r  die  Bereobnung  der  Resultate.  IL  P. 

O.  Chwolson.  Ueber  die  Vertheilung  der  Warme  in  einer  ein- 
seitig  bestrahlten  schwarzen  Kugel.  Exner’sRep.  27,  647— 714,  1892. 
Mitth.  auB  den  M4m.  Ac.  St.  P4tersbourg  37,  1891. 

Die  vorliegende  umfangreiche  Untersuchung  der  Warmever- 
theilung  in  einer  Kugel  mit  speciellen  Oberflachenbedingungeif  soil 
als  Grundlage  fiir  eine  rationelle  Berechnung  der  aktinometrischeu 
Beobachtungen  dienen.  Zunachst  leitet  der  Verf.  einige  Naherungs- 
formeln  ab,  welche  ftir  die  stationare  Temperatur  der  bestrahlten 
Kugel,  fUr  die  in  einem  gewissen  Intervall  stattfindende  Temperatur- 
steigerung,  sowie  fur  die  Erwaimungs-  und  Abkiiblungsgeschwindig- 
keit  fiir  den  Fall  gelten,  dass  auf  die  Vertheilung  der  auffallenden 
Strablen,  sowie  auf  die  Temperaturvariationen  im  Inneren  der  Kugel 
keine  Riicksicht  genommen  wird.  Unter  derselben  Annahme  werden 
die  Temperaturen  einer  periodisch  ohne  Erreichung  des  stationaren 
Zustandes  erwarmten  und  abgekiihlten  Kugel  berechnet.  Hieran 
anschliessend,  beweist  der  Verf.  drei  aktinometrische  Satze  iiber  die 
Mitteltemperatur  einer  bestrahlten  schwarzen  Kugel,  indem  er  die 
FouBiEB’sche  Differentialgleichung  fiir  den  stationaren  Temperatnr- 
zustand  als  Ausgangspunkt  nimmt. 

Die  strenge  Bestimmung  der  stationaren  Temperaturvertheilung 
in  dem  gegebenen  Falle  wird  sowohl  fiir  die  homogene  als  auch 
fiir  die  aus  zwei  verschiedenen  concentrischen  Theilen  zusamroen- 
gesetzte  Kugel  analytisch  durchgeflihrt.  Den  bei  Weitem  griisseren 
Theil  der  Arbeit  bildet  die  Berechnuug  der  Abkublung  einer  bis 
zum  stationaren  Zustande  bestrahlten  Kugel,  sowie  die  Erwarmung 
einer  kalten  Kugel  durch  die  einseitige  Bestrahlung. 

Die  betreffenden  anaiytischen  Ausfuhrungen  sind  fiir  den 
Mathematiker  von  grossem  Interesse.  Sie  zeigen,  dass  in  gleicfaen 
Zeiten  Steigerung  und  Verlust  der  Temperatur  gleich  sind,  wenn 
in  beiden  Fallen  der  betreffende  Zeitabschnitt  vom  Anfange  der 
Erwarmung  oder  Abkiihlnng  gerecbnet  wird  und  letzterer  mit  dem 
stationaren  Zustande  beginnt;  femer,  dass  die  Geschwindigkeiten 
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der  Temperaturanderungen  fur  Momente  gleicher,  vom  Anfange  der 
Erwarmung  oder  Abkiihlung  vei'flossener  Zeiten  gleiche  absolute 
Werthe  haben.  Dagegen  ist  fiir  Momente  gleicher  mittlerer  Tera- 
peraturen  der  Kugel  die  Summe  der  absoluten  Werthe  von  Er- 
warmungs-  und  Abkiihlungsgeschwindigkeit  nicht  constant.  Heun. 

' • 

H.  N.  Dbapeb.  Alum  solution.  Nature  44,  446,  1891. 

Der  Verf.  wirft  die  Frage  auf,  weshalb  man  zur  Absorption 
der  dunklen  Warraestrahlen  nicht  reines  Wasser  statt  einer  Alaun- 
losung  nehme,  da  nach  Mblloni  ersteres  11  Proc.,  letzteres  12  Proc. 
der  Strahlen  absorbire.  Heun. 

Ch.  £.  Guillaume.  Alum  solution.  Nature  44,  540—541,  I89i. 

Enthalt  eine  Bemerkung  zur  vorstehenden  Frage,  welche  sich 
auf  die  Mdglichkeit  eines  Unterschiedes  in  der  selectiven  Absorption 
beider  Flussigkeiten  bezieht.  Heun. 

Sh.  Bidwbll.  Alum  solution.  Nature  44,  565,  1891. 

Auf  eine  Mittheilung  in  den  Rep.  Brit  Ass.  1886,  309  zuriick- 
weisend,  fuhrt  der  Verf.  folgende  relative  Durchlassigkeitscoefhcienten 
an:  leere,  parallelwandige  Glaszelle:  1000,  rait  destillirtem  Wasser 
gefullt:  197,  mit  Brunnen wasser:  200,  mit  gesattigter  Alaunldsung: 
204.  Die  Versuche  sind  mit  dem  Radiometer  angestellt  Heun. 

T.  C.  PoBTBB.  Alum  solution.  Nature  45,  29. 

Durcb  Benutzung  des  elektrischen  Bogens  als  Strahlenquelle 
und  eines  parallelwandigen  Glasgefasses  zur  Aufnahme  der  absor- 
birenden  Substanz  haben  sich  die  folgenden  relativen  Zahlen  fur 
den  Grad  der  Adiathermanit&t  radiometrisch  ergeben:  a)  leeres  Glas- 
gefliss  254,  b)  mit  Wassei’fiillung  820,  c)  mit  Alaunlosung  43200. 

Heun. 


Iiitteratur. 

E.  Wiedemann.  Zur  Geschichte  der  Brennspiegel.  Erlang.  Ber. 
1891.  H.  23,  5—21.  Diese  Berichte  46  [2],  391,  1890. 


pCnfter  abschnitt. 


ELEKTRICITATSLEHRE. 


S5.  Allgemeine  Theorie  der  Elektrieitftt  nnd  des 

Xagnetismus. 


J.  Bebtband.  Le9ons  sur  la  theorie  math^matique  de  I’electricite, 
profess^es  au  College  de  France.  8^  xm  u.  296  S.  Parisr  Gauthier- 
Villara  et  fils,  1890.  [Ref.  (P.  Dchem):  Bull.  soc.  math.  (2)  14,  41 — 5.^, 
1890t.  [Beibl.  14,  210,  1890f. 

Verf.  erstrebt  in  der  Auseinandersetzung  der  einzelnen  Theile 
der  Theorie  die  hdchste  Eleganz;  alle  unndthigen  Entwickelungen 
werden  vermieden  and  dafur  einfache  TJeberlegungen  gesetzt.  Ein 
Eindringen  in  das  Detail  so  mancher  schwierigen  Untersuchung 
wird  vermieden;  daflir  aber  giebt  der  Verfasser,  indem  er  sich  auf 
einen  ausgesprochen  skeptischeii  Standpunkt  stellt,  einer  Fiille  von 
anregenden  Gedanken  Raura,  die,  im  DuHEM^schen  Referate  zu- 
sammengestellt,  fast  den  Glauben  hervorrnfen  kdnnen,  als  ob  beinahe 
Alles,  was  in  nun  bald  hundertjahriger  Arbeit  in  der  Theorie  der 
Elektricitat  geleistet  worden,  auf  losen  Sand  gebaut  ist. 

Der  Gegenstand  der  einzelnen  Capitel  ist:  1)  Anziehung  von 
Kugeln,  2)  Potentialfunction , 3)  Flachen  ohne  Wirkung  auf  das 
Innere,  4)  Kraftlinien,  5)  Statische  Elektricitat,  6)Magnete,  7)Str(5rae, 
8)  Elektromagnetische  Wirkungen,  9)  Elektrodynamische  Wirkungen, 
10)  Anwendungen,  11)  Theorie  der  Induction,  12)  Elektroinagnetische 
Maschinen,  13)  Elektrische  Einheiten.  HI, 

W.  T.  A.  Emtaos.  An  introduction  to  the  mathematical  theory  of 
electricity  and  magnetism,  vni  u.  228  S.  Oxford , Clarendon  Press, 
1891.  [Nature  44,  443— 444 f.  [Sill.  Journ.  (3)  42,  510.  [Beibl.  16,  162, 
1892f. 

Das  Buch  ist  zur  Einfuhrung  in  die  Werke  von  Maxwell, 
Masgabt  und  Joubebt  bestimmt  Indem  es  rein  experimentelle 
Gebiete  bei  Seite  l^sst,  behandelt  es,  unter  Voraussetzung  der 
Kenntniss  der  Elemente  der  Differential-  und  Integrali*echnung,  die 
‘mathematische  Theorie  der  Elektrostatik,  des  Magnetismus,  die  der 
elektrischen  Strdme,  die  der  Thermoelektricitat,  der  Induction,  der 
elektrischen  Einheiten  und  deren  Dimensionen.  Den  Schluss  bilden 
Betrachtungen  fiber  Dynamomaschinen  und  Motoren.  HI, 
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P.  Molenbbobk.  Bemerkung  zum  eiementaren  Beweise  des  Gbsbk’- 
schen  Satzes.  Wied.  Ann.  44,  784—785,  1891  f. 

Der  vom  Verf.  in  Wied.  Ann.  40,  157 — 160,  1890  (vgl.  diese 
Ber.  46  [2],  405 — 406,  1890)  gegebene  Beweis  des  GBEEx’schen 
Satzes  betraf  den  besonderen  Fall,  dass  in 


0a?  dx 


dy  dy  dz  dz)  ^ 

= — y f|^  dS—J'vA  Udr 


das  Potential  U gleicb  dem  Potential  V ist  Es  wird  jetzt  gezeigt, 
wie  durch  eine  geringe  Abweichung  in  dem  Gedankengange  der 
ersten  Abhandlung  die  soeben  hingeschriebene  allgemeinere  Glei* 
cbung  sich  ergiebt;  sie  erscbeint  in  der  Form: 

SKK^cos(KK*)dr  = —SVKndO  + 4tx£VQdt. 

HI 

G.  Adleb.  Ueber  die  mechanische  Kraftwirkung  an  der  Conductor- 
oberflache.  Monatsh.  f.  Math.  u.  Phys.  2,  155 — 156,  1891  f. 

Ist  B die  Grdsse  der  elektromotorischen  Kraft  an  der  Ober- 
dache  eines  Conductors,  K die  Dielektricittoconstante  in  der  ihm 
angrenzenden  Stelle  des  isolirenden  Mediums,  so  ist,  wie  Maxwell 
zuerst  bewiesen  hat,  die  Spannung,  die  an  dem  Oberflhchenelement 

y 

normal  nach  auswarts  angreift,  p — I^er  Verf.  giebt  einen 

neuen  Beweis  fur  diese  Forinel,  der  von  der  Variation  des  Integrals 
fur  die  elektrische  Energie 

= •’/// i = -//s®’"*’'” 

nach  der  Normale  n ausgeht  und  diese  Variation  der  gegen  die 
elektrische  Kraft  zu  leisteuden  Arbeit  gleichsetzt.  Diese  Arbeit  ist 
aber  der  bei  der  Verschiebung  durch  die  mechanische  Zugkraftp 
geleisteten  Arbeit  — f/pdtodn  gleicb.  Hh 


C.  Neumann.  Ueber  stationhre  elektrische  Flhchenstrdme.  Leips. 

Ber.  43,  571—575,  1891  f. 

Es  handelt  sich  um  eine  vorlhufige  Mittheilung  von  Resultateir, 
die  der  Verf.  im  dritten  Capitel  seines  Buches:  ^Beitrage  zu  ein' 
zelnen  Theilen  der  mathematischen  Physik.  Leipzig,  Teubner,  1893" 
aiisfiihrlich  dargelegt  hat  und  woruber  wir  b'ereits  in  diesen  Ber.  49 
[2],  411 — 412,  1893  berichtet  haben.  HI. 


Molenbroek.  Adler.  Neumann.  Kowalevski. 
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S.  Kowalevski.  Sur  un  theoreme  de  M.  Bruns.  Acta  Math.  15, 
45-  52. 


In  seiner  Dissertation  (Berlin  1871)  hat  Bruns  die  Frage,  ob 
sich  die  Potentialfunctionen  Fa,  F eines  bomogenen  Eorpers  in 
Bezag  auf  einen  husseren  oder  inneren  Punkt  5ber  den  Bereich 
hinans,  fbr  den  diese  Functionen  urspriinglich  definirt  sind,  fort- 
setzen  lassen,  auf  die  Frage  nacb  der  Ezistenz  einer  Function  U 
zurGckgetlihrt,  die  der  Gleicbung 


1) 


* dx^ 


dW  _ 


4:7Ck 


geniigt,  die  ferner  an  einer  gescblossenen  Flache  S die  Bedingungen 


dU 


dz 


erfiillt.  Bruns  bat  gezeigt,  dass  eine  solcbe  Function  in  der  That 
existirt,  und  dass  sich  dieselbe  in  der  Nllbe  eines  jeden  regulliren 
Punktes  arj , , Zi  von  S nacb  ganzen  Potenzen  von  x — Xi^  y — t/j , 

z — Zi  entwickeln  lasst.  Fiir  dieses  Resultat  wird  in  der  vor- 
liegenden  Arbeit  ein  neuer  Beweis  mitgetheilt.  Derselbe  berubt 
darauf,  dass  zur  Bestimmnng  eines  Punktes  des  Raumes  an  Stelle 
der  recbtwinkligen  Coordinaten  x^  y,  z neue  VerSnderlicbe  eingefubrt 
werden,  namlicb  der  senkrechte  Abstand  8 des  Punktes  von  der 
Flache  S und  die  Parameter  u,  v,  welcbe  die  Lage  eines  Punktes 
der  Flache  bestimmen.  Es  wird  also  gesetzt: 

a:  = Xj  + |s,  y = + gs, 

WO  die  Coordinaten  z^  eines  Flhcbenpunktes , sowie  die 

Richtungscosinus  i der  Flachennormale  in  diesem  Punkte 

gegebene  Functionen  von  u und  v sind.  Das  Bogeneleinent  nimmt 
in  den  neuen  Variabeln  die  Form  an: 

dx®  + dy^  -j-  dz^  = Pdu^  + Qdv^  -f-  ds®  2 r du  dvj 

und  die  Coefbcienten  P,  r lassen  sich  durch  die  GAUSs’schen 
Fundamentalgrdssen  erster  und  zweiter  Ordnung  der  Flache  S aus- 
driicken.  Kennt  man  diese  Coefficienten , so  lEsst  sich  nach  dem 
Vorgange  von  Jacobi  der  Ausdruck  auf  die  neuen  Variabeln 
transformiren,  und  die  Gleicbung  (1)  geht  dadurch  in  folgende  fiber: 


O 0®C7  . du.,du.  du 

= —iTckSl*, 


Sl»  = PQ  — r». 


nnd  zwar  ist 
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Um  die  gewunschte  Entwickelung  von  U fttr  Punkte  in  der  Nkhe 
von  S zu  erhalten,  muss  man  das  Integral  der  Gleichung  (2)  nach 
steigenden  Potenzen  von  s entwickeln,  unter  der  Bedingung,  dass 

0 U 

fiir  s = 0 sowohl  U als  tt-  verschwindet.  Da  die  Grossen  Ai,  Bj, 

c s 

g&nze  Functionen  zweiten  Grades  von  s sind,  deren 
Coefficienten  sich  in  der  Umgebung  jedes  Werthsystems  Uq,  Vq  nach 
positiven  ganzen  Potenzen  von  u — Uq,  v — Vq  entwickeln  lassen,  so 
hkngt  die  Mdgiichkeit  der  gesuchten  Entwickelung  fiir  U nur  davon 


02  ^ 

ab,  dass  der  Coefficient  Si  von  ftir  den  Punkt  der  Oberflache, 

in  dessen  N^he  die  Entwickelung  gelten  soil,  nicht  verschwindet. 
Nun  l&sst  sich  aber  Si  auf  die  Form  bringen: 


Sis 


wo  F,  G die  GAUSs’schen  Fundamentalgrdssen  erster  Ordnung, 
Pi,  ps  die  Hauptkriimmungsradieu  des  betrachteten  Flachenpunktes 
Bind.  Fiir  einen  Punkt,  in  dem  die  Flachennormale  eine  bestimmte 
Richtung  hat,  kdnnen  Pi  und  P2  nicht  verschwinden ; daher  ver- 
schwindet auch  Si  fiir  keinen  solchen  Punkt.  Dasselbe  gilt  fur 
Bolche  ausserhalb  S liegende  Punkte,  fur  die  der  absolute  Betrag 
von  s eine  gewisse  Grenze  nicht  iiberschreitet  U kann  somit  auch 
in  der  Umgebung  derartiger  Punkte  nach  Potenzen  von  u — Uq, 
V — Vq,  s — So  entwickelt  werden.  TTn. 


P.  Appell.  Sur  des  potentiels  conjugues.  Bull  eoc.  math.  19, 68 — 70. 

Bestehen  zwischen  den  vier  Functionen  T,  X,  F,  Z der  reellen 
Variabeln  die  Gleichungen: 


' dT 

dY  , 

0Z 

dx 

— 7+- 

cz 

dT  _ 

dZ 

dX 

dx 

dz 

dT 

dX 

dY 

dz 

iy 

dx 

dX  , 

dY  , 

dZ 

— + 
1 ox 

~ — "h 
cy 

dz 

= 0, 


= 0, 

1) 

= 0, 

= 0, 

so  gentigen  diese  Functionen  sammtlich  der  LAPLACB^schen  Diffe- 
rentialgleichung,  d.  h.  es  ist 


Appell.  Dysok. 
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Wahlt  man  femer  fur  T eine  beliebige  Ldsang  von  — 0^  so 
kann  man  stets  unendlich  viele  Fnnctionen  X,  F,  Z bestimmen,  die 
den  Gleichungen  1)  genugen,  and  zwar  kann  man  dieselben  durch 
bestimmte  Integrale  ansdnicken  (die  Integrale.  sind  in  dem  vor- 
liegenden  Anfsatze  nicht  mitgetheilt). 

Das  System  1)  bildet  einen  speciellen  Fall  eines.  allgemeineren 
Systems  von  vier  Fnnctionen  mit  vier  Variabeln,  das  man  erh&lt, 
wenn  man  auf  den  linken  Seiten  der  Gleichungen  1)  resp.  die 


Ausdrucke 


0X 
dt  ’ 


d_Y 

dt  ^ 


dZ  ,dT.. 

Ji'  +di 


An  Stelle 


jeder  der  Gleichungen  2)  tritt  dabei  eine  Gleichung  der  Form: 


d^U  d^U  d^U  A 

0y2  0r»  0f«  ~ ‘ TTw. 


F.  W.  Dyson.  The  potentials  of  ellipsoids  of  variable  densities. 
Quart  Joum.  of  Math.  25,  259 — 288,  1891  f- 

£s  wird  eine  Methode  gelehrt,  um  das  Potential  einer  unend> 
lich  diinnen  ellipsoidischen  Schale  fiir  Punkte  des  inneren  hohlen 
Raumes  unter  der  Annahme  zu  hnden,  dass  die  Dichtigkeit  der 
Schale  gleich  kpHi  (xyz)  an  der  Stelle  ist,  wo  k eine 

Constante,  p das  vom  Mittelpunkte  auf  . die  Tangentialebene  des 
Punktes  Xy  y,  z gefhllte  Loth  und  Hi  eine  ganze  homogene  Function 
Grades  bezeichnen.  Das  Potential  hangt  von  der  Auswerthung 
gewisser  Doppelintegrale  ab,  die  in.  besonders  einfachen  Fallen, 
wenn  H = x^  a:*,  yz^  x^y^  xyz,  x^y  x^y,  x^yzy  x^y^  ist,  in  einfache 
Integrale  iibergehen.  Die  Methode  versagt,  wenn  die  Dichtigkeit 

* = (f )"  ist.  DerVerf.  errathet  hierfur  das  Resultat,  verificirt 

es  und  dehnt  es  auf  den  Fall  des  Potentials  fur  aussere  Punkte 
aus.  In  ^hnlicher  Weise  wird  der  allgemeinere  Fall 


behandelt 


6 = 


P 

2 nahc 


Nun  geht  es  zur  Aufstellung  des  Ausdruckes  fhr  das  Potential 
eines  vollen  Ellipsoids  mit  der  Dichtigkeit 

0 = ^ A — — — ^ 

nahc  \ c^J  *'  \a’  c)'* 


aus  dem  durch  einen  bekannten  Grenziibergang  das  Potential  einer 
elliptischen  Scheibe,  die  mit  Masse  von  der  Dichtigkeit 
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r(A)  r(i/a) 

jcah  r*(A4-V*)  \ W V 

belegt  ist,  ermittelt  wird.  Die  Behandlung  einiger  speciellen  Falle 
bildet  den  Schluss  der  Arbeit.  HI. 


L.  Kroksokeb.  Die  CLAUSius^schen  Coordinaten.  Ber.  d.  Berl.Akad. 
1891,  881— 890 1. 

Gegendber  der  GAUss’schen  Methode  der  Herleitung  der 
PoissoN’schen  Potentialgleichung  hat  die  von  Clausius  herruhrende 
den  Yorzug,  dass  sie  einerseits  geringerer  Voraussetzungen  bezuglich 
der  Dichtigkeitsfunction  bedarf,  und  dass  sie  sich  besonderer 
Coordinaten  bedient,  welche  der  Natnr  der  Aufgabe  besser  angepasst 
erscheinen,  als  die  gewOhnlichen  rechtwinkligen  Raumcoordinaten. 
Bezeichnet  man  in  einer  ^tfachen  Mannichfaltigkeit  mit 

^ S)  ^ (*^1  ^ ^2^  •••  tly  tiy  • ••  Sn) 

das  ^elementare  Potential^  der  Punkte  (z)  und  (^),  so  ist 

= («-!*)■ 

Ferner  ist  das  iiber  ein  Gebiet  Fq  (^i,  - ^n)  < 0 erstreekte 

H fache  Integral 

•••  ^n)  5)  dei  dzt  ...  dzn 

das  Potential  der  mit  der  Dichtigkeit  § erfiillten  nfachen  Mannich- 
faltigkeit Fq  < 0 in  Beziehung  anf  den  Punkt  (f).  In  die  Integrale 
tlir  die  Attractionscomponenten  werden  an  Stelle  der  n Yariablen 
Zi,  jefj,  ...  ir,,,  die  (n  — 1)  Veranderlichen  jer,,  ...  eiy 
welche  ein  die  Gleichung  Fq  = 0 identisch  befriedigendes  Werth- 
system  darstellen,  und  ausserdem  die  reelle  Variable  t eingefuhrt, 
— das  sind  die  ^CLAUSius’schen  Coordinaten^,  — und  es  wird 
gezeigt,  dass  durch  die  neuen  Ausdriicke  die  Potentialgleichung 
erfiillt  wird.  Bemerkenswerth  an  der  Abhandlung  ist,  abgesehen 
von  der  Ansdehnung  auf  die  n fache  Mannichfaltigkeit,  die  Verfasser 
schon  in  friiheren  Aufsatzen,  1869  und  1881,  gegeben  batte,  die 
genaue  Angabe  der  Bedingungen,  denen  die  Dichtigkeitsfunction  3 
in  dem  Punkte  (g)  geniigen  muss;  sie  schliessen  die  GAUSs’schen 
als  Sonderfall  in  sich.  HI. 

P.  Duhem.  Applications  de  la  thermodynamique  aux  actions  qui 
s’exercent  entre  les  courants  electriques  et  les  aimants.  Acta  Fen- 
nica  18,  1—100,  1891,  Helsingfors.  [Beibl.  17,  223—224,  1893 f.  [Jahrb. 
d.  Math.  23,  1115—1120,  1894f. 


Kroneckeb.  Duhem.  Baumoart. 
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Der  Verf.  will  die  Formeln  fur  die  elektromagnetischen  Er- 
scheinungen,  ohne  Verwerthung  der  Experimente  von  Ampere,  Biot 
and  Say  art,  aus  den  „6esetzen  der  Thermodynamik  und  aus  den 
Hypothesen,  die  zur  Definition  der  elektrischen  Strdme  und  der 
Magnete  dienen“,  herleiten.  Im  Capitel  I wird  ein  Ausdruck  fur 
das  thermodynamische  Potential  eines  Systems  aufgestellt,  das  zu- 
gleich  Magnete  and  elektrische  Str($me  enthUlt,  and  zwar  sowohl 
ffir  den  Fall,  dass  die  Magnete  nicht  elektrisirt,  als  auch  daf&r,  dass 
sie  es  sind.  Capitel  HI  leitet  das  thermodynamische  Potential  eines 
Systems  von  Magneten  und  von  geschlossenen , gleichfOrmigen 
StrOmen  ab,  Capitel  V giebt  dasselbe  Potential,  wenn  die  Strdme 
nicht  gleichfbrmig,  doch  linear  sind.  Es  wird  gezeigt,  wie  die  auf 
ein  magnetisohes  Element  von  einem  Stromelemente  ausgefibten 
Kr&fte  and  Kr^ftepaare  sich  zerlegen  lassen  in  die  nach  dem  Biot- 
SAVART^schen  Oesetze  an  den  fingirten  Polen  auftretenden  Kr&fte 
and  in  eine  Kraft,  deren  Richtung  durch  die  Mitte  des  Strom* 
elementes  geht  und  proportional  der  Aenderung  der  Stromst&rke  J 


dJ 

mit  dem  Leiterelemente,  also  rait  ^ ist. 

ds 


Die  Einfuhrung  dieser 


Kraft,  welche  — enth^lt,  ist  der  neuen  Theorie  eigenthiimlich ; bei 

gleiohfbrmigen  Strdmen  verschwinden  die  Componenten  dieser  Kraft. 
Capitel  VI  lehrt,  wie  die  Formeln  sich  gestalten,  wenn  man  es  mit 
Magneten  and  elektrischen  Str<^men  von  in  jeder  Richtung  endlichen 
Dimensionen  zu  thun  hat.  In  einem  Anhange  wird  die  unipolare 
Induction  behandelt;  der  Verfasser  versucht  die  Erschein ungen,  im 
Gegensatze  zu  AmpSre  und  Lord  Kelvin,  durch  die  Einwirkung 
von  Strom  und  Magnet  auf  einen  bewegUchen  Theil  der  Strom- 
leitung  zu  erkUlren.  HI, 


L.  M.  Baumoart.  Note  zom  Begriff  „Kraftlinie“.  Elektrot.  Z8. 

420,  1891  f. 

Wer  das  Grossartige  der  FARADAY-MAXWBLL’schen  Kraftlinien^ 
theorie  erkennen,  und  insbesondere  wer  sie  verwerthen  will,  der 
muss  sein  geistiges  Auge  daran  gew5hnen,  „Kraftlinien  im  Raume 
zu  seben  und  gleichzeitig  zu  zahlen,  nicht  anders,  als  wie  man 
die  Halme  eines  Strohbiindels  sehen  und  gleichzeitig  z^len 
kann*^.  Um  aber  den  Verlauf  und  die  Anzahl  der  Kraftlinien 
sowohl  im  Eisen  als  ausserhalb  desselben  besser  verfolgen  zu  kfinnen^ 
empfiehlt  der  Verf.  die  folgende  etwas  allgemeinere  Definition  der 
„ praktischen ^ Kraftlinie. 

Eortflchr.  d.  Phys.  XL VII.  2.  Abth. 
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„Fiir  das  gauze  Linienbiindel  (mathematischer  Natur),  welcbes 
voin  Pol  Eins  ausgeht,  werden  in  Kraflfaden  substi^irt,  deren 
jeder  in  der  Entfeniung  1 cm  vom  Pol  Eins  einen  Querschnitt  von 
0,005  qmm  (also  20  000  Faden  auf  1 qcm  Eisen)  oder  einen  Kreis- 
durchmesser  von  rand  0,08  mm  besitzt.“ 

K.  VON  DBB  Mohlii.  Ueber  die  theoretischen  Vorstellungen  von 
Gbobg  Simon  Ohm.  Verb.  d.  naturf.  Ges.  zu  Basel  10,  37 — 44.  Wied. 
Ann.  47,  163—168,  1892. 

Eibghhoff  . und  Clausius  haben  Ohm  bezuglich  seiner  theo- 
retischen Vorstellungen  iiber  die  Elektricitat  den  Vorwurf  gemacht, 
dass  er  behauptet  habe,  die  Elektricitat  belinde  sich  auf  einem 
Leiter  im  Gleichgewichte,  wenn  sie  sein  gauzes  Innere  mit  gleicher 
Dichte  erfulle.  In  Wahrheit  aber  hat  Ohm  diesen  Satz  nirgends 
ausgesprochen,  und  wenn  er  es  gethan  h^tte,  so  hatte  er  damit  niir 
etwas  Richtiges  behauptet.  Denn  er  verstand  unter  Dichtigkeit 
dasselbe,  was  wir  heute  unter  Potential  verstehen.  Die  Sachlage 
ist  vielmehr  gerade  die  entgegengesetzte.  Ohm  hat  annehmen  zu 
raussen  geglaubt,  dass  die  Dichte  (oder  nach  jetziger  Redeweise 
das  Potential)  der  Elektricitat  im  station^ren  Zustande  fur  das 
Innere  eines  Leiters  Null  sei.  Diese  Annahme  aber  ist  falsch. 
Kibghhobf  hat  also  recht,  wenn  er  die  theoretischen  Vorstellungen 
von  Ohm  bemangelt,  der  Vorwurf  aber,  den  er  im  Speciellen  zur 
Begriindung  seiner  Ausstellungen  erhebt,  ist  nicht  als  zutreffend 
anzuerkennen.  Ve, 

Righabz.  Die  elektrischen  Krafte  der  Atome.  Sitzber.  d.  Niederrbein. 
Ges.  48,  18—32. 

Aus  Fabadat’s  Gesetz  von  der  festeh  elektrolytischen  Wir- 
kung  hat  Hblmholtz  den  Schluss  gezogen,  dass  jede  Valenzstelle 
eines  Atoms  mit  einem  festen  Quantum  positiver  oder  negativer 
ElektricitSlt  beladen  sei.  Dieses  Eleinentarquantum  e betragt  nach 
den  neuesten  Beobachtungen  129  . 10“^*  absolute  elektrostatische 
Einheiten.  Die  Atome  iiben  hiernach  nicht  nur  vermdge  ihrer 
Masse  Gravitationswirkungen,  sondern  auch  vermdge  ihrer  Ladungcn 
elektrodynamische  und  elektrostatische  'Wirkungen  auf  einander  aus. 
Wie  eine  nahere  Betrachtung  zeigt,  ubertrifffc  die  letzte  KraftSusse* 
rung  die  beiden  ersten  bedeutend  an  St&rke.  Da  nun  ausser  den 
genannten  keine  anderen  KiAfte  bekannt  sind,  welche  zwischen  den 
Atomen  thatig  sein  kdnnten,  so  rechtfertigt  sich  die  Annahme,  dass 
die  intramolecularen  Krafle  und  die  elektrostatischen  Anziehungen 
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zwischeo  den  Valenzladangen  als  identisch  behandelt  werden  diirfen. 
Diese  Hypothese  unterwii*ft  der  Verf.  im  Verlaufe  seines  Aufsatzes 

I 

einer  Prufung,  indem  er  einige  Folgerungen  aus  derselben  ent- 
wickelt  fiir  Korper,  deren  Molecule  aus  zwei  einwerthigen,  entgegen- 
gesetzt  geladenen  Atomen  bestehen.  Seinen  Entwickelungen  legt 
er  die  Voraussetzung  zu  Grunde,  dass  die  raumliche  Ausdehnung 
der  Atome  gegeniiber  ihrem  Abstande  zu  vernacblassigen  sei. 

An  erster  Stelle  erortert  Richarz  eine  Beziehung,  welche  auf 
Grund  der  angedeuteten  Annahmen  zwiscben  der  Dissociationsw^rme 
tv  eines  zweiatomigen  Gases  und  der  mittleren  Entfemung  r seiner 
Atome  bestehen  muss.  Es  gilt,  wenn  N die  Molekelzahl  bezeichnet, 
die  Gleichung 

_ e^N 
.w 

Aus  dieser  Gleichung  folgt  fiir  N2O4  und  J2  bezw.  r = 68. cm 
und  r = 31 . cm,  Werthe,  die  mit  den  auf  anderem  Wege  fiir 
den  Moleculardurchmesser  erhalterien  der  Grdssenordnung  nach  iiber- 
einstimmen. 

Femer  berechnet  der  Verf.  unter  Beibehaltung  der  vereinfachen- 
den  Voraussetzungen  vermittelst  des  dritten  KsPLEB’schen  Gesetzes 
die  Umlaufszeit  der  Atome.  Fiir  Wasserstoff  findet  er  bei  0®  eine 
Rotationsdauer  von  254 . 10“^®  Sec.  Die  rotirende  Molekel  strahlt 
hiemach,wie  auch  andere  Theorien  ergaben,  elektrodynamische  Wellen 
aus,  welche  dem  Gebiete  der  ultrarothen  Aetherwellen  angehdren. 

Eine  dritte  Probe  fur  die  Zulassigkeit  der  zu  priifenden  An- 
schauung  wird  gewonnen  durch  Berechnung  der  mittleren  Ge- 
schwindigkeit  der  Molekel  mit  Hiilfe  des  Vunalsatzes  und  des 
Maxwell -BoLTZMAN^’schen  Satzes  von  der  Energievertheilung  in 
mehratomigen  Gasen.  Richarz  erhalt  als  Werth  dieser  Grasse 
fiir  Wasserstoff  12,4  . 10®  cm /sec.,  wSihrend  die  mittlere  Ge- 
schwindigkeit  der  Wasserstoffmolekel  nach  der  Theorie  von  Clau- 
sius 1,8 . 10®  cm /sec.  betragt.  1st  demnach  auch  die  Ueberein- 
stimraung  keine  ganz  befriedigende,  so  kann  doch  nach  der  Ansicht 
des  Verfassers  in  diesem  Resultate  bei  Riicksichtnahme  auf  die 
Unsicherheit,  welche  der  Voraussetzung  punktfbrmiger  Atome  an- 
haftet,  ein  Widerspruch  gegen  die  Richtigkeit  der  zu  Grunde  ge- 
legten  Hypothese  nicht  gefunden  werden. 

Das  Gesammtergebniss  der  XJntersuchung  ist,  dass  die  intra- 
raolecularen  ErSifte  jedenfalls  der  GrOssenordnung  nach  mit  den 
zwischen  den  Valenzladungen  thatigen  elektrostatischen  Eraffen 
iibereinstimmen.  Ye, 
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K.  W.  Zengeb.  Licht  und  Elektricitat.  ZS.  f.  Math.  36  [i],  44—49. 

Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam , dass  er  im  Jahre  1885 
in  seinem  Buche  ^Die  Meteorologie  der  Sonne  und  ihres  Systems^ 
den  Satz  ausgesprochen  babe,  die  Grundform  der  Energie  sei  die 
Elektricitat,  und  die  Lichtbewegung  im  Speciellen  sei  ein  Ausfiuss 
elektrischer  Erafte.  Die  IdentitSlt  dagegen  zwischen  elektrischer 
und  Licht  - Radiation  erkennt  er  nicht  an,  scbon  aus  dem  Grunde 
nicht,  well  er  durch  Discussion  des  Zusammenhanges  zwischen 
Sonnentbhtigkeit  und  magnetischen  Stdrungen  als  Fortp6anzungs> 
geschwindigkeit  der  elektrischen  Strahlung  nur  4683  km /sec.  ge> 
funden.  Am  Schlusse  seines  Aufsatzes  beschreibt  der  Verf.,  um 
seine  Anschauungen  zu  erlautem,  die  er  sich  iiber  die  TJrsache  der 
allgemeinen  Gravitation  gebildet  hat,  einige  Versuche,  welche  sich 
auf  die  Bewegung  rotirender  Eupferkugeln  im  ungleichf^rmigen, 
magnetischen  Felde  beziehen.  Ve. 


H.  Jaxuschkb.  Ueber  eine  Beziehung  zwischen  Cohesion,  Elek- 
tricit&t  und  Licht.  Exner’s  Rep.  27,  731 — 738. 

Wenn  der  Aether  sowohl  die  elektrischen  als  auch  die  mole- 
cularen  Kraflwirkungen  vermittelt,  so  muss  zwischen  den  Con* 
stanten,  welche  die  quantitativen  Verhhltnisse  der  Erscheinungen 
der  Elektricit&t  und  Goh&sion  bestimmen,  eine  einfaohe  Abh&ngig* 
keit  bestehen.  Dieses  Lemma  in  Verbindung  mit  einer  Analogic, 
welche  der  Verfasser  zwischen  den  Gleiohungen  der  molecularen 
und  Ladungsarbeit  zu  finden  glaubt,  filhrte  denselben  zu  der  Yer* 
muthung,  dass  das  Product  aus  der  Dielektrioit&tsoonstanten  eines 
Harpers,  bezw.  dem  Quadrate  seines  Brechungsindex  n,  und  der 
Constante  a des  Binnendruckes  im  van  deb  WAALs'sohen  Sinne 
eine  univei*selle  Constante  ist.  Ob  die  aufgestellte  Hypotbese  durch 
die  Beobachtungen  Bestatigung  findet,  wird  ausfuhrlich  numerisch 
gepriift.  Die  Grdsse  a entnimmt  der  Verf.  fiir  Gase  der  Zustands- 
gleichung,  fiir  Fiiissigkeiten  und  feste  Korper  berechnet  er  ale  als 
das  Product  aus  der  absoluten  Temperatur  und  dem  Quotienten  von 
AusdehnungscoefBcient  und  Compressibilitatsmodul.  Die  Rechnungs- 
resultate  sind  der  von  ihm  gehegten  Yermuthung  nicht  gunstig; 
im  Allgemeinen  zwar  zeigt  sich,  dass  mit  einer  Yergrdsserung  der 
Cohasionsconstante  eine  Verkleinerung  des  Brechungsindex  einher- 
geht.  Dagegen  variirt  das  Product  an^  zwischen  weiten  Grenzen. 

re. 


ZXNGEB,  Jamuschke.  Bchmidt.  Pabksb.  Pellat. 
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EL  K F.  Schmidt.  Analogie  zwiBohen  der  Bewegong  von  Flussig- 
keiten  and  elektrischen  Str&men.  ZS.  f.  Natorw.  44,  410—422  f. 

Die  bier  behandelten  Analogien  werdeii  durch  folgende  Gegen- 
uberstellungen  charakterisirt : 

Elektricit 


Wasser 

Druck 

Widerstand 

Stromstarke  (Liter) 

^ WasBermasse 

Capacit&t  = zr 

Druck 

Energie  = 'Wassermasse  X Druck 
HydrauliBcher  Widder 

WaBaeraaulenmaBcliiDe 


Spannung 

Widerstand 

Btromstarke  (Ampere) 

_ elektr.  Masse 

Capacitat  = ^ 

Bpannung 

Energie  = elektr.  Masse  X Spannung 
Transformat  or  f5r  Kiedrig-  auf  Hoch* 
spannung 

Transfonnator  fur  Hoch-  auf  Kiediig- 
spannung 

Gz. 


J.  Pabkeb.  Theory  of  contact  and  thermoelectricity.  Pi*oc.  Cambr. 
Soc.  7,  269—281. 

Auf  die  Contact-  and  thermoelektrischen  Phanomene  wird  der 
zweite  Hauptsatz  angewendet.  Die  Erdrtemngen  lassen  sich  nicht 
im  Auszuge  wiedergeben.  Gz. 

H.  Pellat.  Determination  du  rapport  entre  Punite  electriqae  et 
Punite  eiectrostatiqne  de  Pdlectricite.  J.  de  phys.  (2)  10,  389— 399 1- 
C.  B.  112,  783 — 785.  [Lum.  41ectr.  40,  188 — 189.  [L’&ectr.  Paris  (2)  1, 
295—296,  364 — 365.  [Naturw.  Bundsch.  6,  343 — 344.  [Stances  soc.  fran^. 
de  phys.  1891,  145—156. 

Der  Verf.  beschreibt  eine  von  ihra  ausgefuhrte  Bestimmung 
des  Verhhltnisses  v zwischen  elektromagnetischer  and  elektrostatiscber 
Einbeit.  Er  verfuhr  nacb  der  Methode  der  Spannungsmessung. 
10  bezw.  20  Widerstande  von  je  100000  SI  warden  in  Serien 
geschaltet  and  aas  einer  Batterie  von  vielen  kleinen  Elemeiiten 
rait  einem  Strome  von  189 . 10~®  Amp.  beschickt  Die  Constant- 
baltang  dea  letzteren  besorgte  ein  Gebiilfe,  welcher  je  nach  Be- 
diirfnisB  die  Schaltong  der  Batterie  veranderte.  Die  Potential- 
differenz  an  den  Enden  jedes  Einzelwiderstandes  wnrde  nacli  der 
CompenBationsmethode  mit  Htilfe  vorher  ausgewertbeter  Clark- 
Eiemente  in  elektromagnetiscben  Einheiten  gemessen.  Als  Indicator 
fiir  SpannongBunterschiede  diente  ein  Capillarelektrometer.  Gleich* 
zeitig  erfolgte  die  Bestimmung  des  SpannangBunterschiedes  in 
elektrostatiscbem  Maasse  zwischen  Anfang  and  Ende  der  Roihe 
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sammtllcher  Widerstande  vennittelst  eines  ^HOMSON’schen  absoluten 
Elektrometers. 

Als  Resultate.  ergaben  sicb  im  Mittel  aus  20  bezw.  33  Einzel- 
raessungen  die  Zahlen 

V F=  300,93  . lO'^  cm /sec.  bezw.  v = 300,91 . lO*^  cm 'sec.  Ve. 


A.  G.  Wbbstbb.  Some  experiments  on  a new  method  for  the 
determination  of  Bep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  580 — 581 1- 

Ein  Condensator  wurde  mit  einem  Quadrantelektrometer  parallel 
geschaltet  und  beide  warden  mit  einer  Batterie  und  einem  grossen 
Widerstande  obne  Selbstpotential  (Bleistiflstriche)  verbunden.  Durch 
einen  HBLMHOLTz’schen  Pendelunterbrecber  wurde  die  Dauer  der 
Ladung  sehr  klein  gemacht  und  gemessen.  Die  CapacitAt  des  Con- 
densators  ergab  sich  so,  nachdem  die  des  Elektrometers  y direct 
verglichen  war,  elektromagnetisch  aus  der  Formel 

( w(c4yA 
P=Po\l  —e  /, 

wo  jpo  Anfangspotential , p Potential,  t Zeit,  (O  Widerstand  ist. 
Elektrostatisch  wurde  c nach  der  KincHi^OFF’scben  Formel  be- 
rechnet.  Daraus  ergab  sich,  bei  vielfacher  Variation  von  c,  o 
und  t: 

V = 2,987  . 10^®  cm /sec.  Gz. 


P.  JouBiN.  Proprietes  physique  et  constitution  moleculaire  des 
corps  simples  metalliques.  C.  R.  112,  93-96f- 

Bildet  man  fiir  alle  Metalle  die  Zahl  der  Molecule  pro  Volumeii' 
einheit  n\  indem  man  sie  proportional  dem  Producte  aus  der  Dichtig- 
keit  8 und  der  speciiischen  WArme  c setzt, 

= cd, 

und  tragt  man  die  Werthe  von  1 'n  als  Abscissen,  die  Werthe  des 
speciiischen  Widerstandes  Q als  Ordinaten  auf,  so  erhAlt  man  fii** 
jedes  Metall  einen  Punkt.  Diese  liegen  auf  zwei  ganz  verschiedenen 
Curven.  Zieht  man  diese,  so  lindet  man,  dass  auf  der  einen  alle 
diamagnetischen , auf  der  anderen  alle  magnetischen  Metalle  liegen. 
Auf  der  letzteren  liegt  auch  der  Punkt  fiir  das  Silber,  dessen  mag- 
netischen  Charakter  der  Autor  daher  behauptet.  Ebenso  liegen  die 
thermoelektrischen  Krafte  b auf  zwei  verschiedenen  Curven,  aucb 
die  magnetischen  PermeabilitAten.  Alle  Eigenschaften  der  Metalle 
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hangen  also  nur  von  dem  relativen  Abstande  der  Molecule  ab,  die 
beiden  Classen  aber  unterscheiden  sich  diirch  die  relative  Leitungs- 
fahigkeit  dieser  Molecule.  Gz, 

W.  Stroud.  Some  revolutionary  suggestions  on  the  nomenclature 
of  electrical  and  mechanical  units.  Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1S91,  577 f- 

G.  J.  Stoney.  On  a table  to  facilitate  the  conversion  of  electro- 
static and  electromagnetic  measures  into  one  another.  Bep.  Brit. 
Ass.  Cardiff  1891,  577— 580  f. 

W.  Moon.  Absolute  units  of  measurement.  Bep.  Brit.  Ass.  Cardiff 
1891,  580. 

Stroud  macht  die  VorschlAge,  dem  elektromagnetischen  System 
zu  Grunde  zu  legen  L = 10®  cm,  M = g,  T = 1 Sec.  Ferner 
schlUgt  er  vor,  um  einem  dringenden  Bedurfnisse  nach  neuen  Namen 
abzubelfen,  10^  Dyne  = 1 Hebdomodyne  oder  1 Joe  zu  nennen,  die 
Grdsse  10®  mit  meizo  und  10““®  mit  mei  als  Prefix  zu  bezeichnen. 

Die  Tafel  von  Stoney  enthalt  die  Factoren,  die  bei  der  Ura- 
rechnung  von  elektrostatischen  in  elektromagnetische  Einheiten  auf- 
treten,  geordnet. 

Moon  schlAgt  ein  System  vor,  das  sich  ableitet  von  X = 10  cm, 
M = 1000  g (1  Kilo),  T = i/io  Sec.  (1  Instant).  Abgekiirzt  wiirde 
das  System  D.-K.-J.- System  heissen,  was  die  Hauptsache  dabei 
zu  sein  scheint.  Gz. 

The  international  Electrical  Congress  at  Franefort.  Engin.  52,  332—334. 

Ein  frisch  und  etwas  moquant  geschriebenes  Referat  fiber  die 
elektrische  Ausstellung  im  Allgemeinen  und  die  wissenschaftlichen 
Sitzungen  im  Besonderen.  Gz, 

C.  Ravbau.  Expose  de  la  theorie  electromagn^tique  de  Maxwell. 
Lum.  41ectr.  39,  351 — 360  f. 

Der  Verf.  giebt  eine  kurze,  aber  sehr  klare  Darstellung  der 
MAXWELL’sehen  Theorie,  nicht  in  der  HERTz’sehen  Weise,  sondern 
indem  er  in  der  Elektrostatik  resp.  Elektrokinetik  von  vornherein 
Verschiebungsstrome  einfuhrt.  Dass  diese  VerschiebungsstrSme  durch 
Aenderung  der  dielektrischen  Polarisation  entstehen,  ist  zwar  eine 
Vorstellung,  die  dem  in  den  alien  Theorien  Versirten  die  Auffassung 
erleichtert,  aber  sie  ist  nicht  die  Vorstellung  Maxwell’s.  Gz. 

C.  Ravbau.  Remarques  sur  la  theorie  electromagn^tique  de 
Maxwell,  Lum.  ^lectr.  39,  557— 565  f. 
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In  dieser  Arbeit  werden  die  MAXwELL^schen  GleichangeD  speciell 
auf  elektrostatische , magnetische  und  Inductionsphlmomene  ange- 
wendet,  und  zum  Schluss  wird  die  PAYKTiNo’sche  Theorie  des 
Energieflusses  in  klarer  und  prkciser  Weise  entwickelt  Gz* 


3-  BauNHES.  Sur  la  difference  entre  rdlectrodynamique  de  Helm- 
HOLTZ  et  celle  de  Maxwell.  Lum.  41ectr.  40,  15— 24f. 

Der  Verf.  weist  nach,  dass  die  verbreitete  Ansicht  nicht  riohtig 
ist,  welche  sagt,  dass  die  MAXWELL^sche  Elektrodynamik  ein  Spe- 
cialfall  der  HELMHOLTz’scben  ist,  und  sich  aus  der  letzteren  ergiebt, 
wenn  man  in  dieser  A;  = 0 setzt  Es  sind  nocb  andere  Unter> 
scbiede  vorhanden,  deren  hauptsHchlicbster  der  ist,  dass  der  leere 
Kaum  nach  Helmholtz  die  Dielektrioitatsconstante  0,  nach  Max- 
well die  Dielektrioitatsconstante  1 baben  muss.  Die  Yorstellang 
der  Verscbiebungsstrome  bei  Maxwell  ist  eben  eine  andere,  als  die 
Vorstellung  der  ver&nderlicben  dielektriscben  Polarisation  bei  Helm- 
holtz.   Gz, 


V.  VoLTEKBA.  Sopra  le  eqnazioni  di  Hertz.  Cim.  (2)  29,  53 — 63. 

In  dieser  matbematiscben  Abhandlung  bringt  der  Verf.  die  von 
Hertz  aufgestellten  elektromagnetiscben  Gleicbungen  sowobl  fur 
rubende  Korper  wie  fur  bewegte  Kdrper  auf  genau  dieselbe  Form, 
indem  er  nkmlicb  ein  System  von  krummlinigen  Coordinaten  einfiihrt, 
welche  abnlicb,  wie  bei  den  LAORANOE^scben  bydrodynamischen 
Gleicbungen,  die  Lage  eines  Theilcbens  aucb  bei  der  Bewegang 
bestimmen. 

Das  System  von  Gleicbungen  lautet  folgendermaassen : 

A ^ (<p  \ — -4^^  _ inAZK^W- 

at  \ a(M,  + i,«,  + 2)/  a«f  + 2 ««<  + i 

dt  V d(ui  + i,Ui^-2)/  diii  + i dUi^-2 

Darin  sind  <Pi  = const,  (p^  = const,  die  Gleicbungen  der  elektrischen 
Kraftlinien,  = const.  = const,  die  der  magnetiscben  Kraft- 

j/ _ /n  \ 

linien.  Das  Symbol  ^ stellt  die  Functialdeterminante  der  (pi  (pi 

nach  den  XiXg  dar,  «i«2  ”3  sind  die  krummlinigen  Coordinaten, FiraT* 
und  Ui  II2  sind  Ausdriicke,  in  denen  die  Krafte  vorkoinmen. 
Bedeutung  der  einzelnen  Buchstaben  ist  zieinlicb  complicirt  , ^6® 
Interessante  ist  wesentlicb  die  Gleicbheit  der  Form  dieser  Gleicbungen 
fiir  rubende  und  bewegte  Kdrper.  Gz. 


Bbunhes.  Voltebba.  Padova.  Hertz. 
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£.  Padoya.  Interpretasione  meccanioa  delle  formule  di  Hertz. 
liincei  Bend.  (4)  7 [l],  204 — 209  f. 

— — Una  naova  interpretazione  dei  fenomeni  elettrici,  magnetici 
e luminosi.  Oim.  (3)  29,  225 — 240. 

Der  Verf.  nimmt  an,  dass  der  Aether  bei  jeder  Verschiebung, 
also  auch  bei  einer  Drehung  seiner  Theilchen  eine  gewisse  Arbeit 
leistet,  dass  also  elastbche  Krafle  sich  auch  einer  Verdrehung  ent- 
gegensetzen,  wenn  die  Form  nicht  geandert  wird.  Daraus  erh^lt 
er  in  bekannter  Weise  die  Formeln  von  Maxwell  fiir  den  freien 
Aether  und  den  in  Dielektricis , wenn  er  die  Geschwindigkeiten 
der  Translationsverschiebung  als  die  elektrischen  Kr^e , die 
Drehungen  selbst  als  die  magnetischen  Krafle  ansieht.  Leiter  setzen 
der  Bewegung  einen  gewissen  Widerstand  entgegen,  der  der  Ge- 
schwindigkeit  proportional  ist.  Gz, 


H.  Hjbbtz.  Ueber  die  mechanischen  Wirkongen  elektrischer  Draht< 
wellen.  Wied.  Ann.  42,  407 — 41 5 f.  [Elektrot  ZB.  12,  167 — 168.  [Lum. 
41ectr.  39,  624 — 628.  [Naturw.  Rundsoh.  6,  226.  [ZS.  f.  phys.  u.  chem. 
Unterr.  4,  258 — 259. 

Die  meohanischen  Wirkungen  elektrischer  Wellen  auf  auf- 
gehftngte  Leiter  liessen  sich  nicht,  wie  gewdnscht,  an  frei  durch 
die  Luft  gehenden  Wellen  erkennen,  sondem  nur  an  Draht wellen. 
Fiir  diese  wurde  die  LaoHEB’sche  Anordnung  gewahlt  Bin  an 
einem  Coconfaden  aufgehkngtes  Rdhrchen  aus  Goldpapier  suchte 
sich  innerhalb  der  Drdhte  stets  in  die  Richtung  der  Verbindnngs- 
linie  der  Drdhte,  ausserhalb  in  die  Richtung  des  ndchsten  Drahtes 
zu  stelleii.  Es  nimmt  also  die  Richtung.  der  elektrischen  Kraft  an 
jeder  Stelle  ein,  es  wird  scheinbar  von  den  Drdhten  angezogen. 
Die  Krafte  sind  am  stdrksten  im  Bauche,  am  geringsten  im  Knoten 
der  Welle. 

Ein  geschlossener  Aluminiumreif  dagegen,  von  dem  man  die- 
selbe  Erscheinung  zundchst  erwarten  sollte,  zeigt  gegentheilige  Ab- 
lenkungen.  Ndmlich  die  grdssten  im  Knoten  der  Welle,  und  zwar 
keine  scheinbare  Anziehung,  sondern  eine  scheinbare  Abstossiing. 
Dieser  Ring  stelit  sich  also  in  die  Richtung  der  magnetischen  Kraft, 
deren  Existenz  als  Begleiterin  der  elektrischen  Kraft  damit  experi- 
mentell  bewiesen  ist  In  der  NUhe  des  Bauches  wirken  die  nia<>:ne- 
tisohe  und  die  elektrische  Kraft  zusammen  ein  und  werden  dadurch 
die  Erscheinungen  verwickelt.  Gz, 
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E.  Hagenbagh  und  L.  Zshndeb.  Die  Natur  der  Funken  bei  den 

HERTz’scheu  elektrisohen  Schwingungen.  Wied.  Ann.  43,  610— 629t. 

[Elektrot.  ZS.  12,  399.  Exner’s  Hep.  27,  496 — 511.  [Naturw.  Bundach. 

6,  448 — 449.  Basel.  Verb.  9,  509 — 533.  Arch.  sc.  phys.  (3)  26,  21—43. 

Eine  eingehende  Untersuchung  der  Verhaltnisse  eines  Hebtz’- 
schen  primhren  und  secundhreii  Inductors  fiihrt  die  Verff.  zu  dem 
Schlusse,  dass  im  primaren  Inductor  durchaus  keine  Schwingungen 
stattfinden,  sondern  dass  nur  eine  Reihe  von  Einzelentladungen,  alle 
aber  in  der  gleichen  Richtung,  nhmlich  der  Richtung  der  Oeffnungs- 
strdme,  bei  ihm  resp.  in  seinem  Funken  stattfinden.  Diese  Partial- 
entladungen  kommen  dadurch  zu  Stande,  dass  die  CapacitSlt  des 
primaren  Leiters  klein  ist,  so  dass  die  durch  einen  Inductionsstroin 
auf  ihn  uberfliessende  Elektricitatsmenge  ihn  schon  vorher  auf  das 
zum  Funkeniibergange  noth  wend  ige  Potential  ladet,  bevor  sie  gauz 
ubergestromt  1st.  Nach  dem  Funken  tritt  dann  eine  zweite,  dritte 
Ladung  u.  s.  f.  ein.  Im  secundhren  Leiter,  der  obenfalls  eine  Funken- 
strecke  besitzt,  finden  zwar  hin-  und  hergehende  elektriscbe  Be- 
wegungen  statt,  aber  doch  so,  dass  eine  Richtung  iiberwiegt.  Daher 
erhalten  die  Verff.  sowohl  im  primaren  wie  im  secundhren  Inductor 
Ausschlage  am  Quadi*antelektrometer  und  am  Galvanometer.  Die 
Leugnung  eigentlicher  Schwingungen  erfordert  nun  eine  besondere 
Erklhrung  der  Resonanz,  der  Maxima  und  Minima  etc.,  die  aber 
die  Vei*ff.  noch  nicht  geben  kdnnen.  — Man  wird  wohl  die  von 
den  Verff.  angefuhrten  Eigenschaften  der  primSiren  und  secundareii 
Leiter  ohne  Weiteres  zugeben  kdnnen,  ohne  damit  die  durch  den 
Funken  selbst  entstehenden  Schwingungen  zu  leiignen.  Sehr  gut 
kdnnen  sich  beide  elektrische  Bewegungen  superponiren.  Gz, 


G.  P.  Grimaldi.  Ricerche  sulle  oscillazioni  elettriche  Hebtziank. 

Lincei  Rend.  (4)  7 [2],  125 — 132 1-  Cim.  (3)  30,  137 — 146.  [Lum.  41ectr. 

42,  92—93. 

Der  Verf.  hat  den  von  Hertz  herriihrenden,  dann  von  Aroks 
und  Rubens  benutzten  Versuch  wiederholt,  bei  welchem  ein  Draht- 
viereck  (oder  zwei  einander  gegeniiberstehende)  von  den  Wellen 
durchzogen  wird,  die  von  einem  HuRTz'schen  Oscillator  nach  einem 
Punkte  (Indifferenzpunkte)  hingefiihrt  werden.  Die  beiden  Halflen 
des  Vierecks  verhalten  sich  gegenuber  dem  Indifierenzpunkte  gleich, 
wenn  eine  an  der  entfernten  Seite  eingeschaltete  Funkenstrecke 
(oder  eine  Gliihlampe  rait  gebrochenem  Faden,  die  der  Verf.  benutzt) 
keine  Funken  zeigt.  Man  kann  so  an  die  eine  Seite  des  Vierecks 
Capacitaten  anbringen  und  die  Verschiebung  des  Indifferenzpunktes 


Hagenbach  n.  Zehnder.  Grimaldi.  Kolaczek. 
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dabei  beobachten.  Es  'wiirde  gefunden,  dass  dieser  Piinkt  sich 
nicht  verschiebt,  wenn  man  zwischen  zwei  solche  als  Capacitaten 
dienende  Stanniolblatter  eine  Messingplatte,  sei  sie  isolirt  oder  zur 
Erde  abgeleitet,  dazwischen  bringt.  Gz. 


F.  Kolagzbk.  Zur  Theorie  der  elektrischen  Schwingiingen.  Wied. 

Ann.  43,  371— 385  f.  [Elektrot.  Z8.  12,  388. 

• 

Der  Aufsatz  sucht  die  Periode  elektrischer  Schwingiingen,  die 
ein  HERTz’scher  Oscillator  giebt , theoretisch  aus  den  Max well’- 
schen  Gleichungen  zu  bestimmen.  Die  Aufgabe  kommt  fiir  einen 
Kotationskdrper  darauf  hinaus,  eine  Function  zu  linden,  die  in 
der  Luft  der  Gleichung 

1 d^tlf  1-  dilf 

0/2  0^J  0^2  p 09 

iind  in  dem  Metaile  der  Gleichung 

4jrA0^ I dt 

dt  dz^  dg^  Q dg 

genugen  muss.  Ausserdem  muss  an  der  Leiteroberflache 


4:71  k Ip  i 


und 


/dip\  /0i<^\ 

\dnje  \0w/i 


sein,  wo  sich  e auf  die  Luft,  i auf  das  Metall  bezieht.  Die  Auf- 
gabe wird  nur  gelbst  fiir  einen  vollkommenen  Leiter,  fur  den  also 
k = CO  ist,  und  speciell  fiir  folgendes  Problem : Es  ist  ein  Oscillator 
gegeben,  dessen  Oberfl^che  durch  ein  Rotationsellipsoid  begrenzt 
ist  Der  zwischen  seinen  congruenten  Halften  liegende  Schnitt  ist 
durch  die  OberflSche  eines  confocalen  Rotationshyperboloids  begrenzt. 
WShrend  der  Oscillation  existirt  ein  die  Scheitel  der  Hyperbel- 
dUchen  verbindender,  gut  leitender  Funke,  dessen  Oberfl^che  ein 
confocales  Rotationsellipsoid  ist  und  dessen  Halbaxe  fast  gleich  dem 
Abstande  der  Brennpunkte  ist. 

Es  ergiebt  sich  fiir  die  ungeradzahligen  Schwingiingen 

2 7C 

^ = sin — (f  + '9‘)[cosfi(r  — a)  + cosyi.(ri  — a)], 
r 

fiir  die  geradzahlige 

2 7t 

Ip  = sin — (t  + ^)[sin  — a)  — sin^(r  — a)]. 

r 

Darin  sind  r und  die  Radienvectoren  von  dem  Brennpunkte 
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nach  einein  Punkte  des  Raumes,  'd',  ft,  a sind  Constanten.  Die 
Grundsohwingung  hat  eine  Wellenlange,  welche  das  Doppelte  der 
BreonpunktentfernuDg  betragt.  Gz. 

J.  Labmob.  On  the  most  general  type  of  electrical  waves  in 
dielectric  media  that  is  consistent  with  ascertained  laws.  Proc» 
Phil.  Soc.  Cambr.  7,  164 — 165f. 

Wenn  man  von  der  HBLMHOLTz’schen  Elektrodynamik  oder 
von  noch  Allgemeinerem  ausgeht,  so  bekommt  man  immer  Trans- 
versalwellen  im  Dielektricnm.  Aber  wenn  deren  Fortpflanzung^ 
geschwindigkeit  der  Quadratwurzel  aus  der  Dielektricithtsconstante 
nmgekehrt  proportional  sein  soli,  so  komrat  man  nur  zu  den  Max- 
WELL^schen  Gleichungen.  Gz. 

J.  Labmob.  The  action  of  electrical  radiators,  with  a mechanical 
analogy.  Eep.  Brit.  Asb.  Cardiflf  1891,  560 — 56 If.  Proc.  Phil.  Soc.  Cambr. 
7,  165—175. 

Die  Schwingungen  Ihngs  eines  Drahtes  in  einem  Dielektricnm 
lassen  sich  mechanisch  auffassen  als  elastische  Schwingungen  in 
einem  elastischen  festen  Kdrper,  wenn  elektrische  Yerschiebung 
gleich  der  elastischen  Vei*schiebung  gesetzt  wird.  Der  elastische 
feste  Kdrper  muss  incompressibel  sein  und  an  der  Oberflhche,  wo 
er  an  den  Draht  grenzt,  muss  er  absolut  hait  fiir  alle  tangentialen 
Verschiebungen,  absolut  elastisch  fiir  alle  normalen  Yerschiebupgen 
sein.  Dann  erhalt  man  die  MAxwELL^schen  Gleichungen.  Gz, 

P.  SiLow.  Ueber  die  elektrischen  Schwingungen.  Ber.  d.  phys.-chem. 
Abth.  d.  naturf.  Ges.  Univ.  Warschau  1891,  5 — 8,  Kr.  df*  Bussisch. 

Nach  dem  Voi-schlage  des  Verf.  hat  Biebnackt  das  Lechbb- 
Schd  Drahtschema  dahin  geandert,  dass  er  zwei  Knotenpunkte  mit 
Dr^hten  verbindet,  deren  Lange  einer  ganzen  Welle  entspricht; 
dann  tritt  die  Interferenz  der  elektrischen  W'elleu  ein,  analog  der 
EoEKio'schen  akustischen  Methode.  D.  Ghr» 


J.  Boboman.  Einige  Versuche  mit  elektrischen  Schwingungen. 

Joum.  d.  ruas.  phy8.-chem.  Ges,  23  [2],  458—467,  1891  f-  RussiBch. 

Mit  Hiilfe  eines  Elektrometers  lasst  sich  eine  Elektrisirung  der 
LEGHEB^scben  Drahte  bewirken;  dieselbe  bleibt  constant,  wenn  der 
Interrupter  gut  arbeitet,  anderenfalls  wird  auch  die  Elektrisirung 
geandeit,  auch  werden  andere  Conductoren  in  der  Nahe  der  Drahte 
elektrisch. 


Labmob.  Silow.  Bobguan.  Bots,  Briscoe  u.  'Watson.  413 

BriDgt  man  ein  LscHER’sches  Rohr  in  ein  weiteres  Glasrobr, 
das  rait  versohiedenen  Fliissigkeiten  gefilllt  werden  kann,  so  andert 
sich  das  Lenchten  des  Rohres  nicht,  wenn  die  Flussigkeit  z.  B. 
TerpentinOl  1st,  nnd  bleibt  die  Rdhre  nicbt  lencbtend,  im  Falle  die- 
selbe  mit  Schwefelsfture  nmgeben  ist  Das  soil  als  ein  Vorlesungs- 
yersucb  iiber  die  Absorption  von  elektrischen  Strablen  dienen. 

2>.  Qhr, 


C.  V.  Boys,  A.  £.  Bbiscob  and  W.  Watson.  On  the  measure- 
ment of  electromagnetic  radiation.  Phil.  Mag.  (5)  31, 44— 64 f.  [Lum. 

41ectr.  41,  1S8 — 192.  [Jomn.  de  phys.  (2)  10,  489 — 491.  Proc.  phyt.  8oc. 

Loud.  11,  20 — 44. 

Die  Yerff.  beschreiben  eine  Reibe  von  Yei*sncben,  welche  sie 
in  der  Absicbt  anstellten,  die  Stromst&rke  in  elektrischen  Resona- 
toren  zn  bestimmen.  Sie  verfuhren  nach  zwei  Methoden.  Die  erste 
berubte  auf  der  Messung  der  ponderomotoriscben  Einwirknng, 
welche  zwei  zu  synchronen  Schwingungen  angeregte  Re4onatoren 
auf  einander  ausiiben.  Aus  zwei  je  30  cm  langen  Stdcken  eines 
Aluminiumbandes  von  0,2  x 0,001  cm^  Querschnitt  wurden  unter 
ZubtUfenahme  geeigneter  Versteifungen  zwei  bugelfbrmige  Leiter 
gefertigt  Der  eine  wurde  an  einem  diinnen  Quarzfaden  so  auf- 
geb&ngt,  dass  Mitte  und  Enden  eine  verticale  Ricbtung  annahmen, 
der  andere  erbielt  in  mdglicbster  N^be  und  zur  Seite  des  erateren 
eine  feste  Aufstellnng.  Wurde  nun  diese  Vorricbtung  von  einem 
elektrischen  Wellenzuge  getroffen,  dessen  halbe  Wellenl&nge  etwa 
30  cm  betrug,  so  war  eine  Drehung  des  beweglichen  Aluminium- 
streifens  zu  erwarten.  Eine  solcbe  Hess  sich  jedoch,  nacbdem  die 
stdrende  Einwirkung  der  elektrostatischen  Ladung  des  Oscillators 
dnrch  ein  an  geeigneter  Stelle  angebracbtes  feuchtes  Tuch  ausge- 
scblossen  war,  nicbt  constatiren.  Aus  diesem  XJmstande  konnte 
gescblossen  werden,  dass  die  maximale  inducirte  Stromstarke  im 
Mittel  weniger  als  0,003  Amp.  betragen  babe.  Da  demnach  der 
Yersucb,  aus  den  ponderomotoriscben  Eraften  auf  die  Stromstkrke 
im  Resonator  zu  scbliessen,  nur  zur  Kenntniss  einer  oberen  Grenze 
fur  dieselbe  gefuhrt  batte,  scbritten  die  Yerff.  dazu,  die  entwickelte 
JocLs'scbe  Wkrme  der  Messung  zu  unterwerfen.  Als  calorimetrischer 
Apparat  diente  ibnen  eine  modificirte  Form  des  JouLs’schen  Luft- 
thermometers.  Ein  126  cm  langes  und  4,7  cm  weites,  beiderseits  ver- 
schlossenes  Glasrobr  war  durcb  einen  der  Lange  nach  angebrachten 
Pappstreifen  in  zwei  Tbeile  getheilt.  Oben  und  unten  communicirten 
dieselben  durcb  zwei  kreisfdrmige  Oeffnungen  in  der  Scbeidewand. 
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Die  obere  Oeffnung  besass  einen  Durchmesser  von  etwa  1,4  cm. 
Vor  ihr  schwang  ein  Spiegel,  der  an  einem  von  einem  diinnen 
Quarzfaden  getragenen  leichten  Glashebel  befestigt  war.  In  einer 
dcr  beiden  Abtheilungen  befand  sich  der  103  cm  lange  Resonator. 
Um  aussere  storende  Warmeeinilusse  auszuschliessen , umgabeh  die 
Vei-ff,  diesen  Apparat  mit  einem  gl^sernen  Schutzmantel,  den  sie 
durch  ein  Uhrwerk  in  Drehung  erhielten.  Warden  nun  in  dem  Reso- 
nator durch  einen  109  cm  langen,  von  einem  grossen  Inductorium 
gespeisten  Oscillator  elektrische  Schwingungen  erregt,  so  trat.nach 
Ausschluss  der  storenden  elektrostatischen  Einfliisse  eine  bedeutende 
Ablenkung  des  . Spiegels  ein.  Dieselbe  hatte  ihren  Grand  in  den 
Luflstrdmungen , welche  wachgerafen  warden  durch  die  mit  den 
Strdmen  im  Resonator  verbundene  Warmeentwickelung.  Auf  diese 
Weise  ergab  sich  als  Mittelwerth  fiir  die  gesuchte  maximale  Strom- 
Starke  0,01.  Amp.  Die  Discrepanz,  welche  demnach  zwischen  den 
Ergebnissen  der  beiden  Versuchsreihen  besteht,  suchen  die  Verff. 
dem  Yerst^ndniss  naher  zu  fiihren,  indem  sie  darauf  hinweisen,  dass 
die  Erregung  des  Resonators  bei  den  calorimetrischen  Versuchen 
wahrscheinlich  eine  krafligere  war  dank  der  grosseren  Lange  der 
zur  Wirkung  gelangten  elektrischen  Wellen.  Fe. 


H.  PoiNCARfi.  Sur  le  calcul  de  la  p^riode  des  excitateurs  hertziens. 

Arch,  scient.  phya.  (3)  25,  5 — 26. 

Der  Verf.  giebt  ein  Verfahren  an  zur  Berechnung  der  Periode 
eines  ttEBTz’schen  elektrischen  Erregers  unter  Zugrundelegung  der 
MAxwELL^schen  Theorie.  Vorausgesetzt  wird  ein  einfach  zusammeu- 
hangender,  allseitig  von  unendlich  gut  leitenden  Winden  be^grenzter 
Raum,  in  dessen  Innerem  sich  ein  extrem  gut  leitender,  zu  elek- 
trischen Schwingungen  angeregter  Conductor  beiindet.  Dieser  Raum 
wird  gegenuber  dem  Conductor  von  endlichen  Dimensionen  gedacht, 
so  dass  sich  ein  stationarer  Zustand  ausbildet,  bei  dem  das  Dielek- 
ti'icum  von  stehenden  elektrischen  Schwingungen  erfullt  ist.  Der 
Verf.  zeigt  nun  Folgendes: 

Man  bezeichne  mit  X,  2f,  N drei  eindeutige  Functionen  der 
Raumcoordinaten  x,  ?/,  z des  Dielektricums , welche  folgenden  Be- 
dinguugen  geniigen: 

1.  im  Inneren  des  Dielektricums  ist 

dx  dy  dz  ’ 


Poincare. 
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2.  an  der  Begrenzung,  unter  /,  wi,  n die  Richtungscosinus  der 
Normalen  verstanden,  ist 

+ wiJMT  + nN  = 0, 

3.  das  Integral 

+ + N^)  dr, 

erstreckt  iiber  den  Raum,  welchen  das  Dielektricuiii  einnimmt, 
besitzt  den  Werth  1. 

Unter  der  Mannichfaltigkeit  aller  diesen  Bedingungen  geiiu- 
genden  Functionen  wahle  man  diejenigen  aus,  fur  welche 

das  Integral 


ein  absolutes  Minimum  ist.  Der  Werth  des  letzteren  werde  mit  U, 
die  specifische  inductive  Capacitat  des  Dielektricums  mit  K be- 
zeichnet.  Dann  ist 


die  Periode  .der  Grundschwingung. 

Fiigt  man  zu  den  Bedingungen  1.,  2.,  3.  als  vierte 

/(iA  + MM^  + dt  = 0 

hinzu  und  sucht  wiederum  das  Minimum  des  oben  stehenden  Inte- 
grals auf,  so  erhalt  man  ebenso  die  Periode  der  ersten  harmonischen 
Schwingung.  In  analoger  Weise  ist  weiterzuschreiten,  falls  es  sich 
um  die  Auffindung  der  ubrigen  Eigenschwingungen  handelt 
' Der  Verf.  macht  zum  Schlusse  einige  Andeutungen  daruber, . 
welche  Modificationen  das  auseinandergesetzte  Verfahren  zur  Be- 
reohnung  der  Oscillationsdauer  erleidet,  wenn  der  vom  Dielektricum 
erfiillte  Raum  mehrfach  zusammenhiingeiid  ist.  Fe. 


H.  Poinoab£.  Sur  la  theorie  des  oscillations  hertziennes.  C.  E.  113, 
515—519. 

W&hrend  der  Verf.  die  Theorie  .des  HEETz’schen  Oscillators 
im  Arch.  sc.  phys.  (3)  25  (sh.  voriges  Ref.)  mehr  vom  Standpunkte 
des  Mathematikers  behandelt,  haben  die  Entwickelungen  der  vor- 
liegenden  Note  auch  hervorragendes  physikalisches  Interesse.  Poin- 
CABfi  macht  darauf  aufmerksam,  dass  es  in  der  Regel  leicht  ist, 
sich  eine  Vorstellung  von  der  Vertheilung  der  Leitungsstrdme  an 
der  Oberflache  des  elektrische  Schwingungen  aussendenden  Con- 
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diictors  zu  bildeo,  and  untersucht,  wie  man  aus  den  ersteren  die 
elektrischen  Verschiebungen  im  umgebenden,  unbegrenzt  gedachten 
Dielektricum  berechnen  kann.  Unter  Voraussetzung  einer  unend- 
lich  guten  LeitungsfSihigkeit  des  Oscillators  gelangt  er  zu  folgendem 
Resultate. 

Man  bezeichne  mit  dt*  ein  Oberflilchen  element  des  Oscillators. 
Das  Zeitintegral  des  Leitungsstromes  babe  fur  dr'  die  rechtwinkligen 
Coinponenten  go?  ^ sei  die  Entfemung  zwischen  dr'  and 
einem  beliebigen  Punkte  des  Dielektricuras.  Unter  K verstehe  man 
die  specifische  inductive  Capacitlit  des  letzteren  und  ersetze  in  den 

Ausdriicken  fur  po?  Zeit  t durcb  die  Grosse  t — rYk. 

Die  entstehenden  drei  neuen  Functionen  mdgen  p",  g",  r"  heissen. 
Mit  Hiilfe  derselben  berechnet  man  folgende  Integrale: 


und  die  Invariante 

. dX  , dr  , dZ 

" = + 17' 


Fiir  die  Componenten  /,  h der  dielektrischen  Verschiebung 
ergeben  sich  dann  drei  Ausdriicke,  von  denen  der  erste  lautet: 


— 4tnf=  K 


d»X 

df* 


dx 


Ve. 


H.  PoiNGABfi.  Sur  la  resonance  multiple  des  oscillations  hertziennes. 

Arch,  sclent,  phys.  (3)  25,  609 — 627. 

Bei  Wiederholuiig  des  HsRTz’scben  Spiegelversucbes  baben 
DE  LA  Rive  und  Sabasin  gefunden,  dass  die  beobacbtete  Wellen- 
l^nge  der  elektriscben  Scbwingung  wesentlicb  nur  von  den  Dimen- 
sionen  des  angewandten  Resonators  abbangt.  Daraus  scbliessen  sie, 
dass  ein  HEBTZ^scber  Oscillator  eine  continuirlicbe  Reibe  elektrisober 
Schwingungen  aussendet.  Diese  Folgening  stebt  aber  im  Wider- 
spnicbe  mit  der  Tbeorie  und  der  Verf.  zeigt,  wie  man  auf  Grand 
der  letzteren  zu  einer  Erklarung  jener  Erscbeinung  gelangt,  wenn 
man  annimmt,  dass  die  Dampfung  im  primAren  Leiter  betr&cbtlich^ 
dagegen  im  secund&ren  unmerklicb  klein  ist.  Diese  Annabme  be* 
griindet  er  durcb  den  Hinweis  auf  die  geringere  Ausstrablung,  sowie 
den  Wegfall  der  Unterbrecbungsstrecke  beim  secund&ren  Leiter. 

Seine  Ausftibrungen  im  Speciellen  kn5pft  Verf.  an  den  Fall 
eines  zu  einer  leitenden  Wand  parallel  aufgestellten  kreisfbnnigen 
Resonators.  Fiir  die  Stromstarke  im  letzteren  gilt,  wenn  man  mit 


POINCABi. 
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s die  Bogenl&Dge,  mit  8 den  Umfang,  mit  t die  Zeit,  mit  X die 
wirksame  Componente  der  ^usseren  elektrischen  Kraft  und  mit  K 
und  C Constanten  bezeichnet,  die  Differentialgleichung 


^ ^ K — — — — — 
ds^  dt^  C dt 

i = 0 fiir  s = 0 und  s = 8. 


Hierans  folgt,  dass  sich  i in  eine  trigonometrische  Reihe  nach  den 
Sinus  der  Vielfachen  von  ns/ 8 entwickeln  lasst.  In  der  Praxis 
scheint  nur  das  erste  Glied  derselben  eine  Rolle  zu  spielen.  Es 
werden  deshalb  als  neue  Variablen 

s 

. . ns  , 
tsm  ds 
o 

0 

und 

t 

z = f ydt 
0 

eingef^hrt  Hierdurch  geht  (1)  iiber  in 

8 

d^z  or*  

'ks^  ^ ~~ 

0 

Setzt  man  entsprecbend  der  Schwingungsweise  des  prim^en  Oscil- 
lators 

X = 0 fiir  « ^ <0, 

X = {t — ^o)y(s)  fiir 


so  ergiebt  sich  als  Endgleichung  fur  *die  Erregung  des  Resonators 

d^z 


dt^ 


m 


-f.  m^z  — — to), 


s 


n 


sYk' 


— rvM  .u,  11 


si7i  —^ds^ 
o 


mit  den  Nebenbedingungen 

dz 


z — — = 0 fiir  t = to  • 

d it 


Die  Integration  liefert 

xf  = — fo)  + Ce^^^^~^sinn{t  — ^o) 

+ Dcosm  {t  — fo)  + Esinm  {t  — 

ForUchr.  d.  Phyi.  XL VII.  2.  Abth.  27 
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wobei  By  C,  2),  E eindeutige  rationale  Functionen  von  A bezeicbnen. 
Nach  geniigend  langer  Zeit  gebt  dieser  Ausdruck  iiber  in 

z = Dcosm  (t  --  fo)  + Esin m (t  — to), 

m 

Schreitet  nun  das  primare  Wellensystem  in  Folge  der  Reflexion  an 
der  leitenden  Wand  nach  Verlauf  der  Zeit  ti—to  nocb  einmal,  aber 
mit  entgegengesetzter  Phase  uber  den  secundaren  Leiter  hinweg, 
so  ergiebt  sicb  fur  die  resultirende  En*egung 

z = B \cosm  {t  — fo)  — cosm  [t  — ti)] 

-1-  E [sinm  (t  — fo)  — simn  (t  — fj)]. 

Unter  p eine  ganze  Zabl  verstanden,  werden  also  Knoten  an  den 
.Stellen  beobachtet  werden,  fiir  welcbe 


2p% 

> 

m 


Baucbe  an  denienigen,  fiir  welcbe 

f ^ + 1)« 

h — *0  — — 


ist. 


Ve, 


F.  T.  Teouton.  The  influence  the  size  of  the  reflector  exerts  in 
^Hertz’s  experiment‘d.  Phil.  Mag.  (5)  32,  80  — 90 1-  [Arch,  sclent, 
phys.  (3)  26,  321 — 322. 

Der  HERTz’sche  Versuch  mit  dera  reflectirenden  ebenen  Spiegel 
wurde  von  dem  Vei*f.  genauer  nach  der  Richtung  bin  untersucht, 
dass  die  GrSsse  des  Spiegels  abgeandert  wurde.  Die  angewendete 
WellenlSnge  war  68  cm.  Es  wurden  als  Spiegel  Streifen  genommen, 
deren  Lange  90  cm  war,  deren  Breite  aber  von  10  bis  90  cm  variirte. 
Wenn  diese  Streifen  so  aufgestellt  wurden,  dass  die  schmale  Aus- 
dehnung  (die  Breite)  die  Richtung  der  elektrischen  Schwingung  hatte, 
so  ergab  sich,  dass  der  erste  (raagnetische)  Knoten  bei  schmalen 
Streifen  (von  14  bis  65  cm)  urn  mehr  als  Vi  WellenlSnge  vom  Spiegel 
entfernt  war,  sich  mit  wachsender  Breite  des  Spiegels  dem  Wert  he 
Vi  ^ naherte  und  von  65  cm  Breite  an  in  dieser  Lage  blieb,  die 
theoretisch  gefordert  war. 

War  dagegen  die  Breite  des  Spiegels  der  magnetischen  Kraft 
parallel,  so  ergab  sich  fiir  die  Lage  des  ersten  Knotens  von  der 
Breite  30  an  bis  zu  hOheren  der  Werth  ^/4,  fur  geringere  Breiten 
des  Spiegels  (20  bis  30  cm)  war  der  Werth  etwas  grdsser  als  A/4, 
fiir  noch  geringere  Breiten  aber  (5  bis  18  cm)  war  er  etwas  kleincr 
als  A/4. 


Tboutok.  Volleb.  Fbakke.  Collet. 
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Dieses  letztere  Resultat,  das  regelm^sig  eintrat,  war  aucb  bei 
dem  HEBTz’schen  Orig^nalversuche  aufgetreten.  Denn  dessen  Wellen- 
laDge  war  10  m,  die  Breite  seines  Spiegels  in  der  magnetischen 
Richtung  war  aber  nur  2 rn,  also  Vs  ^er  Welleniange.  Dabei  findet 
scbon  die  Einwlrtsverschiebung  des  ersten  Enotens  statt.  Gz, 


A.  Volleb.  Demonstration  elektrischer  Wellen.  ZS.  f.  phys.  u.chem. 
Unterr.  5,  85 — 86  f* 

Wahrend  bei  Anwendung  der  LECHEB’schen  Anordnnng  eine 
Briicke  die  beiden  Driibte  verbindet,  legt  der  Vortragende  nicbt  eine 
GsissLEB-Rdbre  fiber  die  beiden  Drabte,  sondem  sucbt  vielmehr 
mit  einer  solcben  Robre,  deren  einen  Pol  er  in  der  Hand  bfilt  und 
ziir  Erde  ableitet,  die  Drfihte  einzeln  ab.  An  den  Knoten  wird 
die  Rfibre  dunkel.  Gz. 

A.  Fbankb.  Das  Quadrantelektrometer  als  Untersncbungsapparat 
fur  elektriscbe  Drabtwellen.  Wied.  Ann.  44,  713  — 721  f-  [Elektro- 
techn.  ZS.  13,  61,  1892. 

An  Stelle  der  besonderen  Form  der  Elektrometer,  wie  sie 
Hebtz  zur  Untersuchung  der  mecbaniscben  Wirkungen  der  Drabt- 
wellen benntzt  batte,  wendete  der  Verf.  direct  das  Quadrantelektro- 
meter an  und  konnte  mit  ibm  die  Wellenform  und  Wellenlange  bei 
der  LECHBB’scben  Drabtanordnung  quantitativ  festlegen.  Die  Zu- 
leitung  von  den  Drfibten  zum  Elektrometer  gescbab  durcb  Ver- 
mittelung  kleiner  Leydener  Flascben,  wie  sie  zuerst  Rubens  benntzt 
batte,  kleine  Kautschukrobrcben , fiber  die  Drabte  gescboben,  auf 
denen  anssen  die  Zuleitungsdrfihte  in  einigen  Umscblingungen  be- 
festigt  waren.  Mit  solcben  beweglicben  Rfibren  wurde  die  ganze 
Drabtanordnung  abgesucbt  und  die  Ausscblfige  des  Elektrometers 
gaben  direct  die  Vertbeilung  der  Welle  auf  den  Drfibten.  Bei  einer 
anderen  Metbode  wurde  das  Elektrometer  mit  den  Enden  der  Drfibte 
fest  verbunden  und  eine  Brficke  auf  den  Drahten  verschoben.  So 
kann  man  die  Stellen  grfisster  Resonanz  direct  linden.  Gz, 


R.  Collet.  Ein  Apparat  zur  Beobachtung  langsamer  elektriscber 
Scbwingungen.  Wied.  Ann.  44,  102  — I08f.  [Elektrot.  ZS.  12,  502. 
[Joum.  d.  russ.  phys.-chem.  Oes.  22,  97,  1890;  23,  1,  1891.  [Lum.  41ectr. 
42,  395 — 396.  [Joum.  de  phys.  (2)  10,  423. 

Elektriscbe  Scbwingungen  mit  der  Zabl  von  einigen  Hunderlen 
in  der  Secunde,  die  etwa  durcb  einen  Condensator  von  sebr  grosser 
Capacitfit  und  sebr  grossem  Selbstpotential  des  Scbliessungskreises 

27* 
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erzeiigt  werden,  iSsst  der  Verf.  sich  von  selbst  in  eineni  Oscillo- 
meter anzeigen.  Ein  sehr  leichter  inagnetiscber  Spiegel  wird 
n^mlich  durch  diese  Schwingungen  in  scbwingende  Bewegung  ge- 
setzt.  Auf  den  Spiegel  wird  ein  Licbtstrabl  geworfen,  der  durch 
eine  feine  Oeffnung  in  einer  rotirenden  Scheibe  bindurcbgeht  Der 
vom  Spiegel  reflectirte  Licbtstrabl  wird  durch  ein  Mikroskop  be- 
obachtet;  In  Folge  des  geringen  Gesichtsfeldes  des  Mikroskops 
kann  man  die  Bewegung  des  Licbtstrahles  fiir  sicb  als  geradlinig 
anseben.  Diese , mit  der  schwingenden  Bewegung  des  Spiegels 
combinirt,  giebt  eine  Wellencurve,  welche  man  thats^chlich  im 
Mikroskop  siebt.  6rj?. 


E.  Cohn  und  F.  Heebwagen.  Ueber  die  Periode  sehr  schneller 
elektriscber  Schwingungen.  Wied.  Ann.  43,  343  — 370  f-  [Elektrot. 
ZS.  12,  388. 

Die  TnoMSON’scbe  Formel  fur  die  Schwingungsdauer  einer 
Condensatorentladung 

T = Atc 


(in  leicbt  verstandlicher  Bezeichnung)  ist  abgeleitet  unter  der  An- 
nahme,  dass  die  Stromstarke  im  ganzen  Schliessungskreise  an  alien 
Punkten  denselben  Wertb  babe.  Bei  den  HERTz'schen  Wellen,  im 
Speciellen  bei  der  LECHER^scben  Anordnung,  ist  das  nicbt  mehr 
der  Fall.  Die  Verff.  sucben  theoretisch  die  fur  diesen  Fall  giiltige 
Formel  zu  ermitteln,  indem  sie  aus  den  MAXWELL^schen  Gleichungen 
die  elektriscben  Bewegungen  langs  einer  Drabtleitung  einerseits  und 
im  Zwischenraume  eines  Condensators  andererseits  berechnen  und 
die  Annabme  macben,  dass  die  Energie  beider  Systeme  zusammen 
(Drabtleitung  und  Condensator)  unabbangig  von  der  Zeit  ist  und 
dass  die  elektromotorische  Krafl  zwiscben  den  Drabtenden  in  der 
Nabe  des  Condensators  gleich  ist  der  elektromotorischen  Kraft 
zwiscben  den  Condensatorplatten.  Aus  diesem  Ansatz  ergiebt  sich 
die  Formel: 


tang 


n z 
~ 


X 

ncg"* 


worin  X die  gesucbte  Wellenlange,  z der  Abstand  eines  Punktes 
auf  der  Drabtleitung  von  einem  fest  gewahlten  Anfangspunkte, 

c die  Capacitat  des  Condensators,  g = 4 log  ~ der  Selbstinductions- 

coefficient  der  Langeneinbeit  der  Parallel drahte.  Wenn  z klein 
gegen  qc  ist,  oder,  was  dasselbe  ist,  wenn  nz  klein  gegen  X ist, 


Cohn  u.  Heebwagen.  Bjebknes. 
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7tZ  X 

SO  ist  tang  — = — = , und  da  gz  = p,  gleich  dem  Selbst- 

A A 3T  CQ 


T . 


indnctionscoSfBoienten  des  ganzen  Stromkreises,  und  ^ — —r  bo 

A 


folgt  dafar  die  Thomson’ sche  Formel,  die  sich  also  als  Specialfall 
des  Obigen  erweist. 

Die  allgemeine  Formel  Avurde  nun  an  Beobachtungen  bestatigt 
£s  wurden  nach  der  Metbode  von  Lecheb  .zwei  parallele  Drabte 
ausgespannt,  die  binten  durcb  einen  KoHLBAUSCH’scben  Condensator 
gescblossen  waren.  Es  wurde  eine  Brucke  aufgelegt  and  mittels 
einer  GEissLEB-Rdbre  (mit  Elektroden)  warden  die  Knoten  be- 
stimmt.  Es  zeigte  sicb,  dass  die  Drabte  nicbt  bloss  eine  Gnind- 
scbwingung,  sondern  nocb  eine  Reibe  anderer  Scbwingungen  ent- 
bielten.  Bis  za  secbs  Wellensystemen  konnten  gefunden  werden. 
Die  Wellenlange  ergab  sicb  aus  den  Beobacbtungen  des  Abstandes 
zweier  zusammengebdrigen  Knoten  direct  — and  zwar  bei  verscbie- 
denem  Abstande  der  Condensatorplatte  — und  ergab  eine  gate 
Uebereinstimmung  mit  der  tbeoretiscben  Formel.  Gz. 


V.  Bjebknes.  Ueber  den  zeitlicben  Verlauf  von  Scbwingungen  im 
primaren  HsETz’scben  Leiter.  Wied.  Ann.  44,  513  — 526 1*  [Lum. 
41ectr.  42,  593 — 596.  [Elektrot.  ZS.  12,  664.  Arch,  scient.  pb^'s.  (3)  26, 
229 — 249.  [Naturw.  Bundsch.  6,  676. 

Ob  in  einem  HEBTz’scben  primaren  Inductor  nur  eine  einzige 
gedampfte  Scbwingung  von  bestimmter  Wellenlange  vorbanden  ist, 
Oder  ob  eine  Reibe  von  verscbiedenen  Scbwingungen  sicb  liber  ein- 
ander  lagern,  wie  Sabasin  und  de  la  Rive  meinen,  ist  vom  Verf. 
im  Sinne  der  ersten  Alternative  in  folgender  Weise  entscbieden 
worden.  Ist  die  primare  Scbwingung  gegeben  durcb 

F{t)  = Ae"***  sin(gt  a'), 

BO  wird  in  einem  sebr  langen  Leitungsdrabte,  in  welcbem  nur  eine 
einmalige  Reflexion  stattfindet  und  in  dessen  Nabe  ein  Elektrometer 
an  verscbiedenen  Punkten  aufgestellt  wird,  ein  Wellenzug  entsteben, 
der  AusscblUge  J des  Elektrometers  veranlasst,  die  dui'cb 

J = K(l  + 2ax) 

gegeben  sind,  wenn  x der  Abstand  von  der  Reflexionsstelle  ist. 
Die  Elektrometerausscblkge  wurden  nun  in  der  That  gemessen,  und 
zwar  an  den  letzten  17  m einer  130  m langen  Drabtleitung , die, 
wie  bei  Lecheb,  aus  zwei  parallelen  Dribten  bestand.  Die  Aus- 
schlAge  des  Elektrometers  gaben  in  der  That  die  durcb  obige  Formel 
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dargestellte  Curve.  Die  Llmge  der  primaren  Welle  ergab  sich 
aus  dieser  Curve  zu  9,2  m,  das  logarithmische  Decrement  zn  y = 0,5. 
Es  ist  damit  zwar  nicht  vollkommen  eindeutig  bewiesen,  aber  doch 
hdchst  wahrscbeinlich  gemacht,  dass  die  primSlre  Schwingung  durch 
obige  Formel  dargestellt  wird.  Ge, 


J.  Blondin.  Propagation  des  perturbations  ^lectriques  dans  les  fils 
conducteurs.  Lam.  41ectr.  41,  101 — 109  f. 

H.  Hbbtz.  Sur  la  propagation  des  perturbations  ^lectriques  dans 
les  fils  conducteurs.  Lnm.  41ectr.  41,  251—252. 

Blondin  referirt  fiber  die  Arbeiten  von  Hertz,  Poincab£, 
Sabasin  und  de  la  Rive,  Lecheb  und  betont,  dass  die  Ungleich- 
heit  der  Fortpflanzungsgescbwindigkeit.  in  Lufl  und  Ifings  Di^ten, 
wie  sie  Hertz  gefunden  hatte,  auf  Irrthfimem  beruht. 

Hertz  giebt  in  einer  Zuschrift  seiner  Ueberzengung  von  der 
Gleichheit  Ausdruck,  betont  aber,  dass  er  bei  seinen  Beobacbtungen 
sicb  nicbt  etwa  von  einer  vorgefassten  Meinung  babe  irre  fiihren 
lassen,  dass  ibm  im  Gegentbeil  die  Ungleicbbeit  sebr  nnwabrsebein- 
lich  erscbienen  sei.  Die  Experimente  ergaben,  vermutblicb  durch 
Stfirungen  im  Karlsruher  Experimentirraume,  tbatsficblicb  die  Ver- 
scbiedenbeit.  Wiederbolung  des  Yersucbes  in  Bonn  gab  keine 
sicberen  Resultate,  weil  die  Bfinke  des  Hfirsaales  nur  eine  Unter- 
suchung  in  scbief  aufsteigender  Ricbtung  gestatteten,  die  vielen 
Stfirungen  unterworfen  ist.  Gz. 


R.  Blondlot.  Determination  experimentale  de  la  vitesse  de  pro- 
pagation des  ondes  eiectromagnetiques.  C.B.  113,  628 — 632.  Joum. 
de  phys.  (2)  10,  549— 561  f.  [Arch,  scient.  phys.  (3)  26,  646—648.  [Elektrot. 
ZS.  12,  706.  [Stances  soc.  fraii^.  de  phys.  1891,  259 — 272. 

Nacb  den  Versnchen  von  Sabasin  und  de  la  Rive  ist  die 
Wellenlange,  die  auf  dem  HERTz’scben  Drahte  oder  den  Lecheb’- 
scben  Drahten  durch  Resonatoren  bestimmt  wird,  von  den  Resona- 
toren  abbfingig.  Jeder  Resonator  hat  seine  eigene  Wellenlange. 
Bestimmt  man  diese  nacb  bekannter  Metbode  auf  Drfihten,  so  braucbt 
man  bloss  nocb  die  Periode  T dieses  Resonators  zu  kennen,  um 
daraus  mittels  der  Formel 


die  Fortpfianzungsgescbwindigkeit  der  Wellen  zu  finden.  Um  T m 
finden,  wurde  der  Resonator  aus  zwei  kreisrunden  CondensatorplaUen 


Blondih.  Hjsbtz.  Blobdlot.  Bjebkvbs. 
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mit  rechteckig  gebogenem  Verbindungsdraht  gebildet  Die  Periode  T 
bestimmt  sicb  aus  

r=2«Vcx, 

wobei  L aus  der  Form  des  Drabtes  berecbnet,  C nacb  bekannter 
Methode  gemessen  wurde. 

Die  Messungen  ergaben  fur  vier  verscbiedene  Condensatoren 
im  Mittel  297600  km -Sec.,  ein  mit  den  optiscben  Bestimmungen 
gut  bbereinstimmender  Werth.  Die  Gleichheit  von  V in  der  Luft 
nnd  langs  DrSlbten  ist  bei  dieser  Metbode  vorausgesetzt.  Gz. 


V.  Bjebknes.  Ueber  die  D^mpfung  schneller  elektriscber  Schwin- 
gungen.  Wied.  Ann.  44,  74 — 91  f.  C.  R.  112,  1429 — 1431.  [Arch,  sclent, 
phys.  (3)  26,  70 — 72.  [Elektrot.  ZS.  12,  502.  [Bill.  Joum.  (3)  42,  511. 

Der  Verf.  bat  sicb  die  Aufgabe  gestellt,  quantitative  Angaben 
fiber  die  Dfimpfung  in  einem  HEBTz’schen  primilren  Leiter  zu  er- 
mitteln.  Wenn  die  primfire  Scbwingung  gedfimpft  ist,  etwa  nacli 
der  Form: 

Ac""®*  cosat^ 
wo 


and  T die  Scbwingungsdauer,  y das  logarithmische  Decrement  ist^ 
BO  entsteht  in  einem  secundfiren  Kreise  eine  Scbwingung,  die  sicb 
aus  einer  erzwungenen  und  einer  freien  zusammensetzt.  Ist  die 
D&mpfang  im  seoundfiren  Leiter  sebr  klein  gegenuber  der  im  pri- 
mfiren  Leiter,  so  finden  nacb  kurzer  Zeit  im  secundfiren  Leiter  nur 
die  Eigenscbwingungen  statt,  deren  Amplitude  aber  von  a und  der 
Scbwingungszabl  h des  seoundfiren  Leiters  in  bestimmter  Weise  ab- 
hfingt  Ffir  bestimmte  h sind  die  Amplituden  im  secundfiren  Kreise 
am  grfissten.  Man  kann  nun,  and  das  tbut  der  Verf.,  die  Ampli- 
tuden im  secand&ren  Kreise  — einem  Drabtviereck  nacb  Hebtz  — 
relativ  messen,  indem  man  in  denselben  ein  Elektrometer  einscbaltet. 
Aus  den  Wertben  der  Amplituden  bei  Resonanz  und  Nicbtresonanz 
nnd  den  zugebfirigen  Scbwingungsdauem  ergiebt  sicb  y.  So  fand 
der  Verf.  y = 0,26,  also  eine  sebr  grosse  Dftmpfung  im  primilren 
Inductor,  so  dass  scbon  die  zebnte  Scbwingung  nur  eine  Amplitude 
von  0,07  der  ersten  hat.  Aus  der  Grfisse  der  Amplituden  eines 
secundfiren  Leiters  kann  man  aucb  angenfihert  die  Dampfung  in 
diesem  finden.  Es  war  bier  bloss  yi  = 0,002,  also  in  der  That 
sebr  klein.  Gz, 
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. D.  E.  JoNSs.  On  the  measurement  of  stationary  Hebtziak  oscil- 
lations along  wires  and  the  damping  of  electric  waves.  Bep.Brit 
Ass.  Cardiff  1891,  561 — 562 f.  [Lum.  41ectr.  42,  190 — 191.  [The  Electr. 
11.  Sept.  1891. 

Der  Verf.  hat  unter  der  Leitung  von  Hertz  die  Intensitata- 
curve  der  Schwingungen  langs  LECHBR’scher  Drahte  direct  gemessen, 
indem  er  Thermoelemente  an  verschiedenen  Stellen  der  Drahte  ein- 
fiigte.  Die  Resultate  entsprechen  denen  von  Bjerknes.  Es  ergab 
sich  eine  Sinuswelle  mit  starker  Dampfung.  &£. 


J.  Trowbridge.  Dampening  of  electrical  oscillations  on  iron  wires. 

PhU.  Mag.  (5)  32,  504— 512f.  Sill.  Joum.  (3)  42,  223—231. 

Wie  die  Beobachtung  gezeigt  hat,  werden  elektrische  Schwin- 
gungen in  merklich  derselben  Weise  von  Eisen-  und  von  Kupfer- 
drhhten  fortgeleitet.  Zur  Erklarung  dieser  Erscheinung  macht 
Hertz  die  Annahme,  dass  schnell  wechselnde  magnetische  Erafle 
nicht  im  Stande  seien,  Magnetismus  im  Eisen  hervorznrnfen.  Lodge 
und  Fleming  dagegen  weisen  darauf  hin,  dass  die  Leitfahigkeit 
far  elektrische  Schwingungen  schon  deshalb  vom  Material  unab- 
hangig  sein  muss,  well  schnell  alternirende  Strdme  nur  an  der 
Oberflache  der  Leiter  ihren  Sitz  haben.  Um  bei  diesem  Wider- 
streite  der  Ansichten  Elarheit  daruber  zu  gewinnen,  welche  Rolle 
magnetisirbare  Leiter  gegeniiber  elektrischen  Schwingungen  spielen, 
stellte  Trowbridge  eine  neue  Reihe  von  Versuchen  an.  Er  unter- 
suchte,  wie  das  Verhalten  von  Condensatorentladungen  von  dem 
Materiale  abhangt,  aus  welchem  der  Schlie8sung8ki*eis  besteht. 
Seine  experimentelle  Anordnung  war  ahnlich  der  von  Fbddersbk 
benutzten.  Von  den  beiden  Belegungen  einer  Leydener  Flasche 
fiihrten  zwei  gleich  lange  Dr&bte  zu  den  beiden  Polen  einer  Funken- 
strecke.  In  den  einen  der  Drahte  war  die  Entladungsvorrichtung 
eingeschaltet.  Der  bei  der  Entladung  auflretende  Funke  wurde 
mit  Hiilfe  eines  rotirenden  Spiegels  analysirt.  Die  Rotationsaxe 
desselben  trug  einen  Messingring  und  in  metallischem  Zusammen- 
hang  mit  diesem  einen  scharfen  Stichel.  Durch  einen  der  Ent- 
ladungsdr^hte , welcher  um  den  Ring  geschlungen  war,  stand  der 
Stichel  in  Contact  mit  der  Funkenstrecke.  Um  die  Entladung 
herbeizufiihren,  nhherte  man  der  Rotationsaxe  ein  mit  Wachs  uber- 
zogenes  und  mit  der  ausseren  Belegung  der  Leydener  Flasche 
leitend  verbundenes  Stiick  Lettemmetall.  Der  Stichel  grub,  wih- 
rend  er  rotirte,  eine  Furche  in  den  Ueberzug.  Durch  diese  Vor- 
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richtung  erreichte  Tbowbbidge,  dass  kein  anderer  Funke  auf- 
trat  als  der,  dessen  Verhalten  zii  studiren  war.  Die  Yersuehe 
warden  in  mannichfacher  Weise  variirt.  Als  Leitungen  fur  die 
Entladangsstrdme  dienten  nach  einander  Eupfer-,  Neusilber-,  Eisen- 
drahte  ron  verschiedenen  Dimensionen.  Das  allgemeine  Ergebniss 
war,  dass  Eisendrahte  die  elektrischen  Schwingungen  bedeutend 
starker  dampfen,  als  es  ihrem  OHM^schen  Widerstande  entspricht. 
Bestand  z.  B.  der  Schliessungskreis  aus  10,2  m eines  0,87  mm  dicken 
Knpferdrahtes , so  waren  18  bis  19  Funkenbilder  sichtbar;  befand 
sich  aber  an  dessen  Stelle  ein  Eisendraht  von  denselben  Dimen- 
sionen,  so  erschienen  kaum  zwei  Funkenbilder.  Diese  Starke,  den 
Eisendr&hten  eigenthiimliche  D^mpfung  legt  Zeugniss  dafur  ab,  dass 
auch  die  schnell  alternirenden  Entladungsstrdme  magnetisirend 
wirken.  Und  zwar  ist  die  Permeabilitat  des  Eisens  unter  den  in 
Rede  stehenden  Umst^nden  noch  recht  bedeutend.  Tbowbbidge 
findet  fur  diese  6r5sse  vermoge  der  RATLEiGn’schen  Gleichung 
den  Werth  ft  = 230.  Ve. 


W.  Thobpe.  On  the  propagation  of  electromagnetic  waves  in  wires. 

Bep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  562— 563f. 

Der  Verf.  hat  bei  Fitzgebald  die  Versuche  von  Hebtz  iiber 
die  WellenlAnge  l^gs  Drahten  ganz  in  der  Weise  von  Hebtz 
wiederholt,  mit  einem  Resonator,  an  dem  die  Funkei)  beobachtet 
warden.  Er  fand  bei  Drahten  von 


Lange 
4,9  m 

3,6  „ 


Durchmesser 
1,57  mm 
2,9 
11 

0,36  „ 

0,018  „ 


Wellenlange 
60,5  cm 


47,6  „ 

38^  „ 


Die  wirkliche  Wellenlange  war  68  cm.  Es  scheint  danach, 
dass  die  Wellenlange  sich  um  so  kleiner  ergiebt,  je  diinner  der 
Draht  ist  (?^. 


E.  Sabasik  et  L.  de  la  Rive.  Propagation  de  Pondulation  elec- 
trique  herteienne  dans  Pair.  0.  B.  112,  658— 66it.  {Lum.  41ectr.  40, 
133—135.  [Phil.  Mag.  (5)  31,  516—518.  [ZS.  f.  Unterr.  4,  310—311. 

Die  Verff.  haben  die  HEBTz’schen  Versuche  mit  stehenden 
Wellen  soi'gfaltig  wiederholt,  insbesondere  um  zu  sehen,  ob  wirklich 
eine  Verschiedenheit  in  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  zwischen 
Luftwellen  und  Drahtwellen  existirt.  Sie  haben  mit  verschiedenen 
Resonatoren  von  0,1  m bis  1 m Durchmesser  operirt  und  insbeson- 


426  25.  Allgemeine  Theorie  der  ElektricitSlt  and  des  Hagnetismns. 

dere  in  einem  grossen  Raume,  in  dem  sich  die  grossen  Wellen 
entwickeln  konnten,  gearbeitet.  Sie  fanden,  'wie  erwartet,  die  6e- 
schwindigkeit  der  Wellen  in  Luft  gleich  der  l^ngs  Drahten. 

E.  Cohn.  Ueber  die  Aasbreitung  elektrischer  Schwingungen  in 
Wasser.  Berl.  Ber.  1891,  1087 — 1042.  Wied.  Ann.  46,  370 — 378,  1892 

Die  LEGHER’schen  Drkbte  werden  an  ihrem  Ende  dnrcb  eine 
Steingatwanne  von  66  cm  Lange  und  39  cm  Breite,  die  mit  Wasser 
gefullt  ist,  gefiihrt.  In  der  Nahe  der  primSlren  Schwingung  bei  6 
wird  eine  Briicke  aufgesetzt,  am  Anfange  des  Wassers  eine  andere 
a.  Die  Briicke  b wird  so  verschoben,  dass  ein  Dynamobolometer, 
das  zwischen  a und  5 eingeschaltet  ist,  das  Maximum  der  Energie 
anzeigt.  Im  Wasser,  jenseits  a,  wird  eine  zweite  Briicke  c auf- 
gelegt,  so  dass  das  Bolometer,  an  einer  Stelle  zwischen  a und  c 
eingeschaltet,  wieder  ein  Maximum  ergiebt.  Die  Theile  b a und  a c 
sind  dann  in  Resonanz.  Da  aber  die  Strecken  ba  und  ac  noch 
nicht  die  Wellenlangen  geben,  sondern  wegen  der  BrUcken  corrigirt 
werden  miissen,  wird  noch  eine  neue  Stelle  o'  im  Wasser  gesucht, 
bei  der  wieder  das  Bolometer  das  Maximum  zeigt  Nun  ist  ecf  die 
Lange  einer  Welle  im  Wasser  und  cc'  — ac  ist  die  Correction 
wegen  der  Briicke.  Die  Wellenlknge  in  Luft  ist  ba  -|-  diescr  Cor- 
rection. Die  Luftwelle  war  fast  3 m lang,  die  Wasserwelle  34  cm. 
Der  Brechungsexponent  ergiebt  sich  daraus  fur  Wasser  gleich  8,6, 
entsprechend  einer  Dielektricitktsconstante  73,5.  Auch  fur  mehr 
leitende  Flnssigkeiten , bis  A = 500  . (Hg  = 1),  giebt  die 

Methode  noch  Resultate.  Zusatz  von  Salz  macht  die  Dielektricitits- 
constante  ausserat  wenig  grosser.  Ge. 

L.  Arons  und  H.  Rubens.  Ueber  die  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit  elektrischer  Wellen  in  isolirenden  Fliissigkeiten.  Wied.  Ann. 
42,  581— 593 1.  [Elektrot.  Z8.  12,  196.  [SiU.  Journ.  (3)  41,  515;  42, 
511 — 514.  [Z8.  f.  pliys.  Chem.  8,  236.  [Journ.  de  phys.  (2)  10,  879 — 381.- 
[Naturw.  Bnndsoh.  6,  371 — 372. 

— — Fortpdanzungsgeschwindigkeit  elektrischer  Wellen.  Wied. 
Ann.  44,  206— 2l3t.  [Elektrot.  Z8.  12,  579.  [Lum.  dlectr,  42,  142—143. 

Elektrische  Wellen  warden  durch  einen  Appairat  erzeugt,  der 
dem  von  Hertz  bei  seinen  Drahtwellen  angewendeten  nachgebildet 
war.  Die  Wellen  wurden  durch  zwei  Drkhte  zu  je  einem  Punkte 
zweier  Drahtvierecke  gefidhrt;  auf  der  gegeniiberliegenden  Seite 
waren  diese  Drahtvierecke  aufgeschnitten  und  mit  kleinen  End- 
platten  versehen.  Von  ihnen  fhhrten  Drkhte  zu  einem  Bolometer. 


0OHN»  Aroks  u.  Bubrns.  Waitz. 
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Duroh  Verschiebung  der  ZafiihruDgspunkte  der  Wellen  konnte  man 
im  Bolometer  variable  Ansschlkge  erhalten  und  durch  Einstellen 
des  Zufabrungspunktes  konnte  man  den  Bolometerausschlag  auf  ein 
Minimum  bringen.  Die  Drahte  der  einen  schmalen  Seite  des 
Yiereoks  konnten  nun  statt  in  Luft  auch  in  anderen  Isolatoren  ver- 
laufen,  die  in  einem  Kasten  enthalten  waren.  Urn  den  Einfluss 
der  Eastenwibide  zu  vermeiden,  wurden  Differenzbeobacbtungen  mit 
verscbieden  ausgespannten  DrSlhten  (geraden  oder  zickzackfbrmigen) 
gemacht  and  immer  die  Lage  des  Indifierenzpunktes  bei  Luft  und 
bei  dem  Isolator  gesucbt.  Daraus  ergiebt  sicb  der  Brechungs- 
exponent  fbr  die  angewendeten  Wellen.  Er  zeigte  sicb  bei  Ricinusdl 
= 2,05,  bei  Olivendl  = 1,71,  also  viel  grSsser  als  der  fiir  Licht- 
wellen  (1,48  reap.  1)47)  und  daber  das  MAxwELL^sche  Gesetz  sebr 
viel  besser  erfuUend.  Bei  Xylol  und  Petroleum  (1,50  reap.  1,49) 
wurden  nur  geringe  Abweichungen  gegeniiber  denen  fur  optiscbe 
kurze  Wellen  gef unden. 

In  der  zweiten  Arbeit  wurde  versucbt,  diese  Metbode  auch  auf 
Bcbwach  leitende  Fliissigkeiten  (Alkobol)  anzuwenden,  aber  obne 
Erfolg.  Dagegen  wurden  die  Messungen  an  ParafBn  in  flussiger, 
erstarrender  und  fester  Form  und  an  zwei  Glassorten  ausgefabrt. 
Sie  ergaben  fur  Paraffin  in  den  drei  Zustanden  1,47,  1,48,  1,43, 
fiir  Glas  2,33  und  2,49,  alle  in  sebr  guter  Uebereinstimmung  mit 
der  Wurzel  aus  der  Dielektricitatsconstante , die  andererseits  von 
dem  optiscben  Brechungsindex  sebr  erbeblich  abweicbt.  Gz. 


K.  Waitz.  Ueber  die  Messung  der  Foitpfianzungsgescbwindigkeit 
elektrischer  Wellen  in  verschiedenen  Dielektriois.  Wied.  Ann.  44, 
527— 582f.  [Lum.  41ectr.  42,  626—628.  [Elektrot.  ZS.  12,  664. 

Wenn  man  mittels  elektrischer  Wellen  die  Brechungsquotienten 
verschiedener  Wellen  bestimmt,  in  der  Weise,  wie  es  Thomson  und 
Arons  und  Rubens  gethan  baben,  dass  man  einen  Tbeil  der  von 
Scbwingungen  durchzogenen  Drkbte  in  ein  Dielektricum  legt,  so 
erh^t  man,  wie  der  Verf.  zeigt,  ganz  verschiedene  Wertbe  fiir  den 
Brechungsexponenten,  je  nacbdem  der  vom  Dielektrictim  umgebene 
Tbeil  des  Drabtes  in  der  NSlbe  eines  Knotens  oder  eines  Bauches 
liegt  Es  ergiebt  sicb  z.  B.  der  Brecbungsexponent  fiir  Toluol 
gleicb  1,06  fiir  die  den  Scbwingungsbkucben  benacbbarten  Lagen 
und  gleicb  1,48  fiir  die  den  Knoten  benacbbarten  Lagen.  Diese 
Metbode  eignet  sicb  also  nicht  zur  Messung  der  Brecbungsexpo- 
nenten,  wenn  man  nicht  den  gauzen  Draht  in  das  Dielektricum  legt. 

• Ge. 
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J.  Elehencic.  Ueber  die  Reflexion  von  Strahlen  elektrisoher  Kraft 
an  Schwefel-  und  Metallplatten.  Wien.  Ber.  100,  109 — I26t-  Exner’a 
Bep.  27,  739—753.  [Phil.  Mag.  31,  366—367.  [Wien.  Anz.  1891,  33—34. 
Wied.  Ann.  45,  62—79,  1892. 

Die  Reflexionserscheinungen  warden  von  dem  Verf.  qiiantitativ 
untersaoht,  indem  er  als  primaren  Oscillator  ein  HsETz’sches  System 
mit  Parabolspiegel , als  secundhren  Resonator  dagegen  ein  mit 
seinen  Thermoelementen  versehenes  und  ebenfalls  mit  Spiegel 
armirtes  System  nahm.  Je  naobdem  nun  die  Schwingungsrichtung 
des  prim^en  Inductors  (der  honzontal  gestellt  war)  senkrecht  zur 
Einfallsebene  (also  vertical)  oder  parallel  der  Einfallsebene  (also 
horizontal)  war,  ergaben  sich  verschiedene  GrOssen  der  reflectirten 
Scbwingung,  bei  verschiedenen  Einfallswinkeln.  Eine  Zinkplatte 
reflectirte  den  Strahl  sehr  krhftig  bei  alien  Einfallswinkeln  und 
sowohl  bei  senkrechter  wie  bei  paralleler  Schwingungsiichtung.  Die 
Schwefelplatte  dagegen  reflectirte  den  Strahl  sehr  krkftig  bei  senk- 
rechter, schwach  dagegen  bei  paralleler  Schwingungsrichtung  und 
auch  dies  nur  bei  Einfallswinkeln  unter  60®.  Bei  60®  und  65® 
Einfallswihkel  war  eine  Reflexion  nicht  nachzuweisen.  Damns  folgt 
1)  dass  die  elektrischen  Verschiebungen  im  Strahle  senkrecht  zur 
Polarisationsebene  stehen,  2)  dass  der  Polarisationswinkel  des  Sohwefels 
auch  fiir  diese  langen  Wellen  bei  63®  liegt,  wie  ftir  Lichtwellen. 

Gewisse  unerklarte  Stdrungen  Hessen  stets  die  Summe  der 
reflectirten  und  durchgelassenen  Intensithten  grdsser  als  die  ein- 
fallende  erscheinen.  Gg. 


V.  Bjebenes.  iTeber  die  Erscheinung  der  multiplen  Resonanz 
elektrischer  Wellen.  Wied.  Ann.  44,  92—101  f.  [Elektrot.  ZS.  12,  502. 

Die  von  Sarasin  und  de  la  Rive  entdeckte  multiple  Resonanz 
elektrischer  Wellen  wird  vom  Verf.  nicht  durch  die  Annahme  einer 
vielfachen  Schwingung  im  primaren  Leiter,  sondem  — wie  von 
PoiNCARfi  — durch  die  Annahme  starker  Dhmpfung  im  primaren 
Leiter  erklart.  In  der  That  mflssen  bei  starker  Dampfung  im  pri- 
maren (und  schwacher  im  secund^ren  Leiter)  die  *erzwungenen 
Schwingungen  des  secuud9.ren  Leiters  unbedeutend  sein  gegeniiber 
seinen  Eigenschwingungen ; diese  letzteren  aber  werden  von  den  an- 
kommenden  directen  und  reflectirten  Wellen  vemichtet  oder  ver- 
starkt,  je  nachdem  der  secundslre  Kreis  in  der  Zwischenzeit  zwischen 
dem  directen  und  reflectirten  Stosse  eine  ungerade  oder  gerade  Zahl 
von  Schwingungen  gemacht  hat.  Daher  wird  der  secundkre  Kreis 


Klemevcic.  Bjerkkes.  Stbcheolajew.  Lefebvbe. 
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st&rker  oder  scbwSicher  erregt,  je  nachdem  sein  Abstand  vom  Spiegel 
ein  gerader  oder  ungerader  der  Wellenlange  ist,  die  seiner  Eigen- 
Bchwingung  entspricht.  Ge, 

W.  Stsohsolajew.  Die  multiple  Resonanz  der  elektrischen  Wellen. 
Yerh.  phys.  Abth.  k.  Oes.  Frennde  d.  Naturw. , Anthrop.  u.  Ethnogr.  3 
[2],  3-— 4,  Hoskau  1891 Bassisch. 

1st  das  Potential  einer  einfachen  elektrischen  Welle,  die 
durch  einen  Vibrator  ausgesandt  wird,  so  wird  angenommen: 

q>  =f{x^y^z)  sin  {ax + hy  + cz -- ni), 
n = 2n 

worin  V die  Wellengeschwindigkeit,  T die  Periode  bedeuten.  Um 
einen  Resonator  herum  existirt  noch  ein  elektrisches  Feld,  bestimmt 
durch 

(p'  =/{x,y,e)sin(a'x  -|-  b'y  + c' e — n't), 
n'  = 2n/r, 

worin  T'  die  Periode  des  Resonators  bedeutet. 

Piir  den  Fall  der  Resonanz  setzt  der  Verf. 

^ 8^9'  ^0 

• ^ g? , n^<p  = n^<p 

und  weiter 

9 = (1  + m)  g>'. 

Dabei  ist  0 < iw  ^ 1 in  Abhllngigkeit  von  dem  Dampfungs- 

grade  der  Wellen.  Dann  folgt  A/ A'  = ]/l  + w,  worin  A,  A'  die 
entsprechenden  WellenlUngen  bedeuten. 

A' 

Fur  einen  kreisfbrmigen  Resonator  ist  sein  Perimeter  Z = -? 


daher  — = Yl  + m.  Saeasin  und  db  la  Rive  geben  experi- 
z i 


mentell  ^ = yi,8. 


J9.  GJit. 


J.  Lefsbvbe.  Sur  le  pouvoir  di^lectrique.  C.  E.  113,  688 — 691 1- 

In  einer  CouLOMB^schen  Drehwage  wurde  zwischen  die  feste 
Kugel  und  die  bewegliche  eine  planparallele  Platte  aus  einem 
Dielektricum  geschoben  und  es  wurde  die  bewegliche  Kugel  durch 
Torsion  wieder  auf  die  Nulllage  iibergefuhrt  Nach  alien  Correc- 
tionen  zeigte  es  sich,  dass  durch  das  Einschieben  des  Dielektricums 
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die  WirkuDg  der  festen  Kugel  auf  die  bewegliche  so  verandert 
war,  als  ob  sie  um  eine  Strecke 

genkhert  worden  ware,  wobei  e die  Dicke  der  Platte,  k die  Dielek- 
tricitbtsGonstante  ist. 

Fiir  Schwefel,  Glas,  Ebonit,  Paraffio,  Petroleum,  Schwefel- 
koblenstoff,  Tei*pentindl  ergaben  sich  die  Werthe  von  k zu 

2,6,  3,45,  2,3,  2,1,  1,9,  1,7,  1,5. 

Nach  diesem  experimentellen  Resnltat  ware  das  Potential 
das  von  einer  Masse  m herriihrt,  im  Abstand  d,  wenn  die  Platte 
von  der  Dicke  e dazwischen  ist: 

Nach  der  Theorie  der  Dielektrica  ware  V ein  anderes.  Es 

I ^ \ 

kame  namlich  nicht  — - — , sondeni  vor  und  das  erste 

died  wbre  Null.  Der  Verf.  meint,  dieser  XJnterscbied  liege  an  der 
Theorie,  worin  man  ihm  wohl  trotz  der  Sorgfalt  seiner  Beobach- 
tungen  nicht  beipflichten  wird.  Gz. 

Th.  Lohnstein.  Bemerkungen  zu  einem  Versuch  des  Herrn 
VON  Bezold  fiber  die  dielektriscbe  Polarisation.  Wied.  Ann.  44, 
164— 167  t. 

Der  Versuch  von  v.  Bezold  zur  Prfifung  des  elektrostatischen 
Brechungsgesetzes  (Tangentengesetzes)  wurde  von  ihm  in  der  Weise 
interpretirt,  dass  die  Kraftlinien,  die  von  der  in  dem  Dielektricum 
beiindlichen  Kugel  ausgehen,  in  dem  Dielektricum  selbst  geradlinig 
verlaufen  und  in  dem  Luftraume  ausserhalb  ebenfalls  geradlinig  — 
nur  nach  dem  Brechungsgesetze  in  anderer  Richtung  — verlaufen. 
Diese  Kraftlinienvertheilung  ist  theoretisch  nicht  richtig,  vielmehr 
sind  die  Krafllinien  innerhalb  und  ausserhalb  krumme  Linien.  Der 
Verf.  berechnet  das  Potential  fiir  den  Innen-  und  Aussenraum  nach 
der  Methode  der  elektrischen  Bilder.  Nur  fur  sehr  weit  von  der 
Platte  entfernte  Piinkte  kommt  man  zu  demselben  Resultat  wie 
Bezold.  Dessen  Beobachtungen  entsprechen  vermuthlich  auch 
diesem  Falle.  Ffir  andere  Punkte  ware  der  Versuch  zu  wiederholen. 

Gz, 

A.  Perot.  Verification  de  la  loi  de  deviation  des  surfaces  ^qui- 

potentielles  et  mesure  de  la  constante  di^lectrique.  0.  B.  113, 
415— 418 1. 


Lohnsteik.  Perot.  Obach.  Boromak. 
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Wird  aus  einer  dielektrischen  Substanz  ein  Prisma  von  ziem- 
lich  grossen  Dimensionen  geschnitten  und  die  eine  Fl&che  desselben 
mit  einer  metallischen  Belegnng  versehen,  die  die  eine  Platte  eines 
Condensators  bildet,  so  muss  die  andere  Condensatorplatte,  die  nicht 
am  Prisma  anliegen,  sondem  sich  in  der  Lufb  entfemt  vom  Prisma 
befinden  soil,  schief  gegen  die  erste  Platte  gestellt  werden,  damit 
eine  mit  ihr  parallele  kleine  Platte  bei  ihrer  Bewegong  keinen  Ein- 
Bnss  anf  -das  Elektroskop  hatte.  Die  beiden  Condensatorplatten  sind 
in  diesem  Falle  parallel  den  Aequipotentialflachen,  die  einerseits  im 
Prisma,  andererseits  in  der  Luft  verlaufen,  und  ihre  Winkel  a und 
/3  mit  der  Trennungsdache  befolgen  das  Gesetz: 

tang  a = k tang  p, 

Aus  der  Messung  von  a und  fi  ergiebt  sich  k.  Fur  ein  Harzprisma 
wurde  ho  k = 2,02  bis  2,05  gefunden.  Ge. 


E.  Obach.  On  a probable  relationship  between  specific  inductive 
capacity  and  latent  heat  of  vaporisation.  Phil.  Hag.  (5)  32,  113 
— 126f.  [Z8.  f.  pbys.  Chem.  8,  572. 

Fiir  eine  Reihe  von  organischen  Fliissigkeiten  sind  innerhalb 
homologer  Reihen  nach  dem  Yerf.  die  DielektricitHtsconstanten  den 
Verdampfungswarmen  proportional.  Erstere  wurden  aus  den  Mes- 
sungen  von  Tebeschin,  letztere  aus  denen  von  Schiff  genommen 
und  zum  Theil,  wo  keine  beobachtet  waren,  nach  der  TBOUTOK’schen 
Regel  berechnet.  Das  Verhaltniss  k iK  (A  = Yerdampfungswarme, 
K = DielektricitAtsconstante)  war  z.  B.  fiir 

Ameisens&ureester  [COOH(CnH2n  + 1)]  (n  = 0 bis  5): 

— 10,7  10,1  — 9,8  9,3, 

Essigsaureester  C O O C H,  (Cn  H 2 n + i)  (n  =0  bis  5) : 

— 12,0  12,8  12,3  12,1  12,8. 

Die  mittleren  Werthe  von  k.!K  sind  fiir 

Ameisens&ureester  . 

Essigsaureester  . . 

Methylester  .... 

Einatomige  Alkohole 


J.  J.  Boboman.  Ein  Yorlesungsversuch  fiber  die  elektrische  Schirra- 
wirkung  leitender  Substanzen.  Nature  43,  583  f.  [Z8.  f.  phys.  u. 
chem.  Unterr.  4,  258.  [8ill.  J.  (3)  41,  516. 


9,83 

12,40 

12,48 

7,58  Gz. 
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Eine  GBissLBR-Rohre  wird  in  eine  weitere  GlasrOhre  gesetzl, 
in  den  Zwischenraum  kdnnen  Flussigkeiten  gefullt  werden.  In  der 
Nahe  eines  von  elektrischen  Wellen  durchzogenen  Drahtes  lenchtet 
die  R^hre,  auch  wenn  Wasser  im  Zwischenraume  ist,  aber  nicht 
raehr,  wenn  verdiinnte  Schwefeltdlure  eingefullt  ist.  Lasst  man  durch 
einen  Hahn  die  Schwefelsaure  paitiell  ablanfen,  so  leuchtet  nnr  der 
nicht  geschirmte  Theil.  Ge. 


M.  WiBN.  Messiing  der  Inductionsconstanten  mit  dem  ^optischen 
Telephon“.  Wied.  Ann.  44,  689 — 712.  [Elektrot.  ZS.  13,  61,  1892. 

Nach  einer  Einleitung,  in  welcher  die  MAxwELL’schen  Methoden 
zur  Vergleichung  von  Selbstpotentialen , Capacitaten,  gegenseitigen 
Inductionsooafficienten  besprochen  werden,  Methoden,  bei  denen  alle 
Messinstrumente  zur  Nulleinstellung  benutzt  werden  konnen,  weil 
alle  variablen  StrOme  im  Briickenzweige  verschwinden , geht  der 
Verf.  auf  seine  neue  Methoden  ein.  Diese  bestehen  ebenfalls  in 
Anwendung  der  Wheat STONs’schen  Briicke.  Aber  die  Brficke  wird 
nicht  so  abgeglichen,  wie  bei  den  MAxwBLL’schen  Methoden,  dass 
auch  fur  constante  Strdme  Gleichgewicht  besteht,  sondern  so,  dass 
nur  das  optische  Telephon  im  Briickenzweige  in  Ruhe  1st.  Diese 
Bedingung  entspricht  zwei  Gleichungen,  in  welchen  aber  die  absolute 
Periods  der  sinusartigen  Schwingungen  vorkommt.  Aus  der  Ver- 
scliiebung  der  Einstellung  der  Briicke  gegeniiber  der  bei  constantem 
Strome  lassen  sich  dann  Selbstpotentiale , Capacitaten,  Inductions- 
coefficieiiten  absolut  messen.  Die  Mdglichkeit  der  Nulleinstellung 
ist  nur  bei  dem  optischen  Telephon,  nicht  bei  dem  gewdhnlichen 
Telephon  vorhanden,  weil  ersteres  fiir  den  Grundton  mehr  als 
lOOfach  empfindlicher  ist,  wie  fiir  jeden  anderen  Strom.  Um  die 
Periode  des  Wechselstromes  genau  zu  haben,  wurde  der  Saiten- 
unterbrecher  auf  eine  grosse  Koxia’sche  Stimmgabel  von  512  halben 
Schwingungen  eingestimmt.  Gz, 

A.  Elsas.  Ueber  eine  neue  Methods  zur  Bestimmung  von  Dielek* 
tricitatsconstanten.  Wied.  Ann.  44,  654— 665  f.  [Elektrot.  ZS.  13,  61, 
1892. 

Bei  dieser  Methods  werden  zwei  Condensatoren  in  Bezug  auf 
ihre  Capacitat  verglichen.  Die  inneren  Belegungen  werden  mit  den 
Enden  eines  Differentialinductors  (Wied.  Ann.  42,  165,  1891),  die 
ausseren  Belegungen  mit  einander  verbunden.  Ein  Telephon  wird 
zwischen  die  Verbindung  der  ausseren  Belegungen  und  die  Mittel- 


Wish.  Elsas.  Cassis. 
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klemme  des  Differentialinduotors  gelegt.  Der  eine  Condensator  ist 
fest,  der  andere,  ein  Plattencondensator,  wird  so  lange  gelmdert, 
bis  das  Telephon  Rube  anzeigt.  So  fand  der  Verf.  far 


Spiegelglas  I 

. II 

, ni 

Hartgummi 

Glimmer  i 

, n 

Celluvert,  hart,  grau 
B jj  roth . • 

j,  B schwarz 

, biegsam,  roth 
Terpentindl 


Dielektricitatsconstante 
....  7,46 
....  7,30 
....  6,44 
....  2,865 
. . . • 5,66 
....  5,97 
....  1,192 
....  1,441 
....  1,891 
....  2,66 
. • . • 2,235  Qz. 


W.  Cassie.  On  the  effect  of  temperature  on  the  specific  inductive 

capacity  of  a dielectric.  Phil.  Trans.  181,  l— 17,  1890. 

Verf.  bestimmt  die  Aenderung  der  D,  E.  C.  mit  der  Tempe- 
ratur  fur  einige  feste  and  fiiissige  Dielektrica,  und  zwar  fur  beide 
Arten  nach  einer  besonderen  Methode.  Fiir  die  fasten  benutzt  er 
eine  Anordnung,  die  J.  J.  Thomson  in  den  Phil.  Trans,  von  1883 
bei  Glelegenheit  der  Bestimmung  des  Verh^ltnisses  der  elektrosta- 
tischen  und  elektromagnetischen  Einheiten  angegeben  hat.  Sie 
besteht  darin,  dass  in  einer  Brnckenschaltung  im  einen  Zweig  der 
Condensator  mittels  periodischen  Contactes  eingeschaltet  wird,  so 
dass  er  bei  seiner  Ladung  in  jenen  Zweig  eingeschaltet,  bei  seiner 
Entladung  in  sich  kurz  geschlossen,  der  Zweig  aber  unterbrochen  isu 

Bei  Fliissigkeiten  dagegen  wurde  ein  Quadrantelektrometer 
benutzt^  das  mit  der  zn  untersuchenden  Substanz  gefUllt,  und  dessen 
Aussohllige  mit  denen  eines  an  die  gleiche  elektromotorische  Kraft 
angeschlossenen  Luftelektrometers  verglichen  warden.  StromqueUe 
im  letzteren  Falle  war  ein  Rnhmkorff,  in  dessen  SecundUrwicklnng 
ein  grosser  Wasserwiderstand  eingeschaltet  war.  Zur  Controle 
wnrde  auch  nach  statischen  Methoden  und  fiir  Glas  nach  der  far 
Flussigkeiten  bestimmten  Methode  beilaufig  beobachtet.  Der  Heiz- 
apparat  bestand  fur  feste  Kdrper  in  einem  Luftbade,  fiir  die  Flussig- 
keiten in  einem  das  Elektrometer  umgebenden  und  von  erw&rmtem 
Oder  abgeknhltem  Wasser  durchstrdmten  Mantel.  Eine  Riihr- 
vonichtnog  im  letzten  Falle  wird  nicht  erwahnt. 

Fortschr.  d.  Phys.  XLVII.  2.  Abth. 
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Die  untersuchten  festen  Dielektrica  waren  Glimmer,  Ebosit  und 

Glas.  Sie  alle  zeigen  ein  Anwachsen  der  inductiven  Gapacitat  mit 

steigender  Temperatur,  die  bei  Glas  und  Glimmer  bis  auf  etwa 

110®,  bei  Ebonit,  der  beginnenden  Erweichung  wegen,  nur  bis  70® 

getrieben  wurde.  Die  Anordnung  des  Condensators  war  so,  dass 

Spannungen  in  Folge  der  Ausdehnung  nicht  auftreten  konnten;  die 
* 

directe  Einwirkung  der  Ausdehnung  hielt  sioh  innerhalb  der  Fehler- 
grenze.  Bei  Ebonit  und  Glas  zeigten  sich  Einwirkungen  einer  Ruck- 
standsbildung. 

Die  Fliissigkeiteu  ergaben  im  Gegensatze  hierzu  ausnahmslos 
ein  Sinken  der  D.  E.  C.  mit  steigender  Temperatur,  aber  nur  theil- 
weise  quantitative  Uebereinstimmung,  der  MAxwELL’schen  Relation 
gemass,  mit  der  entsprechenden  Aenderung  des  Brechungsexponenten. 
Doch  verlieren  diese  Angaben  an  Werth , da  fiber  den  Grad  der 
chemischen  Reinheit  etc.  der  angewandten  Substanzen  keine  An- 
gaben geraacht  werden. 

Die  Bezeichnung  „Glycerin“  schlechtweg  z.  B.  ohne  Angabe 
des  Wassergehaltes  oder  specifischen  Gewichtes  ist  recht  unsicher. 

C.  Br. 


Blondlot.  Sur  la  determination  de  la  constante  dieiectrique  da 
verre  k I’aide  d’oscillations  electriques  trfes  rapides.  C.  R.  112, 
1058 — 1060.  [Lum.  41ectr.  40  , 442 — 443.  Journ.  de  phys.  (2)  10,  197 
— 204 1*  [Naturw.  RundBch.  6,  884.  [Phil.  Mag.  (5)  32,  230 — 231.  [Stances 
80C.  frang.  de  phys.  1891,  114 — 122.  Phys.  Revue  1,  121 — 128,  1892. 

— — Sur  la  mdsure  des  constantes  dieiectriques.  Joum.  de  phys. 
(2)  10,  512—513. 

Um  mit  Hfilfe  sehr  rascher  Oscillationen  die  DielektricitSlts- 
constante  zu  messen,  benutzt  der  Verfasser  folgende  Anordnung. 
Zwischen  zwei  horizontal  liegenden  Condensatorplatten,  die  mit  ein- 
ander  gegenfiberstehenden  Kugeln  im  Zwischenraume  versehen  sind, 
springen  die  Funken  von  einem  Ruhmkorff  fiber  und  geben  die 
raschen  Schwingungen.  Oberhalb  der  oberen  Platte  sind  syra- 
metrisoh  zu  den  Entladungskugeln  zwei  Metallplatten  angebracht, 
von  denen  je  ein  Draht  zu  einer  kleinen  Funkenstrecke  (zwischen 
Kohlenspitzen)  fiihrt.  So  lange  die  letzteren  beiden  Flatten  gleichen 
Abstand  von  der  oberen  Condensatorplatte  haben,  springen  in  der 
kleinen  Funkenstrecke  keine  Funken  fiber.  Wird  der  Abstand  dereinen 
verandert,  oder  werden  dielektrische  Flatten  zwischen  die  eine  und  die 
obere  Condensatorplatte  geschoben,  so  entstehen  Funken,  die  man 
durch  Verstellen  der  anderen  Platte  wieder  zum  Verschwinden 


Blondlot.  Bouty. 
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bringen  kann.  So  fand  der  Verf.,  dass  eine  Glasplatte  von  3 cm 
Dicke  einer  Schwefelplatte  von  3,15  cm  gerade  das  Gleichgewicht 
hkit.  Die  DielektricitHtsconstante  des  Schwefels  wurde  za  2,6  bestimmt 
(nach  der  Methode  von  Cttbib)  und  daraus  ergab  sich  die  des 
Glases  zu  2,8  = (1,67)*,  viel  kleiner,  als  sie  mit  langsamen  Schwin- 
gungen  gefunden  wllre.  Das  Besultat  ist  in  Uebereinstimmung  mit 
dem  von  J.  J.  Thomson,  in  Widersprucb  mit  dem  von  Lechbb. 

Gz. 

E.  Bouty.  Constante  di^lectriqne  du  mica.  C.  R.  112, 931— 933.  [Lum. 
61ectr.  40,  282 — 283.  [&ectr.  Paris  (2)  1,  331 — 332. 

Proprietes  dielectriques  dn  mica  a haute  temperature.  C.  R. 

112,  1310.  [filectr.  Paris  (2)  1,  436—437.  [Elektrot.  Z8.  12,  378.  [Lum. 
61ectr.  40,  625—626. 

— — l^tude  des  proprietes  dielectriques  du  mica.  Stances  soc.  fran^^. 
de  phys.  1891,  242 — 259.  Ann,  chim.  phys.  (6)  24,  394—432.  Phys.  Revue 
1,  76—97,  219— 232 1-  [^Jlectr.  Paris  (2)  3,  14—15,  1892. 

Ein  Glimmercondensator  nimmt  nicht  seine  vollstAndige  Ladung 
auf  einmal  an  und  entladet  sich  auch  nicht  auf  einmal.  Der  Verf. 
hat  diese  VerhAltnisse  genau  messend  verfolgt,  indem  er  durch  ein 
Torsionspendel  die  Ladungsdauer  bis  auf  0,001  Secunde  herunter 
genau  bestimmen  konnte.  Als  Messapparat  diente  ein  Lippmakn’* 
sches  Elektrometer.  Es  ergab  sich,  dass  die  in  der  Zeit  0*  bis 
-O  + f von  einem  Condensator  aufgenommene  Ladung  gleich  ist  mit 
dem  auf  demselben  Condensator  von  O’  bis  O’  4"  ^ frei  werdenden 
Ruckstande,  wenn  er  vorher  lange  durch  dieselbe  S^ule  geladen  war. 
Beide,  die  Ladung  und  der  Rhckstand,  sind  der  elektromotorischen 
Krafl  der  SAule  proportional.  Der  Riickstand  von  O bis  O + ^ 
lasst  sich  empirisch  darstellen  durch 

WO  c = 0,09  ist.  Die  Capacitat  von  Glimmercondensatoren  variirt 
wenig  mit  der  Ladungsdauer. 

Alls  Glimmerplatten , deren  Belegungen  durch  Versilbem  her- 
gestellt  wurden,  ergab  sich  durch  Messung  der  CapacitAt  und  der 
Dimensionen  die  DielektricitAtsconstante  (in  der  Richtung  senkrecht 
zu  den  SpaltangsflAcheh)  gleich  8.  Nimmt  man  als  Belegungen 
Stanniol,  so  muss  man  den  Einfluss  diinner . Luftechichten  zwischen 
Stanniol  und  Glimmer  vermeiden  oder  in  Rechnung  ziehen.  Die 
Dielektncit&teconstante  wurde  bis  zu  400®  gemessen  und  Andert  sich 
dabei  nicht  um  2 Proc.  ihres  Werthes.  Der  Riickstand  dagegen 

28* 


436  25.  Allgemeine  Tlieorie  der  £lektricit&t  uud  des  Mag^etismus. 

wiichst  ungemein  stark  mit  der  Temperatur,  zwischen  100^  und 
207, 3^  um  das  19fache,  zwischen  15^  und  340^  kann  er  um  mehr 
als  das  GOOfache  zunehmen.  Grjg. 


A.  Pebot.  Contribution  k I’etude  du  pouvoir  inducteur  sp^cifique 
des  liquides*  Jouro.  de  pliys.  (2)  10,  149 — 169  f.  [Z8.  f.  phys.  Cheni. 
8,  428. 

Die  SiLOw’sche  Methode  der  Kraflmessungen  zur  Bestimmung 
der  Dielektricitatsconstanten  wendet  derVerf.  in  solcher  Modification 
an,  dass  er  unmittelbar  ersehen  kann,  ob  die  Dielektricitktsconstante 
eines  Stoffes  abhkngt  von  der  Dauer  der  Ladung.  Zu  dem  Zweck 
construirt  er  Differentialapparate,  bei  denen  die  elektrischen  Kr&fte> 
die  in  einem  dielektrischen  Condensator  oder  Quadrantelektrometer 
entstehen,  in  ihrer  Wirkung  compensirt  werden  durch  die  in  einem 
Luftcondensator  oder  Luftquadrantclektrometer  entstebenden.  Zweierlei 
solche  Apparate  warden  benutzt.  Der  erste  ist  nach  dem  Princip 
des  Wageelektrometers  von  Thomson  construirt.  Zwei  Condensator- 
platten  sind  an  beiden  Seiten  eines  Wagebalkens  befestigt  nnd  unter 
jeder  von  ihnen  ist  je  eine  andere  Condensatorplatte  fest  aufgestellU 
Der  eine  Condensator  ist  mit  dem  zu  untersuchenden  Dielektricum, 
der  andere  mit  Luft  beschickt.  Durch  Yerkn derung  des  Abstandes 
der  festen  Luftcondensatorpiatte  von  der  am  Wagebalken  befestigten 
kann  man  den  Wagebalken  auf  Null  einspielen  lassen.  Ist  das  der 
Fall  nach  einer  Ladung  von  fiinf  Minuten,  so  kann  man  nun  sehen^ 
indem  man  den  Fliissigkeitscondensator  frisch  fiillt,  ob  es  auch 
gleich  bei  Beginn  der  Ladung  der  Fall  ist,  oder  ob  dann  ein 
Ausschlag  stattfindet  Der  zweite  Apparat  enthalt  zwei  Quadrant- 
elektrometer fiber  einander.  Beide  Nadeln  sind  fest  verbunden. 
Die  oberen  Quadranten  (in  Luft  befindlich)  kfinnen  verschoben 
werden,  bis  die  Nadeln  auf  Null  einspielen.  Durch  solche  Beob- 
achtungen  ergiebt  sich,  dass  1)  fiir  wasserfreie,  reine  Substanzen 
(Benzol,  Petroleum,  Chloroform)  die  Dielektricitfitsconstante  bei 
kurzer  Ladung  Kq  kleiner  ist  als  bei  5 Minuten  dauemder  Ladnng 

2)  dass  bei  wasserhaltigen , unreinen  Flussi^eiten  dagegen 
Kq  > K ist.  Ge. 

W.  Stsghegla JEW.  Messung  der  Dielektricitficonstanten  der  leitenden 
Flfissigkeiten.  Joum.  d.  ruse.  phyB.-chem.  Ges.  23  [2],  170^177,  1891 
Bustdsch. 

Die  Belegungen  eines  runden,  ebenen  Condensators  AB  sind 
mit  den  Polen  eines  Inductors  verbunden;  in  der  Mitte  zwischen 
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den  Belegnngen  bringt  man  eine  dritte  Metailplatte  C an,  die  duroh 
ein  Telephon  reap,  eine  GsissLEB’sche  Rdhre  (eine  Oliihlampe  mit 
aerrissenem  Kohlenfaden)  znr  Erde  abgeleitet  iat  Dann  tdnt  daa 
Telephon  and  leuchtet  die  Rdhre  nicht.  Wird  nun  zwiachen  0 
eine  dielektriache  Schicht  eingebracht,  ao  tdnt  daa  Telephon.  Eine 
Yerachiebang  der  Platte  B kann  daa  Tdnen  aufheben.  Daraua 
'beatimmt  der  Verf.  die  Dielektricitktaconatanten  von  Ebonit  (2,30), 
Glaa  (2,263),  Benzol  (2,17),  Waaaer  (1,75),  Aethylalkohol  (1,62)  und 
Amylalkohol  (2,21).  Dieae  Zahlen  sollen  das  MAxwBLL’ache  Geaetz 

Yl)  = bestfttigen.  7).  Ghr, 

E.  B.  Rosa.  Specific  inductive  of  capacity  of  electrolytes.  Pbil. 

Mag.  (5)  31,  188 — 207 f.  [Journ.  chem.  Boc.  60,  778.  [Luzn.  61ectr.  41, 

23$ — 241.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  523. 

Als  Dielektricitatsconstanten  von  Wasser  und  Alkohol  haben 
Cohn  und  Abons  die  Zahlen  76  und  27  gefunden.  Diese  waren 
ao  unerwartet  gross,  dass  eine  emeute  Bestimmung  der  sped- 
fiachen  inductiven  CapacitUt  von  Fliiasigkeiten  wunachenawerth  er- 
achien.  Eine  solche  hat  der  Yerfasser  untemommen.  Er  bediente 
aich  der  Methode  der  elektrostatischen  Anziehung.  In  einer  Glas- 
achale,  welche  die  zu  unterauchende  Fliissigkeit  enthielt,  achwebte, 
getragen  von  einem  dunnen  Silberfaden,  ein  leichter  Platinhebel,  an 
deaaen  einem  Ende  eine  Reihe  horizontaler  Platinplatten  befestigt 
war.  Dieser  Plattensatz  bildete  die  bewegliche  Elektrode.  Die  feste 
Elektrode  bestand  aua  einer  seitwarts  angebrachten  verticalen  Platin- 
platte.  Yermittelst  einer  Batterie  and  eines  rotirenden  Commutators 
erhielten  die  Elektroden  2000-  bis  3000  mal  pro  Minute  wechselnde 
Ladongen.  Die  Potentialdifierenz  konnte  bis  zu  90  Yolt  gesteigert 
werden.  Zur  Herbeiftihrung  einer  raschen  Entladung  diente  ein 
EurzachluBB  von  16000  SI  Widerstand,  welcher  die  verticale  Platin- 
platte  and  den  Silberdraht  mit  einander  verband.  Bei  der  Messang 
verfnhr  Rosa  ao,  daaa  er  die  wirksame  elektroatatiache  Anziehung 
durch  eine  geeignete  Torsion  dea  Silberdrahtes  hquilibrirte.  Die 
Auswerthung  der  letzteren  erfolgte  mittels  Femrohr  und  Scala, 
nachdem  die  Elektroden  auf  gleiches  Potential  gebracht  waren. 
Bevor  der-Yerf.  zur  Ausfuhrung  der  definitiven  Bestimmung  von 
Dielektricitiltaconatanten  achritt,  unterwarf  er  die  bei  seiner  Yer- 
anchaanordnung  infiuirenden  Nebenumsthnde  einer  sorgfkltigen  Unter. 
anchong.  Ausser  der  Wirkung  verschiedener  anderer  Dinge  studirte 
er  namentlich  die  der  Leitungsfhhigkeit  der  untersuchten  Fliissig- 
keit aaf  die  beobachtete  Kraftauaserung.  Er  fand,  dass  die  letz> 
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tere  kleiner  wird,  wenn  man  rein^S/Wasser  duroh  SalzlGsuogeD 
verunreinigt^  Bchreibt  indess  diesen  Effect  nieht  einer  Verkleinerang 
der  DielektricitaconstaDten,  sondem  der  in  Folge  der . wesentlich 
stArkeren  elektrischen  Strdmting  znr  ' Entwickelung  gelangenden 
galvanischen  Polarisation  zn..  Die  Resultate  der  Beobachtungen 
von  Rosa,  bestatigen  dnrchkus  die  Ergebnisse  der  Oohn-  und  Aron8^> 
8'chen  Arbeiten.  Er  giebt  an  als  Werthe  der.  Dielektricit&tacon- 
stanten  und  ihrer  TemperaturcoefBcienten  iur 


1 dK 

K — 

K dt 

Wasser bei  25®C.  75,7  bei  20®  C.  — 0,0038 

Alkohol „ 25  25,7  , 20  — 0,0046 

Walratbl » 20  3,09 

Benziu „ 21  2,45  * . 

Terpentin „ .18,6  . 5,43 


Nentrales  Petroleum ...  ,21  2,26. 

* * 

Sehr  reines  LampenOl  . / , 24  2,11  Ye, 


PoiNCARti.  Sur  Pequilibre  des  dielectriques  fluides  dans  an  champ 
electrique.  C.  R.  112,  555 — 557. 

Zwei  dielektrische  Fltissigkeiten  seien  der  Einwirkung  dei‘ 
Schwere  und  eines  elektrostatischen  Kraflfeldes  unterworfen.  Ihre 
specifischen  Volumina  und  Dielektricitatsconstanten  mdgen  mit 
f2  und  El,  K2  bezeichnet  werden.  Die  Componenten  der  elektrischeri 
Kraft  parallel  und  senkrecbt  zur  Bertihrungsflacbe  seien  Ti,  und 
El,  E2.  Dann  gilt  fiir  die  Trennungsflache  die  Gleichung 


5 (.,-..) 


coixsi. 


Diese  Gleichung  bildet  eine  Folgerung  aus  den  Maawrll> 
HELMHOLTz’scben  Gleicbungen  fur  die  . dii^lektriscben  .Drucke.  Sie 
geniigt  fur  die  theoretiscbe  Bebandlung  einer  Reibe  insbesondere 
von  Quincke  ausgefiihrter  dielektrischer  Versuche.  Fe. 


P.  Duhem.  Sur  les  pressions  h I’interieur  des  milieux  magnetiques 
oil  dielectriques.  C.  R.  112,  657  f.  [Lum.  electr.  40,  85—86. 

Der  Verf.  zeigt  ein  Werk  iiber  Elektricitat  und  Magnetismus 
an,  in  welchem  er  den  dielektrischen  und  pi^zoelektrischen  Er- 
scheinungen  eine  ausfiibrlicbe  Bebandlung  hat  zu  Theil.  werden 
lassen.  Beziiglicb  der  dielektrischen  Drucke  ist  er  zii  anderen 
Ergebnissen  gelangt  als  Maxwell.  Er  findet,  dass  in  elektrisirten 
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FluBsigkeiten  ein  Druck  herrscht,  welcher  senkrecht  zu  dem  Flkcben- 
elemente  Bteht,  auf  welches  er  wirkt,  und  in  seiner  Grdsse  von 
der  Orientirnng  dieses  Flachenelementes  nicht  abhkngt.  Ve, 


A.  Gray.  Maxwell’s  electro  - magnetic  theories.  Nature  44,  296 
—299. 

Der  Verf.  giebt  einen  Bericht  fiber  den  ersten  Band  von 
Poincare  : £lectricite  et  optique,  indem  er  die  Verdienste  von 
Poincare  um  die  Klarung  der  MAxwELL^schen  Theorie  mit  warmen 
Worten  hervorhebt  Ve. 


P.  Lebedew.  Ueber  Messnngen  der  Dielektricitatsconstanten  der 
Dkmpfe  und  iiber  die  MosoxTi-CLAusins’sche  Theorie  der. 
Djelektrica.  Wied.  Ann.  44,  288— Siof.  [Elektrot.  ZS.  12,  592.  [Lnm. 
elect!*.  42,  345 — 346.  [Joum.  de  phys.  (3)  1,  81. 

Die  Dielektricitatsconstanten  wurden  durch  Vergleich  der 
Capacitkten  eines  Luftcondensators  und  eines  Dampfcondensators 
nach  der  HopKiNSON’schen  Methode  gemessen.  Der  Dampfconden- 
sator  war  mit  einem  Glasmantel  umgeben,  durch  welchen  der.  Dampf 
strich.  Das  Ganze  konnte  durch  den  Dampf  von  Wasser  oder 
Amylalkohol  bis  zu  125®  erhitzt  werden.  Die  Dielektricitiitsconstante 
der  Luft  wurde  nach  Klemencic  bei  0®  und  760  mm  zu  1,00059 
angenpmmen.  Es  ergaben  sich  dann  folgende  Werthe: 


Name 

Temperatur 

DielektricitatS' 

couRtante 

Benzol 

. . . . 100 

1,0027 

Toluol 

....  126 

1,0043 

Aethylather  . . 

....  100 

1,0045 

Methylalkohol  . 

....  100 

1,0057 

Aethylalkohol  . 

....  100 

1,0063 

Methylformiat 

....  100 

1,0069 

Aetbvlformiat 

....  100 

1,0083 

Methylacetat  . . 

....  100 

1,0073 

Aethylpropionat 

....  121 

1,0140 

Diese  Zahlen  wurden  benutzt,  um-  die  MosoTTi-CLAusius’sche 
Formel,  die  eine  Beziehung  zwischen  Dielektricitatsconstante  und 
Dichte  giebt,  zu  priifen.  Die  Formel  lautet: 


A;  + 2 
k -f  1 


wo  k die  Dielektricitatsconstante  bei  der  Dichte  d und  D eine  Con- 
stante  ist.  Die  Grosse  D berechnet  nun  der  Verf.  aus  vorhandenen 
Beobachtungen  fiber  Dielektricitatsconstanten  der  Flussigkeiten, 
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und  indem  er  dieses  D benatzt,  findet  er  fur  seine  Dimpfe  zwar 
nicht  genaa,  aber  dooh  in  der  Reihenfolge  und  Ordssenordmmg 
riohtig,  die  Wertbe  von  A,  was  er  ftir  eine  gute  BestHtigung  der 
ganzen  FABADAT-GLAUSius’scben  Annabme  ansieht  Ge. 


H.  Ambbonn.  Ueber  das  Verhalten  doppeltbrechender  Gelatine- 
platten  gegen  Magnetismus  und  ElektricitSit.  Leipz.  Ber.  1891 , 394 
—398 1- 

Es  wurden  Scheiben  aus  doppeltbrechender  Gelatine  (im  ge- 
quollenen  Zustande  gedehnte  und  dann  ausgetrocknete  Gelatine) 
hergestellt,  auf  ihnen  die  Elasticitlitsaxen  markirt,  und  sie  warden 
dann  in  ein  Magnetfeld  geh&ngt.  Sie  stellten  sich  so  ein,  dass  die 
optiscbe  Axe  senkrecbt  zu  den  magnetischen  Krafllinien  lag.  In 
einem  elektrostatischen  Felde  (Condensator)  stellte  sich  die  optiscbe 
Axe  den  KrafUinien  parallel.  Bei  einer  mit  Lykopodium  bestreuten 
Platte  wird  durch  Aufsetzen  einer  Spitze  und  Ueberspringen  eines 
Funkens  das  Pulver  weggestilabt,  so  dass  eine  elliptil^e  Fl&cbe 
frei  wird,  wie  bei  doppeltbrechenden  Erystallen.  Bei  isotropen 
Gelatineplatten  ergiebt  sich  in  diesem  Falle  ein  Kreis.  Gz. 


W.  TtJBiN.  Ueber  den  Einduss  von  magnetischen  und  elektriscben 
Krkften  auf  die  Concentration  der  Ldsungen.  Joum.  d.  ross.  phys.- 
chem.  Gea.  23  [2],  101—121,  1891  f.  Russisch. 


Die  Hussere  Belegung  h eines  kugelfbrmigen  Condensators  ab, 
ist  mit  der  Erde,  die  inn  ere  a mit  einem  Pol  eines  Elektrogenerators 

6r  verbunden.  Der  Condensator  ist  von  einer 
concentrischen  Eugelbillle  c umgeben,  and 
der  Raum  ch  ist  mit  dem  Raame  ah  darch 
eine  kleine  Oeffiiung  o verbunden.  Man  fiillt 
den  Raum  abc  mit  einer  Ldsung,  senkt  AUes 
in  reines  Ldsungsmittel  and  stellt  sich  vor, 
die  Hiille  c sei  balbdurcbl&ssig.  Bedeu- 
ten  M die  Ladung  von  a,  U sein  Potential 
p den  Husseren  Druck  auf  die  Hiille  c,  der 
dem  osmotiscben  Drucke  das  Gleicbgewicht 
halt,  V das  Volumen  abc,  W die  aussere  Arbeit,  Alles  bei  einer 
constanten  absoluten  Temperatur  T,  so  folgt 

dM=  AdU  4-  Bdp 

dr=i^dp  + 


dp 


dM 
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and  nach  dem  LippHANic’schen  Principe 

dA_dB 
dp  ~ dV' 

dW=  — pdV  + UdM. 

Und  f&r  einen  isothermischen,  umkehrbaren  Process 

C ujp  \ dp  Ju 

Wird  nun  p bei  constantem  U geandert,  so  lindert  sich  F,  es 
findet  Diffusion  statt,  also  wird  auch  M geandert,  da  die  Dielektri- 
cit&tsconstante  der  L5sung  D im  Raume  ah  eine  andere  wird;  es 

ist  daber  verschieden,  d.  b.  aucb  5 

F = Gi(p,  U).  Betracbtet  man  das  Feld  zwiscben  den  Belegungen 
als  gleicbfbrmig,  so  ist  die  Concentration  der  Ldsung  in  diesem 
Ranme  uberall  dieselbe;  wird  nun  U urn  dU  gelndert,  so  gebt  die 
Menge  6 II  des  gel5sten  Stoffes  im  Volumen  ah  iiber  in 

an  — (JidF, 

wenn  0,  0^  die  Masse  des  geldsten  Stoffes  pro  Volumeneinbeit  im 
Raume  ah  resp.  he  bedeuten.  Dann  folgt 

worm  I die  gegenseitige  Entfemung  der  Belegungen  ah  und  0 die 
elektriscbe  Kraft  bedeuten.  Daraus  ist  leicht  abzuleiten,  dass 

versebieden  ist,  also  aucb  ’ 

die  Masse  des  geldsten  Stoffes  pro  Masseneinheit  der  Ldsung 
bedeutet. 

Es  bangt  daber  die  Concentration  von  der  Intensitat  des  elek- 
trisoben  Feldes  ab. 

Ist  die  Ldsungsdicbte  Q eine  Function  von  m,  so  leitet  der 
Verf.  ab: 

/dm\  js  /da\  /dm\^  0D 

\0je:/p  \0pA  \da)  0w’ 


wenn  m 


also 


/dm\ 

\dJ^)p 


0 le  nach 

cm 


0.  Dann  folgt  die  Verallgemeine- 


mng  des  van’t  HopF’seben  Gesetzes 

p — C0  = 0, 

^ . p dD 

p— C0  + ^ 


C Stc  00 


= 0. 
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Weiter  wird  gezeigt,  dass  alle  diese  Aendeningen  aosserst 
klein  sein  miisften.  Natiirlich  kann  das  elektrische  Feld  durch  ein 
magnetisches  ersetzt  werden.  D,  Ghr. 
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169—171,  200—201,  257—258,  404,  461— 463,  581— 583,  689—690,704—705, 
717—718. 

„The  Electrician.^  Electrical  trades’  directoiy  and  handbook  for 

1891.  London,  The  Electrician  Printing  and  Publishing  Co.,  1891. 

W.  Cbooees.  Electricity  in  relation  to  science.  Nature  45,  63—64. 

M.  Kbieg.  Taschenbuch  der  ElektricitM.  Zweite,  vermehrte  Auflage. 
Leipzig,  O.  Leiner,  1891. 

J.  LefBvbe.  Dictionnaire  de  I’electricite  . et  du  magnetisme. 
Troisieme  fascicule.  — Qiiatrieme  et  dernier  fascicule.  Paris, 
J.  B.  Bailliere  et  fils,  1890. 
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S.  Sheldon.  Chapters  on  electricity.  lOO  8.  New-Ywrk,  Cbarlci 
Collins  and  the  Baker  and  Taylor  Go.,  1891. 

Schmitz  - Dumont.  Lichtiither  und  elektrische  Welle.  Dresden, 
G.  H5ckner,  1891. 

Licht  und  Elektricit&t  sind  wesentlich  verschiedene  Formen 

einer  Energie.  Elektrot.  Z8.  12,  396 — 397.  B.  B. 

H.  A.  Lobbntz.  Ueber  Elektricit&t  und  Aether.  Hand,  van  het  derde 
Ned.  Nat.  en  G^en.  Congress.  Utrecht,  3 — 4 April  1891,  8.40 — 50.  [Beihl. 
18,  482,  1894f. 

Ein  allgemeiner  Yortrag  Uber  die  Yorzuge  der  MAXWZLL’schen  Theorie 
gegendber  der  HELMHOLTZ*schen. 

A.  Badoubbau.  Relations  entre  Pdlectricit^  et  la  matihre.  Bev.  sdeni. 
48,  434—437. 

Eibbec.  Sur  les  phdnomenes  dlectriques  et  la  nature  du  feu.  G.  B. 
113,  732. 

Titelangabe  ohne  Inhalt. 

J.  G.  VooT.  Das  Wesen  der  Elektricitkt  und  des  Magnetismna 
auf  Grund  eines  einheitlichen  Substanzbegriffes.  L Die  Con* 
stellationen  der  einheitlichen  Substanz  als  die  Trhger  der  pbysi- 
kalischen  Kraftdusserungen.  Leipzig,  Wiest,  1891. 

A.  Johnson.  Fabaday’b  ^Eraftlinie^^.  Anregung  zu  einem  neuen 
Naraen.  Trans.  Boy.  8oc.  Canada  9,  59 — 61.  [Beibl.  17,  852,  1893  f. 

Far  die  Einheitskraftrdhre  wird  der  Name  „8olene‘  vorgeschlagen. 

Th.  Schwabtze.  Ueber  die  physikalische  Bedeutung  der  Dunensions- 
formeln  der  elektrischen  Grdssen.  Exner’s  Bep.  27,  234 — 236. 

Die  Geschwindigkeit  der  Elektricitht.  Electr.  Engin.  8,  4,  1891. 

T.  Mabtini.  La  teoria  voltiana  del  contatto  e le  sue  vicende. 
121  8.  8aggio  storico.  Yinezia  1891. 

H.  Rubens.  Ueber  stehende  elektrische  Wellen  in  Di^hten  und 
deren  Messung.  Wied.  Ann.  42,  154—165.  [Elektrot.  ZS.  12,  69.  Diese 
Ber.  46  [2],  427—428,  1890. 

W.  Stsgheolaieff.  Emploi  du  bolomfetre  pour  Pobservation  des 
oscillations  electriques  rapides  et  pour  la  determination  des  con- 
stantes  dieiectriques.  Joum.  see.  phys.-chim.  russe  22,  115—117,  1890. 
[Joum.  de  phys.  (2)  10,  428. 

J.  Klemencic.  Ueber  die  Untersuchung  elektrischer  Schwingungen 
mit  Thermoelementen.  Wied.  Ann.  42,  416 — 425.  [Elektrot.  Z8.  12, 
168.  Diese  Ber.  46  [2],  431,  1890. 

Emden.  Photographies  d’oscillations  electriques  rapides  hertziennes. 
64.  sees.  soc.  belv.  sc.  natur.  Fribourg  1891,  17.  [Arch.  sc.  phys.  (3)  26, 
483. 

Photographirt  mittels  schnell  rotirenden  Spiegels. 
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£.  Legheb.  Ueber  die  Messung  der  Dielektricit^teconstante  mitteis 
HEBTz’scher  Schwingungen.  Wied.  Ann.  42,  U2 — 154.  Phil.  Mag. 
(5)  31,  172^182,  1891.  Diese  Ber.  46  [2],  436,  1890. 

Hbbtz’s  experiments,  I,  II,  III.  Nature  43,  536—538;  44,  12—14, 
31—35. 

Eine  klare  und  elegante  Darstellung  der  HBBTZ’schen  Yersuche. 

C.  Raveau.  Recherobes  rdcentes  snr  les  radiations  dlectromagne- 
tiques.  Lum.  41ectr.  41,  166—174,  218—223,  257—264,  316—325,  368 
—375,  456—464,  518—526,  609—614. 

Ee  werden  s&mmtliche  Arbeiten,  die  sich  an  die  HEUTZ’schen  Yer- 
Bucbe  anschliessen,  systematiscli  behandelt. 

F.  Uppenbobn.  Ueber  elektromagnetische  Wellen.  Elektrot.  Z8.  12, 
707— 708  f. 

Ein  Yortrag  iiber  die  Yersuche  von  Elihu  Thomson  mit  Demon- 
strationen.  Oz, 


26.  Quellen  der  Elektriclt&t. 


J.  WiMSHUBST.  An  alternating  current  influence  machine.  Phil.  Hag. 
(5)  31,  507 — 511,  1891.  [Phys.  Soc.  London,  17.  April  1891.  [Gbem. 
News  63,  211,  1891.  [Engineer.  51,  461  u.  539,  1891.  [Lum.  41ectr.  40, 
289—290,  1891.  [Elektrot.  Z8.  12,  262—263,  1891.  [L’&ectr.  (2)  2,  13 
—15,  1891. 

— — Alternating  and  experimental  influence-machine.  Proc.  Phya 
Soc.  London  11,  125 — 130,  1891. 

Innerhalb  eines  quadratischen  Holzrahmens  ist  eine  geflmisste 
Olasscheibe  auf  einer  Welle  befestigt.  Auf  beiden  Seiten  der 
Scheibe  Bind  bis  je  16  Sectoren  angebracht.  Der  Rahmen  tragi 
vier  Inductoren,  auf  jeder  Seite  der  Glasscheibe  je  zwei  einander 
diametral  gegeniiberstehend , jedoch  jedes  Paar  in  einer  anderen 
Diagonale.  Bei  dieser  Anordnung  der  Inductoren  liefert  die 
Maschine  Wechselstrom  und  eine  Fiille  von  Funken.  Will  man 
die  Maschine  zum  Laden  von  Leydener  Flaschen  benutzen,  so 
muss  man  eine  Veranderung  an  den  Inductoren  vomehmen,  um 
constanten  Strom  zu  erhalten.  Sckz. 


K.  Wesbndonck.  Ueber  die  Erregung  von  ElektricitAt  durch  Rei- 
bung  von  Gasen  an  Metallen.  Naturw.  Bundscb.  6,  453—455,  1891. 
[Beibl.  15,  773—774,  1891. 

Verf.  lasst  sorgfaltig  gereinigte  und  getrocknete,  auf  100  Atm. 
comprimirte  Luft  aus  einer  Stahlbombe  gegen  ein  isolirtes,  mit 
einem  empfindlicben  Elektrometer  verbundenes  Messingbecherchen 
bezw.  gegen  eine  dem  FARADAY^schen  Eegelapparate  nachgebildete 
Vorrichtung  verschieden  stark  ausstrdmen.  Nur  wenn  die  Luft  mit 
grosser  Gewalt  aus  der  Bombe  herausstiirzte , konnte  in  einzelnen 
Fallen  eine  Elektricitatserregung  bis  zu  3 Volt  und  daruber,  sonst 
jedoch  kaum  Spuren  von  Ladung  beobachtet  werden.  Man  darf 
annehmen,  dass  absolut  staubfreie  und  trockene  Luft  bei  Reibnng 
an  Metallen  keine  Elektricitat  erzeugt.  Sauerstoff  des  Handels 
zeigle  nur  bei  starker,  coraprimirter  KohlensAure  schon  bei  gwin- 
gerer  Ausstrdmungsgeschwindigkeit  Elektricitbtserregung.  Sckr. 
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E.  UiBGKE.  Zur  Moleculartheorie  der  piezoeiektrischeD  und  pyro- 
elektrischen  Erscheinungen.  Gdttiiig.  Nachr.  1891,  Nr.  6,  191—202. 
[Wied.  Ann.  49,  459—486,  1893.  [ZS.  f.  Kryst.  22,  180—183,  1893. 

Im  Anschlasse  an  die  von  Voigt  aufgestellte  allgemeine  Theorie 
der  piezo-  und  pyroelektrischen  Erscheinungen  erdrtert  der  Verf. 
die  Mdglichkeit  elektrischer  Verschiebungen  in  Folge  einfacher 
thermiscber  oder  elastiscber  Verschiebungen  der  Molekeln  und 
gelangt  zu  der  Vorstellung:  „Die  Molekeln  der  Krystalle  sind  um- 
geben  von  Systemen  elektrischer  Pole,  welche  in  ibrer  Anordnung 
dieselben  Symmetrieeigenscbaften  besitzen,  wie  die  Krystalle  selbst^ 
Durcb  Combination  von  fiinf  verscbiedenen  elektrischen  Polsystemen 
lassen  sicb  sUmmtlicbe  auf  die  elektrische  Erregung  der  Krystalle 
des  regul&ren,  bexagonalen  uQd  quadratiscben  Systems  beziiglicben 
Formeln  bilden,  in  welchen  die  in  der  Richtung  der  Coordinaten- 
axen  inducirten  elektrischen  Momente  als  Functionen  der  gegebenen 
Dilatationen  auftreten,  entsprechend  den  Grundformeln  der  Voiot’- 
schen  Theorie.  Schjs. 

E.  Riegke  und  W.  Voigt.  Die  piezoelektrischen  Constanten  des 
Quarzes  und  Turmalins.  G5tt.  Nachr.  1891,  Nr.  8,  247—255.  [ZS.  f. 
Kryst.  22,  184—185,  1893.  Wied.  Ann.  45,  523—552,  1892. 

Verff.  unterwerfen  Krystalle  von  Quarz  und  Turmalin  in  Form 
rechtwinkliger  Prismen  einem  dauemden  Drucke  von  3 bis  4 kg 
und  messen  das  Potential  F,  bis  zu  welchem  das  eine  Quadranten- 
paar  eines  TnoMSON’schen  Elektrometera  durcb  eine  Druckanderung 
um  1 kg  geladen  wird.  Die  elektrische  Erregung  der  gepressten 
Flacben,  sowie  der  Seitenflilchen  konnte  beobachtet  werden.  Aus 
•den  Beobachtungsresultaten  werden  die  piezoelektrischen  Constanten 
berechnet.  Zwei  von  ihnen  haben  in  absolutem  Maasse  die  Werthe; 
^11  (Quarz)  = 5,31  . 10“®  und  dgs  (Turmalin)  = — 4,70 . 10“  ®, 
wogegen  Cubib  6,3 .10“®  bezw.  — 5,3  . 10“®  fand.  Berechnet 
man  aus  den  gefundenen  piezoelektrischen  Constanten  des  Turma- 
‘lins  die  pyroelektrischen,  so  erhalt  man  aus  ihnen  fiir  das  pyro- 
elektrische  Moment  den  Werth:  e = — 1,080'®  in  guter  Ueberein- 
stimmung  mit  dem  friiher  von  Ribgkb  (Wied.  Ann.  40,  303  u.  305, 
1890)  duroh  directe  Messung  fur  eine  Erwarmung  um  O®  gefun- 
denen Werthe  c = — 1,180®.  Sch^. 


J.  Elstbb  -jind  .H.  Gbitbl.  Notiz  fiber  eine  neue  Form  der  Appa- 
rate  zur  Demonstration  der  lichtelektrischen  Entladung  durch 
Tageslicht.  Wied.  Ann.  42,  564—567,  1891.  {Elektrot.  ZS.  12,  196,  1891. 
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Elstbb  and  H.  Geitel.  Sur  les  appareils  actinoelectriques.  Lum. 

41ectr.  42,  545—546,  1891. 

Dem  friiher  beschriebenen  Apparate  (Wied.  Ann.  41,  161, 
1890),  welcber  beim  Beschicken  mit  Natriumamalgam  an  den 
Abschmelzstellen  leicht  zerbrochen  wurde,  haben  die  Verff.  eine 
nene  Form  gegeben,  bei  welcber  ausser  sonstigen  Verbessemngen 
auch  dieser  Uebelstapd  vermieden  wird.  Mit  diesem  Apparate  lasst 
sich  sowohl  die  lichtelektrische  Entladung  durch  Sonnen-  and 
Tageslicht,  als  auch  die  Hemmang  derselben  im  magnetischen  Felde 
nachweisen.  Der  Apparat  wurde  von  L.  Mclleb-Unesl,  Pr^isions- 
mechaniker  in  Braunschweig,  geferti^  Die  elektrische  Ladung 
wird  durch  eine  besonders  oonstruirte  ZAMBOxfsche  Saule  bewirkt, 
welche  gestattet,  jede  beliebige  Spannung  zwischen  Null  und  der 
Maximalspannung  (320  Volt)  der  Sau)e  zu  entnehmen,  sowie  die 
ElektricitSitszufuhr  seitens  der  Saule  beliebig  zu  reguliren.  Schjs. 


J.  Elsteb  u.  H.  Geitel.  Ueber  die  Abhangigkeit  der  durch  das 
Licht  bewirkten  Elektricitatszerstreuung  von  der  Natur  der 
belichteten  Oberflache.  Wied.  Ann.  43,  225 — 240,  I89l.  [Elektrot.  ZS. 
12,  376,  1891.  [Naturw.  Bundsch.  6,  421 — 422,  1891. 

Die  Verff.  untersuchen  die  Abhangigkeit  der  durch  das  Licht 
bewirkten  Zerstreuung  negativer  Elektricitat  auf  den  Oberflachen 
der  elektrppositivsten  Metalle  Kalium,  Natrium,  ihrer  Legirung, 
80wie  verschiedener  Amalgame.  Sie  weisen  in  Bezug  auf  Licbt- 
empfindlichkeit  dieselbe  Reihenfolge  auf,  die  sie  als  Glieder  einer 
Hydrokette,  nach  der  GrOsse  der  Potentialdifferenzen  geordnet, 
zeigen.  Bei  den  Versuchen  wird  sowohl  die  Intensitat  als  auch 
die  Art  des  Lichtes  variirt.  Die  aus  den  angestellten  Versuchen 

sich  ergebenden  Resultate  werden  am  Schlusse  zusammengestellt. 

Sehg. 

J.  Elsteb  u.  H.  Geitel.  Ueber  die  durch  Sonnenlicht  bewirkte 
elektrische  Zerstreuung  von  mineralischen  Oberflachen.  Wied. 
Ann.  44,  722—736,  1891.  [Elektrot.  Z8.  13,  37,  1892. 

Durch  Anwendung  einer  neuen,  sehr  empfindlichen  Methode 
fanden  die  Verff.,  dass  auch  auf  mineralischen  Oberflachen  eine 
deutlich  messbare  Zerstreuung  negativer  Elektricitat  durch  Sonnen- 
licht  bewirkt  wird  und  dass  bei  den  meisten  der  untersuchten 
Mineralien  das  lichtelektrische  Verhalten  derselben  paralj[el  lauft  mit 
ihrer  Phosphorescenzfabigkeit  Das  starkste  lichtelektrische  Ver> 
halten  zeigte  sich  bei  Flussspath,  jedoch  bei  verjschiedenen  Varie- 
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Elsteb  u.  Qeitel.  Bbanlt.  Liesegang. 
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taten  sehr  yerschieden.  Die  grosste  Wirkung  lieferten  frische  Bruch- 
dachen  bezw.  die  blanen  Lichtstrahlen.  Merkliche  lichtelektrische 
Wirkung  wurde  ausserdem  noch  bei  Kryolith^  Schwerspath,  Cdlestin, 
Aragonit,  Strontianit,  Kalkspatb,  Feldspatb  und  Granit  durcb  Mes- 
ftung  festgestellt.  Schz, 

E.  Branlt.  Sur  la  deperdition  de  Pelectricite.  Lum.  41ectr.  41,  H3 
—144,  1891.  [Beibl.  15,  662—663,  1891. 

Deperdition  de  Pelectricite  par  la  lumiere.  Stances  «oc.  frang. 

de  phys.  1891,  185—187. 

Ein  positiv  oder  negativ  geladenes  Elektroskop  verliert  sofort 
seine  Ladung,  wenn  man  in  der  Nahe  seiner  Kugel  mittels  eines 
KuHMKOBFF’schen  Inductors  zwiscben  zwei  Aluminiumstkben  Funken 
iiberspringen  lasst.  Die  Entladung  findet  nicbt  statt,  wenn  man 
zwiscben  Eugel  und  Funkenstrecke  eine  Glas-  oder  Glimmerplatte 
bringt,  wogegen  eine  Quarzplatte  die  erwabnte  Wirkung  der 
Eunkenstrecke  nicbt  aufbebt.  Quantitative  Versuche  mittels  eines 
HANKEL^schen  Elektrometers  zeigten , dass  fur  die  ultra violetten 
Strablen  die  Durcblassigkeit  bei  Quarzplatten  verschieden , aber 
immer  kleiner  als  bei  Flussspatb  und  Steinsalz  gefunden  wird.  Die 
Strablen  des  DAw’scben  Licbtbogens  beeinflussen  bauptsacblicb  die 
negative  Elektricit^t.  Schz, 

K.  Ed.  Liesegano.  Beitrage  zum  Problem  des  elektriscben  Fem- 
sebens.  (Probleme  der  Gegenwart,  1.)  'Diisseldoif  1891. 

Ira  ersten  Tbeile  bespricbt  der  Verfasser  verscbiedene  Licht- 
wirkungen:  A.  Einfiuss  auf  die  Leitungsfabigkeit.  B.  Pbotoelektri- 
citat.  C.  Radiopbonie.  D.  Licbt  und  Maguetismus.  — Im  zweiten 
Tbeile  wird  nacb  einer  gescbicbtlicben  Einleitung  die  Construction 
eines  Phototels  besprocben,  eines  Instrumentes  zum  Telegraphiren 
eines  Linsenbildes.  Die  vorl^ufig  moglichen  Formen  des  Aufnabme- 
apparates  und  des  Empfangs-(Reproductions-)Apparates  werden  der 
Keibe  nacb  erOrtert  Der  Verf.  kommt  zu  dem  Scblusse:  Vorlaufig 
ist  nur  das  Pbototel  mit  einem  Drabte  und  allmkblicber  Ueber- 
tragung  des  Bildes  von  Bedeutung  fur  die  Praxis.  Von  den  Auf- 
nabmeapparaten  sind  am  zweckmassigsten  die  auf  folgenden  Licbt- 
wirkungen  berubenden:  1)  Veranderung  der  Leitungsfabigkeit  von 
Selen,  oder  2)  Schwefelsilberzellen  von  Mergadieb  und  Chaperon, 
3)  Bolometerwirkung,  4)  Pbotoelektricitkt  oxydirter  Metalle,  nament- 
licb  Kupfer,  5)  Pbotoelektricitat  aus  Silberchloriir  und  Scbwefel- 
eilber,  6)  Tbermoelektricitat,  7)  Mikropbonwirkung  durcb  Ausdebnung 
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einer  Ebonit-  oder  Ebonit-Platin-Membran.  Bei  den  Empfangs- 
apparaten  wird  am  besten  die  elektromagnetische  Drehung  der 
Polarisationsebene  eines  Lichtstrahles  im  FAHADAY^schen  Glase  etc. 
yerwendet.  Das  Licht  wirkt  dann  entweder  auf  eine  photogra- 
phische  Trockenplatte  oder  auf  eine  mit  Leuchtfarbe  bestrichene 
Flacbe.  Der  Synchronismus  des  Aufnalime-  und  Empfangsapparates 
wird  durch  Benutzung  eines  phonischen  Rades  erzielt.  E,  R. 

G.  Gouh£  de  ViLLEMONTisE.  EfTets  du  milieu  isolant  dans  les 
egaliseurs  de  potentiel  fondes  sur  I’dcoulement  des  liquides.  Joum. 
de  pliyB.  (2)  10,  76 — 85,  1891.  [Natui'W'.  HuodBch.  6,  25.6,  1891.  [Beibl. 
15,  363—364,  1891. 

Zwei  mit  vollig  gleicher  Ldsung  von  CUSO4  gefullte  Tropf- 
apparate  sind  gegen  einander  geschaltet  und  zeigen  keine  Potential- 
differenz,  wenn  die  Fliissigkeit  beider  entweder  in  Luft  oder  in 
Koblensaure  ausiliesst.  Ersetzt  man  um  den  einen  Apparat  die  Luft 
bis  zur  HlUfte  durch  Koblensaure,  so  bleibt  die  Potentialdifieren/. 
Null.  Bei  weiterer  Steigenmg  des  Koblensauregehaltes  auf  der 
einen  Seite  tritt  eine  mit  dem  Eoblensauregebalt  wacbsende  Poten- 
tialdifferenz  auf,  welche  wieder  kleiner  wird,  wenn  man  auch  die 
den  anderen  Apparat  umgebende  Luft  zura  Theil  durch  Koblen- 
saure ersetzt.  Verf.  schliesst  hieraus  auf  das  Vorhandensein  einer 
Potentialdifferenz  zwischen  Fliissigkeit  und  dem  umgebenden  Gase 
(abhangig  von  der  Natur  desselben),  wie  auch  Maxwell  annimmt 
(Science  1,  481,  1883).  Schz. 


Litteratur. 

Ducretet.  Neue  elektrostatiscbe  Mascbine.  Elektrot.  ZS.  12,  583,  I8»i. 

Verf.  hat  eine  Maschine  con^truirt,  welche  durch  Beibung,  wenn 
Quecksilber  durch  die  Poren  von  Ziegenleder  getrieben  wird,  eine  betracht- 
liche  Menge  Elektricitat  erzeugt. 

V.  Hirbec.  Elektrisirmascbine.  D.  R.-P.  Nr.  58  777.  [Elektrot.  ZS.  12, 
669,  1891. 

Die  Erzeugung  der  beiden  Elektricitaten  geschieht  durch  Reibung 
eines  an  einer  Stelle  erwarmten  Bandes  ohne  Ende  (Papier,  Seide  etc.) 
an  einer  Rolle  aus  geeigneter  Masse. 

G.  Leonhard.  Eine  einfacbe  Polbestimmung  der  Influenzmaschine. 
Wied.  Ann.  44,  786 — 787,  1891. 

G.  Pelissier.  Theorie  de  la  machine  de  Wimshurst.  Journ.  de 
phys.  (2)  10,  414—419,  1891. 

Machines  a influence  de  Wimshurst.  Lum.  41ectr.  42,  54—63, 

1891. 


DB  Yillemobtbe.  litteratur. 
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N.  Tesla.  Courants  altematifs  obtenus  par  des  appareils  k influence 
electrostadques.  &eotr.  Paris  (2)  2,  135—136. 

A.  Campbtti.  Ueber  die  elektrischen  Strdme  durch  Ausdebnung 
von  Spiralen  und  durch  Torsion  von  Nickeldrabten.  Atti  di  Torino 
26,  827. 

E.  Riegke.  Ueber  eine  mit  den  elektnschen  Eigenschaften  des 
Turmalins  zusammenhEngende  Flache.  G5tt.  Nachr.  1891,  223—231. 
Wied.  Ann.  49,  421—429,  1893. 

A.  Kaeeojitzkt.  Ueber  die  Zusammenhaufung  der  Individuen  in 
Bezug  auf  die  pyroelektrischen  Erscheinungen  beim  Turmalin. 
Bev.  8C.  natur.  St.  P^tersbourg  1891,  166 — 167. 

E.  Wiedemann.  Grand versuche  der  Reibungselektricitat  nach 
G.  Wiedemann.  Z8.  f.  phys.  u.  chem.  Unterr.  4,  196,  1891.  [Beibl. 
15,  423—424,  1891. 

E.  Riecke.  Ueber  elektrische  Ladung  durch  gleitende  Reibung. 
Wied.  Ann.  42,  465—482,  1891.  Diese  Ber.  46  [2],  442—443,  1890. 

A.  d’Absonval.  La  production  de  I’^lectricit^  par  les  etres  vivants. 
Bev.  scient.  48,  1 — 14,  1891.  [Lum.  41ectr.  44,  160,  207,  1891. 

A.  Stolbtopp.  Recherches  actino-electriques.  Journ.  de  pLys.  (2)  10, 
424,  1891. 

H.  R.  Die  lichtelektrischen  Erscheinungen.  Z8.  f.  phys.  u.  chem.  Unterr. 
5,  36—39,  1891. 

F.  Breisig.  Ueber  die  Einwirkung  des  Lichtes  auf  elektrische 
Entladungen  in  verschiedenen  Gasen.  Diss.  Bonn  I89i.  [Beibl.  17,  60, 
1893.  [Phil.  Mag.  (5)  35,  151—152,  1893. 

Der  Durohgang  der  Elektricitat  durch  Gase  unter  Einwirkung  des 
Lichtes  erfolgt  nicht  bei  alien  mit  gleicher  Starke,  jedoch  ist  die  Yer- 
Bcbiedenheit  nicht  sehr  erheblich. 

« 

G.  Haxtssknecht.  Ueber  das  Auftreten  elektrischer  Erscheinungen 
bei  der  Erzeugung  fester  Kohlensaure.  Ber.  d.  chem.  Gea.  24,  I03i 
— 1033,  1891.  [Dingl.  Journ.  280,  144.  [Chem.  Ceiitralbl.  1891,  1,  914. 
[Naturw.  Bundsch.  6,  308.  [Sill.  Journ.  (3)  41,  513 — 514.  [Science  17, 
299.  [Journ.  chem.  ^c.  60,  777 — 778.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  271 — 272. 
[Lum.  41ectr.  42,  277. 

Beim  Ausstromen  fliissiger  Kohlensaure  aus  der  Bombe  wei*den  grosse 
Mengen  Beibuhgselektricitat  erzeugt,  und  man  kann  im  Dunkeln  schbne 
Lichterscheinungen  und  10  bis  20  cm  lange  Funken  sehen.  Schz. 
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27.  Elektrostatik. 


L.  DE  LA  Rive.  Sur  la  hauteur  de  la  tension  electrostatique  dans 
le  dielectrique.  0.  B.  113,  429 — 432,  l89lt*  Arch,  sc.  phys.  (3)  26, 
416—420,  1891. 


Den  Werth  der  Spannung  in  einem  Dielektricum  erhklt  man 
durch  Berechnnng  der  Bewegungsgrosse  eines  als  incompresBibel 
angenommenen  Fluidums.  Der  Verf.  fUhrt  diese  Berechnung  aus, 
indem  er  von  der  Existenz  eines  Bewegungscentrums  des  incom- 
pressiblen  Fluidums  ausgeht,  und  gelangt  dabei  zu  dem  folgenden 
Ausdrucke  der  Bewegungsgrosse  fur  die  Schicht  des  Dielektricums, 
welche  mit  dem  Leiter  in  Beriihrung  steht: 


_ /dw\^ 


dq) 


wo  — die  Geschwindigkeit  und  dv  ein  Volumenelement  bedeuten. 


dn 


Sched, 


R.  Kopp.  Zur  Theorie  der  Elektrostriction  kugelformiger  Conden- 
satoren.  Dissertation.  Leipzig  1890.  [Beibl.  15,  118 — 119,  1891  f. 

In  den  neueren  Abhandlungen  iiber  Elektrostriction,  welche  auf 
das  Princip  von  der  Erhaltung  der  Energie  gegriindet  sind,  sind 
neben  den  Dielektricitatsconstanten  zwei  weitere  Constanten  ein- 
gefiihrt,  welche  der  Induction  durch  Dilatationen  des  Mediums 
Rechnung  tragen.  Im  speciellen  Falle  kugelformiger  Condensatoren 
lassen  sich  die  Untersuchungen  ohne  dieses  Princip  mit  Hiilfe  der 
Satze  der  Elektrostatik  und  der  Potentialtheorie  durchfuhren.  Dabei 
ergiebt  sich,  dass  die  neu  eingefuhrten  Constanten  nennenswerthen 
Einfluss  auf  das  Resultat  nicht  haben  kdnnen.  Sched. 


G,  Weiss,  l^valuation  de  Pexcitation  electrique.  Stances  soc.  fran^. 
de  phys.  1891,  181 — 182  f- 

Der  Verf.  sucht  nachzuweisen,  dass  entgegen  der  Ansicht  von 
d’Aesonval  der  Werth  der  elektrischen  Erregung  bestimmt  ist 
durch  die  Gleichung  J = /(f),  welche  den  Werth  der  Intensitat  des 
einen  Nerv  oder  Muskel  durchfliessenden  Stromes  als  Function  der 


PE  LA  Hive,.  Kopp.  Weiss.  Thomson. 
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Zeit  darstellt.  Die  von  d'Absokyal  betrachteten  Potential&nderangen 
aeien  viel  zu  unbestimmt;  denn  es  giebt  F&lle,  in  denen  das  Poten- 
tial variirt,  ohne  dass  eine  Contraction  erfblgt,  wahrend  jedesmal, 
wenn  J = /(f)  das  gleiche  ist,  man  stets  den  gleichen  Effect  hat. 
Zum  Beweise  hierfiir  hat  Verf.  Experimente  angestellt. 

! Der  Werth  der  lntensit£it  des  Stromes  bei  Ladung  der  Conden- 
satoren  wird  ansgedriickt  durch  die  Formel 

F __L 
J z=  — e CR. 

M 

Wenn  man  bei.  constantem  Vjlt  und  CB  die  verschiedenen  Ele- 
mente  ..variirt^  so  erhalt  man  nach  der  oben  eutwickelten  Ansicht 
immer  dieselben  Contractionen  durch  den  Ladungsstrom.  Es  wird 
daraof  euxApparat  beschrieben,  um  beliebig  eine  nach  derGleichung 
J.  = /(<)  bestimmte  Welle  hervorzubringen. , 

n’AasoNVAL . geht.  in  der  Sitzung  noch  naher  auf  die  Aus- 
fubmn^en  des  Verf,  ein.  Scheel, 


J.  J.  Thomson.  On  the  illustration  of  the  properties  of  the  electric 
field  by  means  of  tubes  of  electrostatic  induction.  Phil.  Mag.  (5) 
31,- 149 — 172,  1891 1*  [Lum.  41ectr.  41,  539 — 544.  [Joum.  de  phys.  (3)  1, 
39—40,  1892. 

Die  vorliegenden  Betrachtungen  sind  auf  die  Voraussetzung 
gegrdndet,  dass  das  elektrische  Feld  nach  Fab  ad  ay's  Vorgang 
erfullt  sei  von  einer  grossen  Zahl  elektrostatischer  Ind.uctionsrohren. 
Diesc  Inductionsrdhren , welche  von  gleicher  Starke  vorausgesetzt 
werden  und  von  denen  man  annimmt,  dass  sie-  an  den  Stellen,  die 
sie  treffen,  stets  eine  negative  Ladung  hervorrufen,  gleich  deijenigen, 
welche  mit  dem  Atom  eines  einwerthigen  Elementes  verbunden  ist, 
Bind  entweder  geschlossen  oder  sie  endigen  an  Atomen ; eine  unge- 
schlossene  Inductionsrdhre  verbindet^  demnach  zwei  Atome  mit 
emander.  Die  elektrostatischen  Inductionsrdhren  sind  also  den 
'Wirbelfaden  der  Hydrodynamik  vergleichbar. 

Die  Enden  einer  nicht  geschlossenen  Inductionsrdhre  sind  schon 
vorhanden,  wo  Elektrisirung  besteht,  und  sind  deshalb  schon  in  der 
Materie  gelegen.  Aehnlich  den  Wirbeiraden  kdnnen  auch  Induo- 
tionsrdhren  weder  neu  entstehen  noch  vergehen;  man  muss  deshalb 
-anhehmen,  dass  schon  die  Atome  in  den  Moleculen  durch  kurze 
Rdhren  von  der  Grdssenordnung  der  molecularen  Entfemung  ver- 
bunden  sind.  Die  elektrisirenden  Wirkungen  kdnnen  demnach  nur 
in  lAngenanderungen  der  bereits  bestehenden  Inductionsrohren 
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27.  Elektrostatik* 


beetehen.  — Von  diesem  Gesichteponkte  ans  bedingt  die  Existenz 
freier  ElektricitiU,  sei  es  an  einem  Metalle,  einem  Elektrolyten  oder 
einem  Gase,  immer  die  Existenz  freier  Atome.  Die  EUektriflirong 
muss  daber  von  chemisoher  Zersetzung,  das  Verschwinden  von 
Elektricitat  von  einer  chemischen  Verbindang  begleitet  eein. 

Diese  Betrachtnngen  erklkren  sehr  gat  die  Erschemnngen  der 
Elektrolyse,  aber  auch  dieLeitung  der  Metalle  muss  man  von  diesem 
Gesichtspunkte  aus  als  eine  elektrolytische  anseben,  wofur  auch 
andere  Griinde  sprechen. 

Ans  den  Ableitungen  des  Verf.  ergiebt  sich  femer,  dass  eine 
in  Bewegong  bedndliche  Indactionsrdhre  in  einer  sa  ihrer  Be- 
wegungsriobtung  senkreobten  Ebene  magnetiscbe  Er&fte  erzeagt, 
deren  Starke  sicb  leioht  aus  der  Stkrke  der  InduotionBrCihre  ableiten 
IksBt.  Hierdurcb  ist  die  Mogliohkeit  gegeben,  auch  die  Erscbei- 
nungen  des  Magnetismus  auf  die  Existenz  der  Inductionsrdhren 
zurUckzufubren.  — In  Betreff  der  Einzelbeiten  der  matbematiscben 
Betrachtungen  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden*  Sched.  . 

E.  Hossfeld.  Erlauterung  elektrischer  Vorgknge  durcb  graphiscbe 
Darstellung.  Z8.  f.  Unterr.  4,  249 — 2.5 1,  1891  f. 

Verf.  weist  darauf  bin,  dass  die  Variationen  der  Potentialwertbe 
von  solcben  Eorpern,  welcbe  durcb  Rotation  um  einen  Punkt  keine 
Aenderung  erleiden,  sich  durcb  graphiscbe  Darstellung  in  der  Ebene 
versinnlicben  lassen,  und  ftihrt  dies  an  Beispielen  durcb.  Sehed. 

E.  Hospitalibb.  Production  de  fantdmes  ^lectrostatiques.  Stances 
80C.  fl'anQ.  de  phys.  1891,  160— I6it* 

Die  Phantome,  die  zuerst  von  Chapman  angegeben  sind,  sind 
bervorgebracbt  mit  Hiilfe  von  Erystallen  von  scbwefelsiiarem  Chinin, 
die  in  einer  isolirenden  Fliissigkeit,  z.  B.  reinem  Terpentin,  sobwebend 
erbalten  werden.  Man  bringt  die  Fliissigkeit  in  ein  Gef&ss  von 
5 bis  G mm  Dicke  und  miscbt  sie  mit  den  Krystallen , bis  sie  ein 
milcbiges  Anseben  erhklt  Wenn  dann  zwei  mit  den  Polen  einer 
elektrostatischen  Maschine  verbundene  Messingkugeln  an  den  beiden 
Enden  des  Gef asses  aufgestellt^  werden,  so  siebt  man,  wie  bei 
Erregung  der  Maschine  die  Erystalle  polarisirt  werden  und  sich 
zwiscben  den  Polen  der  Maschine,  den  Inductionalinien  folgend, 
an  einander  reiben.  Die  Linien  sind  gegen  einen  scbwarzen  Hinte^ 
grand  deutlicb  sichtbar. 

Dieselbe  Erscbeinung  hat  Verf.  auch  mit  anderen  Materialien 
erbalten.  * SbAee?. 


Hossfeld.  Hospitalieb.  Bosbnbbbo  u.  Kolbe.  Hsikzb.  Nabb.  455 

y.  L«  Rosbkbbbg  u.  B.  J.  Kolbb.  Zwei  einfache  Apparate  zum 
Nachweis  der  Ausbreitung  der  Elektricitlit  auf  der  ^asseren 
Oberfliiche  eines  isolirten  Leiters.  ZS.  f.  Unterr.  5,  31—32,  1891  f. 

Bin  ^-fbrmig  gebogenes  Blech  oder  Drahtnetz  ist  mit  leichten 
Papiertheilchen  besetzt;  die  verschiedene  Ablenkung  der  letzteren 
bei  der  Elektrisinmg  Iftsst  die  relative  Dichte  der  Elektrioitiit  an 
den  einzelnen  Pankten  erkennen.  — 1st  das  Netz  biegsam,  so  kann 
man  durch  Gestaltsanderungen  desselben  die  Elektricit&t  beliebig 
von  einer  Seite  aiif  die  andere  wandern  lassen.  * Sched. 


L.  Heinze.  Ueber  die  Verwendung  von  Drahtnetzen  zu  einem 
elektrischen  Vertheilnngsapparate.  28.  f.  Unterr.  5,  73 — 75,  1891  f. 

Der  Verf.  benutzt  nach  dem  Vorgange  von  Holtz  zur  Demon- 
Btiation  der  elektrostatischen  Schirmwirknngen  mit  Erfolg  Draht- 
netze.  Darch  die  Maschen  derselben  hindnrch  kann  das  Verhalten 
von  Elektroskopen  sehr  gut  beobachtet  werden.  Scheel. 

F.  Nabb.  Ueber  die  Zerstreuung  der  ElektricitHt.  Wied.  Ann.  44, 
133—137,  1891 1.  [Elektrot.  Z8. 12,  517,  1891.  [Lum.  4Iectr.  42,  394— 895. 

Eine  kleine  Hohlkugel  konnte  in  einem  bestimmten  Augen- 
blicke  geladen  und  daranf  die  Abnahme  der  Ladung  an  einem 
Elektrometer  verfolgt  werden.  Dabei  konnte  die  Kugel  durch 
Wasserfdllung  auf  verschiedene  Temperaturen  gebracht  werden. 

Die  Zerstreuungszahlen  ergaben  sich  innerhalb  derselben  Ver- 
suchsreihe  bei  heisser  Eugel  durchaus  etwas  gr6sser  als  bei  kalter 
Oder  abgekiihlter.  Diese  Differenz  ist  jedoch  nicht  grSsser  als  der 
Unterschied  zwischen  den  Zerstreuungszahlen,  die  an  der  Eugel  im 
gleichen  Warmezustande  an  verschiedenen  Tagen  beobachtet  wurden. 

Da  nun  bei  hSherer  Temperatur  durch  die  in  Folge  derselben 
entstehenden  Strdmungen  die  in  der  Nahe  der  Eugel  befindlichen 
Staubtheilchen  leichter  an  diese  herangefhhrt  werden,  so  scheinen 
nach  dem  Verhalten  der  war  men  und  kalten  Eugel  die  Zerstreuungs- 
zahlen weder  von  dem  freien  Gase^  uoch  von  dem  darin  „unter 
den  gewdhnlichen  Verhaitnissen  suspendirten^  Staube  der  .Haupt- 
sache  nach  abzuhangen;  es  bleiben  also  als  wesentliche  Factoren 
der  Zerstreuung  nur  noch  die  Ableitung  durch  die  Stiitzen  und 
durch  das  Gashautchen  Ubrig,  welches  alle  Edrper  umgiebt.  Dass 
dieses  letztere  durch  Tempemturerh5hungen , wie  sie  hier  vor- 
genommen  sind,  wenig  verandert  wird,  scheint  dem  Verf.  aus  alien 
seinen  bisherigen  Erfahrungen  hervorzugehen.  Sclieel, 
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W.  Ckookes.  On  electric  evaporation.  Chem.  News  63,  287—290, 
1891  f.  [Lum.  41ectr.  41,  88,  139 — 143. 

Zwei  gleich  schwere  nnd  mit  der  gleichen  Menge  angesaiierten 
Wassers  gefuUte  Porcellanschalen  wurden  auf  beiden  Seiten  einer 
empfindlichen  Wage  aufgestellt.  In  beide  tauchten  Platindrahte, 
vermittelst  deren  das  Wasser  in  einer  der  Scbalen  durch  eine 
Inductionsspule  elektrisirt  wurde.  Die  Versuche  zeigten,  dass  das 
negativ  elektrisirte  Wasser  in  D/2  Stunden  ^/looo  seines  Gewichtes 
mehr  als  das  isolirte  durch  Verdampfung  verier. 

Ferner  wurden  in  einer  U-fdrmigen  Rohre  in  jedem  Schenkel 
6 g reines  Cadmium  um  eingelassene  Platindrahte  herumgeschmolzen 
und  nachdem  die  Rdhre  luflleer  gepumpt  war,  die  Verdampfung 
des  Cadmiums  bei  einem  die  Rohre  durchsetzenden  Strome  gemessen. 
Es  ergab  sich  dabei,  wenn  die  Rohre  auf  200®  erwarrat  wurde,  in 
35  Minuten  am  positiven  Pole  eine  Abnahme  von  2,35  g,  am  nega- 
tiven  von  5,75  g.  Bei  einem  ahnlichen  Experimente  verfliichtigte 
sich  in  30  Minuten  bei  einer  Temperatur  von  230®  von  etwa  9,3  g 
Cadmium  am  positiven  Pole  0,09  g,  am  negativen  7,52  g.  — Bei 
der  Schmelztemperatur  des  Cadmiums  verfliichtigte  sich  im  Verlaufe 
weniger  Stunden  die  ganze  am  negativen  Pole  befindliche  Menge 
des  Metalles. 

In  ahnlicher  Weise  wurde  die  Verfliicbtigung  von  Silber  unter- 
sucht;  es"  verdampfte  von  diesem  Metalle  in  D/2  Stunden  am  posi- 
tiven Pole  von  18,14  g nur  0,01  g,  am  negativen  von  24,63  g 
nur  0,19  g. 

Endlich  construirte  derVerf.  zur  Vergleichung  der  Verdampfung 
der  verschiedenen  Metalle  eine  Vacuumrohre  mit  vier  negativen 
und  einem  positiven  Pole.  Durch  einen  Commutator  wurde  nach 
einander  fiir  gleiche  Zeitabschnitte  (etwa  6 Secunden)  eine  Verbin- 
dung  mit  jedem  der  vier  negativen  Pole  hergestellt.  Dabei  ergaben 
sich  fiir  die  verdampften  Mengen  der  verschiedenen  Metalle  die  fol- 
genden  Relativzahlen,  wie  sie  in  der  ersten  Columne  aufgefuhrt  siiid: 


Palladium 108,00  9,00 

Gold 100,00  5,18 

Silber 82,68  7,88 

Blei 75,04  6,61 

Zinn 56,96  7,76 

Messing 51,58  — 

Platin 44,00  2,02 

Kupfer 40,24  2,52 

Cadmium 31,99  3,72 

Nickel 10,99  1,29 

Iridium 10,49  0,47 

Eisen  . 5,50  0,71 


Obookes.  Aybtoe,  Pebby  u.  Sumpneb.  Gebabd. 
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Die  Zahlen  der  zweiten  Columne  geben  die  relativen  Verdampfungs- 
zahlen , dividirt  dnrch  das  specifische  Gewicht  des  betreffenden 
Metalles;  eine  Gesetzmassigkeit  lassen  diese  Zahlen  nicht  erkennen. 

Alaminium  nnd  Magnesium  scheinen  praktisch  unter  den 
behandelten  Umstlinden  nicht  fiichtig  eu  sein.  Scheel. 


W.  E.  Ayeton,  J.  Perby  and  W.  E.  Sumpneb.  Quadrant  electro- 
meters. Proc.  Koy.  Soc.  50,  53 — 58,  1891  f.  Proc.  Boo.  London  4 June 
1891.  [Lam.  41ectr.  40,  587 — 590. 

Bei  den  von  White  verfertigten  TnoMSON’schen  Quadrant- 
elektrometern  haben  die  Verff.  bemerkt,  dass  die  Ablenkung  der 
Nadel  bei  der  gleichen  Potentialdifferenz  zwischen  den  Nadeln  statt 
dauemd  zu  wachsen,  zuerst  zwar  wuchs,  dann  aber  abnabm,  so  dass 
sowohl  fur  kleine  als  auch  grosse  Ladungen  der  Nadel  die  Empfind- 
lichkeit  des  Instrumentes  klein  war.  Eine  ahnliche  Erscheinung 
hatte  auch  Hopkinson  beobachtet,  so  dass  sich  die  Yerf.  veranlasst 
sahen,  die  genannten  Elektrometer  naher  zu  untersuchen.  Sie  ge- 
langten  dabei  zu  folgenden  Resultaten: 

1.  Die  Quadrantelektrometer  von  White  geborchen  selbst  bei 
sorgfaltiger  Justirung  aufSymmetriehin  nicht  einmal  ann^hernd 
dem  fiir  ein  Quadrantelektrometer  anerkannten  Gesetze,  wenn 
das  Potential  der  Nadel  gelindert  wird. 

2.  Die  Besonderheiten  ira  Yerhalten  der  WniTs’schen  Elektro- 
meter mussen  der  elektrischen  Wirkung  zwischen  der  Schutz- 
rOhre  und  der  Nadel  zugeschrieben  werden. 

3.  Bei  besonderer  Anordnung  der  Quadi'anten  des  WniTE’schen 
Elektrometers  kann  die  Empfindlichkeit  entweder  nahezu  unab- 
hMngig  vom  Potential  der  Nadel  oder  diesem  direct  propor- 
tional gemacht  werden;  odei*  man  kann  die  Empfindlichkeit 
sohneller  wachsen  lassen,  als  das  Potential  der  Nadel. 

4.  Es  werden  Aenderungen  in  der  Construction  beschrieben, 

durch  welche  das  Gesetz  der  Quadrantelektrometer  gultigwird, 
ohne  dass  man  die  Symmetrie  aufzugeben  braucht  Das  In- 
strument wird  durch  solohe  Abanderungen  wesentlich  empfind- 
licher.  Scheel, 

E.  Gebabd.  LTn  auxiliaire  des  ^Icctrometres.  Bull,  de  rinst.  Monte- 
fiore,  fevr.  1891.  [Lum.  41ectr.  40,  191 — 192.  [^2Iectr.  Paris  (2)  1,  319 
—320,  1891 1. 

Bei  Messungen  mit  Elektrometem  ist  mit  Yortheil  die  von 
PLANTib  beschriebene  rheostatisehe  Maschine  verwendbar,  die  sich 
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aus  ebeneu  Condensatoreo  zusammensetzt , welche  durch  einen 
Commutator  hiuter  oder  neben  einander  geschaltet  werden  kdnDen. 
1st  die  zn  messende  Spannung  eine  sehr  grosse,  so  ladet  man  die 
Condensatoren  zun^hst  bei  Hintereinanderschaltung  und  misst  dann 
die  Spannung  derselben  bei  Nebeneinandersohaltung ; ist  dagegen 
die  zu  messende  Spannung  klein,  so  wliblt  man  erst  Neben-,  dann 
Hintereinanderschaltung  der  Condensatoren.  In  beiden  Fallen  kommt 
man  also  mit  einem  fur  mittlere  Spannungen  eingerichteten  Elektro- 
meter  aus.  Die  von  dem  Instrumente  angezeigte  Spannung  1st,  um 
deren  wahren  Betrag  zu  finden,  ini  ersten  Falle  mit  der  Anzahl  der 
Condensatoren  zu  multipliciren , ira  zweiten  Falle  dadurch  zu  divi- 
diren.  Scked, 

P.  Cabdani.  Elettrometro  assoluto  a tubi  communicanti.  Lincei 
Rend.  (4)  7 [2],  259—266,  1891  f. 

Ein  gusseisemer  Ring  wird  gehalten  von  drei  Fiissen  und  kann 
mittels  kr^tiger  Stellsohrauben  horizontal  eingestellt  werden.  Auf 
dem  Ringe  ist  die  untere  1 cm  dicke  Platte  des  Elektrometers  von 
80  cm  Durchmesser  aufgelegt  In  dem  mittleren  Theile  der  Platte 
ist  in  ihre  obere  Fiache  eine  Vertiefung  von  5 mm  eingedreht, 
welche  durch  eine  U*fbrmige  Eisenrdhre  mit  einem  weiteren  Eisen- 
cylinder  communicirt,  auf  welchen  eine  oapillare  Messrdhre  aus 
61as  aufgesetzt  ist.  Der  U-fbrmige  Theil  des  Appaiates,  sowie  die 
Hohlung  sind  mit  Quecksilber  gefiillt;  durch  Aufgiessen  von  Wasser 
in  die  Capillarc  wird  das  Quecksilber  genau  auf  den  Rand  der 
Elektrometerplatte  eingestellt. 

Wird  nun  die  untere  Platte  zur  Erde  abgeleitet  und  ertheilt 
man  der  oberen  Platte  eine  gewisse  Ladung,  so  wird  das  Queck- 
silber in  der  Hdhlung  angehoben,  und  der  Betrag  der  Hebung,  aus 
welchem  sich  die  Potentialdifierenz  der  Platten  berechnen  l&sst, 
ergiebt  sich,  wenn  die  Verhkltnisse  der  Querschnitte  bekannt  sind, 
aus  der  H5hendi£ferenz  h der  Wasserkuppe  in  der  Capillare  vor 
und  nach  der  Ladung. 

Bedeutet  S das  speciiische  Gewicht  des  Quecksilbers,  s,  6 und 
S die  Querschnitte  bezw.  der  Rdhre,  in  welcher  sich  Wasser  und 
Quecksilber  beriihren,  der  Messrohre  und  der  ausgedrehten  Hdhlung, 
so  ist  die  Potentialdifferenz 

^ = d Ys  nS  g ,x^ 

* . • 
wo  d der  Abstand  der  Elektrorneterplatten  und 


Cardani.  Burch. 


459 


Der  Verf.  bestinimte  mit  seinem  Elektrometer  die  Potential- 
differenz  ^ bei  verschiedenen  Sohlagweiten  .E  (in  Centimetem) ; den 
erhaltenen  Werthen,  wie  sie  die  folgende  Tabelle  angiebt,  eind  die 
entspreohenden  Werthe  von  Thomson  und  von  Baills  gegen- 
nbergestellt 


E 

J 

Thomson 

Baillb 

0,023 

4,478 

4,27 

5,05 

0,048 

7,867 

7,08 

8,42 

0,073 

10,689 

10,17 

11,55 

0,098 

13,538 

13,03 

14,40 

0,098 

13,615 

— 

— 

0,148 

19,596 

— 

19,85 

0,168 

22,134 

— 

22,15 

0,196 

24,221 

— 

25,05 

0,246 

29,449 

— 

30,15 

0,298 

34,992 

— 

35,18 

0,338 

38,464 

— 

38,90 

Sched. 


G.  J.  Burgh.  On  the  time-relations  of  the  excursions  of  the  capil- 
lary electrometer  with  a description  on  the  method  of  using  it 
for  the  investigation  of  electric  changes  of  shoit  duration.  Broc^ 
Boy.  Soc.  50,  172—175,  1891  f- 

Die  Geschwindigkeit  der  Bewegung  des  Meniscus  im  Capillar- 
elektrometer  hlhigt  ab:  1)  vom  Concentrationsgrade  der  SSure; 

2)  von  der  Lange  der  Capillare  uber  die  Quecksilberkuppe  hinaus; 

3)  von  der  Gestalt  der  ROhre,  da,  wo  sie  in  die  Capillare  iibergeht; 

4)  von  der  Gestalt  der  Oeffnung.  — Die  zeitliche  Beziehung  der 
Bewegung  kann  durch  die  Gleichung  y = a , ausgedriickt 
werden,  wo  y die  Entfernuhg  eines  jeden  Punktes  auf  der  Curve 
von  ihrer  Asymptote  bedeutet.  Je  grosser  der  Betrag  des  Aus* 
schlages  ftir  eine  gegebene  kleine  Potentialdifferenz  ist,  desto  geringer 
ist  die  Empfindlichkeit  des  Tnstrumentes;  daher  nimmt  bei  der  Mehr- 
zahl  der  Capillaren  die  Gr5sse  der  Bewegung  ab,  je  welter  sich  der 
Meniscus  dem  Ende  der  Capillare  nkhert. 

Je  kleiner  die  LSlnge  des  Saui'efadens , desto  kleiner  ist  der 
Widerstand,  und  desto  schneller  verlEuft  die  Bewegung;  daher 
herrscht  bei  alien  Instrumenten  die  Tendenz,  die  Geschwindigkeit 
der  Bewegung  zu  vergrOssern,  je  mehr  sich  der  Meniscus  dem  Ende 
der  Capillare  nahert.  Der  ^quivalente  innere  Widerstand  eines 
Elektrometers  kann  geschrieben  werden 

B = r(L  + lh 
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WO  I die  L^Dge  der  Capillare  ttber  den  Meniscus  hinaus  zu  irgend 
einer  Zeit  und  L eine  Constante,  wesentlich  grdsser  als  7,  bedeuten. 

Bei  den  Yersucben  warden  die  Beobachtungen  photographisch 
fixirt,  und  zwar  auf  Flatten,  welche  an  einemPendel  befestigt  waren; 
der  Yerf.  fuhrt  aus,  wie  sich  bieraus  die  Resultate  am  einfacbsten 
ableiten  lassen. 

Endlicb  untersucbte  der  Yerf.  die  Scbwingungen , welcbe  von 
Stromen  in  entgegengesetzter  Ricbtung  von  0,005  Secunden  Dauer 
bervorgebracbt  waren;  er  konnte  damit  feststellen,  dass  das  Elektro- 
meter  im  Stande  sei,  zwiscben  StrOmen  von  bestimmter  Starke  zu 
entscbeiden,  ob  solcbe  ibm  plotzlicb  mitgetbeilt  warden,  oder  der 
Anstieg  der  Potentialdifferenz  sicb  fiber  eine  langere  Zeitdauer  aus- 
debnte.  Es  liess  sicb  die  Elasticitat  des  Meniscus  zeigen  und  die 
Eigenscbaft,  fiber  die  Gleicbgewicbtslage  binauszuscbiessen.  War 
kein  Widerstand  im  Stromkreise,  so  ging  der  Ausscblag  nur  um 
Vioo  seines  Betrages  fiber  die  Gleicbgewicbtslage  binaus;  dieser 
Betrag  wird  aber  bei  Einffibriing  von  einigen  Tausend  Obm  un- 
merkbar.  Scheel. 

B.  NAVRATHi.  Eine  einfacbe  Einricbtung  des  Capillarelektrometers. 

Casopis  20,  177 — 180,  1891.  Bfihmisch. 

Der  Yerf.  bespricbt  ein  Capillarelektrometer,  das  ibm  geeignet 
erscbeint,  das  Quadrantenelektrometer  in  der  vox  LAxo'scben  Modi- 
fication durcb  ein  einfacbes  zu  ersetzen.  Der  Apparat  stellt  ein 
U-formig  gebogenes  Glasrobr  vor,  dessen  einer  Arm  capillar  und  mit 
einer  Millimetertbeilung  verseben,  wabrend  der  andere  verbaltniss- 
massig  weit  ist.  Beide  sind  mit  Quecksilber  geffillt,  der  capillare 
fiber  dem  Quecksilber  nocb  ausserdem  mit  angesauertem  Wasser. 
Die  Grfisse  der  Depression  in  dem  capillaren  Arme  ist  das  Maass 
der  elektromoto^iscben  Krail.  Die  Empfindlicbkeitsgrenzen  liegen 
etwa  zwiscben  0,02  bis  1,5  Yolt.  In  die  Gleicbgewicbtslage  wird 
das  Quecksilbersaulcben  durcb  den  constanten  bydrostatiscben  Druck 
des  Quecksilbers  im  w'eiten  Arme  zurfickgebracbt  Der  kleine 
Apparat  ist  sebr  billig  und  sebr  leicbt  zu  bandbaben.  Gs. 

B.  Navbatil.  Das  absolute  Elektrometer  von  Bichat-Bloijdlot. 

Casopis  20,  180—183,  1891.  BObmisch. 

Der  Yerf.  macbt  darauf  aufmerksam,  dass  man  mit  Hfilfe  des 
zum  Tbeil  beweglicben  Bichat -BnoNDLOT’scben  Cylinderconden- 
satoi*s,  falls  man  eine  verlasslicbe  Tarawage  zur  Yerfugung  bat,  mit 
sebr  einfacben  Mitteln  absolute  Messungen  grosser  PotentialdifiTe- 
renzen  auszuffibren  im  Stande  ist.  Qs. 


Navbatil.  Bots.  Bbaub.  Kolbe.  Dbake  a.  Gobbam.  Thomson.  461 

C.  V.  Boys.  Pocket  electrometers.  Proc.  Phys.  Soc.  London,  26.  Jan. 
1891.  [Chem.  News  64,  22 — 23,  1891.  [Engin.  52,  22.  [Nature  44,  262. 
[Sill.  Joum.  (3)  42,  362,  1891  f. 

Das  kleine  tragbare  Elektrometer  ist.  sehr  empfindlich;  die 
Nadel  in  Krenzform  ist  hergestellt  aus  Zink-Platin.  Sched, 


F.  Bbaun.  Ueber  einfache  absolute  Elektrometer  fiir  Vorlesungs- 
zwecke.  Z8.  f.  Unterr.  5,  61 — 64,  1891 +.  Wied.  Ann.  44,  771 — 773, 
1891  f.  [Elektrot.  ZS.  13,  62,  1892.  Nature  46,  150,  1892. 

Ein  Alnmininmstrelfen,  welcher  mit  m5glichst  geringer  Reibung 
sich  um  eine  horizontale  Axe  uber  einem  getheilten  Ereise  dreht, 
wird  von  einem  auf  das  gleiche  Potential  geladenen  Metallstreifen 
abgestossen.  Die  Theilung  ist  direct  nacb  Volt  ausgefubrt  and 
gestattet  das  Instrument,  Spannungsmessungen  bis  zu  10000  Volt 
vorzunebmen.  Scheeh 


Elektrometer  zur  Aufzeicbnung  des  elektriseben  Potentials  der  Luft. 
Elektrot.  ZS.  12,  10,  189 If. 

Das  im  meteorologiscben  Observatorium  zu  Massachusetts  auf- 
gestellte  Instrument  ist  ein  autoroatisebes  Elektrometer,  dem  die 
Ladung  der  Luft  durcb  einen  Wassertropfapparat  zugefubrt  wird. 
Die  Registrirung  erfolgt  photograpbisch.  Sched. 


B.  Eolbe.  Ueber  die  Calibrirung  von  Elektrometem.  ZS.  f.  Unterr. 
4,  293—296,  1891  f. 

Die  Calibrirung  gesebiebt  mit  einem  DANiELL-Element  unter 
Benutzung  eines  Huifselektroskops  (Demonstrationsversucb).  Sched. 


Electroscope  de  sbrete  Drake  et  Gorham  (1890).  Lum.  Mectr.  40, 
233—234,  1891  f. 

Ein  Aluminiumblattcben  blbigt  an  einer  senkreebten  Platte  und 
wird  durcb  eine  ibr  gegeniiberstebende  geladene  Sebeibe  aus  der 
Verticalen  abgelenkt.  W5cbst  das  Potential  tiber  eine  bestimmte 
Grenze,  so  beriihrt  das  Aluminiumblattcben  die  Sebeibe  und  ent- 
ladet  diese  zur  Erde,  Sched. 

Sir  W.  Thomson.  On  electrostatic  screening  by  gratings,  nets  or 
perforated  sheets  of  conducting  materials.  Proc.  Roy.  Soc.  49,  405 
— 418,  1891  f.  Boy.  Soc.  London,  9.  April  1891.  [L’^lectr.  Paris  (2)  1,  355 
—356,  1891t. 
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H.  DE  LA  6oupilli£ee.  Observations  a propos  d^nne  publication 
recente  de  Sir  William  Thomson  sur  le  potentiel  d’un  grillage 
compose  de  fils  paralleles  en  nombre  infinie.  C.  R.  113,  627 — 628, 
1891 1* 

Thomson  imtersucht  mathematisch  die  Schirrawirkung  von 
Gittem  und  durchbohrten  Flatten,  wobei  er  zu  Schliissen  gelangt, 
welche  Maxwell  zwar  auch  erhalten,  dock  fkr  falsch  erachtet  hatte. 
In  Bezug  auf  Einzelheiten  dieser  Ableitungen  muss  anf  das  Original 
verwiesen  werden.  — Der  Verf.  dndet  dabei,  dass  ein  Schirm  aus 
unvollkommen  leitendem  Material  dieselbe  Wirkung  ausuben  kann, 
wie  ein  inetallahnlioher  Schirm,  wenn  man  ihm  geniigend  Zeit  giebt 
Aber  sein  Einfluss  verringert  sich,  wenn  man  eine  schnell  variirende 
elektrostatische  Kraft  anwendet;  ebenso  kann  man  auch  leicht  sehen, 
dass  die  Wirkung  eines  Schirmes  auf  die  periodischen  Aenderungen 
einer  elektrostatischen  Kraft  um  so  schwacher  sein  muss,  je  grosser 
die  Zahl  dieser  Aendeningen  ist.  Dies  Verhalten  lasst  sich  auch 
experimentell  nachweisen. 

Der  Widerstand,  welchen  ein  Schirm  einer  variablen  magneti- 
schen  Kraft  darbietet,  verhalt  sich  gerade  entgegengesetzt  Wenn 
auch  die  elektrische  Leitungsfahigkeit  eines  Schirmes  mdglicbst 
vollkommen  ist,  so  iibt  .doch  dieser  Schirm  auf  eine  constante  mag- 
netische  Kraft  keine  W”irkung  aus.  Aber  wenn  die  magnetischc 
Kraft  variirt,  so  entstehen  Strome  in  der  Substanz  des  Schirmes, 
welche  die  magnetische  Kraft  in  der  Luft  an  der  dem  Magneten 
abgewandten  Seite  zu  verringeni  streben.  Je  grosser  die  elektrische 
Leitungsfahigkeit  der  Substanz  ist,  desto  vollkommener  ist  fiir  die 
gleiche  Zahl  von  Variationen  die  Wirkung  des  Schirmes  und  bei 
derselben  Substanz  ist  die  Wirkung  des  Schirmes  um  so  voll- 
kommener,  je  schneller  die  Aenderungen  verlaufen. 

Der  Verf.  der  zweiten  Notiz  weist  auf  eine  Arbeit  hin,  w'elche 
er  vor  32  Jahren  kurz  publicise  und  fur  welche  schon  damals  die 
neuerdings  von  Thomson  und  Maxwell  entwickelten  Gesichts- 
punkte  maassgebend  waren.  Sched. 


A.  P.  Chat  TOOK.  On  the  electrification  of  needle  points  in  air. 
Phil.  Mag.  (5)  32,  285 — 304,  1891  f.  [Rep.  Brit.  A«s.  Cardiff  1891,  565  f. 

Der  Verf.  misst  die  Starke  des  elektrostatischen  Feldes  an  der 
Oberflache  einer  Nadelspitze  durch  die  mechanische  Kraft,  welche 
vom  Felde  auf  die  Nadel  parallel  zu  ihrer  Axe  ausgeubt  wird  und 

bestimrat  sie  durch  die  Forinel  /*  = ]/S  P,  r,  wo  / die  Feldst&rke  in 


DB  LA  GorrpiLLi^BE.  Chattock.  Litteratur. 
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einem  Punkte  vom  Kiiimmungsradius  r ist,  und  P den  mechanischen 
Zug  aiif  diesen  Punkt  bedeutet. 

Die  Werthe  von  / im  Augenblicke  der  Entladnng  in  Luft  sind 
fur  Drucke  der  Luflzwischen  100  und  760  mm  Quecksilber  gegeben ; 
die  Erummungshalbmesser  der  benutzten  Nadeln  variirten  zwischen 
7 X 10“*  cm  und  6 x 10”^  cm.  Es  ergab  sicb , dass  fur  Radien 
kleiner  ala  etwa  10“*  cm  das  Product  /xr®>®nahe  constant  ist; 
der  Werth  von  / bei  760  mm  Druck  betrSgt  16,5. 

Auf  Grund  dieser  Resultate  wefden  die  Moglichkeiten  discutiit, 
unter  welchen  der  Widerstand  gegen  Entladung  in  einem  Punkte 
auflritt.  Der  Schluss  ist  gerechtfertigt,  dass  der  Widerstand  an 
einer  blanken  StelLe  aufbritt  bei  Bildung  von  Ketten  von  Luft- 
moleciilen,  welche  den  Punkt  nmgeben,  und  es  wird  gezeigt,  dass 
unter  diesem  Gesichtspunkte  die  Ladungen,  welche  von  Gasatomen 
mitgefhhrt  werden,  wahrscheinlich  von  derselben  Gr6ssenordnung 
sind)  als  diejenigen,  mit  welchen  dieselben  Atome  im  Elekti*olyten 
beladen  sind.  SclteeL 


Litteratur. 

E.  Wiedemann.  Ueber  den  arabischen  Namen  des  Bernsteins.  ZS. 
f.  Uuterr.  4,  307,  1891  f- 

Die  Araber  nennen,  den  Persem  folgend,  den  Bernstein  „Kahruba“ 
gleich  nStrobanzieher". 

M.  L.  La  balata.  Blectr.  Engin.  [L’filectr.  Paris  (2)  2,  236,  ISOlf. 

Ursprung  and  Eigenschaften  des  dem  Guttapercha  ahnlichen  Materials. 

Boubdbbaux.  Appareils  d’electricitd  statique.  Stances  soc.  frang.  de 
phys.  1891,  122 — 129f.  Journ.de  phys.  (2)  10,  466 — 471,  1891.  [La  Nature 
Nr.  934,  1891.  [ZS.  f.  Unterr.  5,  35,  1891  f. 

Beschreibung  einiger  einfacher  Apparate;  zur  Isolirung  wird  vom 
Verf.  mit  gutem  Erfolg  Paraffin  verwendet. 

Appareils  de  mesure  electrostatique  Atkton  et  Mather  (1890). 
Lnm.  blectr.  41,  276 — 279,  1891  1- 

Die  Instrumente  dienen  den  Zwecken  der  Technik.  Scheel. 


28.  Batterieentladnng. 


K. ‘Antolik.  Elektrische  Figuren.  ZS.  f.  Unten*.  5,  5—8,  I89it- 

Der  beim  Ausstrdmen  der  Elektricitat  aus  Metallspitzen  auf- 
tretende  sog.  elektrische  Wind  ist  nur  eine  Nebenerscheinung,  viel- 
mehr  hat  man  es  bei  diesen  Erscheinungen  allein  mit  strahlender 
Elektricitat  zu  thun. 

Urn  das  zu  beweisen,  stellt  man  auf  einen  hohen  Glascylinder 
einen  mit  warmem  Wasser  (50®  bis  60®  C.)  gefullten,  mOglichst 
grossen  und  gut  gereinigten  Glaskolben,  setzt  diesem  eine  auf  einem 
isolirten  Fusse  stehende  Metallspitze  in  einer  Entfernung  von  5 bis 
50  cm  (auch  100  cm)  entgegen  und  elektrisirt  endlich  einen  in  die 
Flasche  tauchenden,  mit  einer  Kugel  versehenen  Metalldraht  mittels 
einer  Leydener  Flasche.  Es  entstehen  dann  auf  dem  Glaskolben 
nach  der  Bestilubung  mit  Schwefel-Mennigepulver  sehr  scharf  be- 
grenzte  neutrale,  d.  h.  staublose  Kreisflachen  oder  Ellipsen  — elek- 
trische Strahlungsfiguren  — , deren  Peripherie  entweder  weiss  oder 
roth  ist,  je  nachdem  man  mit  der  positiven  oder  negativen  Elek- 
tricitat experimentirte. 

Wird  die  Ausstrahlungsspitze  dem  Glaskolben  sehr  nahe  oder 
bis  zur  Beriihrung  gebracht,  so  erhalt  man  die  schonsten  Figuren 
der  gleitenden  Elektricitat,  die  bisher  iiberhaupt  hervorgemfen 
werden  konnten. 

Endlich  giebt  der  Verf.  an,  wie  man  einen  Harzkuchen  durch 
vorherigen  Zusatz  von  Gel  lange  genug  weich  erhalten  kann,  um 
auf  ihm  elektrische  Figuren  zu  fixiren.  Sched, 

O.  J.  Lodge.  Experiments  on  the  discharge  of  Leyden  jars.  Proc. 
Roy.  Soc.  50,  2 — 39,  1891.  Proc.  Phys.  Soc.  June  12,  1891.  [Engin.  51, 
740—741,  1891 1.  [Chem.  News  63,  308—309,  1891  f.  [Science  18,  24. 

Die  Versuche  beziehen  sich  auf  resonirende  Leydener  Flaschen, 
in  denen  die  Entladung  der  einen  ein  Ueberfliessen  auf  der  anderen 
veranlasst,  wenn  die  Lange  der  Entladungsdr^te  passend  abge- 
stimmt  ist.  Dabei  war  die  zweite  Flasche  vollstandig  von  der 
ersten  getrennt  und  wurde  nur  durch  die  von  dem  Entladungs- 
drahte  ausgehenden  elektromagnetischen  Wellen  beeindussU  Eine 
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Verlangerung  oder  Verkiirzang  dee  Entladungskreises  verhinderte 
das  Ueberfliessen.  Die  Wirkung  zeigte  sich  auch  noch  bei  grosseu 
Entfernungen. 

Ferner  zeigte  der  Verf.,  dass  Dr^te  anf  die  Entladungsschwin- 
gungen  ebenso  abgestimmt  werden  komiten,  wie  eine  Saite  auf  die 
SchwinguDgen  einer  Stimingabel.  — Ein  diinner  Drabt  wurde  einer. 
seits  an  dem  Enopfe  der  Leydener  Flaeclie  befestigt,  ein  anderer 
ihm  parallel  auegespannt  und  durch  Aenderdng  der  Lange  eines 
unabhUngigen  Entladungsdrahtes  fiihite  der  Verf.  ein  Gliihen  am 
entfemten  Ende  dee  Drahtes  herbei;  diese  gluhende  Stelle  entspricht 
einem  Sohwingangsknoten  bei  Orgelpfeifen.  Bei  Anwendung  langer 
Drahte  beobachtete  der  Verf,  almlich  den  akustiechen  Verhkltnissen, 
das  Gliihen  an  mehreren  Stellen;  die  Ausmessung  der  Entfernung 
zweier  Knoten  ergab  die  Wellenlange  dieser  Schwingungen.  Die 
80  experimentell  gefundene  L^ge  vergleicht  der  Verf.  mit  den 
theoretiech  ermittelten;  die  geringe  Uebereinstimmung  beider  wird 
dem  Umstande  zur  Last  gelegt,  dass  das  specifische  Inductionsver- 
mogen  des  Glases  bei  schnellen  Druckknderungen  nicht  das  gleiche 
ist,  wie  im  ruhigen  Zustande. 

Endlioh  stellte  der  Verf.  einige  Experimente  iiber  die  Schii'm- 
wirkong  der  elektromagnetischen  Strahlung  an,  bei  welohen  ein 
HEBTz’scher  Resonator  von  verschiedenen  Materialien  umgeben  war. 
Er  fand  bei  den  Isolatoren  keine  Spur  von  Undurchlkssigkeit,  aber 
das  diinnste  Metallblech  schirmte  den  Resonator  bereits  vollst&ndig. 
Cartonpapier,  mit  Grapbit  eingerieben,  bildete  einen  nahezu  voll- 
standigen  Schirm.  Sched. 


O.  Lehmann.  Beobachtungen  iiber  elektriscbe  Entladungen  bei 
einer  grossen  Infiuenzmascbine.  Wied.  Ann.  44,  642 — 653,  1891  f. 
[Elektrot.  ZS.  13,  37,  1892. 

Zu  seinen  Versuchen  benutzte  der  Verf.  eine  grosse  TOPLKB’sche 
Infiuenzmascbine  mit  60  rotirenden  Scheiben,  welcbe  durch  Ein- 
schliessen  in  einen  Eessel  mit  comprimirter  Luft  zu  bedeutend 
erhdhter  Leistung  sowohl  binsicbtlich  der  Menge,  wie  auch  der 
SpannuDg  der  erzeugten  Elektricitat  befahigt  wurde.  — Seine  Ver- 
suche  ergaben  Folgendes: 

1.  Liess  man  die  Entladung  zwiscben  zwei  mit  Seide  iiber- 
zogenen  Holzscbeiben  libergeben,  so  dass  sich  auf  beiden  Elektroden 
scbarf  begrenzte  kreisfbrmige  Schichten  von  Glimmlicht  ausbildeten, 
so  erschien  der  Schatten  eines  Luftstrables , sowie  jedes  anderen 

ForUchr.  d.  Pbys.  XLVIL  8.  Abth.  30 
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schattenwerfenden  Kdrpers  in  ganz  derselben  Weise  auf  beiden 
sich  gegentiberstehenden  glimmenden  Fl^chen. 

2.  Der  Funkenstrom  wurde  durch  einen  dicht  an  der  Ober- 
flache  der  positiven  Elektrode  vorbeigefubrten  Lufistrahl  sofon 
nnterbrochen  und  trat  erst  nach  dem  Abstellen  des  Luftstroxnes 
wieder  auf.  Bei  Buschelentladungen  biegcn  sich  die  Aeste  des 
Luftstromes  um  den  Lichtstrahl  herum. 

3.  Eine  einseitig  eingeschaltete  Funkenstrecke  erhOht  einzig 
der  Selbstinduction  wegen  an  einer  ihr  gegentiberstehenden  Elek- 
trode die  Stromintensitilt ; dies  wurde  gezeigt,  indem  man  vor  der 
positiven  Scheibe  der  unter  1)  aufgefuhrten  Anordnung  eine  kleine 
Funkenstrecke  einschaltete ; die  Entladung  ging  sofort  in  Bfischel- 
entladung  iiber,  derart,  dass  aus  alien  Poren  des  Seidenzeuges 
nahezu  parallele  Biischelstrahlen  hervortraten,  welche  sich  bis  gegen 
die  andere  Elektrode  hin  erstreckten. 

Der  eine  Conductor  der  Induenzmaschine  wurde  mit  einem  niit 
Stanniol  bekleideten  Brette  verbunden,  der  andere  mit  einem  diesem 
gegentiber  ausgespannten  Drahte.  Der  letztere  wurde  bei  einer 
Entladung  mit  Glimmlicht  bedeckt,  welches,  wenn  er  positiv  war, 
eine  zusammenh&ngende  Hiille  bildete,  im  entgegengesetzten  Falle 
aus  einzelnen  Lichtpunkten  bestand.  Brachte  man  eine  Neben- 
scbliessung  mit  einer  Funkenstrecke  an,  so  besetzte  sich  der  Draht, 
wenn  er  negativ  war,  ringsum  seiner  ganzen  Lange  nach  gleich- 
massig  mit  langen  Biischelstrahlen;  war  er  positiv,  so  entstanden 
keine  Biischel,  dagegen  kam  er  in  lebhafte  Transversalschwingungen, 
offenbar  in  Folge  der  wechselnden  elektrostatischen  Anziehung  durch 
das  Brett. 

4.  Eine  von  Leydener  Flaschen  gebildete  Funkenstrecke  wurde 
so  weit  vergrdssert,  bis  keine  Funken  mehr  iibersprangen.  Dann 
wurde  eine  evacuirte  Uranglaskugel  an  einem  isolirten  Griffe  an 
verschiedene  Stellen  der  zur  Funkenstrecke  fiihrenden  Dr&hte 
gebracht,  wahrend  zwischen  den  ladenden  Conductoren  best&ndig 
Funken  iibersprangen.  Die  Eugel  leuchtete  dann  durch  die  Wir- 
kung  der  Induction  auf,  und  zwar  um  so  heller,  je  nHher  dem  Ende, 
und  am  hellsten  zwischen  den  beiden  Drahtenden.  Aus  der  ver- 
schiedeuen  Beschaffenheit  des  Lichtes  an  beiden  DrSihten  war  er- 
sichtlich,  dass  es  sich  um  Entladungen  von  bestimmter  Richtung 
handelte. 

Weitere  Versuche  wurden  in  derselben  Art  mit  verschieden 
geformten  Rdhren  angestellt.  Dabei  ergab  sich,  dass  es  nicht 
nothig  ist,  dass  die  benutzte  Rdhre  in  sich  selbst  zurficklaufe,  wenn 
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sie  durch  Induction  leuchtend  werden  soil,  dass  es  vielmehr  zur 
Erzeugong  der  leuchtenden  Entladung  vdllig  ausreicht,  wenn  an 
der  betreffenden  Stelle  die  inducirte  elektromotorische  Kraft 
gleich  dem  Entladuugspotentialgefalle  1st  Scheeh 

O.  Mubani.  Sulle  scariche  elettriche  dei  condensatori  e I’appli- 
cazzione  alle  scariche  atmosferiche.  Cim.  (3)  29,  193—217,  i89it» 
Kend.  Lomb.  (2)  29,  425.  [Naturw.  Bundscb.  6,  365 — 368,  1891  f. 

Lodge  hatte  die  Seitenentladungen  in  der  Art  studirt,  daes  er 
die  beiden  Pole  A einer  Elektrisirmaschine  mit  den  inneren  Be- 
legungen  durch  eine  Funkenstrecke  B verband.  Im  Nebenschluss 
mit  B war  ein  metallischer  Leiter  L von  grdsserem  Widerstande 
angewendet.  Es  ergab  sich  dabei,  dass  fiir  jeden  untersuchten 
Leiter  L einer  bestimmten  Lange  der  Funkenstrecke  A ein  Grenz- 
werth  von  „das  kritische  Intervall“,  entsprach,  bei  welchem  die 
in  kiirzerer  Entfemung  auftretenden  Funken  aufhdren  und  die  Ent- 
ladung nur  noch  durch  den  Leiter  L geht.  Auch  bei  der  Anord- 
nuDg  beider  Funkenstrecken  hinter  einander  ergab  sich  aus  den 
Beobachtungen  Lodge’s  ein  kritisches  Intervall. 

Alle  von  Lodge  angestellten  Beobachtungen  hat  der  Verf. 
wiederholt,  und  zwar  mit  Drahten  verschiedenen  Materiales  und 
verschiedener  Starke.  Seine  Resultate  bestsltigen  vollkommen  die 
Ahgaben  Lodge’s,  dass  jeder  Schlagweite  A ein  kritischer  Abstand 
B entspricht,  bei  welchem  die  Entladtingen  beide  Wege  einschlagen 
konnten,  gleichgultig,  welcher  Leiter  angewendet  wurde. 

Der  Verf*  variirte  die  Versuchsanordnung  dann  noch  in  der 
Art,  dass  er  die  ^ussere  Belegung  des  Condensators  zur  Erde  ab- 
leitete  und  den  Leitungsdraht  zwischen  den  beiden  Aesten  des 
Funkenentladers  auf  seiner  ganzen  Llinge  isolirte;  nur  an  dem  dem 
Condensator  zugekehrten  Ende  communicirte  er  mit  der  Erde.  Der 
Condensator  war  somit  nur  dazu  bestimmt,  durch  seine  Capacitat 
zu  wirken.  Auch  bei  diesen  Yersuchen,  die  mit  den  Blitzschlagen 
grdssere  Analogie  bieten,  ergab  sich  ^as  oben  aufgefhhrte  Resultat 
Aber  das  kritische  Intervall  wurde  viel  kleiner  als  im  vorigen  Falle 
gefiinden.  Verf.  fiihrt  dies  darauf  zuriick,  dass  die  Entladungen 
bei  der  getroffenen  Versuchsanordnung  langsam  erfolgen;  iibrigens 
war  das  kritische  Intervall  B nicht  immer  derselbe  Bruchtheil  von 
A,  sondem  nahm  mit  wachsendem  A ab.  Das  YerhlUtniss  B/A  ist 
bei  Eupfer  kleiner  als  bei  Eisen. 

Die  weiteren  Resultate  der  Untersuchung  sind  im  Folgenden 
zusanmiengefasst:  * 


SO* 
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Die  Entladung  eines  elektrischen  Leiters  (Condensators)  ist 
eine  oscillatorische , wenn  der  Widerstand  des  Kreises  kleiner  ist. 


als  der  kritische  Widerstand 


wo  L den  CoefBcienten  der 


Selbstinduction  und  C die  Capacitat  des  elektrischen  Korpers  dar- 
stellen.  1st  die  Periode  der  Oscillation  sehr  kurz,  so  ist  das  wirk- 
liche  Hemmniss,  welches  der  Kreis  der  Entladung  entgegenstellt, 
nicht  der  gewdhnliche  Widerstand  (bei  constanten  Strdmen),  sondern 
er  ist  grdsser,  und  zwar  nahezu  gleich  der  Haifte  des  kritischen 
Widerstandes ; die  einzelnen  Punkte  des  Kreises  haben  ira  Augen- 
blicke  der  Entladung  eine  Potentialdifferenz,  proportional  der  grdssten 
vom  Entladungsstrome  erreichten  Intensitat  und  proportional  dem 
nach  Obigem  bestimmten  Hindemisse  des  zwischeh  ihnen  liegenden 
Theiles  des  Kreises.  Bei  den  Versuchen  Lodge’s  mit  zwei  Bahncn 
riihrt  der  Leiterfunke  von  einer  solchen  Potentialdifferenz  her.  Der 
Blitz  ist  wahrscheinlich  eine  oscillatorische  Entladung,  doch  fehlen 
hierfur  noch  die  directen  Beweise.  Sckeel. 


E.  L.  Nichols.  Alternating  electric  arc  between  a ball  and  point. 

Sill.  J.  (3)  41,  1—11,  1891 1.  [Elektrot.  Z8.  12,  140—141,  1891  f. 

Veranlasst  durch  die  Wahrnehnmng,  dass  ein  Galvanometer  im 
Nebenschluss  zu  einer  zwischen  einer  Kugel  und  einer  Spitze  uber> 
gehenden  Wechselstromentladung  eine  stetige  Ablenkung  zeigt,  hat 
der  Verf.  eine  eingehende  Untersuchung  dieser  Erscheinung  ange- 
stellt.  Er  benutzte  dazu  zur  Erzeugnng  der  Wechselstrdme  einen 
RuHMKORFF’schen  Funkeninductor,  dessen  UnterbrechungsvorricbtnDg 
durch  eine  kleine  Wechselstromraaschine  mit  14000  Wechseln  in 
der  Minute  ersetzt  war.  Als  Elektroden  dienten  eine  Messingkugel 
von  1 cm  Durchmesser  und  ein  zugespitzter  Platindraht,  deren 
Entfemung  variirt  werden  konnte.  — Bei  grosser  Entfemung  der 
Elektroden  zeigte  das  Galvanometer  keine  Ablenkung;  wurde  die 
Entfemung  verringert,  so  zeigte  sich  gleichzeitig  mit  dem  Funken- 
ubergange  ein  grdsserer,  aber  constanter  Nadelausschlag,  und  zwar 
stets  in  dem  Sinne,  dass  der  Strom  von  der  Kugel  zur  Spitze  fiber- 
ging.  Wurde  die  Funkenlange  vergrSssert,  so  ven*ingerte  sich  die 
Galvanometerablesung  und  es  entstand  ein  gleichfbrmiger  Ton, 
dessen  Intensitat  bei  einer  gewissen  kritischen  Funkenlange  ihr 
Maximum  erreichte. 

Der  Verf.  nimmt  zur  ErklSrung  dieser  Thatsachen  an,  dass  die 
Funkenbildung  zunachst  doppelt  gerichtet  ist  lind  den  einfachen 
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Ton  erzeugt.  Mit  zunehmender  Funkenlange  bleibt  die  Funken- 
bildimg  in  der  Richtung  von  der  Kugel  zur  Spitze  dauemd  besteben, 
in  umgekehrter  Richtung  tritt  der  Strom  nur  zeitweise  auf;  bei  der 
kritischen  Funkenllinge  hdrt  dieser  zuletzt  genannte  Strom  ganz  auf 
und  nur  der  Strom  von  der  Kugel  zur  Spitze  bleibt  in  constanter 
St^ke  bestehen. 

Die  gewonnenen  Resultate  hat  der  Verf.  graphisch  dargestellt. 

Scheel. 

E.  Boogio  Leba.  Calcolo  della  forza  elettrica  nelle  scarica  fra  due 
sfere.  Line.  Rend.  (4)  7 [2],  385 — 393,  1891  f. 

Der  Verf.  leitet  Ausdriicke  tiir  die  elektrische  Kraft  zwischen 
zwei  einander  gegeniiber  liegenden  Punkten  zweier  Kugeln  ab  und 
bestatigt  dieselben  aus  den  Experimenten  von  Baille,  Bichat  und 
Blondlot,  Pasohen  und  Fbeybebo.  Auf  die  Einzelheiten  der 
Arbeit  kann  hier  nioht  eingegangen  werden.  Scheel. 


H.  M.  Vebnon.  The  action  of  the  silent  discharge  of  electricity 
on  chlorine.  Chem.  News  63,  67—68,  1891  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24 
[2],  389.  [J.  chem.  8oc.  60,  877. 

. Versuche  mit  Chlor  und  Brom,  sowie  theoretische  Ueberlegungen 
fuhren  den  Verf.  zu  dem  Schlusse,  dass  kein  chemisches  Element 
im  Gaszustande  ausser  Sauerstoff  fahig  ist,  durch  stille  elektrische 
Entladungen  eine  raoleculare  Condensation  (analog  der  Ozonbildung 
des  Sauerstoffs)  zu  erleiden.  Scheel. 

Lord  Rayleigh^  Dauer  des  Entladungsfunkens  einer  Leydeuer 
Flasche.  Boy.  Inst.  London,  6.  Febr.  [Elektrot.  ZS.  12,  133,  1891*1'. 

Die  Bestimmung  der  Zeitdauer  geschah  in  hhnlicher  Weise, 
wie  Fizeau  die  Geschwindigkeit  des  Lichtes  ermittelte.  Die  Dauer 
des  Haupttheiles  einer  Entladung  wurde  dabei  geringer  als  Vasoooooo 
Secunde  gefunden.  Vielfache  Entladungen  einer  Leydener  Flasche 
konnen  jedoch  bis  zu  ®/iooo  Secunden  dauern.  Scheel. 


S.  Bidwele.  Dampf  und  elektrische  Entladung.  Boy.  Met.  Soc. 
[Elektrot.  Z8.  12,  364,  1891  f. 

Der  Schatten  eines  schwachen  Dampfstrahles,  der  auf  eine 
weisse  Wand  ftllt,  ist  gewOhnlich  von  geringer  Intensitat;  wird  der 
*Dampf  aber  elektrisirt,  so  nimmt  die  Dichte  des  Schattens  sogleich 
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erheblich  zu  nnd  der  Schatten  selbst  nimmt  eine  eigentbumlicbe 
orangebraune  Farbe  an.  Die  elektriscbe  Entladung  scbeint  daber 
das  Zusammenballen  der  ausserordentlicb  kleinen,  in  dem  Dampfe 
entbaltenen  Wassertbeilcben  zu  befbrdem,  and  bildet  auf  diese 
Weise  Tropfen,  die  gross  genug  sind,  um  die  brecbbareren  Licht- 
strablen  zu  zerstdren.  Scheeh 

N.  Khamantoff.  Sur  les  images  pbotograpbiques  des  d^cbarges 
electriques  et  leur  cause.  Lum.  61ectr.  39,  467 — 470,  1891 1- 

Die  elektriscben  Figuren  auf  pbotograpbiscben  Flatten  sind 
allein  durcb  die  Wirkung  des  Licbtes  des  Funkens  bervorgebracbt. 
Der  Verf.  ver5ffentlicbt  eine  Reihe  solcber  Pbotograpbien.  SchfeJ. 


A.  VON  Obebmaybb.  Untersucbungen  fiber  die  Elektricitat  aus 
Spitzen  in  verscbiedenen  Gasen  bei  verscbiedenen  Drncken.  Wien. 
Anz.  1891,  39— 40f. 

Es  werden  die  Entladungspotentiale  aus  einer  zwiscben  zivei 
Flatten  betindlicben  Spitze  gemessen.  Die  KuNDT’scben  elektriscben 
Staubfiguren  sind  in  diesem  Falle  besonders  scharf  ausgebildet.  Mit 
dem  Anwacbsen  der  Entfernung  Spitze  bis  Flatte  bis  zu  etwa  einem 
Drittel  der  Flatten  entfernung  wacbst  der  Durcbmesser  der  Staubfiguren 
zu  einem  Maximum.  Bei  weiterer  Vergrosserung  jener  Entfernung 
nimmt  dieser  Durcbmesser  wieder  etwas  ab.  Die  Maximaldurch> 
messer  der  Staubfiguren  sind  nabe  gleicb  dem  Flattenabstande. 

Die  Entladungen  im  luftverdunnten  Raume  aus  einer  Spitze 
zwiscben  parallelen  Flatten  sind  bei  ganz  niederem  Drucke  con- 
tinuirlicb,  werden  bei  anwacbsendem  Lufldrucke  deutlicb  inter- 
ra ittirend  und  bei  noch  weiterem  Anwacbsen  wieder  continuirbch. 
In  der  Curve,  welche  die  Abhangigkeit  der  Entladungspotentiale 
vom  Luftdrucke  darstellt,  1st  die  Intermittenz  der  Entladung  durcb 
ein  starkes  Ansteigen  der  Curve  ausgedruckt. 

Die  Stromstarke  sinkt  mit  wachsendein  Luftdrucke  sebr  langsam 
ab  und  wird  in  ihreni  Verlaufe  durcb  die  Intermittenz  nicht  beein- 
flusst. 

Gleichen  Werthen  des  Froductes  }j,d  aus  Lufldnick  in  Spitzen- 
distanz  entsprecben  in  dem  Gebiete  der  intermittirenden  Entladung 
gleiche  Fotentialwerthe.  Bei  der  continuirlicben  Entladung  ninimt 
das  Froduct  p . d mit  der  Spitzenentfornung  zu. 

Das  Entladungspotential  im  Wasseretoffgase  ist  ca.  2,5  mal  so 
klein,  als  jenes  in  atmospharischer  Luft.  Die  Licbterscbeinungen,' 
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welche  diese  Entladungen  begleiteD,  sind  besonders  charakteristisch, 
znmal  bei  Einschaltung  grosser  Capacit^ten.  Die  breite,  bei  0,76  cm 
Luftdruck  durch  ein  Rotationsparaboloid  begrenzte  Schichtung  ziebt 
sich  bei  einem  Luftdrucke  von  1,0  bis  8,6  cm  auf  ein  schmales, 
geschichtetes  Band  zasammen,  welches  sich  am  besten  durch  den 
Ausdruck  „geschichteter  Funken“  charakterisiren  lasst.  Scheeh 


A.  Riohi.  Sulle  scintille  costituite  da  masse  luminose  in  moto. 
Line.  Bend.  (4)  7 [l],  330 — 331,  1891  Lum.  41ectr.  47,  38—40,  501 — 506, 
604 — 618.  Naturw.  Bundsch.  6,  359,  1891  +. 

Bei  Versuchen  iiber  Funkenentladung  im  luflverdunnten  Raume 
beobachtete  der  Verf.  auf  der  positiven  Elektrode  eine  rosafarbige 
Flamme,  welche  sich  nach  der  negativen  Elektrode  hin  veriangerte 
und  kurz  vor  dieser  verschwand.  Durch  Spiegelbeobachtungen 
konnte  man  sich  davon  iiberzeugen,  dass  der  Funke  aus  einer 
„leuchtenden  Masse“  bestand,  welche  mit  einer  translatorischen, 
unter  XJmstanden  sehr  langsamen  Bewegung  begabt  war.  In  einem 
bestimmten  Falle  dauerte  das  Leuchten  Vg  Sec.  und  legte  den  Weg 
zwischen  den  Elektroden  von  17  cm  mit  einer  Geschwindigkeit  von 
1 m pro  Secunde  zuriick. 

Durch  Aenderungen  der  Versuchsbedingungen,  z.  B.  des  Wider- 
Ptandes  im  Schliessungskreise  konnte  man  statt  der  einen  mehrere 
sich  folgende  leuchtende  Massen  erhalteu.  Der  Verf.  hat  die  ge- 
wonnenen  Beobachtungen  photographisch  fixirt  und  gedenkt  die 
Bilder  demnachst  zu  verfiffentlichen. 

Lasst  man  die  Entladungen  in  einer  Rohre  vor  sich  gehen,  so 
geht  die  leuchtende  Masse  bisweilen  nur  bis  zu  einer  gewissen  Ent- 
femung  von  der  negativen  Elektrode  und  kehrt  dann  entweder  zu 
dem  positiven  Pole  zuriick  oder  bleibt  anch  in  dieser  Entfernung 
von  der  negativen  Elektrode  stehen.  Hatte  man  in  diesem  Falle 
eine  Folge’  leuchtender  Massen,  so  beobachtete  man  geschichtetes 
Licht.  — Die  leuchtenden  Massen  haben  beim  Ablosen  von  der 
Elektrode  ovale  Gestalt,  die  Langsrichtung  in  der  Richtung  der 
Verbindnngslinie  der  Elektroden.  Sie  haben  Aehnlichkeit  mit 
Wassertropfen,  welche  sich  von  einem  Stabe  loslosen;  ebenfalls 
diesen  analog  bleibt  beim  Losldsen  ein  kleiner  Theil  der  leuchten- 
den Masse  an  der  Elektrode  hangen. 

Der  Verf.  nimmt  an,  dass  der  leuchtenden  Entladung  ein  Fort- 
Bchreiten  der  Elektricitat  in  das  Gas  voraufgeht,  dass  ferner  die 
Umgebung  der  positiven  Elektrode  eine  etwas  schnellere  Potential- 
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Slndernng  ei*fahit,  als  die  der  negativen,  und  dass  deshalb  in  einein 
gegebenen  Augenblicke  eine  Entladang  zwischen  der  positven  Elek- 
trode  und  den  Gastheilchen  in  ihrer  n&chsten  NUhe  erfolgt.  Der 
Effeot  der  Entladang  ist  der,  eine  bestimmte  ElektricitSltsmenge  auf 
das  Gas  zu  iibertragen  und  in  brfisker  Weise  das  Potential  der  die 
Elektrode  beriihrenden  Gasschicht  zu  vermehren.  Diese  Gasschichten 
iiben  dann  auf  die  ihnen  zunUchst  liegenden  wiederum  eine  ahnliche 
Wirkung  aus  und  das  Leuchten  bewegt  sich  im  angegebenen  Sinne. 

Scheel. 

E.  Wiedemann  and  H.  Ebert.  Observations  on  the  paper  of  prof. 

Trowbridge:  Motions  of  atoms  in  the  electrical  discharge.  Phil. 

Mag.  (5)  30,  480,  1890;  (5)31,  288 — 289,  1891t.  [Naturw.  Rundsch.  6,  207. 

Die  Verff.  machen  zu  der  Abhandlung  Trowbridge’s  (siehe 
diese  Ber.  46  [2],  481,  1890)  folgende  Bemerkungen: 

1.  V.  Zahn  untersuchte  die  Spectrallinien  der  Entladungsrohre 
einmal  rechtwinklig  zur  Axe,  dann  in  der  Richtung  der  Axe;  die 
Linien  waren  nicht  verschoben,  obgleich  er  noch  ^^40  der  Entfemung 
der  D- Linien  messen  konnte.  Eine  solche  Venschiebung  wurde  der 
Gesohwindigkeit  von  1 geogr.  Meile  in  der  Richtung  der  Axe  ent- 
sprochen  haben. 

2.  Vorlaufige  Experimente  von  Tait,  in  welchen  die  Spectren 
der  mit  Brom  oder  Kohlensaure  gefiillten  Rohre  sowohl  recht- 
winklig als  auch  parallel  zur  Axe  der  Rohre  gleich  gefunden  warden, 
zeigten,  dass  die  Geschwindigkeit  weit  grosser,  etwa  90  geogr.  Meile ii, 
sein  musste. 

3.  Die  Versuche  von  Wiedemann  und  Ebert  zeigen,  dass 
weder  der  Werth  von  v.  Zahn,  geschweige  denn  ein  noch  hOherer 
Werth  erreicht  werden  kann. 

4.  Die  Methode  von  Trowbridge  lasst  noch  Aenderungen  der 

Wellenlange  von  * 4000  erkennen;  die  Methode  von  Wiedemann 
und  Ebert  dagegen,  deren  Trowbridge  jedoch  keine  Erwahnung 
thut,  giebt  noch  Aenderungen  von  ^ ss4  0oo  Werthes  an.  Sie  ist 

also  200  mal  empfindlicher  als  die  von  Trowbridge.  Scheel. 


Litteratur. 

A.  Righi.  Nuove  figure  elettriche.  Cim.  (8)  30,  193 — 194,  1891  f- 

— — Alcune  esperienze  colla  scarica  di  una  grande  batteria.  Cim. 
(3)  30,  194—195,  1891 1. 


WiEDEMANK  u.  Ebert.  Litteratur. 
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V.  Lepel.  Reproduction  de  Pedaire  en  boule.  La  Nature  19  [i],  122, 
1891 1. 

Diese  Berichte  46  [2],  487—488,  1890. 

Report  of  the  committee,  consisting  of  prof.  O.  J.  Lodge,  prof. 
Carey  Foster  and  Mr.  A.  P.  Chattock,  appointed  to  investi- 
gate the  discharge  of  electricity  from  points.  Bep.  Brit.  Abs.  Cardiff 
1891,  139— 140 1. 

Report  (provisional)  of  a committee  consisting  of  prof.  M’Leod  and 
W.  Ramsay  and  Mr.  W.  A.  Shbnstojte  appointed  to  investigate 
the  influence  of  the  silent  discharge  of  electricity  on  oxygen  and 
other  gases.  Bep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  264  f.  Scheel. 


29.  GalTanische  Ketten. 


N.  Sluginow.  Ueber  die  Zahl  der  Corabinationen  der  galvanischen 
Elemente.  Bull.  phys.  - math.  Ges.  Univ.  Kasan  1 [3],  257 — 258,  1891 1- 
Bussiach. 

Aus  n Elementen  soil  eine  Batterie  zusammengesetzt  werden, 
worin  nii  einfache,  Doppelelemente  u.  s.  f.  eintreten.  Dann  isi 
die  Zahl  solcher  Combinationen  gleich  der  Zahl  der  positiven, 
ganzen  Wurzeln  der  Gleichung: 

n = 1 Wi  + 2 Wg  + • • • + n m„.  D.  Ohr. 


F.  Uppbnborn.  Ueber  die  Messung  von  Batterie widerstanden. 
Elektrot.  Z8.  12,  157 — IBOf*  [Lum.  ^lectr,  41,  493 — 496. 


In  diesem  in  der  Sitzung  des  elektrotechnisehen  Yereins  am 
24.  Febr.  1891  gehaltenen  Vortrage  entwickelt  der  Vert,  vie  er 
fruher  bereits  hervorgehoben  hat  (s.  diese  Ber.  46  [2],  505,  1890), 
dass  der  innere  Widerstand  einer  Batterie  sich  mit  der  Stromstarke 
hndert  und  dass  deshalb  alle  Methoden,  welche  denselben  unter  der 
Annahme  bestimmen,  dass  er  eine  constante  Grdsse  darstelle,  zu 
unrichtigen  Ergebnissen  fuhren  mussen.  Die  vom  Verfasser  vor- 
geschlagene  Methode  zur  Messung  des  inneren  Widerstandes  ist  die 
folgende. 

Man  schaltet  eine  durch  4 theilbare  Anzahl  von  Elementen  von 
moglichst  gleicher  elektromotorischer  Kraft  und  gleichem  Widerstande 


in  die  vier  Zweige  einer  WuEATSTONE’schen  Briicke  A 


G 

D 


B ein,  so 


dass  sie  in  den  Zweigen  AC  und  B C,  sowie  in  AD  imd  BD 
hinter  einander  mit  ihren  gleichen  Polen  gegen  A gekehrt  sind. 
Die  Stromstarke  in  der  Briicke  wird  dadurch  nicht  gehndert,  weil 
dieselbe  Punkte  gleichen  Potentials  verbindet  Die  Summe  der 
elektromotorischen  Krafte  zwischen  C und  D ist  Null  und  in  Bezug 
auf  die  zur  Widerstandsmessung  dienenden  Wechselstrdme  ist 
zwischen  den  Punkten  A und  B,  den  Polen  der  Batterie,  keine 
wechselnde  Potentialdifferenz  vorhanden,  so  dass  man  A und  B 
durch  einen  Strom-  und  einen  Spannungsinesser  verbinden  kann, 


Slugihow.  Uppbnboen.  V.  Waltbnhofbn.  Fbolich. 
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ohne  dadurch  den  Widerstand  in  der  Brucke  zu  andern.  Man  kann 
mithin  Strom-,  Spannungs-  und  Widerstandsmessungen  gleichzeitig 
ausfiihren  and  erh^t  den  inneren  Widerstand  der  eingeschalteten 
n Elemente.  Sind  die  Elemente  mit  gleichen  Chemikalien  hergestellt, 
BO  ist  die  elektromotorische  Kraft  von  vornherein  sehr  nahezu 
gleich;  der  innere  Widerstand  kann  durch  einen  Vorversuch  gleich 
gemacht  werden,  indem  man  den  Widerstand  der  einzelnen  Elemente 
iiach  der  Methode  von  Eohlbausgh  armahernd  bestimmt  and  ihn 
dann  durch  Aenderang  der  Elektrodenentfernung  oder  des  Flussig- 
keitsniveaas  gleich  macht  Versuche,  welche  nach  dieser  Methode 
mit  MEiDiNGEB’schen  and  LECLANCH^-Elementen  ausgefuhrt  warden, 
zeigen  deutlich,  dass  der  innere  Widerstand  mit  wachsender  Strom- 
starke  ahnimmt.  Bgr. 

A.  vaN  Waltenhopen.  Ueber  die  Widerstande  galvanischer  Ketten. 

Elektrot.  ZS.  12,  243 — 244 f* 

F.  Uppenbobn.  Bemerkang  dazu.  Elektrot.  ZS.  12,  244 1- 

Der  Verfasser  weist  darauf  hin,  dass  er  bereits  im  Jahre  1868 
(Pogg.  Ann.  134)  auf  die  Veranderlichkeit  des  inneren  Wider- 
standes  eines  Elementes  mit  der  Stromstarke  hingewiesen  hat  und 
dass  es  neben  den  Elementen,  deren  innerer  Widerstand  mit  wach- 
sender Stromstarke  abnimmt,  auch  solche  giebt,  die  das  amgekehrte 
Verhalten  zeigen.  Zu  den  letzteren  gehort  etwa  ein  DANiELL’sches 
Element,  welches  in  der  Kupferzelle  ebenfalls  verdiinnte  Schwefel- 
sliure  enthalt,  wobei  das  Diaphragma  von  wesentlicher  Bedeutung 
ist,  weil  nach  Entfernung  desselben  die  Elemente  wieder  der  ge- 
wdhnlichen  Regel  folgen.  Der  Verf.  beschreibt  alsdann  nochmals 
die  von  ihm  angegebene  Methode  zur  Widerstandsmessung  (s.  diese 
Ber.  24,  521,  1868). 

Uppenbobn  bemerkt  dazu,  dass  die  WALXENHOPEN’sche  Methode 
nicht  gestattet,  den  Widerstand  eines  Elementes  bei  beliebiger  Strom- 
starke zu  messen,  was  seine  eigene  Methode  ermdglichen  sollte. 

Bgr. 

O.  Fbolich.  Zur  Messung  von  Batteriewiderst&nden.  Elektrot.  ZS. 

12,  370—.S71t. 

Der  Verf.  hat  fruher  nachgewiesen,  dass  bei  Anwendung  der 
Wheats TONE’schen  Brucke  nicht  der  wahre  Widerstand  w eines 
Elementes  bestimmt  wird,  sondern  der  „gemessene  Widerstand*^  ?/, 
der  mit  der  Polspannung  p,  der  elektroraotorischen  Krafl  e und  der 
Stromstarke  i durch  die  Beziehung  verkniipft  ist 
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, . d^v 
w = w i -7-r 

dt 


de 

Ji' 


Dies  gilt  ausser  fiir  diejenigen  Methoden  der  Widerstandsmessung, 
welche  die  WnBATSTONE’sche  Briicke  benutzen,  auch  fur  alle  die- 
jenigen,  bei  welchen  zwei  verschiedene  Strome  des  Elementes  erzeugt 
werdeu,  also  fiir  alle  Methoden.  Insbesondere  wird.  dies  fur  die 
Methode  von  v.  Waltenhopkk  und  von  Paalzow  nachgewiesen. 
Von  der  Methode  von  Kohlrausch  (Wechselstrdme  in  rascher 
Folge)  und  den  daraus  abgeleiteten  Methoden  (z.  B.  deijenigen  von 
Uffenbobn)  wird  gezeigt,  dass,  wenn  die  Messungen  in  dem  ganzen 
in  Betracht  kommenden  Bereiche  der  Stromst&rke  ausgefiihrt  werden, 
der  wahre  Widerstand  aus  dem  gemessenen  berechnet  werden  kann. 
Der  Verf.  giebt  alsdann  noch  eine  Modification  der  Methode  von 
Kohlrausch  an,  bei  welcher  die  Inductionsrolle  fest,  slatt  derselben 
durch  Drehen  eines  Contactrades  in  rascher  Folge  gleich  gerichtete 
Stromirapulse  eitheilt  werden  and  die  das  Element  durchfiiessende 
Stromst^rke  beliebig  variirt  werden  kann.  Bgr, 


J.  Probert.  Essai  des  piles  primaires.  Electrical  Review  28,  296. 
[L’filectr.  Paris  (2)  1,  275— 276  f- 

Da  man  bei  der  Benutzung  eines  Amperemeters  wegen  des 
Widerstandes  in  demselben  kein  genaues  Maass  der  Starke  des 
von  einer  Batterie  gelieferten  und  zur  Speisung  einer  Gliihlampe 
benutzten  Stromes  erhalt,  so  verbindet  der  Verf.  die  Klemmen  der 
Lampe  zunachst  durch  einen  Nebenschluss  niit  einem  Voltmeter, 
welches  dann  die  an  den  Klemmen  vorhandene  Spannung  misst 
Mittels  eines  Commutators  wird  alsdann  eine  gleich  gerichtete  Hiilfs- 
batterie,  ein  Flussigkeitswiderstand  und  ein  Amperemeter  in  den 
Stromkreis  eingeschaltet.  Die  durch  den  Widerstand  im  Ampbre- 
meter  entstehende  Schwachung  des  Stromes  wird  alsdann  durch  die 
Hiilfsbatterie  ausgeglichen,  und  wenn  man  den  Flussigkeitswiderstand 
so  lange  verandert,  bis  das  Voltmeter  den  gleichen  Ausschlag  zeigt, 
so  giebt  jetzt  das  Amperemeter  die  Starke  des  Stromes  an,  welcher 
zuvor  durch  die  Lampe  ging.  Bsfr> 

G.  Gore.  The  greater  influence  of  first  quantities  of  electrolytes 
on  volta-electromotive  forces.  Phil.  Mag.  (5)  30,  483 — 494.  [Naturw. 
Rundsch.  6,  126.  [Lum.  41ectr.  40,  43 — 46 f.  [Cim.  (3)  30,  177 — 178. 

Der  Verf.  hat  die  friiher  (Phil.  Mag.  1890,  421)  von  ihm  ge- 
fundene  Thatsache,  dass,  wenn  gleich  grosse  Mengen  eines  Elektro* 


Probebt.  Gore.  Mabkoysky. 
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lyten  nach  einander  zu  einer  viel  grdsseren  Menge  eines  anderen 
Elektxolyten  gefiigt  werden,  der  Zusatz  der  ersten  Menge  eine 
grdssere  Aenderang  der  elektromotorischen  Kraft  bewirkt,  als  der 
Zusatz  aller  folgenden,  gleioh  grossen  Gewichtsmengen,  noch  f&r  andere 
Combinationen  nachgewiesen.  So  zeigte  er,  dass  beim  Verdunnen 
einer  Erregungsfliissigkeit,  die  auf  18  grain  Wasser  je  0,01  Aequ.  • 
(in  grain)  Salz-,  Salpeter-  oder  Sohwefels&ure  enthlQt,  die  elektro- 
motorische  Kraft  von  Zink  gegen  Platin  beim  Zusatze  der  ersten 
Wassennenge  in  weit  st&rkerem  Maasse  yermindert  wird,  als  sp&ter- 
hin.  Gleiohes  gilt  beim  Zusatze  von  Wasser  zu  einer  L^sung  von 
25  grain  Kaliumchlorid  in  77,5  grain  Wasser,  in  welcbe  Zink  and  Platin 
eintauohen.  Umgekehrt  zeigte  der  Verfasser,  dass  der  Zusatz  von 
0,005  grain  Kaliumchlorid  zu  reinem  Wasser  die  elektromotorische 
Kraft,  von  Zink  gegen  Platin  urn  ebenso  viel  erhdht,  als  der  Zusatz 
von  5 grain  des  Salzes  zu  einer  nahezu  geslittigten  Losung.  Aehnlicbe 
Resultate  warden  erhalten,  wenn  andere  als  im  Elektrolyten  bereits 
enthaltene  Salze  diesem  zugefugt  warden,  so  beim  Zusatze  einer 
Ldsung  von  Natriumcarbonat  zu  Salzs^lure  bei  Cd  | Pt  and  anderen. 
Hierbei  findet  zugleicb  eine  Verdiinnung  und  eine  Wechselwirkung 
statt  und  der  Verf.  zeigte,  dass  die  Wirkung,  welcbe  die  gleicb* 
zeitig  stattfindende  Verdiinnung  und  cbemische  Einwirkung  bervor- 
bringt,  nicht  gleich  der  Summe  der  Wirkungen  von  Verdiinnung 
and  cbemiscber  Einwirkung  fiir  sicb  getrennt  betracbtet  ist.  Am 
Scblusse  weist  der  Verf.  auf  das  ahnlicbe  Verhalten  bin,  welches  die 
Warmeentwickelung  beim  Verdiinnen  einer  Anzahl  von  S&uren 
(nach  Thomson  u.A.),  die  Volumenverminderung  wksseriger  Ldsungen 
(iiacb  Nicol),  endlich  die  Ver&nderung  des  elektrischen  Widerstandes 
(nach  Kohlbausgh)  zeigen,  so  dass  man  allgemein  von  dem  vor- 
berrschenden  Einflusse  der  ersten  Mengen  reden  kann.  Bgr. 


G.  Mabkovsky.  Ueber  die  elektromotorische  Kraft  der  Gasketten. 
Wied.  Ann.  44  , 457  — 472 1-  [Elektrot.  Z8.  12,  664.  Phil.  Mag.  (5)  23, 
235.  [Lum.  41ectr.  42,  487 — 489. 

Die  Versuche  des  Verf.  schliessen  sicb  an  die  vonWABBUBO  fur 
die  Gasketten  aufgestellte  Theorie  an  (a.  diese  Ber.  45  [2J,  443 — 446, 
1889),  nach  welcber  in  dem  lufthaltigen  Elektrolyten  etwas  von 
dem  Metalle  der  Elektroden  als  Metallsalz  in  .LOsung  gebt,  an  der 
Lnftelektrode  in  Folge  des  grdsseren  Luftgebaltes  mehr  als  an  der 
Vacuumelektrode,  so  dass  der  entstehende  Strom  ein  Concentrations- 
Strom  ist,  flir  welcben  die  Luftelektrode  die  Kathode  ist.  Der  Verf. 
will  dadurcb  zur  Aufklkrung  der  Sacbe  beitragen,  dass  er  die  Grosse 
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der  an  den  beiden  Elektroden  wirksamen  elektromotorischen  Er&fte 
misst.  Die  Versuche  ergaben  nun  zunachst,  dass  die  elektromoto- 
rische  Kraft  von  mit  Wasserstoff  beladenem  platinirten  Platin  gegen 
platinirtes  Platin  in  luftfreier  Schwefelsanre  einen  kleineren  Wertb 
besitzt,  als  von  Bebtz  und  von  Macaluso  gefunden  war.  Der  Yerf. 
• beobachtete  im  Mittel  Pt(H)  | H2SO4  | Pt  = 0,646  V.  Umgekehrt 
ergab  sich,  wenn  der  Wasserstoff  durch  Sauerstoff  ersetzt  wurde, 
ein  grdsaerer  Wertb,  namlicb  Pt(0)|H2S04  | Pt  = 0,0372V.  Die 
Summe  ist  gleich  der  von  Bbetz  gefundenen:  Pt<H)|  H2SO4  1 Pt(0) 
= 1,02  V.  Dabei  ist  es  gleichgiiltig,  ob  die  beiden  Gase  elektro- 
lytisch  entwickelt  oder  auf  chemiscbeni  Wege  dargestellt  wurden. 
Die  Dichte  der  Gase,  sowie  die  Temperatur  baben  auf  die  Grdsse 
der  elektromotorischen  Kraft  keinen  Einfluss.  Dagegen  wird  im 
Sinne  der  Erklarungsweise  von  Wabbubg  durcb  Zusatz  von  Platin- 
sulfatldsung  zur  Bcbwefelsbure  die  elektromotoriscbe  Kraft  des 
Sauerstoffelementes  verkleinert,  diejenige  eines  Wasserstoffelementea 
vergrdssert,  und  zwar  so,  dass  die  elektromotoriscbe  Kraft  eines 
Wasserstoff-Sauerstoffelementes  unverandert  bleibt.  Koblenelektroden 
verhalten  sicb  in  einem  Gaselemente  oder  bei  Polarisation  wesentlich 
anders,  als  Platinelektroden ; in  Gaselementen  liefem  sie  gar  keinen 
Strom,  sind  jedocb  polarisirbar,  ergeben  aber  nur  einen  sebr  rasch 
abnehmenden  Polarisationsstrom.  Bgr. 


H.  Gilbault.  Variation  de  la  force  electromotrice  des  piles  avec 
la  pression.  Ann.  Toulouse  5,  1.  fasc.  A 5 — 66 1*  0.  R.  113,  465 — 466. 
Lum.  41ectr.  42,  1—17,  63—72,  174—178,  220—228. 

1st  E die  elektromotoriscbe  Kraft  eines  Elementes,  q die 
Elektricitbtsmenge,  welcbe  der  Aenderung  des  Volumens  v wahrend 
der  Reaction  entspricht,  p der  Driick,  so  ist  nach  v.  Hblmholtz 


0. 


dE 

dp 


= — 


Je  nacbdem  mitbin  das  Volumen  in  Folge  der  cbemiscben  Wirkung 
kleiner  wird,  gleich  bleibt  oder  sicb  vergrdssert,  nimmt  die  elektro- 
motoriscbe Kraft  eines  Elementes  zu,  bleibt  unverandert  oder  nimmt 
ab  in  Folge  einer  Vergrdsserung  des  iiusseren  Druckes.  Bei  Ele- 
menten  aus  festen  und  diissigen  Substanzen  ist  die  in  Folge  der 
cbemiscben  Wirkung  eintretende  Volumenbnderung  sebr  gering,  so 
dass  man  t^o  — constant  anseben  kann.  Man  erbblt  dann  bei 

der  Integration  die  Beziebung: 


OlLBAULT. 
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WO  jEJo  und  El  die  den  Volumina  r©  und  t'l  und  den  Dnicken 
nnd  Pi  entsprechenden  elektromotorischen  KrUfte  sind.  Wird  bei 
der  Wirkung  von  einem  Aequivaleut  der  verschiedenen  Bestand- 
theile  des  Elementes  eine  Volumenanderung  von  (ro  — t?i)  com 
hervorgebracht,  so  ist  die  Constante  alsdann  die  Elektricitatsmenge, 
welche  bei  der  Aufldsung  von  1 Aequ.  dieses  Metalles  entwickelt 
wird,  Oder  auch  diejenige  EiektricitSitsmenge , welche  1 Aequ. 
des  Metalles  elektrolytisch  abzoscbeiden  vermag.  Da  1 Ampere 
in  der  Secunde  0,0011185  g Silber  abscbeidet,  so  scheidet  die- 
selbe  Elektricitatsmenge  von  einem  Metalle,  dessen  Aequivalent- 

gewicht  e ist,  die  Menge  ^’^^08^^^  eg  sh  und  mithin  ist  zur  Ab- 
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scheidung  der  Menge  e die  Elektricitatsmenge  q qq^^285  ~ 

Coulomb  = 9655,78  elektromagnetische  Einheiten  erforderlich. 
Dann  wird 


V, 


r, 


Ve 


9655 


wobei  die  Drucke  ebenfalls  im  absoluten  Maasse,  d.  h.  in  Dynen 
ausgedriickt  werden  miissen.  Sind  dieselben  in  AtmosphEren  an- 
gegeben,  so  ist  die  Gleichung  von  Ei  — Eq  mit  dem  Werthe  einer 
AtmosphSlre  in  Dynen,  also  mit  1033,981  zu  multipliciren , und  ist 
Eq  und  El  in  Volts  angegeben,  so  hat  man,  da  1 Volt  = 103C.-G.-S. 
1st,  duroh  10^  zu  dividiren.  So  wird 


{El  — Eq)  Volts  = 


1033,981 

9655.10* 


(v  'l  — Vo)  JO. 


Bei  den  Eetten  mit  Gasentwickelung  sei,  wenn  das  Gas  dem 
MABioTTE^schen  Gesetze  folgt,  das  Volumen  eines  Aequivalentes 
desselben  beim  Drucke  p gleich  x;  dann  ist  V\  — an® 

man  erhalt: 

dE  = 'i^  ■ is, 

a p • 

woraus  Eq  — E = Jog  not  • — 

3 Pa 

folgt.  — Folgt  das  Gas  nicht  dem  MABiOTTE^schen  Gesetze,  sondern 
ist  das  Gesetz  seiner  Zusammendriickbarkeit  gegeben  durch  die  Be- 
ziehung 

p .v  = «p  + p. 
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RO  ist 


Oder 

jE/o  — E = — oc  (p  — po)  + — — /3  log  not . — • 

Q Q ‘ Po 

Die  Richtigkeit  dieser  Gleichungen  wurde  durch  den  Versnch 
gepriift.  Die  Bestimmung  der  elektromotorischen  Kraft  erfolgte 
nach  der  Methode  von  E.  du  Bois-Reymond  onter  Benutzung  eines 
Capillarelektrometers  und  eines  CALLAun’schen  Elementes  als  Hulfs- 
element.  Die  zu  untersuchenden  Elemente  batten  die  Form  einer 
10  bis  16  cm  langen,  2,5  cm  weiten  Glasrdhre,  so  dass  sie  in  einen 
mit  Oel  gefullten  CAiLLETEx’schen  Compressionsapparat  eingesetzt 
werden  konnten.  Die  durch  Guttapercha  und  Seide  isolirten  Leitungs- 
drahte  warden  mit  Marineleim  in  die  obere  Schlussschraube  des 
Stahlcylinders  eingekittet  — Bei  einer  anderen  Reihe  von  Yersuchen 
bediente  sich  der  Verf.  der  PoooENDOBFF’schen  Methode,  durch 
welche  die  elektromotorische  Kraft  der  Kette  wahrend  ihrer  Thatig- 
keit  bestimmt  wird,  sowie  einer  zweiten  Methode  desselben  Forschers, 
durch  welche  man  bei  einem  gegebenen  ^.usseren  Widerstande  zu- 
gleich  den  inneren  Widerstand  des  Elementes  messen  kann.  Fol- 
gende  Tabelle  enthalt  die  beobachteten  und  berechneten  Aenderungen 
der  elektromotorischen  Kraft  der  untersuchten  Elemente,  ansgedruckt 
in  0,0001  Volt,  bei  einer  Drucksteigerung  von  100  Atm. 

Daniell  mit 


20  Proc.  Zn  S O4 

27,57  Proc.  Zn  8 O4 

berechnet  . 

• • . ~f-  5,17 

+ 2,2 

beobachtet  . 

• • • “1“  ^ 

+ 2 

W.  de  la  Rue  mit 

1 Proc.  Zn  Clg 

40  Proc.  ZnClf 

berecbnet  . 

• • • ”1“  6,62 

— 5,04 

beobachtet  . 

■ • • “1“  9 

— 5 

Lalande  et  Chaperon 

Accumulator  Plantd 

mit  40 Proc.  KOH 

mit  8,8  Proc.  H(604 

berecbnet  . 

...  — 13,5 

— 12,7 

beobachtet  . 

...  — 9 

— 12 

Volta  Bunsen  Gaskette 

berecbnet  . 

...  — 576  — 

383  + 865 

beobachtet  . 

...  — 600  — 

405  + 845 

Beim  Element  Gouy  sind  die  Volumenanderungen  sehr  kleki 
und  dem  entsprechend  auch  die  Aenderungen  der  elektromotorischen 
Kraft  mit  dem  Drucke.  — Die  Versuche  mit  dem  VoLTA’schen 


DUHSK.  ASCOI/I. 
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Element  wurden  bei  niederen  und  bei  hdheren  Drucken  angestellt, 
'weil  nach  der  Theorie  von  v.  Helmholtz  die  Aenderungen  der 
elektromotorischen  Erafl  bei  niederen  Drucken  weit  bedeutender 
sein  miissen. 

Als  Gesammtergebniss  seiner  Untersaobungen  stellt  der  Yerf. 
folgende  Satze  auf:  Bei  den  . untersuchten  umkehrbaren  Elementen 
Btimmen  bei  mAssigen  Drucken  die  beobachteten  Werthe  mit  den 
auf  Grund  der  v.  HELMHOLTZ^schen  Theorie  berechheten  iiberein. 
JBei  hohen  Drucken  hndet  dagegen  eine  um  so  stArkere  Abweichuhg 
Btatt,  je  starker  der  Druck  ist,  so  dass  die  Aenderungen  der  elektro- 
inotorischen  Kraft,  welche  fur  Elemente  mit  festen  und  fliissigen 
KOrpem  eine  lineare  Function  des  Druckes  sein  sollten,  durch  die 
parabolische  Gleichung  — E = ap  — hp^  dargestellt  werden, 
and  dass  ebenso  die  Veranderungen  bei  Gasketten  ausgedruckt 
werden  durch  die  coinplicirtere  Formel  JE?o  — E — Alog not p + cp, 
Bei  nicht  umkehrbaren  Elementen  sind  die  Aenderungen  der  elektro- 
motorischen  Krafl  weit  geringer,  als  bei  den  umkehrbaren,  erfolgen 
jedoch  aiich  nach  analogen  einfachen  Gesetzen,  wie  bei  den  umkehr- 
baren Elementen.  Bgr. 

P.  Duhem.  Sur  la  theorie  de  la  pile.  C.  R.  113,  536— 537 1- 

Die  Formel,  deren  Richtigkeit  durch  die  Versuche  von 
H.  Gilbault  (C.  R.  113,  465)  bestatigt  wurde,  folgt  nicht  aus  den 
Betrachtungen  von  v.  Helmholtz  iiber  den  Zusammenhang  zwischen 
der  elektromotorischen  Ei*aft  einerKette  und  der  freienEnergie,  sondem 
aus  den  Beziehungen,  welche  J.  W.  Gibbs  zwischen  der  elektromoto- 
rischen Kraft  und  dem  gesammten  thermodynamischen  Potential  her* 
geleitet  hat.  Die  Formel  ist  abgeleitet  in  einem  Aufsatze  von 
J.  Moutibb  in  Lum.  ^lectr.  1886,  ferner  in  des  Yerf*.  Buch  iiber  das 
tbermodynamische  Potential  1886,  S.  1 17,  und  endlich  in  des  Yerfassers 
Vorlesungen  iiber  Elektricitlit  und  Magnetismus,  Bd.  1.  Bgr. 


Ascoli.  Sulla  relazione  tra  la  forza  elettromotrice  ed  il  calore 
chimico  nella  pila.  Lincei  Rend.  (4)  7 [l],  397 — 403 f.  [Lum.  electr. 
43,  545—546,  1692. 

Der  Yerfasser  giebt  einen  einfachen  Beweis  fur  die  aus  der 
V.  llELMHOLTz'schen  Theorie  sich  ergebende  Folgerung,  dass  die 
chemische  W&rme  eines  Elementes  gr5sser  ist  als  die  Yoltaische, 
wenn  die  elektromotorische  Kraft  desselben  mit  steigender  Tempe- 
ratur  abnimmt  und  umgekehrt,  und  dass  beide  nur  dann  gleich  sind, 
wenn  die  elektromotorische  Kraft  des  Elementes  sich  mit  der 

Fortschr.  d.  Phys.  XL VII.  2.  Abth. 
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29.  Qalvanische  Ketten. 


Temperatur  nicht  andert  Zwei  gleiche  Ketten  A und  B aind  in 
einem  Stromkreise  einander  ent^egengeschaltet.  Wird  A erwannt 
and  nimmt  seine  elektromotorische  Kraft  dabei  zn,  so  entsteht  in 
A ein  seiner  eigenen  Stromrichtung  gleicb  gerichteter,  in  B dagegen 
ein  seiner  eigenen  Stromrichtung  entgegenfliessender  Strom  t.  Da- 
durch  wird  in  A die  Warmemenge  i absorbirt,  in  B die  Warme* 
menge  Bb  . i entwickelt,  wenn  Ba  und  Bb  die  elektromotoriachen 
Krlifte  von  A and  B sind.  Gleichzeitig  wird  in  A die  W&rme- 
menge  Qa  • i producirt,  in  B die  Wibrmemenge  Qb  • i verbraucht,  so 
dass  die  gesammte  in  A absorbirte  Witrmemenge  gleich  t (Ea  — Qa  ), 
die  in  B entwickelte  i (Eb — ist.  Wiiren  die  Differenzen  E — Q 
negativ,  so  whrde  in  A Warme  entwickelt  und  in  B Warme  ab- 
eorbirt  werden,  also  ein  bestandiger  Zufluss  von  Wslrme  in  der 
Kichtung  von  B nach  A statthnden.  Auch  nach  der  voruber- 
gehenden  Erwkrmung  wurde  dann  also  die  Kette  bis  zur  £r* 
schdpfung  von  A fortwirken,  was  dem  zweiten  Hauptsatze  der 
mechanischen  Warmetheorie  widerspricht.  Wenn  mithin  dE/dt 
positiv  ist,  so  muss  E > Q sein.  Ist  dagegen  dE/dt  negativ,  so 
wird  A beim  ErwUrmen  von  einem  seiner  eigenen  Stromrichtung 
entgegengesetzt  gerichteten  Strome  durchdossen,  es  wird  in  ihm 
die  Warmemenge  i (Ea  — Qa)  entwickelt,  in  B die  Warmemenge 
i (Eb  — Qb)  absorbirt.  Damit  also  kein  Warmetransport  von  B 
nach  A stattfindet,  muss  E — Q negativ,  d.h.E<Q  sein,  w.  z.  b.  w. 

Hieraus  entwickelt  der  Verfasser  dann  die  Gleichung  von 
V.  Helmholtz,  indem  er  einen  Kreisprocess  beschreibt  1)  Bei 
oflfenem  Kreise  werde  A von  der  Anfangstemperatur  T auf  Ti 
erwarmt,  indem  man  die  Warmemenge 

Ti 

Pi  = fcdT 

T 

zufiihrt,  wo  c die  specifische  Warme  des  Elementes  vor  dem  Durch- 
gange  des  Stromes  ist.  2)  Nach  Schliessung  des  Stromkreises  lasse 
man  durch  denselben  die  Elektricitatsmenge  q hindurchgehen,  wah- 
rend  A und  B auf  constanter  Temperatur  gehalten  werden.  Dann 
miissen  A und  B die  WSrmemengen  = (Ei  — Qi)  q und 
Pj  = — (E  — Q)q  erhalten.  3)  Nach  Oeffnung  des  Stromkreises 
werde  A bis  auf  T^<.T  abgekiihlt  Dann  hat  man  dem  Elemente  A 
die  Warme 

U 

P3  = fc'dT 

Ti 


Ascoli. 
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zazafnhren,  wo  c*  die  specifische  Warme  nach  dem  Durchgange  des 
Stromes  ist.  4)  Nach  abermaligem  Schlieseen  des  Stromkreises 
lasee  man  die  Elektricitktsmenge  q in  der  entgegengesetzten  Rich- 
tung  (da  A jetzt  klilter  ist  als  B)  hindurchgehen.  Dann  ist  die  an 
A und  B mitgetheilte  Warmer 

Pa  = -^{E^-Q,).  P:=q{E-Q). 

5)  Wird  endlich  der  Ereis  gedffnet  und  die  Temperatur  von 
auf  T erhdht,  so  ist  dazu  die  Warmemenge 

T 

Pj  = fedT 

erforderlich.  Die  gesammte  Warmemenge  bei  diesem  Ereisprocesse 
ist  mithin: 


£P  = fed  T + (E,—  Q,)q  + fc'dT  — — Q^)q  +/cd  T 


= - «i)  3 - (^a  - «a)  3 - / (c' -c)d  T. 

Die  bei  den  Tbeilprocessen  2)  und  4)  geleistete  Arbeit  ist: 

Z = (Bi  — B^)q 

und  da  die  gesammte  Aenderung  der  Energie  = 2P — L = 0 
sein  muss,  so  hat  man 


T, 


- i(Qi-Q,)=/(c'-c)dT. 


Sind  q und  T — unendlich  klein,  so  wird  — 


d Q de 


dT  dq 

Arbeitet  man  mit  so  schwachen  Strdmen,  dass  die  JouLE^sche 
warme  vemachlassigt  werden  kann,  so  ist  nach  dem  zweiten 
Hauptsatze: 

q {El  ^i)  q (pJ2  Qi)  Cc  c ^ y _ q 

T\  Pi  d P 


Sind  dann  wieder  q und  unendlich  klein , so  wird  unter 

Berficknchtigung  der  obigen  Gleichung  fur  — schliesslich 


T 


dT^ 


was  der  Satz  von  v.  Helmholtz  in  der  Form  sagt,  welche  ihm 
CzAPSKi  gegeben  hat 
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In  der  vorstehenden  Betrachtung  hat  die  Differenz  E — Q vom 
rein  thermischen  Standpnnkte  aus  dieselbe  Bedeutung,  wie  die 
PfiLTiBR’sche  Wirkung  in  der  Theorie  der  Therraokette,  wenn  der 
TnoMSON-Effect  ausser  Acht  gelassen  wird.  Die  elektromotorische 
Kraft  des  beobachteten  Systems  von  zwei  entgegengesetzt  gerich- 
teten  Hydroketten  A und  B von  den  Temperatnren  T und  T©  ist 

dE  _ d{E) 


E — El  = (E);  also  ist  — = 


V.  Helmholtz  giebt  E — Q 


dT 

d{E) 

~dT~ 


Die  Gleichung  von 


wie  die  von  Thomson 


d(E) 

fiir  die  PBLTiBR’sche  Wirkung  den  Ausdrack  ergiebt  H — T 

Um  mithin  in  einer  Hydrokette  E — Q zu.  messen,  kann  man  wie 
bei  der  Messung  der  PELTiER’schen  Wirkung  verfahren,  wie  es 
Gogebl  u.  a.  getban  haben,  nur  darf  man  nicht  ohne  Weiteres 

d (E^ 

behaupten,  dass  E — Q oder  T das  wahre  PELTiBR’scbe 

CL  Jl 


Phanomen  in  der  Kette  messe ; denn  dieses  wird  in  der  Thermokette 
durcb  die  Warme  bestimmt,  welche  an  den  metallischen  Oontacten 
beim  Durcbgange  der  Einbeit  der  Elektricitatsmenge  absorbirt  wird, 
wahrend  in  der  Hydrokette  die  absorbirte  uud  in  den  Scbliessungs- 
kreis  ubergehende  WSrmemenge  nicbt  E — sondem  E ist. 
Letztere  lasst  sicb  aber  nicht  messen,  weil  beim  Stromdurcbgange 
immer  gleichzeitig  die  Warmemenge  Q auftritt.  E — die  schein> 
bare  PELTiEE’sche  Warme,  ist  von  Bouty  und  Jahn  direct,  von 
Bouty,  Gogebl  u.  A.  indirect  durcb  die  TnoMSON’scbe  Formel 
bestimmt  worden.  Die  wahre  PELTiEu’scbe  Warme  wird  nur  dann 
gemessen,  wenn  Q = 0 ist,  w^as  z.  B.  bei  Hydroketten  mit  metal* 
liscben  Salzen  von  derselben  Saure  der  Fall  ist.  Bgr. 


E.  LBvay.  Verbaltniss  der  Stromarbeit  zur  cbemiscben  Energie 
bei  galvaniscben  Elementen.  Wied.  Ann.  42,  103 — ll5f.  [Elektrot. 
Z8.  12,  69.  [Lum.  ^lectr.  39,  294  — 296.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  231. 
[Joum.  chem.  Soc.  60,  513 — 519.  [Sill.  Journ.  (3)  42,  66 — 67. 

Der  Verf.  bestimmte  bei  einigen  galvaniscben  Elementen  die 
Differenz  zwiscben  der  cbemiscben  Warme  und  dem  W&rme&qui* 
valent  der  Stromarbeit  in  ahnlicber  Weise  wie  Jahn,  jedoch  mit 
dem  Unterschiede,  dass  er  sowobl  die  ira  Elemente  wie  die  im 
Scbliessungsbogen  auftretende  Warme  im  Calorimeter  selbst  maass 
(die  letztere  mittels  eines  sammt  dem  Element  im  Calorimeter 
befindlicben  Silbervoltameters) , wahrend  Jahn  die  ausserhalb  des 


Levat.  Cabhabt. 
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Elementes  im  SchliessuDgsbogen  auftretende  W^-me  galvanometrisch 
unter  AnweBdung  von  Joule’s  Gesetz  ermittelte.  Untersucht  wurden 
ein  DANiELL’sches  Element,  sowie  drer  Elemente  von  Wabben  de 
LA  Rue  mit  verschiedener  Concentration  der  Zinkchloridldsung.  Es 
ergab  sioh,  dass  beim  DAKiELL’schen  Elemente  die  Stromarbeit 
grosser  ist  als  die  chemische  Warme,  wUhrend  beim  Elemente  von 
Wabben  be  la  Rue  das  Umgekehrte  der  Fall  ist;  ersteres  arbeitet 
mithin  unter  Warmeabsorption,  letzteres  unter  Warmeausstrahlung. 
Zugleich  wurde  der  von  v.  Helmholtz  fur  Elemente  der  letzteren 
Art  aufgestellte  Satz  bestHtigt,  dass  die  elektromotoriscbe  Kraft 
solcher  Elemente  mit  zunehmender  Concentration  der  Ldsung  ab* 
nimmt.  Die  Resultate  des  Verf.  weichen  von  denjenigen  Jahn’s 
nicht  mehr  ab,  als  nach  der  Verschiedenheit  der  benutzten  Mate- 
rialien  von  vomherein  zu  erwarten  war.  Bgr. 


H.  S.  Cabhabt.  Zerlegung  des  Temperaturco^fficienten  einer  galva- 
nischen  Batterie.  Blectr.  London  27,  167—170,  1891.  [Beibl.  16,  34, 
I89lf. 

Wenn  der  TemperaturcoSfBcient  eine  rein  thermoelektrische 
Erscheinung  ist,  so  muss  er  sich  bestimmen  lasscn,  indem  man  die 
thermoelektrischen  Krkfte  der  beiden  Paare  Metall  — Fliissigkeit 
bestimmt.  Fiir  das  DAKiELL’sche  Element  wiirde  dann  nur  noch 
der  Contact  der  beideu  Fliissigkeiten  binzutreten.  Die  Beobacbtungen 
bezieben  sicb  auf  das  Daniell-  und  das  Clabk  - Element.  Die 
thermoelektriscben  Er^e  sind  mit  der  Compensationsmetbode 
zwischen  0®  und  50®  bestimmt.  Es  wird  die  obige  Annabme  ziemlich 
scbarf  bestSltigt.  Beim  DANiELu’scben  Elemente  ist  der  direct 
gemessene  Temperaturcogfficient  0,00067.  Beim  Clabk -Elemente 
ergiebt  die  Differenz  der  thermoelektriscben  Krafte  0,000381  resp. 
388,  was  mit  der  Beobacbtung  nabe  ubereinstimmt.  Bgr, 


Anweisung,  betreffend  die  Zusammenstellung  des  CLABK’scben  Norraal- 
elementes.  Elektrot.  Z8.  12,  338 — 339  f. 

Der  Normal- Aicbungscommission  des  Board  of  Trade  ist  folgen- 
der  Entwurf  zur  Bescblussfassung  unterbreitet  worden: 

Definition  des  Elementes.  Das  Element  bestebt  aus  Zink 
und  Quecksilber  in  einer  gesattigten  Ldsung  von  Zinksulfat  und 
Quecksilbersulfat  in  Wasser  mit  einem  Ueberscbuss  von  Quecksilber- 
sulfat  und  ist  zweckmassig  in  einem  cylindriscben  Gefasse  ent- 
balten. 
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Herstellung  der  Materialien.  Das  Qnecksilber  wird 
zan^chst  in  gewdhnlicher  Weise  mit  Saure  behandelt  und  dann  im 
Vacuum  destillirt  — Als  Zinkelektrode  dient  ein  Stab  reinen 
Zinks,  an  welchen  man  einen  Kupfei'draht  anlOthet.  Dann  reibt 
man  das  Gauze  mit  Glaspapier  ab,  um  alle  losen  Zinktheilchen  zu 
entfemen,  taucht  das  Zink  kurz  vor  dem  Zusammenstellen  in  ver- 
diinnte  Schwefels&ure,  wHscht  mit  destillirtemWasser  ab  und  trocknet 
es  mit  einem  reinen  wollenen  Lappen  oder  mit  Fliesspapier.  — 
Die  Ldsung  von  Zinksulfat  erhalt  man,  indem  man  destillirtes 
Wasser  anuahemd  mit  dem  doppelten  Gewicht  reinen  Zinkvitriols 
versetzt  und  etwas  Zinkcarbonat  zur  Neutralisation  etwa  vorbandejier 
freier  S&ure  hinzufiigt.  Durch  massiges  ErwSirmen  werden  s&mmt- 
liohe  Krystalle  geldst,  die  Fliissigkeit  wird  noch  warm  filtrirt.  Beim 
Abkiiblen  scheiden  sicb  alsdann  Krystalle  aus,  und  sobald  die  Ldsung 
gebraucbt  werden  soil,  1st  etwas  von  derselben  unmittelbar  iiber  den 
Krystallen  vom  Boden  der  Flascbe  mittels  einer  Pipette  zu  ent- 
nebmen.  W^brend  dies  gescbiebt,  sollte  die  Fliissigkeit  eine 
erbeblicb  bdbere  Temperatur  baben  als  diejenige  ist,  bei.der  die 
Elemente  gebraucbt  werden.  — Das  kiluflicbe  Quecksilbersulfat 
wird  mit  destillirtem  Wasser  gewascben,  worauf  man  das  Wasser 
so  viel  als  mdglicb  abtropfen  lasst.  Das  gewascbene  Salz  wird  in 
einer  Reibscbale  mit  der  gesattigten  Zinkvitriollosung  gemiscbt 
unter  Zusatz  zur  Sattigung  binreicbender  Zinksulfatkrystalle  aus  der 
Flascbe  und  einer  geringen  Menge  Quecksilber.  Man  miscbt  gut, 
bis  eine  Masse  von  der  Consistenz  der  Sabne  entsteht,  erwarmt,  bis 
sicb  die  Zinksulfatkrystalle  geldst  baben  und  lasst  dann  abktihlen. 
Der  Contact  mit  dem  Quecksilber  erfolgt  durcb  einen  Platindrabt 
(Nr.  22  der  Drabtleere).  Derselbe  wird  vor  der  Berubrung  mit  den 
anderen  Bestandtbeilen  des  Elementes  dadurcb  gescbiitzt,  dass  man 
ibn  in  eine  Glasrdbre  einscbmilzt.  An  das  nacb  aussen  bervor- 
ragende  Ende  des  Platiiidrabtes  ist  ein  st^rkerer  Kupferdrabt  an- 
geldthet. 

Zusammenstellung  des  Elementes.  Als  Gefass  dient  ein 
2 cm  weites,  6 bis  7 cm  bobes  Reagensglas.  Man  fullt  dasselbe 
1,5  cm  bocb  mit  Quecksilber,  dann  scbneidet  man  einen  Kork  von 
0,5  cm  H5be  so,  dass  er  in  die  Rdbre  bineinpasst,  versiebt  ibn  mit 
zwei  Oeffnungen  zur  Aufnabme  des  Zinkstabes  und  der  GlasrObre 
und  bringt  am  Rande  einen  Einscbnitt  an,  durcb  welcben  die  Luft 
entweicbt.  Den  Zinkstab  lasst  man  1 cm  aus  dem  Kork  bervor- 
ragen.  Man  tiillt  dann  die  breiartige  Masse  nacb  dem  Umscbdtteln 
derselben  2 cm  bocb  aiif  das  Quecksilber,  setzt  den  Kork  mit  der 
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Glasr(5hre  and  dem  Zinkstabe  ein  and  stdsst  ihn  so  weit  hinab,  bis 
er  mit  seiner  anteren  FUiche  nahezu  die  FlUssigkeit  berdhrt.  End- 
lich  giesst  man  fldssig  gemachten  Marineleim  so  weit  aof  den  Eork, 
dass  die  Ldthstelle  am  Zinkstabe  vOllig  damit  bedeckt  ist,  w&hrend 
das  obere  Ende  der  Glasrdhre  etwas  hervorragt  Das  fertige  Ele- 
ment wird  zweckm^ig  so  montirt,  dass  es  bis  etwa  zar  oberen 
FlUche  des  Eorkes  in  ein  Wasserbad  eingesetzt  werden  kann.  Bgr. 

C.  L.  Weber.  Die  elektromotorische  Kraft  des  FLEMiNo’schen 
Normalelementes.  Elektrot.  ZS.  12,  I8i — l82t. 

Das  Normalelement  war  mit  Eupfervitriollosang  vom  spec. 
Gew.  1,1  and  mit  Zinkvitriolldsung  vom  spec.  Gew.  1,2  (bei  20®) 
zosammengesetzt.  Der  Zinkstab  war  vor  den  Messangen  sorgfaltig 
mit  verdiinnter  SchwefelsHare  gereinigt  and  dann  mit  destillirtem 
Wasser  abgewaschen,  bei  einigen  Versachen  aach  frisch  aof  elektro- 
lytischem  Wege  verzinkt;  die  Kapferelektrode  war  vor  jedem  Ver- 
Buche  galvanisch  fiisch  verkapfert.  Die  elektromotorische  Kraft 
wnrde  mittels  eines  Spiegelgalvanometers  bestimmt,  welches  mit 
Htilfe  eines  Normal widerstandes  and  eines  Silbervoltameters  geaicht 
iind  darch  zwei  nea  zasammengesetzte  CLARK-Elemente  controlirt  war, 
fiir  welche  der  von  Lord  Ratleioh  angegebene  Werth  der  elektro- 
motorischen  Kraft  za  Grande  gelegt  warde.  Als  Mittelwerth  der 
Klemmenspannang  bei  17®  warde  1,10  Volt  geftinden.  Bgr, 

Ch.  Steinmetz.  Ghlorwasserstoffsliare  in  Bichromatelementen.  The 
Electr.  EDgin.  N.  Y.  [Elektrot.  ZS.  12,  261  f. 

Bei  Chroms&areelementen  ist  es  zweckm&ssig,  za  der  kalten 
concentrirten  Ldsang  von  Kaliam-  Oder  Natriamdichromat  nar  so  viel 
Schwefels&nre  hinzazufagen,  als  zar  Zersetzang  des  Salzes  nothwendig 
ist,  dann  aber  ebenso  viel  oder  noch  etwas  mehr  Salzsaare  anza- 
wenden.  Bgr, 

T.  Goad.  Erregnngsdiissigkeit  fur  galvanische  Elemente.  D.  B.-P. 
Nr.  58274.  [Elektrot.  ZS.  12,  560. 

Sie  besteht  aas  einer  Ldsang  von  Qaecksilbersalfat  and  Kalium- 
bichromat  in  Wasser  and  ist  fiir  Elemente  mit  nur  einer  Flussig> 
keit  bestimmt.  Es  soli  die  Bildang  von  Ghromalaun  durch  die 
Zasammensetzung  der  Fliissigkeit  verhindert  werden.  Soil  die 
Fliissigkeit  weniger  stark,  aber  iangere  Zeit  hindurch  wirken,  so 
fugt  man  Kalium-  and  Natriumcarbonat,  sodann  noch  gewdhnliche 
Soda  (?)  and  Schwefelsaure  hinza.  Bgr. 
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29.  Oalvanische  K«tten. 


Gebh.  Esseb.  Zusatz  zur  Erregermasse  vod  Trockenelementen 
behufs  Feuchterhaltung  der  Masse.  D.  B.-P.  Nr.  55i5i.  [Elektrot. 
ZS.  12,  157 1. 

Der  ans  einer  Mischong  von  Gyps  mitWasser,  Essig  and  Koch- 
salz  bestehenden  Erregermasse  wird  mit  Salzsaure  angefeachtete 
Mergelerde  zngesetzt  (10  Proc.),  so  dass  Chlorcalcium  entsteht, 
welches  die  Masse  feucht  erhalt.  Bgr. 


Noveau  mode  de  conne;cion  pour  elements  LeglanchE.  [Electr. 

Paris  (2)  1,  98 

Die  Kohlenplatte  ist  an  der  oberen  Eante  durchbohrt;  durch 
die  Durchbohrung  geht  die  Spindel  einer  Zinkschraube,  auf  welcher 
mittels  Schraubenmuttern  aus  Zink  beiderseits  zwei  runde  Scheiben 
aus  einem  Metall,  welches  von  den  Salzen  des  Elementes  nicht 
angegriffen  wird,  festgepresst  werden.  Dann  wird  gegen  die  Metall- 
scheibe  mittels  einer  zweiten  Scheibe  und  einer  Zinkschraube  ein 

t 

fedemder  Streifen  desselben  Metalles  gepresst,  welcher  die  Ver- 
bindung  mit  dem  Zinkstabe  des  nachsten  Elementes  vermittelt 
Dieser  ist  an  seinem  oberen  Ende  mit  einer  Schraubenspindel  ver- 
sehen  und  die  Befestigung  des  Metallstreifens  erfolgt  in  ahnlicher 
Weise  wie  am  Eohlenpol.  S^mmtliche  Schrauben  besitzen  gleiches 
Gewinde.  Bgr. 

E.  Jess.  Neuerung  an  Braunsteinelenienteu.  D.  B.-P.  Nr.  55  351. 

[Elektrot.  ZS.  12,  188.  [Lum.  41ectr.  42,  329  f.  Dingl.  Journ.  282,  16.  Octbr. 

[ZS.  f.  Instrk.  11,  273. 

Die  Zinkelektrode  bildet  einen  kurzen,  unten  geschlossenen 
Hohlcylinder,  in  welchen  in  der  Richtung  der  Axe  ein  Stab  an- 
geldthet  ist,  der  isolirt  die  mit  Braunstein  gemischte  Kohlenelektrode 
tragt  Eine  pordse  Scheibe,  welche  den  Zinkcylinder  schliesst  und 
auf  welcher  die  Kohlenelektrode  ruht,  trennt  beide  Elektroden  von 
einander.  In  den  Zinkcylinder  bringt  man  Salmiakkrystalle.  Bgr. 


T.  H.  Nash.  Sur  le  role  du  bioxyde  de  manganese  dans  les  piles 
LeclanghE.  [tlectr.  Paris  (2)  1,  285  f- 

Nach  den.  Beobachtungen  des  Verf.  spielt  der  Braunstein  in 
den  LEGLANGHfi-Elementen  nicht  die  Rolle  eines  Depolarisators,  weil 
man  ebenso  kraflige  Strdme  erhalt,  wenn  man  in  eine  Salmiak- 
Idsung  zwischen  zwei  Kohlenplatten  eine  Zinkplatte  bringt.  Bgr, 


Esseb.  Jess..  Nash.  Obach.  Muller,  v.  Alter. 
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E.  Obach.  Le  rdle  du  bioxyde  de  manganese  dans  les  piles  du 
type  LeOLANGH^.  Telegr.  Journ.  and  Electr.  Bev.  [^lectr.  Paris  (2)  2, 
287— 288  f. 

Zwei  Gntppen  von  je  drei  Elementen  wurden  mit  einem  6e- 
misch  von  Koble  und  Braunstein  von  verschiedenem  Gehalt  an 
wirksamem  Sauerstoff  (16,09  and  15,55  Proc.)  zusammengesetzt  and 
daroh  einen  kasseren  Widerstand  von  100  Ohm  geschlossen.  Yon 
Zeit  zu  Zeit  wurde  die  elektromotorische  Kraft  und  der  innere 
Widerstand  der  Elemente  gemessen,  wobei  sich  ergab,  dass  die 
beiden  Gruppen  von  Elementen  sich  vOllig  gleich  verhielten.  Nach 
63  Tagen  war  die  elektromotorische  Kratl  bei  beiden  auf  1 Volt 
gesunken;  der  Stromkreis  blieb  nun  einen  Monat  lang  offen,  worauf 
die  elektromotorische  Kraft  um  25  Proc.  zanahm.  Als  nach 
104  Tagen  die  elektromotorische  Kraft  auf  etwa  die  Halfte  des 
Anfangswerthes  gesunken  war , wurde  von  jeder  Gruppe  ein  Ele- 
ment aus  einander  genommen,  der  darin  enthaltene  Braunstein  ge- 
wogen  und  sein  SauerstofTgehalt  analytisch  eimittelt  £s  ergab  sich 
dabei,  dass  dem  Braunstein  im  ersten  Elemente  4,57  g,  im  zweiten 
3,87  g Sauerstoff  entnommen  waren,  wahrend  der  Gesammtverbrauch  an 
Sauerstoff  7,48  resp.  8,02  g betnig,  so  dass  also  ein  nicht  unbetrachtlicher 
Antheil  Sauerstoff  aus  der  Luft  entnommen  sein  muss,  die  zwischen 
der  Kohle  und  dem  Braunstein  eingeschlossen  und  in  der  Fliissig- 
keit  geldst  war.  Aus  .dem  Verbrauche  dieses  atmospharischen 
Sauerstoffs  erklart  sich  der  betrachtliche  Abfall  der  elektro- 
inotorischen  Kraft  wahrend  der  ersten  Tage  der  Thatigkeit  des 
Elementes,  sowie  die  beobachtete  Zunahme  nach  der  SOtagigen 
Ruhe.  Es  scheint  nach  diesen  Ergebnissen  moglich,  dass  unter 
besonderen  Umstanden  der  gesammte  Sauerstoff,  der  im  LeclanchE- 
Elemente  verbraucht  wird,  der  atmospharischen  Luft  entzogen  , 
wird.  Bgr, 

F.  C.  G.  Mclleb.  Zur  Behandlung  galvanischer  Elemente.  ZS.  f. 
Unterr.  5,  34  f. 

Zum  Laden  galvanischer  Elemente  soil  reine  Schwefelsaure 
verwendet  werden,  weil  die  unreine  an  den  Zinkcylindern  ein 
Bchwarzes  Pulver  abscheidet,  welches  in  Folge  von  Localstromen  die 
Auddsung  des  Metalles  sehr  beschleunigt.  Nach  dem  jedesmaligen 
Gebrauche  sind  die  noch  feuchten  Zinkcylinder  mit  einem  feuchten 
Lappen  abzureiben,  bis  sie  glanzendweiss  erscheinen.  Bgr, 

V.  VON  Altbn.  Galvanisches  Element.  [D.  K.-P.  Ni*.  55  781.  [Elektrot. 
Z8.  12,  274. 
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Die  Elektroden  bestehen  aus  Zink  and  aus  Kupferoxyd,  welches 
mit  Kohlenpulver  gemisoht  ist.  Die  Zinkelektrode  ist  wellenihrmig 
gebogen,  so  dass  das  in  Eupfergazebehliltem  untergebrachte  nnd 
mit  einem  Diaphragma  umkleidete  Eapferoxyd  in  den  Zwischen- 
lilamen  Aufnahme  finden  und  in  innige  Beriihrang  mit  dem  Zink 
gebracht  werden  kann.  Der  Elektrolyt  besteht  aus  Seesalz,  Alkali- 
hypochlorit  oder  Alkalicarbonat;  er  vermindert  wegen  seiner  grossen 
Leitflihigkeit  den  inneren  Widerstand  des  Eiementes  und  unterstdtzt 
durch  seine  oxydirenden  Eigenschaften  die  depolarisirende  Wirkung 
des  Kupferoxyds.  Bqr. 

E.  BOttgher.  Constantes  und  transportables  galvanisches  Element. 

Elektrot.  ZS.  12,  350—351. 

Das  Element  enthSllt  Zink  und  Eohle  als  Elektroden,  Mercuri- 
sulfatldsung  als  Elektrolyt.  Die  Ldsung  darf  hdchstens  10  Proc. 
des  Salzes  enthalten  und  nicht  behufs  Ldsung  des  sich  ausscheiden- 
den  gelben  basiscben  Salzes  mit  freier  SchwefelsSure  versetzt  werden. 
Man  fiigt  zu  100  Thin.  Wasser  30  bis  40  Thle.  neutrales  Mercuri- 
sulfat,  von  welchem  sich  auflost,  wShrend  Vi  basisches  Salz 
ausgeschieden  werden.  Durch  die  Einwirkung  des  Zinks  auf  das 
in  Ldsung  befindliche  saure  Salz  entsteht  Zinksulfat  und  freie 
Schwefelsaure,  und  diese  ist  der  Grund  fur  die  nach  einiger  Zeit 
beinerkbare  Abnahme  der  Stromstarke,  da  die  elektromotorische 
Kraft  der  Combination  Zn  | H2SO4  | Kohle  nur  0,82  Volt  betrSgt 
gegeniiber  dem  Werthe  von  1,36  Volt,  welcher  der  Combination 
Zn  1 HgS04  I Kohle  zukommt  Die  freie  Schwefelsaure  kann  aber 
leicht  entfernt  werden,  wenn  man  dieselbe  durch  Umruhren  mit 
dein  basischen  Salz  in  Beriihrung  bringt.  Ist  das  Element  durch 
Pai-affinol  verschlossen , was  nothwendig  ist,  weil  das  Zink  sich  da 
am  schnellsten  l6st,  wo  es  mit  der  Luft  in  Beriihrung  kommt,  so 
geniigt  ein  massiges  Umschiitteln.  Da  der  Elektrolyt  allmSihlich 
Urmer  an  Sulfat  wird,  so  muss  man  neues  Salz  hinzuftigen,  noch 
ehe  das  gesammte  am  Boden  liegende  basische  Salz  verschwunden 
ist.  Der  Verf.  berechnet  noch,  dass  das  Element  zur  Entnahme 
grosser  Elektricitatsmengen  zu  theuer  ist,  dass  es  aber  fur  den  Ge- 
branch  im  Laboratorium , in  der  Medicin  etc.  empfohlen  werden 
kann.  Bgr, 

Element  von  Buffet.  D.  E.-P.  Nr.  59150.  Elektrot.  ZS.  12,  429  f,  671 1- 

Ein  pordses  Gefass,  welches  eine  in  Wasser  tauchende  Zink- 
elektrode enthalt,  ist  von  einer  eine  grosse  OberflSlche  darbietenden 
Kohlenelektrode  umgeben,  welche  in  einer  Ldsung  von  Natrium- 


Bottcheb.  Buffet.  Cbowdus.  Dahl.  Edison. 
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nitrat  oder  yon  einem  anderen  Nitrat  Bteht.  Dieser  Ldeung  ist 
etwas  mehr  Schwefels&ure  hinzugefugt , als  zur  Umwandlung  des 
Nitrats  in  das  Snlfat  ndthig  ist.  Das  metallische  Zink  wird  durch 
die  Th&tigkeit  des  Elementes  in  Zinkoxyd  verwandelt,  welches  einen 
weissen  Schlamm  bildet  und  direct  weiter  yerwendet  werden  kann. 
Man  erhklt  so  ausser  einem  constanten  Strome  gleichzeitig  ein  yer- 
werthbares  Nebenprodnct.  — In  der  ersten  Notiz  werden  einige 
Vorzfige  mitgetheilt,  welche  das  Element  fur  das  Laden  yon  Accu- 
mulatoren  besitzt.  Bgr» 

Pile  Cbowdus  (1891).  Lum.  41ectr.  41,  475— 476 1« 

Um  den  Diaphragmenwiderstand  mdglichst  zu  yerkleinem,  wird 
die  platten-  und  cylinderfbrmige  Eohlenelektrode  eng  an  die  ent- 
spreohend  gestaltete,  sehr  diinne,  pordse  Scheidewand  angelegt,  so 
dass  sie  selbst  zum  Theil  als  Scheidewand  dient  Die  Kohle  ist 
mit  einer  Anzahl  yon  Ldchern  und  L&ngsrinnen  yersehen,  um  die 
Osmose  und  das  Entweichen  der  Gase  zu  erleichtem.  Das  Zink 
befindet  sich  in  der  zweiten  Abtheilung  des  GefUsses  und  taucht  in 
ein  Quecksilbergefass,  mit  welchem  die  negatiye  Polklemme  yer- 
bunden  ist.  Bei  der  cylindrischen  Form  des  Elementes  ist  die 
Reihenfolge  der  einzelnen  Theile  die  folgende:  Elementengef&ss  — 
Zinkcylinder  — porose  Wand  — Kohlencylinder.  . Bgr» 


Pile  k gaz  Dahl.  Lum.  41ectr.  39,  S87t. 

Den  ffir  die  Gasbatterie  nothwendigen  Wasserstoflf  gewinnt  der 
Verf.  durch  Einwirkung  von  Wasserdampf  auf  Koks  bei  500®  bis 
550®,  bei  welcher  Temperatur  ausser  Wasserstoff  nur  Kohlendioxyd 
entsteht,  welches  in  einem  Gasreiniger  durch  geldschten  Kalk  absor- 
birt  wird.  Beim  Heissblasen  erhalt  man  dann  Eohlenoxyd,  welches 
far  sich  aufgefangen  und  zum  Erhitzen  von  Natriummanganat  ver* 
wendet  wird,  welches  dabei  den  fiir  die  Gasbatterie  ndthigen  Sauer- 
Btoff  abgiebt.  Das  entstehende  Gemisch  von  Natriumhydroxyd  und 
Manganoxyd  wird  durch  Erhitzen  im  Luilstrome  wieder  in  Natrium- 
manganat  ubergefhhrt.  Bgr. 

Edison’s  Kohlenelement.  Elektrot.  ZS.  12,  666  f. 

In  demselben  befindet  sich  Eohle  an  Stelle  des  Zinks;  der 
Elektrolyt  ist  ein  bis  zum  Schmelzen  erhitztes  Oxyd,  welches  durch 
die  gleichfalls  erwarmte  Kohle  redncirt  wird.  Die  Einrichtung  ist 
die  folgende:  In  einen  Ofen  ragt  ein  eisernes  Gefass  hinein,  dessen 


492 


29.  Galvanische  Ketten. 


Boden  mit  gebranntem  Thon  bedeckt  ist.  Auf  diesem  roht  ein 
Block  aus  einer  Mischung  von  gepulverter  Braunkohle  und  Theer, 
die  zusammengepresst  und  ausgegliiht  ist  Den  Kohlenblock  am- 
giebt  Bleioxyd,  welches  durch  die  Warme  des  Ofens  geschmoken 
wird,  wkhrend  gleichzeitig  der  Kohlenblock  bis  zur  Rothgluth  er- 
hitzt  wird.  In  diesem  Zustande  reducirt  die  Kohle  alsdann  das 
Oxyd  unter  Bildung  von  Kohlensaure.  Der  entstehende  Strom 
wird  an  den  Polklemmen,  die  am  eisemen  Gefksse  und  an  dem  Kohlen- 
blocke  sich  befinden,  abgenoinmen. 


Pile  Pause  au  carbonate  de  fer  (1890).  D.  E.-P.  Nr.  57  316.  Lum. 

41ectr.  41,  229 — 230  f-  [Elektrot.  ZS.  12,  443  557  f- 

In  einem  Holztroge  von  25  m Lange,  1,20  m H5he  und  2 m 
Breite  befinden  sich  etwa  100  keilfdrmig  gestaltete  Doppelelek- 
troden,  welche  aus  einem  Gemisch  von  1 Thl.  Hafer,  1 Thl.  bitu- 
mindser  Steinkohle  und  2 Thin,  einer  porosen,  thonhaltigen  Erde 
hergestellt  sind.  Das  Gemisch  wird  in  Formen  getrooknet  und 
dann  bei  Luflabschluss  auf  1400^  erhitzt.  Die  eine  Seite  der  Elek- 
troden,  die  ausserdem  mit  Leinwand  bedeckt  ist,  besteht  aus  diesem 
porosen  Gemisch,  die  andere  ist  durch  einen  Pechuberzug  dicht 
gemacbt  Zwischen  beide  Eiektroden  bringt  man  Briquettes  aus 
granulirtem  Eisep.  In  diesen  Zwischenraum  wird  zur  Depolarisation 
Kohlens&ure  (mit  Luft  gemischt)  gepumpt.  Als  Erregungsdussig- 
keit  dient  Kocbsalzldsung.  Bei  der  Thatigkeit  der  Eette  wird  das 
Natriumchlorid  best^ndig  regenerirt,  w^hrend  Eisencarbonat  entsteht 
Ein  besonderer  Apparat  dient  zur  Reduction  des  Eisencarbonats. 

Bffr. 

G.  Fiobika.  Pile  k circulation.  Kivista  di  Artiglieria  e Genio. 

L’fileotr.  Paris  (2)  1,  161 — 163  f. 

Die  Batterie  besteht  aus  senkrecht  iiber  einander  stehenden 
Elementen,  von  denen  jedes  aus  einem  dachen,  quadratischen 
Porcellantroge  mit  geneigten  Wanden  besteht,  dessen  Boden  nahe 
den  Ecken  von  vier  Ldchern  durchbohrt  ist , dm*ch  welche 
kupfeme  Stellschrauben  gehen,  welche  die  Tr6ge  verbinden  und 
zugleich  eine  horizontale  Stellung  derselben  ermfiglichen.  In  einer 
centralen  Oeffnung  ist  in  jeden  Trog  eine  Glasrfihre  ein- 
gekittet,  welche,  als  Ueberlaufrohr  dienend,  die  Fliissigkeit  unter 
Constanthalten  des  Niveaus  in  jedem  Troge  in  den  nachst  tiefer 
gelegenen  hiniibertreten  lasst.  Auf  den  Kdpfen  der  Stellschrauben 
ruht  in  jedem  Troge  eine  Zinkplatte,  oberbalb  derselben  auf  vier 


Faube.  Fiosina.  Fitzpatrick.  Fossati.  Gbaef.  Hellbsek.  493 

vorspringenden  Leisten  der  Wandung  eine  nnten  etwas  vertiefte, 
oben  verkupferte  Kohlenplatte,  welche  beide  ebenfalls  central  durch- 
bohrt  sind  and  von  der  Glasrdhre  durchsetzt  werden.  Das  Ganze 
wird  von  einem  Holzgestell  getragen,  aof  dessen  oberster  FllU^he 
sich  die  seitlich  tubiiliite  Vorrathsflasche  fiir  die  Erregungsflussigkeit 
(gesattigte  Ldsung  von  Ealiumdicbromat  mit  450  g Schwefels&nre 
pro  Liter  and  etwas  Qaecksilbersalfat)  befindet,  welche,  naohdem 
sie  die  Elemente  darcblaofen  bat,  von  einer  anten  stebenden  Sammel- 
flascbe  aofgenommen  wird.  Die  elektromotoriscbe  Kraft  jedes  Ele- 
mentes  betr&gt  1,9  Volt,  sein  innerer  Widerstand  0,0445  Obm.  Bgr» 


Pile  Fitzpatrick  (1891).  Lum.  41ectr.  42,  330. 

Ein  LEGLANGH^-Element,  bei  welcbem  die  Eoble  einen  aof  der 
Aussenseite  mit  Langsrieten  versebenen  Hoblcylinder  bildet,  der  von 
dem  ibn  amgebenden  Zinkcylinder  darcb  Eaatscbukringe  getrennt 
ist.  Das  Element  ist  darcb  einen  Deckel  verschlossen.  Bgr. 


E.  Fossati.  Aluminiumelement.  Riv,  scient.  ind.  23,  241—243,  I89i. 
[Beibl.  16,  221—222,  1892  f. 

In  ein  darcb  eine  Thonplatte  getbeiltes  Glas  taucbt  eine 
Aluminiamplatte  in  ziemlicb  concentrirte  Ealilauge  mit  etwas  Kocb- 
salz  and  eine  Eoblenplatte  in  eine  Ldsung  von  Kaliamdicbromat. 
Die  elektromotoriscbe  Eraft  betragt  2,63  Volt  and  sinkt  bald  aof 
2,51  Volt  Sablimatldsang  mit  Salzwasser  statt  der  Ealilaage  giebt 
eine  elektromotoriscbe  Kraft  von  2,377  Volt,  welcbe  bald  aof 
2,46  Volt  sinkt;  Sablimatldsang  mit  Jodkaliam  bis  zar  Ldsung  des 
entstandenen  Niederscblages  giebt  das  gleicbe  Resaltat  Die  Concen- 
tration bat  wenig  Einflass.  Bgr. 

L.  Grabf.  Trockenelement  Elektrot.  ZS.  12,  570 — 571  f. 

Das  Element  zeicbnet  sicb  darcb  bohe  elektromotoriscbe  Eraft, 
geringen  inneren  Widerstand  and  rascbe  Regenerirang  aas ; fiber 
seine  Einricbtung  wird  nichts  mitgetheilt.  Die  Angaben  fiber 
elektromotoriscbe  Kraft,  Elemmenspannnng  etc.  sind  von  wesentlicb 
techniscbem  Interesse.  Bgr, 

HblIiBSBK.  Trockenelement.  Elektrot.  ZS.  12,  102 1,  547  f. 

Es  wird  fiber  Versacbe  von  Bid  well  (Electr.  London,  Nr.  678, 
1891)  benohtet,  welcbe  die  gfinstigen  Resultate  bestatigen,  die 
Kbshbibl  (siehe  diese  3er.  46  [2],  517,  1890)  mit  denselben  Ele- 
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menten  erhalten  hatte.  — An  der  ersten  oitirten  Stelle  wird  die 
Notiz  gebracht,  dass  die  Elemente  von  Sish;eks  Brothers  ange- 
fertigt  werden.  Bgr. 

F.  DB  Lalande.  Nouveaux  modMes  de  pile  k oxyde  de  cuivre. 
C.  B.  112,  1253 — 1256  f,  [Lum.  4lectr.  40,  539 — 542.  La  Nature  19  [2], 
83 — 84.  ilectr.  Paris  (2)  1,  409—413.  [Dingl.  Joum.  281,  216.  Electr. 
London  27,  166. 

Das  cylindrische  Elementengef ass , welches  35proc.  Ealilauge 

enthklt,  ist  dnrch  einen  Fayencedeckel  verschlossen , an  welchem 

eine  oder  mehrere  Zinkplatten  nebst  einer  oder  mehreren  Flatten 

aus  Eupferoxyd  anfgehangt  sind.  Letztere  werden  in  der  Weise 

hergestellt,  dass  man  in  einer  hydraulischen  Presse  ein  Gemisoh  aus 

Eupferhammerschlag  mit  4 bis  5 Proc.  Thon  formt  und  die  Flatten 

bei  600®  bis  700®  brennt,  oder  dadnrch,  dass  man  den  Kupfer- 

hammerschlag  mit  6 bis  8 Proc.  Theer  formt  und  das  Gemisch  in 

einem  Reverberirofen  auf  Rothgluth  erhitzt.  Da  das  Eupferoxyd 

ein  sehr  schlechter  Leiter  ist,  so  wird  die  Oberflkche  der  Flatten 

0 

metallisch  gemacht,  indem  man  sie  mit  Zinkstaub  bestreut  und  in 
angesauertes  Wasser  legt;  diese  Metalloberflkche  uberzieht  man  dann, 
um  sie  gegen  Oxydation  zu  schiitzen,  auf  galvanoplastischem  Wege 
mit  einer  diinnen  Eupferschicht.  Die  Zinkplatten  tauchen  vdllig  in 
die  Ealilauge  ein,  weil  sie  an  der  Oberdkche  schnell  gelOst  werden; 
sie  werden  von  Streifen  aus  amalgamiitem  Messingblech  oderWeiss- 
blech  getragen.  Die  elektromotorische  Eraft  bei  gedfifhetem  Strora- 
kreise  betrkgt  0,94  Volt;  der  innere  Widerstand  ist  ausserordent- 
lich  klein.  Bgr. 

Lithanodbatterien.  Elektrot.  ZS.  12,  575  f- 

Die  Lithanodplatten  werden  aus  einem  Gemisch  von  Bleioxyd 
und  Ammoniumsulfatldsung  diirch  Pressen  in  einer  Metallform 
zwischen  Segeltuchstucken  hergestellt,  worauf  man  sie  eine  Woche 
lang  langsam  trocknen  lasst.  Das  Formiren  geschieht  in  einem 
Bade  von  Magnesiumsulfatldsung  bei  geringer  Stromdichte  und 
dauert  etwa  zwei  Tage,  worauf  man  die  Flatten  wieder  trocknen 
lasst.  Die  Verb  indung  mit  den  Elemmen  geschieht  durch  vergoldete 
Bleistreifen.  Die  Lithanodplatten  werden  sowohl  zu  Primkr*  wie  zn 
Secundkrelemeuten  verwendet.  Bffr- 


Element  MacMilan.  Elektrot.  ZS.  12,  535  f. 

Ein  Zink  > Eohleelement  mit  Salmiakldsung,  bei  welchem  die 
positive  Elektrode  von  einer  Art  Rost  aus  Eohle  gebildet  wird, 


DE  Lalakde.  MacMilae.  Malstbbba.  Mabx.  Nash.  Obtelli.  495 

dessen  Einscbnitte  mit  Braunstein  ausgefullt  sind.  Die  Platte  ist 
in  ein  Gefass  mit  paraffinirtem  Papier  eingeeetzt  and  die  leeren 
R&ume  Bind  mit  Kohlengras  angefullt.  Die  negative  Elektrode  ist 
eine  Zinkplatte.  Der  innere  Widerstand  betrslgt  0,3  Ohm,  die 
elektromotorische  Kraft  1,4  Volt.  Bgr. 


Maletebba.  La  pile  A.  de  Mebiteks.  Lum.  41ectr.  34,  470— 47if. 

Bei  dem  Elemente  von  MEbitens  wird  die  positive  Elektrode 
von  einer  Eohlenplatte  gebildet,  die  eng  mit  einer  durchldcherten, 
platinirten  Bleiplatte  verbunden  ist.  Wird  dieselbe  zusamraen  mit 
der  negativen,  aus  Zink  bestehenden  Elektrode  in  verdunnte 
SchwefelsEure  getancht,  so  entsteht  auf  ihr  eine  Schicbt  von  Blei- 
saboxyd,  dessen  Bildung  langsamer  erfolgt,  als  diejenige  des  Zink- 
salfats,  so  dass  der  Wasserstoff  bestkndig  auf  die  Eohlenplatte 
getrieben  wird,  wo  er  entweicht.  Eine  pordse  R5hre  mit  Schwefel- 
sHare  erglbizt  die  im  Elemente  verbrauchte  S^ure.  Ein  Element 
dieser  Art  gab  bei  Kurzschluss  einen  Strom  von  30  Amp.,  nach 
einer  Stunde  einen  solchen  von  32  Amp.  Bgr, 


P.  Mabx.  Elektrisches  Element.  Polyt.  Notizbl.  46,  32 1* 

Dasselbe  besteht  aus  Kohle,  Eisen  and  einem  beliebigen  Elek- 
trolyten.  Die  Eisenelektrode  wird  aus  einer  Zinkplatte  gebildet,  auf 
der  ein  gleichmassiger  Eisenniederschlag  auf  elektrolytischem  Wege 
in  einer  Ldsung  von  Ferrosulfat  erzeugt  wurde.  Bgi\ 


Nash.  LBCLANCHE-Zellen  ohne  Braunstein.  Polyt.  Notizbl.  46,  208f. 

Dieselben  sind  wie  Chromsaure-Flaschenelemente  gebaut,  ent- 
halten  aber  Salmiakldsung  als  Erregungsfliissigkeit.  Wurde  die 
Zelle  eine  Nacht  bindurch  durch  Kurzschluss  geschlossen,  so  war 
sie  am  nacbsten  Tage  erschdpft,  erholte  sich  aber  bis  zum  Nach- 
mittag  wieder.  Bgr, 

Obtelli.  Chlorelement.  Elektrot.  ZS.12,  683.  Lum.  4lectr.  41,  622— 623t- 
lllectr.  Paris  (2)  2,  293 — 296. 

SSn  parallelepipedischer  Holzkasten  enthklt  ein  gleich  gestalteles 
Gefftss  aus  pordser  Kohle,  in  welchem,  auf  isolirenden  Stutzen 
mhend,  eine  amalgamirte  Zinkplatte  sich  behndet  In  das  Gefass 
aus  Kohle,  welches  eine  Ldsung  von  Ammoniumchlorid  enthklt, 
wird  durch  ein  seitliches  Ansatzrohr  Chlor  geleitet,  dessen  Ueber- 
achuss  durch  ein  zweites  Rohr  entweichen  kann.  Beim  Strom- 
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Bcblusse  entsteht  Zinkchlorid  tind  die  frei  gewordene  Ammonium- 
gruppe  bildet  mit  dem  zugeleiteten  Gblor  aufs  Nene  Ammoniumchlorid. 
£in  geringer  Tbeil  der  Ammoniumgruppe  zerflillt  in  Ammoniak  und 
Wasserstoff,  welcber  letztere  sicb  ebenfalis  mit  dem  Gblor  verbindet 
und  neues  Ammoniumcblorid  bildet.  Die  elektromotoriscbe  Kraft 
betragt  2,4  bis  2,5  Volt,  die  Stromstarke  12  bis  15  Amp.,  der  innere 
Widerstand  0,2  Ohm.  Bffr. 

Lalandb.  Ghapebon’s  galvanisches  Element.  Dingl.  Journ.  280,  39 
— 40 f.  Eng.  and  Min.  Joum.  70,  126. 

Auf  dem  Boden  eines  flacben  eisernen  Troges,  welcber  zugleich 
den  positiven  Pol  bildet,  befindet  sicb  eine  Schicht  Kupferoxyd  und 
eine  Knpferplatte ; iiber  ihr  liegt  auf  einer  isolirten  Randleiste  an  der 
Wand  des  Troges  die  amalgamirte  Zinkplatte.  Die  elektromotoriscbe 
Kraft  betragt  0,8  bis  0,9  Volt.  Angaben  iiber  die  Erregungsfliissig- 

keit  (wahrscheinlicb  Kali-  oder  Natronlauge)  sind  nicbt  gemacht. 

Bgr. 

Perrbub-Llotd.  Nouvelle  forme  de  pile  an  sulfate  de  cuivre.  £lectr. 
Paris  (2)  1,  293— 295 1. 

Ein  Scbiefertrog  von  1,30  m Lange,  0,35  m Breite  und  0,46  ra 
H5he  ist  durcb  eingesetzte  Wande  aus  Scbiefer  in  12  Zellen  ein- 
getheilt,  deren  jede  als  Gefass  fiir  ein  Element  dient.  In  jeder 
Abtheilung  befinden  sicb  zwei  Zinkplatten  von  1 cm  Dicke,  sowie 
ein  poroses  Gefass  von  0,26  m Hobe  und  gleicher  Breite,  in  welcbem  • 
die  Kupferelektrode , ein  U-formig  umgebogenes  Kupferblecb  von 
0,2  mm  Starke,  sicb  befindet.  Die  Zinkplatten  und  das  por6se  Ge- 
fass ruben  auf  Holzbalken  von  0,15  m H5he,  so  dass  sicb  unter 
ibnen  das  entstebende  Zinksulfat  ansammeln  kann.  Zwei  benacb- 
barte  Elemente  werden  aus  einer  Standfiasche  mit  einer  Ldsung 
von  Kupfervitriol  und  verdunnter  Scbwefelsaure  mittels  eines 
T-Rohres  gefiillt,  dessen  vertical  nach  unten  gebogene  Enden  in 
den  porosen  Gefassen  sicb  befinden,  so  dass  das  bei  der  Thatigkeit 
des  Elementes  entstebende  Wasser  in  die  Standfiasche  zuriicksteigen 
und  dort  neuen  Kupfervitriol  losen  kann.  Die  elektromotoriscbe 
Kraft  betragt  12  Volt,  der  innere  Widerstand  eines  einzelnen  Ele- 
mentes 0,1  Ohm. Bgr. 

John  von  deb  Poppbnburg.  Galvanisches  Element  D.  R.-P.  Nr.  58272. 
[Elektrot.  ZS.  12,  560 f. 

Das  die  Zink-  und  Koblenelektrode  enthaltende  Gef&ss  wird 
mit  dem  Extracte  von  in  Wasser  gebruhtem  Hacksel  oder  anderen 


Lalande.  Pesrsub-Lloyd.  voe  deb  Poppbeburg.  Vasavoub.  497 

Vegetabilien,  wie  Flachs,  Heu  etc.,  oder  dem  Extracte  von  Pferde- 
^ung  gefullt.  Nacb  Ansicht  des  Verf.  soil  sich  das  in  den  Pflanzen- 
stoffen  enthaltene  St^kemehl  beim  Briihen  in  Dextrin  und  dann  in 
Tranbenzucker  verwandeln,  welcher  bei  gedffnetem  Stromkreise  dem 
wahrend  des  Betriebes  gebildeten  Zinkoxyd  den  Sauerstoff  entziehen 
und  dasselbe  zu  metallischem  Zink  reduciren  soil.  Bgr, 


Pile  automatique  de  Sappbt.  Lum.  41ectr.  40,  82— 8of. 

Die  Kohle-Zinkbatterie  ist  mit  einer  automatischen  Vorrichtung 
versehen,  durcb  welcbe  in  bestimmten  Zwiscbenraumen  die  Erregungs- 
und  die  Depolarisationsdiissigkeit  entfemt  und  durcb  neue  ersetzt 
wird.  Die  Vorrichtung  ist  obne  Zeicbnung  nicht  verstandlicb.  Bgr. 


Sir  W.  Vasavoub.  Elektriscbe  Batterie.  D.B.-P.  Nr.  58292.  [Elektrot. 

Z8.  12,  584 1. 

Das  Elementengef^ss  ist  verscblossen ; an  ^einem  Deckel  ist 
eine  por5se  Zelle  befestigt , in  welcbe  durcb  ein  Zuleitungsrobr 
Flussigkeit  unter  gleicbmassigem  Druck  einstrOmt.  Dieselbe  sickert 
durcb  die  Poren  der  Zelle  in  das  andere  Gefass  durcb,  aus  welchem 
sie  durcb  ein  nabe  am  Boden  befindliches  Robr  abdiesst.  Die  Losungs- 
elektrode  ist  dabei  innerbalb,  die  zweite  Elektrode  ausserbalb  der 
porSsen  Zelle  angebracbt.  Bei  einer  anderen  Form  ist  die  Losungs- 
elektrode  ausserbalb  und  getrennt  von  dem  die  andere  Elektrode 
entbaltenden  und  durcb  eine  porOse  Scbeidewand  verscblossenen 
Elementengefasse.  Hierbei  ist  entweder  die  Ldsungselektrode  oder 
das  Elementengefass  verstellbar,  damit  die  porOse  Scbeidewand  stets 
in  Berubrung  mit  der  sicb  abnutzenden  Losungselektrode  bleibt. 

Bgr. 

Einfacbe  VoLTA’sche  Saule. 

Dieselbe  besteht  aus  einer  Reibe  kegelfbrmiger  Gefasse  aus 
Gusseisen  und  por5sem  Tbon*  nebst  Scbwefelskure  und  Salpeter- 
siiure.  Ein  Elsenkegel  wird  mit  der  Spitze  nacb  unten  in 
einen  Rabmen  gesetzt,  der  ibn  festbalt  und  theilweise  mit  starker 
Salpetersaure  gefiillt.  In  diesen  wird  ein  thdnemer  Kegel  mit  ver- 
dunnter  Scbwefelsaure , in  diesen  ein  eisemer  Kegel  mit  Salpeter- 
saure gesetzt  u.  s.  f.  Die  innere  Flacbe  jedes  Kegels  ist  somit  mit 
Salpetersaure  in  Berubrung  und  wird  passiv,  vertritt  also  die  Rolle 
des  Platins  oder  der  Kohle  in  den  gewohnlicben  Elementen.  Die 
aussere  Flkcbe  kommt  dagegen  mit  der  verdiinnten  ScbwefelsSLure 
in  Berubrung  und  ubernimmt  die  Rolle  des  Zinks.  Verbindungen 

Fortschr.  d.  Phys.  XL VII.  2.  Abth.  32 
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sind  nicht  zu  machen,  da  der  blosse  Aufbau  die  einzelnen  Theile 
mit  einander  in  Beriihrung  bringt.  Die  thdnernen  Kegel  haben 
20  cm  Durchmesser  nnd  10  cm  Hdhe  und  enthalten  550  ccm 
lOproc.  Schwefels^ure.  Das  eiserne  Gefass  enthalt  110  ccm  von 
SalpetersSure  und  Schwefelsaure,  und  zwar  von  letzterer  dreimal  so 
viel  als  von  ersterer.  60  Elemente,  zu  zwei  SHulen  angeordnet,  haben 
einen  Widerstand  von  10,5  Ohm,  eine  elektromotorische  Kraft  von 
81  Volt,  eine  Klemmenspannung  von  45  Volt  und  einen  Strom  von 
4,4  Amp.  Nach  funf  Stunden  fallt  die  Spannung  auf  28  Volt  und 
der  Strom  auf  2,7  Amp.  Bgr. 

E.  Wiedemann  u.  H.  Ebert.  Ein  Trogelement  zur  Demonstration 
des  OHM’schen  Gesetzes.  [ZS.  f.  Unterr.  4,  309 — 31  of. 

Ein  rdnglicher  Glaskasten  wird  mit  verdiinnter  Chromsaure 
gefiillt,  in  welche  man  eine  Kohlen-  und  eine  Zinkplatte  hangt,  die 
von  einem  an  die  obere  Kante  angelotheten  starken  Metalldral)t 
getragen  werden.  *Die  iiber  den  Trogrand  hinausragenden  Draht- 
enden  tragen  je  eine  Klemmschraube.  Ausserdera  kann  man  in  den 
Trog  mit  ihren  Riickseiten  zusammengelothete  Zink-  und  Kohlen- 
platten  hangen.  Durch  Einsetzen  dieser  Plattenplatte  wird  die  • 
elektromotorische  Kraft  geandert,  ohne  dass  der  innere  Widerstand 
sich  wesentlich  andert.  Durch  Annahern  der  Flatten  an  einander 
Oder  verschieden  hohes  Fiillen  des  Troges  wird  der  innere  Wider- 
stand geandert,  w3.hrend  die  elektromotorische  Kraft  ungeandei't 
bleibt.  Bgr. 

K.  Hieronymus.  Dochtelement.  Elektrot.  ZS.  12,  72  f. 

Ein  Glasgefass  enthalt  einen  Kohlencylinder,  einen  Zinkring 
und  Salmiak,  und  darunter  in  einem  abgeschlossenen  Raume,  ausser- 
halb  des  Entstehungsbereiches  der  Elektricitat,  Wasser,  welches 
durch  einen  Docht  allmahlich  nach  oben  emporgesaugt  wurd.  Das 
Element  ist  oben  mit  einer  fur  die  entstehenden  Gase  durchlassigen 
Masse  abgeschlossen  und  in  Folge  dessen  transportabel.  Bgr, 


E.  Jungnickel.  Trockenelement.  Elektrot.  ZS.  12,  338  f* 

Genauere  Angaben  uber  die  Zusammensetzung  desselben  sind 
nicht  gemacht.  Die  Emeuerung  geschieht  nicht  durch  einen  Ersatz 
des  Zinkcylinders,  sondeni  dadurch,  dass  der  im  Kohlencylinder  ent- 
haltene  Braunstein  erneuert  wird.  Das  offene  Element  hat  eine 
elektromotorische  Kraft  von  1,6  Volt;  beim  Einschalten  von  100 Ohm 
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und  50  Ohm  sinkt  die  Elemmenspannimg  in  10' Min.  auf  1,55  Volt, 
bei  Einschaltung  von  10,  5 und  1 Ohm  in  15  Min.  auf  1,46  Volt, 
1,36  Volt  und  0,97  Volt.  Nach  dem  Oejffnen  erholte  sich  das  Ele- 
ment (mit  Ausnahme  des  letzten  Falles)  sehr  schnell.  Der  innere 
Widerstand  ist  im  Vergleich  zur  Grdsse  der  Elemente  sehr  gering. 

Bgr, 

A.  V.  Mbserole.  Trockenelement.  Elektrot.  Z8.  12,  21  f- 

Die  Mischung  in  demselben  besteht  aus  folgenden  pulverisirten 
Substanzen:  3 Thle.  Holzkohle,  1 Thl.  Retortenkohle  oder  Graphit, 
3 Thle.  Braunstein,  1 Thl.  gelSschter  Ealk,  1 Thl.  arsenige  Saure 
und  1 Thl.  einer  Mischung  von  Leim  und  Dextrin  oder  StSrke. 
Nachdera  die  Bestandtheile  trocken  gut  gemischt  sind,  werden  sie 
mit  Hiilfe  einer  gesattigten  Salmiaklosung , die  mit  Vio  Vol. 
einer  Losung  von  Mercurichlorid  und  mit  1 Vol.  Salzsaure 
versetzt  ist,  in  einen  Teig  von  geeigneter  Consistenz  verwandelt. 

Bgr, 

F.  Stbeintz.  Beitrage  zur  Theorie  des  Secundarelementes.  Wied. 

Ann.  43,  241—256  f.  [Elektrot.  ZS.  12,  376. 

Die  Versuche,  fiber  welche  in  dieser  Abhandlung  berichtet 
wird,  bezweckten  die  Abhangigkeit  der  Capacitat  und  des  Wirkungs- 
grades  eines  Secimdfirelementes  von  der  Grosse  der  positiven  Platte 
zu  ermitteln.  Zu  diesem  Zwecke  wurden  Versuchselemente  aus 
Flatten  der  Electrical  Power  Stor.  Comp,  aus  der  Accuraulatoren- 
fabrik  von  Getz  und  Odendall  in  Wien  derartig  zersagt,  dass  die 
Schnitte  durch  die  Mitte  der  quadratischen  Ffillgitter  gingen,  wo- 
durch  Stficke  mit  unverletzter  Ffillmasse  und  vollstandigem  Blei- 
rahmen  erhalten  wurden.  Drei  Elemente  wurden  zusaramengestellt, 
deren  positive  Flatten  aus  5x5,  5x6  und  6x6  Maschen  des 
Ffillgitters  bestanden,  wahrend  die  negativen  Flatten  gleich  gross 
waren  und  6x6  Maschen  enthielten;  die  Lange  jeder  Masche 
betrug  0,637  cm.  Die  Entfernung  der  beiden  Flatten  betrug  1,5  cm. 
Um  die  Potentialdifferenzen  der  einzelnen  Flatten  gegen  eine  amal- 
gamirte  Zinkplatte  zu  messen,  war  in  dem  Deckel  der  einzelnen 
Elemente*  ein  kreisrundes  Loch  angebracht,  in  welches  ein  Glasheber 
eingesetzt  wurde,  der  die  Verbindung  der  Flfissigkeit  in  jedem 
Element  mit  der  in  einem  weiten  Glasgefasse  befindlichen  vermittelte, 
welches  die  Zinkplatte  enthielt. 

Zun&chst  zeigte  sich  das  Vorhandensein  einiger  Fehlerquellen, 
welche  die  richtige  Bestimmung  von  Capacitat  und  Wirkungsgrad  un- 
gfinstig  beeinflussen  konnen.  Erstens  erhoht  die  bei  der  Ladung 
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aaftretende  Gaspolafisation  (O-Polarisation  an  der  positiven,  H-Polari- 
sation  an  der  negativen  Elektrode)  die  normale  elektromotorische 
Kraft  PbOj  | Pb  bisweilen  bis  auf  2,9  V.  Bei  der  Entladung  sinkt 
dann  diese  Potentialdifferenz  am  so  rascher,  je  starker  der  Ent- 
ladungsstrom  ist,  bis  dann  ein  stationarer  Zustand  eintritt,  von 
welchem  aus  erst  die  bei  verschiedenen  Elementen  erhaltenen  Resul- 
tate  mit  einander  vergleichbar  werden.  Der  Verf.  war  bemiiht, 
den  Beginn  dieses  Zustandes  so  scharf  als  moglich  zu  bestimmen; 
die  Entladung  wurde  sodann  bis  zur  Abnahme  von  10  Proc.  der 
dann  vorhandenen  Stromstkrke  getrieben.  — Zweitens  ist  bei  der 
Ladung  eine  zu  starke  Gasentwickelung  zu  vermeiden,  weil  dieselbe 
eine  Verschwendung  an  Energie  herbeifuhrt.  Die  Ladung  ist  als 
beendet  anzusehen,  wenn  an  der  negativen  Platte  pldtzlich  eine 
lebhafte  Wasserstoffentwickelung  unter  einem  gurgelnden  Gerausche 
auftritt;  an  der  positiven  Platte  tritt  schon  fruher  eine  sparsaine 
Gasentwickelung  auf.  Drittens  diirfen  bei  der  Bestimmung  des 
Wirkungsgrades  die  Elemente  vorher  durch  zu  starke  Strome  weder 
geladen  noch  eutladen  sein.  Der  Kiickstand  von  den  stiirkeren 
Str5men  addirt  sick  zu  der  nachfolgenden  schwacheren  Ladung, 
wodurch  der  Wirkungsgrad  scheinbar  erhdht  wird. 

Bei  den  Versuchen  des  Verf.  wurde  das  Element  zunachst  bei 
einer  gewissen  Stromintensitat  viele  Stunden  fiber  den  Zeitpunkt 
hinans  geladen,  bei  welchem  an  der  negativen  Elektrode  eine 
Wasserstoffentwickelung  auftrat.  Dann  wurde  es  bei  demselben 
Widerstande  in  der  Stromleitung  bis  zur  Abnahme  von  10  Proc. 
der  stationfiren  Stromstarke  entladen  und  diese  Entladung,  bei 
welcher  in  Zwischenrfiumen  von  etwa  einer  Stunde  die  Klemmen- 
spannung  und  Stromstarke  ermittelt  warden,  diente  zur  Bestimmung 
der  Capacitat.  Am  folgenden  Tage  erfolgte  neuerdings  eine  Ladung 
mit  derselben  Stromstarke,  aber  nur  bis  zum  Beginne  der  Wasser- 
stoffentwickelung, woran  sich  dann  unmittelbar  eine  unter  gleichen 
Verhaltnissen  vorgenommene  Entladung  schloss.  Die  wfihrend  der 
zweiten  Ladung  und  Entladung  ermittelten  Grfissen  dienten  zur 
Ermittelung  des  Wirkungsgrades. 

Es  ergab  sich,  dass  die  Capacitfit,  d.  h.  die  Anzahl  der  Stunden- 
watts,  welche  ein  Element  bis  zu  einem  gewissen  Verluste  (10  Proc.) 
der  anfdnglichen  Stromstarke  abzugeben  im  Stande  ist,  mit  ab- 
nehmender  Stromstarke  zunimmt.  Ebenso  nimmt  sie  mit  der  Ver- 
kleinerung  der  positiven  Platte  bis  zu  einem  Maximum  zu.  Auch 
der  Wirkungsgrad  nimmt  im  Allgeraeinen  mit  der  Verminderung 
der  Stromstarke  zu.  Die  frfiher  ausgesprochene  Vermuthung,  dass 
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die  positive  Platte  eines  Secundlo^lementes  sich  besser  ausnutzen 
liesse,  findet  mithin  durch  die  vorliegende  UntersuchuDg  ihre 
Best&tigung.  Bgr* 

W.  E.  Aybton,  C.  Lamb  und  E.  W.  Smith.  Ueber  die  chemischen 
Vorgange  in  Accumulatoren.  Elektrot.  Z8.  12,  66—68  f. 

Die  Yerff.  entnahmen  in  gewissen  Stadien  der  Ladnng  sowohl 
als  der  Entladong  von  den  positiven  und  negativen  Flatten  eines 
Accumulators  Proben,  und  zwar  an  der  AufhSingeecke  und  an  der 
diagonal  gegeniiberliegenden  Ecke.  Die  Entnahme  geschah  bei  der 
Ladung  bei  den  Potentialdifferenzen  2,134,  2^2,  2,234  und  2,4  Y.; 
bei  der  Entladung  bei  den  PotentialdifTerenzen  2,  1,95,  1,85,  0,6 
und  OY.  Es  zeigte  sich  zun^cbst,  dass  in  Bezug  auf  die  Harte 
die  oberen  Theile  der  Platte  starkeren  Yeranderungen  unterworfen 
sind,  als  die  am  Boden  befindlichen.  Der  Widerstand  einer  in 
reinem  Zustande  fest  zusammengeschraubten  Streifenverbindung,  die 
durch  den  Sauredunst  verunreinigt  ist,  betragt  den  75fachen  Werth 
vom  Widerstande  eines  Centimeters  des  Streifens.  Die  chemische 
Analyse  der  entnommenen  Proben  ergab,  dass  sich  das  Bleisuper- 
oxyd  am  Anfange  der  Entladung  mit  einer  Schicht  Bleisulfat  iiber- 
zieht  und  dass  am  Ende  der  Entladung  noch  ziemlich  viel  actives 
Material  vorhanden  ist.  Die  weiche,  pulverartige  Oberflache  der 
positiven  Flatten  scheint  indess  v6llig  in  Bleisulfat  verwandelt  zu 
sein.  Sobald  das  Bleisuperoxyd  in  der  Plattenoberflache  auf  31  Proc. 
fallt,  sinkt^  die  elektromotorische  Kraft  der  Accumulatoren  und 
sobald  auch  das  Platteninnere  31  Proc.  Bleisuperoxyd  enth^lt,  wird 
die  elektromotorische  Kraft  gleich  Null,  und  zwar  da  am  raschesten, 
wo  die  Stromdichte  am  grdssten  ist  Die  Flatten  werden  bei  der 
Entladung  am  raschesten  hart  und  oxydiren  sich  am  raschesten  bei 
der  Ladung.  Die  constante  Klemmenspannung  einer  Zelle  fiir  con- 
stanten  Strom  stimmt  mit  einem  bestimmten  Yariationsverhaltniss 
des  Peroxydprocentsatzes  in  den  positiven  Flatten  uberein,  wodurch 
bestStigt  wird,  dass  die  von  der  Zelle  ausgegebene  Energie  durch 
die  Umwandlung  von  Blei  und  Bleisuperoxyd  in  Bleisulfat  erbalten 
wird.  Bgr. 

Hans  Stbeckeb.  Beitr&ge  zur  Theorie  des  chemischen  Yorganges 
in  den  Bleiaccuraulatoren.  Elektrot,  ZS.  12,  435 — 437t>  513 — 5i6t, 
524—527  t- 

Die  Untersuchungen  des  Yerf.  betveffen  zunSchst  die  Frage, 
weiche  der  beiden  Flatten  eines  Accumulators  den  starken  Abfall 
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der  elektromotorischen  Kraft  desselbeti  bewirkt.  £r  gelangt  dabei 
zu  dem  Resultate,  dass,  wie  Stbeintz  behauptet  hat,  die  negative 
Platte  die  Urheberin  des  Verfalles  der  elektromotorischen  Kraft  ist, 
wenigstens  soweit  die  gewdhnlichen  Accnmulatoren  bei  vorschrifts- 
massiger  Behandlung  derselben  in  Betracht  kommen.  Weiter  schliesst 
der  Verf.  aus  seinen  Versuchen,  dass  das  Bleisuperoxyd  der  wirk- 
same  Bestandtheil  der  positiven  Platte  ist,  da  Platten,  auf  welche 
diese  Verbindung  aufgetragen  ist,  sich  bei  der  Ladung  und  Knt- 
ladung  wie  geladene  Anodenplatten  verhalten.  Bine  Occlusion  von 
Wasserstoff  seitens  der  negativen  Platte  hndet  nicht  statt;  die  von 
Stbeintz  beobachtete  Wasserstoffentwickelung  riihrt  von  der  Ein- 
wirkung  des  Bleies  auf  die  SchwefelsILure  her.  Die  Entstehung 
von  Bleisulfat  ist  nur  eine  Begleiterscheinung,  die  zur  galvanischen 
Wirkung  des  Elementes  nichts  beitragt  Der  Vorgang  im  Accu- 
mulator beruht  in  erster  Linie  auf  der  Zerlegung  von  1 MoLWasser 
und  kann  durch  folgendes  System  von  Gleichungen  ausgedruckt 
werden : 

Ladung : 

Anode:  PbOSOg  -|-  0 = PbO*  + SOg 

Kathode:  PbOSOg  + H,  = Pb  -f  SOg  -f-  HgO. 

Entladung: 

Anode:  I.  PbOg  -j-  2H  = PbO  + H,0 

II.  PbO  + SOg  = PbOSOg 
Kathode:  I.  Pb  +0  = PbO 

II.  PbO  4-  SOg  = PbOSOg. 

Andere  Reactionsproducte , w’ie  Wasserstoffsuperoxyd,  Ueber- 
schwefelsaure,  schweflige  Saure  und  Schwefelwasserstoff  kdnnen  im 
Accumulator  in  untergeordneter  Menge  auftreten,  sind  aber  fur  den 
stromgebenden  Process  nicht  von  Bedeutung.  Bgr, 


G.  H.  Robebtson.  a study  of  the  Plants  lead  - sulphuric  acid- 
lead  peroxide  cell,  from  a chemical  stand-point.  Part  I.  Proc. 
Roy.  Soc.  50,  105— 108  f.  [fil^ctr.  Paris  (2)  2,  353—354. 

H.  E.  Abmstbong  and  G.  H.  Robebtson.  A study  of  the  Plants 
lead  - sulphuric  acid-lead  peroxide  cell,  from  a chemical  stand- 
point. Part  II.  A discussion  of  the  chemical  changes  occuring 
in  the  cell.  Proc.  Boy.  Soc.  50,  I08t-  [^lectr.  Paris  (2)  2,  354 — 355. 

Mennige  verhalt  sich  der  SchwefelsAure  gegeniiber  ebenso  wie 
gegen  Salpetersaure,  d.  h.  es  entsteht  unter  Abscheidung  von  Blei- 
superoxyd eine  dem  in  ihr  enthaltenen  Bleioxyd  entsprechende  Menge 
Bleisulfat.  Mischungen  von  Bleisulfat  mit  Bleisuperoxyd  im  Ver- 
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haltniss  1 : 1 und  2 : 1 verbalten  sich  elektromotorisch  gleich;  das 
Product,  welches  bei  der  Einwirkung  von  Schwefelsaure  auf  Men- 
nige  entsteht,  zeigt  nur  ein  nur  wenig  abweichendes  Verhalten, 
wahrscheinlich  lediglich  in  Folge  der  innigeren  Mischung  beider 
Bestandtheile.  Reines  Bleisulfat  wird  durch  den  elektrischen  Strom 
schwierig,  ein  Gemisch  von  Bleisulfat  und  Bleisuperoxyd  dagegen 
sehr  leicht  reducirt.  Es  ist  daher  kein  Grund  vorhanden,  ein 
anderes  als  das  gewdhnliche  Bleisulfat  auf  den  Accumulatorplatten 
anzunehmen.  Ein  Zusatz  von  Natriumsulfat  zur  Schwefelsaure 
scheint  durch  eine  katalytische  Wirkung  das  Wasserstoffsuperoxyd, 
dessen  Vorhandensein  in  dera  Elektrolyten  nachgewiesen  wurde,  zu 
zei*8tdren.  Ein  Zusatz  von  Wasserstoflfsuperoxyd  zur  Schwefelsaure 
in  einem  Accumulator  mit  zwei  Bleisuperoxydplatten  vernichtet  die 
elektromotorische  Kraft  oder  kehrt  dieselbe  um,  wahrend  die  elektro- 
motorische  Kraft  der  Combination  Pb02  | Pt  verstarkt  wird,  wenn 
man  der  Bleisuperoxydpaste  Wasserstoffsuperoxyd  einverleibt.  Die 
rote  Farbe,  welche  der  Elektrolyt  in  den  Accumulatoren  bisweilen 
annimmt,  riihrt  von  entstehender  Uebermangansaure  her. 

In  der  zweiten  Abhandlung  werden  folgende  Satze  mitgetheilt: 
Die  im  Plants -Accumulator  beobachtete  Abkuhlung  kann  nur 
durch  die  Dissociation  der  verdiinnten  Schwefelsaure  bewirkt  werden. 
Der  Betrag  der  Abkuhlung  stimmt  mit  den  Werthen  iiberein,  die 
unter  der  Annahme  berechnet  werden,  dass  die  Schwefelsaure  selbst 
wirksam  ist.  In  den  Accumulatoren  ist  sonach  wahrscheinlich  die 
concentrirte,  nicht  die  verdunnte  Saure  wirksam.  Die  beobachtete 
Herabminderung  des  Wirkungsgrades  des  Accumulators  kann  nicht 
von  TemperaturSnderungen  herriihren,  well  diese  durch  Vorgange 
bewirkt  werden,  die  sich  ausserhalb  des  Stromkreises  abspielen.  Es 
ist  schwer,  aus  einem  Vergleiche  der  berechneten  elektromotorischen 
KrSfte  mit  den  beobachteten  Werthen  auf  die  thatsachlich  im 
Accumulator  stattfindenden  Veranderungen  zu  schliessen.  Nimmt 
man  an,  dass  beim  Stromschlusse  auf  beiden  Platten  unter  der 
Wirkung  der  concentrirten  Schwefelsaure  eine  Sulfatbildung  statt- 
ffndet,  so  erhalt  man  bei  der  Rechnung  zu  hohe  Werthe;  nimmt 
man  nur  fSr  die  negative  Platte  Sulfatbildung  an,  so  sind  die 
Werthe  zu  niedrig.  Die  Annahme  einer  elektromotorischen  Gegen- 
kraft  von  0,5  V.  wiirde  die  Abweichung  von  dem  Maximalwerthe, 
den  die  Rechnung  ergiebt , erklaren.  Die  Gegenkraft  entsteht 
mdglicherweise  durch  die  im  Elektrolyten  stets  vorhandenen  Per- 
oxyde  (Wasserstoffsuperoxyd,  Ueberschwefelsaure).  Dieselben  be- 
wirken  wahrscheinlich  auch  die  Herabminderung  des  Wirkungs- 
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grades;  letztere  riihrt  jedoch  zum  Theil  auch  von  einer,  namentlich 
an  der  positiven  Platte  stattfindenden  uberschiissigen  Bildung  von 
Bleisulfat  her,  welche  durch  die  Localaction  zwischen  Bleiplatte  und 
Paste  bewirkt  wird.  Bgr, 

O.  Heim.  Zur  Frage  der  Lebensdauer  der  Accumulatoren.  Elektrot. 

Z8.  12,  295— 296  f. 

Der  Verf.  berichtet  uber  Versuche,  die  er  mit  einer  seit 
2 Vs  Jahren  im  Gebrauch  befindlichen  Batterie  von  Accumulatoren 
nach  dem  TunoB-System  angesteUt  hat  und  welche  das  giinstige 
Ergebniss  batten,  dass  die  Capacit^t  den  gai*antirten  Betrag  um 
44  Proc.  uberstieg,  trotzdem  der  Entladungsstrom  einen  hdheren 
Werth  als  den  maximal  zulUssigen'  besass.  Yon  wesentlich  tech- 
nischem  Interesse.  Bffr, 

P.  Ross.  Accumulatoren  und  Transforraatoren.  Elektrot.  ZS.  12, 

91—96 1. 

In  diesem,  in  der  Sitzung  des  elektrotechnischen  Vereins  am 
30.  December  1890  gehaltenen  Vortrage  untersucht  der  Verf.  zu- 
nachst  an  der  Hand  der  Publicationen  der  st^dtischen  Gasanstalten 
die  iiiaximale  Brenndauer,  welche  um  den  20.  December  heruin 
einzutreten  pflegt,  d.  h.  das  an  diesem  Tage  herrschende  Verhalt- 
niss  zwischen  dem  grossten  stiindlichen  Gasverbrauch  zum  Ver- 
brauch  in  24  Stunden  und  findet  sie  gleich  9 Stunden.  Diese 
Zahl  wiirde  dann  auch  fiir  den  zu  Beleuchtungszwecken  dienenden 
Strom  gelten  und  die  Grosse  der  maschinellen  Anlage  bedingen. 
Der  Nutzeflfect  der  Accumulatoren  ist  vielfach  in  der  Praxis  weit 
geringer,  als  angegeben  wird,  so  dass  bei  einer  Neuanlage  von 
vornherein  ein  grosserer  Umfang  des  maschinellen  Theiles  gewShlt 
werden  muss.  Bei  Beriicksichtigung  der  Kosten  fur  die  Leitung 
stellt  sich  die  Anlage  mit  Transformatoren  billiger.  — Wegen  der 
sich  an  den  Vortrag  anschliessenden  ausgedehnten  Discussion  muss 
auf  den  Originalbericht  verwiesen  werden.  Bgr* 


Mcllbb.  Zur  Frage  der  Lebensdauer  und  des  Kutzeffectes  von 
Accumulatoren,  mit  besonderer  Beriicksichtigung  des  Vortrages 
des  Herrn  Ross  in  der  Sitzung  vom  30.  December  1890. 
Elektrot.  ZS.  12,  365— 368 

Aus  diesem,  in  der  Sitzung  des  elektrotechnischen  Vereins  am 
26.  Mai  1891  gehaltenen  Vortrage  waren  folgende  Punkte  hervor- 
zuheben.  Die  Lebensdauer  gut  construirter  Accumulatorelektroden 
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1st  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  eine  sehr  weitgehende,  wenn 
die  Aufstellung  so  erfolgt,  dass  ein  Kurzschluss  vermieden  Tvird. 
Der  Nutzeffect  der  Accumulatoren  betr^gt  80  bis  82  Proc.,  wenn 
Ladtmg  imd  Entladung  uicbt  mit  aussergewdhnlicben  Stromstlirken 
erfolgen.  Der  Hauptvorzug  der  Einstellung  von  Accumulatoren  im 
Grossbetriebe  besteht  darin , eine  gleichm^sige  Belastung  der 
Maschinenanlage  herbeizufiihren , femer  in  einer  erheblicheren  Ver- 
einfachung  in  der  Wartung  (selbst  fur  eine  grdssere  Anlage  geniigt 
ein  Mann),  weiter  in  der  Mdglichkeit,  das  Eabelnetz  einer  Central- 
station  wesentlich  weiter  ausdehnen  zu  konnen,  endlich  in  einer  Ver- 
billigung  des  Leitungsnetzes.  Der  Verf.  berechnet  weiter  im  An- 
schluss an  den  in  der  Ueberschrift  erwahnten  Vortrag  von  Ross 
den  Nutzeffect  einer  Anlage  mit  Gleichstrom  und  Accumulatoren- 
betrieb  gegenuber  demjenigen  einer  Anlage  mit  Wechselstrom  und 
Transformatoren  und  gelangt  zu  dem  Resultate,  dass  die  Anlagen 
der  erateren  Art  den  letzteren  iiberlegen  sind.  Bgr. 

Hebman:s7  M0LLEB.  Ueber  eine  neue  Anordnung  eines  Zellen- 
schaltapparates.  Elektrot  ZS.  12,  153  f- 

Derselbe  verhindert  beim  Ab-  und  Zuschalten  neuer  Zellen 
einer  Accumulatorenbatterie  eine  Unterbrechung  des  Lade-  oder 
Eutladestromes,  sowie  einen  Kurzschluss,  gleicht  durch  Einschaltung 
eines  veranderlichen  Widerstandes  die  Spannungsunterschiede  wah- 
rend  des  Ueberganges  aus  und  gestattet,  die  Spannung  der  vor- 
geschalteten  Zellen  zu  messen.  Der  Apparat,  der  iibrigens  von 
wesentlich  technischem  Interesse  ist,  kann  ohne  die  beigegebene 
Zeichnung  nicht  beschrieben  werden.  Bgr. 

Bandsept- Accumulator.  Elektrot.  ZS.  12,  557  f- 

Ueber  denselben  wird  nur  mitgetheilt,  dass  die  Flatten  von 
einem  durch  Druck  zusaramengepressten  Pulver  gebildet  und  mit 
einer  durch  den  Druck  sich  verfliichtigenden  Substanz  gesattigt 
werden.  Die  Elemente  kOnnen  sowohl  fur  Primar-  wie  fiir  SecundSr- 
batterien  gebraucht  werden.  Sie  werden  von  der  Compagnie  France- 
Beige  d’Appareillage  ^lectrique  in  den  Handel  gebracht.  Bgr. 


E.  BOttcheb.  Secundarelement.  D.  R.-P.  Nr.  57188.  Elektrot.  ZS. 
12,  387 1. 

Dasselbe  ist  nach  dem  Typus  des  LALANDB-CnAPEBON’schen 
Primlirelementes  gebaut  und  besteht  aus  einem  Gefasse  aus  gestanztem 
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Eisenblech,  mit  dessen  Boden  das  als  Anode  dienende  pordse 
Eupfer  fest  verldthet  ist,  so  dass  das  Gefass  gleichzeitig  als  positiYe 
Polplatte  dient.  Das  pordse  Eupfer  wird  durch  Erhitzen  von  pulver- 
fdrmigeni  Kupferoxyd  mit  kohlenstoffbaltigen  Substanzen  hergestellU 
Die  Eathode  besteht  aus  einer  horizontal  liegenden  Zinkplatte,  die 
in  verticaler  Richtimg  verschiebbar  und  von  dem  Deckel  des 
Gefksses  durch  einen  isolirenden  Eautschukpfropfen  getrennt  ist. 
Anode  und  Eathode  sind  durch  Pergamentpapier  von  einander 
getrennt.  Als  Fliissigkeit  dient  eine  Ldsung  von  Zinkoxydkali,  die 
erhalten  wird,  wenn  man  concentrirte  Ealilauge  (1  Thl.  Wasser 
und  1 Thl.  Ealiumhydroxyd)  mit  Zink  sattigt.  Auf  der  Fliissigkeit 
befindet  sich  eine  6 cm  hohe  Schicht  von  Paraffindl.  Die  Capacitat 
eines  derartigen  Elementes  von  12  cm  Durchmesser  und  gleicher 
Hdhe  (1,6  kg  Gewicht)  betrug  15  bis  20  Amp.-Stunden.  Bgr. 


C.  F.  Brush.  Secundarbatterie.  Elektrot.  Z8.  12,  iSlf- 

Beschreibung  des  von  dem  Verf.  angewendeten  Verfahrens 
zum  Forrairen  der  Accumulatorplatten , welches  im  Wesentlichen 
darin  besteht,  auf  elektrolytischem  Wege  auf  denselben  metallisches 
Blei  im  schwammigen  Zustande  aus  einer  Losung  von  Bleiacetat 
Oder  -nitrat  in  Wasser  oder  auch  von  Bleisulfat  in  Eochsalzldsung 
niederzuschlagen  und  sie  dann  zu  einer  Secundarbatterie  zu  ver- 
einigen.-  Beim  Laden  entsteht  dann  leicht  auf  der  Anode  Blei- 
superoxyd,  wahrend  sich  die  andere  Platte  mit  Wasserstoff  beikdt. 
Da  Platten  der  letzteren  Art  bald  schlechter  werden,  so  macht  man 
durch  Umkehren  des  Ladestromes  nach  einander  beide  Platten  zur 
Anode  und  reducirt  so  das  auf  der  einen  entstandene  Superoxyd. 
Die  Einzelheiten  sind  von  technischem  Interesse.  Bgr» 


Accumulateur  Currie.  Lum.  41ectr.  41,  622  f. 

Die  Eleraente  bestehen  aus  BleistHben,  welche  mit  einer  Asbest- 
hiille  umgeben  und  an  Bleistangen  angelothet  sind.  Vor  der  For- 
raining  werden  die  StSbe  in  einer  sehr  verdiinnten  Ldsung  von 
Zinkchlorid  auf  elektrolytischem  W’ege  reducirt,  wobei  sich  die 
Anode  ohne  Gasentwickelung  mit  einer  diinnen  Schicht  von  Chlorblei 
bedeckt,  welches  in  der  Asbesthiille  zuruckgehalten  wird.  Ist  die 
Schicht  dick  genug,  was  man  an  dem  Widerstande  erkennt,  welchen 
sie  dem  Stromdurchgange  entgegensetzt , so  bringt  man  an  die 
Stelle  des  Bleistabes  einen  neuen,  wahrend  jener  als  Eathode  ver- 
wendet  wird,  wobei  das  Bleichlorid  in  metallisches  Blei  verwandelt 


Brush.  Currie.  Dey.  Eppstein. 
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wird.  Die  reducirten  Cylinder  werden  dann  in  gewShnlicher  Weise 
formirt;  indess  geniigt  ein  zwei-  bis  dreimaliger  Stromwechsel , iini 
die  Formining  zu  beenden.  Bgr, 


Accumulateur  Dby.  illectr.  Paris  (2)  1,  60— eif. 

Das  Accumulatorgef^ss  besitzt  doppelte  Wandungen;  die 
ausseren  werden  von  zusammengenieteten  Ebonitplatten,  die  inneren 
von  biegsamem  Kautschuk  gebildet.  Auf  zwei  gegeniiberstehenden 
inneren  Wanden  befinden  sich  senkrecht  verlaufende,  leistenfbrmige 
Erhebungen,  ebenso  ist  der  Boden  mit  solchen  Erhebungen  von 
26  mm  H5he  versehen.  Zwischen  denselben  werden  die  Accumulator- 
platten  eingeschoben.  Werden  die  Niete  des  liusseren  Kastens  als- 
dann  angezogen,  so  erhUt  man  einzelne  abgedichtete  Abtheilungen. 
Die  1 1 mm  dicken  Platten  tragen  auf  beiden  Seiten  rechtwinklig 
sich  kreuzende  Leisten  mit  eingekerbten  R^ndem,  so  dass  die  Ober- 
il^che  in  kleine  Facher  von  10  mm  Breite  und  33  mm  Lange  getheilt 
wird,  welche  mit  activer  Masse  angefiillt  werden.  Sie  sind  von 
einOm  3 mm  breiten  freien  Rande  umgeben.  Der  Accumulator 
besteht  aus  1 1 solchen  Platten  (23,4  x 39  cm),  deren  eine  Seite  als 
positive,  die  andere  als  negative  Elektrode  dient;  an  den  Enden 
liegen  zwei  mit  Fahnen  versehene  Halbplatten.  Die  Capacitat  betragt 
bei  95  kg  Gewicht  94  Arop.-Stunden,  die  elektromotorische  Kraft 
24  Volt.  Die  active  Masse  besteht  auf  der  positiven  Seite  aus 
Mennige,  auf  der  negativen  aus  Bleioxyd.  Beide  Substanzen  werden 
trocken  comprimirt.  Die  einzelnen  Platten  sind  durch  Filzplatten 
von  einander  getrennt.  Beim  Fonniren  liegen  die  Platten  vertical 
fiber  einander.  Mit  dem  Accumulator  sind  zwei  Stromunterbrecher 
verbunden,  von  denen  der  eine  das  Ueberladen  des  Accumulators, 
der  andere  eine  Erwarmung  desselben  in  Folge  zu  schnellen  Ladens 
verhindert.  Bgr. 

Accumulator  von  Eppstein.  Elektrot.  ZS.  12,  286— 287 1- 

TJeber  die  Einrichtung  dieser,  von  der  Firma  Woobhouse  and 
Rawson  in  den  Handel  gebrachten  Accumulatoren*  wird  nur  mit- 
getheilt,  dass  die  Platten  direct  ohne  Anwendung  einer  Paste  oxy- 
dirt  werden,  so  dass  ein  Werfen  oder  ein  Kurzschluss  derselben 
unmfiglich  ist.  Die  Maximalentladungsstarke  betragt  30  Amp.  fur  die 
positive  Platte,  kann  aber  auch  fiir  kurze  Zeit  verdoppelt  werden. 
Bei  der  etwafinten  Entladungsstarke  betragt  die  Capacitat  etwa 
120  bis  150  Amp.-Stunden.  Bgr. 
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Accumulateur  Ernst.  Lum.  61ectr;  41,  478  f- 

Die  Bleiplatten  sind  cylindrisch  durchbohrt  und  die  Durch- 
bohrungen  sind  in  regelm^ssigen  AbstSnden  durch  Ausschnitte 
gedfifnet.  Durch  die  entstehenden  Oeffnungen  wird  die  active  Masse 
um  Stabe  angehauft,  welche  dev  Cylinderaxe  parallel  verlaufen.  Die 
Stabe  werden  alsdann  entfernt. 


Accumulateur  Gibson  (1890).  Lum.  41ectr.  39,  528 f. 

Die  horizontal  liegenden  Flatten  sind  mit  einem  vorstehendea 
Rande  versehen,  so  dass  eine  kastenfbrmige  Yertiefung  entsteht, 
welche  mit  der  activen  Masse  angefiillt  wird.  Dieselbe  wird  zu- 
gleich  in  schr^ge  Durchbohrungen  der  Flatten  eingepresst  und 
dadurch  festgehalten.  Die  Flatten  werden  mittels  vier  isolirter 
FQhrungen  fiber  einander  geschichtet  und  durch  Schrauben  festgehalten. 

Bgr. 

Accumulateur  Giovanni  (1890).  Lum.  ^lectr.  39,  430  f. 

Die  Oberflache  der  einzelnen  Flatten  ist  durch  Walzen  mit  an 
einander  stossenden  viereckigen  Vertiefungen  versehen,  deren  Grand 
rauh  ist,  um  das  Anhaflen  der  activen  Masse  zu  ermdglichen,  die 
mittels  einer  hydraulischen  Fresse  in  die  Vertiefungen  hineingedruckt 
wird.  Die  Flatten  ruhen  in  Einschnitten , welche  sich  in  zwei  par- 
allel liegenden  Staben  aus  isolirendem  Material  befinden  und  werden 
dort  durch  Bolzen  festgehalten.  Die  aus  Hartblei  bestehenden 
Fahnen  abwechselnder  Flatten  sind  mit  einander  verbunden,  so  dass 
zwei  Folenden  entstehen.  Bgr, 

Accumulateur  Hatch  (1890).  Lum.  electr.  40,  I30f. 

Zwischen  den  dfinnen  Bleiplatten  beiinden  sich  Flatten  aus 
pordsem  Thon,  die  von  Lochern  durchbohrt  oder  mit  Langsrinnen 
versehen  sind,  in  denen  sich  die  active  Masse  befindet.  Bgr. 


Accumulateur  Hibbett  (1890).  Lum.  41ectr.  41,  476— 477  f. 

Bei  demselben  wird  an  Stelle  der  Bleiplatten  sehr  pordses  Blei 
angewendet,  welches  in  Bleikfisten  von  quadratischem  Querschnitt 
und  in  cylindrischen  porosen  Gefassen  aufgehauft  ist,  von  denen 
jeder  Bleikasten  eines  enthalt.  Das  porose  Blei  wird  dargestellt, 
indem  man  einen  dfinnen  Strahl  von  geschmolzenem  Blei  aus  einiger 
Hohe  in  warmes  Wasser  fliessen  lasst.  Dieses  porfise  Blei  formirt 
sich  sehr  schnell  in  Schwefelsaure , die  etwas  concentrirter  als  die 


Ebnst.  Gibson.  Giovanni.  Hatch.  Hibbbtt.  Jambs,  db  KnoTiNSKYetc.  509 

gewOhnlich  angewendete  ist.  Der  negative  Pol  wird  durch  einen 
im  pordsen  GeflUse  befindlichen  Bleistreifen , der  positive  durch 
eine  seitliche  Yerlangerung  des  Bleikastens  gebildet  Die  CapacitUt 
wird  noch  betrachtlich  dadurch  erhOht,  dass  man  den  Accumulator 
mil  einer  schwachen  Ldsung  von  Salpeter-  oder  Essigs&ure  fiillt 
und  bei  ziemlich  hoher  Temperatur  einen  Strom  von  der  positiven 
zur  negativen  Elektrode  hindurchgehen  lasst  Derselbe  Idst  an  der 
positiven  Elektrode  Blei  auf  und  setzt  es  an  der  negativen  in 
Schwammform  ab.  Bgr. 

L.  James.  Accumulateur.  feectr.  Paris  (2)  1,  205 — 206 1* 

Die  positiven  Flatten  bestehen  aus  Blei  mit  1 Proc.  Cadmium, 
die  negativen  aus  Blei  mit  2 Proc.  Antimon.  Die  active  Masse 
beiindet  sich  in  kreisrunden  Ldchem,  von  denen  die  Flatten  durch- 
bohrt  sind.  Sie  besteht  bei  den  positiven  Flatten  aus  8,5  Thin. 
Mcnnige,  1 Thl.  Bleioxyd,  0,4  Thin.  Asbest  und  0,1  Thl.  pulve- 
risirter  Kohle,  bei  den  negativen  aus  9,4  Thin.  Bleioxyd,  0,1  Thl. 
Schwefel,  0,4  Thin.  Asbest  und  0,1  Thl.  Kohle.  Die  Flatten  sind 
durch  Blei-  und  Kupferstreifen,  welche  durch  Bronzeschrauben  fest- 
gehalten  werden,  mit  einander  verbunden  und  werden  durch  recht- 
eckige  Stabe  aus  paraffin irtem  Pechkiefemholz  oder  durch  Eaut- 
schukbander  vor  gegenseitiger  Beruhrung  geschiitzt.  Der  Elektrolyt 
besteht  aus  SchwefelsSure  von  17®  bis  18®  Baume.  Bgr. 


Db  Khotinskt.  Accumulator.  Elektrot.  ZS.  12,  9f. 

Die  Elektrodeu  bestehen  aus  einer  Bleiplatte,  von  der  nach 
beiden  Seiten  rechtwinklig  stehende,  parallel  laufende  Rippen  mit 
iibergreifenden  Rllndern  abgehen,  zwischen  welche  sich  relativ  grosse 
Mengen  activer  Massen  einpressen  lassen,  so  dass  die  Capacitkt 
eine  sehr  grosse  wird.  Je  nachdem  die  Entladung  rasch  oder 
hingsam  erfolgen  soli,  sind  die  Rippen  bei  den  positiven  Flatten 
nledriger  oder  hoher;  bei  den  negativen  Elektroden  stehen  die 
Rippen  etwas  weiter  von  einander.  Bgr, 


Accumulateur  Kumbdt-Gboswith.  Lum.  ^lec.tr.  39,  284  f. 

Jede  Elektrode  besteht  aus  zwei  rechteckigen  Flatten  aus  ver- 
bleitem  Eisenblech,  die  in  regelmlissigen  Abstanden  mit  Ldchem 
und  zapfenfbrmigen  Vorspriingen  versehen  sind  und  zwischen  denen 
die  active  Masse  enthalten  ist.  Man  kann  auch  zwischen  die  beiden 
Bleche  eine  Hartgummischeibe  legen,  die  auf  der  einen  Seite  mit 
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Bleigl&tte,  auf  der  zweiten  mit  Mennige  belegt  ist;  man  erhidt  dann 
eine  DoppelplaUe.  Die  Flatten  sind  durch  kurze  Hohlcylinder  von 
Hartgummi  von  einander  getrennt,  welche  von  den  erwilhiiten 
Zapfeii  getragen  und  durch  Schrauben  zu  einem  Ganzen  vereinigt 
werden.  

F.  Marx.  Verfahren  zum  Aufspeichern  elektrischer  Energie.  D.  R.-P. 
Nr.  55193.  [filektrot.  ZS.  12,  ISSf-  Pol.  Notizbl.  46,  248.  £lectr.  Paris 
(2)  1,  390—391. 

Geeignete  Metalle  oder  Metallldsungen  (z.  B.  Eisen  bezw. 
Ferrochlorid  oder  -sulfat)  werden  unter  Zu^atz  Squivalenter  Mengen 
Salz  - oder  Schwefelsaure  durch  den  elektriscben  Strom  oxydirt 
unter  Benutznng  von  Elektroden  aus  leitender , nichtmetallischer 
und  gegen  das  Salz  indiiFerenter  Masse.  Die  auf  diese  Weise 
gewonnene  Flussigkeit  (Ferrichlorid  oder  -sulfat),  vom  Verf.  Elek- 
trolin  genannt,  wird  dann  in  einem  besonderen  Entladungsapparate 
unter  Benutzung  von  ebensolchen  Elektroden  einerseits  und  von 
Metallelektroden  andererseits  zur  Erzeugung  eines  elektriscben 
Stromes  benutzt.  Die  nach  vorsteheiidem  Verfahren  gewonnenen 
Fliissigkeiten  sollen  ein  wesentlich  anderes  Verhalten,  z.  B.  reinein 
Eisen  gegeniiber,  zeigen,  als  die  auf  rein  cbemischem  Wege  dar- 
gestellten  Losungen,  indem  sie  u.  A.  reines  Eisen  nicht  angreifen. 

Bgr. 

Neuer  Accumulator.  Elektrot.  ZS.  12,  72  f. 

R.  V.  Picou.  L’accumulateur  Atlas.  La  Nature  19  [l],  243— 244 f- 

Derselbe  besteht  aus  einer  Reihe  von  Flatten,  die  aus  einem 
zusammengepressten  Gemische  von  Blei  und  Bleisuperoxyd  bestehen 
und  von  Lochern  durchbohrt  sind,  welche  die  active  Masse  ent- 
halten.  Die  Flatten  liegen  iiber  einander  derartig,  dass  die  gleich- 
artigen  durch  eine  dunne  Bleiplatte,  die  ungleichartigen  durch  eine 
diinne  Celluloidplatte  getrennt  sind.  Das  Ganze  wird  durch  seclis 
lange  Schraubenspindeln  rait  entsprechenden  Muttem  zusammen- 
gehalten.  Der  Elektrolyt  ist  verdiinnte  Schwefelsaure.  Die  Capa- 
citat  soil  20  Arap.-Stunden  pr(\  Kilograrara  betragen.  Bfff. 

ScHOELLER  et  Jahr.  Accumulateur.  ilectr.  Paris  (2)  2,  399 — 400  f. 

Urn  Kurzschluss  innerhalb  eines  Accumulators  zu  vermeideii, 
sind  die  positiven  und  iiegativen  Flatten  von  ungleicher  Grdsse  und 
in  verschiedener  Hdhe  angebracht.  Am  Boden  des  Accumulators 
befindet  sich  zu  diesera  Zwecke  ein  isolirendes  Brett,  auf  welchem 
zwei  Stiibe  von  der  Gestalt  eines  dreiseitigen  Prismas  ruhen,  deren 


Mabx.  Picou.  Schoeller  u.  Jahb.  Tommasi.  Washbtjbn.  511 


obere  abgestumpfte  Kante  die  negativen  Flatten  tvagen,  wShrend 
jede  positive  auf  einer  Art  von  Briicke  mit  zwei  Bogen  ruht,  die 
so  fiber  die  Prismen  geschoben  ist,  dass  zwischen  beiden  fiberall 
ein  freier  Raum  bleibt.  Da  die  negativen  Flatten  langer  als  die 
positiven  sind,  so  befinden  sich  die  oberen  Kanten  in  gleichem 
Niveau.  Die  einzelnen  Flatten  sind  durch  isolirende  Schichten  von 
einander  getrennt.  Bgr, 

D.  Tommasi.  Accumulateur  ^lectrique  multitubulaire.  C.  R.  113, 
466— 468 1.  Lum.  41ectr.  40,  183 — 184.  Jfelectr.  Paris  (2)  1,  217—219. 
[Elektrot.  ZS.  12,  661  f- 

Bei  demselben  besteht  jede  Elektrode  aus  einer  durchlficherten 
Blei-,  Ebonit-,  Porcellan-  oder  Celluloidrfihre,  die  unten  durch  eine 
Ebonitscheibe  geschlossen  ist,  und  in  deren  Axe  sich  einBleistab  befindet. 
Der  Raum  zwischen  Stab  und  Rfihrenwand  ist  mit  Bleioxvd  sefullt. 
Mehrere  solcher  Rfihren,  welche  gleichnamige  Elektroden  darstellen, 
sind  metallisch  verbunden.  Die  Rdhren  sind  von  kreisrundem, 
quadratischem  oder  rechteckigem  Querschnitt ; ira  letzteren  Falle 
wurden  die  gfinstigsten  Resultate  erhalten.  Bgr, 

Constantes  electriques  de  I’accuraulateur  Tommasi.  Lum.  ^lectr.  42, 
234— 235 1. 

Die  rechtwinklig  gefonnten  Elektroden  haben  die  Dimeiisionen : 
*2.5  X 5 X 2 cm;  das  Gesammtgewicht  des  aus  18  Elektroden  gebil- 
deten  Accumulators  (mit  Sandsteintrog)  betragt  etwa  2D  3 kg,  von 
welchen  67  Proc.  auf  die  active  Masse  entfallen.  Die  mittlere 
olektromotorische  Kraft  betragt  2 Volt.  Bei  einer  Starke  des  Lade- 
stromes  von  25  Amp.  (im  Maximum  100  Amp.)  erhalt  man  einen 
Entladestrom  von  18  Amp.  (im  Maximum  30  Amp.).  Bei  normaler 
Enjbladung  liefert  der  Accumulator  pro  Kilogramm  Gewicht  14,8 
Amp.-Stunden.  Bgr, 

Accumulateur  Washburn  (1891).  Lum.  ^lectr.  41,  330  f. 

Der  inneren  Wandung  eines  rechteckigen  Glastroges  A liegt 
ein  Bleitrog  B eng  an,  in  welchem  sich  ein  kleinerer  Metalltrog  C 
mit  durcblficherten  Wanden  befindet.  Der  Zwischenraum  zwischen 
B und  C ist  mit  activer  Masse  ausgeftillt.  Innerhalb  von  C befindet 
sich  ein  porOses  Gefass  D und  in  diesem  stehen  zwei  Reihen  von 
beiderseits  ofienen  Bleicylindern  E,  deren  Wande  ebenfalls  durch- 
bobrt  sind.  Die  Cylinder  endlich  umgeben  ein  rechteckiges  Blei- 
geffiss  F mit  durchbohrten  Wfinden.  Der  Zwischenraum  zwischen 
der  Innenwand  von  D und  den  Aussenwfinden  von  E und  F ist 
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ebenfalls  mit  activer  Masse  angefullt.  Die  Rohren  E enthalten  die 
verdiinnte  Saure.  E und  F bilden  die  positive,  B und  2)  die  nega- 
tive Elektrode.  Bgr, 

C.  L.  Weber.  Ueber  eine  Batterie  von  kleinen  Accumolatoren  fur 
hohe  Spannung  bei  mUssiger  Sti'omstarke.  Elektrot.  ZS.  12, 425—426  f. 
Lum.  41ectr.  42,  330 — 332. 

Die  Gefasse  sind  Reagensgl^er  aus  etwas  starkerem  Glase 
von  11  cm  Hdhe  imd  1,6  cm  ausserem  Durchmesser.  Die  senkrecht 
liber  einander  stehenden  Elektroden  haben  die  Form  von  Blei- 
spiralen,  deren  rdhrenfOrmiger  Hohlraum  mit  der  wirksamen  Masse 
angefullt  ist.  Sie  werden  hergestellt,  indem  man  ein  50  cm  langes 
Stuck  von  1,5  mm  dickem  Bleidraht  an  dem  einen  Ende  zu  einer 
Spirale  von  15  bis  18  Windungen  aufwickelt,  dariiber  ein  5 cm 
langes  enges  Glasrobr  schiebt  und  das  andere  Ende  ebenfalls  spiralig 
aufwickelt.  Indem  man  das  Ganze  passend  biegt,  erhalt  man  eine 
iintere  positive  und  in  der  benacbbarten  Zelle  eine  obere  negative 
Elektrode.  Den  Hohlraum  jener  fiillt  man  mit  einer  Paste  aus 
Mennige  und  SchwefelsSure,  den  Hohlraum  dieser  mit  einer  Paste 
aus  Bleioxyd  und  Schwefelsaure , welche  man  24  Stunden  lang 
trocknen  lasst,  ehe  man  die  Fliissigkeit  eingiesst.  Die  Glaser  werden 
in  sechs  Gruppen  von  je  10  Stuck  mittels  iibergeschobener  Gummi- 
ringe  zwischen  zwei  horizontalen  Glasstreifen  gehalten,  die  ihrerseits 
von  zwei  senkrecliten  Elotzchen  getragen  werden.  Letztere  tragen 
die  zur  Verbindung  der  einzelnen  Reihen  nothwendigen  Elemm- 
schrauben.  Beim  Formiren  und  Laden  wurden  je  drei  Reihen 
parallel  und  die  zwei  Gruppen  hinter  einander  geschaltet.  Der 
zum  Formiren  dienende  Strom  betrug  anfangs  20  Milliamp.  und 
wurde  allmahlich  auf  100  Milliamp.  gesteigert.  Zur  Formirung 
waren  60  Ladungsstunden  erforderlich.  Die  Spannung  der  Batterie 
betrSgt  120  Volt,  wenn  sie  etwa  20  Stunden  lang  mit  30  bis  40 
Milliamp.  geladen  ist;  in  10  Tagen  sinkt  die  Spannung  auf  111  Volt. 

Bgr. 

Charles  F.  Winkler.  Secundarbatterie.  Elektrot.  ZS.  12,  453  f- 

Die  Flatten  bilden  ein  rostfbmiges  Gitter  aus  V-f&rmigen  oder 
dreiseidg  prismatischen  Staben,  die  so  angeordnet  sind,  dass  eine 
Bcharfe  Kante  des  einen  Stabes  auf  der  einen  Seitenflache  des 
unmittelbar  vorhergehenden  audiegt.  In  die  auf  diese  Weise  ent- 
stehenden  ebenfalls  V-f6rmigeu  seitlichen  Vertiefungen  ist  die  active 
Masse  eingelagert.  Dadurch  erhalt  die  active  Masse  eine  sehr  grosse 


Webeb.  Winkles.  Litteratur. 
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Beriihrungsflache  und  kann  sich  zusammenziehen  and  ausdehnen^ 
ohne  dass  sich  die  Platte  wirft.  Auoh  gestattet  der  Raum  zwischen 
den  Vertiefangen  eine  freie  Circulation  der  Fliissigkeit  und  damit 
eine  vollkommene  Ausnutzung  der  activen  Masse.  Die  Roste  kdunen 
auch  aus  einem  saurebestandigen  nichtleitenden  Material,  wie  Cellu- 
loid, hergestellt  werden,  wenn  man  in  jede  V-formige  Vertiefung 
einen  metal!  ischen  Leiter  legt  und  die  zu  einer  Platte  gehorenden 
unter  einander  verbindet.  Als  Elektrolyt  dient  eine  Mischung  von 
Schwefelsaure,  Natriumsilicat  und  Ammoniumsulfat,  welche  flussig. 
eingegossen  wird,  aber  nach  einiger  Zeit  zu  einer  gelatindsen- 
Masse  gerinnt.  Bgr. 
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Die  in  der  Praxis  brauchbaren  Elemente  werden  beschrieben  und  vet- 
Bchiedene  Formen  des  Zink-Kupferelementes  von  Lalande  besprochen, 
welches  letztere  der  Verf.  etwas  abgeandert  hat. 
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Experiences  effectu^s  an  laboratoire  central  d’electricit^  sur  la  pile 
de  M^BITENS.  ^llectr.  Paris  (2)  1,  437 — 447  f. 

Yersuche  fiber  die  Stromst&rke v die  elektromotorische  Kraft,  den 
inneren  Widerstand  und  den  Zinkverbraucb  des  Elementes  von  Mebitens, 
deren  Ergebnisse  von  vorwiegend  techniscbem  Interesse  sind. 

Piles  de  M^biteks  1891.  Lum.  41ectr.  42,  479— 480 1- 

Einige  andere  Formen  des  Elementes,  bei  denen  die  Doppelelektrode 
aus  Blei  und  Aluminium  oder  aus  Blei  und  Platin  besteht,  werden 
bescbrieben. 

Nouvelle  pile  de  M.  de  Mj£biteks.  Lum.  4lectr.  39,  480  f.  [Elektrot. 
ZS.  12,  131. 

Einige  Betrachtungen  fiber  das  vorstehend  bescbriebene  Element,  die 
von  wesentlich  techniscbem  Interesse  sind. 

WETMEBSGH-Batterie.  Elektrot.  ZS.  12,  401. 

T.  Wilms’ • verbessertes  LbclanchE- Element  Engl.  Pat  Nr.  64io. 
[Dingl.  Joum.  279,  72.  Diese  Ber.  46  [2],  515,  1890. 

E.  Akdbeoli.  Histoire  des  batteries  secondaires.  Lum.  dlectr.  39, 
221—229,  277—282,  316—322,  360—367,  413—421,  604—611. 

Gladstone  u.  Hibbebt.  Zur  Chemie  der  Accumulatoren.  Electr. 
Eev.,  Aug.  1890.  [Elektrot.  ZS.  12,  428 — 429.  Diese  Ber.  46  [2],  527, 
1890. 

Additional  notes  on  secondary  batteries.  Phil.  Mag.  (5)  31, 

42 — 44.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  777.  Proc.  phys.  Soc.  London  11,  44 — 47, 
1890.  Diese  Ber.  46  [2],  527,  1890. 

M.  Cantob.  Zur  Chemie  des  Accumulators.  Monatsh.  f.  Chem.  11, 433 — 451. 
[Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  69.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  514 — 515.  [Elektrot 
ZS.  12,  398 — 399.  Exner’s  Eep.  27,  353 — 368.  [Sill.  Journ.  (3)  42,  169 
—170.  [Chem.  Centralbl.  1891,1,  348—349;  2,  406—407.  Diese  Ber.  46 
[2],  525—526,  1890. 

L.  Sghence.  Construction  und  Wirkungsweise  der  Accumulatoren. 
34  8.  Berlin,  B.  Friedlander  u.  Sohn,  1890;  Budapest,  Friedrich  Kilian. 
[Elektrot.  ZS.  12,  19f. 

Der  Yerf.  hat  seine  Beobachtungen  und  Erfahrungen  auf  diesem  Oe- 
biete  in  dem  Buche  niedei'gelegt , welches  sonach  ffir  Praktiker  der 
Accumulatorentechnik  von  grossem  Werthe  ist 

M.  L.  La  conduite  des  Accumulateurs.  The  Electrical  Age.  L’iJectr. 
Paris  (2)  1,  389—390  f. 

Einige  Winke  fiir  die  Behandlung  der  Accumulatoren  wahrend  der 
Laduug  und  Entladung,  die  von  lediglich  techniscbem  Interesse  sind. 

M.  CoBSEPius.  Schaltungsweise  fUr  Accumulatorenbetrieb.  Elektrot. 
ZS.  12,  322—323. 

E.  H.  Indicateur  de  I’etat  de  charge  des  accumulateurs.  La  Nature 
19  [l],  91—92. 

L.  SghbOdeb.  Berechnung  von  Accumulatoren  fhr  Elektricitats- 
werke.  Elektrot.  ZS.  12,  585 — 590. 

Bein  tecbnisch. 
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Bericht  uber  die  intemationale  elektrotechniscbe . Ausstellung  in 
Frankfiirt  a.  M.  (1891).  XVII.  Accumulatoren.  Elektrot.  ZS.  12, 

689—690. 

Besclireibung  des  von  Schoop  construli-ten  Accumulators  (diese  Ber. 
46  [2],  536,  1890). 

Eine  Berathung  iiber  vergleichende  Versuche  zwischen  Tudob-  und 
CoBBBNS- Accumulatoren.  Elektrot.  ZS.  12,  414. 

Bescbreibung,  Aufstellung,  Behandlung  und  Schaltnng  von  Accumu- 
latoren der  Accuinulatorenfabrik  Actiengesellschaft  Hagen  i.  W. 
[Elektrot.  ZS.  12,  52. 

Ein  zunachst  fur  die  Honteure  der  betrefifenden  G^sellschaft  geschriebenes 
Buch. 

Gelatindser  Elektrolyt  fur  Accumulatoren.  Pol.  Notlzbl.  46,  4.  Diese 
Ber.  46  [2],  537,  1890. 

Chlorblei-Accumulatoren.  Pol.  Notizbl.  46,  4.  Diese  Ber.  46  [2],  529, 
1890. 

0 

M.  Bdttnbb.  Der  Accumulateur  Oerlikon.  Dingl.  Joum.  280, 15 — 16. 
Diese  Ber.  46  [2],  536,  1890  unter  Schoop’s  verbesserter  Accumulator. 

Accumulateurs  a Elements  isoles  de  Cubbie  (1890).  Lum.  dlectr.  69, 
430  f.  Diese  Ber.  46  [2],  530,  1890. 

Accumulateur  Madden  (1891).  Lum.  41ectr.  42,  623 — 625. 

Bescbreibung  einer  Giessform  fur  Accumulatorplatten.  Yon  rein  tech- 
nischem  Interesse. 

Accumulateurs  Stevenson  (1890).  Lum.  41ectr.  40,  132  f. 

Bei  denselben  erbait  die  active  Masse  in  besonderen  Formen  durch 
Anwendung  von  Druck  die  Gestalt  von  PastiUen,  um  welche  alsdann  der 
Babmen  aus  Hartblei  berumgegossen  wird.  Bgr. 
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G.  Gbassi.  Galvanometri  compensati  a sensibilita  costante.  Cim. 
(3)  30,  120— 126 1.  Rend.  Napoli  (2)  5,  151—155,  233—236.  [Journ.  de 
phvB.  (3)  1,  576,  1892. 

Verf.  schlagt  vor,  der  gewdhnlichen  Tangentenbussole  eine 
zweite  Rolle  concentrisch  mit  der  ersten  und  mit  der  Windungs- 
ebene  senkrecht  zuni  Meridian  hinzazufugen,  um  die  Empfindlichkeit 
weniger  abhangig  vom  Anschlag  a zu  machen.  Sind  bei  dieser 
Anordnung  n and  n\  r und  / Windungszahlen  und  mittlere  Halb- 
messer  der  beiden  Rollen,  und  ist  die  Stroniwirkung  der  zweiten 
deni  Erdmagnetismus  entgegen  gerichtet,  so  wird  die  Stroniistarke  t 

proportional  tga/(l  + tga)^  und  fur  w'r  = nr  andert  sich 

di/da  weit  weniger  mit  a,  als  dfga/da,  Hdic, 

K.  Feussner.  Ein  empiindliches  Galvanometer  mit  abnehmbarer 
Dampfung.  Verb.  d.  phys.  Ges.  Berlin  10,  19 — 22  f. 

Beschreibung  eines  Galvanometers,  das  an  Empfindlichkeit  dem 
TnoMsoN’schen  nahe  kommt  und  durch  Entfernung  der  Dampfung 
in  ein  ballistisches  verwandelt  werden  kann.  Die  Magnete  baben 
die  Form  von  Rdhrcjien,  die  sich  von  der  Mitte  nach  den  Enden 
zu  trichterformig  er  we  item.  Hdw. 

A.  Oberbegk.  Ueber  die  Messung  starker  elektrischer  Strome  mit 
Hiilfe  des  Spiegelgalvanometers.  Wied.  Ann.42, 502— 505f.  [Elektrot. 
ZS.  12,  183. 

Verf.  schlagt  vor,  den  Strom  in  entgegengesetzter  Richtung 
durch  zwei  Stromkreise  von  verschiedenen  Durchmessera  a und  h 
zu  senden  und  ihren  Abstand  e von  der  Magnetnadel  so  zu  wahlen^ 
dass  die  Stromwirkung  auf  letztere  nahezu  verschwindet,  was  volh 
standig  der  Fall  ist  fiir 

ah 


Hdw, 
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K.  Eahle.  Yergleichende  UntersuchuDg  technischer  Strom*  und 

Spannungsmesser  fur  Gleichstrom.  ZS.  f.  Inetrk.  11,  239— 248  f. 
Elektrot.  ZS.  12,  527—530. 

EnthiUt  die  wesentlicben  GrundsSltze,  nach  denen  die  Prtifuiig 
von  Strom*  nnd  Spannungsmessern  bei  der  Physikalisch-Teohnischen 
Reichsanstalt  vorgenommen  wird,  und  welche  fur  ibre  Zulassung 
zur  Beglaubigung  bestimmend  sind.  Hdw. 


A.  Hetdweilleb.  Ein  absolutes  Elektrodynamometer  fiir  starkere 
Strbme.  Wied.  Ann.  44,  533— 549  f.  [Elektrot.  ZS.  12,  664—665. 

Die  giinstigsten  Bedingungen  fur  die  Herstellung  einer  absoluten 
Stromwage  nach  Lord  .Rayleigh  (vergl.  diese  Ber.  42  [2],  571, 
1886)  werden  disoutirt  und  eine  Anordnung  angegeben,  bei  welcber 
die  bewegliche  Rolle  nicht  an  einer  Wage  aufgebangt,  sondem  mit 
verticaler  Windungsebene  um  eine  borizontale  Axe  drebbar  ist,  und 
die  Stromwirkung  durcb  Reitergewichte  auf  einem  horizontalen,  mit 
der  Rolle  verbundenen  Hebelarm  zum  grdsseren  Tbeile  compensirt, 
der  Rest  aus  der  Ablenkung  der  Rolle  mittels  Spiegelablesung 
bestimmt  wird.  Hdw, 

H.  Rubens  u.  E.  Hibsgh.  tJeber  ein  neues  Elektrodynamometer. 
Verb.  d.  phys.  Ges.  Berlin  10,  23  f. 

In  einem  RosENTHAL’schen  Galvanometer  wurde  die  S*formige 
Magnetnadel  durcb  ein  gleicbgestaltetes  Biindel  weicber  Eisendrahte 
ersetzt.  Das  Instrument  bat  bei  80  Ohm  Widerstand  fiir  constanten 
Strom  die  gleiche  Empfindlicbkeit,  wie  ein  FBOHLicn’sches  Dynamo* 
meter  von  funffachem  Widerstande.  Hdtv, 


J.  Mooseb.  Das  Inductionselektrodvnamometer.  Elektrot.  ZS.  12, 
37— 38f. 

Die . Theorie  des  Inductionselektrodynamometers  von  Nipkow 
(diese  Ber.  45  [2],  646,  1889)  ergiebt  in  Ueb.ereinstimmung  mit 
der  Beobacbtung,  dass  der  Ausscblag  von  der  Frequenz  der  hin- 
durchgesandten  WecbselstrSme  abbangt,  wodurch  es  im  Allgemeinen 
als  Messapparat  unbrauchbar  wird.  Hdw, 

M.  Th.  Edelmakn.  Amp^remetrisches  Calorimeter.  Elektrot.  ZS. 
12,  98  f.  [Lam.  41ectr.  40,  338. 

Die  Erwarmung  einer  isolirenden  Flussigkeit  durcb  einen  von 
WecbselstrGmen  durcbflossenen  Di*aht  dient  zur  Messung  der  letzteren; 
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der  Apparat  kann  auch  zur  Bestimmung  des  TemperaturcoSfficienten 
der  Leitfahigkeit  von  Drkhten  benutzt  werden.  Hdw, 

M.  Wien.  Das  Telephon  als  optischer  Apparat  zur  Strommessang. 
I.  und  II.  Wied.  Ann.  42,  593—622;  44,  681— 688  f.  [Elekteot.  Z8. 
12,  196,  1891;  13,  37,  1892.  ^Sill.  Jonm.  (3^  41,  515.  [Lum.  ^iGctr.  ^11, 
185 — 186.  [Jonm.  de  phys.  (2)  1,  547 — 548,  1892. 

Zwischen  zwei  Telephonmagneten  befindet  sicb  eine  gewellte 
Metallmembran  mit  aufgel5thetem  EisenBtucke ; die  Bewegungen  der 
Membran  werden  mittels  eines  Stifles  auf  eine  Feder  iibertragen, 
an  der  ein  leichter  Spiegel  sitzt;  das  Bild  eines  leuchtenden  Spaltes 
im  Spiegel,  das  durch  ein  Fernrohr  mit  Ocularmikrometer  beob- 
achtet  wird,  verschiebt  sich  beim  Dnrcbgange  eines  constanten 
Stromes  durch  die  Spulen  der  Telephonmagnete , verbreitert  sich 
beim  Dnrcbgange  von  Wechselstrdmen;  das  Instrument,  optisches 
Telephon  genannt,  kann  daher  zur  Messung  von  beiden  dienen. 
Sind  Membran  und  Feder  auf  die  gleiche  Schwingungszahl  abge- 
stimmt,  was  durch  einfache  Vorrichtungen  ermdglicht  ist,  so  reagirt 
das  Instrument  ganz  uberwiegend  nur  auf  WechselstrOme  von  der- 
selben  Periode,  wkhrend  es  fur  alle  anderen  Perioden  sehr  unempfind> 
licli  ist.  Hierin  liegt  ein  Hauptvorzug  des  Apparates,  der  ihn  in 
Verbindung  mit  einem  Inductorium  mit  Saitenunterbrecher  zur 
absoluten  Bestimmung  von  Capacitaten  und  Inductionen  in  der 
WHEATSTONB’schen  Brucke  hervorragend  geeignet  macht,  wie  Verf. 
in  folgenden  Arbeiten  des  Naheren  ausfiihrt  Hdw, 


F.  Braun.  Ueber  das  elektrostatische  Voltmeter.  Wied.  Ann.  44, 
771— 773 1.  Elektrot.  Z8.  12,  645— 646  f. 

Ein  leichter  Aluminiumstreifen  ist  um  eine  horizontale  Axe 
oberhalb  seines  Schwerpunktes  drehbar  und  wird  von  einem  feat- 
stehenden,  auf  gleiches  Potential  geladenen  Metallstreifen  abgestossen. 
Die  Aichung  geschieht  empirisch  mit  einer  Batterie  von  200  Volt 
unter  Zuhiilfenahme  einer  Induenzmaschine  und  eines  Condensators, 
der  mit  dem  Instrumente  verbunden  successive  auf  200,  400,  600  . . . 
Volt  geladen  wird.  Das  Instrument  wird  in  drei  verschiedenen 
Empfindlichkeiten  von  0 bis  1500,  0 bis  4000  und  0 bis  10000 
Volt  hergestellt.  Hdw. 

Babdon.  Voltmeter.  Elektrot.  ZS.  12,  73,  559 1- 

Ein  sichelfbrmiges,  um  eine  Axe  drehbares  und  mit  einem 
Zeiger  verbundenes  Eisenblech  wird  in  eine  Stromspule  von  5000 
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bis  6000  Ohm  Widerstand  hinemgezogen ; zwischen  60  und  120  Volt 
ist  die  Theilang  nahe  gleichfbrmig.  Hdw. 


J.  Swinburne.  Note  on  electrostatic  wattmeters.  Phys.  Soc.  London, 
March  6,  1891. 

— — The  electrometer  as  a wattmeter.  Phil.  Mag.  (5)31,  504—507  f. 
[Chem.  News  63,  140.  Engin.  51,  383. 

Ziir  Messung  elektrischer  Leistung  wird  ahnlich,  wie  von 
Blondlot  und  Curie,  ein  Doppelnadelelektro meter  in  Differential- 
schaltung  benutzt.  Hdw. 

Swinburne  u.  Comp.  Inductionsloses  Wattmeter.  Elektrot.  ZS.  12, 
496 1- 

Das  Instrument  ist  ein  Torsionsdynamometer , dessen  diinn- 
drahtige  Spule  nur  wenige  Windungen  und  dalier  geringe  Selbst- 
induc(ion  besitzt.  Hdw. 

C.  Grawinkel  u.  K.  Stregker.  Ein  elektrischer  Wellenmesser. 
Elektrot.  Z8.  12,  6 — 7t- 

Der  zur  Bestimmung  des  zeitlichen  Verlaufes  periodischer 
Strdme  dienende  Apparat  beruht  darauf , dass  die  Enden  eines 
inductionsfreien  Widerstandes  im  Stromkreise  wahrend  eines  be- 
liebigen  kleinen  Bruchtheiles  der  Periode  mit  einem  Condensator 
verbunden  werden , dessen  Ladung  elektrostatisch  oder  galvano- 
metrisch  gemessen  wird.  Hdw. 

M.  Loeb.  Der  GoocH^sche  Tiegel  als  Silbervoltameter.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  2,  3f.  Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  12,  300 — 301,  1890. 

Um  beim  Auswaschen  des  Silbervoltameters  mdglichst  wenig 
Verluste  zu  haben,  ist  der  Platintiegel  am  Boden  durchbohrt  und 
mit  einem  Heber  verbunden,  der  erst  beim  Auswaschen  in  Thatig- 
keit  tritt  Ebg. 

V.  Dvorak.  Zur  Theorie  selbstthktiger  Stromunterbrecher.  Wied. 
Ann.  44,  344 — 376,  1891  f.  ZS.  f.  Instrk.  11,  423—439,  1891.  [Elektrot. 
ZS.  12,  592—593,  1891.  ZS.  f.  Unterr.  6,  90—92,  1892. 

Nachdem  der  Verf.  auf  eine  unrich tige  Anschauung  in  der 
gew5hnlichen  Theorie  der  Selbstunterbrecher  aufmerksam  gemacht 
bat,  geht  er  auf  die  einzelnen  Umstande  ein,  welche  die  Schwingungen 
des  Hammers  aufrecht  erhalten,  namlich  die  ContactverzSgerung, 
Selbstinduction , Einfuss  des  Eisens,  Einfluss  der  Dimensionen  des 
Eisenkernes  und  der  Verzogerung  des  Magnetismus.  Sodann  wird 
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«ine  Theorie  des  WAONEB^Bchen  Hammers  gegeben;  auch  werdea 
entsprechende  Versuche  aufgefiihrt  und  schliesslich  werden  Folge* 
rungen  aus  der  Theorie  gezogen.  Ebg, 


liitteratur. 


F.  Leconte.  Galvanometrische  Anordnungen.  Bull.  soc.  Belg.  d’^lectr. 
* 1891,  6 S.  Diese  Ber.  46  [2],  542,  1890. 

L.  LemstrOm.  J.  J.  Nebtandeb^s  Galvanometer.  Acta  soc.  Fennicae 
17,  69—90,  1891.  [Beibl.  16,  227,  1892  f. 

Abhandlung  znr  Erinnerung  an  Nervander.  Ebg. 

Phys.-mech.  Inst,  von  Dr.  M.  Th.  Edelmann.  Beetz’s  Vorlesungs- 
. galvanometer.  Elektrot.  ZS.  12,  27. 

— — Das  RosENTHAL’sche  Mikrogalvanometer  neuester  Construc- 
tion. Elektrot.  ZS.  12,  64. 


T-r  — Spiegelgalvanoineter  nach  Depbez-d’Absonval.  Elektrot.  Z8. 
• • 12,  202-203. 

^ — — Das  grosse  WiEDEMANN’sche  Galvanometer.  Elektrot.  Z8.  12, 
• 268—269. 


— Neues  Torsionsgalvanomeser  mit  einfacher  Correctionsvorrich- 
tung  fur  die  Constante  und  mit  Kupferdampfung.  Elektrot.  ZS. 
12,  687—689. 


Torsionsgalvanometer  von  Siemens  und  Halske  und  Voltmeter 
von  Weston.  Elektrot.  ZS.  12,  186. 


R^inigeb,  Gebbebt  u.  Schall.  Transportables  Horizontalgalvano- 
meter.  ZS.  f.  Instrk.  11,  444 — 445. 

X Brtjgeb.  Neue  Apparate  der  Firma  Hartmann  u.  Braun  zur 
*•  Messung  sehr  grosser  und  sehr  kleiner  Widerstlinde.  Elektrot. 
’ ZS.  12,  191—193.  R.  B, 

Anwendung  des  Silbervoltameters.  Elektrot.  ZS.  12,  430— 431  f. 

Enthalt  die  Anweisung  dee  „Board  ofTrade"  zurBenutzung  desselben 
bei  Aichungen.  Hd%o. 

D.  Brooks.  Sur  I’emploi  de  Thuile  comme  isolant  pour  les  hauts 
potentiels.  Lum.  61ectr.  40,  429 — 330. 

% 

C.  G.  Knott.  Laboratory  notes.  Japan.  Journ.  4,  287 — 30 1,  i89i. 

Queen  and  Co.  Electrical  instruments  for  schools.  Science  17,  249 
• —251,  1891 1.  Ebg. 
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G.  Wiedemann.  Ueber  die  Bestimmung  des  Ohm.  Wied.  Ann.  42, 
227—257,  425—450,  1891.  [Elektrot.  ZS.  12,  182. 

Unter  Beriicksichtigung  der  vom  Referenten  in  seiner  kritischen 
Zusammenstellung  der  Ohmbestimmungen  hervorgehobenen  Gesichts- 
punkte  findet  Abnold  Peter  als  wahrscheinliches  Endresultat 

1 Ohm  = 1,06249  Siemenseinheiten.  Dorn. 

Electrical  standards.  Nature  44,  434—435,  1891.  Engin.  51,  232,  1891. 

Bericht  uber  die  VorschlSge  des  Comites  (Boyle,  Cabdew  etc.) 
an  den  Piiisidenten  des  Board  of  Trade. 

Bemerkenswerth  ist  das  Festhalten  der  Englander  an  der  Yer- 
wendnng.von  Drahirollen  fur  die  Widerstandsnormalen. 

Fiir  das  Ohm  wird  106,3  cm;  mm*  Hg  0®  vorgescblagen. 

Bei  Wechselstrdmen  soli  als  Stromstarke  gelten  die  Quadrat* 
wnrzel  aus  dem  Mittelwerthe  des  Quadrates  der  Stromstarke. 

Dom. 

The  report  of  the  board  of  trade  committee  on  electrical  standards. 
Nature  44,  417—419,  1891. 

Eine  im  Wesentlichen  zustimmende  Besprechung  der  Vorschlage. 

Dorn. 

R.  T.  Glazebbooe.  On  the  value  of  some  mercury  resistance  stan- 
dards. Phil.  Ma^.  (5)  32  , 70 — 75.  [Proc.  Phys.  Soc.  London  11,  159  * 
— 164.  En^in.  51,  628.  Elektrot.  ZS.  12,  273.  Lum.  41ectr.  42,  143 — 144. 
Cbem.  News  63,  247. 

Zwei  Quecksilbercopien  der  Normalrdhren  von  Benoit  hatten 
mit  ihrer  Quecksilberfullung  seit  1885  gestanden.  Die  emeute  Ver- 
gleichung  mit  der  Platinsilber-Brit.  Ass.  Unit  „Flat“  zeigte,  dass 
letztere  in  5Va  Jahren  gegen  die  QuecksilberrOhren  nur  um  den 
nicht  sicher  zu  verbdrgenden  Betrag  0,0004  zugenommen  hat 

Die  Annahme  1 m/mm*  Hg  0®  = 0,95352  Brit.  Ass.  Unit 
fiihrt  auf  eine  gute  Uebereinstimmung  mit  den  von  Benoit  fiir  die 
Copie  angegebenen  Werthen. 
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Fiir  die  TemperaturcoefBcienten  dee  Quecksilbers  zwischen  0® 
und  13®  leitet  Glazebbook  den  (zu  kleinen)  Werth  0,000872  ab. 

Der  Unsicherheit  fiber  den  TemperaturcoefBcienten  schreibt 
Glazebbook  die  Abweichung  der  Werthe  0,95338  und  0,95334 
(Eohlbausgh  und  Stbegker)  von  den  nahe  fibereinstimmenden 
Messungen  von  Glazebbook,  Wuilleumieb,  Hutghimson  und 
Salvioni  zu.  Dam. 

K.  Feussneb.  Die  Construction  der  elektrischen  Normalwiderstande 
der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  Elektrot.  ZS.  12,  27 — 29, 
38—40.  [I:iectr.  Paris  (2)  1,  320—322 ; (2)  2,  304—306. 

Die  Mittheilung  bezieht  sich  auf  die  sog.  abgeleiteten  Normalen 
(Drahtwiderstande),  welche  als  Einzelwiderstande  in  drei  Formen  ’ 
hergestellt  werden:  eine  fiir  10000  — 0,1  SI  und  zwei  Formen  fur 
die  kleineren  Widerstande  bis  0,0001  SI  herab,  je  nach  der  Strom- 
starke,  welche  hindurchgehen  soil. 

Als  Material  dient  eine  zinkfreie  Legirung  (sog.  Patentnickel, 
75  Proc.  Cu,  25  Proc.  Ni),  welche  nicht  die  Veranderlichkeit  mit 
der  Zeit  besitzt,  wie  die  zinkhaltigen  Legirungen,  z.  B.  Neusilber. 
Es  wird  bereits  auf  das  Mangannickelkupfer  hingewiesen,  welches 
einen  ausserordentlich  geringen  TemperaturcoefBcienten  besitzU 

Die  Einzelheiten  der  Einriohtung  lassen  sich  ohne  Abbildung 
nicht  verstfindlich  machen  und  mfissen  im  Original  nachgelesen 
werden.  Dom. 

St.  Lindegk.  Ueber  eine  Herstellung  von  Normalquecksilberwider- 
standen.  ZS.  f.  iDstrk.  11,  171—184,  1891 1- 

Die  Ausmessung,  Calibrirung  und  Widerstandsmessung,  welche 
an  ca.  1 m langen  geraden  Glasrfihren  von  1 mm  lichter  Weite  in 
der  zweiten  Abtheilung  der  Physikalischen  Reichsanstalt  vorgenom- 
men  worden  sind,  werden  ausfiihrlich  beschrieben.  C.  L,  W. 


Guillaume.  Die  Quecksilberwiderstandsetalons.  Elektrot.  ZS.  12, 
198.  [filectr,  Paris  (2)  1,  265—266. 

Der  VViderstand  der  Quecksilberetalons  wird  durch  geringe 
Verunreinigungen  des  Quecksilbers  wenig  verandert;  vorfibergehende 
Erwarmungen  des  Glases  sind  ohne  EinBuss.  Die  Vergleichung 
der  Widerstande  geschah  nach  der  Brfickenmethode  unter  Ver- 
wendung  von  Widerstandssatzen  im  Nebenschluss.  Dom. 


Fsttsbkeb.  Libbeck.  Guillaume.  Hebino.  Bwinbubne.  Neobaub.  523 


C.  Hbbino.  a .Dew  form  of  standard  cell.  Frank].  • Inst,  electrical 
section  131,  394 — 397. 

Das  Element  ist  ein  DANiBLL>Element  mit  einer  Vorricbtung, 
welche  die  Mischnng  der  Fliissigkeiten  hindert.  Die  Ldsungen  von 
CUSO4  und  ZnS04  sind  in  gesonderten  Gefassen  enthalten.  Von 
jedem  derselben  gebt  nnten  eine  mit  Filtrirpapier,  Asbest  oder 
dergl.  vollgestopfte  Robre  mit  Habn  aus;  beide  Rdhren  munden  in 
ein  gemeinsames  Ablaufsrohr. 

Die  Metalle  sind  amalgamirtes  Zink  und  frisch  elektrolytisch 
niedergescblagenes  Kupfer. 

Um  das  Element  gebraucbsfertig  zu  macben,  wird  der  Kiipfer- 
niederschlag  emeuert  und  die  Habne  gedffnet.  Die  elektromotorische 
Kraft  ist,  falls  beide  Fliissigkeiten  das  specifische  Gewicht  1,2  be- 
sitzen,  1,105  wabre  Volt  bei  16®  C. 

Kbrino  hat  Aenderungen  der  elektromotoriscben  Kraft  beob- 
achtet,  wenn  durch  Eindriicken  eines  Stopfens  auf  die  Flussigkeit 
ein  Druck  ausgeiibt  wurde. 

Nach  der  Ansicht  des  Referenten  kann  es  sich  hierbei  nur  um 
die  sog.  Str6mungsstr5me  handeln , welche ' iiberbaupt  die  elektro- 
motorische  Kraft  beeinflussen  diirften.  Dorn. 


Swinburne.  The  causes  of  variations  of  Clark  standard  cells. 

Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  476—477. 

Die  scb&dlichste  Wirkung  iiben  Spuren  von  Eisen  im  Zinksulfat 
aus.  Femer  ist  nach  Temperaturschwankungen  die  Zinksulfatldsung 
inhomogen,  was  insbesondere  auf  den  Temperaturcoethcienten  ein- 
wirkt.  Swinburne  scblagt  ein  Element  mit  Zinkamalgam  und 
einer  nicht  gesattigten  Losung  vor.  Dorn. 


W.  Nbgbaur.  Eine  praktische  Form  des  Latimer  CLABK-Normal- 
elementes.  Wied.  Ann.  44,  765 — 766,  1891.  [Linn.  41ectr.  43,  139,  1892. 
[Elektrot.  ZS.  13,  {U,  1892. 

Ein  U-f5rmiges  Rohr  entbalt  das  Quecksilber.  Der  eine 
Schenkel  wird  zur  Einfiihrung  eines  Platindrabtes  benutzt,  in  dem 
anderen  befindet  sicb  die  Paste.  Der  Zinkstab  ist  in  einem  ferneren 
Ansatze  dieses  Schenkels  angebi'acbt.  Dorn. 


W.  Nbgbaur.  Normalelemente  fur  kleine  Potentialdifferenzen.  Wied. 
Ann.  44.  767 — 770,  1891.  [Lum.  41ectr.  43,  110,  1892.  [Elektrot.  ZB.  13, 
61—62,  1892. 
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Die  Ketten  sind  CoDcentratioDsketten  mit  HCl,  NaCl,  NiCl 
und  beiderseits  Quecksilber,  das  durch  Calomel  depolarisirt  ist.  Urn 
0,1  Volt  zu  ei'halten,  kann  man  4,0  HCl  gegen  0,99  HCl  oder 
2,5  NaCl  gegen  0,1  NaCl  im  Liter  verwenden.  Die  Elemente  in 
der  angerwendeten  Form  blieben  acht  Tage  constant.  Dorn. 


Report  of  the  committee  consisting  of  professor  G.  C.  Foster  etc. 
appointed  for  the  purpose  of  constructing  and  issuing  practical 
standards  for  use  in  electrical  measurements.  Bep.  Brit.  Ass.  Car> 
diif  1891,  152— 160 1. 

Es  werden  zuniichst  Daten  uber  Widerstandsnormale  und  deren 
Aenderungen  gegeben.  Sodann  sind  Festsetzungen  iiber  elektrische 
Einheiten  und  endlich  ausfdhrlichere  Angaben  fiber  den  Gebranch 
des  Silbervoltameters  und  fiber  die  Herstellung  von  CLABK-Elementen 
gemacht  Ebg. 

J.  Pebbt.  Praktische  elektromagnetische  Einheiten.  Electr.  London 
27,  355,  1891 1-  [Beibl.  16,  93—94,  1892.  • 

Zur  Vereinfachung  der  Berechnung  von  Dynamomaschinen  and 
Transformatoren  und  in  der  besonderen  Absicht,  die  englischen 
Maasse  als  Einheiten  benutzen  zu  konnen,  schlagt  der  Verf.  fur 
den  magnetischen  Kraft-  oder  Inductionsfluss,  die  magnetische  Per- 
meabilitat  und  die  magnetomotorische  Kraft  bestimmte  praktische 
Einheitsgrossen  vor.  Ebg. 

Lord  Rayleigh.  On  the  sensitiveness  of  the  bridge  method  in  its 
application  to  periodic  electric  currents.  Proc.  Roy.  Soc.  49,  203 
—217,  1891 1. 

Die  Bedingungen  der  grfissten  Empfindlichkeit  einer  Whbat- 

STONs’schen  Brficke  werden  durch  mathematische  Betrachtungen  fur 

den  Fall  erortert,  dass  die  Zweige  Selbstinduction  und  CapacitAt 

enthalten.  C.  L.  W. 

" ■ • 

Lehfeldt.  On  a modified  form  of  Wheatstone’s  bridge.  PhiL 
Mag.  (5)  32,  60 — 63,  1891.  [Lum.  Electr.  42,  191 — 192,  1891  f- 

Die  Abgleichung  zweier  Widerstande  kann  ausgeftihrt  werden, 
indem  man  dem  einen  einen  veranderlichen  Widerstand  (Stfipsel- 
rheostat)  parallel  schaltet.  Die  erreichbare  Genauigkeit  wird  rech- 
nerisch  untersucht.  C.  L.  W. 


Pbbrt.  Batleigh.  Lehpeldt.  Appletabd.  Elsas.  Maybbofer  etc.  525 

R.  Appletabd.  Emploi  dti  pent  de  Wheatstone  pour  la  mesiire 

des  resistances  preseutant  une  force  electromotrice  perturbatrice. 
tlectr.  Paris  (2)  2,  400—401,  1891  f. 

Durch  Messnng  mit  kiirzem  Stromschluss  und  Umkehrung  der 
Messbatterie  soli  der  Widerstand  unabhangig  von  elektromotorischen 
Kraften  bestiramt  werden.  C,  L.  W. 


A.  Elsas.  Ueber  die  Widerstandsniessungen  mit  dem  Differential* 
inductor.  Wied,  Ann.  22,  165—178,  ISOlf.  [Elektrot.  Z8.  12,  69.  [Z8. 

f.  phys.  Chem.  7,  320. 

Der  Inductor  hat  eine  primare  und  zwei  secundSre  Wickelungen, 
mit  welchen  die  zu  vergleichenden  WiderstSiide  ahnlich  wie  bei  der 
Anwendung  des  Differentialgalvanometers  verbunden  werden.  Als 
Beobachtungsinstrument  dient  ein  Telephon.  C.  L,  W. 


A.  Elsas.  Ueber  die  Widerstandsmessungen  mit  Hulfe  des  Tele- 
phone. Wied.  Ann.  44,  666—680,  1891.  [Elektrot.  ZS.  13,  37,  1892f. 

Praktische  Fingeraeige  fiber  die  Ausgestaltung  des  zu  benutzen- 
den  Inductoriums  und  fiber  sonstige  Hfilfsmittel,  welche  zur  Ver- 
meidung  von  Fehlern  dienlich  sind.  C.  L,  W. 


G.  Matrhofeb.  Apparat  zur  Bestimmung  der  specifischen  Leitungs- 
fiihigkeit  von  Metallen  in  Cylinderform  nach  der  Dfimpfungs- 
inethode.  Z8.  f.  Instrk.  11,  50— 58f- 
Mit  einem  von  Edelmann  constniirten  Apparate  zur  Bestim- 
111  ung  der  elektrischen  Leitungsfahigkeit  massiver  Metallcylinder 
nach  der  Dampfungsmethode  wurden  folgende  Werthe  bei  0®  be- 
zogen  auf  Hg  von  0®  erhalten:  Cu  57,8,  A1  27,0,  Zn  15,5,  Cd  13,8^ 
Sn  8,7,  Pb  4,80,  Sb  2,11,  Bi  0,37,  Die  Metalle  waren  „m5glichst 
rein“,  das  Cu  elektrolytisches.  Hdw. 


K.  Olbabski.  Nowy  8pos6b  raierzenia  matych  spor6w  elektrycznych 
podwdjnym  mostkiem.  (Eine  neue  Methode  zur  Messung  kleiner 
elektrischer  Widerstande  mittels  einer  Doppelbrficke.)  Rospr. 
Ak.  Um.  24,  260 — 289  f-  [Bull,  de  I’ac.  de  Crac.  1891,  258 — 259  f. 

In  der  Stroraschleife  der  WHBATSTONE’sehen  Drahtcombination 
werden  statt  eines  Brfickendrahtes  zwei  quer  durchgelegt.  In  den- 
selben  ist  je  eine  Windung  eines  Differentialgalvanometers  ein- 
geschaltet,  in  der  Weise,  dass  bei  gleichgerichteten  Bruokenstromen 
dieselben  anf  die  Nadel  entgegengesetzt  einwirken.  Die  vier  &usseren 
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Widerstande  geniigeu  der  WnEATSTONE’schen  Proportion;  als  noth- 
wendige  und  hinreichende  Bedingung  des  Verschwindens  der  Strdme 
in  den  Briicken  folgt  alsdann  eine  Erweiterung  obiger  Proportion 
auch  anf  die  zwei  iibrigen  (mittleren)  Widerstande. 

Die  Metbode  der  Doppelbriicke  bietet  den  Vortheil,  dass  for 
etwaige  Fehler,  deren  Quellen  ausserhalb  des  durch  die  Brooke 
begrenzten  Bereiches  liegen  (Grdssenfehler  von  Widerstanden,  thermo- 
elektromotorische  Krafle  u.  a.),  die  dadurch  hervorgerufenen  Brucken- 
strdme  auf  die  Nadel  entgegengesetzt  wirken;  hingegen  fiir  Fehler 
innerhalb  des  Briickenbereiches , wo  sich  der  zu  messende  Wider- 
stand  befindet,  addirt  sioh  die  Wirkung  der  Brdokenstrdme. 

Sehr  ausfuhrliche , vom  Verf.  fiir  die  Doppelbriicken  und  die 
TnoMSON’sche  Briickenmethode  durchgefiihrte  Berechnungen  zeigen, 
dass  imter  gleichen  Umstanden  und  unter  gleicher  Genauigkeit  die 
Doppelbruckenmethode  die  doppelte  Empfindlichkeit  besitzt. 

Hit  dicken  Drahten  und  Metallplatten  nach  beiden  Methoden 
vorgenommene  Probemessungen  bestatigen  die  Ueberlegenheit  der 
vom  Verf.  vorgeschlagenen  Methode,  die  sich  vielleicht  auch  zu 
anderen  Zwecken  (Widerstandsbestimmungen  von  Elektrolyten  u.  s.  w.) 
eignen  diirfte.  v.  Kl. 

W.  E.  Aybton  and  T.  Matheb.  The  construction  of  non-inductive 
resistances.  Proc.  Phys.  Soc.  11,  269—275,  1891  f.  [Chem.  News  44,  21 
— 22.  Engin.  52,  21.  L’filectr.  Paris  (2)  2,  318 — 319,  1891.  Phil.  Mag. 
(5)  33,  186—191. 

Um  bei  niedrigem  Temperaturcoefficienten  hohe  Widerstknde 
zu  erzielen,  sind  dieselben  aus  Platinoidbandern  hergestellt.  Die 
Bander  sind  doppelt  zusammengelegt  und  durch  Seide  gegen  ein- 
ander  isolirt  Ebg, 

A.  M.  Tanneb.  Rheostat  h charbon  granulaire.  ^lectr.  Paris  (2)  2, 
51—52,  1891 1. 

Bei  einer  von  Resold  im  Jahre  1857  angegebenen  Vorrichtung 
wird  ein  Metallstab  inehr  oder  weniger  tief  in  eine  mit  Kohlen- 
pulver  gefiillte  R6hre  eingeschoben , um  den  Widerstand  eines 
Stromkreises  nach  Belieben  zu  regeln.  C.  L.  W. 


Ch.  Ed.  Guillaume.  Th^oreme  relatif  au  calcul  de  la  resistance 
d’une  derivation.  C.  B.  112,  223—226,  I89it- 

Betrachtungen  iiber  eine  mogliche  Ausgestaltung  vom  Stdpsel- 
widerstandskasten  des  decadischen  Systems,  welche  gestattet,  die 


ATBTOK  U.  MaTHBB.  TaNNEB.  OniLLAUME.  Fbussneb.  Bhbadeb  etc.  527 

einzelnen  Rollen  parallel  zu  scbalten,  ohne  zu  viele  Stdpselwider- 
st&nde  einzufbhren.  C.  L.  W. 

K.  Fbussneb.  Combinationsscbaltung  elektriscber  WiderstSliide. 
Elektrot.  Z8.  12,  294—296,  1891t. 

• 

Besondere  Scbaltanordnung  fiir  Widerstandskasten , welcbe  es 
ermdglicbt,  mit  liinf  Widerstandsrollen  und  nur  einem  Stopsel  zwolf 
veiTscbiedene  Widerstande  einzuscbalten.  C.  L,  W, 


W.  Shbabeb.  Ueber  den  Ausbreitungswiderstand  elektriscber  Strdme, 
welcbe  aus  der  ebenen  Endfliicbe  eines  Kreiscylinders  in  einen 
weiten  Raum  strdmen.  Wied.  Ann.  44,  222—238,  1891.  [Elektrot.  ZS. 
12,  592. 

n 

Nacb  Maxwell  ist  der  Ausbreitungswiderstand  ^w  = —l — , 

® akn^ 

wo  n eine  Constante,  a den  Halbmesser  des  Cylinders  und  k das 

Leitungsverm5gen  des  StofTes  bezeicbnet.  Die  Grdsse  n wurde 

durcb  Versucbe  in  Quecksilber  und  Ldsung  von  KHSO4  zu  0,804 

und  0,805  gefunden.  Ratlbigh  batte  den  Wertb  0,8242,  Mascabt- 

Benoit  0,794,  F.  Kohlbausch  0,789  angegeben.  C.  X.  W. 

A.  M.  Mateb.  Experimental  prof,  of  Ohm’s  law;  preceded  by  a 
short  account  of  tbe  discovery  and  subsequent  verification  of  tbe 
law.  Bill.  J.  (3)  40,  42 — 50.  [Lum.  41ectr.  38,  41 — 45 1-  [ZB.  f.  UnteiT. 
5,  143—144,  1891t.  [J.  de  phys.  (2)  10,  191,  1891  f. 

Als  elektromotoriscbe  Kraft  dient  die  Induction  in  einem  Drabt- 
ringe,  der  einen  Magnetstab  in  der  Mitte  umgiebt  und  von  diesem 
fortgezogen  wird.  Durcb  Anwendung  eines  einfacben  oder  mebr- 
facben  Ringes  steben  die  einfacben  oder  mebrfacben  elektromoto- 
riscben  Krkfle  zur  Yerfugung,  durcb  Zwiscbenscbalten  bekannter 
Widerst^de  llisst  sicb  dann  die  Giiltigkeit  des  OHM’scben  Gesetzes 
nacbweisen.  ' CZ. 

R.  Hetden.  Ein  Versucb  zur  Erlauterung  des  OHM’scben  Gesetzes. 
ZB.  f.  TTnterr.  5;  33,  1891  f. 

Um  das  bydrauliscbe  Analogon  zum  OHM’scben  Gesetze  zu  ver- 
wirklicben,  wird  Wasser  aus  einem  Gerdsse  boberen  Niveaus  mit 
Hfilfe  von  Lampendocbten  in  Messcylinder  geleitet.  C.  X.  W. 

“Th.  des  Coudbbs.  Ueber  scbeinbare  Widerstandsanderungen  des 
Quecksilbers  durcb  magnetiscbe  KrSfte.  Verb.  d.  physik.  Gee.  Berlin 
10,  50 — 52,  1891  f.  [Lam.  61ectr.  44,  189,  1892. 
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Bei  einem  gekriiminten,  mit  Fliissigkeit  gefdllten  Rohre  miisseiL, 
Avenn  es  axial  von  einem  Strome  durchflossen  wird  und  gleich^idg’ 
in  einem  magnetischen  Felde  sich  befindet,  Fliissigkeitswirbel  auf- 
treten,  deren  Energie  auf  Eosten  des  Stromes  geliefert  wird,  so 
du8s  eine  scbeinbare  Widerstandsvermehrung  entsteht  Diese  Hess 
sich  durch  Versuche  bestimmen,  sie  ist  fiir  Wechselstrdme  kleiner 
als  fiir  constante,  und  wird  bei  raschem  Richtungswechsel  gleich 
Null.  a L.  W. 

H.  LE  Chatelieb.  Sur  les  transformations  mol^culaires  des  metaux 
et  leurs  conductibilites  electriques.  J.  de  phys.  (2)  10,  369 — 374,  1891 1* 
[Naturw.  Bundsch.  6,  622 — 623.  [Z8.  f.  phys.  Ghem.  8,  183—187.  Cbem. 

Centralbl.  2,  411.  Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  840—843.  Soc.  frang.  de.  ph^'S. 
1891,  36—41. 

Die  bei  bestimmten  hohen  Teraperaturen  eintretenden  pldtzlich 
Oder  allm^hlich  verlaufenden  Structuranderungen  von  Metallen  und 
Legirungen  kOnnen  durch  Messung  des  elektrischen  Leitungsver- 
mogens  sehr  genau  verfolgt  werden.  Es  sind  derartige  Curven  fur 
verschiedene  Stoffe  gezeichnet.  C.  X.  W, 


Le  Chatelieb.  Influence  de  la  temperature  sur  la  resistance  elec- 
triqiie  de  I’acier.  C.  E.  112,  40 — 43,  I89l.  [Lum.  61ectr.  39,  145 — 146f. 
[&ectr.  Paris  (2)  1,  56—58.  Elektrot.  Z8.  12,  133.  [Cim.  (3)  29,  256, 

Die  Erscheinungen  des  Hortens  und  Anlassens  von  Stahl  werden 
durch  Messung  des  elektrischen  Widerstandes  untersucht.  Die  Hir- 
tuiig,  welche  an  eine  bestiramte  Temperatur  von  circa  730®  C. 
gebunden  zu  sein  scheint,  ist  von  einer  pldtzlichen  Widerstands- 
zunahme  um  13  bis  60  Proc.  begleitet.  Das  Anlassen  bewirkt  eine 
Widerstandsverminderung,  welche  um  so  grosser  ist,  je  hdher  die 
Anlasstemperatur  und  je  langer  deren  Einwirkung  ist  Auch  die 
Wirkungen  verschiedener  Hartungstemperaturen  lassen  sich  durch 
Widerstandsmessungen  verfolgen.  C.  L.  W. 


A.  Gabbasso.  Ueber  den  Einfluss  der  Magnetisirung  auf  den 
elektrischen  Widerstand  des  Eisens  und  Nickels.  Atti  di  Toiino 
27,  839,  1891.  [Naturw.  Buudsch.  6,  637  f,  1891. 

Im  Eisen  und  Stahldraht  erzeugt  die  Magnetisirung  eine  Zu- 
nahme des  elektrischen  Widerstandes,  welche  in  gewissen  Grenzen 
der  Intensitat  des  Feldes  proportional  ist,  jedoch  ein  Maximum  hat, 
das  bei  Eisen  der  Feldstarke  3300  C.-G.-S.  entspricht  und  0,0026 
betrUgt.  Aehnlich  verhalt  sich  Nickeldraht,  das  Maximum  bei  der 


A 
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Feldstarke  2200  C.-G.-S.  betragt  0,0125.  Der  Verlauf  der  Wider- 
standsanderung  ist  dem  der  Magnetisirung  ahnlich,  es  findet  eine 
Hysteresis  statt  C.  L.  W. 

E.  Fossati.  Calorit^t  und  elektrische  und  thermische  Leitungs- 
fdhigkeit  des  magnetisirten  Eisens.  [Beibl.  15,  55.  [Naturw.  Bundscb. 
6,  165,  1891 1- 

Durch  Magnetisirong  soU  sich  weder  die  specifiscbe  WSirme, 
nocb  die  WarmeleituDgsfdbigkeit,  nocb  das  elektriscbe  Leituugsver- 
mdgen  des  Eisens  llndem.  Die  gegentbeiligen  Ergebnisse  anderer 
Beobacbter  sollen  durcb  Dimensions&ndemngen  zn  erklaren  sein. 

a L,  W. 

P.  Dbtjde  und  W.  Nernst.  Einduss  der  Temperatur  und  des 
Aggregatzustandes  auf  das  Yerbalten  des  Wismutbs  im  Magnet- 
felde.  G6tt.  Nachr.  1890,  Nr.  11.  Wied.  Ann.  42,  568 — 580 1-  [Elektrot. 
ZS.  12,  196.  [hum.  61ectr.  41,  186—187,  1890. 

Das  HALL’scbe  Pbanomen  nimmt  mit  steigender  Temperatur 
beim  Wismutb  betrAcbtlicb  ab.  In  gescbmolzenem  Wismutb  ist  es 
verscbwunden,  indessen  beobacbtet  man  beim  Erregen  des  Magnet- 
feldes  Ausscblage,  welcbe  ibr  Zeicben  nicbt  wecbseln,  wenn  der 
PriraArstrom  umgekebrt  wird.  Beim  Erstarren  tritt  der  HALL-Effect 
wieder  bervor,  obne  jedocb  genau  die  gleicben  Wertbe  anzunebmen^ 
wie  vor  dem  Scbmelzen.  Aebnlicbe  Aenderungen  macben  sicb  aucb 
im  Widerstande  bemerkbar.  Die  Widerstandsanderungen,  welcbe 
das  Magnetfeld  bervorruft,  sind  bei  boberen  Temperaturen  wesent- 
licb  kleiner,  in  gescbmolzenem  Wismutb  sind  sie  nicbt  vollig  ver- 
scbwunden. Aucb  das  Quecksilber  zeigt  Aenderungen  des  Wider- 
standes  im  magnetiscben  Felde.  C.  L,  W, 


Go.  H.  Zahn.  Ueber  die  Widerstandsmessung  des  Wismutbs  mit 
constantem  und  oscillirendem  Strom.  Wied.  Ann.  42,  35i — 352, 
1891 1-  [Journ.  chem.  8oc.  40,  515. 

Der  Widerstand  einer  von  Hartmann  und  Braun  bezogenen 
Wismutbspirale  wurde  mit  constantem  Strom  um  0,11  Proc.  grosser 
gefunden  als  mit  Wecbselstrom.  Lenard  fand  die  Differenz  gleicb 
0,2.3  Proc.  Im  Magnetfelde  von  5000  C.-G.-S. -Einbeiten  ergiebt 
Wecbselstrom  einen  um  0,59  Proc.  grosseren  Widerstand  als  con- 
stanter  Strom.  C.  L,  W. 


Fortechr.  d.  Phys.  XLVII.  2.  Abth. 
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Max  Webeb.  Beziehungen  zwischen  der  elektrischen  Leitangs- 
fahigkeit  und  ihrem  Temperaturcoefficienten  bei  StructurSUide> 
rungen,  untersucht  an  einigen  Aluminiumlegirungen.  Diss.  Berlin 
1891.  [Beibl.  16,  157—158,  1892f. 

Die  Structuranderungen , wie  sie  z.  B.  durch  die  mechanische 
Hlurtung  rail  dem  Zieheisen  oder  durch  Ausgliihen  bervorgebracht 
iverden,  andem  die  elektrischen  Eigenschaften  so,  dass  bei  Zunahme 
der  Leitungsf*dhigkeit  stets  auch  der  Temperaturcoefficient  zunimmt 
und  umgekehrt.  C.  L.  W. 

ViCBNTiNi  e Cattanbo.  Resistenza  elettrica  e coefficiente  di  cou- 
trazione  delle  amalgame  di  bismuto.  Line.  Rend.  (4)  7 [2],  95 — 98, 
1891 1- 

Der  specifische  Widerstand  ist  fUr  eine  Reihe  von  Wismuth- 
amalgamen  bei  verschiedenen  Temperaturen  oberhalb  des  Erstarrungs- 
punktes  untersucht.  Ffir  die  Temperatur  271®  ergaben  sich  folgende 
Werthe ; 

Hg  BiHg,o  BiHg,o  BiHg.  BiHg,  BiHg  Bi,Hg  Bi 

1,00  0,919  0,884  0,869  0,894  1,014  1,043  1,032 

Es  sind  ausserdem  die  Temperaturcogfficienten  des  elektrischen 
Widerstaudes,  so  wie  die  Contractionsgrossen  angegeben.  C.  L.  W. 


G.  VicBNTiNi.  Resistenza  elettrica  delle  amalgame  di  stagno.  Line. 
Rend.  (4)  7 [l],  258—264,  1891  f-  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  690. 

Es  sind  acht  Zinnamalgame  bei  Temperaturen  oberhalb  des 
Erstarrungspunktes  untersucht.  Fur  die  Temperatur  226,5®  ergiebt 
sich  der  auf  Quecksilber  von  gleicher  Temperatur  bezogene  speci- 
iische  Widerstand  wie  folgt: 

Hg  SnHgs  SnHgiB  SnHg^  SnHg,  SnHg  SntHg  SncHg  Sn„Hg  8n 
1,00  0,750  0,668  0,595  0,548  0,508  0,477  0,452  0,425  0,404 

Der  Unterschied  zwischen  berechnetem  und  beobachtetem 
Widerstand  ist  beim  zweiten  und  dritten  Amalgam  am  grdssten  und 
nimmt  dann  allm^hlich  ab.  C.  L.  W, 


J.  Mooseb.  Ueber  die  durch  Zerstauben  der  Kathode  erhaltenen 
Metallschichten.  Wied.  Ann.  42,  639 — 663,  1891.  [Elektrot.  ZS.  12,208. 
[Naturw.  Rundseh.  6,  294 — 295,  1891  f- 

Die  Dicke  der  durch  ZerstHuben  gewonnenen  Metallschichten 
wird  an  verschiedenen  Stellen  durch  Widerstandsmessung  bestimmt 
Daraus  ergiebt  sich,  dass  die  zerstSlubenden  Molecule  radial  von 
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einer  kugelf^rmigen  Kathode  ausgeheo.  Das  zerstSlubte  Platin  hat 
einen  11-  bis  82mal  so  grossen  Widerstand  als  uuzerstkubtes  Platin, 
was  zum  Theil  von  Oxydation  herrUhrt.  C.  L.  W. 


A.  Laisaitt.  La  condncteurs  bimetalliques.  La  Nature  19  [i],  106 
—107,  1891  1. 

Ura  bei  elektrischen  Leitungsdrahten  geringen  elektrischen 
Widerstand  mit  grosser  Zugfestigkeit  zu  vereinigen,  umgiebt 
£.  Martin  einen  Stahldraht  mit  einem  Mantel  aus  reinem  Kupfer. 
Die  verschiedene  Ausdehnung  der  beiden  Metalle  durch  die  Wkrme 
soil  nach  den  angestellten  Versiichen  fur  die  Praxis  vollkommen 
belanglos  sein.  Die  DrShte  lassen  sich  in  den  verschiedenartigsten 
Dimensionen  von  Bruchtheilen  eines  Zehntelmillimeters  bis  zu  einem 
Centimeter  Durchmesser  und  dariiber  herstellen.  Wzh 


M.  VON  Fret.  Ueber  den  Leitungswiderstamd  des  menschlichen 
Kdrpers.  Verb.  d.  X.  Congr.  f.  inn.  Had.,  Wiesbaden  1891,  377  ff. 
[Beibl.  16,  217—218,  1892  f. 

Wenn  grosse  K6rperfl5chen , die  in  Wannen  eintauchen,  den 
Strom  zu-  und  abfhhren,  sind  die  Widerstande  klein,  z.  B.  300  bis 
400  Ohm  von  Hand  zu  Hand.  Bei  kleinen  Elektroden,  die  mit 
einer  besonderen  Anordnung  der  Messvorrichtung  benutzt  wui’den, 
entstehen  Schwierigkeiten.  Die  Messungen  geschehen  mit  Wechsel- 
strdmen  und  Telephon.  C.  L.  W. 

E.  Branly.  Variations  de  conductibilite  des  substances  isolantes. 
C.  B.  112,  90—93,  1891.  [filectr.  Paris  (2)  1 , 74—75.  [Lum.  61ectr.  39, 
240 — 241.  [Stances  soc.  frang.  dephys.  1891,  135 — 141.  [Oim.  (3)  29,  257. 

Die  bereits  friiher  gefundene  Eigenschaft  von  Metallpulvem 
u.  dergL,  dass  sie  unter  dem  Ein6uss  elektrischer  Funken  ihren 
Widerstand  kndem,  findet  sich  auch  bei  Gemischen  von  solchen 
Metallpulvem  mit  Lacken  oder  Oelen  oder  ^hnlichen  isolirenden 
Substanzen.  Auch  zwei  auf  einander  gelegte  Metallstkbe,  deren 
Oberflkche  mit  einer  Oxydhaut  oder  mit  einer  diinnen  Wachsschicht 
bedeckt  sind,  zeigen  die  gleiche  Erscheinung.  Die  zu  untersuchen- 
den  Substanzen  legt  man  zweckmbssig  zwischen  zwei  parallele  Messing- 
rohre,  welche  mit  den  Polen  einer  Influenzmaschine  verbunden  sind. 

C.  L.  TV. 
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E.  Bbanly.  Recherches  sur  les  variations  de  conductibilite  de 
certaines  substances  sous  diverses  influences  electriques.  Soc. 
fran^.  de  phys.,  17.  April  1891.  [^Ilectr.  Paris  (2)  1,  318 — 319.  Lum. 
61ectr.  40,  301—309,  506— 511  f- 

Ausfiihrliche  Darstellung  der  oben  beschriebenen  Versuche. 

a L.  W. 

Guillaume.  La  resistance  ^lectrique  du  verre  soumis  a une  defor- 
mation mecanique.  Journ.  de  phys.  (2)  10,  39—40,  1891  f. 

Aus  den  Yersucben  verschiedener  Beobachter  ergiebt  sich,  dass 
die  durch  eine  Zugwirkung  hervorgebrachte  Yermehrung  des  speci- 
fischen  Widerstandes  fiir  diejenigen  Metalle  verschwindend  klein 
ist,  welche  eine  bleibende  Deformation  erleiden,  sie  ist  um  so 
grosser,  je  mehr  das  Metall  elastisch  ist;  so  ist  z.  B.  ftir  Eisen  und 
Stahl  (Tomlinson)  die  Yer^nderung  viermal  grosser,  als  sie  sich 
aus  der  Deformation  berechnen  wurde.  Nach  Yersuchen  von  Baeus 
vermindert  sich  der  radiale  Widerstand  eines  Glasrohres,  welches 
longitudinal  gezogen  wird.  Da  hier  der  Widerstand  in  der  Ricb- 
tung  der  auftretenden  Contraction  gemessen  wird,  so  ist  das  Resultat 
mit  dem  fiir  Metalle  giiltigen  Gesetze  im  Einklang.  C.  L.  W. 

Lag  ABLE.  Sur  la  guttapercha.  Lum.  4lectr.  39,  623 — 624,  i89it- 

[Elektrot.  ZS.  12,  378. 

Enthalt  Angaben  iiber  die  Reinigung  und  Zusammensetzung 
der  zu  Eabeln  verwendbaren  Guttapercha.  C.  L.  Wi 

A.  Mayeb.  Sur  les  propri^tes  physiques  de  I’ebonite.  Lum.  ^lectr. 
40,  334—337,  1891  f. 

Der  lineare  Ausdehnungscoefflcient  einer  Ebonitsorte  ergab  sich 
zu  0,0000636  zwischen  0®  und  18®;  fiir  die  cubische  Ausdehnung 
gilt  die  Formel:  Vt  = Vo  + 0,000 182  f + 0,00000025  <*.  Die 
specifische  Warme  ist  0,33125.  C.  L,  W. 

W.  Naveb.  De  I’influence  des  temperatures  elevees  sur  la  resi- 
stance d’isolement  et  le  pouvoir  inducteur  specifique  du  cautcbouc 
vulcanise.  Lum.  41ectr.  42,  41,  1891 1- 

Drei  Kabel,  deren  Isolationswiderstand  1500  Megohm  fiir  eine 

Meile  bei  17®  C.  betrug,  zeigten  bei  100®  C.  die  Widerstande  9,5, 
10,0  und  12,4  Megohm.  Die  Capacitat  nimmt  bei  einer  Tempera- 
turerhohung  von  17®  auf  100®  C.  um  140  Proc.  zu.  C.  X.  W. 
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J.  Swinburne.  On  the  measurement  of  liquid  resistances.  Rep* 
Brit.  Ass.  Cardifif  1891,  565  f. 

Urn  die  Fehler  zu  vermeiden,  die  durch  Aenderungen  des 
Widerstandes  oder  der  Polarisation  der  Elektroden  entstehen,  wird 
das  Potentialgefalle  fiir  einen  Theil  des  Elektrolyten  gemessen. 
Die  Prufpunkte  werden  durch  Heberrohre  mit  anderen  Geflissen 
in  Verbindung  gesetzt,  die  nicht-polarisirbare  Elektroden  in  einem 
entsprechenden  Elektrolyten  enthalten.  Ebg. 


G.  Tamm  ANN.  Ueber  die  Stromleitung  durch  Niederschlagsmem- 
branen.  Gott.  Nachr.  1891,  112 — 121  f. 

Der  Verf.  hat  nahere  Untersuchungen  dariiber  angestellt,  ob 
semipermeable  Membranen  durch  die  Poren  metallisch  oder  elektro- 
lytisch  leiten;  er  kommt  zu  dem  Kesultat,  dass  sie  elektrolytisch 
leiten.  Ebg, 

J.  Tbaube.  Electrical  conductivity  and  freezing  points.  Ber.  d.chem. 
Ges.  34,  1859—1864,.  1891.  [Jouru.  chem.  floe.  40,  971.  [Chem.  Central- 
l)latt  1891,  2,  909. 

Nach  dem  Verf.  sollen  die  von  Arrhenius  angenommenen 
einfachen  Beziehungen  zwischen  LeitungsvermOgen  und  Gefrierpunkt 
nicht  bestehen;  doch  stimmen  die  Werthe  des  Verf,  (nach  dem 
Referat  aus  dem  Chem.  Centralbl.)  nicht  mit  den  sonstigen  guten 
Bestimmungen  uberein,  Ebg. 

J.  Kowalski.  Ueber  den  Einduss  des  Druckes  auf  die  elektrische 
LeitungsfUhigkeit  der  Elektrolyte.  Krak.  Anz.  1891,  255— 258 f. 

Fiir  eine  Anzahl  von  Losungen  hat  der  Verf.  den  Einduss 
des  Druckes  auf  die  elektrische  Leitungsfahigkeit  gepriift,  wobei 
er  bis  zu  Drucken  von  500  Atm.  ging.  Die  Resultate  sind  in 
Tabellen  zusammengestellt.  Im  Allgemeinen  ergab  sich,  dass  die 
elektrische  Leitungsfahigkeit  der  verdunnten  Losungen  von  Elektro- 
lyten mit  dem  Drucke  vermehrt,  die  der  concentrirten  Ldsungen 
von  Schwefelsiiure  vermindert  wird.  Bei  gewissen  LOsungen  existirt 
eine  bestimmte  Concentration,  fiir  welche  der  Einduss  des  Druckes 
am  grdssten  ist.  Ebg. 

C.  Barus.  The  effect  of  pressure  on  the  electrical  conductivity  of 
liquids..  Sill.  Joum.  40,  219 — 223  f.  [Lum.  41ectr.  118,  494 — 496  f-  [Z8. 
f.  pbys.  Chem.  7,  228.  [Jouni.  chem.  floe.  00,  250 — 251.  [Journ.  de  phys. 
(2)  10,  193t.  [Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  467.  [Beibl.  14,  1126  f- 
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Durch  Steigerung  des  Druokea  auf  Quecksilber  und  ooncen* 
trirte  Zinkyitriollosung  wird  bei  beiden  der  Widerstand  venringert- 
Die  Abnahme  des  Widerstandes  entspricbt  beim  Quecksilber  sehr 
gut  der  Zunabrae  der  Dichte,  beim  Zinksulfat  nahezu.  CL 


V.  A.  Julius.  Ueber  die  Leitungsfkhigkeit  eines  Elektrolyten. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  624 — 627,  1891  f* 

Verf.  findet  in  der  Ableitung  einer  von  Rieoee  angegebenen 
Formel  (diese  Berichte  46  [1],  488—489,  1890;  ZS.  f.  phys.  Chem. 
6,  567,  1890)  fiber  die  Leitungsfkhigkeit  eines  Elektrolyten  eioe 
Ungenauigkeit  Die  Correctur  des  Fehlers  ergiebt,  dass  zu  der 
RiEGEB^schen  Formel  nocb  der  Factor  treten  muss.  Sodann  wird 
fur  diese  corrigirte  Formel  nocb  eine  andere  Ableitungsweise 
gegeben.  C7. 

J.  Rosenthal.  Ueber  die  elektriscbe  Leitungsfabigkeit  fester 
Elektrolyte  bei  verscbiedenen  Temperaturen.  Wied.  Ann.  43, 
700 — 722,  1891 1-  [Blektrot.  ZS.  12,  427.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1307t- 

Die  Haiiptschwierigkeit  der  Untersucbung  liegt  in  der  Her- 
stellung  eines  guten  Contactes  mit  dem  Elektrolyten.  Verf.  bohrt 
in  das  Untersucbungsstiick  zwei  Ldcber,  die  grapbitirt  und  mit 
Rose’s  Metall  ausgegossen  werden;  aber  aucb  bei  diesem  Contacte 
sind  vielleicht  nocb  einzelne  der  Resiiltate  durcb  Contactunsicher- 
beiten  beeinflusst;  es  kOnnen  aucb  nur  relative  Messungen  angestellt 
werden. 

Bei  cbromsaureni  Blei  zeigt  sicb  mit  der  Zeit  bei  constanter 
bdberer  Temperatur  eine  Abnabrae  des  LeitungsvermOgens,  die  um 
so  starker  ist,  je  boher  die  Erwllrmung  war. 

Cblorblei,  Bromblei,  Bleioxyd  leiten  bei  einer  bestimmten  Tem- 
pei*atur  bedeutend  besser',  wenn  sie  vorber  bdberen  Temperaturen 
ausgesetzt  gewesen  sind.  Diese  Erscheinungen  diirfen  wobl  als 
Beweis  fur  eine  moleculare  Umlagerung  bei  den  bOberen  Tempera- 
turen gelten. 

Cblorblei,  Bromblei,  Jodblei  waren  scbon  unterhalb  ihres 
Schmelzpunktes  bOcbst  plastisch.  C7. 


P.  Sack.  Ueber  die  Bestimmung  des  Maximuras  der  Leitungs- 
fabigkeit  von  sehr  verdiinnten  KupferlOsungen.  Wied.  Ann.  43, 
212—224,  1891 1.  [Elektrot.  ZS.  12,  269  f.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  6—7. 
[ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  333 f*  [Jonro.  chem.  Soc.  60,  965. 


JrLirs.  B08SNTHA.L.  Sack.  Klaasssn.  Eablukow.  Hartwiq.  635 


Die  yon  Abbhbnius  theoretisch  gefundene  nnd  an  Phosphors&are 
und  unterphosphoriger  Saiire  bestatigte  Thatsaohe,  dass  das  Leitungs- 
venn6gen  der  Elektrolyten  bei  einer  bestimmten  Temperatur  ein 
Maxiraam  hat,  wird  in  der  vorliegenden  Arbeit  fur  sehr  verdiinnte 
Kiipferyitriolldsungen  gepruft  nnd  best^tigt.  Durch  ein  besonderes 
Gefass  fiir  die  Widerstandsmessung  war  es  m5glicb,  die  Unter- 
suchnng  bis  zn  etwa  120^  auszndehnen.  Das  Maximum  trat  ein  bei 
etwa  96®,  wkhrend  bei  120®  ungefahr  das  gleiche  LeitungsvermOgen 
wie  etwa  bei  75®  vorhanden  war.  Cl. 

Miss  H.  G.  Elaassbn.  On  the  effect  of  temperature  on  the  con- 
ductivity of  solutions  of  sulphuric  acid.  Proc.  Pliil.  Soc.  Cambridge 
7,  137—141,  1891  f. 

Es  wird  die  elektrische  Leitungsf^higkeit  von  Schwefelsaure 
fiir  Concentrationsunterschiede  von  30  bis  97  Proc.  und  fiir  Tem- 
peraturen  bis  zu  100®  C.  bestimmt;  die  Resultate  sind  in  Curven 
anschaulich  gemacht.  Ehg. 

J.  Kabluxow.  Ueber  die  elektrische  Leitungsfkhigkeit  des  Chlor- 
wasserstoffs  in  verschiedenen  L5sung8mitteln  und  der  S&uren  in 
wasserhaltigem  Alkohol.  J.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  23  [l],  391 — 422, 
1891  f.  Russisch. 

Fiir  grOssere  LeitungsfShigkeiten  wurde  die  Methode  von  Eohl- 
RAUSCH  angewandt,  fur  kleinere  maass  man  direct  die  Stromst^rke 
einer  Batterie  von  fiinf  bis  zehn  LECLANCHfi  - Elementen. 

Es  wurden  HCl  in  Benzol,  Xylol,  Hexan,  Aether,  Aethyl- 
alkohol,  Methylalkohol , Propylalkohol , Isobutylalkohol,  Isoamyl- 
alkohol,  wasserhaltigem  Isoamyl-  und  Aethylalkohol  untersucht; 
femer  auch  Ldsungen  von  H2SO4  in  TrichloressigsSure,  Monochlor- 
essigs&ure  und  wasserhaltigem  Alkohol.  Es  ergab  sicb,  dass  die 
Aviditat  der  Sanren  in  wasserhaltigem  Alkohol  eine  andere  ist,  als 
im  Wasser.  D.  Ghr. 

K.  Habtwio.  Ueber  die  moleculare  Leitungsfahigkeit  von  Ldsungen 
einiger  Glieder  der  Fettsaurereihe  in  Wasser  und  einigen  Alko- 
holen,  sowie  der  Oxalsaure  in  Aethylalkohol.  VHed.  Ann.  43,  889 
— 840  f.  [J.  chem.  Soc.  60,  1308 — 1309,  1891. 

Es  wird  eine  tabellarische  Zusammenstellung  einer  Reihe  von 
Messungen  gegeben,  aus  der  hervorgeht,  dass  die  molecularen 
Leitungsfahigkeiten  fast  aller  Ldsungen  mit  zunehmender  Concen- 
tration geringer  werden.  Eine  Ausnahme  von  diesem  Gesetze 
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machen  jedocb  die  Ldsungen  der  Ameisensaure  in  Methyl-  und 
Aethylalkohol , sowie  der  Oxalsaure  in  AethylalkohoL  Ferner 
ergiebt  sich,  dass  jedem  Minimum  der  molecularen  LeitungsfUhig- 
keit  ein  Maximum  des  Temperaturcoefficienten  entspricht.  Cl, 


D.  Bebthelot.  Sur  les  conductibilites  des  acides  organiques  iso- 
meres  et  de  leurs  sels.  C.  R.  112,  46— 49t-  [Z8.  f.  phys.  Chem.  7, 
336 1-  [Chem.  Centralhl.  1891,  1,  564.  [J.  chem.  Soc.  60,  375.  [Ber.  d. 
chem.  Ges.  24  [2],  254.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  268.  [Beibl.  15,  361, 
1891  f. 

Sur  la  basicite  des  acides  organiques  d’apr^s  leur  conducti- 

bilite.  Acic[es  monobasiques  et  bibasiques.  C.  R.  112,  287— 289 1. 
[Naturw.  Randsch.  6,  245  f-  [Beibl.  15,  362  f. 

— — Sur  la  conductibilite  des  acides  organiques  tribasiques;  carac- 
tdristique  nouvelle  de  la  basicite.  C.  R.  112,  335 — 337  f-  [Naturw. 
Rundsch.  6,  245  f-  [Chem.  Centralhl.  1891,  1,  691.  [J.  chem.  Soc.  60, 
632.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  269.  [Beibl.  15,  362,  1891. 

£s  wird  die  Leitungsfahigkeit  organischer  Sauren  in  dem  Sinne 
untersucht,  dass  man  zu  der  Saure  wachsende  Mengen  eines  Alkalis 
zusetzt,  kennt  man  dann  die  einzelnen  Leitungsfahigkeiten  der  S^ure, 
des  Salzes  und  des  Alkalis,  so  kann  man  aus  der  Leitungsflihigkeit 
der  Mischung  erkennen,  ob  diese  eine  einfache  Miscbung  der  Salz- 
losung  mit  der  Saure  oder  dem  Alkali  ist  oder  ob  sicb  Doppelsalze 
gebildet  baben.  Es  werden  daber  erst  eine  Reihe  Leitungsfahig- 
keitsbestimmungen  organischer  Sauren  gegeben,  bei  deren  Aus- 
iiihrung  das  LiPPMANK’scbe  Elektrometer  benutzt  wurde.  Sodann 
wird  gezeigt,  dass  bei  einbasischen  Sauren  der  Saurezusatz  sich 
einfacb  der  Salzmiscbung  beimiscbt.  Bei  zwei-  und  mebrbasischen 
Sauren  lasst  der  Gang  des  Leitungsvennogens  aber  sofort  erkennen, 
dass  sicb  bier  mebrbasiscbe  Salze  gebildet  baben  miissen.  Es  l^t 
sich  auf  diese  Weise  das  Verfabren  der  Bestimmung  der  Leitung»- 
vermogensverhaltnisse  direct  verwenden,  um  die  Basicitat  einer 
Saure  zu  erkennen,  obne  deren  Zusammensetzung  zu  kennen.  Cl. 


D.  Bebthelot.  Sur  I’application  des  conductibilites  ^lectriques  a 
I’^tude  de  la  neutralisation  des  acides.  J.  de  phys.  (2)  10,  458 — 466, 
1891  f. 

Etude  sur  la  neutralisation  cbimique  des  acides  et  des  bases, 

au  moyen  des  conductibilites  electriques.  C.  R.  113,  261— 264 f. 
[Naturw.  Rundsch.  6,  612 — 613  f.  [Beibl.  15,  721,  1891. 


Bebthelot.  Babtoli.  Villabi.  Abbhenius. 
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Dasselbe  Verfahren,  das  der  Verf.  zur  Bestimmung  der  Basi- 
oitat  organischer  Sauren  in  den  vorgenannten  Arbeiten  entwickelt 
hat,  wird  in  diesen  Arbeiten  ausgedehnt,  um  zu  bestimmen,  ob  in 
einem  Gemisch  von  Saure  und  Alkali  sich  ein  sanres,  neutrales 
Oder  basisches  Salz  gebildet  hat.  Die  TJntersuchung  wird  aus- 
gef^hi*t  mit  Salzsiiure,  Bssigsaure  und  Phenol  als  Sauren  und  Kali, 
Ammoniak  und  Anilin  als  Basen,  und  es  werden  werthvolle  Auf- 
schliisse  uber  die  Best^ndigkeit  der  entstehenden  Verbindungen 
erhalten.  Weiter  werden  dann  die  Untersuchungen  in  demselben 
Sinne  ausgedehnt  auf  die  Oxybenzoesauren.  Cl. 

A.  Babtoli.  Sulla  conducibilita  elettrica  di  alcuni  mescugli  natu- 
rali  di  composti  organici  ed  in  particolare  sulla  conducibilitk 
elettrica  degli  olii,  dei  grassi,  delle  cere,  delle  essenze,  dei  bal- 
sami  e dei  resine.  Oim.  (3)  28,  25—40,  1S90.  Atti  Accad.  GioeDia 
Catania  1892,  30  S.  [Naturw.  Bondsch.  6,  25 — 26,  1891  f.  [J.  de  phya. 
(2)  10,  589,  1891t. 

Verf.  untersucht  die  Leitungsfahigkeit  einer  ganzen  Reihe  von 
Oelen,  Fetten,  Wachsarten  und  Balsamen  rait  besonderer  Beriick- 
aicbtigung  der  Aenderung  der  Leitungsfahigkeit  mit  der  Temperatur. 

a. 

E.  ViLLABi.  Sulla  resistenza  delP  idrogeno  e di  altri  gas  alia  cor- 
rente  ed  alle  scariche  elettriche,  e sul  calorico  svolto  in  essi  dalle 
scintilla.  Cim.  (3)  27,  52—64.  [J.  de  phya.  (2)  10,  588,  1891  f* 

Verf.  hat  festgestellt,  dass  der  VoLTA’sche  Lichtbogen  im 
Wasserstoffgase  am  kleinsten  wird,  im  Leuchtgase  grosser,  im 
Stickstoff  noch  grOsser  und  in  Eohlensaure  am  grossten.  Stets  zeigte 
sich  die  thermoelektrisch  ermittelte  Temperatur  der  positiven  Elek- 
trode  wesentlich  kleiner,  als  die  der  negativen,  und  bei  sonst  gleichen 
Umstanden  beim  Wasseratoff  geringer,  als  beim  Stickstoff.  Bei  ver- 
dunnten  Gasen  ist  die  Erwarmung  starker,  als  bei  gewOhnlichem 
Druck.  Dnrch  calorimetrische  Messung  wurde  gezeigt,  dass  die 
eutwickelte  WSrmemenge  bei  Wasserstoff  grosser  ist,  als  beim 
Stickstoff.  Cl, 

S.  Arbhbnius.  Ueber  die  Leitung  von  Elektricitat  durch  heisse 
Salzdllmpfe.  Wied.  Ann.  42,  18 — 77  f.  Bih.  8v.  Vet.  Ak.  Handl.  8.  Oct. 
1890.  [Phil.  Mag.  (5)  31,  290.  [Naturw.  Bundsch.  6,  134 — 136.  [Elektrot. 
ZS.  12,  68.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  484  — 485,  908 — 909.  [J.  chem. 
8oc.  60,  515 — 517.  [J.  de  phya.  (2)  10,  223 — 226,  [Z8.  f.  phya.  Chem. 
7,  427 — 428.  [Lum.  41ectr.  39,  501 — 509. 
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J.  J.  Thomson.  Conductivity  of  hot  gases.  Phil.  Mag.  (5)  31,  135 
— I36t-  [Lum.  dlectr.  39,  587 — 588. 

S.  Abbhenius.  Note  on  the  electric  conductivity  of  hot  gases. 
Phil.  Mag.  (5)  31,  415— 418f.  [ZB.  f.  phys.  Chem.  8,  836. 

J.  J.  Thomson.  Note  on  the  electric  conductivity  of  hot  gases. 
Phil.  Mag.  (5)  31,  51 5 1*  [Lum.  dlectr.  40,  593 — 595,  626 — 627. 

An  die  ausftihrliche  Mittheilung  seiner  schon  besprochenen 
Versuche  (diese  Ber.  46  [2],  587,  1890)  kniipfl  Abbhenius  Deu- 
tungen  im  Sinne  der  elektrolytischen  Dissociationstheorie  and  eine 
Polemik  gegen  anderweitig  ausgelegte  Versuche  von  E.  Wiede- 
mann and  Ebebt,  sowie  J.  J.  Thomson,  die  zu  theilweise  ab- 
weichenden  Ergebnissen  gefiihrt  hatten. 

Insbesondere  hatte  Letzterer  eine  betrachtliche  Leitungsrahigkeit 
heisser  HCl-  and  HJ-Darapfe  gefunden,  die  nach  Abbhenius’  An- 
sicht  nicht  auf  Dissociation,  sondem  auf  convectiver  Leitung  beruben 
soil,  ivahrend  J.  J.  Thomson  den  entgegengesetzten  Befund  von 
Abbhenius  auf  die  Anwesenheit  von  Wasserstoff  in  der  Flamme 
and  dadarch  bedingte  Herabsetzung  der  Dissociation  obiger  Sfiuren 
zurackfuhren  mOchte;  Abbhenius  wiederum  bestreitet  das  letztere, 
weil  der  Wasserstoff  nicht  in  lonenform  vorhanden  sei,  and  zar 
ErklSrung  der  elektrischen  Leitung  keine  gew5hnliche,  sondern  eine 
elektrolytische  Dissociation  anzunehmen  sei.  Hdw, 


A.  Heydweilleb.  Ueber  den  Durchgang  der  Elektncitht  durch 
Gase.  III.  Funkenentladungen  von  Condensatoren  in  normaler 
Luft.  Wied.  Ann.  43,  310 — 343 1-  [Elektrot.  ZB.  12,  887 — 888.  [J.  de 
phys.  (3)  1,  555,  1892. 

Die  Arbeit  bezieht  sich  auf  einfache,  nicht  altemirende  Ent- 
lad  ungen  von  Leydener  Flaschen  von  4 bis  12 . 10”®  M.  F.-Capa- 
citat  durch  Widerstande  verschiedener  Grdsse  (9000  bis  24. 10*  Ohm) 
und  Funkenstrecken  von  0,1  bis  0,3  cm. 

Es  sind  gemessen;  1)  die  durch  die  Funkenstrecken  entladenen 
Elektricitatsniengen ; 2)  die  Entladungspotentiale;  3)  die  zurfick- 
bleibenden  Ladungen,  4)  die  JouLE’sche  Strom warme  im  leitenden 
Schliessungsbogen ; die  ersteren  drei  galvanometrisch,  die  letztere 
inittels  der  Warmeausdehnung  von  Flussigkeitswiderstanden  durch 
die  Entladung.  Aus  diesen  Messungen  werden  berechnet:  1)  die 
Abnahme  der  elektrischen  Energie  bei  der  Entladung;  2)  die  Ent- 
ladungsarbeit  im  Funken;  3)  die  Dauer  der  Entladung  (n&herungs- 
weise).  Es  ergiebt  sich: 
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1.  Die  entladenen  filektricitatsmengen  und  ebenso  die  zurfick- 
bleibenden  Ladungen  sind  bei  alien  WiderstAnden  des  Schliessungs* 
bogens  den  Oapacitaten  proportional. 

2.  Die  entladenen  Elektricitlitsmengen  nebmen  bei  wacbsendem 
Widerstande  bis  zum  Verscbwinden  ab. 

3.  Die  zurtickbleibenden  Ladungen  qi  sind  den  Quadratwurzeln 
aus  den  Leitungswidei*st&nden  proportional.  Es  ist  daber  fc==2j*/4c*r 
fiir  eine  gegebene  Funkenstrecke  eine  von  der  CapacitSLt  c und  dem 
Widerstande  r unabbangige  Constante. 

4.  Die  Arbeit  in  der  Funkenstrecke  ist  der  Dauer  der  Ent- 
ladung  nabe  proportional  und  nabe  unabbangig  von  der  Stromst&rke. 

5.  Die  obige  Constante  Jc  ist  nabe  gleicb  der  in  der  Zeiteinbeit 
im  Funken  geleisteten  Arbeit. 

6.  Der  Leitungswidei*stand  kleiner  Funkenstrecken  von  einigen 
Millimetem  Lftnge  ist  von  nicbt  wesentlicb  bOberer  Grdssenordnung^ 
als  10  bis  100  Obra. 

7.  Die  Hauptwirkung  der  Funkenstrecken  auf  die  Entladung  ist 
daber  nicbt  dem  Leitungswiderstande  derselben  zuzuscbreiben , son- 
dem  einer  ftlr  eine  gegebene  Funkenstrecke  in  der  Zeiteinbeit  nabe 
constanten,  von  der  Stromstarke  unabblingigen  Arbeit,  die  vermutb- 
licb  zur  Erbaltung  der  Entladungsspannung  erforderlicb  ist.  Hdw, 


A.  Chimkoff.  Recbercbes  gen^rales  sur  les  causes  de  la  produc- 
tion et  de  Pentretien  des  courants  dlectriques.  J.  d.  ruse,  phys.- 
chem.  Ges.  22,  102 — 106,  1890.  [J.  de  phys.  (2)  10,  424,  1891  f. 

Der  Verf.  sucbt  nacbzuweisen,  dass  die  elektromotoriscbe  Kraft, 
welcbe  die  ElektricitHten  trennt,  nicbt  aucb  gleicbzeitig  die  Energie 
liefert,  welcbe  die  -ElektricitEt  in  Bewegung  setzt  und  so  den  elek- 
triscben  Strom  erzeugt.  Apt 

G-  M.  Mikghin.  Experiments  in  pboto  - electricity.  Proc.  Phys.  Soc. 
London  11,  67 — 102.  Phil.  Mag.  (5)  31,  207 — 238  f.  [Chem.  News  63,  49. 
[Engin.  51,  98.  [Lum.  41ectr.  39,  332 — 335  f.  [Sill.  J.  (3)  41,  326.  [ZS. 
f.  phys.  Chem.  7,  523  f. 

Mittbeilung  fiber  eine  grosse  Anzabl  von  Versucben  fiber  die 
Einwirkung  des  Licbtes  auf  in  Flussigkeiten  eingetaucbte  Elek- 
troden,  die  mit  verscbiedenen  Salzen  bedeckt  sind.  Durcb  den  Ein- 
flass  des  Licbtes  wurden  die  Elektroden  je  nacb  den  Verbfiltnissen 
positiv  Oder  negativ.  Besonders  empfindlicb  war  Zinnfolie  in  Metbyl- 
alkobol,  nacbdem  die  Zinnfolie  vorber  kfinstlicb  mit  Oxyd  tiberzogen 
war.  Ueber  die  grosse  Zabl  von  Einzelbeiten  in  den  Versucben 


640 


31.  Elektrisclie  Maasse  und  MeasungeD. 


Vksst  sich  nicht  gut  im  Auszuge  referiren.  Drei  Probleme  g^iebt 
der  Verf.  als  Aufgaben  fiir  derartige  photoelektrische  Vensuche  an: 

1.  Die  Scbaffung  eines  Normalinstrumentes  fur  Lichtmessungen. 

2.  Die  Telephotographie. 

3.  Die  directe  Verwerthung  der  Energie  der  Sonneuslrahlung 

ohne  Verbrauch  von  Materialien.  Cl. 


O.  M.  Minchin.  The  photo-electric  cells.  Aatron.  and  Astroph.  I89l(«), 
4 8.t. 

Es  werden  Angaben  iiber  die  Herstellung  von  Selenzellen 
gemacht,  die  zu  astrophysikalischen  Zwecken  dienen  sollen.  Die 
Empfindlichkeit  der  Zellen  blieb  nicht  lange  constant.  Ebg. 

S.  Bid  WELL.  Some  experiments  with  selenium  cells.  PMl.  Mag.  (5) 
31,  250 — 256 f.  [J.  chem.  8oc.  60,  777.  Proc.  Phys.  8oc.  London  11, 
61—67.  [Lum.  electr.  39,  293— 294f.  [Beibl.  15,  361  f. 

Der  Verfasser  hat  die  Ansicht,  dass  angelassenes  Selen  ein 
vollstandiger  Nichtleiter  ist;  bei  Beriihrung  mit  Kupfer  bilden  sich 
geringe  Mengen  Selenkupfer,  die  einer  Selenzelle  ein  geringes 
LeitungsvermOgen  geben.  Auf  dieses  Selenkupfer  ist  auch  die 
Lichtempfindlichkeit  zuriickzufiihren.  Mit  der  Zeit  verliert  sich 
meistens  die  Lichtempfindlichkeit;  von  13  1881  hergestellten  Selen- 
zellen war  1890  nur  noch  eine  lichtempfindlich  und  zeigte  noch 
den  hohen  Widerstand,  alle  anderen  hatten  einen  sehr  kleinen 
Widerstand  angenommen.  Beim  Durchleiten  eines  starken  Stromes 
durch  eine  Selenzelle  nimmt  der  Widerstand  und  damit  die  Licht- 
empfindlichkeit ebenfalls  sehr  schnell  ab.  Cl. 

A.  Campetti.  Sulle  correnti  di  deformazione.  Cim.  (3)  28,  54 — 59. 
[J.  de  phys.  (2)  10,  590  f.  [Beibl.  15,  54  f. 

Verf.  hat  die  von  Braun  beobachteten  Deformationsstrdme  an 
Nickeldrahten  zwischen  Temperaturen  von  25®  bis  250®  untersucht. 
Die  Intensitat  der  Strdme  nimmt  mit  steigender  Temperatur  ab. 
Der  Vergleich  mit  der  Widerstandszunahme  des  Nickels  ergiebt, 
dass  auch  die  elektromotorische  Kraft  abnimmt.  Cl. 


C.  Barus.  Die  hydroelektrische  Wirkung  der  Streckung  von 
Metallen.  Amer.  Chem.  J.  12,  152 — 163,  1890.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  7, 
229,  1891 1- 

Zwei  Drhhte  gleichen  Materiales,  von  denen  der  eine  gestreckt 
werden  konnte,  waren  von  GlasrShren  umgeben,  die  mit  einem 


Mikchin.  Bid  well.  Campstti.  Barus.  Hobbs.  Schuster.  Bahulka.  541 


geeigneten  Elektrolyten  geftillt  und  durch  einen  Heber,  der  diesen 
Elektrolyten  enthielt,  verbunden  waren.  Der  eine  Draht  war  zur 
Erde  abgeleitet,  der  andere  stand  mit  dem  Elektroraeter  in  Ver* 
bindung.  Es  trat  beim  Strecken  im  Allgemeinen  ein  elektrischer  Effect 
anf,  der  je  nach  den  Snbstanzen  bald  positiv,  bald  negativ  war. 


Hobbs.  Berechnung  elektrischer  Messungen.  Aus  dem  EnglischeD 
ubersetzt  von  O.  Kitzer.  97  8.  Halle  a.  8.,  W.  Knapp,  I890t*  [ZS.  f. 
Math.  36  [2],  146,  1891. 

Die  kleine  Schrift  enthalt  eine  Sammlung  elementarer  nurae^ 
rischer  Aufgaben  zur  Einiibung  des  OHM’schen  Gesetzes  fur  Studirende 
der  Elektrotechnik.  Diesem  Zwecke  entspricht  Auswahl  und  Be- 
handlung  des  Stoffes.  Apt. 


A.  Schuster.  Electrical  notes.  Phil.  Mag.  (5)  32,  9 — 20. 


Der’Verf.  bestimmt  die  Componenten  H des  Vector- 

potentiales  fiir  den  Fall  einer  elektrischen  Strdmung,  deren  Com- 
ponenten u,  V.,  w die  ersten  Ableitungen  eines  homogenen  Poten- 
tiates O vom  Grade  sind.  Er  findet,  wenn  r den  Radius  vector 
bezeichnet, 


2 7tr^  d0 
2n  I dx 


und  zwei  analoge  Ausdrucke  fur  G und  H.  Hierbei  bedeuten 
Gi,  Hi  drei  Functionen,  welche  den  Gleichungen 

^Fi  z=  ^ Gy  = JHi  = 0, 

^ ^ _ 47T 

dx  dy  dz  2n  -j-  1 


genugen.  Fur  den  Specialfall  n = — 2,  O = x 'r^  ist  eine  mog* 
liche  Ldsung  Fy  = Gi  = Hy  = 0. 

Sodann  stellt  Schuster  die  Bedingungen  auf,  welche  die  Com- 
ponenten des  Vectorpotentiales  an  der  Grenzflache  zweier  ver- 
schiedenartiger,  magnetisch  polarisirbarer  Medien  zu  erfullen  haben. 
Es  ergeben  sich  neun  Gleichungen,  welche  den  analytischen  Aus- 
druck  fur  die  Thatsache  bilden,  dass  in  einer  solchen  Flache  das 
Vectorpotential  sowie  die  Tangentialcomponente  der  magnetischen 
Kraft  stetig  bleibt.  Ve. 


J.  Sahulka.  Messung  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  von  Strom- 
impulsen  und  elektrischen  Wellen  in  langen  Drahten.  Elektrot. 
Z8.  12,  292— 294 1.  [Lum.  61©ctr.  41,  533"^”537 . 
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Der  Verf.  beschreibt  die  von  Whbatstonb,  Walkbb,  Mitohbl, 
Fizeau  iind  Gounbllb,  FbOhlioh  und  Siemens  ausgefuhrten  Ver- 
suche  zur  Bestimmung  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  elektrisoher 
Stromimpulse  in  Drahten,  geht  dann  zu  den  neueren  Untersuchungen 
von  Hebtz  und  J.  J.  Thomson  uber  und  deutet  sobliesslich  eine 
von  ihm  erdachte  Metbode  an,  um  die  Scbnelligkeit  zu  messen, 
mit  der  elektriscbe  Storungen  an  Drabten  weiter  scbreiten.  Er 
scblagt  vor,  eine  Batterie,  zwei  gleicb  lange  Leiter  L\  und  Xj  und 
ein  Elektrodynaraometer  in  eine  Reibe  zu  scbalten.  In  dem  letzteren 
und  dem  Leiter  ist  dann  der  Strom  vermittelst  eines  rotirenden 
TTmscbalters  rbytbmiscb  zu  commutiren.  Durch  diesen  Process 
wird  der  Scbliessungskreis  zu  stationaren  elekti'iscben  Scbwingungen 
angeregt.  Yerandert  man  nun  die  Umdrebungsgescbwindigkeit  des 
Commutators  so,  dass  das  Elektrodynamometer  einen  moglicbst 
kleinen  Ausscblag  giebt,  so  werden  sicb  an  den  Enden  des  Leiiers 
Xq  Knotenpunkte  der  Scbwingung  befinden,  und  das  Prpduct  aus 
der  zugeb5rigen  Wechselzabl  und  der  Lange  des  Leiters  L2  wird 
die  Fortpflanzungsgescbwindigkeit  der  Elektricitat  ergeben.  Ve. 


JVIagLebd.  Fortpflanzungsgescbwindigkeit  der  Elektricit&t  Elektrot. 

ZS.  12,  431. 

Als  Fortpflanzungsgescbwindigkeit  elektriscber  Stromimpulse 
auf  einer  Doppelleitung  durcb  den  Atlantiscben  Ocean,  welche  von 
Montreal  ausging  und  ebendahin  zurflckkebrte , bat  der  Verf.  unter 
Benutzung  eines  Gebe-,  eines  Empfangs-Apparates  und  eines  Chrono* 
grapben  den  Wertb  12800  km/Sec.  gefunden.  Ve. 


J.  Stefan.  On  Wheatstone’s  determination  of  tbe  velocity  of 
electricity.  Wien.  Ber.,  23.  April  1891.  [Wien.  Anz.,  23.  April  1891,  106 1- 
[Phil.  Mag.  (5)  31,  519;  (5)  32,  480.  [Lum.  4Iectr.  40,  626. 

Bekanntlich  bat  Wheatstone  fiir  die  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit  der  Elektricitat  einen  Wertb  gefunden,  welcher  um  etwa 
50  Proc.  zu  gross  ist.  Dies  Ergebniss  ist  vom  Standpunkte  der 
KiKOHHOFF’scben  Tbeorie  verstandlicb,  denn  aus  der  letzteren  folgt, 
dass  elektriscbe  Wellen  langs  geradlinig  ausgespannten  Drabten 
langsamer  fortscbreiten , als  langs  spiralig  aufgewundenen ; eine 
Folgerung,  die  Stefan  seinerseits  der  experimentellen  Prflfhng 
unter worfen  und  best^tigt  gefunden  bat  Ve. 


MacLeed.  Stefan.  Aybton  u.  Sukpnbb.  Pagliani. 
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W.  £.  Aybton  and  W.  E.  Sumpneb.  The  measurement  of  the 
power  given  by  any  electric  current  to  any  circuit.  Proc.  Roy. 
Soc.  49,  424—439,  1891  f.  [Lum.  41ectr.  40,  189—191,  284—289,  1891  f. 
Proc.  Phys.  Soc.  London,  9.  April  1891. 


Die  Verff.  schlagen  eine  einfache  Methode  vor,  die  Arbeit  eines 
beliebigen  Wechselstromes  in  einem  beliebigen  Kreise  zu  messen. 
Dieselbe  beruht  auf  der  PhasendifTerenz  zwischen  Spannung  und 
Stromst£u:ke  und  ist  ganz  unabhangig  von  speciellen  Annahmen 
liber  den  zeitlichen  Verlauf  des  Stromes  und  die  Beschaffenheit  des 
Stromkreises.  In  Reihe  mit  dem  Kreise,  dessen  Arbeitsaufnahme 
^emessen  werden  soil,  ist  ein  selbstinductionsloser  Widerstand  von 
r Ohm  geschaltet.  Sind  dann  F^,  Fj,  F die  effectwen  Werthe  der 
Spannung,  wenn  ein  Voltmeter  resp.  an  die  Enden  des  zu  unter- 
Buchenden  Kreises,  des  Hulfswiderstandes  und  des  aus  beiden  ge- 
bildeten  Gesammtkreises  angelegt  wird,  so  findet  sich  als  MitteU 
^erth  der  Effectaufnahme  des  zu  untersuchenden  Kreises  in  Watt; 


TT=  1 (r»  - F*  - 


Hat  man  die  Stromstiirke  A in  Ampere  gemessen,  so  braucht  man 
^en  Widerstand  r nicht  zu  bestimmen;  man  hat  dann  namlich: 

TF=  ^ (F*  - F»  - ??). 


~Flir  die  PhasendifTerenz  zwischen  Spannung  und  Stromstarke  ergiebt 
:sich  im  Falle  sinusoidaler  Strdme: 


cosg)  = 


F2  _ F/  — VI 
2FiF, 


Hie  Methode  wurde  angewandt  zur  Messung  der  Arbeitsaufnahme 
^on  Wechselstrombogenlampen.  Bei  ruhig  brennenden  Dampen  und 
^uten  Kohlen  weicht  das  Product  aus  den  effectiven  Werthen  von 
Spannung  und  Stromstarke  viel  weniger  von  der  wirklichen  Arbeit 
ab,  als  bei  gerauschvoll  brennenden  Dampen  mit  schlechten  Kohlen. 
Im  ersten  Falle  ist  also  die  PhasendifTerenz  zwischen  Spannung  und 
Stromstarke  geringer  als  im  zweiten. 

Anhangsweise  wird  gezeigt,  dass  Beobachtungsfehler  den 
geringsten  Einfluss  auf  das  Endresultat  haben,  wenn  r so  gewahlt 
wird,  dass  Fi  = ist  Apt 


S.  Pagliani.  Ueber  eine  neue  Methode  zur  Messung  elektro- 
motorischer  Krafte  und  elektrischer  Widerstande.  Gazz.  chim.  21, 
449 — 454,  1891.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24,  616 — 617,  1891  f- 
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£s  wird  das  Eintreten  der  Zersetzung  von  Jodkalinm  durch 
den  Strom  fiir  die  Messung  benutzt.  JBJbg. 


L.  Demany.  Note  sur  une  modification  a la  methode  de  Mancb. 
L’ilectr.  Paris  (2)  1,  76—77,  1891  f. 

Um  den  inneren  Widerstand  eines  galvanischen  Elementes 
zu  bestimmen,  werden  zwei  gleiche  Elemente  in  zwei  Zweige  der 
WHEATSTONs’schen  Briicke  gebracht,  indem  sie  gegen  einander 
geschaltet  werden.  Der  Zweig,  in  dera  bei  der  gewohnlichen  Brucke 
die  Stromquelle  liegt,  enthalt  einen  Scbliissel.  Ebg. 

T.  H.  Blakesley.  Further  contributions  to  dynamometiy.  Phil. 
Mag.  (5)  31,  346 — 354.  [Nature  43,  479.  Proc.  Phys.  Soc.  London  11, 
106—114. 

Gegenstand  der  Mittheiluug  ist,  zu  zeigen,  was  fur  physikaliscbe 
Grdssen  mit  Vortheil  dadurch  ausgewerthet  werden  konnen,  dass 
man  Elektrodynamometer  mit  zwei  Rollen  niedrigen  Widerstandes 
in  elektrischen  Stromkreisen  benutzt.  Lp. 


W.  E.  Ayrton  and  J.  F.  Taylor.  Proof  of  the  generality  of 
certain  formulae  published  for  a special  case  by  Mr.  Blakesley. 
Phil.  Mag.  (5)  31,  354 — 358  f-  Proc.  Phys.  Soc.  London  11,  114 — 119. 

Es  wird  gezeigt,  dass  die  von  Blakesley  (s.  diese  Ber.  44  [2], 
546,  1888)  angegebene  Methode,  die  an  einen  Transformator  ab- 
gegebene  Energie  zu  messen  (mit  drei  Dynamometem  Oder  zwei 
Wechselstrommessern  und  einem  getheilten  Dynamometer),  von  den 
von  Blakesley  angegebenen  Beschrankungen  (einfache  Sinusstrdzne 
und  Fehlen  von  magnetischer  Streuung  und  Hysteresis)  unab* 
hangig  ist.  Hdw. 

C.  Ferraris.  Sul  metodo  dei  tre  elettrodinamometii  per  la  misura 
deir  energia  dissipata  per  isteresi  e per  correnti  di  Foucault 
in  un  transformatore.  Atti  di  Torino  27,  34 — 40,  1891  f.  [Beibl.  16, 
381—382,  1892t. 

Der  Verf.  macht  seine  Prioritatsanspriiche  gel  tend  fiir  die  im 
Titel  erwahnte  Methode  und  die  Resultate,  die  er  mit  derselben 
erhalten,  gegeniiber  H.  Blakesley,  der  sowohl  die  Publicationen 
des  Verf.  wie  das  englische  Referat  in  dem  Buche  von  Fleming 
und  die  Citate  in  dera  Buche  von  Kittlbr  ignorirt  und  dieselben 
Formeln  wie  Verf.  verSffentlicht  hat.  Api» 


Demany.  Blakesley.  Aybton  u.  Taylor.  Fbbbabis  etc.  545 

G.  Goub£  de  YillemontBb.  Effets  du  milieu  isolaut  dans  les 
egaliseara  de  potentiel  fond^s  sur  T^coal^ment  des  liquides.  Joarn. 
de  phys.  (2)  10,  76 — 85  f.  [ZS.  f.  pliys.  Chem.  7,  519. 

Mit  Hiilfe  von  Tropfelektroden  eines  Elektrolyten  in  einer 
Metallhdlle  (vgl.  diese  Ber.  46  [2],  596,  1890)  will  Verf.  die  Summe 
der  Potentialunterschiede : Lufl/Elektrolyt  + Elektroly t/C  Oj  messen; 
dieselbe  ergiebt  sioh  biernach  zu  —0,137  Volt  und  nimmt  ab,  wenn 
der  CO2  Luft  zugefiigt  wird;  fur  ein  Gemisch  von  CO3  und  Luft, 
das  weniger  als  50  Proc.  CO2  entMlt,  verschwindet  sie.  Hdw. 


F.  Bbaun.  Zur  Berechnung  der  elektromotorischen  Kraft  incon- 
stanter  Ketten.  Wied.  Ann.  44,  510— 512 1- 

Verf.  vertheidigt  seine  Auffassung  des  Vorganges  an  Tropf- 
elektroden (s.  diese  Ber.  46  [2],  608,  1890)  gegeniiber  Einwanden 
von  OsTWALD  und  Paschbn.  Hdw. 


H.  Pellat.  Erwiderung  auf  die  Kritik  des  Hrn.  Ferdinand  Bbaun, 
betreffend  das  Gesetz  fiber  die  Gleichheit  der  Potentiale  beim  Ueber- 
gange  von  einem  Metalle  zu  der  Lfisung  eines  seiner  Salze.  Wied. 
Ann.  44,  550 — 554 

Gegenfiber  Bbaun  (s.  diese  Ber.  46  [2],  608,  1890)  halt  Verf. 
die  Richtigkeit  seines  Satzes : die  normale  Potentialdifterenz  zwischen 
einem  Metalle  und  der  es  umgebenden  Losung  seiner  Salze  ist  Null, 
aufrecht  und  fiihrt  einige  Versuche  an,  deren  Ergebnisse  mit  denen 
von  Bbaun  in  Widerspruch  stehen.  Hdw. 


W.  Neubaub.  Experimentaluntersuchungen  fiber  Potentialdifferenzen 
an  den  Berfihrungsstellen  sehr  verdfinnter  Ldsungen.  Wied.  Ann. 
44,  737 — 758 1-  [ZS.,  f.  phys.  Chem.  9,  523,  1892.  [Journ.  de  phys.  (3) 

1,  553,  1892. 

Es  wurden  die  elektromotorischen  Krfifte  einer  grossen  Anzahl 
von  Flfissigkeitsketten  mit  bezfiglich  des  Anions  oder  des  Eations 
umkehrbaren  Elektroden  gemessen  und  mit  den  nach  Nebnst  und 
Planck  berechneten  VVerthen  verglichen.  Die  Concentrationsketten 
mit  Chloriden  und  Nitraten  gaben  gute  Uebereinstimmung  mit  der 
NEBNST’schen  Theorie;  ffir  die  mit  Sulfaten  findet  Verfasser  starke 
Abweichungen , die  wohl  auf  der  Anwendung  eines  ungeeigneten 
Depolarisators  beruhen.  Die  IVlessungen  an  Ketten  mit  verschiedenen 
Flussigkeiten  bestatigen  die  PLANCK’schen  Formeln.  Hdw. 


Fortschr.  d.  Phys.  XL VII.  2.  Abth. 
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W.  E.  Atbton  and  S.  Sumpner.  Interference  with  alternating  cur- 
rents. Phys.  Soc.  6.  Mkrz  1891.  [Chem.  News  63,  140,  1891  f.  ' [£ngiu. 
51,  383—384,  1891. 

Die  Arbeit  behandelt  die  Vertheilung  von  Wechselstromen  in 
Kreisen,  welche  Condensatoren,  Bogenlampen  und  Inductionsspulen 
enthalten,  die  charakteristischen  Curven  von  Wechselstrommaschinen, 
einige  Eigenschaften  der  Transformatoren  und  schliesslich  gewisse 
Erscheinungen , die  zu  dem  Ferranti  - Effect  in  Beziehung  stehen. 
Das  gemeinsame  Band,  das  alle  diese  Gegenstande  verkniipft,  ist 
ihre  Abhangigkeit  von  der  Phasendifferenz  zwischen  Spannung  und 
Stromstarke. 

Werden  eine  Inductionsspule  und  ein  Condensator  hinter  ein- 
ander  geschaltet,  so  ist  die  Summe  der  Spannungen  in  den  einzelnen 
Kreisen  stets  betrachtlich  grosser,  als  die  an  den  Enden  des  Gesamnit- 
kreises  gemessene.  Der  theoretische  Maximal werth  des  Verhaltnisses 
beider  Gr5ssen  ist  gleich  dem  Verhaltniss  von  Impedanz  und  Ohm’- 
schem  Wideretand. 

Combinirte  man  einen  inductionsfreien  Widerstand  mit  der 
primaren  Wickelung  eines  Transformators , so  erhielt  man  in  dem 
so  gebildeten  Kreise  eine  Phasendifferenz  zwischen  Spannung  und 
Stromstarke,  falls  die  secundare  Wickelung  offen,  keine,  wenn  sie 
bei  massiger  Belastung  geschlossen  war.  Im  letzteren  Falle  balte 
also  die  primare  Wickelung  keine  erhebliche  Selbstinduction. 

Weiter  wird  eine  graphische  Methode  beschrieben,  die  Charak- 
teristik  einer  Wechselstrommaschine  aus  der  Cur\’’e  der  Klemmen- 
spannung  abzuleiten  und  die  Abhangigkeit  dieser  letzteren  Curve 
von  der  Beschaffenheit  des  ausseren  Widerstandes  gezeigt. 

Fiir  einen  Mordey  - Transformator  stellen  die  Verff,  eine  Forroel 
fiir  den  Zusammenhang  zwischen  primarem  und  secundarem  Stroine 
auf,  die  vielleicht  auch  allgemeinere  Giiltigkeit  haben  kann:  Sind 
Ap  und  At  primare  und  secundare  Stromstilrke,  P und  S die  Win- 
dungszahlen,  a und  /3  Constanten,  so  ist: 

= a + 

Die  auf  den  Ferranti -Effect  beziiglichen  Experiinente  wurden  so 
angestellt,  dass  an  den  Enden  der  secundaren  Spule  eines  Trans- 
formators ein  Condensator  angebracht  und  die  Abh&ngigkeit  der 
primaren  und  secundaren  Spannung  von  der  Stromstarke  beobachtet 
wurde.  Die  Verff.  erhielten  folgendes  Resultat:  Der  procentische 
Anstieg  der  Spannung  war  im  secundaren  Kreise  stets  grosser  als 


ATBTON  U.  SUMPSfSB.  Kii^goub. 
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im  primaren;  er  nahm  ab  mil  zunehmender  Stromstarke  und  wuchs 
mit  dem  Ti*ansformatioDSverhaltDiss. 

Die  Verff.  schliessen  aus  diesem  Ergebnisse,  dass  der  Ferkanti- 
Effect  von  einer  Wechselwirkung  zwischen  der  Capacitat  des  Zu- 
leitnngskabels  und  der  Selbstinduction  des  Transformators  herruhrt 
und  nicht  von  der  Annaturreaction  in  der  Dynamomaschine.  Apt 


W.  E.  Ayrton  and  W.  E.  Sumpner.  Alternate  current  and  poten- 
tial difference  analogies  in  the  methods  of  measuring  power.  Proc. 
Phys.  Soc.  11,  172—185,  1891  f.  [Chem.  News  63,  307—308,  1891.  Phil. 
Mag.  (5)  32,  204—215,  1891. 

Die  Verff.  haben  den  allgemeinen  Satz  aufgestellt,  dass,  w'enn 
es  sich  urn  die  Messung  der  Arbeit  eines  Wechselstromes  handelt, 
jeder  Methode,  bei  welcher  Spannungen  in  hinter  einander  geschal- 
teten  Leiterkreisen  zu  messen  sind,  eine  andere  an  die  Seite  gestellt 
werden  kann,  bei  der  Stromstarken  in  denselben,  aber  parallel 
geschalteten  Kreisen  gemessen  werden.  Sie  zeigen  die  Anwendbar- 
keit  dieses  Satzes  und  seinen  praktischen  Werth  an  einer  Reihe  von 
Methoden.  Dieselben  sind  im  Wesentlichen  Modificationen  der  von 
den  Verff.  friiher  angegebenen  (Proc.  Roy.  Soc.  49,  424 — 439,  1891). 
1st  der  in  diesen  Methoden  benutzte  Hiilfswiderstand  nicht  ganz 
inductionsfrei , so  begeht  man  bei  der  Messung  der  Arbeit  eiiien 
Fehler  von  der  Grdsse: 

Gemessene  Arbeit  1 tgStgO 

Wahre  Arbeit  I tg^O  ^ 

wo  ® die  Phasendifferenz  zwischen  Strom  und  Spannung  in  dem 
zu  untersuchenden  Stromkreise,  0 in  dem  Hiilfswiderstande  bedeutet. 

Apt 

H.  Kiloour.  Note  on  interference  with  alternating  currents.  Proc. 
Phya.  Soc.  18.  Dec.  1891,  [Engin.  52,  749,  1891  f-  [Chem.  News  65,  8—9. 

Der  Verf.  behandelt  im  ersten  Theile  die  Frage,  wie  die  Span- 
nung  steigt,  wenn  in  einen  Strorakreis  eine  Capacitat  eingeschaltet 
wird.  Fur  den  in  der  Praxis  wichtigen  Fall  der  Verbindungen  von 
Wechselstrommaschinen  und  Transformatoren  durch  Eabel  ist  ein 
gefUhrliches  Ansteigen  der  Spannung  nicht  zu  befurchten. 
Zweitens  wird  gezeigt,  dass  man  fiir  alle  praktischen  Probleme  mit 
binreichender  Genauigkeit  die  Capacitat  eines  Kabels  an  seinen 
beiden  Enden  localisirt  annehmen  kann.  Apt, 
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Experiments  with  high-tension  currents.  Engin.  52,  5io,  1891 1- 

Es  werden  in  gemeinverstandlicher  Weise  die  Experimente 
geschildert,  welche  die  Firma  Siemens  Brothers  gelegentlich  der 
Naval-Exhibition  in  London  mit  Stromen  von  45000  Volt  Spannung 
und  2 Amp.  Strorastarke  ausfiihren  Hess.  Apt. 


J.  PuLUJ.  Ueber  die  Wirkungen  gleichgerichteter  sinusartiger  elek- 
troraotorischer  Krafle  in  einem  Leiter  mit  Selbstinduction.  Wien. 
Ber.  100  [2a],  767—780,  ISeif-  [Phil.  Mag.  (5)  31,  518—519,  1891. 

Es  wird  auf  theoretischem  Wege  der  zeitliche  Verlauf  der 
Stromstarke  bestimmt  in  einem  Leiter  mit  Selbstinduction , wenn 
die  aussere  elektromotorische  Kraft  eine  periodische  Function 
der  Zeit  ist,  die  nur  positive  Werthe  annimmt.  Es  ergiebt  sich 
das  Resultat,  dass,  wShrend  die  elektromotorische  Kraft  zwischen 
Null  und  einem  Maximalweithe  variirt,  die  momentane  Stromstarke 
zwischen  einem  Maximum  und  einem  31inimum  schwankt,  ohne  je 
den  Werth  Null  zu  erreichen.  WShrend  die  Wirkung  der  Selbst- 
induction bei  der  momentanen  Stromstarke  in  einer  Schwachung 
besteht,  ist  die  mittlere  Stromstarke  von  der  Selbstinduction  un- 
abhllngig.  Ihre  Wirkung  besteht  namlich  bloss  darin,  die  Stroin- 
wellen  zu  ebnen,  was  naturgemUss  auf  den  Mittel werth  keinen  Ein- 
fluss  haben  kann.  In  den  Formeln  dagegen  fiir  den  Mittelwerth 
aus  den  Quadraten  der  Stromstarke  (effectiven  Werth)  und  flir  die 
in  dem  Kreise  geleistete  Arbeit  tritt  die  Selbstinduction  wieder  als 
schwachender  Factor  auf.  Es  zeigt  sich  das  Gesetz  der  Super- 
position der  Wirkungen  in  diesen  Formeln  erfiillt,  indem  die  Gom- 
ponenten  der  elektromotorischen  Kraft,  w’elche  durch  die  einzelnen 
Glieder  der  FouRiEa’schen  Reihe  dargestellt  werden,  unabhangig 
von  einander  wirken.  Die  mit  einem  Erdinductor  vorgenommene 
experimentelle  Priifung  bestatigt  diese  Resultate  vollkommen.  Ein 
Galvanometer,  das  den  Mittelwerth  der  Stromstarke  misst,  gab  unter 
der  Einwirkung  von  schnell  auf  einander  folgenden  gleichgeriohteten 
Stromimpulsen  bei  grosser  und  kleiner  Selbstinduction  denselben  Aus- 
schlag,  wahrend  die  Ausschlage  eines  Elektrodynamometers,  das  den 
effectiven  Werth  der  Stromstiirke  angiebt,  bei  gleichem  Widerstande 
lira  BO  kleiner  ausfielen,  je  grosser  die  Selbstinduction  war.  Zam 
Schluss  wird  auf  die  Analogie  hingewiesen,  welche  besteht  zwischen 
den  Gesetzen  der  Elektricitatsstrdmune:  der  betrachteten  Art  in 
einem  Leiter  mit  Selbstinduction  und  denen  der  drehenden  Be- 
wegung  eines  schweren  Rades,  welches  unter  der  Wirkung  ver- 
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iDderlicher  und  gleichgedchteter  mecbanischer  Krdfte  rotiit  und  in 
den  Lagern  eine  Reibung  zu  uberwinden  hat.  Apt 


Wm.  L.  Puffbb.  An  experimental  study  on  the  waste  field  of 
dynamos.  Technol.  Quart.  4,  205 — 219,  189 if. 

Von  J.  und  E.  Hopkinson  wurden  im  Jahre  1886  Unter- 
suchungen  an  magnetischen  Kreisen  verschiedener  Typen  von 
Dynamomaschinen  ver5ffentlicht , in  denen  eine  Grdsse  ein- 

gefiihrt  wurde,  definirt  als  Verhaltniss  des  totalen  Inductionsflusses 
in  den  Feldmagneten  zu  dem  in  der  Ankerarniatur.  Als  Mittelwerth 
wurde  gefunden  v = 1,32.  In  der  voiiiegenden  Untersuchung 
werden  weitere  Messungen  dieser  Grdsse  an  13  verschiedenen 
Dynamomaschinen  mitgetheilt.  Die  Feldmagnete  wurden  durch  eine 
besondere  Maschine  erregt.  Der  beim  Schliessen  und  Oeffnen  dieses 
inagnetisirenden  Stromes  inducirte  Inductionsfluss  wurde  mittels 
Probespulen  bestimmt,  welche  an  den  verschiedenen  Theilen  der 
Maschinen  angebracht  und  durch  ein  ballistisches  -Galvanometer 
geschlossen  waren.  Die  erhaltenen  Werthe  von  v schwanken 
zwischen  1,27  und  2,00;  sie  kdnnen  zur  Charakteristik  einer  Maschine 
dienen,  indem  ein  kleiner  Werth  von  v auf  geringe  Kraftlinien- 
verluste  durch  Streuung  hinweist.  Apt 


A.  Stefanini.  Sul  periodo  variabile  della  corrente  elettrica.  Cim. 

(3)  30,  275— 283 1. 

Verf.  beabsichtigt  die  von  O.  FbOlich  aufgestellte  Magneti- 
sirungsformel  durch  Beobachtung  des  Stromverlaufes  bei  Stromschliiss 
in  einer  Spule  mit  Eisenkern  zu  priifen  und  leitet  die  beziiglichen 
Gleichungen  ab,  welche  die  Formeln  von  H.  v.  Helmholtz  und 
Deduc  als  Specialfalle  enthalten.  Hdw, 


Sir  W.  Thomson.  On  variational  electric  and  magnetic  screening. 

Proc.  Boy.  Soc.  49,  418— 424 f.  [Lum.  41ectr.  42,  285 — 290.  The  Electr. 

26,  1891.  [Beibl.  15,  571.  [Natui-w.  Bundscb.  7,  24,  1892. 

Leitende  KOrper  schirmen  sowohl  gegen  wechselnde  elektrische, 
als  auch  gegen  wechselnde  magnetische  Ki*^fte.  Indessen  nimmt 
bei  Steigerung  der  Wechselzahl  die  Schirmwirkung  gegen  die  letzteren 
Krafte  zu,  gegen  die  ersteren  aber  ab.  So  z.  B.  wird  ein  Stuck 
weissen  Papieres,  welches  man  mit  der  beweglichen  Scheibe  eines 
Attractionselektrometers  leitend  verbindet  und  zwischen  dieser  und 
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der  festen  Scheibe  zur  Aufstellung  bringt,  jegliche  Anziehung  auf- 
heben,  wenu  das  Potential  stationslr  1st  oder  nur  wenige  Male  pro 
Secuude  sein  Zeichen  wechselt.  Betragt  dagegen  die  Zahl  der 
Wechsel  50  oder  100,  so  wird  das  Papier  nur  unmerkliohen  Ein- 
fluss  aussern.  Aehnlich  verhalt  es  sich,  wenn  zwischen  zwei  Kugeln 
A und  B Funken  iiberspringen  unter  der  Einwirkung  alternirender 
elektrischer  Kr3,fte,  wie  sie  von  zwei  Kugeln  E,  F ausgehen,  die 
zu  wechselnden  Potentialdifferenzen  geladen  werden  und  gerade  so 
weit  von  einander  entfernt  sind,  dass  ein  Spannungsausgleich  nicht 
stattfindet.  Die  Einschaltung  eines  Cartons  zwisohen  die  Kugeln 
A,  B und  E,  F wird  bei  einer  Wechselzahl  von  vier  bis  fiinf  pro 
Seounde  ein  Verloschen  der  Funken  zur  Folge  haben,  dagegen 
bei  einigen  Hundert  Weohseln  pro  Secunde  praktisch  ohne  Wirkung 
bleiben. 

Schnell  wechselnden  magnetischen  Kraften  gegenuber  zeigen 
leitende  Korper  ein  anderes  Verhalten.  Sie  bieten  der  Fortpflanzung 
derselben  um  so  grosseren  Widerstand  dar,  je  grSsser  die  Wechsel- 
zahl ist. 

Der  Verf.  macht  von  diesem  Satze  eine  interessante  Anwendung. 
Er  schliesst  einen  Magneten  M in  ein  1,25  cm  starkes  cylindrisches 
Geh^use  aus  Kupfer  ein  und  versetzt  das  letztere  in  Rotation.  Mit 
ziinehmender  Tourenzahl  gruppiren  sich  die  magnetischen  KHLfle 
im  ausseren  Raume  immer  mehr  und  mehr  symmetrisch  um  die 
Rotationsaxe  und  nehmen  schliesslich  solche  Werthe  an,  dasa  sie 
als  ausgehend  von  einem  idealen  Magneten  anzusehen  sind,  welcher 
aus  dem  eingeschlossenen  Magneten  entsteht,  wenn  dessen  freie 
Magnetismen  gleichmassig  um  die  Axe  vertheilt  werden.  Ve, 
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Bebghank.  Weitere  Versuche  mit  der  Inductionswage.  Specifisches 
elektrisches  Leitungsvermogen  gemiinzter  Metalle.  8.-A.  aus  Jahrb. 
d.  schles.  Ges.  f.  yaterl.  Cultur  69,  27  8.  1891.  [Beibl.  16,  441 — 442,  1892  f* 

Eg  werden  n^bere  Angaben  iiber  die  Untersucbung  von  Miinzen 
gemacbt ; im  Besonderen  wird  das  elektrische  Leitungsvermogen  fur  eine 
^ibe  von  Miinzen  bestimmt. 

Badt.  Resistance  of  one  mill -foot  of  copper.  Western  El.  8,  91. 

Leitnngsfbhigkeit  von  Aluminium-Kupferlegirungen.  El.  Anz.  I89i,  162. 

Hering.  a simple  temperature  correction  for  copper  wire.  Electr. 
New-York  11,  6.  Electr.  London  26,  415. 

W.  Panheles.  Einfluss  des  Hautwiderstandes  auf  den  Stromverlauf 
im  menschlichen  Korper.  Wien.  Anz.  1891,  255—256.  Ehg. 

W.  OsTWALD.  Sur  les  conductibilites  des  acides  organiques  iso- 
meres  et  de  leur  sels.  C.  R.  112,  229  u,  388 — 390. 

D.  Bbbthblot.  Reponses.  0.  R.  112,  230  u.  390. 

Eine  Contro verse  fiber  die  vorausgegangenen  Arbeiten;  Prioritats- 
anspriicbe. 

Recherches  sur  les  conductibilitds  ^lectriques  des  acides  orga- 
niques et  de  leur  sels.  Ann.  cbim.  pbys.  (6)  23,  5 — I15t.  [Cbem. 
Centralbl.  1891,  1,  910.  [Z8.  f.  pbys.  Cbem.  8,  427 — 428f, 

Eine  zusammenfassende  Darstellung  der  Ergebnisse  der  vorgenannten 
Arbeiten. 

A.  Minbt.  Recherches  sur  les  conductibilites  electriques  des  acides 
organiques  et  de  leur  sels.  Lum.  41ectr.  40,  158 — 163,  1891  f- 

Ein  Oesammtbericht  fiber  die  Arbeiten  Berthelot’s  unter  dem 
gleicben  Titel. 

G.  Magnanini.  Einfluss  der  Borsaure  auf  das  elektrische  Leitungs- 
vermdgen  der  wasserigen  Losungen  organischer  Sburen.  Gazz. 
cbim.  (2)  21,  215 — 228.  [Ber.  d.  cbem.  Ges.  24,  894 — 895,  189 if* 

N.  Tesla.  Sur  les  phenom^nes  relatifs  aux  courants  alternatifs  k 
frequence  rapide.  Lum.  41ectr.  39,  577 — 581. 

— — Versuche  mit  Wechselstrdmen  von  hoher  Wechselzahl.  Elek- 
trot.  Z8.  12,  328 — 329.  [Lum.  61ectr.  40,  542 — 545.  [La  Nature  19  [2], 
162—167. 

— — Versuche  mit  WechselstrOmen  von  sehr  kurzer  Schwingungs- 
dauer.  Z8.  f.  Unterr.  5,  87 — 88.  Electr.  World  1891,  128.  [Elektrot. 
Z8.  12,  289—292. 

— — Experiences  sur  les  courants  alternatifs  de  trfes  haute  fre- 
quence et  leur  application  aux  methodes  d’eclairage  artificiel.  Lum. 
41ectr,  41,  290—296,  330—332,  389—394,  430—434,  486—492,  544—546. 

Siemens  u.  Halske.  Versuche  mit  hochgespanntem  Wechselstrom 
Elektrot.  Z8.  12,  265—266.  [Lum.  Electr.  40,  532—535. 
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A.  Blondel.  Sur  la  determination  des  courbes  periodiques  des 
courants  altematifs  et  leur  inscription  photographique.  Lum.  ^lectr. 
41,  401-408,  507—516. 

J.  Bobgmann.  Experiences  sur  les  actions  indcaniques  des  courants 
altematifs.  Journ.  d.  russ.  phys. -chem.  Ges.  22,  130  — 132,  170  — 171, 
223 — 229,  1890.  [Journ.  de  pbys.  (2)  10,  427,  591 — 592,  1891.  Diese  Ber. 
46  [2],  607,  608,  1890. 

J.  A.  Fleming.  Ueber  die  Fortp6anzung  eines  Wechselstroines 
durch  concentriscbe  Kabel.  Elektrot.  Z8.  12,  113 — 114. 

W.  E.  Ayrton.  A note  on  rotatory  currents.  Phys.  8oc.  Dec.  4, 189i. 
[Chem.  News  64,  308. 

H.  Behrend.  Zur  object! ven  Darstellung  des  Stromverlaufes  in 
Drelistromleitern.  Elektrot.  Z8.  12,  455.  r.  b. 
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G.  Gobe.  Relation  of  Volta  electromotive  force  to  latent  heat^ 
specific  gravity  etc.  of  electrolytes.  Phil.  Mag.  (5)  32,  157— 168  f- 
[Lum.  41ectr.  41,  537 — 539.  [Naturw.  BaDdach.  6,  623. 

Es  werden  eine  Anzabl  Messungen  von  elektromotorischeii 
Ki*aften  mitgetheilt,  welche  Cd-Pt-  bezw.  Zn-Pt-Elektroden  in  ver- 
schiedenen  Elektrolyten  (bezw.  destillirtem  Wasser)  einzeln,  sowie 
nach  Miscben  derselben  zu  je  zweien  (bezw.  Verdiinnung)  zeigen, 
sowie  der  beim  Miscben  oder  Verdunnen  auflretenden  Temperatur- 
anderungen  und  Volumenfinderangen,  soweit  letztere  nicbt  scbon 
anderweitig  bestimmt  sind.  Verf.  scbliesst  daraus,  „dass  in  Fallen 
rein  pbysikalischer  Miscbung  die  Aendeningen  des  mittleren  speci- 
fiscben  Gewicbtes  und  der  mittleren  elektromotoriscben  Kraft  von 
Elektrolyten  wabrscbeinlicb  in  Beziebung  zu  einander  steben  als 
Wirkungen  derselben  Ursacbe , der  Aenderung  der  Molecular- 
bewegung*^.  Hdw, 

G.  Gobe.  On  changes  of  voltaic  energy  of  alloys  during  fusion. 
Phil.  Mag.  (5)  32,  27 — 31  f.  [Lum.  ^lectr.  41,  430.  [Naturw.  Hundsch. 
6,  509—510. 

Die  elektromotoriscbe  Kraft  der  Combination : feste  Legirung- 
Elektrolyt-geschmolzene  Legirung  wurde  galvanometriscb  unter- 
siicbt  fur  Legirungen  von  Bi,  Pb,  Sn,  Cd,  Amalgaine  von  Zn, 
Sn,  Cd  und  wasserige  Lfisungen  von  HCl  (1  Proc.)  und  NaCl 
(1  Proc.  und  gesattigt).  Beim  Erwiirmen  der  einen  Elektrode  wird 
dieselbe  zunebmend  elektropositiv  gegen  die  andere;  wabrend  des 
Scbmelzens  tritt  eine  mebr  oder  weniger  plotzlicbe  Vermebmng  der 
elektromotoriscben  Kraft  auf;  nur  bei‘  Cd -Amalgam  zeigte  sicb 
eine  Starke  Verminderung  derselben,  die  sogar  zur  Umkebr  des 
Vorzeicbens  fiibrte.  Hdw. 

F.  Paschbn.  Elektromotoriscbe  Krafte.  Wied.  Ann.  43,  568— 609  f- 
[Elektrot.  ZS.  12,  399.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  570 — 571. 

Ira  ersten  Tbeile  bericbtet  der  Verf.  fiber  Versucbe  mit  Tropf- 
elektroden  ans  Zink«  und  Cadmiumamalgam.  Wabrend  nacb  Ost- 
WALD,  Wabbubo  und  Bbaun  ein  Metall  in  der  Losung  eines  seiner 
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Salze  keinen  Tropfstrom  giebt  and  sich  danach  in  Ldsungen  seiner 
eigenen  Salze  anders  verhalten  muss,  als  in  den  Salzldsungen 
anderer  Metalle,  ist  der  Yerf.  zu  dem  Ergebnisse  gelangt,  dass 
Tropfelektroden  aus  Zink-  and  Cadmiumamalgam  sich  in  den 
Ldsungen  von  Zinksulfat,  Cadmiumbromid,  Magnesiumsulfat  und 
Magnesiumchlorid  ubereinstimmend  verhalten  und  zu  der  Inter- 
pretation Yeranlassung  geben,  dass  sie  nicht  mehr  ladungslos  sind, 
sonderu  eine  mit  wachsendem  Metallgehalte  der  Amalgame  wach- 
sende  Ladung  erhalten.  Die  Yerschiedenheit  der  Erscheinungen 
bei  verandertem  Metallgehalte  ist  durch  die  Annahme  erklarbar, 
dass  die  Zink-  resp.  Gadmiumtheilchen  sich  in  den  mit  dem  Strahle 
hergestellten  Beriihrungszeiten  bereits  mit  ihren  vollen  Ladungen 
versehen.  — Der  zweite,  umfangreichste  Theil  der  Abhandlung  ent- 
halt  einige  vergleichende  Bestimmungen  der  elektromotorischen 
Kraft  Quecksilber  | Elektrolyt  mit  der  Strahlelektrode  und  mit 
dem  Gapillarelektrometer.  Es  zeigte  sich  dabei  zunachst,  dass 
die  Gurve,  welche  die  Abhangigkeit  der  Oberfl^henspannong  von 
der  im  Gapillarelektrometer  eingesohalteten  elektromotorischen  Kraft 
darstellt,  nicht,  wie  Ostwald  angenommen  hatte,  genau  sym- 
metrisch  zur  Ordinate  des  Maximums  ist.  Zur  Erklarung  dieser 
Thatsache  lassen  sich  drei  Griinde  anfuhren:  1)  Eine  Yerschieden- 
heit der  Doppelschichten  diesseits  und  jenseits  des  Maximums. 
2)  Die  chemische  Yerschiedenheit  der  an  den  Meniscus  grenzenden 
Fliissigkeiten.  3)  Die  Mdglichkeit,  dass  nicht  der  voile  Betrag  der 
eingesohalteten  polarisirenden  Kraft  als  elektromotorische  Kraft  der 
Polarisation  am  Meniscus  des  Gapillarelektrometers  auftritt.  Die 
Discussion  der  drei  Griinde  fiihrt  den  Yerf.  zu  dem  Ergebniss,  dass 
der  letztere  Grand  sich  nicht  mit  den  Thatsachen  in  Ueberein- 
stimmung  befindet.  Bei  Ausfuhrung  der  Yersuche  fand  der  Vert'., 
dass  es  nicht  zweckmassig  ist,  die  Yerschiebungen  des  Meniscus  im 
Gapillarelektrometer  an  einer  Ocularscala  abzulesen  (OsTWALn’scbe 
Methode)  und  aus  entsprechenden  elektromotorischen  Kraften  das 
Mittel  zu  nehmen,  sondern  . ahnlich,  wie  es  Lippmakk  ursprunglich 
vorgeschlagen  hat,  auf  eine  mdglichst  scharfe,  nahe  am  Ende  der 
Gapillare  befindliche  Marke  einzustellen.  Ninr  unterscheidet  sich 
hier  der  Einstellungsdruck  von  dem  LippMANN’schen  Gompensations- 
druck  um  eine  additive  Gonstante,  namlich  um  denjenigen  Druck, 
welcher  bei  metallischer  Verbindung  des  unteren  Quecksilbers  mit 
dem  Meniscus  diesen  von  der  Nulllage  auf  die  Einstellungsmarke 
bringt.  Es  ergab  sich  dann  unter  15  untersuchten  Ldsungen  bei 
10  eine  Uebereinstimmung  zwischen  den  Angaben  der  Strahlelek- 


Mershon. 
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trode  und  des  Capillarelektrometers ; bei  den  tibrigen  5 traten  Diffe- 
renzen  von  10  bis  37  Millivolt  auf,  welcbe  in  drei  Fallen  auf 
Stdrungen  zuriickgefUhrt  werden  konnten,  in  zwei  anderen,  bei  dev 
Chlor-  und  Bromwasserstoffsaure  (1  Grammmol.  in  100  Liter)  da- 
gegen  nicht.  — Im  dritten  Theile  werden  Versuche  fiber  die 
Bestimmung  der  elektroraotorischen  Kraft  Metall  | Elektrolyt  mit- 
getheilt,  wobei  in  dem  letzteren  das  Anion  ungeandeit  bleibt,  das 
Kation  sich  dagegen  findert.  £s  zeigte  sich , dass  die  elektro- 
motorische  Kraft  besondei's  bei  Verdfinnungen  von  10  bis  100  Liter 
fur  jedes  Metall  nur  vom  Anion  und  nicht  voni  Kation  abbangt, 
und  dass  speciell  die  elektromotorische  Kraft  des  Quecksilbers  in 
llalogensalzen  sehr  constant  ist.  — Der  letzte  Abschnitt  handclt 
von  Versuchen,  welche  der  Verf.  mit  dem  WABBUBo’schen  Luft- 
elemente  ausfiihrte,  dem  er  eine  etwas  abgeanderte  Gestalt  gab. 
Die  Resultate,  welche  Wabbubo  insbesondere  ffir  Elektroden  aus 
Quecksilber  erhielt,  wurden  bestfitigt;  nur  in  einem  Falle  (wenn 
Cyankaliumlosung  als  Elektrolyt  diente)  wurde  ein  Widerspruch 
der  von  Wabbubo  gegebenen  Deutung  der  capillarelektrischen 
Erscheinungen  mit  der  Beobachtung  nachgewiesen.  In  dem  Luft- 
elemente  Zinkamalgam  | Zinksulfat  verschwindet  das  Zink  aus  dem 
Amalgam  der  Elektrode  nach  einigen  Tagen  oder  Wochen,  wfih- 
rend  es  in  der  Vacuumelektrode  ungefindert  bleibt  Dies  wird  als 
Beispiel  nachweisbarer  Aufidsung  des  Elektrodenmetalles  in  einem 
indifferenten  Elektrolyten  im  Sinne  der  WABBUBo’schen  Hypothese 
ausgelegt  und  erfiffnet  einen  Hauptgrund  der  TJnbestfindigkeit  sehr 
geringhaltiger  Amalgame.  Schliesslich  werden  geeignete  Anord- 
nungen  beschrieben,  welche  die  von  Wabbubg  betonte  Bildung 
von  Quecksilbersalz  in  einem  indifterenten  Elektrolyten  zu  verfolgen 
gestatten.  Im  Falle  von  Salzen  der  Alkalimetalle  wird  der  Ver- 
bleib  des  Natriums  und  Kaliums  durch  die  alkalische  Reaction  der 
Ldsungen  von  Natrium-  und  Kaliumchlorid , sowie  von  Kalium- 
sulfat  und  Kaliumbromid  nachgewiesen,  wenn  fiber  ihnen  Ifingere 
Zeit  die  Strahlelektrode  geflossen  ist.  Bgr. 


P.  D.  Mbbshon.  Eine  Methode  zur  Bestimmung  der  augenblick- 
lichen  Werthe  einer  periodischen  elektromotorischen  Kraft. 
Electrician  27,  561,  1891.  [Beibl.  16,  35,  1892 

Der  Strom  einer  Gleichstrommaschine  wird  durch  einen  Rheo- 
Btaten  geleitet  und  von  ihm  ein  Zweigstrom  abgeleitet,  in  den  ein 
Telephon,  eventuell  mit  parallel  geschaltetem  Condensator,  ein  Con- 
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tact  und  die  zu  bestimmende  elektrorootoriscbe  Kraft  eingeschaltet 
wird,  etwa  ein  Dynamo  mit  alternirenden  Strdmen  oder  dergleichen, 
deren  Verlauf  bestimmt  werden  soil.  Zwischen  den  Abzweigungs- 
punkten  vom  Rheostaten  ist  ein  Voltameter  eingeschaltet.  Der 
Abstand  wird  so  vermindert,  dass  das  Telephon  beim  Schliessen 
des  Contactes  keinen  Ton  giebt.  Am  Voltmeter  kann  man  dann 
die  compensirende  elektromotorische  Kraft  zwischen  jenen  Punkten 
ablesen.  Bgr. 

E.  Wiedemann.  Zum  Amalgamiren  des  Zinks.  ZS.  f.Unterr.  4.  256f. 

Man  verwendet  zweckmSlssig  eine  langliche  Biirste  mit  etwa 
2 V2  cm  langen , steifen  Borsten.  Dieselbe  ist  mit  Kupferdraht 
gebunden,  da  Eisen  zu  schnell  rostet.  Bgr, 


J.  Bbown.  Ueber  die  Rolle  des  Rations  in  VoLTA’schen  Combina- 
tionen,  insbesondere  solchen,  w^elche  die  Chloride  von  Brom  und 
tlod  enthalten.  Phil.  Mag.  (.'>)  31,  449 — 464.  [Chem.  Centralbl.  1891, 
2,  517—518.  [Beibl.  15,  486— 487  f. 

Der  Verf.  bestimmte  die  elektromotorischen  Krafle  von  galva- 
nisehen  Combinationen  aus  Metallen  und  Ldsungen  direct  und 
berechnete  sie  andererseits  aus  der  Warmetdnung  der  betreffenden 
chemischen  Processe.  Er  gelangte  dabei  zu  folgenden  Resultaten: 
Berechnet  man  die  elektromotorische  Kraft  einer  VoLTA’schen 
Zelle  aus  den  thermochemischen  Daten,  so  tritt  die  aus  der  Ver- 
bindungswarme  abgeleitete  chemische  Anziehung  des  Haloidkations 
gegen  die  positive  Platte  nicht  in  die  Rechnung  ein.  Das  Ration 
verhalt  sich  neutral,  w’ie  Wasserstoff  und  Metalle  in  den  gew6hn- 
lichen  Ketten.  Die  Anziehung  des  Haloidkations  gegen  die  nega- 
tive Platte,  wenn  letztere  ein  Metall  ist,  also  gegen  das  elektro- 
positive  Element,  verhielt  sich  ebenso,  aber  seine  Anziehung  gegen 
das  sogenannte  elektronegative  Element,  z.  B.  Sanerstoff,  kann  in 
gewissen  Fallen  das  Resultat  beeinflussem  Die  Chloride  von  Brom 
und  Jod  werden  in  wasseriger  Losung  durch  schwache  elektro- 
motorische Krafte  zersetzt,  entsprechend  ihren  geringen  Verbindungs- 
warinen , und  die  secundare  elektromotorische  Kraft  in  diesen 
L5sungen  ist  von  derselben  Grossenordnung.  Die  elektromotorische 
Kraft  von  Ketten,  welche  diese  Stoffe  enthalten,  nimmt  nach 
voriibergehendem  Kurzschluss  nicht  ab;  sie  polarisiren  sich  nicht, 
wie  Ketten  mit  Salzsaure.  Trockenes  Chlorid  ist  ein  guter  (elektro- 
lytischer)  Leiter;  trockenes  Bromjod  leitet  dagegen  gar  nicht 
(G.  Wiedemann  bemerkt  dazu,  dass  nach  Hittobf  alle  Verbin- 


Wiedemann.  Bkown.  Speyers. 
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dungen  von  Chlor,  Brora  und  Jod  nnter  einander  Nichtleiter  und 
Nichtelektrolyten  sind.  Vielleicht  war  das  vora  Verf.  benutzte 
reiue,  k^ufliche  Chloijod  durch  Wasser  etwas  zersetzt).  Die 
Chloride  des  Phosphors  und  Schwefels  und  einige  ihrer  Doppel- 
salze  sind  keine  Elektrolyte.  Bgr, 

C.  L.  Speyers.  Elektrohiotorische  Kraft  von  Metallsalzen.  Amer. 

Chem.  Journ.  13,  479 — 494.  [Beibl.  16,  220 — 221,  1892  f.  [Bull.  boc.  cbim. 

(3)  12,  2,  1894. 

Die  Arbeit  bildet  eine  Fortsetzung  derjenigen,  fiber  welche  in 
diesen  Berichten  46  [2],  494,  1890  referirt  wurde.  Eupferamalgara 
rait  darauf  schwimmendem  Kupfer  wurde  in  einer  Rdhre,  in  welcher 
ein  durch  Glas  isolirter  Kupferdraht  als  Leiter  stand,  gegen  reines 
Quecksilber  untersucht  Als  Losungen  dienten,  wie  friiher,  Salz-, 
Salpeter-,  Essig-,  Sch wefelsSure , Kupfersulfat,  Kupfernitrat , Zink- 
chlorid,  -nitrat,  -acetat,  -sulfat  und  Mischungen  derselben.  Die 
elektromotorische  Kraft  w^chst  auch  bier  schwach  rait  der  Ver- 
diinnung,  indess  doch  z.  B.  bei  der  Verdunnung  von  ^ jAeq.  auf 
1 Liter  bis  zu  Vsi2  Aeq.  auf  1 Liter  bei  V2 Cu (€211302)3  + HCl 
lira  43  Proc.  In  Chlor wasserstoff^ sind  die  elektromotorischen  Krsifte 
kleiner  als  in  anderen  Sduren;  auch  in  den  Mischungen  mit  dieser 
Saure  sind  sie  die  gleichen  oder  kleiner.  Bei  den  anderen  Sauren 
sind  sie  nahezu  gleich.  Kupfer  an  Stelle  von  Wasserstoff  in  den 
Sauren  verandert  die  elektromotonsche  Kraft  bedeutend.  In 
Mischungen  zweier  Salze  von  vei*schiedenen  Basen-  und  Saure* 
nidicalen  ist  die  elektromotorische  Kraft  nur  wenig  grosser,  als  in 
der  Losung  mit  dera  geringeren  Werthe.  Die  elektromotorische 
Kraft  in  + HR'  ist  wesentlich  die  gleiche,  wie  in 

^ 2CuR'  -f-  HR;  die  Unterschiede  in  der  concentrirten  Losung 
schwinden  mit  der  Verdunnung. 

Bei  raetallischem  Eisen  wachst  die  elektromotorische  Kraft  mit 
der  Verdunnung,  ausser  in  den  LSsungen  von  reinen  Eisenoxydul- 
und  Zinksalzen.  In  Ferroacetat  sinkt  die  elektromotorische  Kraft 
bis  zu  der  zehnfachen  Verdunnung  langsam,  dann  plotzlich  um  140 
bis  240  Millivolt  In  Salzsaure  ist  die  elektromotorische  Kraft 
kleiner  als  in  anderen  Sauren.  Fiir  Mischungen  gilt  das  beim 
Kupfer  Gesagte.  Ersatz  des  Wasserstoffs  der  Sauren  durch  drei- 
werthiges  Eisen  vermehrt  die  elektromotorische  Kraft.  In  Mischungen 
von  zwei  Salzen  mit  verschiedenen  Basen-  und  Saureradicalen  er- 
geben  sich  keine  einfachen  Verhaltnisse.  Die  elektromotorische 
Kraft  in  V'sFeRa  + HR'  ist  nicht  immer  gleich  derjenigen  von 
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^/sFeR'  + HR,  namentlich  nicht  bei  Miscbungen  des  Ferrinitrats, 
-sulfats  Oder  -acetats  mit  den  betreffenden  SSuren. 

In  Ferrosalzen  vermehrt  sich  die  elektromotorische  Kraft  gegen- 
iiber  den  Saiiren.  Die  elektromotorische  Kraft  ist  in  chlorhaltigen 
Ldsunffen  am  kleinsten  mit  Ausnahme  des  Ferroacetats.  Die  elektro- 

O 

inotorische  Kraft  von  VgFeR  -J-  HR'  ist  gleich  deijenigen  von 
^/2FeR'  + HR,  wenn  R Chlor  ist,  sonst  ist  die  Uebereinstimmung 
ungeniigend.  Bei  Zinn  steigt  die  elektromotorische  Kraft  meist 
mit  der  Verdiinnung,  nur  in  Salpetersaure  und  Essigsliure  sinkt  sie, 
in  letzterer  sehr  schwach.  In  Stannochlorid  fiir  sich  und  mit  Sauren 
sinkt  die  elektromotorische  Kraft  bis  zu  fiinf-  bis  neunfacher  Ver- 
diinnung  und  steigt  dann,  entgegen  dem  Verhalten  in  Ferroacetat, 
wahrscheinlich , well  Stannisalze  entstehen.  In  SalzsSure  ist  die 
elektromotorische  Kraft  weit  kleiner,  als  in  anderen  Sauren;  in 
Mischungen  von  Salzsaure  mit  anderen  Stolen  ist  sie  derjenigen  in 
Salzsaure  gleich.  In  Stannisalzen  andert  sich  die  elektromotorische 
Kraft  kaum,  in  Stannosalzen  sinkt  sie  sehr  stark.  In  Mischungen 
von  Salzen  ist  die  elektromotorische  Kraft  durch  den  Bestandtheil 
mit  geringerer  Kraft  bestimmt.  Bgr. 


W.  C.  Dampibb  Whbtham.  Some  experiments  on  the  velocities 
of  the  ions.  [Engineering  51,  628.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  If* 
[Chem.  News  63,  247. 

Der  Verf.  untersuchte,  ob  eine  Ueberfiihrung  des  Ldsungs- 
mittels  bei  der  Elektrolyse  auch  stattiindet,  wenn  kein  pordses  Dia- 
phragma  vorhanden  ist,  und  benutzte  zu  diesem  Zwecke  verschieden 
gefarbte  Ldsungen  desselben  Salzes,  Kobaltcblorid , in  Wasser  und 
Alkohol,  von  denen  die  erstere  roth,  die  letztere  blau  ist.  Die 
beiden  L6sungen  wurden  in  die  Schenkel  eines  U-Rohres  gebracbt 
und  man  konnte  jede  Veranderung  der  Lage  der  Grenzflacbe 
erkennen.  Auch  zwei  wasserige  Ldsungen  mit  gemeinsamem 
Anion  (Kupferchlorid  und  Natriumchlorid)  wurden  gepruft;  hierbei 
wanderte  die  Grenzflacbe  in  drei  Stunden  7 Zoll.  Die  bisher  erhal- 
tenen  Zahlen  stimmen  gut  mit  den  von  Kohlrausch  ermittelten 
iiberein.  Bgr, 

W.  C.  Dampieb  Whetham.  Note  on  Kohlbausgh's  theory  of 
ionic  velocity.  Proc.  Phys.  Soc.  London  11,  149 — 151  f.  Phil.  Mag.  (ft) 
32,  43—45. 

Der  Verf.  fiihrt  aus,  dass  die  Annahme,  welche  Kohlrausch 
seiner  Berechnung  der  Werthe  der  speciflschen  Geschwindigkeit  der 


Whetham.  van  deb  Waals. 
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lonen  zu  Grunde  legt,  dass  alle  in  der  L5sung  vorhandenen  Salz- 
moleciile  an  der  Stromleitung  betheiligt  sind,  vollsUlndig  init  der 
Dissociationstheorie  vereinbar  ist,  nach  welcher  nur  ein  Theil  der- 
selben  activ  ist,  weil  der  letztere  Umstand  nur  bei  statischen  Wir- 
kungen,  z.  B.  dem  osmotischen  Drucke,  dagegen  nicht  bei  der 
Geschwindigkeit  der  lonen  in  Betracht  kommt.  Bgr, 


J.  D.  VAK  DEB  Waals.  Die  Formel  der  elektrolytischen  Dis- 
sociation. ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  215 — 222  f*  [Journ.  chem.  Soc.  60,  309. 

Die  Dissociationsformel  = C{x  — y)  verlangt,  dass  mit 
wachsender  Anzahl  x der  Molecule  des  geldsten  Stoffes  auch  die 
Dissociation  y des  gelosten  Stoffes  zunimmt,  wahrend  in  Ueberein- 
stimmung  mit  den  Erfabrungen  iiber  die  elektrische  Leitungsfahig- 
keit  bei  einzelnen  Stoffen  bei  einem  gewissen  Werthe  von  x ein 
31aximalwerth  von  y beobachtet  wird,  woraus  folgt,  dass  die  obige 
Eormel  nicht  richtig  sein  kann.  Ist  eine  Salzraolekel  in  der  wasse- 
rigen  Losung  in  zwei  Molekeln  gespalten,  so  sind  in  der  Ldsung 
vier  Arten  von  Molekeln  enthalten,  deren  Gesamnitmenge  (1  + 3^) 
ist.  Nehmen  dieselben  das  Voluraen  Y ein,  so  lautet  die  Zustands- 
^leichung  fiir  diesen  Fall: 

MliT{\-Yy)  a 
^ ~ V—  b F2  • 


Die  Grdssen  a und  h sind  von  x und  y abhangig,  und  zwar  kann 
h seiner  Bedeutung  als  Molecularvolumen  gemass,  den  vier  Arten 
von  vorhandenen  Molekeln  entsprechend,  nSheruDgsweise  durch  die 
Beziehung  ausgedrtickt  werden: 

b = bj(l  — *)  + bi{x  — y)  + b^y  + 


wenn  das  Volumen  der  Wassermolekel,  &2  dasjenige  der  nicht 
dissociirten  Salzmolekel,  und  ^4  die  Volumina  der  beiden  lonen 
bezeichnen.  a dagegen  ist  eine  complicirte  quadratische  Func- 
tion der  vier  Moleciilzahlen.  Der  Verfasser  zeigt  nun,  dass  die 
der  obigen  Formel  y*  = C{x  — y)  zu  Grunde  liegenden  Annahmen 

= 0 nicht  als  richtig  anzusehen  sind,  weil  es  niche 


? = ou.a 

dy 


dy 


erlaubt  ist,  von  vomherein  anzunehmen,  dass  die  Grosse  a der 
Attraction  der  einzelnen  Molekeln  auf  einander  und  das  Molecular- 
volumen von  der  Dissociation  unabhangig  sind.  Vielmehr  ist  es 
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d t) 

wahrscheinlich,  dass,  wenn  aiich  — verschwindend  klein  wird,  doch 

dy 

da 


— einen  sehr  grossen  Werth  besitzt. 


Bgt, 


M.  LE  Blanc.  Die  elektromotorischen  Krlifte  der  Polarisation. 

Z8.  f.  phys.  Chem.  8,  299 — 330  f.  [Ber.  d.  chem.  Gea.  24  [2],  615.  [Chem. 

Centralbl.  1891,  2,  739 — 740.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  1405—1406.  [Naturw. 

Rundsch.  6,  605 — 607. 

Wird  ein  Salz,  z.  B.  Natriumchlorid,  in  Wasser  gel6st,  so  zer- 
fallt  ein  Theil  desselben  in  die  niit  + - und  — Elektricit&t  beladenen 
lonen;  die  Elektricitatsmengen  sind  nacb  dem  FABADAx^schen 
Gesetze  fUr  jedes  Aequivalent  gleich.  Der  Einfluss  des  Wassers 
besteht  nach  der  Ansicht  des  Verf.  darin,  dass  an  Stelle  der  zur 
Zersetzung  nothwendigen  chemischen  Energie  elektrische  treten 
kann.  An  jedem  Ion  haftet  die  ElektricitSt  mit  einer  gewissen,  bei 
den  einzelnen  lonen  verschiedenen  Intensitat,  die  der  Verf.  als  Haft- 
intensitat  bezeichnet;  sie  bestimmt  zusammen  niit  der  an  dem  Ion 
befindlichen  Elektricitatsmenge  als  zweitem  Factor  die  zur  Tren- 
nung  in  die  lonen  erforderliche  elektrische  Energie,  die  — ab- 
gesehen  von  der  Dissociationswarme  — der  obigen  chemischen 
Energie  aquivalent  ist.  Fiihrt  man  nun  den  Elektroden  Elektricitats- 
inengen  zu,  wie  es  beim  Durchleiteii  eines  Stromes  gesohieht,  so 
entstehen  Doppelschichten , deren  Moment  eine  bestimmte  Grdsse 
erreichen  muss,  um  einen  Ausgleich  der  Elektricitat  zu  ermoglichen. 
Diese  Grdsse  ist  einmal  von  der  Haftintensitat  und  sodann  von 
jeder  physikalischen  und  chemischen  Einwirkung  abhangig,  die  von 
den  Elektroden , dem  Ldsungsmittel  oder  auch  der  umgebenden 
Luft  auf  das  Ion  ausgeiibt  wird.  Werden  die  Einwirkungen  der 
Elektroden  und  der  umgebenden  Luflschicht  ausgeschlossen  (letz- 
teres  ist  meist  von  selbst  der  Fall,  ersteres  geschieht  durch  An- 
wendung  von  Kohleelektroden) , so  giebt,  wenn  bei  dem  Versuche 
keiiie  neuen  elektromotorischen  Krafte  in  den  Stromkreis  gebracht 
werden,  der  Polarisationswerth , d.  h.  diejenige  elektromotorische 
Kraft,  die  zur  Abscheidung  der  lonen  gerade  erforderlich  ist,  die 
Haftintensitat  an,  mit  der  die  Elektricitatsmenge  in  wasseriger 
•Losung  an  den  lonen  haftet. 

Nach  den  Untersuchungen  von  v.  Helmholtz  beginnt  die 
Zersetzung  schon  lange  vor  dem  Eintritt  der  sichtbaren  lonen* 
abscheidung.  Aus  diesera  Grunde  lasst  sich  der  Zeitpunkt  der 
lonenabscheidung  nicht,  wie  es  friihere  Beobachtungen  thaten, 


L£  Blanc. 


561 


zur  Ermitteliing  des  Polarisationswerthes  benutzen.  Der  Verf.  ver- 
fahr  vielmehr  folgendennaassen.  In  den  Stromkreis  von  zwei  bis 
drei  LBCLANCHfi-Elementen  wurde  ein  Widerstandskasten,  der  Bruch- 
theile  der  elektromotorischen  Kraft  von  0,02  bis  0,04  V.  herzustellen 
gestattete,  die  Zersetzungszelle  (ein  U*Rohr  mit  Elektroden  aus  Platin- 
draht),  ein  Galvanometer  und  eine  Wippe  eingeschaltet.  Anfangs 
warden  elektromotorische  Krafte  in  Theilen  von  0,2  bis  0,3  V.  ein- 
geschaltet, bis  das  Galvanometer  einen  dauernden  Ausschlag  zeigte 
und  die  Nadel  nicht  mehr  nach  dem  Nullpunkte  zuriickging.  Dann 
wurde  die  Lage  dieses  Punktes  durch  Einschaltung  von  Krafben, 
die  um  0,02  bis  0,03  V.  wuchsen,  genan  ermittelt  und  durch  Um- 
legen  einer  Wippe  und  den  Vergleich  mit  einem  Normalelement 
genau  gemessen.  Eine  genaue  Ermitteliing  des  Zersetzungspunktes 
war  nicht  immer  mbglich;  am  ungunstigsten  waren  Ealium-  und 
Natinumsalze  undunter  den  Salzlosungeu,  die  unter  Metallabscheidung 
zerlegt  werden,  die  Kupfersalze.  Die  Genauigkeit  der  Mesi^ungen 
betrSgt  + 0,05  V.  Folgendes  sind  die  Zersetzungswerthe  ver- 
schiedener  Ldsungen,  bei  denen  keine  Metallabscheidung  stattfindet: 


NagCOa 

— 

1,71 

V. 

Differenz 

0,44 

0,06 

0,23 

0,40 

0,46 

KaCOa 

— 

1,74 

V. 

— 

2,51 

» 

KNOa 

— 

2,17 

n 

l^a£S04 

— 

2,21 

KaS04 

2,20 

n 

NaCl 

1,98 

n 

KOI 

— 

1,96 

n 

!Na  Br 

— 

1,58 

n 

KBr 

^ — 

1,61 

n 

NaJ 

1,12 

» 

El  J 

— 

1,14 

7t 

XiCl 

1,86 

fl 

0,25 

CaCI, 

— 

1,89 

n 

XiNOa 

— 

2,11 

» 

Ca(NOg), 

— 

2,11 

n 

SrCl* 

— 

2,01 

0,25 

BaCl, 

— 

1,99 

n 

Sr(NOa)s 

— 

2,28 

n 

Vj»-Ba(NO,), 

— 

2,25 

» 

Differenz 

0,43 
0,03 
0,24 
0,35 
0,47 


0,22 


NH4NO* 

(NHJ^SO^ 

NH4CI 

NH^Br 

NH4J 


2,08  V. 
2,11  „ 
1,70  „ 
1,40  „ 
0,88  „ 


Differenz 

0,03 

0,41 

0,30 

0,52 


Bei  den  Sauren  wurde  gefunden : 

Differenz 


HNOa 

= 1,69  V. 

Bf  S O4 

= 1,67  „ 

HCI 

= 1.31  , 

HBr 

= 0,94  „ 

HJ 

= 0,52  „ 

B*ort8clir.  PhyB.  XLVn.  2.  Abth. 


— 0,02 
0,36 
0,37 
0,42 
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Bei  einer  Anzahl  von  Natriumsalzen  organischer  S&uren  wnrde 
iiaheza  derselbe  W erth  des  Zersetzangspunktes  (ungefahr  2 V.)  beob- 
achtet.  Anscheinend  existirt  bier  ein  Maximalwerth,  dessen  Eintritt 
auch  schon  bei  den  Nitra^n  and  Salfaten  beobacbtet  war,  die  den 
gleicben  Zersetzungspunkt  besitzen.  Der  Verf.  erklart  das  Vor- 
handensein  desselben  dadurcb,  dass  das  Wasser  prim&r  an  der 
Elektrolyse  tbeilnimrat,  and  dass  jener  Maximalwertb  der  Werth 
^er  Wasserzersetzung  ist  (zwiscben  Platinelektroden  nimmt  der  Verf. 
1,70  V.  an).  Sonacb  wird  bei  der  Elektrolyse  eines  Salzes  das  eine 
Oder  das  andere  Ion  zur  Ausscbeidang  gelangen,  wenn  seine  Haft- 
intensity!  geringer  ist,  als  die  des  H-  oder  OH-Ions;  im  anderen 
Falle  wird  das  eine  der  beiden  letzteren  oder  werden  beide  ansge- 
scbieden.  Zur  BegrQndung  seiner  Ansicbt  weist  der  Verf.  experi- 
mentell  nacb,  dass,  wie  aus  derselben  unmittelbar  folgt,  keine 
Saure  oder  Basis  einen  bdberen  Zersetzungswertb  besitzt,  als  die 
Scbwefel-  und  Salpetersaure. 

Da  bei  den  Salzen  der  anorganiscben  Sauren  die  Differenzen 
zwiscben  den  Wertben  entsprecbender  Salze  in  der  Regel  annabemd 
gleicb  sind  (fiir  die  Abweicbungen  wird  eine  Erklarung  gegeben), 
so  folgt,  dass  es  sicb  um  eine  additive  Eigenscbafl  bandelt,  dass 
jedes  Ion  niitbin  unabbangig  von  dem  anderen  in  der  L^sung  eine 
bestimmte  Haflintensitat  besitzt. 

In  den  Salzl5sungen , bei  deren  Elektrolyse  eine  Metall* 
abscbeidung  stattbndet,  warden  folgende  Wertbe  des  Zersetzungv 
punktes  beobacbtet: 


Differenz 

ZnS04 

= 2,35  V. 

0,55 

Cd(NOa),  = 

1,98  V. 

ZnBrg 

= 1,80  „ 

OdSO^  = 

to 

0 

00 

a 

NiSO^ 

= 2,09  „ 

0,24 

Cd  Cl,  = 

00 

00 

NiCls 

= 1,85  „ 

C0SO4  = 

1,02  g 

PbCNOa), 

= 1,52  „ 

Co  Cl,  = 

1.78  g 

Ag(N0,). 

= 0,70  „ 

• 

Aucb  bier  zeigt 

ein  Vergleicb 

mit  den  friiberen 

DifTerenz 

0,05 

0,15 

0,14 


licb  den  additiven  Cbarakter  der  Erscbeinung.  Ferner  besitzt  der 
Zersetzungswertb  bei  denjenigen  Metallsalzen  den  bdcbsten  Wertb, 
deren  BildungswUrme  am  grdssten  ist,  so  dass  die  Metalle  in  ab* 
steigender  Folge  die  nacbstebende  Reibe  bilden:  Zink,  Cadmin®, 
Eobalt  und  Nickel,  Blei,  Silber.  Die  Metalle  werden  primkr  aus- 
gescbieden,  da  ihre  Haftintensitut  geringer  ist  als  die  des  Wasser- 
stoffs.  Dass  trotzdem  nicbt  immer  Zersetzungswertbe  beobacbtet 
warden,  die  unterbalb  desjenigen  von  Wasser  liegen,  ruhrt 
daber,  dass  durcb  das  abgescbiedene  Metall  eine  neue  elektro* 


Koch. 
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motoridche  Kraft  eiHgeftihrt  wird.  Der  experimentelle  Naohweis 
dafur  liegt  in  d^r«  Thateache,  dass  als  Zersetzungspunkt  der  Zink> 
und  Cadmiumsalze  bei  Anwendung  yon  Zink-  nnd  Cadmiumelek- 
troden  der  niimliche  wie  bei  Platinelektroden  gefunden  wurde. 
Die  Haftintensitat  des  Zinks  ist  derjenigen  des  Wasserstoffs  nahezu 
gleich,  aus  Zinksalzen  scheidet  sich  deshalb  noch  Metall  ab;  bei 
noch  positiveren  Metallen  tritt  dagegen  Wasserstoffentwickelung  ein, 
und  der  Zersetzungspunkt  bleibt  ungefahr  auf  derselben  Hdhe, 
sofem  nicht  secundare  Einfliisse  sicb  geltend  machen,  wie  dies  z.  B. 
beim  Mangansulfat  der  Fall  ist. 

Der  Verf.  hat  endlich  noch  den  Einduss  der  Verdiinnung  bei 
Sauren  und  Basen  festgestellt.  Bei  denjenigen,  die  den  Wasser- 
zersetzungswerth  zeigen,  ist  die  Verdiinnung  ohne  Einfluss;  bei  den- 
jenigen  init  kleineren  Werthen  tritt  mit  der  Verdiinnung  ein  An- 
steigen  des  Zersetzungswerthes  ein,  der  sich  mehr  und  mehr  dem 
Orenzwerthe  nShert.  

K.  R.  Koch.  Ueber  eine  Ver5nderung,  welche  die  Oberflkchen  der 
Elektroden  durch  die  Polarisation  ei*fabren  und  fiber  die  Occlusion 
der  Gase.  Wied.  Ann.  42,  77 — 89 f.  [Elektrot.  ZS.  12,  68.  [ZS.  f.  phya. 
Ohem.  7,  232.  [Joum.  de  pbya.  (2)  10,  228 — 231. 

Der  Verf.  hat  seine  im  Jahre  1879  angestellten  Versuche  (Wied. 
Ann.  8,  92,  1879;  diese  Ber.  35  [2],  781 — 782,  1879)  mit  einem 
verbesserten  Apparate  wiederholt  und  dabei  zunachst  das  dam  als 
erhaltene  Ergebniss,  dass  die  Reibung  einer  Platin-  (oder  Gold-) 
kugel  gegen  eine  Glasplatte,  wenn  die  erstere,  auf  letzterer  ruhend, 
drehende  Schwingungen  in  verdfinnter  Schwefelsaure  ausffihrt,  ver- 
rnehrt  wird , sobald  man  dem  Metall  eine  Sauerstoffpolarisation 
ertheilt.  Weiter  konnte  nachgewiesen  werden,  dass  die  Reibung 
umgekehrt  durch  eine  Wasserstoffpolarisation  vermindert  wird, 
jedoch  in  weit  geringerem  Maasse.  Diese  Thatsachen  behalten 
(^entgegen  der  von  Waitz  ausgesprochenen  Vermuthung)  auch  dann 
ihre  Geltimg,  wenn  der  polarisirende  Strom  eine  sichtbare  Zersetzung 
der  Schwefelsaure  hervorruft.  Die  von  Arons  beobachtete  Er- 
Bcheinung  (siehe  diese  Ber.  46  [2],  635,  1890)  hat  offenbar  mit 
der  Reibungsanderung  bei  der  Polarisation  nichts  zu  thun.  Ebenso 
ergab  sich  bei  Versuchen,  die  nach  dieser  Richtung  ausgefuhrt 
burden,  dass  die  vom  Verf.  beobachtete  Erscheinung  nicht  durch 
eine  vom  Strome  bevrirkte  Concentrationsanderung  der  Flfissigkeits- 
schicht,  in  der  nach  Wabbubo  etwas  von  dem  Elektrodenmetall 
a^ufgelfist  ist,  erklfirt  werden  kann.  Da  man  endlich  anch  nicht 
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wohl  aniiehmcn  kanu,  dass  die  ausgeschiedenen  Gase  sicb  in  ciner 
besonderen  Schicht  zwischen  der  Elektrode  und  der  Fltissigkeit  ver- 
dichten,  so  bleibt  als  wahrscheinlichste  Erklarung  nur  die  iibrig,  dass 
die  Elektrode  in  Folge  einer  Occlusion  der  Gase  eine  Veranderung 
ihrer  Oberflache  erfahren  hat.  Bei  der  Polarisation  mit  anderen 
' Gasen  zeigt  sich,  dass  Chlor  und  Stickstoff  gleich  dem  Sauerstoff 
die  Reibung  vergrossern  und  zwar  so,  dass  eine  nachfolgende 
Wasserstoffpolarisation  diese  Vermehrung  nur  in  geringem  Maasse 
auszugleichen  vermag;  erst  durch  Ausgliihen  der  Platinkugel  wird 
der  Einfluss  der  Chlor-  und  Stickstoffpolarisation  vollstandig  be- 
seitigL  Bei  einer  Eisenkugel  bewirkt  sogar  die  auf  die  Stickstoff- 
polarisation  folgende  Wasserstoffpolarisation  eine  Vermehrung  der 
Reibung.  Bgr. 

F.  Richarz.  Die  elektrocheraische  Theorie  (nach  Helmhotz’ 
Rede  zu  Faraday’s  Gedachtniss).  Naturw.  Rundsch.  6,  629 — 633. 
647— 650  f. 

Der  Verf.  entwickelt  die  Ansicbten  v.  Helmholtz’  fiber  die 
Vorgange  der  Elektrolyse,  wie  derselbe  sie  am  ausfiihrlichsten  in  der 
am  April  1881  gehaltenen  Rede  zu  Faraday’s  Gedachtniss  wieder- 
gegeben  hat,  weil  „diese  Rede  in  weiteren  Ereisen  nur  wenig  be- 
kannt  geworden  ist,  so  dass  in  den  letzten  Jahren  wiederholt  von 
Physikern  Anschauungen  als  neu  ausgesprochen  worden  sind,  welche 
im  Wesentlichen  in  jenem  Vortrage  schon  enthalten  waren,  und  es 
anch  mfiglich  war,  dass  von  namhaften  Gelehrten  Behauptungen 
aufgestellt  wurden,  welche  mit  vollkommen  sicheren  Schlfissen  von 
Helmholtz  in  offenbarem  W’idersprnch  stehen“.  Ueber  die  Rede 
selbst  ist  bereits  berichtet  worden  (siehe  diese  Ber.  37  [2],  878, 
1881).  Bgr. 

Svante  Arrhenius.  Bemerkungen  fiber  einige  gegen  die  Hypo- 
these  der  elektrolytischen  Dissociation  erhobene  Einwande.  Ber. 
d.  chem.  Ges.  24  [l],  2255 — 2264f.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  1148. 

Der  Verf.  wendet  sich  gegen  die  Beobachtungen  von  J.  Traube 
(Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [1],  1326)  fiber  den  Gefrierpunkt  verdfinnter 
Rohrzuckerlosungen,  welche  nicht  mit  den  Beobachtungen  des  Verf., 
die  durch  Wiederholung  der  Versuche  bestfitigt  wurden,  sowie  den- 
jenigen  von  Tammann  ubereinstimmen.  Er  zeigt  femer,  dass  auch 
die  von  Traube  behauptete  Uebereinstimmung  zwischen  seinen 
(Traube’s)  Beobachtungen  und  denjenigen  von  Raoult  bei  ver- 
dtinnten  Lfisungen  nicht  besonders  gross  ist  und  dass  noch  weit 
grfissere  Differenzen  zwischen  den  von  Pickering  und  den  von 
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Tbaxtbe  aDgegebenen  Werthen  bestehen.  Als  Werth  der  molecniaren 
Gefrierpunktserniedrigung  verdiinnter  RohrzuckerldsuDgen  giebt 
Traube  36,8  an,  wahrend  derVerf.  ansTAMMANN’s  und  seinen  eigenen 
Versuchen  zu  der  Zahl  19,5  gelangt  (Pickering  findet  Werthe,  die 
zwischen  20,4  und  17,8  liegen).  Dies  wiirde  im  Widerspruch  mit 
Traube’s  Schlussfolgerung  stehen,  dass  Nicbtelektrolyte,  wie  Rohr- 
zuoker,  in  yerdiinnten  Ldsungen  ein  anormales  Verhalten  zeigen.  — 
Der  Verf.  weist  femer  einige  Einw^nde  von  Pickering  und  von 
Fitzgerald  zuriick.  Bgr, 


S.  U.  Pickering.  The  theory  of  dissociation  into  ions  and  its 
consequences.  Proc.  Phy?.  Soc.  London  11,  139 — 147 f. 

Im  Gegensatze  zu  Arrhenius’  urspriinglicher  Ansicht  nehmen 
die  Anhanger  der  Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation  jetzt 
an,  dass  bei  der  Spaltung  eines  Molecules  in  seine  lonen  Warme 
entwickelt  wird,  und  dass  dieselbe  in  Folge  der  Vereinigung  der 
Atome'mit  ihrer  elektrischen  Ladung  entsteht.  DerVerf.  wirfl  nun  die 
Frage  auf,  woher  diese  Ladungen,  die  dann  ui*spiiinglich  unabhangig 
von  dem  Atom  sind,  kommen,  da  keinerlei  Energie  (durch  Reibung, 
Induction  u.  s.  w.)  verbraucht  wird;  wie  ferner  eine  elektrische 
Ladung,  die  nur  eine  Einwirkung  (Affection)  auf  den  Stoff  darstcllt, 
sich  mit  dem  letzteren  verbinden  kann,  ohne  selbst  dabei  irgendwie 
verandert  zu  werden,  und  wie  endlich  eine  Ladung  der  Atome  mit 
entgegengesetzten  Elektricitaten  zu  einer  Trennung  derselben  fiihren 
kann,  da  doch  die  Elektroden  eine  anziehende  Wirkung  auf  die 
ihnen  entgegengesetzt  geladenen  lonen  ausiiben.  Er  wendet  sich 
femer  gegen  die  Ansicht,  nach  welcher  die  lonen  allotrope  Modi- 
:ficationen  der  Atome  selbst  seien,  weil  die  Atome  sich  nur  durch 
ihren  verschiedenen  Energieinhalt  unterscheiden  kdnnen  und  nicht 
gesagt  wird,  woher  diese  Verschiedenheit  des  Energieinhaltes  riihrt. 
Weiter  folgert  der  Verf.  aus  den  Grunds^tzen  der  Dissociations- 
tbeorie,  dass  ein  gasfbrmiges  Salz  (er  benutzt  als  Beispiel  Calcium- 
nitrat)  beim  Losen  in  Wasser  weniger  Warme  absorbirt,  als  das- 
selbe  Salz  im  festen  Zustande,  wEhrend  thatsachlich  beim  Losen 
des  festen  Calciumnitrats  eine  Warmeentwickelung  stattfindet.  End- 
lich sucht  der  Verf.  zu  zeigen,  dass  die  Theorie  der  elektrolytischen 
Dissociation  durchaus  nicht  identisch  ist  mit  der  Ansicht  von 
CLAtrsruS,  nach  welcher  in  einer  Ldsung  in  jedem  Augenblick 
einige  freie  lonen  vorhanden  sind.  Bgr, 
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J.  SwiNBUBNE.  Some  points  in  electrolysis.  Proc.  Phys.  Soc.  Ijondon 
11,  130 — 139t.  [EngineeriDg  51,  450.  Phil.  Mag.  (5)  32,  l-*9.  [lium. 
41ectr.  41,  492.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  609. 

Die  Arbeit  enth&lt  theoretische  Betracbtungen  iiber  den  Begiiff  der 
elektromotorischen  Kraft  und  der  Potentialdifferenz,  iiber  den  Tern- 
peraturcoefficienten  galvanischer  Elemente,  liber  den  PELTiBB-Effect, 
iiber  einige  Vorglinge  bei  der  Elektrolyse  and  in  den  Accumulatoren, 
iiber  den  Sitz  der  elektromotorischen  Kraft,  sowie  iiber  die  Theorie 
von  Lodge  iiber  die  Wirkung  des  Sauerstoffs.  Bine  Wiedergabe  im 
Auszuge  ist  nicht  mdglich,  weshalb  in  Betreff  der  Einzelheiten  aof 
die  Abhandlung  verwiesen  werden  muss. 


Robert  L.  Mond.  Electrolytic  problems.  Hep.  Brit.  Assoc.  Cardiff 
1891,  564t- 

Der  Verf.  betrachtet  die  elektrische  Leitung  in  Leitem  erster 
und  zweiter  Classe  als  vollkommen  analoge  Vorgknge.  Er  nimmt 
mit  Wiedemann  an,  dass  die  besser  leitenden  Molecule  eines  Elektro- 
ly ten  Ketten  bilden , die  scblechter  leitenden  Moleciile  dagegen 
dielektrische  RShren,  welche  jene  umgeben.  Nach  Maxwell’s 
Theorie  wird  die  elektrische  Energie  durch  das  Dielektricum  an  den 
Leitern  entlang  iibermittelt.  Der  Verf.  nimmt  an,  dass  dieser 
Transport  von  einer  molecularen  Dissociation  in  den  dielektriscben 
R6hren,  welche  jede  elektrolytische  Kette  umgeben,  begleitet  ist 
und  erkiart  die  wichtigsten  elektrischen  und  chemischen  Wirkungen, 
w’elche  wahrend  der  Elektrolyse  hervorgebracht  werden.  Er  theilt 
auch  einige  Versuche  mit,  welche  er  zur  Bestatigung  seiner  Theorie 
ausgefiihrt  hat.  

Franz  Exner.  Elektrochemische  Untersuchungen.  I.  Mittheilung.  Wien. 
Ber.  100  [2  a],  607 — 634,  1891  f.  Wien.  Adz.  1891,  129.  [Joum.  chein. 
Soc.  60,  1309.  Monatsh.  f.  Chem.  12,  276 — 302.  [Chem.  CentralbL  1891, 
2,  689. 

Die  Annahme  eines  Nutzeffectes,  welche  F.  Braun  (Wied.  Ann. 
16,  1882)  gemacbt  hat  (freie  Energie  nach  v.  Helmholtz),  also 
die  Unterscheidung  zwischen  der  in  elektrische  Energie  umwandeh 
baren,  von  einem  galvanischen  Elemente  gelieferten  W&rme  von 
derjenigen,  die  sich  nicht  in  elektrische  Energie  ffberfthren  ISsst, 
ist  weder  experimentell  noch  theoredsch  begriindet,  well  einerseits 
die  thermochemisch  gemessene  Energie  der  Elemente  in  Folge 
ungenauer  Kenntniss  der  chemischen  Vorgknge  in  den  seltensten 
Fallen  genau  gemessen  ist  und  sie  — was  meistens  ausser  Acht 
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gelassen  wurde  — eine  Function  der  Temperatur  darstellt,  und  weil 
andererseits  es  theoretisch  riohtiger  ist,  in  dem  Elemente  die  Ent- 
Btehung  der  eiektrischen  Energie  als  primaren,  ihre  in  Folge  zu 
geringer  Gapacitat  der  Pole  stattfindende  tbeilweise  Umwandlung 
in  W^me  als  secnndluren  Yorgang  anzunehmen,  anstatt  die  urn- 
gekebrte  Betrachtung  zu  Grunde  zu  legen.  Es  ist  deshalb  einst- 
weilen  kein  Grund  vorbanden,  von  der  von  Thomson  aufgestellten 
Ansicbt  abzuweicben,  nacb  welcber  die  bei  einer  cbemiscben  Reaction 
auftretende  elektriscbe  Energie  der  auf  thermiscbem  Wege  ermittelten 
vollst&ndig  Equivalent  ist.  Um  die  Differenzen  zu  beseitigen,  welcbe 
zwiscben  den.  auf  beide  Weisen  ermittelten  Werthen  der  Energie 
in  vielen  FEllen  nocb  besteben,  bat  der  Verf.  es  untemommen,  die 
Potentialdifferenzen  bei  der  Beriibrung  zwiscben  Metallen  und  Flussig- 
keiten  aufs  Neue  zu  ermitteln,  und  bericbtet  in  der  vorstebenden 
Mittbeilung  iiber  die  Yersucbsergebnisse,  die  er  mit  den  wEsserigen 
Losungen  der  Halogene  und  der  HaloidsEuren  erbalten  bat.  Die 
dabei  angewendete  Methode  bat  der  Yerf.  bereits  friiber  beschrieben 
(diese  Ber.  44  [2],  595 — 600) ; die  mit  den>  Elektrometer  verbundenen 
Qnecksilbertropfelektroden  wirken  bei  ihr  im  Inneren  eines  mit  der 
betreffenden  Flussigkeit  getrankten  Cylinders  aus  Filtrirpapier.  Die 
durcb  Reibung  von  dem  Quecksilber  entwickelte  Elektricit&t  wurde 
durcb  Tropfen  von  Quecksilber  in  einem  mdglichst  reinen  Kohlen- 
cy Under  zu  — 0,332  Yolt  ermittelt,  welcben  Werth  aucb  Cylinder 
aus  Wasser  oder  L5sungen  ergeben,  die  durcb  Grapbit  oder  Gold 
abgeleitet  waren.  Bei  Anwendung  ^verscbiedener  Cy Under  aus  Zink, 
Kupfer,  Kohle  und  Wasser  Enderte  sich  in  verscbiedenen  Gasen 
(Lnft,  Wasserstoff,  Sauerstoff,  Kohlendioxyd,  aucb  in  den  Dampfen 
von  Cblor-,  Brom-  und  Jodwasser,  sowie  in  denjenigen  der  Haloid- 
sauren)  die  Potentialdifferenz  nicbt  wesentlicb;  nur  bei  Anwendung 
von  Leucbtgas  und  ScbwefelkohlenstoffdEmpfen  war  eine  Abweicbung 
wabmebmbar,  die  vielleicbt  durcb  die  Einwirkung  des  Scbwefels 
auf  das  Quecksilber  bewirkt  wurde.  In  Luft  kann  aucb  statt  reinen 
Quecksilbers  Zinkamalgam  verwendet  werden. 

Um  die  Beobachtungsdauer  abzukiirzen,  wurde  zur  Bestimmung 
der  Spannungen  zwiscben  den  Metallen  M und  der  Flussigkeit  F 
diese  durcb  die  verscbiedenen  M zur  Erde  abgeleitet  und  anderer- 
seits durcb  eine  Hulfselektrode  von  bekannter  elektromotoriscber 
Kraft  mit  dem  Elektrometer  verbunden.  Der  Yerf.  verwendete  als 
Hiilfssystem  die  Combination  Cu  | CUSO4  | H2O  | F. 

Die  Potentialdifferenz  zwiscben  zwei  Flussigkeiten  lasst  sich 
in  der  Weise  bestimmen,  dass  man  die  beiden  Quadrantenpaare  des 
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Elektrometers  mit  je  einer  Tropfelektrode  verbindet,  diese  mit  den 
zu  untersuchenden  Fliissigkeiten  als  Cylinder  umgiebt  und  letztere 
durch  eine  nasse  Schnur  verbindet.  Die  Quadrantenpaare  werden 
so  auf  die  zu  messende  Potentialdifferenz  gebracht  und  der  Aus- 
echlag  der  Nadel  ergiebt  diese  Difierenz,  so  lange  die  absoluten 
Potentiale  der  Quadranten  klein  bleiben  gegen  das  der  Nadel,  was 
bei  der  hohen  Ladung  derselben  (800  Volt)  aucb  dann  noch  der 
Fall  ist,  wenn  man  die  Cylinder  an  einem  beliebigen  Punkte  durch 
ein  beliebiges  Metall  zur  Erde  ableitet.  Eine  solche  Ableitung  aiulert 
den  Ausschlag  der  Nadel  nicht. 

Die  vorstehende  Tabelle  enthalt  die  Ergebnisse  der  Messung. 
Die  Zahlen  bezeichnen  das  Potential,  welches  die  Fliissigkeit  bei 
Ableitung  durch  das  betreffende  Metall  annimmt  (in  Volt).  Es  hat 
fast  ausnahmslos  das  positive  Vorzeichen. 

Eupfer,  Zink,  Cadmium,  Zinn  und  Blei  wurden  immer  als 
Amalgame  angewendet,  das  Silber  in  den  Fallen,  wo  die  Zahlen- 
werthe  eingeklammert  sind.  Bgr, 

J.  Vanni.  Ueber  die  scheinbare  V eranderlichkeit  des  elektrochemischen 
Aequivalentes  des  Kupfers.  Wied.  Aim.  44,  214 — 221  f.  [Elektrot  ZB. 
12,  ^32  ^20.  4l6otir.  ^1^ , 132^^—134.  ^^30r.  d.  oli0iu.  C^es.  24 

882—883. 

Die  in  einem  Kupfervoltameter  abgeschiedene  Menge  Kupfer 
unterliegt  nach  den  XJntersuchungen  von  Gray  betr^chtlichen 
Schwankungen , so  dass  das  elektrische  Aequivalent  dieses  Metalles 
nicht  constant,  sondern  abhangig  von  der  Stromdichte  und  Tempe- 
ratur  zu  sein  scheint.  Als  Grund  fur  dieses  Verhalten  hat  Gray 
die  zuerst  von  Gore  beobachtete  aufldsende  Wirkung  der  Kupfer- 
vitriolldsung  auf  metallisches  Eupfer  angegeben,  ohne  den  experi- 
mentellen  Beweis  dafiir  zu  erbringen.  Dies  zu  thun,  war  die  eine 
Aufgabe  der  vorliegenden  Arbeit.  In  einen  Stromkreis  wurden  zwei 
Kupfervoltameter  (die  Eupfer vitriolldsung  war  mit  ungefahr  1 Proc. 
freier  Schwefels^ure  versetzt)  eingeschaltet,  in  denen  sich  die  Ober- 
flachen  der  Eathoden  wie  1 : 4 verhielten.  Nach  dem  Durchleiten 
des  Stromes  war  auf  der  kleineren  Eathode  eine  grdssere  Eupfer- 
menge  abgeschieden  als  auf  der  grdsseren.  Die  Eathoden  wurden 
nun  eine  ebenso  lange  Zeit  in  der  Fliissigkeit  gelassen,  w’^obei  an 
beiden  ein  Gewichtsverlust  eintrat,  der  bei  der  grosseren  erheblich 
^dsser  war  als  bei  der  kleineren.  Wurde  dann  das  Gewicht  des 
beide  Male  aufgeldsten  Eupfers  zu  dem  des  abgeschiedenen  addirt, 
80  erhielt  man  gleich  grosse  Zahlen.  Die  audosende  Wirkung 
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konnte,  wie  der  Verf.  weiter  fand,  nur  daduroh  vermieden  werden^ 
dass  man  zu  einer  grdsseren  Menge  reiner  Kupfervitiiolldsong 
(spec.  Gew.  1,11  be!  13,5^)  eine  geringe  Menge  (V2  g)  der  obigen 
angesliuerten  Ldsung  fiigte.  Wurde  dann  mit  den  beiden  Kapfer* 
voltametern  gleichzeitig  ein  Silbervoltameter  in  den  Stromkreia  ein> 
geschaltet  und  das  elektrochemische  Aeqnivalent  des  Silbers  gleich 
0,001118  angenommen,  so  ergab  sich  iibereinstiinmend  in  beiden 
Knpfervoltametern  das  elektrochemische  Aeqnivalent  des  Eupfers  zu 
0,0003284.  Aus  dem  Quotienten  der  Aequivalentgewichte  beider 
Metalle  berechnet  sich  die  Zahl  0,0003281.  Bgr. 

H.  E.  Armstrong.  The  formation  of  salts  — * a contribution  to  the 
theory  of  electrolysis  and  of  the  nature  of  chemical  change  in 
the  case  of  non-electrolysis.  J.  chem.  80c.,  June  16^  1891.  [Chem. 
News  64,  20 1>  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  .404. 

Der  Verf.  macht  auf  die  Untersuchungen  von  Wislicbnus  u.  A. 
aufmerksam,  aus  denen  hervorgeht,  dass  sich  Ester,  z.  B.  Essigs&ure- 
^thylester,  mit  Natriumathylat  verbinden.  Man  kann  annehmen,  dass 
in  diesen  Fkllen  zun^chst  Sanre  und  Basis  sich  mit  einander  ver- 
binden und  dass  dann  erst  durch  innere  Einwirkung  im  MolecSle 
das  Salz  entsteht.  In  ahnlicher  Weise  bilden  S&uren  dissociirbare 
Verbindungen  mit  Wasser  imd  durch  den  Eintritt  einer  Umlagerung 
innerhalb  solcher  Systeme  unter  dem  Einflusse  einer  elektromotorischen 
Kraft  kommt  die  Elektrolyse  zu  Stande.  Bei  den  schwachen  S&uren 
ist  die  Verbindung  mit  den  Basen  sehr  leicht  zum  Zerfall  geneigt 
und  die  F&higkeit  der  Verbindung,  sich  zu  dem  Salze  umzalagem, 
ist  sehr  gering.  Deshalb  haben  ihre  Ldsungen  ein  sehr  geringes 
Leitungsvermdgen.  Auch  bei  den  Nichtelektrolyten  kann  man  an- 
nehmen,  dass  die  Umlagerung  innerhalb  der  complexen  Systeme 
erfolgt,  welche  durch  die  Addition  der  reagirenden  Substanzen  ge- 
bildet  wurden,  welche  Systeme  den  aus  Siiure  und  Basis  zuerst  ent- 
standenen  vergleichbar  sind.  Bgr. 

L.  Hermann.  Beitiiige  zur  Kenntniss  des  elektrischen  Geschmaokes. 
Arch.  f.  ges.  Phys.  49,  619.  [Naturw.  Randsch.  6,  496— 497 f* 

Der  Strom  wurde  nicht  durch  metallische,  sondem  durch  nen- 
trale,  unwirksame,  feuchte  Leiter  zur  Zunge  geftihrt.  Bei  Einwirkung 
eines  constanten  Stromes  beobachtet  man  eine  mit  der  Stromst&rke 
mlissig  steigende  Geschmacksempfindung,  und  zwar  an  der  Anode 
einen  sauren,  milden,  an  der  Kathode  einen  schw&cberen,  weniger 
angenehmen,  laugenhaften  Geschmak.  An  Stellen  der  Zunge,  welche 
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dem  Ganmen  oder  dem  Zabnfleische  anliegen,  tritt  beim  kathodischen 
Strome  neben  dem  alkalischen  ein  saarer  G^schmack  ein,  der  anf 
Stromeaschleifeii  zuriickzufiihren  ist,  welche  an  dieser  Stelle  in  die 
Znnge  eintreten.  Nach  dem  Oeffnen  des  Stromes  hinterU^BSt  der 
kathodische  Strom  eine  deutliche,  rasch  vortibergehende,  saure  Em- 
pfindong)  der  anodische  Strom  nicht  Der  Scbwellenwerth  des  den 
sauren  Gesobmack  bervorrnfenden  constanten  Stromes  betrAgt  nur 
Vi56  Milli-Amp.  So  scbwache  Str5me  wirken  anf  andere  Sinnes- 
organe  nicht,  ancb  nicbt  im  Momente  der  OefTnung  and  Schliessung. 
Einzelne  IndacCionsstrdme  sind  dagegen  nur  wirksam,  wenn  sie 
ziemlich  stark  sind;  sie  rufen  einen  sauren  Geschmack  bervor,  der 
regelmassig  von  einer  lebhaften  Gefublsempbndung  begleitet  ist. 
Stromesscbwankungen  scbeinen  iiberbaapt  keinen  elektrischen  Ge- 
scbmack  zu  bewirken,  sondem  nur  der  Strom  selbst,  so  dass  die 
relativ  scbwache  Wirkung  der  Inductionsstrdme  nur  von  der  mit 
ihnen  verbundenen  kurzen  Durcbstrdmung  an  sich  und  nicht  von 
dem  zeitlichen  Ablanf  derselben  herrbbrt.  Der  elektriscbe  Geschmack 
beruht  nacb  der  Ansicht  des  Yerf.  ausscbliesslicb  auf  der  Durch- 
strdmung  der  nervosen,  in  der  Zungenscbleimhaut  gelegenen  End- 
organe  oder  der  letzten  in  die  Scbleimhaut  eintretenden  Nerven- 
faserendigungen.  Bgr, 

O.  FbOligh.  Ueber  das  Ozon,  dessen  Herstellung  auf  elektriscbem 
Wege  und  dessen  tecbnische  Yerwendungen.  Elektrot.  Z8.  12,  840 
— 344 1*  Prometheus  2,  625—628.  [Chem.  Centralhl.  1891,  2,  523.  [Luui. 
41ectr.  41,  279 — 281. 

Whhrend  bei  der  bekaunten  SisHENs’scben  Ozonrdhre  das 
Dielektricum  aus  zwei  Glaswanden  und  einer  dazwiscben  liegenden 
Luflscbicbt  besteht,  ersetzte  der  Yerf.  die  eine  der  beiden  oder  aucb 
beide  Robren  durcb  Rdbren  aus  Metall,  welchen  das  Dielektricum 
(Celluloid,  Wachspapier  und  andere  Stoffe)  eng  anliegt.  Der  Yerf. 
beschreibt  eine  Yereinigung  von  mehreren  derartigen  RObren  zu 
einem  sog.  Rohrgitter.  Die  innere  Rdbre  besteht  aus  Metall  and 
ist  mit  zwei  Bdden  verseben,  Qber  die  beiderseits  der  Rand  der 
Rdhre  hinausragt.  In  den  durcb  die  B6den  begrenzten  Theil  fliesst 
mittels  einer  Rdbre  Eiiblwasser,  welches  durcb  eine  zweite  R5bre 
austritt.  Unroittelbar  ober-  resp.  unterhalb  des  Bodens  befindet  sich 
je  ein  Ring  von  Oeffnungen,  durcb  welchen  die  Lufl  in  den  Raum 
zwischen  der  inneren  und  der  ausseren,  ebenfalls  metallenen  Rdbre 
tritt.  Der  dielektriscbe  Mantel  umscbliesst  dicbt  die  innere  Rdhre. 
Zehn  zu  einer  Batterie  vereinigte  Rdhren  benCtbigen  zum  Betriebe 
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1 Pferdekr.  und  liefern  4,3  g Ozon  in  der  Stnnde;  die  Bildung  de« 
Ozons  beginnt  bei  einer  Spannung  von  5000  Volt  und  nimmt  mit 
der  Spannung  zu,  bis  das  Dielektricum  nicht  mehr  genugend  Wider- 
stand  leistet.  Die  Ozonbildung  bangt  wesentlich  von  der  Anzabl 
der  Stromstosse  in  der  Secunde  ab;  um  dieselben  reguliren  zu 
k5nnen,  bat  der  Verf.  den  NEEF^scben  Hammer  durch  einen  rotiren- 
den  Commutator  ersetzt.  Fiir  kleinere  Betriebe  erwies  sicb  ein 
unterbrocbener  Gleicbstrom,  fur  grdssere  ein  Wechselstrom  zur  Ozon- 
darstellung  am  geeignetsten.  — Der  Verf.  bescbreibt  ferner  ein 
System  von  glasernen  Ozonr5bren,  in  denen  er  na<ib  Bebthelot's 
Vorgang  die  Stanniolbelegung  durcb  Wasser  ersetzt  bat,  sowie  einen 
Ozonapparat,  bei  welcbem  nach  Art  eines  Condensators  das  Dielektricum 
aus  Gbmmerplatten  (in  Alabasterfassung)  bestebt,  wabrend  die  £nt- 
ladung  zwiscben  Eisenplatten  erfolgt,  welche  zwisoben  die  Glimmer- 
platten  gescboben  sind.  — Von  den  tecbniscben  Verwendungen  des 
Ozons  bait  der  Verf.  die  Anwendung  zum  Bleicben  fiir  wenig  aus- 
sicbtsvoll;.  am  meisten  verspricbt  er  sicb  von  der  Verwendung  zu 
bygieniscben  Zwecken,  namentlicb  zur  Sterilisirung  des  Trinkwassers. 
Indess  feblt  es  bier  nocb  an  einer  geniigenden  Anzabl  von  Ver- 
sucben.  Bgr. 

Giberd.  Appareil  k production  de  I’ozone.  La  Nature  19  (2),  407— 408f- 

Der  Apparat  bestebt  aus  zwei  concentriscb  angeordneten 
cylindriscben  Rdbren,  von  denen  die  innere  mit  auf  einander  ge- 
bauften  Metallblattcben  (Gold,  Aluminium  etc.)  angefullt  ist.  Ebenso 
ist  der  Zwiscbenraum  zwiscben  beiden  R5bren  mit  Metallbl&ttchen 
angefullt.  Zwiscben  denselben  findet  die  stille  Entladung  eines 
RuHMKOBFF’scben  Apparates  statt.  Bgr. 

W.  Kurilow’.  Ueber  das  Wasserstoffsuperoxyd,  welcbes  bei  der 
Elektrolyse  von  wasseriger  Scbwefelsaure  erbalten  wird.  Joum- 
d.  ru88.  phys.-chexn.  Oes.  1891  [l],  235 — 242.  [Ber.  d.  cbem.  Ges.  24  [2]i 
623.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  9,  90,  1892.  [Beibl.  15,  658— 659  f. 

Verdiinnte  Scbwefelsaure  wiirde  20  Stunden  lang  der  Elektro- 
lyse unterworfen,  ivobei  12  bis  18  BuNSEN’scbe  Elemente  als 
Stromquelle  dienten  und  die  Stromstarke  annkbernd  constant 
erbalten  wurde.  Der  Verf.  fand  in  95  ccm  der  Ldsungen  ver- 
scbiedener  Concentration  die  nacbstebend  verzeicbneten  relativen 
Mengen  von  Wasserstoffsuperoxyd  und  Ueberscbwefelsfiure,  bezogen 
auf  die  sicb  in  25  ccm  einer  23  proc.  Scbwefelsaure  bildenden  Mengen 
von  Wasserstoffsuperoxyd  (23,4  mg)  und  Ueberscbwefelsliare  (20  mg)- 
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Die  sich  bildenden  Mengen  von  Wasserstoffsuperoxyd  und  Ueber- 
schwefelsSure  sind  aebr  gering,  auch  geht  die  Bildang  der  einen 
Verbinduug  derjenigen  der  anderen  nicht  parallel.  Bei  Sproc.  und 
73proc.  Losungen  der  Schwefelsaure  erreicht  die  Bildung  von 
Wasserstoffsuperoxyd  ein  Maximum,  in  47 proc.  an  der  Anode  ein 
Minimum.  Diese  Concentrationen  entsprechen  den  drei  Hydraten 

Mendelejew’s  mit  150,  6 und  2 Mol.  Wasser  auf  1 Mol.  H2SO4. 

Bgt. 


Hugh  Marshall.  The  persulphates.  Journ.  chem.  Soc.  59,  77 1 — 786 f. 

[Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  988 — 939. 

Das  Kaliumpersulfat,  KSO4,  entstand  beim  Elektrolysiren  einer 
gesattigten  Ldsung  von  saurem  Kaliumsulfat  duroh  einen  Strom 
von  3 bis  3,5  Amp.  in  einer  von  aussen  gekuhlten,  als  Anode 
dienenden  Platinschale , wahrend  die  Kathode  in  einer  mit  ver- 
diinnter  Schwefelsaure  (1:6  dem  Voluraen  nach)  gefiillten  porSsen 
Zelle  sich  befand.  Die  moleculare  Leitungsfahigkeit  der  Losungen 
desselben  wurde  bestiramt  und  lieferte  folgende  Werthe: 

V = 64  128  256  512  1024 

= 125,0  130,0  135,6  139,0  140,7 

Auf  analoge  Weise  wurde  das  Ammoniumpersulfat  dargestellt. 
Dnrch  Wechselzersetzung  stellte  der  Verf.  aus  dem  letzteren  das 
Harynm  - und  Bleipersulfat  dar.  Die  Beschreibung  dieser  Salze, 
sowie  der  Versuche,  andere  Persulfate  zu  erhalten,  ist  von  rein 
chemischem  Interesse.  Bgr, 


Rbnabd.  Preparation  ^lectrolytique  de  I’hydrogene  et  de  I’oxygene. 
Lum.  41ectr.  39,  39 — 40 1*  [Elektrot.  Z8.  12,  19.  [ZS.  f.  Unterr.  4,  150. 

Nach  den  Berechnungen  desVerf.  kann  man  0,43 3 Liter  Wasser- 
Btoff  pro  Amphre-Stunde  und  0,144  Liter  pro  Watt-Stunde  (bei  10® 
und  760  mm  Druck  gemessen)  bei  der  Elektrolyse  des  Wassers 
erhalten.  Zur  Darstellung  von  1 cbm  Wasserstoff  brauchte  man 
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demnach  10  Pferdekr.,  oder  an  Brennmaterial  etwa  10  Stein- 
kohlen.  Das  vora  Verf.  benutzte  Zersetzungsgefass  war  wie  das- 
jenige  von  Ducbetet  cylindrisch  und  bestand  ans  Eisenblech;  es 
diente  zugleich  als  Kathode.  An  dem  Deckel  war  die  ebenfalls  ans 
Eisenblech  bestehende  Anode  befestigt,  welche  die  Form  eines 
Cylinders  mit  durchlOcherter  Wandung  besass.  Die  Anode  war  von 
einem  Beutel  ans  Asbestgewebe  umgeben,  welcher  das  Vermiscben 
der  beiden  Gase  vollstandig  verhinderte.  Als  Elektrolyt  diente 
• ISprocentige  Natronlauge.  Ein  Voltameter  von  2 kg  Gewicbt 
lieferte  bei  2,7  Volt  und  25  Amp.  in  der  Stunde  12  Liter  Wasser- 
Btoff,  ein  anderes  bei  2,7  Volt  und  365  Amp.  in  der  Stunde  158  Liter. 
Der  Preis  der  Gase,  wenn  dieselben  in  Stahlbomben  auf  120  Atm. 
comprimii*t  werden,  soil  40  bis  60  Pf.  pro  Cubikraeter  nicht  uber- 
steigen.  • Bgr. 

d’Aesonval.  Apparat  zur  Herstellung  von  reinem  Sauerstoffl  [Elektrot 
ZS.  12,  197 — 198.  L’Ingenieur  Conseil,  29.  Mkrz  1891.  Electr.  Paris 
(2)  1,  41  f. 

Der  Apparat  ist  dem  unten  beschriebenen  von  Latchikoff  gan* 
ahnlich;  als  Elektrolyt  dient  SOproc.  Ealilauge,  welche  behufs 
Vermehrung  der  Leitungsf^higkeit  erwiirmt  wird.  Bgr. 


Chabbt.  Elektrolytische  Druckerzeugung.  C.  R.  de  la  soc.  de  biologie 
(9)  3,  524.  [Naturw.  Rundscb.  6,  439  f-  [Nature  44,  576.  [Sill.  Joam. 
(8)  42,  511. 

Durch  elektrolytische  Zerlegung  einer  25proc.  Natronlauge  ini 
geschlossenen  Gefasse  hat  der  Verf.  einen  Druck  von  1200  Atm- 
herstellen  kdnnen;  der  Versuch  wurde  abgebrochen,  weil  das  be- 
nutzte Manometer  einen  Riss  bekam.  Die  Elektrolyse  erfolgte  in 
einer  Hohlkugel  aus  Eisen,  welche  zugleich  als  Elektrode  diente; 
die  andere  Elektrode  bildete  eine  im  Inneren  der  Eugel  befindliche 
hoble  Rohre.  Die  Stromst&rke  betnig  1,5  Amp.  Bgr. 

A.  Rioaut.  L’^lectrolyse  industrielle  de  I’eau.  Lam.  61ectr.  40,  234 
— 235f. 

Es  wird  zunachst  der  Apparat  beschrieben , in  welcbem 
Latchinoff  behufs  tecbnischer  Darstellung  von  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  eine  lOproc.  Natronlauge  zwischen  Eisenelektroden  zer- 
legt.  Er  besteht  aus  einem  cylindrischen  ThongefUss,  in  welcbem 
sich  die  durch  Scheidewande  aus  Asbest  von  einander  getrennten 
Elektroden  befinden.  Oberhalb  derselben  ist  eine  in  die  Natron- 
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' d’Absonval.  Chabbt.  Bigaitt.  Mibbt. 
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lange  eintauchende,  ebenfalls  in  drei  Abtheilungen  getheilte  Porcellan- 
glocke  angebracht,  in  welcher  sich  die  Gase  zunachst  sammeln,  um 
dann  iiaoh  den  Gasometern  geleitet  zu  werden.  — Der  Apparat  von 
Ducbetst,  in  welcbem  ebenfalls  Alkalilauge  ^erlegt  wird,  besteht 
aus  einem  eisernen,  zngleich  als  Elektrode  dienenden  Cylinder,  in 
dessen  Bodenflache  sich  die  R5hre  zum  Zufubren  neuer  Lauge  be- 
findet.  Ein  Cylinder  aus  Asbestgewebe  theilt  den  Innenraum  in 
zwei  Abtheilungen;  in  der  inneren  beiindet  sich  die  andere  Elek- 
trode, die  von  einem  Cylinder  aus  Eisendrahtnetz  gebildet  wird. 
Das  aussere  und  das  innere  Gefass  sind  am  oberen  Ende  mit  Ab- 
leitungsrdbren  fiir  die  entwickelten  Gase  verseben.  — Endlicb  wird 
eine  aus  Stahl  gefertigte  Zersetzungszelle  beschrieben,  mittels  welcher 
Latchinopf  Wasserstoff  und  Sauerstoff  so  herstellt,  dass  sie  unmittel- 
bar  unter  Druck  in  Stahlbomben  comprimirt  werden  kdnnen.  Bgr* 


Adolphe  Minet.  Electrolyse  par  fusion  ign^e  des  sels  de  bore  et 
du  silicium.  C.  R.  112,  1215 — 1217t»  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  149. 
[Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  591 — 592.  [Lum.  61ectr.  40,  486 — 488.  [J. 
chem.  Soc.  60,  1321. 

In  einem  gusseisenien , innen  mit  Kohle  ausgefutterten  Tiegel, 
welcher  zugleich  als  Kathode  dient,  befindet  sich  der  Elektrolyt,  ein 
Gemisch  von  60  Thin.  Kochsalz  und  30  Thin.  Natrium-Aluminium- 
Buorid,  dem  beim  Eintritt  der  Schmelzung  5 Thle.  Thonerde  und 
5 Thle.  Quarz  hinzugefugt  werden.  Bei  der  Elektrolyse  wird  zu- 
nachst das  Aluminiumfluorid  zersetzt.  Das  frei  werdende  Fluor 
verwandelt  die  Thonerde  und  den  Quarz  in  die  entsprechenden 
Fluoride,  welche  mit  dem  Natriurafluorid  Doppelfluoride  bilden,  die 
dann  ihrerseits  zersetzt  werden.  Man  fiigt  dem  Bade  wahrend  der 
Elektrolyse  ein  Gemisch  von  Aluminiumoxyfluorid  (2  AIFI3,  3Al2  0s)9 
Thonerde  und  Quarz  hinzu.  Es  werden  Messungen  iiber  die  GrcJsse 
der  elektromotonschen  Gegenkraft  bei  coustantem  Widerstande  in 
einem  Bade  mitgetbeilt,  welches  eisenhaltig  war  und  aus  welcbem 
durch  fractionirte  Elektrolyse  nach  einander  Eisen,  Eisen-Silicium, 
Aluminium -Silicium  und  reines  Aluminium  abgeschieden  wurden; 
ebenso  hat  der  Verf.  die  Zugfestigkeit  einer  Reihe  von  Legirungen 
untersucht,  die  aus  Aluminium  mit  mehr  oder  minder  grossen  Bei- 
xnengungen  von  Silicium  und  Eisen  bestehen.  Wird  in  dem  obigen 
Bade  der  Quarz  durch  Borsaureanhydrid  ersetzt,  so  wird  man  vor- 
aussichtlich  borhaltige  Aluminiumlegirungen  erhalten.  Bgr, 
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32.  Elektrochemie. 


H.  N.  Warken.  Note  on  an  electrolytic  method  of  preparing 
metallic  alloys  etc.  Chem.  News  64,  302  f. 

In  dem  Boden  eines  tiefen  kegelforniigen  Schmelztiegels  ist  ein 
zugespitzter  Graphitstab  befestigt,  der  einen  Zoll  in  das  Innere  des 
Tiegels  hineinragt  uiid  dessen  ausseres  Ende  mit  einer  Klemm- 
schraube  versehen  ist,  die  mit  dem  negativen  Pole  einer  Batterie 
in  Verbindung  steht.  Man  schmilzt  nun  in  dem  Tiegel  ein  Metall, 
etwa  Kupfer,  bedeckt  dasselbe  mit  einer  zwei  Zoll  hohen  Schicht 
von  Kaliumsiliciurafluorid  und  beriihrt  die  Oberflache  dieses  Salzes, 
nachdem  es  geschinolzen  ist,  mit  einer  Platinspirale , die  mit  dem 
positiven  Pole  der  Batterie  in  Verbindung  steht.  Das  Kaliura- 
siliciumfliiorid  wird  alsdann  uuter  Entwickelung  von  Flusssaure  zer- 
legt,  wahrend  das  Silicium  sich  mit  dem  Kupfer  legiit.  Auf  gleiche 
Weise  kOnuen  Metallphosphide  und  ahnliche  Verbindungen  dar- 
gestellt  werden.  Bgr. 

H.  C.  Jenkins.  Note  on  the  electrolysis  of  alloys.  Chem.  News  64^ 
157 — 158  f.  Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  613 — 614.  [Chem.  Centralbl. 
1891,  2,  787. 

Der  Verf.  fiihrt  aus,  dass  die  elektrolytische  Zerlegung  einer 
Legirung  nur  dann  Aussicht  auf  Erfolg  hat,  wenn  dieselbe  so  hoch 
erhitzt  wird,  dass  jede  moglicherweise  vorhandene  chemische  Ver- 
bindung geschmolzen  ist.  Wahrend  namlich  iu  einer  Losung  die 
Molecule  der  der  Elektrolyse  unterworfenen  Substanz  sich  in  einem 
isolirenden  Medium  befinden  und  ein  jedes  seine  Ladung  so  lange 
behalt,  bis  es  ein  zweites  Moleciil  von  verschiedenera  Potential  trifll, 
sind  geschmolzene  Metalle  auch  im  reinsten  Zustande  gute  Leiter 
der  Elektricitiit  und  bilden  deshalb  kein  isolirendes  Medium.  Bgr. 

G.  Gore.  The  art  of  electrolytic  separations  of  metals  etc.  (theo- 
retical and  practical).  Electr.  Series  London.  The  Electrician  Publish- 
ing Co.  1890.  [Lum.  41ectr.  39,  245 — 246+. 

Das  Buch  zerfallt  in  einen  theoretischen  und  in  einen  prak- 
tischen  Theil:  jener  erortert  die  elektrischen  Grundbegriffe  und  aus- 
fiihrlich  die  Erscheinungen  der  Elektrolyse;  dieser  behandelt  die 
praktische  Anwendung  der  Elektrolyse  besonders  zur  Ausbringnng 
und  Raffinirung  der  Metalle.  Bgr, 

A.  CoEHN.  Die  Theorie  der  elektrischen  Metallabscheidung.  Baj’er. 
Ind.-  u.  Gewerbebl.  1891,  Nr.  19,  10  S.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  574+. 

Der  Verf.  schildert  den  Strom vorgang  in  einer  Kupfersulfat- 
Idsung  zwischen  Kupferelektroden  und  kommt  dabei  zu  dem  Schluss, 


Wabben.  Jebkins.  Gobe.  Coehn.  Bioaut.  Obabatt.  Castneb.  57  7 

(lass  zur  normalen  Elektrolyse  nur  ein  Minimum  eleku*ischer  Energie . 
erforderlich  ist.  W.  Ostwald  bemerkt  hierzu,  dass  dieser  Schluss 
desbalb  unrichtig  ist,  weil  zwar  zur  Trennung  der  lonen  im  Eiek- 
trolyten  keine  Arbeit  erforderlich  ist,  wohl  aber  im  Allgemeiiien ’ 
zur  Trennung  der  Elektricit&t  von  den  lonen  an  den  Elektroden.* 
Nur  in  einzelnen  Fallen,  wie  beim  Kupfersulfat,  ist  diese  Arbeit 
gleich  Null  Die  Grdsse  der  erwahnten  Arbeit  kann  zwar  nicht 
uus  der  Bildungswarme  berechnet  werden,  sie  ist  aber  im  Allgemeinen 
um  so  grSsser,  je  grosser  die  Bildungswarme  ist.  Bgr. 

A.  Rigaut.  Preparation  du  chlorate  de  potasse  par  ^ectrolyse. 
Lnm.  dlectr.  40,  101 — 104t- 

Schilderung  der  in  Vallorbes  (Schweiz)  von  der  Gesellschaft 
„l’Electro-Chimie“  ausgefuhiten  Anlage  zur  Gewinnung  von  Kalium> 
chlorat  mittels  der  Elektrolyse  einer  auf  45°  bis  55°  erwarmten, 
ziemlich  concentrirten  Losung  von  Kaliumchlorid.  Die  Zerlegung 
erfolgt  in  270  durch  eine  porOse  Scheidewand  getheilten  Zersetzungs- 
zellen,  von  denen  immer  135  im  Betriebe  sind,  wahrend  die  anderen 
gereinigt  werden.  Die  Kathoden  bestehen  aus  Eisenplatten , die 
Anoden  aus  0,1  mm  dickem  Piatinblech,  an  dem  keine  Abnutzung 
beobachtet  worden  ist.  Der  reichlich  entwickelte  Wasserstoff  reisst 
eine  nicht  unbetrkcbtliche  Menge  Kaliumchlorid  mit  sich  fort^ 
welches  das  Dach  der  Fabrik  mit  einer  weisslichen  Kruste  bedeck t. 
Desondere  Vorsicht  ist  auf  das  Fernhalten  gewisser  Metalloxyde> 
wie  Kupfer-  oder  Nickeloxyd,  zu  verwenden,  welche  das  Entstehen 
von  Kaliumchlorat  vollst^dig  verhindern  kOnnen,  weil  sie  Hypo- 
chlorite unter  Sauerstoffentwickelung  zerlegen.  Bgr. 

Li.  Grabau.  Darstellung  von  metallischem  Natrium  durch  Elektro- 
lyse von  Eochsalz  auf  feuerfliissigem  Wege.  Pol.  Notizbl.  46,  i20f. 

Um  die  Entstehung  des  Natriumsubchlorids  zu  verhindern,  er- 
niedrigt  man  die  Temperatur  des  Kochsalzbades  durch  Zusatz  von 
Kaliumchlorid  einerseits  und  Calcium-,  Baryum-  oder  Natriumchlorid 
andererseits.  Ein  solches  Gemisch  von  drei  Salzen  schmilzt  sohon 
bei  Dunkelrothgluth  und  soli  bei  der  Elektrolyse  95  Proc.  der  dem 
KARADAx’schen  Gesetze  entsprechenden  Metallmenge  geben.  Bgr. 

H.  J.  Castnbb.  Production  du  sodium  et  du  potassium  par  I’elec- 
trolyse.  Lam.  41ectr.  41,  568 — 569  f. 

Aetzkali  und  Aetznatron  werden  bei  einer  ihren  Schmelzpunkt 
nur  wenig  iibersteigenden  Temperatur  elektrolytisch  zerlegt.  Eine 

Fortschr.  d.  Phys.  XLVII.  2.  Abth.  37 
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32.  Elektroohemie. 


jede  Teraperatursteigerung  ist  zu  vermeiden,  weil  bei  hoherer  Tern- 
peratur  in  reichlichem  Maasse  sowohl  die  AlkalimetaUe  als  auch 
Sauerstoff  von  den  geschmolzenen  Alkalien  absorbirt  werden,  so 
dass  thats^chlicb  keine  Zerlegung  mehr  etattfinden  kann.  Ueber 
die  Einricbtung  des  benutzten  Apparates  sind  nur  allgemeine  Mit- 
theilungen  gemacht.  Derselbe  ist  in  Ahrens’  Handbuch  der  Elektro- 
chemie^  Stuttgart  1896,  S.  322  abgebildet.  Bgr, 

E.  Lagrange  et  Hoho.  !l^tude  sur  un  pbenomene  lumineox  et 
calorifique  accompagnant  I’electrolyse.  Bull,  de  Brux.  (3)  22  , 205 
— 225,  1891 1.  Kapport  de  M.  van  der  MenSbbugghe,  ibid.  92 — 94  f. 

Wenn  ein  dunner  Metalldraht  als  negative  Elektrode  in  einen 
Elektrolyten  taucht,  so  entsteht  bei  genugend  starkem  Strome  um 
den  Draht  eine  leuchtende  Hiille.  Bei  den  Versuohen  der  Verff. 
bestand  der  0,25  mm  dicke  Draht  aus  Kupfer,  welcher  0,5  mm  tief  in 
Schwefelsaure  von  66®  B.  (mit  Vio  Vol.  Wasser  verdiinnt)  ein- 
tauchte,  wahrend  als  positive  Elektrode  eine  Bleiplatte  von  180  qcm 
Oberflache  diente.  Beim  Durchleiten  eines  massig  starken  Stromes 
zeigen  sicb  zun^chst  die  Erscbeinungen  der  Elektrolyse ; bei  wachsen- 
der  Stromstarke  entsteht  ein  knatterndes  Gerausch,  wie  wenn  Wasser- 
tropfen  auf  eine  heisse  Metallflache  fallen  und  die  Fliissigkeit  weicht 
von  der  Spitze  der  Elektrode  zuriick.  Dies  trat  bei  einer  Potential- 
differenz  von  etwa  16  Volt  ein.  Dann  treten  (bei  einer  elektro- 
motoriscben  Kraft  von  16,08  Volt)  leuchtende  Punkte  zwischen  dem 
Draht  und  der  Fliissigkeit  auf,  bis  bei  weiterer  Zunahme  der 
Potentialdifferenz  eine  leuchtende  Hiille  von  der  Form  eines  Cvlin- 
ders  entsteht,  in  dessen  Axe  der  Draht  sich  befindet  und  welcluir 
das  Niveau  der  Flussigkeit  mit  einer  convexen  Flache  beriihi-t. 
Wird  der  Draht  defer  eingetaucht,  so  verschwindet  die  Hulle,  indem 
die  einzelnen  Phasen  ihrer  Entstehung  riickwarts  durchlaufen  werden. 
In  anderen  Elektrolyten  und  mit  anderen  Elektroden  lasst  sich  die- 
selbe  Erscheinung  hervorrufen,  nur  andert  sich  die  Farbe  der  Hulie. 
Die  Elektrode  erhitzt  sich  bisweilen  bis  zum  Schmelzen  und  wird 
in  anderen  Fallen  durch  den  an  ihr  eutstehenden  Wasserstoff 
cheraisch  verandert.  Aus  der  Veranderung  der  zur  Hervorbringung 
der  Erscheinung  nSthigen  elektromotorischen  Kraft  mit  der  Con- 
centration der  Saure  ergiebt  sich  eine  Curve,  die  derjenigen  ahu- 
lich  ist,  welche  die  Aenderung  des  Leitungswiderstandes  der 
Schwefelsaure  mit  ihrer  Concentration  darstellt.  Ebenso  ist  die 
Grosse  der  Beruhrungsdache  der  Elektrode  von  Einduss  auf  die 
zur  Hervorbringung  des  Philnomens  nothwendige  elektroniotorische 


Laobange  u.  Hoho.  Hopfker.  Arons.  Hampe. 
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Kraft.  Die  Verff.  haben  diesen  Einfluss  untersucht  und  in  einer 
Anzahl  von  Curven  dargestellt,  wegen  deren  anf  die  Abhandlung 
verwiesen  werden  muss.  Bgr, 


HOpfnbr.  Preparation  ^lectrolytique  du  ciiivre.  Lum.  41ectr.  40, 
584 1. 

Eine  Anzahl  von  Zersetzungszellen,  die  durcb  eine  pordse 
Scheidewand  getheilt  sind,  sind  so  mit  einander  verbunden,  dass 
die  Anodenraume  unter  sich  und  ebenso  die  Eathodenmume  unter 
sich  communiciren.  Man  lasst  durcb  die  beiden  Abtbeilungen  eine 
Ldsung  von  Cuprocblorid  in  Natrium-  und  Calciumcbloridldsung  hin- 
durcbfliessen.  Die  Anode  bestebt  aus  Koble,  die  Kathode  aus  dunnem 
Kupferblech.  Man  erbalt  dann  an  der  Kathode  eine  reicblicbe  Ab- 
scheidung  von  Kupfer,  bis  die  Flussigkeit  daselbst  an  Kupfer  vdUig 
erschdpft  ist.  Das  an  der  Anode  entstebende  Chlor  verwandelt 
da,s  Cuprocblorid  in  die  Cupriverbindung , welcbe  zur  Bildung  von 
Cuprocblorid  aus  den  Kupfererzen  verwendet  wird.  Bgr. 


L.  Abons.  Ein  elektrolytischer  Yersucb.  Verb.  d.  physiol.  Ges.  Berl. 

10,  67— 68f. 

Bringt  man  in  eine  elektrolytische  Zelle  mit  Kupfervitriolldsung 
einen  Kupfercy Under,  so  gebt  ein  Theil  des  Stromes  durcb  den- 
selben  und  an  der.  einen  Seite  desselben  wird  Kupfer  nieder- 
geschlagen,  an  der  anderen  Metall  gelost.  Ist  der  Cylinder  uin 
eine  horizontale  Axe  drebbar,  so  fdngt  er  an  zu  rotiren,  weil 
die  eine  Halfte  scbwerer,  die  andere  leichter  wird.  Wegen  des 
guten  Leitungsvermdgens  des  Kupfers  kann  man  einen  beiderseits 
geschlossenen  Hoblcylinder  aus  Kupfer  verwenden,  dessen  Wand- 
starke  so  bemessen  ist,  dass  er  in  einer  Kupfervitriolldsung  von 
hestimmter  Concentration  soeben  untertaucbt,  also  einen  ganz  ge- 
ringen  Druck  auf  die  Axenlager  ausiibt.  Bei  einem  deraitigen 
Apparate  betrug  der  Durchmesser  des  durcb  Scheiben  aus  Hart- 
gummi  geschlossenen  Cylinders  10  cm,  seine  Hdhe  4,5  cm,  die  Wand- 
starke  1,8  mm.  • Er  rotirte  bei  Stroraen  von  0,1  bis  1 Amp.  Die 
Umdrehungsgesch windigkeit  schien  proportional  der  Stromstarke  zu 
sein,  so  dass  sich  mittels  dieses  Princips  vielleicht  ein  Elektricitats- 
zahler  construiren  lasst  Bgr, 

Hampe.  Eine  Oxydation  von  Gold  durcb  elektrolytiscb  abgeschie- 
denen  Sauerstoff.  Naturw.  Wochenschr.  6,  173  f. 

87  ♦ 
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Bei  der  quantitativen  Bestimmung  des  Eupfers  aus  der  mit 
Salpetersaui'e  angesaaerten  Ldsung  des  Sulfats  diente  als  Anode  eine 
Platinspirale,  welche  an  einer  schadhaften  Stelle  mit  Feingold  ge- 
Idthet  war.  Das  Gold  nahm  wShrend  der  Elektrolyse  eine  braune 
Farbe  an  und  ging  schllesslioh  in  einen  braunlichrothen  Schlamm 
liber,  welcher  sich  von  der  Spirale  losldste.  Dieselbe  Erscheinnug 
trat  bei  einer  Anode  aus  gewalztcm  Feingold  sowohl  in  reiner 
verdiinnter  Schwefelsaure  als  auch  nach  dem  Zusatz  von  Salpeter- 
saure  auf.  Das  entstandene  Pulver,  dessen  Priifung  ergab,  dass  es 
ein  wasserhaltiges  Oxyd  des  Goldes  darstellte,  zeigte  stets  noch 
eine  Beimengung  von  kleinen  Blattchen  metallischen  Goldes.  Bgr. 

C.  Limb.  Sur  Telectrolyse  du  chlorure  de  baryum  pur  ou  melange 
de  chlorure  de  sodium.  C.  B.  112,  1434— use  t-  [Chem.  Centralbl. 
1891,  2,  246.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  609—610.  [Journ.  chem.  Soc. 
60,  1421. 

Die  in  einem  Tiegel  aus  Sandstein  von  500  bis  600  ccm  Li- 
halt  mit  einer  Kathode  aus  Eiseu  und  einer  Anode  aus  Kohle  bei 
einer  Spannung  von  10  Volt  ausgefiihrte  Elektrolyse  verlief  ergebniss- 
los.  Weder  bei  Anwendung  von  reinem  Baryumchlorid  nooh  bei 
Anwendung  eines  Gemisches  aus  gleichen  Theilen  Baryum-  and 
Natriumchlorid  wurde  metallisches  Baryum  erhalten;  es  soheint  viel- 
mehr  ein  Subchlorid  des  einen  oder  beider  Metalle  zu  entstehen. 

Bgr, 

r 

Elektrolytische  Herstellung  von  Aluminium  und  Magnesium  und 
von  Legirungen  dieser  Metalle  mit  Gold,  Silber,  Kupfer  eta 
Pol.  Notizhl.  46,  256  f. 

Die  Aluminium-  bezw.  Magnesiumverbindung  (Aluminium- 
hydroxyd,  Magnesiumcarbonat)  wird  nach  einem  D.  R.-P.  nach  ihrer 
LOsung  mit  einer  organischen  Saure  versetzt,  oder  es  wird  die 
organische  Shure  selbst  zum  Ldsen  benutzt.  Die  Ldsung  wird  als- 
dann  mit  Starkemehl  oder  Gurarai  versetzt  und  so  lange  gekocht, 
bis  diese  Stoffe  in  Zucker  iibergegangen  sind.  Die  so  erhaltene 
Ldsung  wird  sodann  mit  Erdalkalien  neutralisirt  und  in  bekannter 
Weise  der  Elektrolyse  unterworfen.  Zur  Herstellung  von  Alumi- 
nium- und  Magnesiumlegirungen  mit  Gold , Kupfer  oder  Silber 
mischt  man  die  alkalifreie  zuckerhaltige  Aluminium-  oder  Mag- 
nesiumldsung  mit  einer  Ldsung  von  Gold-,  Kupfer-  oder  Silbercyanid 
und  scheidet  die  Legirung  unter  Anwendung  von  Anoden  des  be- 
treffenden  Legirungsmetalles  elektrolytisch  ah.  Bgr. 


Limb.  Kahnsen.  Minet.  Watt. 


581 


G.  Nahksbm.  Beitrag  zur  Elektrolyse  der  Zink.salze.  Berg-  nnd 
Hdttenm.  Ztg.  1891,  393 — 397.  [Ber.  d.  chem.  Gee.  24  [2],.  944 — 945  f. 

Die  Beobachtung  von  Eiliani,  dass  man  bei  der  Elektrolyse 
von  Zinksalzen  das  Metall  um  so  leichter  in  coh&renter  Form  erbklt, 
je  grosser  die  Stromdichte  ist,  erklkrt  sich  nach  den  Versuchen  des 
Verf.  aus  einer  Bildong  von  Zinkoxyd  in  Folge  von  secundkrer 
Wasserzersetzung,  welche  durch  Vergr5sserung  der  Stromdichte 
verhindert  wird.  Primar  auftretender  Wasserstoff  wirkt  der  Aus- 
scheidang  des  Zinks  in  coharenter  Form  nicht  entgegen.  Die  Bil- 
diing  des  Zinkoxyds  findet  um  so  lebhafter  statt,  je  hoher  die 
Teraperator  des  Elektrolyten . ist.  Betrachtlichen  Einfluss  auf  die 
Beschaffenheit  des  Niederschlages  hat  auch  die  Grasse  der  Elek- 
troden;  bei  grOsseren  Elektroden  (V2  bis  1 qm)  erhalt  man  sohon 
mit  geringen  Stromdichten,  welche  an  kleinen  Kathoden  schwammiges 
Metall  lieferten,  gutes  Zink.  Bgr. 


Elektrolytische  Gewinnung  von  metallischem  Zink  aus  Sulfitldsungetf. 
D.  B.-P.  Nr.  57  761.  Pol.  Notizbl.  46,  224  f. 

Zinksulfit,  welches  beim  Einleiten  vonRdstgasen  ineine  Mischung 
von  Wasser  und  gerosteten  Zinkerzen  entsteht,  wird  behufs  gleich- 
zeitiger  Gewinnung  von  Zink  und  Schwefelsaure  durch  den  elek- 
trischen  Strom  zersetzt.  Bgr. 

Adolphk  Min'et.  6lectrometallurgie  de  raluminium.  C.  R.  112,  231 
— 233,  1891 1*  [Joum.  chem.  Soc.  60,  525.  [Sill.  Joum.  (3)  42,  67. 

Mittheilung  iiber  einige  Abanderungen,  welche  der  Verf.  an 
seiner  Zersetzungszelle  angebracht  hat,  durch  welche  die  Potential- 
difierenz  an  den  Elektroden  auf  4,55  Volt  herabgemindert  wurde. 
Von  wesentlich  technischem  Interesse.  Bgr, 


A.  Watt.  Galvanische  Verkqbaltung.  Bingl.  Joum.  280,  95— 96f- 

Als  Bad  dient  eine  Losung  von  135  g Kobalto- Ammonium- 
sulfat  in  4,5  Liter  Wasser  (spec.  Gew.  der  L3sung  1,015  bei  15®). 
Die  StromstUrke  betragt  0,8  Amp.  bei  2 Volt  Spannung.  Soli  der 
Xiederschlag  auf  Messing,  Kupfer,  Stahl  oder  Eisen  erzeugt  werden, 
BO  verwendet  man  streifenfOrmige  Anoden  aus  gewalztem  Kobalt 
von  5 cm  Breite  und  30  bis  50  cm  Lange,  welche  langs  der'Seiten 
des  Beb&lters  etwa  15  cm  aus  einander  angeordnet  werden.  Die 
Versuche,  Zink  mit  einem  Ueberzug  von  Kobalt  zu  iiberziehen, 
waren  bisher  erfolglos.  Bgr, 
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Hugh  Marshall.  Oxidation  of  cobalt  salts  by  electrolysis.  Joam 
cheni.  Soc.,59,  760 — 77 If*  [Ber.  d.  chem.  G«8.  24  [2],  038. 

Wird  in  einer  von  anssen  gekiihlten  Platinschale , welche  als 
Anode  dient,  eine  mit  Schwefelsaure  angesauerte  Ldsung  von 
Kobaltosulfat  elektrolysirt,  wahrend  die  Kathode  in  einer  mit  ver- 
dunnter  Schwefelsaure  gefiillten  Thonzelle  sioh  beiindet,  so  wird  das 
Kobaltosalz  zu  Kobaltisulfat  [002(804)3  + I8H2O]  oxydirt.  Die 
Stromstarke  betrug  1,5  bis  2,5  Amp.  — Das  Kobaltooxalat  erfahrt 
eine  Idinliche  Oxydation.  Bgr. 


Alfred  Cobhn.  Elektrolytische  Untersuchungen.  Elektrot.  Z8. 12, 
497 — 498  f.  [Naturw.  Bundscb.  6,  676. 

Bei  der  elektrolytischen  Zersetzung  der  Salzl5sungen  von  ge- 
wissen  Metallen,  wie  Eisen  und  Nickel,  findet  an  der  Kathode  neben 
der  Ausscheidung  des  Metalles  eine  Entwickelung  von  Wasserstoff 
Stott.  Nachdem  von  Hittorf  (Pogg.  Ann.  106,  348,  1859)  der 
Nachweis  erbracht  ist,  dass  die  Ausscheidung  von  Wasserstoff  eine 
secundare  Reaction  ist,  hat  der  Verf.  eine  ahnliche  UntersuchuDg 
fur  die  Nickelsalze  ausgefuhrt.  Eine  Ldsung  von  Nickelsulfat  wurde 
in  der  Weise  zwiaohen  Platinelektroden  der  Einwirkung  des  elek- 
trischen  Stromes  unterworfen,  dass  die  in  der  einen  Zersetzungs- 
zelle  befindliche  Ldsung  auf  0®  abgekiihlt,  die  in  der  anderen  \ye- 
findlicbe  auf  80°  erhitzt  wurde.  Die  Stromstarke  wurde  durch  ein 
eingeschaltetes  Spiegelgalvanometer  und  ein  Kupfervoltometer  ge- 
messen.  Es  zeigte  sich,  dass  aus  der  kalten  Ldsung  stets  niehr 
Metall  abgeschieden  wurde,  als  aus  der  w'armen.  Die  Abscheidung 
von  Wasserstoff  wird  mithin  durch  die  Wirkung  der  Warme  be- 
Bchleunigt,  ist  sonach  ein  secundarer  cheraischer  Vorgang,  und  die 
Stromleitung  erfolgt  in  der  Losung  lediglich  durch  die  Nickelionen, 
von  deneii  ein  Theil  wasserzersetzend  wirkt  und  deshalb  an  der 


Kathode  nicht  zur  Abscheidung  gelangt. 
dichten  nimmt  der  Werth  des  Quotienten 


Fiir  abnehmende  Strom 


Ni  0° 
Ni'80'° 


bis  zu  einem  Maxi- 


mum zu  und  dann  wieder  ab,  weil  die  in  der  warmen  Ldsung  ab- 
geschiedene  Nickelmenge  um  so  weniger  mit  der  von  dem  Faradat*- 
schen  Gesetz  geforderten  iibereinstimmt , je  kleiner  die  Stromdicbte 
ist.  Als  giinstigste  Stromdicbte  fiir  die  Nickelabscheidung  bei  15° 
fand  der  Verf.  1,1  Amp.  auf  1 qdm. 

In  der  erwarmten  Ldsung  trat  (ebenfalls  in  Folge  eines  secun- 
daren  Vorganges)  an  der  Anode  stets  Nickelsuperoxyd  auf^  dessen 
Menge  mit  steigender  Temperatur  iind  (bis  zu  einem  Maximum) 


Marshall.  Coehn.  Murray.  Browr  u.  Walker. 
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mil  der  Gidsse  der  Anodenflache  zunabm  und  welches  zar  Ent- 
stehung  eines  Poladsationsstromes  benutzt  werden  konnte,  wenii  die 
Anode  aus  Platin  bestand.  An  einer  Nickelanode  fand  die  Bildnng 
von  Snperoxyd  nicht  statt,  wohl  aber  an  einer  Anode  aus  Aluminium. 

Bgr. 

T.  S.  Murray.  The  electrolysis  of  potassium  acetate  solutions. 
Chem.  Soc.  Nov.  5,  1891.  [Ghem.  News  64,  272  f* 

Eine  sehr  verdiinnte  Losung  von  Kaliumacetat  liefert  bei  der 
Elektrolyse  nur  Wasserstoff,  eine  concentrirte  dagegen  ein  Gemisch 
von  Aethan,  Wasserstoff,  Sauerstofif,  Essigsauremethylester  (Spuren) 
und  Eohlendioxyd.  Der  Verf.  hat  den  Einfluss  der  Concentration 
der  Lbsung,  der  Gestalt  der  Elektroden,  der  Temperatur  u.  s.  w. 
auf  den  Verlauf  der  Elektrolyse  untersucht  und  nachgewiesen,  dass 
unter  den  Producten  der  Elektl-olyse  Aceton,  Methylather,  Aethylen 
Oder  andere  ungeslittigte  KohlenwasSerstoffe  nicht  enthalten  sind. 
Beim  Yerdhnnen  der  Losung  von  Kaliumacetat  nimmt  die  Menge 
des  entstehenden  Aethans  erst  langsam^  dann  sehr  schnell  ab.  Ver- 
ininderung  der  Stromstarke  und  ErhQhung  der  Temperatur  haben 
dieselbe  Wirkung;  bei  100®  wird  iiberhaupt  kein  Aethan  mehr  ge- 
bildet.  Die  Menge  des  entstehenden  Aethans  ist  um  so  grQsser,  je 
kleiner  die  Anode  ist;  die  Gr5sse  der  Kathode  ist  ohne  Einfluss. 
Anwesenheit  von  freier  Essigsaure  oder  von  freiem  Alkali  vermin- 
dert  die  Menge  des  entstehenden  Aethans.  Auf  die  Entstehung 
von  Kohlendioxyd  iiben  dieselben  Umstande  einen  wesentlich  anderen 
Einiluss  aus.  Bgr, 

Crum  Brown  und  James  Walker.  Elektrolytische  Synthese  zwei- 
basischer  Sauren.  Trans.  Edinb.  36,  2ll — 224.  Lieb.  Ann.  261,  107 
— 128 [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [^,  36 — 38.  [Chem.  Oentralbl.  1891, 
217 — 218.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  235  f.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  1192 

— 1193.  [Naturw.  Bundsch.  6,  308 +. 

Werden  die  Aethylkaliumsalze  zweibswischer  Sauren  der  Elek- 
trolyse unterworfen,  so  geht  das  Kalium  an  die  Kathode,  wo  es 
Kaliumhydroxyd  bildet,  wahrend  die  Ein  wirkung  des  verbleibenden 

"... 

S^ureestes  C2H5OOC.R.COO  auf  ein  gleichartiges  Anion  unter 

KohlensSlureentwickelung  zur  Entstehung  einer  kohlenstoffreicheren 

Verbindung  Yeranlassung  giebt.  Die  Yerlf.  haben  auf  diese  Weise 

aus  dem  Aethylkaliumsalz  der  Malonsaure,  Bemsteinsaure , Glutar- 

sanre,  AdipinsHure,  Korksaure  und  Sebacinsaure  die  Aethylester 

der  Bemsteinsaure,  Adipinsaure,  Korksaure,  Sebacinsaure,  n-Dode- 
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candicarbonsHure  [COOH.(CH2)is GOOH]  und  der  n-Hexadecandi' 
carbonsaure  [C  O O H . (C  Hs)iq  . C O O H]  dargestellt.  'Die  Elektrolyse 
erfolgte  in  einem  als  Kathode  dienenden  Platintiegel  (4,8  cm  hoch, 
4,3  cm  weit),  in  welchem  sich  als  Anode  ein  schneckenfbrmig  anf- 
gerollter,  dicker  Platindraht  befand , dessen  Windungen  1 cm  weit 
von  der  Tiegelwand  entfernt  waren.  £s  ist  ndthig,  dass  die  Anode 
iin  Vergleich  zur  Kathode  eine  sehr  kleine  Oberdache  besitzt  Der 
Elektrolyt  bestand  aus  einer  Ldsung  von  1,5  bis  2 Thin.  Estersalz 
in  1 Thl.  Wasser.  Die  elektromotorische  Kraft  betrug  12  Volt, 
die  Stromstarke  3 bis  5 Amp.  Durch  Yerseifung  warden  aus  den 
Estem  die  S3,uren  abgeschieden  und  zur  Identificirung  derselben 
die  Werthe  der  Dissociationsconstanten  K bestimmt.  Die  folgende 
Tabelle  enthalt  die  Werthe  derselben,  daneben  die  von  Obtwald 
ermittelten. 

* K K nach  Ostwald 

Bernsteinsaure  . . . . COOH . (GHJ*  COOH  0,0068  0,00fi65 


Adipinsaure COOH . (CHJ,  COOH  0,00365  0,00371 

Korksaure COOH.(C  C O O H 0,00296  0,00258 


Sebacinsaure  ....  COOH . (CH*)„  CDOH  0,00276  0,00234 

Die  Bestimmungen  bei  den  beiden  letzten  Skuren  gaben  uber- 
einstiramende  Resultate  sowohl  wenn  die  synthetisch  dargestellten, 
als  wenn  die  kaudiehen  reinen  Sauren  verwendet  warden,  so  dass 
die  Verff.  ihre  Werthe  fiir  die  richtigen  halten.  jBgr. 

Crum  Brown  and  James  Walker.  Electrolytic  synthesis  of  dibasic 
acids.  Alkyl  derivatives  of  succinic  acids.  Proc.  Roy.  8oc.  18,  95 
— 97,  1891  f.  [Lum.  41ectr.  40,  289. 

Bei  der  Elektrolyse  des  Kaliumathylsalzes  der  Methylmalon- 
saure  entstanden  die  Diathylester  der  beiden  symmetrischen  Di- 
methylbernsteinsauren,  bei  der  Elektrolyse  des  Kaliumathylsalzes 
der  Aethylmalonsaure  die  Aethyle^er  der  entsprechenden  alloisoroeren 
Modid cation en  der  symmetrischen  Dikthylbemsteinsliure.  Die  Dis- 
sociationsconstanten K der  vier  Sauren  selbst  warden  ubereinstiiU' 
mend  mit  den  bereits  bekannten  Werthen  gefunden.  Die  Verff. 
fanden: 

CH3.CH.COOH 

Symmetr.  Dimethylbemsteinsaure  1 , Paraform  K = 0,0208 

CH;,.CH.COOH 

„ „ „ Antiform  A =0,0138 

CjHj.CH.COOH 

„ Diatbylbernsteinsaure  | , Paraform  A =0,0237 

CgH5.CH.COOH 

„ „ „ Antifoim  Jl  = 0,0347 

Bgr. 


Bbowv  u.  Walkbb.  Stewabt.  Oyebbeck. 
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G.  N.  Stewabt.  Electrolysis  and  putrefaction  of  bile.  Studies  from 
Physiol.  Lab.  Owens  College  1,  201 — 206.  [Joum.  chem.  Soc.  60, 591 — 592  f. 

Wird  Galle  in  einer  U-ROhre  der  Elektrolyse  unterworfen,  so 
zeigt  sie  an  der  Kathode  Hhnliche  Yer&nderungen  wie  beim  Fanlen: 
die  Farben  werden  braun,  schliesslich  gelb  und  die  GiCELiN’sche 
Farbenreaction  tritt  nicht  mehr  ein.  Zu  Beginn  der  Elektrolyse 
etellt  eine  Umkehr  der  Stromleitung  die  urspriingliche  Farbe  wieder 
her.  Trotz  dieser  VerSlnderungen  bleibt  das  Spectrum  der  Galle 
unyer&ndert,  nur  werden  die  Absorptionsstreifen  bei  den  an  der 
Anode  beiindlichen  FlQssigkeitstheilen  undeutlicher,  bei  den  an  der 
Kathode  beiindlichen  dagegen  scharfer  markirt  Da  dieselben  durch 
das  Cholohkmatin  hervorgerufen  werden^  so  moss  diese  Verbindung 
bestandiger  sein  als  die  Gallenfarbstoffe.  Die  Gallensalze  sind 
Elektrolyte,  eine  der  darin  enthaltenen  SHuren  scheidet  sich  an  der 
Anode  in  Form  langer  Nadeln  aus.  Die  Leitungsfahigkeit  der  Gallen- 
salze  ist  indess  gering. Bgr, 

A.  Oyebbeck.  Ueber  das  Verhalten  dunner  Niederschlagsschichten 
gegen  den  elektrischen  Strom.  Wied.  Ann.  42,  193 — 208 1-  [Elektrot. 
ZS.  12,  182.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  517 — 518.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7, 
527 — 528.  [Naturw.  Bundsch.  6,  215. 

Bei  den  Yersuchen  des  Yerf.  befand  sich  die  eine  Flussigkeit 
in  einem  Becherglase,  die  andere,  welche  mit  jener  einen  Kieder- 
achlag  giebt  (untersucht  warden  Zink-  und  Kupfemalze)  in  zwei 
unten  durch  Pergamentpapier  verschlossenen  Glasrohren  von  2 cm 
Durchmesser.  Die  FUissigkeiten  standen  in  den  Rdhren  und  im 
Becherglase  gleich  hoch.  Die  Stromzuleitung  erfoigte  in  den  Glas- 
rOhren  mittels  unpolarisirbarer  Elektroden  (Zink-  oder  KupferstabcJ. 
Die  SUirke  des  Haupt-  und  des  Polarisationsstromes  wurde  durch 
ein  Spiegelgalvanometer  und  einen  compensirenden  Strom  unter 
Einschaltung  entsprechender  Widerstande  und  mit  Benutzung  einer 
Wippe  gemessen.  Man  kanu  nun  in  Bezug  auf  die  entstehenden 
^iederschlage  zwei  Fklle  unterscheiden : der  Niederschlag  entsteht 
entweder  aus  dem  Kation  K der  Kupfer-  oder  Zinksalzl6sung  und 
-dem  Anion  A*  der  anderen  Ldsung  (z.  B.  Kaliumferrocyanid),  dann 
wird  der  Niederschlag  an  der  Anode  verstfirkt  (Anodenmembran), 
oder  der  Niederschlag  entsteht  aus  dem  mit  K verbundenen  Anion 
A und  dem  Kation  K*  (Kupfersulfat  und  Bleinitrat))  dann  wird  er 
an  der  Kathode  verstUrkt  (Kathodenmembran).  Bei  den  Membranen 
der  ersten  Art,  welche  entstanden,  wenn  Ferrocyan-  oder  Ferricyan- 
kalium  in  dem  Becherglase,  Kupfersulfat,  -chlorid,  -nitrat,  Zinksulfat 
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Oder  -chlorid  in  den  Rdhren  sich  befand,  zeigte  sich  stets  kurze 
Zeit  nach  StromBchluss  eine  bedeutende  Abnahme  der  St&rke  des 
darch  den  Apparat  geleiteten  Stromes,  die  nur  beim  Knpferchlorid 
einen  geringeren  Werth  besass,  w&hrend  die  Polarisation  anfangs 
schnell,  dann  langsamer  anwuchs,  am  sich  einem  Grenzwerthe  (bei 
den  Kupfersalzen  von  1 Volt,  bei  den  Zinksalzen  niedriger)  za 
nahern.  Da  die  Schwachnng  des  primUren  Stromes  unmOglich  vou 
der  Gegenkraft  der  Polarisation  allein  herriihren  kann,  so  kann  za 
ihrer  Erklarung  nur  angenommeu  werden,  dass  in  Folge  des  pri- 
maren  Stromes  eine  Verstarkung  des  Kiederschlages  and  die  Bildung 
einer  elektromotorischen  Gegenkrafb  statthndet.  Membranen  dieser 
ersten  Arten  warden  noch  erzeugt  mit  Kupfersalfat-Natriumcarbonat^ 
sowie  mit  Ferrichlorid-Ealiumferrocyanid.  Sie  zeigten  ein  fthnliches 
Verhalten.  Von  den  Membranen  der  zweiten  Art  wurde  zanfichst 
die  aus  Bleinitrat  and  Eupfer-  oder  Zinksulfat  entstehende  unter- 
sucht.  Bei  ihr  sinkt  die  Starke  des  primaren  Stromes  sehr  schnell 
auf  einen  kleinsten  Werth,  um  dann  wahrscheinlich  in  Folge  des 
Eindringens  von  metallisohem  Blei  in  die  Niederschlagsscbicht  lang- 
Sara  zu  wachsen.  Die  Polarisation  ist  sehr  gross  and  hat  ihren 
Sitz  an  der  Eatbode,  an  der  sich  nach  Beendigung  des  Versnches 
schwammiges,  mit  Wasserstoff  bedecktes  Blei  beiindet.  Weiter 
warden  antersacht  Zinksulfat  mit  Calcium-,  Strontium-  und  Baryum- 
chlorid,  Silbemitrat  rait  Eupfer-  und  Zinkchlorid.  Im  letzteren  Falle 
ist  der  schwache  Polarisationsstrom  dem  primkren  Strome  gleich 
gerichtet. 

Demnach  werden  viele  diinne  Niederschlagsmembranen  zwischen 
den  Ldsungen  derjenigen  Salze,  aus  denen  sie  entstehen,  in  Folge 
des  Durchganges  eines  elektriscben  Stromes  selbst  elektromotorisch 
wirksam  und  der  Sitz  der  elektromotorischen  Erafl  befindet  sich  in 
derjenigen  Niederschlagsschicht,  welche  durch  den  Strom  verstarkt 
wird,  wo  also  die  lonen  von  Zink  und  Eupfer  (Anodenmembran) 
Oder  von  Blei,  Wasserstoff  und  Silber  (Eathodenmembran)  sich  aus- 
scheiden.  Bgr, 

Thos.  Andrews.  The  passive  state  of  iron  and  steel.  Part  IL 
Proc.  Roy.  Soc.  49,  120 — 127f.  Part  III.  Proc.  Roy.  Soc.  49,  4S1 — 488 
[Naturw.  Rundsch.  6,  364. 

Der  Verf.  untersuchte  zunkchst  den  Einduss  der  Temperatur 
auf  die  Passivitat  von  unmagnetischem  Schmiedeeisen  und  Guss- 
stahl  in  Salpetersaure  vom  spec.  Gew.  1,42.  Zwei  mdglichst  gleich- 
artige  Stabe  der  beiden  Metalle  befanden  sich  in  den  Schenkeln 


Andrews.  Braun. 
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eines  U-Rohres,  dessen  einer  Schenkel  aof  0^  abgeknhlt  war,  dessen 
anderer  in  einem  Wasserbade  erwArmt  werden  konnte.  Beide  Stabe 
waren  ausserhalb  der  Flussigkeit  durch  einen  Leiter  mit  ein- 
geschaltetem  Galvanometer  verbunden.  Es  zeigte  sich  eine  mit 
steigender  Temperatur  zunehmende  Potentialdifferenz,  und  zwar  war 
das  in  der  erwAmiten  SSiure  befindliche  Metall  elektropositiv.  Die 
PassivitAt  verschwindet  oberhalb  90®.  — Femer  zeigte  der  Verf. 
dnrch  eine  Ahnliche  VersuchsanordnaDg,  dass  mit  der  Concentration 
der  SHure  die  PassivitAt  von  Schmiedeeisen , weichem  Gussstahl, 
hartem  Gussstahl,  Bessemer-  und  Wolframstahl  mit  der  Concentra- 
tion der  SSure  wAchst  und  dass  Schmiedeeisen  in  einer  weniger 
concentrirten  Salpetersaure  weit  weniger  passiv  wird  als  die  meisten 
Stahlsorten,  weichen  Bessemer  Stahl  ausgenommen.  Das  in  der 
verddnnten  Saure  befindliche  Metall  ist  elektropositiv  gegenuber 
dem  in  die  stArkere  SAure  tauchenden.  — In  Salpetersaure  vom 
spec.  Gew.  1,42  ist  Schmiedeeisen  stets  elektropositiv  gegenuber 
den  untersuchten  Stahlsorten ; die  auflretende  elektromotorische 
Kraft  betrfigt  Vio  Vt  Volt.  Das  Schmiedeeisen  ist  also  weniger 
passiv  als  die  Stahlsorten.  In  manchen  Ffillen  war  das  Schmiede- 
eisen anfangs  elektronegativ  und  wurde  erst  nach  einiger  Zeit 
elektropositiv;  dem  Wolframstahl  gegenuber  blieb  es  immer  elektro- 
negativ. — Endlich  untersuchte  der  *Verf.  die  relative  Passivitat  des 
Schmiedeeisens  gegeniiber  verschiedenen  Stahlsorten  in  Salpeter- 
saure vom  spec.  Gew.  1,42.  Er  verwendete  dazu  polirte  Metall- 
platten  von  9 Quadratzoll  Grdsse.  Das  Schmiedeeisen  war  dabei 
znmeist  elektropositiv  gegeniiber  dem  Stahl,  und  zwar  um  so  weniger, 
je  weniger  gebundenen  KohlenstofF  die  Stahlsorten  enthielten.  Die 
Passivitat  wAchst  mithin  mit  der  Menge  des  gebundenen  Kohlen- 
stoffs.  Bgr. 

F.  Braun.  Ueber  Elektrostenolyse.  Wied.  Ann.44, 473—500t*  [Elektrot 
ZS.  12,  664.  [Lum.  41ectr.  43,  38 — 40,  1892. 

Mit  diesem  Namen  bezeichnet  der  Verf.  die  Erscheinung, 
fiber  die  friiher  berichtet  wurde  (s.  diese  Ber.  46  [2],  613,  1890), 
dass  nfimlich  ein  enger  Spalt  in  einer  isolirenden,  eine  Zersetzungs- 
zelle  theilenden  Scheidewand  beim  Hindurchleiten  sich  wie  eine 
Elektrode  verhalt,  d.  h.  dass  an  ihm  eine  Ausscheidung  des  Metalles 
stattfindet,  welches  in  der  als  Elektrolyt  dienenden  Salzlfisung  ent- 
halten  ist-  Aus  den  vom  Verf.  beobachteten  Werthen  der  zur  Er- 
zeugung  der  Grenzdichte  ndthigen  elektromotorischen  Kraft  gelit 
znnfichst  hervor,  dass  die  lonen  sich  in  dem  Spalte  mit  grosser 
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Geschwindigkeit  fortbewegen  mussen.  Es  liegt  deshalb.  nahe,  die 
Elektrostenolyse  ahnlich  wie  eine  chemische  Dissociation  aufznfassen, 
wobei  die  Producte  sioh  mit  Yorliebe  an  rauhen  Fl^chen  abscheiden 
wiirden.  Der  Verf.  fahrt  jedoch  aus,  dass  diesc  Annabme  unzulassig 
ist,  well,  die  Richtigkeit  derselben  vorausgesetzt , die  Stenolyse  bei 
gleicher  Stromdichte  von  der  Weite  des  Spaltes  unabhangig  sein 
miisste,  was  tbats&chlich  nicht  der  Fall  ist  (vergl.  die  nach  dieser 
Richtung  ausgefubrten  Versucbe).  Eine  elektrolytische  Leitung 
durcb  die  Substanz  der  Scbeidewand  Undet  nicht  statt,  weil  die 
Erscheinung  der  Stenolyse  ausser  bei  Scheidew&nden  aus  Silicaten 
auch  in  Wanden  aus  Papier,  Collodium,  Quarz  etc.  eintritt.  Ueber 
den  Ort,  an  welchem  die  Stenolyse  beginnt,  konnten  sicbere  Resul- 
tate  nicht  erhalten  werden;  der  Verf.  schliesst  aus  seinen  Versuchen, 
dass  nicht  gerade  die  Stelle,  wo  die  Strombahn  sich  erweitert  oder 
verengt,  fiir  den  Beginn  der  Stenolyse  entscbeidet,  und  dass  man 
mitbin  nicht  durcb  eine  rasche  Querscbnittsanderung  bewirken  kann, 
dass  die  Stenolyse  an  einera  bestimmten  Punkte  beginnt.  Auch 
schwankt  die  Breite  der  Spalten,  in  denen  Stenolyse  eintreten  kann, 
innerhalb  sehr  weiter  Grenzen  (0,0414  bis  0,06  mm).  — Weitere 
Versucbe  macbten  den  Einfluss  .der  Doppelschichten  an  der  Wand 
da,  wo  dieselbe  mit  der  Fliissigkeit  in  Beruhrung  kommt,  sehr 
unwabrscheinlicb.  Ferner  zeigte  sich,  dass  die  Stenolyse  auch  durch 
die  Entladungen  einer  Leydener  Flasche  hervorgerufen  werden  kann, 
und.  dass  dieselbe  auch  in  einer  freien  Flussigkeit  statthnden  kann. 
Die  Stenolyse  tritt  niithin  nur  auf,  wenn  1)  eine  gewisse  Strom- 
dichte  eiTeicht,  und  2)  ein  bestimmter  Qnerschnitt  des  Fliissigkeits- 
canales  nicht  liberschritten  ist.  Die  Wande  sind  nur  das  Mittel, 
um  ill  bequemer  Weise  den  Canal  hei*zustellen.  Auffallenderweise 
konnte  bei  Anwendung  von  pordsen  Membranen  (Filtrirpapier, 
Pergamentpapier,  Thonzellen,  Hydrophan)  in  den  Poren  derselben 
niemals  Stenolyse  beobachtet  werden,  so  dass  man  annehinen  muss, 
dass  die  einzelnen  Theile  einer  stenolysirbaren  Flussigkeit  auf  eine 
klcine , aber  doch  messbare  Entfernung  eine  Wirkung  ausuben, 
welche  der  stenolysirenden  Kraft  des  Stromes  entgegenwirkt.  — 
Wegen  der  nachfolgenden  theoretischen  Betrachtungen  muss  auf 
die  Abhandlung  verwiesen  werden.  Bgr. 

F.  Bbaun.  Ueber  elektrocapillare  Reactionen.  Wied.  Ann.  44,  50 1 
— 509  f.  Elektrot.  Z8.  12,  S64. 

Auf  Grund  einer  Anzahl  von  Versuchen,  welche  der  Verf.  nach 
dieser  Richtung  angestellt  hat,  ist  er  zu  der  Ansicht  gelangt,  dass 


Bbaun.  Vortmann. 
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die  von  Becquebel  beobaohtete  Erscheinung)  dass  am  Rande  eines 
diinnen  Kisses  in  einem  mit  gesattigter  NatriumsulfidlOsung  gefnllten 
und  in  Knpfernitratldsang  stehenden  Glasrdhrchen  eine  Ansschei- 
dung  von  metallischem  Kupfer  stattfindet  (vergl.  auch  die  Arbeit 
von  OsTWALB,  liber  welche  in  diesen  Ber.  46[2],  614,  1890  berichtet 
ist),  sich  durch  die  Thsltigkeit  der  galvanischen  Combination 

CuS  I Cu(N03)2  I basisches  Salz  + NaNOs  | NaHS  | CuS 

erklart  Das  basische  Salz,  welches  der  Verf.  als  lasurblaue  Ver- 
binclung  beobachtete,  eiitsteht  dadurch,  dass  die  L5siing  des  Natrium- 
sulfids  thatskcblich  ein  Gemisch  der  Losungen  von  Natriurahydroxyd 
und  -hydrosiilfid  darstellt,  von  welchen  beiden  Verbiridungen  die 
erstere  schneller  in  den  Riss  diffundirt  als  die  letztere.  Der  Verf. 
stellte  ein  derartiges  Element  zusammen,  indem  er  an  eine  ebene, 
vertical  stehende  Kupferkiesplatte  die  Halfle  eines  Krystallisir- 
schalchens  kittete  und  dieses  durch  eine  mit  Natronlauge  getrankte 
Thonplatte  in  zwei  Kammeni  theilte,  deren  eine  Schwefelnatrium-, 
deren  andere  KupfernitratlCsung  enthielt.  Nach  wenigen  Minuten 
zeigte  sich  auf  der  mit  Kupfernitratliisung  bedeckten  Halfte  der 
Schwefelkiesplatte  eine  Abscheidung  von  metallischem  Kupfer, 
welches  am  nachsten  Tage  mit  Kupferoxydul  iiberzogen  war.  Das 
Kupfersulfid  bildet  also  in  der  Ldsung  von  Kupfernitrat  den  posi- 
tiven  Pol.  Die  Thonwand  war  da,  wo  sie  mit  der  Eupferl6sung 
in  Beriihrung  stand,  mit  der  lasurblauen  Verbindung  iiberzogen. 

Bgr. 


li.  Vortmann.  Elektrolytische  Bestimmung  von  Metallen  als  Amal- 
game.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  2749 — 2765  f.  [Cbem.  News  64,  227 
— 228,  241 — 242.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1553 — 1554. 

Um  die  Abscheidung  gewisser  Metalle,  wie  Antimon,  Wismuth, 
Cadmium,  Blei  und  Mangan,  in  schwammiger  Form  zu  verhindern, 
fiigte  der  Verf.  zu  der  Salzldsung  eine  gewogene  Menge  Mercuri- 
chlorid  oder  bei  Anwendung  saurer  Fliissigkeiten  eine  gewogene 
!Menge  Mercurioxyd.  Bei  der  Elektrolyse  entsteht  alsdann  das 
Amalgam  der  betreffenden  Metalle,  welches  sioh  gut  auswaschen 
Iksst  und  eine  genaue  Wagung  des  betreffenden  Metalles  gestattet. 
Das  Quecksilber  Iksst  sich,  wie  durch  besondere  Versuche  ermittelt 
wurde,  aus  alien  bei  der  elektrolytischen  Trennung  der  Metalle  in 
Betraoht  kommenden  Ldsungen  abscheiden.  Der  angewandte  Strom 
entwickelte  bei  Beginn  der  Versuche  6 bis  8 ccm  Knallgas  in  der 
Minute,  sobald  die  Abscheidung  der  Metalle  begann,  wurde  die  Gas- 
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entwickelaDg  auf  2 bis  3 ccm  herabgemindert  nnd  zum  Schluss 
wieder  auf  6 bis  8 ccm  verstarkt. 

Die  Abscheidung  des  Zinks  erfolgt  am  besten  bei  Gegenwart 
von  iiberscbussigem  Ammoniumoxalat  (auf  1 Thl.  Zink  hdchstens 
2 bis  3 Thle.  Quecksilber)  oder  aus  der  ammoniakalischen  Ldsung 
bei  Gegenwart  von  Weinsaure  (auf  1 Thl.  Zink  mindestens  3 Thle. 
Quecksilber).  Indess  leiden  hierbei  die  Platinschalen  bisweilen  sehr 
stark,  so  dass  die  ^Itere  Methode  aus  diesem  Grunde  empfehlens> 
werther  ist.  — Die  Bestimraung  des  Cadmiums  erfolgt  wie  die 
des  Zinks ; bei  grdsseren  Cadmiummengen  (mehr  als  0,3  g)  ist  die 
ammoniakalische  Losung  anzuwenden  (auf  1 Thl.  Cadmium  minde- 
stens 4 Thle.  Quecksilber).  — Bei  der  Abscheidung  von  Blei  wird 
die  Entstehung  von  Bleisuperoxyd  durch  den  Zusatz  von  salpetriger 
Saure  verhindert.  Man  I5st  das  Bleisalz  und  das  Mercurichlorid  in 
Wasser,  fiigt  3 bis  5 g Natriumacetat,  dann  einige  Cubikcentimeter 
concentrirte  Natriumnitritlosung  hinzu  und  lost  den  entstehenden 
Niederschlag  in  Essigsaure  auf.  Das  Bleiamalgam  ist  mdglichst 
rasch  zu  wagen.  Auch  aus  alkalischer  Losung  fallt  das  Blei  als 
Amalgam.  Man  fiigt  zu  der  Losung  seines  init  Quecksilberchlorid 
gemischten  Salzes  Weinsaure  und  dann  Natronlauge  im  Ueberschuss 
und  lost  den  entstehenden  braunen  Niederschlag  in  Jodkalium.  Das 
Amalgam  darf  nur  rait  Wasser  gewaschen  werden.  Zur  Trennung 
des  Bleies  von  Zinn,  Antimon  und  Arsen  vereetzt  man  die  Blei- 
lOsung  mit  Quecksilberchlorid  und  Weinsaure  und  dannmit  Ammoniak 
im  Ueberschuss.  — Wismuth  wird  am  besten  aus  der  salzsauren 
Losung  abgeschieden ; einen  grossen  Ueberschuss  an  freier  Saure 
und  zugleich  die  Gefahr  der  Entstehung  basischer  Salze  vermeidet 
man  durch  Zusatz  von  Jodkalium  oder  durch  Verdiinnen  der  Ldsung 
mit  Aethylalkohol.  Auch  aus  salpetersaurer  Ldsung  scheidet  sicb 
Wismuth  als  Amalgam  ab,  wenn  man  auf  1 Thl.  Wismuth  minde- 
stens 4 Thle.  Quecksilber  anwendet.  — Das  Antimon  wird  zun&chst 
durch  Brora  wasser  in  Antimonsaure  verwandelt,  dann  durch  Zusatz 
von  Natriurahydroxyd  und  Natriumsulfid  ausgefallt  und  wieder 
gelost.  Das  Amalgam  ist  luftbestandig.  Da  Zinn  unter  diesen 
Umstanden  nicht  abgeschieden  wird,  so  eignet  sich  die  Methode  zur 
Trennung  beider  Metalle.  — Arsen  konnte  nicht  als  Amalgam 
abgeschieden  werden.  Bgr, 

G.  ScHiLDHAus.  Beitrage  zur  Kenntniss  des  elektrochemischen 
Verhaltens  der  Ldsungen  von  Eisen,  Nickel  und  Eobalt.  Disserta- 
tion Munchen  1891,  35  S.  [Beibl.  16,  160 — 161,  1892  f. 


ScBiLBHAUs.  Smith. 
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Der  Inhalt  1st  wesentHch  chemisch  und  teclmiscb;  er  betrifil 
die  Anwendung  der  Elektrolyse  zur  quantitativen  Analyse.  Es  wird 
namentlich  sowohl  bei  rahenden  als  bei  bewegten  Elektrolyten,  bei 
2usatz  verschiedener  Salze,  oxalsaurem  und  oitronensaurem  Ammo- 
nium, die  Minimalstromdichte  ermittelt,  bei  welcher  sich  die  Elek- 
trodenfl^ohe  gleicbmassig  iiberzieht  und  die  maximale  Normalstrom- 
dichte,  bei  welcher  sich  das  Metall  noch  in  einem  fur  die  Analyse 
brauchbaren  Zustande  niederschlagt.  Bgr, 


JE.  F.  Smith.  *Die  Anwendung  der  elektrolytischen  Methode  auf 
Rhodium.  Proc.  Chem.  Sect.  Franklin  inst.  1891,  2.  [ZS.  f.  phys.  Chem. 
7,  518 1. 

Natriumrhodiumchloridlosung  w'urde  mit  gewdhnlichem  Natrium- 
phosphat  versetzt  und  elektrolysirt.  Die  Abscheidung  erfolgte  schnell 
und  vollstandig.  Bgr. 

E.  F.  Smith.  Die  elektrolytische  Bestimmung  des  Quecksilbers. 
Proc.  Chem.  Sect.  Franklin  Inst.  1891,  8.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  518  f- 

Quecksilbersulfid  wurde  in  NatriumsulfidlSsung  vom  spec.  Gew. 
1,19  geldst  und  elektrolysirt.  Die  Abscheidung  war  vollstandig. 
Vorhandenes  Arsen  bleibt  geldst.  Bgr. 


E.  F.  Smith.  Die  elektrolytische  Bestimmung  des  Goldes.  Proc. 
chem.  Sect.  Franklin  Inst.  1891,  4.  [ZS.  T.  phys.  Chem.  7,  518  f. 

Die  Ausscheidung  des  Goldes  aus  der  Lbsung  seines  Sulfids 
in  Natriumsulfid  ist  vollstandig;  ebenso  gelingt  seine  Trennung  von 
Arsen,  Wolfram  und  Molybdan,  dagegen  nicht  die  Trennung  von 
2^inn.  Bgr. 

E.  F.  Smith.  Die  Elektrolyse  metallischer  Phosphate  in  saurer 
Ldsung.  Amer.  Chem.  Joum.  13,  206 — 209  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2], 
375  f.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  1140 — 1141.  [Bull,  soc  chim.  (3)  10,  1049 
—1050,  1893. 

Wegen  des  Verfahrens  vergl.  diese  Ber.  46  [2],  639,  1890. 
Der  Verf.  berichtet  weiter  uber  folgende  Fallungen:  Trennung  des 
Cadmiums  von  Mangan.  10  ccm.  einer  Losung  von  Cadmium- 
sulfat  mit  0,2399  g Cadmium  und  10  ccm  einer  Losung  von  Mangan- 
sulfat  mit  0,1  g Mangan  werden  mit  20  ccm  einer  Losung  von 
^ewdhnlichem  Natriumphosphat  (spec.  Gew.  1,0358),  3 ccm  Phosphor- 
^^ure  (spec.  Gew.  1,347)  und  100  ccm  Wasser  versetzt.  Der  Strom 
liefeit  in  der  Minute  10  ccm  Knallgas.  In  . 12  Stunden  wird  das 
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Cadmium  frei  von  Mangan  ausgeschieden ; das  Metall  ist  kiystalli- 
nisch.  — PI  at  in.  0,2590  g Ammonium -Platinchlorid  werden  in 
Wasser  gelost,  zur  LOsung  fugt  man  30  com  der  Ldsung  vom 
Natriumphosphat  und  SccmPhosphorsaure  uiid  verdiinnt  auf  150gcih. 
Der  Strom  soil  nicht  mehr  als  0,8  und  nicht  weniger  als  0,2  com 
Kn allgas  in  der  Minute  liefem.  Das  Platin  scheidet  sich  auf  einem 
mit  Kupfer  uberzogenen  Kegel  zusammenfa^gend  aus.  — Palla- 
dium. 0,1825  g Palladium,  20  com  Natriumphosphat,  5 com  Phos- 
phorsaure,  150  com  Wasser.  Der  Strom  liefert  0,7  ccm  Knallgas 
pro  Minute;  das  Palladium  fallt  dicht  und  zusammenhllngend  aus. 
Die  Trennung  desselben  von  anderen  Metallen  gelang  nicht.  — 
Gold  wurde  unter  ahnlichen  Verhaltnissen  elektrolytisch  bestimmt; 
die  Trennung  desselben  vom  Cadmium  gelang  nicht,  wohl  aber  die 

von  Zink  und  Kobalt.  Bgr, 

« 

C.  A.  Kohn.  Die  Anwendung  der  Elektrolyse  zur  qualitativen 
Analyse.  J.  soc.  chem.  ind.  10,  327 — 329,  1891.  [Cbem.  Centralbl.  1891, 
1,  1089,  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  533 — 534  f. 

Kleine  Mengen  Antimon  werden  in  Schwefelkalium  geldst, 
die  Polysulfide  durch  Erwarmen  mit  Wasserstoffsuperoxyd  zerstdrt, 
worauf  man  das  Antimon  auf  einem  Platinbleche  von  etwa  19  cm 
Oberflache  durch  einen  Strom  abscheidet,  der  in  der  Minute  1,5 
bis  2 ccm  Knallgas  liefert.  0,5  mg  Antimon  geben  noch  einen 
deiitlich  sichtbaren  Fleck.  — Quecksilber  wird  auf  einer  eng 
gerollten  Spirale  aus  Platindraht  durch  einen  Strom  gefUllt,  welcher 
4 bis  5 ccm  Knallgas  in  der  Minute  liefeit.  Man  erhitzt  die  Spirale 
vorsichtig  in  einer  GlasrShre,  bis  die  Quecksilberkiigelchen  erscheinen, 
und  verwandelt  diese  durch  eingeworfene  Jodkrystalle  in  Jodqueck- 
silber.  0,1  mg  Quecksilber  in  150  ccm  L5sung  konnten  auf  diese 
Weise  nachgewiesen  werden.  — Blei  wird  aus  salpetersaurer  Ldsung 
als  Superoxyd  oder  aus  der  Ldsung  in  Ammoniumoxalat  als  Metall 
gefkllt.  Die  Spirale  wird  in  einer  GlasrOhre  mit  Jod  erwannt,  bis 
das  gelbe  Jodid  erscheint.  Die  Empfindlichkeit  ist  die  gleiche,  wie 
beim  Quecksilber.  — Kupfer  wird  in  ^hnlicher  Weise  nach- 
gewiesen.  — In  Vergiftungsfallen  ist  die  organische  Substanz  zuvor 
zu  zerst5ren;  aus  Harn  k5nnen  jedoch  Kupfer  und  Quecksilber  nach 
dem  Ansauera  mil  Salpetersllure,  Blei  nach  Zusatz  von  Ammonium- 
oxalat,  Antimon  nach  dem  Zusatze  von  verdiinnter  Schwefels&ure 
direct  gefallt  werden.  — Silber  und  Gold  werden* aus  der  L5sang 
in  Cyankalium  gefallt;  das  Gold  lost  man  in  Kdnigswasser-  und 
fallt  es  als  Goldpurpur.  Bgr. 


Kohn.  Smith.  Sm;th  u.  Muhb.  Smith  u.  MacCadley.  593 

K.  F.  Smith.  Zei*setzung  des  Chromeisensteins  durcb  den  elek- 
trisohen  Strom.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  2182 — 2l85f.  Amer.  Ghexn. 
J.  13,  414.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  10,  1206,  1893.  [Chem.  News  64,  44—45. 

In  einem  Nickeltiegel  von  Vj^  Zoll  H5he  und  2 Zoll  Durch- 
messer  schmilzt  man  30  bis  40  g Kaliumhydroxyd  und  erwarmt, 
bis  das  ubersohussige  Wasser  verdampft  ist.  Dann  stellt  man  den 
Tiegel  auf  einen  schweren  Kupferdrahtring,  der  mit  dem  positiven 
Pole  einer  Batterie  verbunden  ist.  Das  auf  einem  Uhrglase  ab- 
gewogene  Mineral  (0,1  bis  etwa  0,5  g)  wird  mit  einem  Pinsel  in 
den  Tiegel  gebracht,  welcher  mit  einem  durchbohrten  Uhrglase  be- 
deckt  wird.  Dann  fiihrt  man  durch  die  Oeffnung  die  Platinkathode 
ein,  wahrend  der  Tiegel  durch  eine  kleine  Flamme  bestandig  gelinde 
erwarmt  wird.  Vor  Beendigung  der  Analyse  wendet  man  den 
Strom,  um  etwa  reducirtes  Eisen  wieder  zu  Idsen.  Die  Stromstarke 
soil  bei  den  angegebenen  Mengen  1 Amp.  nicht  iibersteigen , die 
Dauer  der  Einwirkung  betragt  30  bis  40  Min.  Das  Chrom  wird 
vollig  zu  Ealiumchromat  oxydirt,  welches  am  besten  maassanalytisch 
bestimmt  wird  (vergl.  wegen  der  diesbezuglichen  Einzelheiten  die 
Abhandlung).  Bgr. 


E.  F.  Smith  und  Fbank  Muhb.  Elektrolytische  Trennungen.  Ber. 
d.  chem.  Ges.  24  [l],  2175 — 2181  f*  Amer.  Chem.  J.  13  [6],  417.  [Chem. 
News  64,  81 — 82,  228.  [J.  chem.  Soc.  60,  1296.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  10, 
1206—1207,  1893. 

Aus  einer  mit  Cyankalium  im  Ueberschuss  versetzten  LQsung 
kvird  das  Palladium  durch  einen  Strom,  der  0,4  bis  1,0  ccm  Knallgas 
n der  Minute  liefert,  erst  nach  36  Stunden,  das  Gold  dagegen 
;chon  nach  12  bis  14  Stunden  ausgeschieden , so  dass  auf  diese 
^Veise  beide  Metalle  getrennt  werden  konnen.  Das  ausgeschiedene 
jrold  ist  frei  von  Palladium.  In  ahnlicher  Weise  kann  man  das 
jold  vom  Kupfer,  Kobalt,  Nickel,  Zink  und  Platin  trennen. 
ibenso  gelingt  die  Trennung  des  Silbers  vom  Platin  bei  Gegen- 
vart  von  uberschussigem  Cyankalium  durch  einen  Strom,  welcher 
n der  Minute  1 ccm  Enallgas,  sowie  diejenige  des  Quecksilbers 
'om  Platin  durch  einen  Strom,  welcher  0,2  ccm  Enallgas  in  der 
dinute  liefert.  Die  Trennung  des  Cadmiums  vom  Platin  gelang 
lagegen  nicht.  Bgr. 

Cdgab  F.  Smith  und  Abthub  W.  MacCaulby.  Elektrolytische 
Trennung  des  Quecksilbers  vom  Eupfer.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l], 
2936— 2938 1. 

Fortschr.  d.  Fhys.  XL VII.  2.  Abth.  3g 
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Die  Trennung  des  Quecksilbers  vom  Kupfer  bei  Gegenwart 
von  Cyankalium  ist  aucb  bei  grdsseren  Mengen  Kupfer  mdglich, 
wenn  die  Stromstilrke  passend  regulirt  wird. 

Volunien  der  in' 


Menge  des 
Quecksilbers 

0,1018  g 
0,1018 
0,1018 


Menge  des 
Kupfers 

0,1250  g 

0,2500 

0,0500 


Menge  des 
Cvankaliums 

5 g 

3,7 

3 


Total  ver- 
diinnung 

135  com 

135 

130 


1 Min.  entwickelten 
Knallgasmenge 

1 bis  1,1  ccm 
0,13 

1,8  bis  1,15 


In  den  beiden  letzten  Fallen  war  aucb  Zink  oder  Nickel  zugegen. 

Bgr. 


Edgab  F.  Smith  u.  D.  L.  Wallace.  Die  Oxydation  des  Minerals 
Eupferglanz  durcb  den  elektriscben  Strom.  Ber.  d.  cbem.  Ges.  24 
[l],  2938— 2939 1*  Vergl.  diese  Ber.  46  [2],  638,  1890. 

Die  Oxydation  des  Kupferglanzes  in  der  fruher  angegebenen 
Weise  gelingt  bei  Anwendung  einer  grdsseren  Menge  Kalium' 
hydroxyd  (35  g auf  etwa  0,1  g des  Minerals)  und  bei  langerem 
(40  Min.  dauerndem)  Durcbleiten  eines  Stromes,  der  in  der  JViinute 
die  1 Amp.  entsprecbende  Menge  Knallgas  entwickelt.  Bgr. 


E.  F.  Smith  and  H.  F.  Keller.  Tbe  electrolytic  method  as  applied 
to  palladium.  Proc.  chem.  sect.  Franklin  Inst.  2 , 1890.  [Cbem.  News 
63,  253— *254 1. 

Die  elektrolytiscbe  Ausscbeidung  des  Palladiums  in  wagbarer 
Form  gelingt  aus  einer  Ldsung  von  Palladium- Ammo niumcblorid 
[Pd(NH3)2  CI2]  in  iiberscbiissigem  Amraoniak  durcb  einen  Strom, 
welcber  pro  Minute  etwa  0,8  ccm  Knallgas  liefert,  wenn  man  die 
bei  der  Ausscbeidung  benutzte  Platinscbale  innen  vei*silbert.  Das 
ausgescbiedene  Metall  ist  metalliscb  glanzend  und  sebr  dicbt.  Oxyde 
am  positiven  Pole  entsteben  bierbei  nicbt.  Bgr. 


Hill  Sloanb  Warwick.  Tbe  electrolysis  of  metallic  formates. 

Proc.  Amer.  Phil.  Soc.  29,  103 — 120f. 

Die  Versuche  betreffen  die  elektrolytiscbe  Fallbarkeit  des  Kupfers, 
Zinks,  Cadmiums,  Bleis  und  Mangans  aus  den  LOsungen  ibrer  ameisen* 
sauren  Salze  bebufs  quantitativer  Bestimmung  der  Metalle.  Kupfer 
und  Cadmium  werden  bei  Gegenwart  von  freier  Ameisensaure  vdllig 
auf  der  als  Kathode  dienenden  Platinscbale  abgescbieden  (als  Anode 
diente  ein  zu  einer  borizontalen  Spirale  aufgewundener  Platindrabt), 
in  neutralen  Losungen  ist  die  Abscbeidung  unbefriedigend.  Die 
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Abscheidang  des  Zinks  war  wegeu  der  schwammigen  Beschaffen- 
heit  des  entstandenen  Metalles  schwieriger  und  gelang  erst,  als  die 
Platinschale  zur  Anode,  ein  in  die  Ldsung  tauchender  Platintiegel 
als  Kathode  benutzt  wurde.  Die  in  einer  gegebenen  Zeit  ab- 
geschiedene  Menge  der  drei  Metalle  wurde  proportional  der  Con- 
centration der  Ldsung  gefunden , wobei  die  Anwesenheit  einer 
massigen  Menge  von  freier  Saure  auf  das  Ergebniss  keinen  Ein- 
fluss  ausubte.  Wurde  der  Abstand  der  Elektroden  vergrdssert,  so 
nahm  die  Menge  des  abgeschiedenen  Metalles  ab;  die  Abnahnie 
selbst  wurde  mit  zunehmender  Entfernung  der  Elektroden  geringer. 
Beira  Kupfer  und  Cadmium  wuchs  die  Menge  des  abgeschiedenen 
Metalles  mit  Erhohung  der  Temperatur,  um  beira  Kupfer  in  sauren 
und  neutralen  L5sungen  bei  80®,  beim  Cadmium  in  sauren  Ldsungen 
bei  60®  ein  Maximum  zu  erreichen.  Beira  Zink  nahni  dagegen  die 
abgeschiedene  Metallmenge  bei  Gegenwart  von  freier  Saure  ab  und 
bei  80®  fand  keine  Abscheidung  statt.  Das  Blei  wird  in  sauren 
und  neutralen  Ldsungen  vornehmlich  am  negativen  Pole,  das  Mangan 
an  beiden  Polen  gef allt.  Ferner  gelang  die  Trennung  des  Kupfers 
vom  Zink,  Eobalt  und  Nickel  and  diejenige  des  Cadmiums  vom 
Zink  und  Mangan,  dagegen  nicht  diejenige  des  Kupfers  vom  Eisen 
und  Cadmium  und  diejenige  des  Zinks  vom  Eisen,  Kobalt  und 
Nickel.  Wegen  der  Einzelheiten  muss  auf  die  Abhandlung  ver- 
wiesen  werden. Bgr. 

L.  K.  Fbankel.  The  electrolysis  of  metallic  sulphocyanides.  Chem. 

News  6B,  198 — 199t.  Proc.  cbem.  sect.  Franklio  Inst.  20.  Jan.  1891. 

[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  015.  [Z8.  ,f.  phj's.  Chem.  7,  518.  [J.  chem. 

Soc.  60,  1170. 

Kalium-  oder  Ammoniumsulfocyanid  geben  bei  der  Elektro- 
lyse  in  oonoentrirter  wasseriger  Losung  bei  Anwendung  eines 
schwachen  Stromes  nach  lingerer  Zeit  einen  citronengelben  Nieder- 
schlag  von  Pseudosulfocyanogen ; in  verdiinnten  Ldsungen  entsteht 
dieser  Niederschlag  nur  iti  geringer  Menge  und  nach  langerer  Zeit. 
Trotzdem  konnen  auch  verdunnte  Losungen  nur  in  wenigen  Fallen 
zur  elektrolytischen  Trennung  von  Metallen  benutzt  werden,  weil 
andere  Zersetzungsproducte  eine  nachtheilige  Einwirkung  ausiiben. 
Der  Verf.  erhielt  deshalb  ungiinstige  Ergebnisse  bei  folgenden 
Metallen:  Cadmium,  Palladium,  Nickel,  Kobalt,  Zink,  Eisen,  Mangan, 
Arsen,  Blei,  Antimon,  Wismuth  und  Zinn.  Nur  Quecksilber  und 
Grold  scheiden  sich  bei  Gegenwart  von  Ammoniumsulfocyanid  voll- 
itandig  und  im  compacten  Zustande  ab.  Bgr. 
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T.  O’CoNNOB  Sloane.  Some  notes  on  electrolytic  quanUtative 
separation  of  metals.  J.  amer.  chem.  8oc.  13,  Nr.  4.  [Chem.  News 
64,  83 1. 

Der  Verf.  verlangt,  dass  bei  Vorschriften  fiber  elektrolytische 
Bestimmungen  und  Trennungen  stets  die  Spannung  angegeben 
werde , well  zar  Zersetzung  einer  jeden  Ldsung  eine  bestimmte 
Potentialdifferenz  vorhanden  sein  mass.  Die  blosse  Angabe  der 
Stromstarke  ist  demnach  nicht  ausreichend;  auch  ware  statt  ihrer 
die  Angabe  der  Stromdichte  wfinschenswerther.  Man  kfinnte  fiber- 
haapt  viele  elektrolytische  Trennungen  durch  die  Veranderung  der 
Spannung  bewirken  (vgl.  diese  Ber.  49  [2],  640,  1893).  Bgr, 


Litteratur. 

Sixth  Report  of  the  committee,  consisting  of  Prof.  Fitzoebald  etc., 
appointed  for  the  purpose  of  considering  the  subject  of  electro- 
lysis in  its  physical  and  chemical  bearings.  Kep.  Brit.  Ass.  Cardiff 
1891,  122f. 

Die  Titel  einiger  Abbandlungen  von  J.  Brown  und  J.  J.  Thomson 
weifien  mitgetheilt,  welche  in  dem  Phil.  Mag.  und  in  den  Proc.  Boy. 
Soc.  verdffentlicht  sind. 

Edoab  F.  Smith.  Electro  - chemical  analysis.  116  8.  Philadelphia, 
Blakiston,  1890.  [8ill.  J.  (3)  41,  69  f. 

Knrze  Anzeige  des  Buches,  dessen  Bestimxnung  aus  dem  Titel  her- 
vorgeht. 

Gbaupnsb.  Elektrolyse  und  Katalyse.  Ihre  Theorie  und  Prasis. 
Preuss  u.  J.,  1891. 

R.  Fisgheb.  Wesen  und  Bedeutung  der  Elektrolyse.  Polyt.  Notizbl. 
46,  37—38,  46—47. 

Favebo.  Sulla  teoria  dell’  elettrolisi  colle  correnti  altemantL  Bend. 
Line.  (4)  7 [l],  241. 

Nur  Titel. 

J.  Hebzog.  Theorie  der  Elektrolyse  vermittelst  Wechselstrom. 
Elektrot.  ZS.  12,  424—425. 

Entwickelung  der  Hauptsatze  der  Theorie  von  Menoabini  (siehe  diese 
Ber.  46  [2],  624,  1890). 

A.  Palaz.  Thdorie  de  I’dlectrolyse  par  les  courants  altematifs. 
Lum.  ^lectr.  42,  117 — 123  f. 

Der  Verf.  entwickelt  die  haupts&chlichsten  Gesetze,  zu  denen  VsN* 
OARiNi  bei  seinen  Untersuchungen  gelangt  ist,  und  fiber  welche  bereits 
berichtet  wurde  (siehe  diese  Ber.  46  [2],  624 — 626,  1890). 

F.  Bbaun.  Beobachtungen  fiber  Elektrolyse.  Wied.  Ann.  42,  450 — 
[Elektrot.  Z8.  12,  182.  [J.  chem.  Soc.  60  , 778—779.  Diese  Ber.  46  [2]> 
613—614,  1890. 
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L.  Kowalewskt.  Moavements  au  milieu  des  electrolytes.  J.  d. 
rus8.  phyg.-chem.  Ges.  22,  1890.  [J.  de  phys.  (2)  10,  431 — 432  f. 

Der  Yerfasser  erlautert  eine  grosse  Zahl  mehr  oder  weniger  com- 
plicirter  Erscbeinungen  von  der  Art  der  NoBiLi’schen  Binge,  der  Squi- 
potentialen  Eiguren  Gebhabd's  und  der  elektrocapillareu  Bewegungen. 

J.  Bbown.  On  Clausius’  theory  of  electrolytic  conduction,  and 
some  secret  evidence  for  the  dissociation  “^eory  of  electrolysis. 
Bep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  564 f. 

Titelangabe. 

CiAMiGiAN.  Intomo  alia  teoria  della  dissociazione  elettrolitica.  Bend. 
Line.  (4)  7 [l],  16 — 22.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  738. 

Identisch  mit:  Moleculartheoretische  Betrachtungen  iiber  die  elektro* 
lytische  Dissociation  in  ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  403 — 406;  diese  Ber.  46  [l],V 
164,  1890. 

A.  Lubbebt.  Ein  Vorlesungsapparat  zur  Darstellung  von  Ozon. 
Pharm.  Centralh.  32,  550 — 552.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  787+. 

£s  wird  einApparat  beschrieben,  in  welchem  Ozon  dui*ch  Ueberleiten 
von  Luft  iiber  Phosphor  dargestellt  wil'd. 

F.  Kehbmann  und  N.  Pickebsgill.  Ueber  die  Ursache  des  Auf- 
tretens  der  griinen  Farbe  bei  der  Elektrolyse  oxalsaurer  Kobalt- 
salze.  Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [l],  2324 — 2326 +•  [J.  chem.  Soc.  60,  1189. 

Dieselbe  riihrt  von  der  Entstehnng  eines  Kalium  - Kobaltsalzes  her, 
welches  die  Formel  SK^CgO^  -f-  CO*(Cg04)a  -f"  besitzt. 

G.  E.  Bonnet.  The  electro  - plater’s  handbook.  London,  Whittaker 
and  Co.,  1891. 

F.  Vogel  und  A.  Rossing.  Haudbuch  der  Elektroebemie  und 
Elektrometallurgie.  Stuttgart,  F.  Enke,  1891. 

Der  erste,  theoretische  Theil  behandelt  die  elektrischen  Grbssen,  sowie 
die  wichtigsten  Gesetze,  insbesondere  der  Elektrolyse;  der  zweite,  prak- 
tische  Tbeil  enthftlt  eine  vollstandige  Uebersicht  iiber  die  Anwendungen 
der  Elektrolyse  auf  Metallgewinnung,  die  zumeist  in  Patentschriften  ent- 
halten  sind.  Eine  Kntik  der  Methoden  wird  nicht  gegeben. 

W.  G.  McMillan.  A treatise  on  electro-metallurgy.  London,  Charles 
Griffin  and  Co.,  1890.  [Nature  43,  244 — 245. 

G^.  N.  Stbwabt.  Electrolysis  of  animal  tissues.  Lancet  2,  1264,  1890. 
Studies  from  Phvsiol.  Lab.  Owens  College  1,  124 — 177.  [J.  chem.  Soc.  60, 
597 — 598.  Diese''  Ber.  46  [2],  622—623,  1890. 

V.  Spilkeb  und  C.  LOwe.  Herstellung  von  Soda,  Potasche  und 
Chlor  auf  elektrolytischem  Wege.  Polyt  Notizbl.  46,  88. 

. Rideal  u.  a.  P.  Tbottbb.  Elektrolytisches  Gerbverfahren  von 
GbOTH.  Elektrot.  ZS.  12,  248. 

Von  rein  technischem  Interesse.  Bgr. 


33.  ThermoelektricitSrt  und  reversible  W&rmewirknngeii 

des  Stromes. 

GClgher.  Ueber  die  directe  Umwandlung  von  Waime  in  Elek- 
tricitftt.  Elektrot.  ZS.  12,  186,  1891. 

Der  totale  Effect  der  bisher  hergestellten  GtLCHBE’scbenThermo- 
saule  (74)8  Voltamp.  pro  1 cbm  Gas)  ist  mehr  als  dreimal  so  gros8) 
als  derjenige  der  alteren  Saulen  von  No®  oder  Olamont  (24  Volt- 
ampfere  pro  I cbm  Gas).  Betragt  die  Verbrennungswirme  des  Leucht- 
gases  6000  Cal.,  so  ist  die  totale  elektrische  Energie  der  GtIIiChbb’- 
schen  SSule  gleich  1,08  Proc.  von  der  zu  ihrer  Erzeugung  auf- 
gewandten  Warmemenge,  wftbrend  der  entsprechende  Wirkungsgrad 
der  alteren  Silnlen  nur  0,35  Proc.  ergiebt.  Verf.  glanbt  den  Wirkungs- 
grad seiner  neuen  Saule  durch  weitere  Verbesserungen  auf  etwas  fiber 
5 Proc.  bringen  zu  konnen,  eine  derartige  verbesserte,  mit  Koks 
heizbare  Saule  wfirde  alsdann  bei  einem  stfindlichen  Eoksverbrauch 
von  2 kg  eine  totale  elektrische  Energie  von  800Voltamp.  ergeben, 
wo  von  die  Halfte  (400  Voltarap.)  im  fiusseren  Stromkreise  nutzbar 
geraacbt  werden  kann.  Verf.  bfilt  auch  eine  weitere  VergrSsserung 
des  Wirkungsgrades  der  Thermosaulen  (fiber  5 Proc.  hinaus)  in 
dem  Maasse  ffir  mfiglicb,  dass  dieselben  den  Wirkungsgrad  der 
besten  Dampfmascbinen  erreichen  kfinnen  (14  bis  15  Proc.).  Wish 

Gourand.  Pile  thermo  - electrique  (1890).  Lam.  61ectr.  42,  82f. 

Die  Saule  bestebt  aus  Antimonzinkklotzen  (Legirung  von  drel 
Tbeilen  Antimon  und  zwei  Theilen  Zink),  in  welche  je  zwei  Niokel- 
elektroden  eingelassen  sind.  Die  dem  Feuer  ausgesetzte  Seite  der 
Kl5tze  ist  durch  einen  Kupfermantel  geschutzt,  so  dass  die  S&nle 
fast  bis  zum  Schmelzpunkte  erhitzt  werden  kann,  ohne  dass  eine 
Beschadigung  zu  beffircbten  stebt.  Weh 

Edison.  Thermoelement.  Elekti-ot.  ZS.  12,  54,  1891. 

Verf.  giebt  den  beiden  Metallen  scbeibenfbrmige  Gestalt.  Die 
zu  erwarmende  Scbeibe  ist  die  kleinere;  dieselbe  wird  durch  eine 
Feder  gegen  die  zweite  Scbeibe  gedrfickt,  welche  letztere  zur  Er- 


GtLCHBR.  Gourard.  Erison.  Baqard. 
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zielung  grdsserer  Temperataranterschiede  in  Rotation  versetzt  wird. 
Da  zur  Bewegung  dieser  Scheibe  erst  wiedsr  ein  Elektromotor 
erforderlich  ist,  diirfle  das  Element  einen  praktiscben  Werth  nicht 
besitzen.  Wzl. 


H.  Baoabd.  Snr  an  etalon  thermo^lectrique  de  force  electromotrice. 
C.  B.  113,  849 — 851  f.  [lilectr.  Paris  (2)  3,  13 — 14.  [Elektrot.  Z8.  13, 
40—41,  1892. 

Verf.  benutzt  als  Etalon  fur  die  elektromotoriscbe  Erafl  ein 
aus  zwei  Fliissigkeiten  (Zinkamalgam  von  0,0005  Thin.  Zink  auf 
1 Thl.  Quecksilber  und  bei  0®  gesattigter  Zinksulfatldsung)  gebildetes 
’^rhemioelement.  Naheres  iiber  die  Herstellungsweise  1st  aus  der 
Originalabhandlung  zu  erseben. 

Eine  Anzahl  zu  verschiedenen  Zeiten  hergestellter  Elemente 
ergaben  bei  der  Untersuchung  stets  dieselbe  elektromotoriscbe  Kraft 
von  fast  0,0001  Volt  und  polarisirten  sich  nicht  Wurde  die  eine 
der  BeriihrangsMchen  auf  0^  gehalten,  die  andere  auf  eine  zwischen 
0 und  T liegende  Temperatur  t gebracht,  so  ergaben  sich  fur 
T = 99,3®  folgende  Werthe: 

t = 15,7®  33,6®  40,7®  48,6®  54,3® 

fit)  = -^  = 0,148  0,320  0,392  0,470  0,528 

fiir  T = 99,3®  wird /ff)  dargestellt  durch  die  Formel: 

1)  fit)  = 0,00930  f + 0,00000774  f 2. 

Verf.  bestimmte  alsdann  die  elektromotoriscbe  Kraft  des  Etalon- 
elementes  in  absolutem  Maasse  und  fand  unter  Benutzung  der 
Formel  1)  als  Mittel  mehrerer  Messungen:  = 0,1167  V.  Der 

wahrscheinliohe  Fehler  des  Resultates  betragt  i 0,0001  V.  Ver- 
L^leicht  man  den  Werth  von  mit  Formel  1),  so  erhklt  man  fur 
die  elektromotonsche  Kraft  zwischen  0®  and  100®: 

2)  E\  = 0,001077  f + 0,00000090 

Fnthielt  das  Amalgam  auf  1 Thl.  Hg  weniger  als  0,0005  Thle.  Zn, 
so  war  das  Element  polarisirbar , wahrend  es  bei  st^kerem  Zn- 
i-Jehalt  unpolarisirbar  wurde  unter  gleichzeitiger  Abnahme  der 
elektromotorischen  Kraft,  wie  folgende  Tabelle  zeigt: 

Zinkmengeaufl  ThLHg:  0,00025  0,00035  0,00045  0,00050  0,00055  0,00075 

0,1197  0,1183  0,1171  0,1167  0,1164  0,1150 

Das  untersuchte  Element  wird  vom  Verf.  zwischen  zwei  gegebeneii 
Temperaturen  fur  absolut  constant  gehalten,  es  polarisirt  sich  nicht 
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iind  seine  elektromotorische  Kraft  zwischeu  den  Temperaturen  0* 
und  wird  durch  die  Form  el  2)  gegeben.  WjsL 


Chassagny  et  Abbaham.  Recherches  de  thermo  - ^lectricite.  C.  B. 
112,  1198—1200,  1891  f. 

Die  elektromotorische  Kraft  der  Thermoelemente  Fe  — Cu; 
Fe  — Rh-Pt-Legirung,  Fe — Ag  und  Fe  — Pt  werden  zwischen 
den  mit  dem  Quecksilberthermometer  gemessenen  Temperaturen  0® 
und  100®  nicht  durch  eine  parabolische  Curve  dargestellt;  dieser 
Fall  tritt  erst  ein,  wenn  tiir  die  Gradwerthe  0,  25,  50,  75  und  100 
des  Quecksilberthermometers  die  Werthe  0,  24,875,  50,  75,13  und 
100  gesetzt  werden.  Wzl. 

P.  Bachmetjbw.  Ueber  den  Einfluss  des  linearen  Spannens  der 
Drahte  auf  die  thermoelektrischen  Eigenschaften  derselben.  Exner'a 
Rep.  d.  Phys.  27,  442 — 447,  1891. 

Eine  Fortsetzung  der  im  Jahre  1890  vom  Verf.  veroffentlichten 
„ Thermoelektrischen  Untersuchungen“  (diese  Ber.  46  [2],  647,  1890). 
Die  Untersuchungsmethode  ist  die  gleiche  geblieben,  die  Versuche 
wurden  nur  auf  weitere  Combinationen  der  Elemente  ausgedehnt 
und  kommt  Verf.  zu  denselben  Schlussfolgerungen  wie  friiher.  Wxl. 

P.  Bachmetjbw.  Einfluss  einer  linearen  Zusanimendriickung  der 
Drahte  auf  ihre  thermoelektrischen  Eigenschaften.  Joum.  d.  mss. 
pbys.-chem.  Ges!  23  [2],  430  — 436,  189 If*  Ruasisch.  Exners  Rep.  d- 
Phys.  27,  625—630,  1891. 

Es  wurden  Ni,  Cu,  Fe,  Ag,  Sn  untersucht;  es  ergab  sich,  dass 
die  Stromrichtung  im  Thermoelement  Mi/M'  ist,  worin  ilf'  ein 
zusaminengedriicktes , J/i  ein  ausgezogenes  Stiick  des  Metalles  3f 
bedeuten,  sowie  femer  M/N^  worin  N das  nachste  rechts  stehende 
Element  in  Mbndelbjbw’s  Svstem  bedeutet.  D.  Ghr, 

E.  Mebbitt.  Certain  peculiarities  in  the  behaviour  of  a galvanometer 
when  used  with  the  thermopile.  Sill.  Jouin.  (3)  41,  417 — 423.  [Lum. 
41ectr.  40,  384 — 387.  [Naturw.  Rundsch.  6,  407 — 408 1* 

Verbindet  man  nach  dem  Verf.  ein  Galvanometer  mit  nicht 
vollstandig  gedampfter  Nadel  mit  einer  Thermosaule  und  setzt 
letztere  einer  Quelle  gtrahlender  WSrme  aus,  so  bewegt  sich  die 
Nadel  anfangs  schnell  nach  einer  Seite,  die  Bewegung  wird  jedoch 
bald  langsamer,  die  Nadel  steht  endlich  still,  worauf  eine  kleine 
Riickwartsbewegung  eintritt.  Dieser  Vorgang  wiederholt  sich 
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mebrere  Male,  so  dass  die  endliche  Ablenkung  der  Nadel  erst  nach 
einer.langeren  Reihe  solcher,  immer  uudeutlicher  werdenden  St(>sse. 
erreicht  wird.  Verf.  erklart  diese  ErscheinuDg  aus  der  Tragheit 
der  Galvanometernadel  und  entwickelt  weiter,  unter  der  Annahme, 
dass  das  NEWTON’scbe  Abkiihluogsgesetz  bei  der  Erwarmung  der 
Saule  giiltig  ist  und  dass  die  elektromotorische  Kraft  der  Temperatur- 
differenz  zwischen  den  Ldthstellen  proportional  ist,  eine  Formel  fur 
die  Ablenkung,  deren  Ricbtigkeit  er  durcb  eine  grdssere  Anzabl 
von  Versucben  bestatigt  findet.  Aus  seinen  'Untersucbungen  folgt, 
dass  bei  dem  vom  Verf.  benutzten  Instrumente  das  Verbaltniss 
zwiscben  erster  und  definitiver  Ablenkung  constant  ist,  so  dass  bei 
Messungen  der  strablenden  Warrae  der  erste  Ausscblag  des  Instru- 
mentes  als  ein  Maass  fur  die  strablende  WSirme  gelten  kann.  Die 
Giiltigkeit  seiner  Resultate  fiir  andere  als  das  untersucbte  Instrument 
lasst  Verf.  nocb  dabingestellt.  WjsL 

P.  Bachmetjew.  Antwort  an  Herrn  Szpaczynsky  betreffs  nieiner 
tbermoelektriscben  Untersucbungen.  Joum.  d.  ruaa.  phya.-chem.  Ges. 
23  [2],  220—227,  1891  f.  Buaaisch. 

Es  wird  betont,  dass  die  Versucbsergebnisse  des  Verfassers  und 
anderer  Forscber  die  Meinungen  des  Verfassers  bestSltigen;  man  bat 
72  Ergebnisse  pro  und  nur  6 contra.  D.  Ghr. 

P.  Bachmetjew.  Tberraoelektriscbe  Eigenscbaften  von  Amalgamen. 
Journ.  d.  ruas.  phys.-chem.  Gea.  23  [2],  370—400,  1891  f*  Buasiacb. 

Es  wurden  T1-,  Mg-,  Cd-,  Zn-,  Sn-,  Pb-,  Bi-,  Cu-,  Na-Amalgame 
von  verscbiedenem  Procentgebalt  in  Form  von  Staben  (3  mm  dick, 
180  mm  lang)  untersucbt.  Einige  Amalgame  (Zn,  Sn,  Pb,Cd,Cuu.  a.) 
steben  tberraoelektriscb  zwiscben  Quecksilber  und  dem  betreffenden 
Metalle,  wiibrend  andere  Amalgame  sicb  ^anomal^^  verbalten  (Tl,  Mg, 
Na,  Bi  u.  a.).  Die  tbermoelektriscben  Eigenscbaften  von  Amalgamen 
aus  3,2  g Bi  resp.  30  g Tl  pro  100  g Amalgam  sind  mit  denen  des 
reinen  Quecksilbers  identiscb;  1,5  g Mg  pro  100  g Amalgam  verbalt 
sicb  wne  reines  Magnesium,  u.  s.  f. 

Die  Abbangigkeit  der  tbermoelektriscben  Eigenscbaften  (bei 
40®  Temperaturunterscbied)  vom  Metallgebalt  bat  der  Verf.  grapbiscb 
dargestellt.  D.  Ghr. 

P.  Bachmetjew.  Ursacbe  des  Einflusses  der  Magnetisirung  auf  die 
tbermoelektriscben  Eigenscbaften  von  Eisen  und  Nickel.  Journ. 
d.  ruaa.  phya.-chem.  Gea.  23  [2],  301 — 323,  1891  f-  Buasisch.  Wied.  Ann. 
43,  733—737,  1891. 


602  33.  Thermoelektricitlit  und  reversible  W&rmewirkiingen  des  Stromes. 

Diese  Ursache  sieht  der  Verfasser  nicht  in  der  Magnetisirang 
• selbst,  sondern  in  der  dadurch  hervorgemfenen  Lllngen&DdeniDg. 
Das  Resnltat  1st  experimentell  gewonnen.  D.  Ghr. 


Iiitteratur. 

R.  J.  GClchsr  und  J.  Pintsch.  Tbermoelemente  aus  Holilkdrpem* 
Bingl.  Journ.  281,  240.  [Lum.  41ectr.  41,  478. 

G.  Langbbin.  Thermosaule.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1890,  548,  *Z8.  f- 
anal.  Chem.  30,  470.  Siehe  Oulcher’s  Thermosfiule.  Diese  Ber.  46  [2]» 
645,  1890. 

0.  G.  Knott  and  S.  Kimura.  On  certain  thermoelectric  efTects  of 
stress  in  iron.  Japan.  Joum.  4,  341 — 357. 

Laboratory  notes.  Japan.  Joum.  4,  287 — 301. 

A.  Rilliet  et  Borel.  Recherches  sur  la  force  ^lectromotrice  thermo- 
electrique  entre  un  m^tal  et  I’un  de  ses  sels.  Arch.  sc.  phys.  (3> 
26,  192. 

J.  Blondin.  Sur  la  theorie  des  phenom^nes  thermo-^lectriqnes.  Liuel 
41ectr.  42,  104 — 110. 

Mathematisch  (nach  Poincare). 

Spatchinsky.  Qaelques  observations  sur  les  recherches  de  thermo- 
electricite  de  M.  Bakhmeteff.  Lum.  41ectr.  39,  313  — 315.  Diese 
Ber.  46  [2],  648,  1890.  Wzl, 


34.  IrreTeraible  W&rmewirkmigeii  des  Stromes. 


D.  Hubmuzescu.  Vibration  d’un  fil  traverse  par  un  courant  ^lec- 
trique  continu.  C.  B.  113,  125 — 126 f.  [^lectr.  Paris  (2)  2,  111. 

Ein  diinner  gespannter  Draht  gerath  nach  Verf.  beim  Duroh- 
leiten  eines  constanten  Stromes  in  Scbwingungen.  Als  Ursache 
dieser  Bewegung  wird  die  an  die  umgebende  Luft  stattbndende 
Warmeabgabe  angesehen.  Wzh 

A.  Hess.  Sur  r^chaafiement  des  conducteurs  par  le  courant.  Lum. 
41ectr.  39,  465 — 467. 

Hess  vergieicht  die  von  Kennedy  und  von  Babbiebi  erhal- 
tenen  Resnltate  und  findet,  dass  die  ersteren  besser  mit  der  von 
ihm  aufgestollten  Formel  iibereinstimmen.  Er  glaubt,  dass  bei  den 
Bestimmungen  von  Babbiebi  die  Aenderungen  des  Elasticit&ts- 
coefBcienten  mit  der  ’ Temperatur  nicht  geniigend  in  Rechnung 
gezogen  sind.  Wzl. 

E.  Lagbange  et  P.  Hoho.  !l£tude  sur  un  pb^nom^ne  lumineux  et 
calorifique  produit  par  le  courant  electrique  dans  les  liquides. 
Lura.  41ectr.  42,  401—405,  471— 475  f.  Bull,  de  Belg.  (3)  22,  205. 
[Na.turw.  Rundsch.  7,  48 — 49,  1892. 

Die  Verff.  untersucben  die  Licbt-  und  Warmeerscbeinungen, 
welcbe  in  einem  Elektrolyten  an  den  Elektroden  (besonders  leicbt 
an  der  negativen  Elektrode)  auftreten , sobald  ein  Strom  von 
genugender  Spannung  dieselben  durcblaufb  Als  Elektrolyt  dient 
verdiinnte  Scbwefelsaure,  die  positive  Elektrode  ist  verbaltnissm^ssig 
gross  (180  cm*),  wSibrend  die  negative  aus  einem  nur  Va  hiu^  in 
den  Elektrolyten  eintaucbenden  Eupferdrabt  von  V4  nim  Durcb- 
inesser  bestebt  Bei  geringerer  Spannung  treten  zunScbst  nur  die 
gewdbnbchen  Erscbeinungen  der  Elektrolyse  auf,  bei  fortgesetzter 
Erhdbung  der  Spannung  gerlltb  die  Fliissigkeit  am  negativen  Pole 
in  siedende  Bewegung,  wabrend  gleicbzeitig  in  der  Umgebung  des 
Poles  erst  vereinzelte,  dann  zablreicber  werdende  Licbtpunkte  auf- 
treten, welcbe  sicb  endlicb  zu  einer  den  negativen  Pol  umgebenden 
leicbt  griinlicb  gefilrbten  Licbtbulle  verdicbten.  Die  anfangs  scbwan- 
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kende  Stronistarke  wird  constant  und  zeigt  sich  bedeutend  schw^her 
als  vorhcr.  Die  ganze  Ei*scheinung  ist  von  einem  regelmassigen, 
schwachen  Zischen  begleitet.  Wsl. 

H.  N.  Wabrbn.  a simple  electrical  saw.  Chem.  News  63,  97. 

Ein  darcb  den  elektrischen  Strom  glubend  gemacbter  Platin- 
drabt  dient  in  geeigneter  Fassung  als  SUge  zur  Holzbearbeitung- 
Stalt  der  wenig  dauerbaften  Platindrllbte  werden  mit  Vortbeil 
galvaniscb  verplatinirte  Stabldrabte  benutzt.  WzL 


Iiitteratur. 

J.  McCowan.  On  tbe  beating  of  conductors  by  electric  currents 
and  on  tbe  electric  distribution  in  conductors  so  beated.  Fhil. 
Mag.  (5)  31,  259 — 275.  [Lum.  41ectr.  41,  584,  589.  [J.  de  phys.  (3)  1, 
40—42. 

Mathematiscb. 

J.  Linde.  Ueber  die  Temperaturbestimmung  eines  Drabtes,  wenn 
durcb  denselben  ein  galvaniscber  Strom  diesst.  Exner^s  Bep.  27, 
401—408. 

Mathematiscb. 

• 

U.  Babbibbi.  Ueber  die  Erwarmung  blanker,  frei  gespannter 

Kupferdrabte  durcb  den  Strom.  Elektrot.  Z8.  12,  30. 

E.  Thomson.  Heating  in  electric  welding.  Science  18,  2i. 

A.  Bernstein.  Ueber  die  Umwandlung  des  elektriscben  Stromes 
in  Licbt.  Vortrag.  Hamburg,  Friederichsen  u.  Co.,  1891.  WzL 


35.  Elektrisches  Leuchten. 


E.  Dobn.  XJeber  einige  Erscheinungen  in  verdiinnten  Gasen  unter 
dem  Eindusse  sehr  schneller  elektriscber  Schwiogungen.  Natur- 
forschervers.  zu  Halle  1891  [2],  39 — 40. 

Zur  Erzeugung  krafliger  elektriscber  Scbwingungen  (etwa 
20  Millionen  in  1 Sec.)  diente  die  Anordnnng  von  Legheb  (Wien. 
Ber.  99  [2  a]). 

Bringt  man  eine  von  langsameren  altemirenden  Entladnngen 
ins  Leuchten  versetzte  Rdhre  aquatoreal  zwiscben  die  Pole  eines 
kraftigen  Elektromagneten , so  wird  bekanntlicb  das  positive  Licht 
senkrecht  zur  Rcibrenaxe  abgelenkt,  und  zwar  beiderseits  der 

Rdbrenaxe  svmmetrisch. 

* 

Bei  scbnellen  elektrischen  Scbwingungen  hdrt  diese  Sym- 
111  e trie  auf,  und  es  verhalt  sich  so,  als  ob  der  positive  Strom  von 
jeder  Elektrode  nur  bis  zu  dem,  zwiscben  den  Polen  befindlicben 
Theile  der  ROhre  ginge. 

In  einer  Rdhre,  welche  Luft  von  etwa  1 mm  Druck  entbielt, 
wurden  die  Entladungen  durcb  den  Elektromagneten  fiber - 
haupt  nicbt  merklicb  beeinflusst. 

Die  Katbodenstrahlen  unterlagen,  wenn  sie  auftraten,  dem 
Einflusse  des  Magnetismus  in  alien  beobachteten  Fallen;  bingegen 
blieb  die  von  Goldstein  als  Abstossung  der  Katbodenstrahlen 
gedeutete  Erscheinung  5fler  aus.  Dorn, 


J.  J.  Thomson.  On  the  discharge  of  electricity  through  exhausted 
tubes  without  electrodes.  Phil.  Mag.  (5)  32,  321—337,  445— 464  f. 
Proc.  Phil.  Soc.  Cambridge  7,  131.  [Sill.  J.  (3)  42,  426 — 427.  [Lum. 
^lectr.  42,  490—494. 

Verf.  untersucht  (mit  Uebergehung  der  fruheren  Arbeiten  von 
IliTTOBF  und  J.  Moseb  fiber  diesen  Gegenstand)  die  Lichterschei- 
n ungen  in  elektrodenlosen  Vacuumr5hren  unter  der  Inductions- 
wirkung  oscillirender  Condensatorentladungen.  Die  Vacuumgefasse 
sind  entweder  rechteckig  gebogene,  in  sich  zurucklaufende  Rdbren, 
Oder  Kugeln,  die  in  die  Inductionsspiralen  eingefuhrt  werden;  zum 
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Scbutze  gegen  elektrostatische  Wirkungen  sInd  sie  mit  uassem 
Fliesspapier  bedeckt,  welches  gegen  die  schnell  weohselnden  Ent- 
ladangsstrdme  nicht  schinnt.  Bei  abnehmendem  Druck  in  der 
Rdhre  erscheint  zun3.chst  ein  diinner,  continuirlicher  Licbtnng,  dessen 
Durohmesser  und  Helligkeit  zunimmt  bis  zu  einem  Maximum;  bei 
ausserster  Verdiinnung  hdren  die  Entladungen  wieder  auf.  Die 
Maximalwirkung  tritt  bei  kleinerem  Druck  auf,  als  das.  Minimum 
des  Entladungspotentials.  Im  magnetischeu  Felde  tritt  die  Ent- 
Udung  durch  Luft,  CO2  und  O leichter  auf  parallel  den  ErafUinien, 
schwerer  senkrecht  zu  diesen.  Ilir  Spectrum  gleicht  dem  gewohn- 
lichen  Funkenspectriim;  in  O wird  die  Entladiing  von  einem  phos- 
phorescirenden  Glanz  iiberdauert  (bis  zu  1 Min.),  der  bei  hoherer 
Temperatur  abnimmt.  Eine  Querscheidewand  von  Glas  oder  dunnem 
Kupferblech  in  den  in  sich  zuriicklaufenden  Robren  hindert  die 
Entladung,  Hg  scbwacht  sie,  obne  sie  aufzubeben. 

Die  Versuche  iiber  Schirmwirkung  sind  zura  grdssten  Tbeile 
schon  von  J.  Moseb  beschrieben  (diese  Ber.  46  [2],  591,  655,  1890). 

Von  betrachtlicbem  Eindusse  auf  die  Entladung  sind  Leiter 
der  Elektricitat  in  der  Nahe  oder  in  den  Entladungsgefassen, 
sowobl  Metalle  und  Elektrolyte,  wie  aucb  andere  Vacuumrdhren. 

Die  folgende  Anordnung  gestattet,  die  Riickwirkung  verscbie- 
dener  Edrper  auf  die  schnell  oscillirenden  Condensatorentladungen 
zu  untersucben;  im  Entladungsbogen  sind  an  zw'ei  Stellen  Draht- 


windungen  angebracbt,  in  die  eine  A wird  eine  Vacuumrdhre  von 
Bolchem  Druck  eingefiihrt,  dass  eine  kleine  Aendening  der  ausseren 
Bedingungen  die  Entladungserscbeinung  stark  beeindusst,  in  die 
anderen  B der  zu  untersucbende  Korper.  Eine  Vacuumrdbre  in  Bj 
in  der  Entladungen  anflreten,  bemmt  die  Entladung  in  A,  desgleicben 
ein  stark  concentrirter  Elektrolyt,  wabrend  ein  verdunnter  obne 
Wirkung  bleibt. 

Ein  Messingstiick  in  B befordert  die  Entladung  in  A,  ein  Eisen- 
oder  Grapbitstiick  bemmt  sie.  Die  Wirkung  scbeint  von  der  Grdsse 


der  in  B geleisteten  Arbeit  abzuhangen,  die  proportional  ist 


Lip^+B^ 


wo  B der  Widerstand,  L die  Selbstinduction  des  eingefbhrten  Kor- 
pers,  M die  gegenseitige  Induction  auf  die  Windungen  des  Ent- 
ladungsbogens  und  p die  Frequenz  der  dumb  letzteren  gehenden 
Wechselstrome ; diese  Arbeit  ist  also  im  Maximum  flir  B=pL. 


Dem  entsprecbend  befbrdert  eine  in  sich  gesohlossene  Kupfe^ 
drahtrolle  in  B die  Entladung  in  A bei  kleinem  Widerstande,  scbwacht 


sie  bei  grossem. 


Thomsok.  Thomson  u.  Txsla.  Wixdbmann  u.  Ebebt.  607 

Der  Versnch  mit  dem  Eisen  zeigt,  dass  sein  Magnetismus  auch 
den  bier  auflretenden  schnelien  elektrisohen  Schwingangen  folgt. 

Hdtv. 

J.  J.  Thomson.  On  the  rate  of  propagation  of  the  luminous 
discharge  of  electricity  through  a rarefied  gas.  Proc.  Roy.  Soc.  49, 
84 — 100,  1891.  [Lum.  41ectr.  40,  240 — 243 1-  [Naturw.  Rundsch.  6,  289 
—291.  [J.  d.  phys.  (3)  1,  35-39,  1892. 

Some  experiments  on  the  electric  discharge  in  vacuum  tubes. 

Proc.  Phys.  Soc.  9.  May  1891.  [Engin.  51,  628.  [Chem.  News  63,  246. 
[Lum.  41ectr.  41,  387,  1891. 

An  einer  5 m langen  VacuumrOhre  wird  mit  Hiilfe  eines  rotiren- 
den  Spiegels  die  Geschwindigkeit  gemessen,  mit  der  die  leuchtende 
Entladung  fortschreitet.  Das  Licht  bewegt  sich  von  der  positiven 
zur  negativen  Elektrode  mit  einer  Geschwindigkeit  von  1,6  X 10^®  cm, 
also  ungef&hr  der  halben  Lichtgeschw'indigkeit.  C.  X.  W. 


E.  Thomson  et  N.  Tesla.  Experiences  de  decharge  electrique 
dans  le  vide.  E].  Rev.  lO.  July,  17.  July  1891.  [Lum.  41ectr.  41,  183 
—185,  1891  f. 

Verschiedene  Versuche  mit  Rdhren  mit  und  ohne  Elektroden. 

a L.  TT. 

E.  Wiedemann  und  H.  Ebert.  Ueber  elektrische  Entladungen. 
Sitzber.  d.  phys.-med.  Soc.  Erlangen  1891,  44  S.f. 

Die  evacuirten  Entladungsrohre  werden  als  Condensatoren  be- 
trachtet,  welche  auf  bestimmte,  ihrer  Capacitat  entsprechende  Schwin- 
gungen'  ansprechen.  Aus  der  Schwingungszahl  und  der  durch- 
gegangenen  Elektncitatsmenge  wird  die  Capacitat  experimentell 
bestimrat  Bei  niedrigen  Drucken  sprechen  die  Rdhren  auch  auf 
nicht  abgestimmte  Sc^wingungen  an.  Die  Entladungen  von  gal- 
vanischen  Batterien  durch  gasverdiinnte  R^ume  sind  als  Strdme  mit 
dariiber  gelagerten  Oscillationen  aufzufassen. 

Die  Energie  der  Eathodenstrahlen  wird  mit  einem  Calorimeter 
zu  5 X 10®  Sec.  gr.  cal.  pro  cm^  bestimmt,  sie  ist  ungefabr  der 
20.  Theil  der  gesammten  Stromenergie  und  1,4  x 10^  mal  grosser 
als  die  Energie  des  Sonnenlichtes  an  der  Erdoberflache. 

Die  Fluorescenzwirkung  ist  abhangig  von  der  Temperatur  des 
^etroffenen  Kdrpers.  Die  Ablenkung  und"  Dispersion  durch  mag- 
netische  Ki*afte  beginnt  schon  an  der  Oberflache  der  Kathode;  es 
werden  die  Vorgange  in  der  Kathode  selbst  beeinflusst.  Kathoden- 
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strahlen,  welche  auf  Flatten  fallen,  erzeagen  dort  entweder  neue 
Kathodenstrahlen  oder  werden  diffiis  reflectirt.  Der  dunkle  Raum 
nm  die  Kathode  setzt  dem  Eindringen  der  Oscillationen  einen 
grossen  Widerstand  entgegen.  C,  L,  W. 


K.  AkostbOm.  L’intensit^  de  la  radiation  des  gaz  sous  Pinfluence 
de  la  ddcharge  electrique.  Ofvers.  Svensk.  Vet.  Ak.  F5rh.  48,  373 
— 379,  1891  f.  [Lum.  61ectr.  42,  144 — 146.  [Naturw.  Bundsch.  7,  19 — 21, 
1892.  [Phil.  Mag.  (5)  33,  387—391,  1892. 

Die  mit  seitlichen  die  Elektroden  enthaltenden  Ansatzen  ver- 
sehenen  GEissLEB-Rdhren  waren  an  den  Enden  mit  Steinsalzplatten 
verschlossen.  Die  Strahlung  wurde  mit  einem  Bolometer  gemessen 
und  zwar,  urn  Aufschluss  iiber  die  Zusammensetzung  der  Strahlen 
zu  erhalten,  mit  und  ohne  Zwischenschaltung  einer  Alaunplatte.  Der 
Einfluss  der  Verschlussplatten  wurde  durch  Hiilfsbeobachtungen 
eliminirt.  Die  wichtigsten  Ergebnisse  sind  folgende.  Fiir  einen 
bestimmten  Druck  ist  die  Strahlung  des  positiven  Lichtes  der 
Stromstarke  proportional.  Zwischen  den  Drucken  0,1  bis  1,5  mm 
ist  die  Strahlung  uahezu  dieselbe.  Bei  hdheren  Drucken  w^chst 
die  Strahlung,  und  zwar  hauptsachlich  die  der  kurzeren  Wellen- 
langen.  C.  L.  W. 


W.  Crookes.  Electricity  in  transitu  from  plenum  to  vacuum. 
Chem.  News  63,  53—56,  68—70,  77—80,  89—92,  112—114.  [Lmn.  ^lectr. 
39,  233—240,  289—293,  335— 344  f.  [Sill.  J.  41,  429—430.  [ZS.  f.  phys 
Chem.  8,  331,  1891.  [tlectr.  Paris  (2)  1,  349—355.  [Engin.  51,  107—108. 

Der  Verf.  erlautert  seine  bekannte  Hypothese  von  der  strahlen* 
den  Materie  und  deren  Eigenschaflen  an  der  Hand  meist  bekannter 
Experimente.  Die  Vertheilung  des  Potentials  in  den  Rdhren  wird 
mit  Hulfselektroden  untersucht;  Phosphorescenz  und  Abstossungs- 
erscheinungen  beschrieben.  Phosphorescirende  Substanzen  in  der 
Rohre  andem  die  Entladungsspannung.  Zwei  communicirende 
Rohren  sind  mit  je  einem  Elektrodenpaare  gleichen  Abstandes  ver- 
sehen,  in  der  einen  Rdhre  befindet  sich  Yttererde,  in  der  anderen 
gepulverte  Kohle.  In  der  ersten  erfordert  die  Entladung  6440  Volt, 
in  der  zweiten  27600  Volt.  Den  Schluss  bildet  eine  Speculation 
iiber  „Uebergangselemente“,  welche  im  periodischen  Systeme  eine 
besondere  Rolle  spielen  sollen.  C,  L,  W. 


Anostkom.  Cbookes.  Uppekborn.  Stanley.  Bayerot.  Boccali.  609 

W.  Crookes.  On  electrical  evaporation.  Proc.  Roy.  Soc.  50,  88— 1 05, 
1891.  [Naturw.  Bundsch.  6,  651 — 652.  [Rev.  scient.  48,  193 — 197.  [Ghem* 
News  43,  287 — 290.  [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  242.  [Nature,  2.  Juli  1891.. 
[Science  18,  62 — 65.  [Bep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  607. 

Die  in  einer  Vacuumr5hre  erfolgende  Kathodenzerstliubung^ 
wird  als  elektriscbe  Verdampfung  aufgefasst.  Negativ  elektrisirtes 
Wasser  zeigt  auch  nnter  Atmosphkrendruck  etwas  rascbere  Ver- 
dampfung  als  neutrales.  Festes  Cadmium,  auf  230^  erwarmt,  ver. 
liert  in  30  Min.  7,5  g bei  negativer  Ladung.  Setzt  man  die  Ver- 
ffiichtigung  des  Goldes  = 100,  bo  giebt  Palladium  den  Wertb  108, 
Silber  82,7,  Blei  75,  Zinn  57,  Messing  51,  Platin  44,  Kupfer  40, 
Cadmium  32,  Nickel  11,  Iridium  10,  Eisen  5.  C.  L,  TF. 

F.  Upfenbobk.  Bemerkungen  zu  der  Arbeit  des  Herm  H.  LuooiN; 
„Ueber  die  Art  der  Elektricitatsleitung  im  Licbtbogen^.  Exner’a 
Rep.  27,  99—100,  1891.  [Elektrot.  Z8.  12,  182f. 

Wenn  die  Gesammtspannung  am  Licbtbogen  bei  wecbselnder 
Bogenlange  durcb  z/  = a + hL  dargestellt  wird,  so  soil  nacb 
Uppenbobn  bei  wachsender  Stromdicbte  a zunebmen,  h abnebmen; 
beide  Wirkungen  kdnnen  sicb  unter  Umstanden  aufbeben. 

a L.  w.  • 

W.  Stanley  jun.  Une  experience  avec  I’arc  electrique.  Illectr. 
Paris  (2)  2,  12—13,  1891  f. 

Ein  Wecbselstromlicbtbogfen,  welcber  zwiscben  einer  stabfbr- 
migen  Eoblenelektrode  und  einer  zu  ibr  concentriscben  cylinder- 
formigen  Elektrode  bergestellt  wird,  setzt  sicb  in  kreisende  Be* 
wegung,  wenn  eine  stromdurcbflossene  Spule  concentriscb  genAbert 
wird.  0,  L.  W. 

E.  Baverot.  Experiences  avec  I’arc  electrique.  Lum.  41ectr.  40,  154 
—158,  1891  f. 

# 

Aebnlicbe  Anordnungen,  wie  die  oben  erw&bnte  von  Stanley 
werden  bescbrieben;  es  soli  so  eine  Art  JABLOCHKOFF-Kerze  bCr 
trieben  werden.  C.  L,  W. 

C.  Boccali.  Directe  Widerstandsmessungen,  ausgefiibrt  am  Licbt- 
bogen , sowie  an  Accumulatoren  wabrend  ibrer  Ladung  und 
Entladung.  Elektrot.  ZS.  12,  51 — 52,  1891  Lum.  41ectr.  41,  387 — 389., 

Der  Licbtbogen  oder  Accumulator  bildet  mit  einem  dabinter- 
^escbalteten  nabezu  gleicben  Yergleicbswiderstande  zwci  Zweige. 
(1,  2)  einer  Briicke,  deren  beide  anderen  Zweige  (3,  4)  durcb  einen 

fortaehr.  d.  Phjs.  XLVJLL  2.  Abth.  39 
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mit  soblecht  leitender  Fliissigkeit  gefullten  Trog  hergestellt  werdeo; 
in  diesem  bewegt  sich  eine  Metallelektrode  als  Schleifcontact,  die 
dutch  ein  Telephon  mit  dem  zwischen  (I,  2)  gelegenen  Punkte 
verbunden  ist.  Zu  den  Enden  des  Troges  sind  die  Pole  der  Betriebs- 
dynatnomascbine  gefiibrt  Wegen  der  sehr  ungleicben  Widerstande 
gebt  dutch  die  Fliissigkeit  nut  ein  scbwacbet  Strom,  so  dass  der 
Betriebsstrom  fur  den  Licbtbogen  oder  Accumulator  zugleich  als 
Messstrom  dient.  Bei  Accumulatoren  kdnnen  die  Zuleitungswider- 
stande  durcb  Benutzung  des  Verfahrens  nach  Mathiesen  and 
Hockin  eliminirt  werden.  Das  Telephon  tdnt  bei  Benutzung  einer 
Crleicbstromdynamomaschine  in  Folge  der  bekannten  Wirkung  des 
Commutators.  Soil  der  Accumulator  wSbrend  der  Messung  ent- 
laden  oder  der  Licbtbogen  mit  Accumulatorstrom  betriebeu  werden, 
so  scbaltet  man  eine  besondere  Quelle  scbwacben  Wechselstromes 
oder  einen  Unterbrecher  parallel  zu  den  beiden  erwahnten  Brficken- 
zweigen.  C.  L,  W. 

A.  Blondel.  Etudes  experimentales  sut  Parc  a courants  alter- 
natifs.  Lum.  41ectr.  42,  551—660,  618—623,  1891.  Stances  soc.  fran^. 
de  phys.  1891,  273. 

JouBEBT.  Remarques  sur  la  communication  de  M.  Blondel.  Stances 
soc.  franq.  de  phys.  1891,  274. 

Ein  Wechselstromlicbtbogen  wird  mit  Hiilfe  einer  Spiegelvor- 
ricbtung  auf  eine  sich  mit  der  Wechselstrommaschine  drehende 
Walze  photograpbirt.  Man  kann  an  den  Bildern  die  Verandeningen 
des  Bogens  wibrend  einer  Periode  des  Wechselstromes  verfolgen. 
Die  Wirkungen  des  Docbtes  und  der  verscbiedenen  Dochtsorten 
sind  erkennbar.  Die  Resultate  haben  vorwiegend  tecbnisches  Inter- 
esse.  C.  L.  W. 

N.  Tesla.  M^thode  pour  produire  la  lumi^re  au  moyen  des  jcou- 
rants  de  haute  frequence.  Lum.  4lectr.  41,  177 — 178,  1891  f. 

Eine  Wechselstrommaschine  speist  einen  Transformator,  dessen 
secundhre  Wickelung  einen  Condensator  und  eine  Funkenstrecke 
enthUlt,  so  dass  sich  in  ihr  Eigenschwingungen  von  grosser  Perioden- 
zahl  ausbilden.  Diese  induciren  eine  zweite  Spule  von  vielen  Win- 
dungen,  so  dass  eine  sehr  hohe  Spannung  entsteht.  Fiihit  man 
einen  Pol  der  letzteren  Spule  an  die  Wande  des  Zimmers,  den 
anderen  an  Gluhlampen,  so  leucbten  diese.  Es  werden  besondere 
Gluhlampen  bescbrieben,  welche  im  Inneren  nur  einen  Pol  besitzen, 

Oder  solche,  denen  die  Energie  nur  durch  Induction  zngefuhrt  wird. 

C.  L.  W. 


Blondel.  Joubebt.  Tesla.  Kichols.  Kusnetzow.  Litteratur.  611 

E.  L.  Nichols.  On  the  alternating  electric  arc  between  a ball  and 
point.  Phil.  Mag.  (5)  31,  123—135,  1891  f-  Sill-  J-,  Jan.  1891.  [Lum. 
41ectr.  39,  541—546. 

Wie  von  Fabaday  u.  A.  ftir  Entladungen  von  Leydener  Flaschen 
lind  Influenzmaschinen  gefunden  wurde,  dass  diese  leichter  von  einer 
kugellbrmigen  nach  einer  spitzen  Elektrode  gehen,  als  umgekehit, 
50  gilt  dasselbe  fUr  die  Entladungen  eines  Hochspannungstrans* 
formators,  der  von  einer  Wechselstrommaschine  gespeist  wird.  Es 
wird  der  Verlauf  der  Spannung  w^hrend  . einer  Wellenlange  genau 
intersucht.  C.  L.  TF. 

N.  Kusnetzow.  Ein  elektriscber  Lichtregulator  mit  einem  unbe- 
weglicheri  Lichtpunkte.  Verb.  pbys.  Abtb.  kais.  Ges.  Freunde  d.  Katurw., 
Anthrop.  u.  Ethnogr.  4 [l],  8 — 9,  Moskau  1891  f.  Knssisch. 

Die  beiden  Eoblen  des  Licbtbogens  scbwimmen  auf  Queck- 
ilber;  das  Eingiessen  des  Quecksilbers  dient  zur  Regulirung  des 
ioblenabstandes ; es  geschiebt  durcb  einen  Habn,  der  elektro- 
lagnetiscb  gedrebt  wird.  D.  Ghr, 


Iiitteratur. 

"iCENTiKi.  Nuove  ricerohe  sui  fenomeni  luminosi  provocati  nei  gas 
rarefatti  dalle  scaricbe  elettricbe  attraverso  a conduttori  continui. 
Bend.  Line.  (5)  1 [l],  143 — 149. 

. Chbee.  On  some  experiments  on  liquid  electrodes  in  vacuum 
tubes.  Proc.  Phil.  Soc.  Cambridge  7,  222—246,  1891. 

LiHU  Thomson.  Der  elektrisebe  Liebtbogen  und  seine  Verwendung 
fur  Beleucbtungszwecke.  Elektrot.  Z8.  12,  353 — 354,  1891  f. 

[BMENS  und  Halske.  Versuebe  mit  40000  Volt.  Elektrot.  ZS.  12, 
582,  1891t.  [Engin.  52,  510—511. 

Tschsgliabff.  De  Paction  du  champ  magndtique  sur  les 
decharges  des  tubes  de  Geisslbb.  J.  soc.  phys.-cbem.  russe  22, 
117—118,  1890.  [J.  de  pbys.  (2)  10,  431,  1891  f.  C.  L.  W. 
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L.  Holborn.  Ueber  das  Harten  von  Stahlmagneten.  za  f.  Instrk. 
11,  113—124,  1891.  [Dingl.  Journ.  281,  167—168;  283,  198—199,  1891. 

Die  Arbeit  beschafbigt  sich  niit  dem  Einflosse  der  Hartungs- 
temperatur,  d.  h.  deijenigen  Temperatur,  welche  der  Stab  unmittelbar 
yor  seiner  Abldschung  hatte,  auf  den  permanenten  and  den  in  einein 
Felde  von  bestimmter  Starke  indacirten  Magnetismas.  In  beiden 
Fallen  wird  der  Stab  erst  bis  zar  Sattigang  magnetisirt  and  dann 
die  Feldstarke  allmahlich  verringert  bis  die  gewunschte  magnetisirende 
Krafl  bezw.  das  Feld  0 erreicht  ist.  Die  Erhitzang  geschah  zuerst 
in  einem  FLBTCHEE’schen  Ofeii,  wobei  die  Stabe  in  ein  Eisenrohr 
eingescblossen  sind,  spaterhin  in  einem  solchen,  der  eigens  zum 
Zwecke  des  Stahibartens  von  der  Reicbsanstalt  constrairt  war.  Die 
Temperatarbestimmang  wird  mit  einem  Calorimeter  nacb  Weik- 
HOLD  vorgenommen,  in  das  ein  Eisencylinder  fallt,  der  gleicbzeitig 
mit  der  zu  b^rtenden  Probe  im  Ofen  ist. 

Die  Ergebnisse  der  Arbeit  sind  folgende : Permanenter  and  inda- 
cirter  Magnetismas  bUngen  von  der  Hartungstemperatnr  ab.  Die 
Unterscbiede  in  dem  Magnetismas  von  Staben,  die  bei  verschieden 
boberTemperatar  gebSbi:et  warden,  sind  anter  sonst  gieicbenllmstanden 
um  so  grosser,  je  grosser  der  Eoblenstofigebalt  derselben  ist.  Mag* 
nete,  die  bei  der  Temperatur  gebartet  warden,  bei  der  sie  das 
Maximam  des  permanenten  Magnetismas  annebmen,  sind  ebenso 
unempfindlicb  gegen  Temperaturanderungen  and  Erscbutteningen 
wie  solcbe,  die  bei  boberer  Temperatar  gebartet  warden.  Bei  jeder 
Stablsorte  — aacb  beim  besten  Magnetstabl  — ist  es  wicbtig,  die 
ricbtige  Hartangstemperatur  za  treffen,  da  geringe  Abweicbangen 
von  derselben  von  grossem  Eindasse  auf  die  Starke  des  permanenten 
Magnetismas  sind.  Brs. 

H.  Nagaoka.  Effect  of  magnetization  on  tbe  permanent  twist  of 
nickel  wire.  Japan  Journ.  4,  323 — 341,  1891.  [Naturw.  Bundscb.  7, 
125,  1892. 

Nacbdem  der  Verf.  bereits  friiber  die  Einwirkung  der  Torsion 
auf  den  Magnetismas  von  Nickeldrabten  stadirt  hatte,  besch&fUgt 
er  sicb  in  der  vorliegenden  Arbeit  mit  der  Kebrseite  dieser  Frage, 


HoLBORlr.  Naoaoka.  Smith. 
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namlich  mit  dem  Einflusse  des  Magnetismus  auf  die  Torsion  solcher 
Drahte  im  belasteten  und  unbelasteten  Zustande.  £r  erg^nzt  bier- 
mit  die  Versncbe  von  Wiedemann,  die  dieselben  Beziehungen  fur 
Eisen-  nnd  StabldrUhte  zum  Gegenstande  batten.  Es  bnden  Drabte 
von  verscbiedener  Dicke  Verwendung,  bei  denen  sowobl  die  Torsion 
als  auch  die  Magnetisirung  auf-  und  absteigend  variirt  werden.  Aucb 
die  Einwirkung  transversaler  Magnetisirung  bndet  Beobacbtung.  Die 
Arbeit  entb^lt  neben  anderen  sebr  bemerkenswertben  Ergebnissen 
eine  vergleicbende  Zusammenstellung  der  Beziebungen,  welcbe  sicb 
bei  der  Beeinflussung  der  permanenten  Torsion  durcb  Magnetisirung 
und  derjenigen  des  permanenten  Magnetismus  durcb  Torsion  ergeben. 
Die  Yersucbe  wurden  selbstredend_  so  angestellt,  dass  die  mecbaniscbe 
Nacbwirkung  der  Torsion  keine  Triibung  der  Resultate  berbei- 
ubren  konnte.  Die  Versuche  erstrecken  sicb  bis  zu  Feldstarken 
ron  400  absoluten  Einbeiten.  Einige  Folgerungen,  die  fiir  grdssere 
B'eldst^rken  gezogen  werden,  bleiben  daber  nocb  zu  bestatigen. 

Die  WiBDBMANN’scbe , bei  Stabl  und  Eisen  ausreicbende  An- 
lahrae  drebbarer  Molecularmagnete  reicbt  fur  die  Erscbeinungen 
>eim  Nickel  nicbt  zur  Erkl^rung  aus.  Brs, 

i'.  J.  Smith.  On  some  of  tbe  effects  of  magnetism  on  rods  of  iron, 
nickel  and  other  metals  wbicb  bave  received  a permanent  torsional 
set;  and  a new  form  of  cbronograpb  stylus.  Phil.  Mag.  (5)  32, 
383—396,  1891.  [Lum.  41ectr.  42,  137—140,  1891.  [Naturw.  Bundsch.  6, 
662 — 663,  1891.  [Joum.  de  phys.  (3)  1,  42 — 43,  1892. 

Ein  seinem  eigenen  Gewicbte  iiberlassener  untordirter  Eisen- 
:ab  erleidet  im  magnetiscben  Felde  eine  Torsion.  Bereits  tordirte 
lisenstabe  werden  in  der  Ricbtung  der  anfhngbcben  Torsion  durcb 
[agnetisirung  weiter  tordirt  obne  Rucksicbt  auf  die  Ricbtung  des 
ir  Stabaxe  parallelen  Feldes.  Bei  Stromunterbrecbung  nimmt  der 
tab  wieder  seine  Anfangslage  ein.  Bei  geringen  magnetisirenden 
'raflen  wUcbst  die  Torsion  durcb  dieselben  den  KrUften  proportional, 
:;i  starkeren  Krhften  langsamer,  um  scbliesslicb  in  Detorsion  uber- 
igeben.  Die  Untersucbungen  werden  weiter  auf  Nickel  ausgedebnt. 
ei  nicbtmagnetiscben  Metallen  zeigt  die  Erscbeinung  sicb  nicbt. 
"ird  der  magnetisirende  Strom  durcb  eine  Stimmgabel  unterbrocben, 

' giebt  ein  gedrillter  Eisendrabt  Torsionsscbwingungen,  die  einen 
uten  Ton  erzeugen.  Mit  Hulfe  eines  leicbten  Zeigers  am  Ende 
‘S  Stabes  liess  sicb  auf  der  berussten  Glasscbeibe  eines  Cbrono- 
apben  die  Scbwingungszabl  1000  in  der  Secunde  feststellen.  Brs, 
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I 

A.  Banti.  Magnetizzazione  del  nichel  sollecitato  da  paiticolari 
azioni  meccaniche.  Line.  Mem.  (4)  7,  61—85,  1891.  [Elektrot.  ZS.  13, 
102,  1891. 

Untersuchung  iiber  die  Beziehungen  zwischen  Torsion,  Zng  and 
Magnetismus  bei  Nickeldrahten.  Brs. 

A.  B.  Basset.  On  the  reflection  and  refraction  of  light  at  the 
surface  of  a magnetised  medium.  Proc.  Boy.  Soc.  49,  76 — 78,  1891. 
Phil.  Trans.  London  182,  371 — 399. 

Behandlung  der  Frage,  wie  weit  die  elektromagnetische  Licht> 
theorie  mit  den  KEBB^schen  Untersuchungen  in  Uebereinstimmung 
zu  bringen  ist.  Brs. 

C.  Fbomme.  Magnetische  Experimentaluntersuchungen.  Wied.  Ann. 
43,  181—212,  256—279;  44,  138—163,  1891.  [Elektrot.  ZS.  12,  269,  376, 
531,  1891.  [Naturw.  Rundsch.  6,  404 — 405,  1891. 

Die  ersten  beiden  Arbeiten  beseb^ftigen  sich  mit  einer  Er- 
scheinung,  die  dem  Verf.  bei  friiheren  Untersuchungen  aufgestossen 
war  und  die  darin  besteht,  dass  besonders  bei  weichem  Eisen  imd 
Eisendrahtbiindeln  kleinere  magnetisirende  Erafte  im  Stande  sind, 
das  permanente  Moment  einer  grdsseren  magnetisirenden  Kraft  zu 
llndem.  Es  zeigt  sich,  dass  das  permanente  Moment  ein  Maximum 
erreicht,  dann  wieder  abnimmt  und  schliesslich  kleiner  als  anfangs 
wird,  wenn  man  diese  kleineren  Erafte,  von  dem  Werthe  der  eigent- 
lichen  magnetisirenden  Kraft  ausgehend,  nach  immer  geiingeren 
Betragen  variirt.  Es  giebt  also  eine  bestimmte  kleinere  Kraft,  die 
keine  Aenderung  des  permanenten  Momentes  heiworruft.  Trotzdem 
ist  sie  nicht  ohne  Einfluss  auf  den  magnetischen  Zustand  des  Stabes, 
da  sie  im  Stande  ist,  die  Wirkung  anderer  kleiner  Krilfte  zu  modi- 
ficiren,  falls  sie  vor  diesen  angewandt  wurde. 

Der  Verf.  ist  nach  seinen  Versuchen  der  Ansicht,  dass  eine 
jede  temporare  Drehung  der  Molecularmagnete  durcb  kleine  Krafte 
eine  Aenderung  ihrer  permanenten  Gleichgewichtslage  zur  Folge 
hat,  wodurch  sich  aber  nicht  notbwendig  das  permanente  Moment 
des  Stabes  zu  andern  braucht 

Die  letzte  Abhandlung  geht  auf  den  Einfluss  ein,  welohen  die 
Geschwindigkeit , mit  der  eine  magnetisirende  Kraft  entweder  bis 
zu  einem  bestimmten  Betrage  oder  sofort  bis  auf  Null  abnimmt, 
auf  das  permanente  Moment  bat.  Verwandt  warden  zu  diesen  Ver- 
suchen Eisen-  und  Stahlstabe,  sowie  Bundel  aus  dflnnen,  von  ein- 
ander  isolirten  Eisendrahten.  Brs. 


Bakti.  Basset.  Fromme.  Gebosa  u.  Finzi.  Gerosa.  Adler.  615 

G.  G.  Gbbosa  e G.  Finzi.  Sail’  intensita  di  magnetitzaziooie  del 
ferro  in  an  campo  magnetico  prodotto  da  oorrenti  alternate.  Bend. 
Line.  (4)  7 [2],  253—259,  1891. 

Nachdem  in  einer  friiheren  Arbeit  bereits  der  Einfluss  eines 
durch  Wechselstrdme  erzeugten  Magnetfeldes  auf  die  Gestalt  der 
einfachen  Magnetisirungseurve  erfirtert  war,  zeigen  die  Verff.  in 
der  vorliegenden  Arbeit,  dass  unter  denselben  Umstanden  sowohl 
ausgegliibtes  wie  hartes  Eisen  keine  Hysteresis  mehr  aafweist. 
Die  Curve  fur  aufsteigende  magnetisirende  KrEfte  stimnit  mit  der- 
jenigen  fiir  absteigende  iiberein.  Das  tempor&re  Moment  ist  auch 
bier  fiir  weicbes  Eisen  stets  grosser  als  fur  bartes;  fur  dieselbe 
FeldstSrke  zeigen  beide  unter  dem  Einflusse  eines  durcb  Wecbsel- 
strome  erzeugten  Magnetfeldes  indessen  viel  kleinere  Momente  als 
ohne  denselben,  und  das  Maximum  der  Magnetisirung,  das  dem 
entspreohend  auch  kleiner  ist  als  bei  dem  gewdbnlichen  Mag- 
netisirungsverfahren,  wird  viel  friiher  erreicht.  Brs. 


G.  G.  Gbbosa.  Sull’  intensita  di  magnetizzazione  del  ferro  in  uu 
campo  magnetico  prodotto  simultaneamente  da  correnti  alternate 
primarie  e secondarie.  Bend.  Ist.  Lomb.  (2)  24,  l — 28,  1891. 

Der  Yerf.  umgiebt  einen  Eisenkem  mit  einer  prim^ren  und 

einer  conaxialen  secundaren  Wickelnng,  sebiekt  nun  einen  Wechsel- 

3trom  entweder  durcb  beide  Spulen  binter  einander  oder  nur  durch 

die  eine,  indem  er  dabei  in  der  anderen  den  entspreebenden 
• 

nducirten  Wechselstrom  eutstehen  lasst,  und  vergleicht  die  sich  auf 
diese  Weise  ergebenden  Magnetisirungen.  Die  Untersuchung  erstreckt 
dch  weiter  auf  den  Einfluss  der  Periode  des  Wechselstromes  und 
:ler  Grosse  und  Beschaffenbeit  der  verwandten  Eisenkeme  auf  die 
[ntensitUt  der  erzeugten  Magnetisirung.  Brs. 


y.  Adlbb.  Ueber  eine  Bestimmungsmetbode  der  Magnetisirungszabl 
fester  Kdrper  mittels  der  Wage.  Wien.  Ber.  100  [2a],  897  — 913> 
1891.  Wien.  Anz.  1891,  177—178. 

Die  tbeoretisebe  Arbeit  zeigt,  dass  man  aus  der  mechanischeh 
^nziehung  einer  Substanz  im  M^^gnetfelde  am  einfachsten  die  Mag- 
letisirungszabl  berleiten  kann,  wenn  die  Substanz  die  Gestalt  eines 
ehr  langen  dunnen  Drabtes  hat,  von  dem  ein  im  Verbaltniss  zu 
einer  Dicke  sebr  langes  Stuck  sicb  in  einem  homogenen  Magnet- 
ekle  befindet,  so  zwar,  dass  die  Kraftlinien  desselben  parallel  zur 
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Axe  sind,  and  dass  das  andere  Stabende  sich  an  Orten  befindet, 
.wo  die  Feldstarke  bereits  verschwindend  klein  ist. 

Der  Verf.  geht  aus  von  dem  Ausdrucke  fiir  den  Arbeitswerth 
der  magnetischen  Polarisation  eines  festen  Kdrpers 

4?i 

W=  — //3  oos  (3§)  d$>dv, 

0 

wo  die  urspriingliche  Feldst^ke  an  der  Stelle  des  Raumes 
bedeutet,  die  dv  schliesslich  einnimmt;  3 derjenige  Werth  des 
Momentes  ist,  der  einem  bestimmten  Werthe  von  $ bei  der  An- 
n^berung  zugeordnet  ist.  Er  gelangt  dann  zu  folgendem  Ausdruck 
fur  die  Kraft  pro  Querschnittseinbeit  unter  Beriicksichtigung  der 
Yeranderlicbkeit  der  MagnetisirungszabI 


0 


ist  die  Intensitat  des  bomogenen  Magnetfeldes , das  in 
der  Substanz  bervorgerufene  magnetiscbe  Moment. 

t 

Die  Formel  wird  auf  starke  Felder  angewandt  und  die  Ueber- 
einstimmung  der  daraas  berecbneten  Wertbe  mit  den  Versuchen 
Quincke’s  constatirt. 

Weiterbin  wird  nocb  der  Fall  betracbtct,  bei  dem  die  Langsaxe 
des  Stabes  senkrecbt  zu  den  Kraftlinien  des  bomogenen  Feldes 
stebt.  £s  ergiebt  sicb,  wenn  man  bier  die  Zugkraft  mit  p j_  bezeichnet, 
fur  Substanzen  mit  constanter  MagnetisirungszabI 

-^•J-  = l + 2xk. 

P± 

Aucb  die  Folgerungen  aus  dieser  Formel  sind  in  Uebereinstim- 
miing  mit  den  Beobacbtungsresultaten  von  Quincke. 

Des  Weiteren  wird  nocb  dies  Verbal tniss  fur  Kdrper  mit  ver- 
anderlicber  MagnetisirungszabI  betracbtet.  Es  ergiebt  sicb  bier 
wieder  in  TJebereinstimmung  mit  der  Erfahrung,  dass  es  dann  ab- 
bangig  von  der  Feldintensitat  und  im  Allgemeinen  um  so  grosser 
ist,  je  schwacber  das  Magnetfeld.  Brs. 


E.  Beltbami.  Considerazioni  sulla  teoria  matematica  del  magnetismo. 
Cim.  (3)  30,  222—231,  1891. 

C.  Ghistoni.  Azione  deviatrice  di  un  magnete  fisso  sopra  un  mag- 
nete  libero  di  rauoversi  attorno  ad  un  asse  verticals.  Cim.  (3)  30, 
97—114,  1891. 


Beltrami.  Ohistoni.  Boppl.  Blakeblt.  Smith. 
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Wegen  der  matbematischen  Natur  dieser  beiden  Abbandlaugen 
muss  auf  eine  kurze  Inhaltsangabe  bier  verzicbtet,  werden. 

— ■—  \ 

A.  FOppl.  Ueber  magnetiscbe  Strdme.  Elektrot.  Z8.  12  , 203—205, 

1891. 

Die  Abbandlung  entbSlt  einige  Er5rteruDgen  fiber  die  gegen- 
seitigen  Beziehungen  zwiscben  elektriscben  and  magnetiscben  Grfissen, 
wobei  der  Verf.  von  dem  Grundsatze  ausgebt,  dass  man  zu  jeder 
magnetiscben  Erscbeinung  eine  gleicbartige  and  denselben  Gesetzen 
nnterworfene  elektrische  Erscbeinung  anzugeben  vermag  and  um- 
gekebrt.  Er  bescbfiftigt  sicb  imter  Anderem  mit  den  verscbiedenen 
Arten  der  elektriscben  Strfimung  and  ibren  magnetiscben  Analogien 
und  weist  scbliesslicb  darauf  bin,  dass  man  leicbt  einen  Gleichstrom- 
transformator  construireu  kfinnte,  wenn  es  gelfinge,  einen  mag- 
netiscben Leiter  im  Sinne  der  elektriscben  Leiter  zu  entdecken. 
Die  in  einem  solcben  Transformatorkeme  durcb  die  Primfirspule 
hervorgerufene  Magnetisirung  wfirde  nfimlicb  im  Zerfall  und  in 
steter  Neubildung  begriffen  sein  and  dadurch  in  der  Secundfirspule 
3inen  elektriscben  Gleicbstrom  erzeugen.  Die  Entdeckung  eines 
«olcben  magnetiscben  Leiters  wfirde  allerdings  selbst  die  HofTnungen 
ies  Verf,  fibersteigen,  Brs. 

H.  Blakbsly.  Tbe  solution  of  a geometrical  problem  in  magnetism. 
Chem.  News  62,  294,'  1890.  Engin.  50,  707,  1890.  Lum.  41ectr.  38,  594 
— 596,  1890.  Phil.  Mag.  (5)  31,  281 — 285,  1891  f*  Proc.  Phys.  8oc.  Loud. 
11,  56—61,  1891.  • 

Der  Verf.  stellt  sicb  folgende  Aufgabe:  Gegeben  sind  die 

»eiden  Pole  eines  Magneten  und  eine  Gerade,  die  in  irgend  einem 
^unkte  der  verlfingerten  Axe  auf  derselben  senkrecht  stebt;  es  soli 
[er  Puukt  gefunden  werden,  in  welchem  diese  Gerade  der  Feld- 
icbtung  parallel  1st.  Die  Losung  dieses  Problems  benutzt  er  dann 
mgekehrt,  um  den  Polabstand  eines  Magneten  zu  bestimmen. 

Brs, 

\ J.  Smith.  Tbe  measurement  of  tbe  time  of  tbe  fall  of  magneti- 
sation in  a magnetized  iron  cylinder.  Phil.  Hag.  (5)  31,  64—66, 
1891  [Lum.  41ectr.  40,  86 — 87,  1891.  [Joiim.  de  phys.  (2)  10,  290, 
1891.  [Z8.  f.  Instrk.  11,  412—413,  1891. 

Kin  in  einer  Magnetisirungsspule  befindliober  Eisencylinder  ver^ 
ert  einen  Tbeil  seines  Magnetismus  in  sebr  kurzer  Zeit  nach  Unter- 
rechung  des  Stromes.  Die  Gescbwindigkeit  dieser  Magnetismus- 


618 


36.  Magnetismufl. 


abnahme  hUngt  ab  von  der  Beschaffenheit  des  Eisens  und  der  6r5sse 
der  magnetisirenden  Kraft  Verbindet  man  die  Enden  der  Mag- 
netisirungsspule  oder  einer  besonderen  Inductionsspule  im  Augen- 
blicke  der  Unterbrechung  mit  einem  Galvanometer,  so  erhalt  man 
einen  Ausschlag,  der  der  Grdsse  der  gesammten  Magnetismus* 
abnahme  proportional  ist.  L^sst  man  zwischen  Stromunterbrechnog 
and  Einscbalten  des  Galvanometers  allm&hlich  mehr  und  mehr  Zeit 
verstreichen,  bis  das  Instrument  immer  kleinere  und  schliesslich  gar 
keinen  Ausschlag  mehr  giebt,  so  kann  man  die  Zeit  ermitteln,  wah- 
rend  welcher  die  Abnahme  des  Magnetismus  erfolgt.  Legt  man 
eine  zweite  Inductionsspule,  die  hinter  die  erste  geschaltet  ist,  um 
eine  Magnetisirungsspule  von  bekannten  Dimensionen  mit  besonderer 
Stromquelle,  so  kann  man  die  Ausschlage  des  Galvanometers  auf 
absolute  Einheiten  zuruckfiihren.  Brs. 


A.  ScHUSTEB.  The  influence  of  the  bending  of  magnetic  needles 
on  the  apparent  magnetic  dip.  Phil.  Mag.  (5)  31,  275 — 281,  1891. 

Bei  langen  Magnetnadeln  ergiebt  sich  die  Inclination  um  Bruch- 
theile  einer  Minute  zu  klein.  Die  Erklarung  sucbt  der  Verf.  in  der 
Verschiebung  des  Schwerpunktes  in  Folge  der  Biegung  der  Magnet- 
nadel,  und  er  stellt  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  eine  Berechnung 
liber  die  GrOsse  der  Abweichung  an.  Hierauf  niacbt  er  Vorschlage 
zur  Elimination  des  Fehlers  bei  Bestimmung  der  Grdsse  der 
Inclination.  . Brs. 


H.  Wilde.  On  the  influence  of  temperature  upon  the  magnetisation 

of  iron  and  other  magnetic  substances.  Proc.  Boy.  Soc.  50,  109 
—118,  1891. 

Die  Anziehung,  welche  ein  Elektromagnet  auf  vorher  erwarmte 
Eisen-,  Nickel-  und  Eobaltkdrper  bei  der  Abktihlung  ausubt,  wird 
mit  der  Wage  geraessen.  Es  zeigt  sich  bei  einem  Eisencylinder 
eine  fortwahrende  Zunahme  der  Magnetisirung  von  der  Weis^luth 
bis  — 76®.  Nickelstabe  verlieren  beim  fortschreitenden  Erwarmen 
am  meisten  Magnetismus  bei  der  Temperatur  des  schmelzenden 
Zinns  und  werden  bei  Rothgluth  vdllig  unmagnetisch.  Bei  Kobslt 
tritt  bei  der  Abkiihlung  zunSichst  eine  starke  Zunahme  des  Mag* 
netismus  ein,  der  dann  bis  — 76®  eine  sehr  langsame  und  allmah* 
liche  Abnahme  folgt.  Brs. 


ScHUSTEE.  Wilde.  Bid  well.  Peytz.  Litteratur. 
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Shelforb  Bidwell.  a lecture  experiment  illustrating  the  effect 
of  heat  upon  the  magnetic  susceptibility  of  nickel.  Pbil.  Mag.  (5) 
31,  136 — 138,  1891 1*  [Z8.  f.  Unterr.  4,  258,  1891.  [Joarn.  de  phy§.  (2) 
10,  289,  1891.  [Proc.  Phys.  Soc.  London  11,  47 — 49,  1891. 

Nickel  verliei*t  seine  magnetischen  Eigen  schaften  bei  etwa  300^. 
Um  dies  zu  zeigen,  wird  eine  dtinne  Nickelzunge  senkrecht  auf 
einer  an  zwei  Fliden  aufgehUngten  Kupferscheibe  befestigt  Ihr 
gegeniiber  steht  ein  horizontaler  Stablmagnet.  Wird  die  von 
letzterem  angezogene  Nickelzunge  durch  eine  passend  regubite 
Flamme  erwarmt,  so  wird  sie  unmagnetisch,  wird  in  Folge  dessen 
in  einem  bestimmten  Augenblicke  vom  Stahlmagneten  losgelassen 
und  vollfiihrt  eine  Schwingung.  W&hrend  derselben  kiihlt  sich  die 
Nickelzunge  wieder  etwas  ab,  wird  wieder  kurze  Zeit  vom  Mag- 
neten  festgehalten,  um  alsdann  das  Spiel  von  Neuem  zu  beginnen. 

Brs. 


K.  Pbttz.  Ein  Versuch  zum  Nachweis  des  Pbllnomens,  dass  Nickel 
durch  Erwsbmen  unmagnetisch  wird.  Tidsskrift  for  Physik  og  Chemi 

(2)  12,  245 — 246,  Kopenhagen  1891. 

• 

Die  Torsionsschwingungen  einer  an  einem  Metalldrahte  auf* 

rehangten,  horizontalen  Messingscheibe  werden  dadurch  unterhalten, 

lass  ein  kleiner,  aus  Nickeldraht  gebil deter  Haken,  welcher  am 

[iande  der  Scheibe  befestigt  ist,  gegen  den  Schlnss  jeder  Schwin- 

rung  durch  einen  Magnetpol  angezogen,  gleichzeitig  aber  durch 

fine  kleine  Flamme  erw^rmt  wird.  K.  F, 


Litteratur. 

$ANTi.  Analogia  tra  la  formola  del  Thomson  per  la  misura  del 
potenziali  et  quella  del  Maxwell  per  la  determinazione  della 
permeability  magnetica  del  ferro.  Giorn.  Comunic.  I89l,  57. 

1.  CoBSBPius.  Theoretische  und  praktische  Untersuchungen  zur 
Construction  magnetischer  Maschinen.  Berlin,  Julias  Springer; 
Munchen,  B.  Oldenbourg,  1891. 

— — Die  Krailyusserung  des  Magnetismns.  Elektrot.  Z8.  12,  335 
— 336,  1891. 

r.  G.  Gerosa.  Sulla  intensity  di  magnetizzazione  dei  tubi  e delle 
Bpirali  di  ferro.  Bend.  Line.  (4)  7 [2],  151  — 157,  1891.  [Naturw. 
Rundsch.  6,  655,  1891. 
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Es  wird  die  St&rke  der  Magnetisirung  von  Eifienrohren  und  Eisen- 
spiralen  verglichen  mit  derjenigen  von  Eisendrahten  in  gleich  starken 
Feldern.  Robren  und  Spiralen  werden  sowohl  einzeln  als  ineinaDde^ 
gescboben  untersucht. 

H.  Wild.  IndactioDsinclinatorium  neuer  Construction  und  Bestini' 
mung  der  absoluten  Inclination  mit  demselben  in  Pawlowak.  Hem. 
d.  k.  Akad.  in  Petersburg  (7)  8,  1891.  [Elektrot.  ZS.  12,  208,  319,  1891. 

Hieran  kniipft  sich  eine  ErOrterung  zwischen  dem  Veifasser  und 
E.  SCHEBIVO,  die  sich  findet  Elektrot.  Z8.  12,  415—416,  644,  683 — 684, 
1891. 

G.  Finzi.  Das  Verbal  ten  der  Hysteresis  gegen  Wechselstrdme. 
Elektrot.  ZS.  12,  335—336,  1891. 

Die  Arbeit  betrifft  die  Veranderung  der  Hysteresiscurve  durcb  einen 
Wechselstrom,  der  das  zu  untersuchende  Holzkohleneisen  w&hrend  des 
Magnetisirungsprocesses  durchfiiesst.  . Der  hobe  Wertb  der  Anfangs> 
permeabilit&t  bei  einem  vom  Wechselstrom  durchdossenen  Eisen  gegeD- 
iiber  einem  solcben,  bei  dem  dies  nicht  der  Fall  ist,  briugt  den  Yeif.  auf 
den  Qedanken,  diese  Erscbeinung  zur  Construction  eines  eigenthdmlicben 
Rotationsapparates  zu  benutzen. 

Magnetiscbes  Verhalten  von  Eisen  bei  Rothgluhhitze.  [Elektrot.  Z8. 
12,  141,  1891. 

Auszug  aus  dem  Bericbte  des  8pecialcomit4s  der  British  Association 
zur  Untersuchung  der  Molecularei*scheinungen  magnetiscben  Eisens. 

Stbouhal  und  Babus.  Constante  Magnete.  Elektrot.  ZS.  12,  558, 
1891. 

Mittbeilung  fiber  die  beste  Art,  gegen  Erschfitterungen  und  Tempe- 
raturanderungen  unempfindlicbe  constante  Magnete  herzustellen.  Die  gla^* 
hart  gemachten  Mag^nete  werden  langere  Zeit  mit  Dampf  von  100* 
behandelt,  dann  wieder  vollstandig  maguetisirt  uiid  nocbmals  mehrere 
Stimden  in  Wasserdampf  gebracht. 

C.  Deohabme.  Aimantations  longitudinales  et  transversales  super- 
posees.  C.  R.  112,  523—525,  1891.  [L’felectr.  Paris  (2)1,  210—211,  1891. 
[Naturw.  Rundsch.  6,  323,  1891. 

Versucbe  in  Anlebnung  an  diejenigen  von  Jamin  fiber  Uebereinander* 
lagerung  von  Langs-  und  Quermagneti strung  in  einer  Stablplatte,  an- 
gestellt  mit  Hiilfe  von  Eisenfeilspanen.  Waren  beide  Magnetismen  gleich 
stark,  so  erbielt  man  Figuren,  die  gleichzeitig  den  Cbarakter  beider  Mag* 
netisii-ungen  ausspracben;  sonst  jedoob  ergab  sicb  nur  eine  oder  die 
andere  Configuration,  welche  jeweils  durcb  die  starkere  Magnetisirung 
bedingt  war. 

W.  Hoopes.  Sur  la  th^orie  du  magnetisine  de  M.  Ewing.  [Lum. 
41ectr.  40,  490 — 491,  1891.  [Naturw.  Rundscb.  6,  502,  1891. 

Beschreibung  von  Yersucben  mit  dem  Magnetmodell  von  Ewiko  und 
Best&tigung  der  Theorie  des  Letzteren  durcb  diese  Yersucbe. 

W.  Holtz.  Vorlesungsversuche  iiber  die  Ablenkuug  der  Magnet- 
nadel.  ZS.  f.  Unterr.  6,  236 — 239,  1891.  [ZS.  f.  Instrk.  11,  450  — 451. 
1891. 

S.  T.  Pbeston.  The  problem  of  the  behaviour  of.  the  magnetic 

. field  about  a revolving  magnet.  Phil.  Mag.  (5)  SI,  100—102,  1891. 
[Lum.  41ectr.  40,  87 — 88,  1891.  [Natnrw.  Rundscb.  6,  244,  1891. 
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Vorschlag  eines  Yersuches,  um  festzustellen , ob  das  magnetische  Feld 
eines  Stabmagneten  an  der  Rotation  desselben  um  seine  verticale  Axe 
theilnimmt  oder  nicht.  Hierdurcb  wdrde  sicb  auch  entscheiden  lassen,  ob 
das  Erdfeld  mit  der  £rde  rotii*t. 

J.  Pabkeb.  The  theory  of  magnetism  and  the  absurdity  of  dia- 
magnetic polarity.  Phil.  Mag.  (5)  32,  192—204,  253—277,  1891.  [Liim. 
41ectr.  41,  623 — 626,  1891. 

G.  F.  Fitzgerald.  Editorial  note  (betr.  die  vorgenannte  Arbeit), 
Phil.  Mag.  (5)  32,  318—319,  1891. 

£.  SoLANDEB.  Constantenbestimmung  mit  einem  LAMOKT’schen 
Theodolith.  Act.  soc.  Ups.  (3)  14  [2],  Nr.  7,  32  8. 

Modifichte  LnoYD’sche  Wage.  Act.  soc.  Ups.  (3)  14  [2],  Nr.  6, 

15  S. 

— — Ueber  den  Einfluss  der  Fadentorsion  bei  magnetischen  Ab- 
lenkungsversuchen.  Act.  soc.  Ups.  (3)  14  [2],  Nr.  4,  10  8. 

E.  ScHEBiNG.  Snr  les  inclinomfetres  h induction.  C.  R.  113,  258—259, 
1891. 

F.  T.  Trouton.  Some  experiments  made  with  the  view  of  ascer- 
taining the  rate  of  propagation  of  induced  magnetism  in  iron. 
Nature  45,  42 — 43,  1891. 

— — Magnetic  experiments  made  in  connection  with  the  deter- 
mination of  the  rate  of  propagation  of  magnetisation  in  iron. 
Rep.  Brit.  Ass.  Cardilf  1891,  581. 

W.  E.  Ayrton  and  Rgckeb.  On  the  magnetic  field  in  the  neigh- 
bpurhood  of  the  South  London  electrical  railways.  Rep.  Bnt.  Ass. 
Cardiff  1891,  147. 

CJ.  Bobgen.  Ueber  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung  des  Pol- 
abstandes  eines  Magnetes.  Anu.  Hydrogr.  19,  93 — 103,  1891. 

El.  R.  Gregory  u.  G.  MacDonald.  Darstellung  von  magnetischem 
Eisenoxyd.  Polyt.  Notizbl.  46,  4,  1891. 

[s  the  mariner^s  compass  a Chinese  invention?  8cience  18,  93—94, 
1891. 

I^HAS.  Steinmetz.  Bemerkungen  fiber  den  magnetischen  Kreislauf. 
Elektrot.  Z8.  12,  1—2,  13—15,  573—575,  1891. 

Kalisgher.  Bemerkung  dazu.  Elektrot.  ZS.  12,  48,  1891.  [Lum. 
^lectr.  39,  ^25—328,  1891. 

HAS.  Steinmetz.  Eickemeyer’s  Differentialmagnetometer.  Elektrot. 

'ZS.  12,  381—383,  1891. 

- — Einige  Bemerkungen  fiber  Hysteresis.  Elektrot.  Z8.  12,  62—63, 
1891. 

lu  der  letzten  Arbeit  leitet  Steinmetz  die  technisch  wichtige  Formel 
® = 0,002  fur  den  Energieverlust  im  Eisen  bei  einem  Magnetisirungs- 
cyklus  far  eine  von  Ewing  untersuchte  Eisensorte  ab. 
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36.  Magnetdsinus. 


W.  Wkbbb.  Noch  einmal  die  magnetiRche  Wirkung  des  Erd- 
magnetismus.  Z8.  f.  Unterr.  5,  33—34,  1891. 

E.  Raveau.  Sur  la  resistance  magnetique  k la  surface.  Lum.  41ectr. 
41,  15—21,  70—74,  1891. 

UnterBUchung,  welcheu  SinflusB  auf  die  MagnetisiruDg  es  hat,  wenii 
man  ein  zn  magnetisirendes  Eisenstdck  durchschneidet,  und  an  der  ^hnitt- 
Btelle  wieder  mechanisch  einen  mOglichst  vollBUindigen  maghetischen 
Contact  herstellt. 

— — Sur  les  champs  magnetiques  intenses.  Lum.  41ectr.  40,  40—48, 
1891. 

C.  Steinmbtz.  Sur  le  circuit  magnetique.  Lum.  eiectr.  39,  380—384, 
1891. 

P.  Bachmbtjbw.  Einige  Erscheimingen  des  remanenten  Magnetis- 
mus.  Exner*B  Kep.  27,  147  — 176,  1891.  [Elektrot.  Z8.  12,  232—233, 
1891. 

S.  P.  Thompson.  Magnetic  proof  pieces  and  proof  planes.  Chem. 
News  63,  163,  1891.  [Lum.  eiectr.  40,  239 — 240,  1891.  [Engin.  51,  450, 
1891. 

C.  Deohabmb.  Analogie  entre  les  modes  de  propagation  du  mag* 
ndtisme  et  de  la  chaleur.  Lum.  ^lectr.  39,  51 — 61,  1891. 

— — Aimantations  superposees.  Lum.  ^lectr.  40,  251—257,  1891. 

W.  Hibbebt.  Ein  permanentes  magnetisches  Feld.  Phil.  Mag.  (5) 
33,  307 — 314,  1892.  [Chem.  News  64,  307 — 308,  1891.  [Engin.  52,  733, 
1891. 

A.  Palaz.  La  nouvelle  theorie  moldculaire  du  magnetisme  de 
M.  J.  A.  Ewing.  Lum.  eiectr.  39,  lOl— 108,  1891. 

E.  E.  Kennely.  Sur  la  resistance  magnetique.  Lum.  eiectr.  42,  390 
—394,  439—443,  1891. 

S.  P.  Thompson.  On  a property  of  magnetic  shunts.  Chem.  News 
63,  211—212,  1891.  Engin.  51,  538—539,  1891. 

E.  Spatsghinsky.  Sur  les  systemes  magnetiques  symdtriques  et 
leur  emploi  dans  les  appareils  de  physique.  Joum.  soc.  phya-chim. 
ruBse  22,  1890.  [Journ,  de  phys.  (2)  lO,  424,  1891. 

0.  Gbawineel  u.  K.  Stbeckeb.  Magnetischer  Widerstand  oder 
magnetische  Capacit^t.  Elektrot.  Z8.  12,  437,  1891. 

A.  ScHtrcK.  Compass,  Bussole,  Calamita.  Die  Natur  40,  100—102, 
1891 1. 

Die  Sage  vom  Compass  in  China.  Die  Natur  40,  606—608, 

613—615,  1891 1-  Bn. 


37.  Elektromagnetismas  and  Wirkung  des  Magnetismns  auf 

die  Elektrieit&t. 

A.  Palaz.  Les  electro-aimants.  Lum.  61ectr.  39,  40i — 405,  457 — 465, 
512—519,  565—571,  618—623,  1891;  40,  69—75,  104— 111,  1891. 

TJnterBeriicksichtigung  der  betreffendenArbeiten  von  S.P.  Thomp- 
son (diese  Ber.  46  [2],  671,  1890)  behandelt  Verf.  eingehend  die 
Ausbildung  der  Elektromagnete  und  ihre  Eigenschaften.  Besonders 
werden  die  verschiedenen  gebrauchlichen  Messmethoden,  die  GrOsse 
der  Permeabilitat  imd  der  Hysteresis,  die  Tragkraft  der  Elektro- 
magnete,  der  magnetische  Widerstand,  sowie  die  fur  die  Bewickelung 
in  Betracht  kommenden  Fragen  ausfubrlich  besprochen.  Sckz. 

S.  Evbkshed.  Der  magnetische  Stromkreis  der  Transformatoren. 
Elekirot.  ZB.  12,  179—180,  195—196,  206—207,  230—231,  259—260,  296 
—297,  351—353,  1891  f-  [Blectr.  London  26,  477  flf.,  1891. 

4.  Palaz.  Comparaison  des  circuits  magndtiques  fermes  et  ouverts 
dans  les  transformatenrs  h courants  alternatifs  d'apr^s  M.  Eveb- 
SHED.  Lum.  41ectr.  40,  519 — 526,  567 — 573,  1891;  41,  423 — 427,  464 
—473,  1891. 

Verf.  nimmt  eine  Priifung  der  beiden  im  Gebrauch  befind- 
ichen,  principiell  verschiedenen  Transformatorentypen , deijenigen 
nit  geschlossenem  und  deijenigen  mit  offenem  magnetischen  Strom- 
:reise  bezuglich  ihrer  relativen  Vorztige  unter  Anwendung  ein- 
^ehender  Berechnungen  vor.  Als  hauptsachlichste  Verlustquellen 
irerden  Hysteresis  und  Wirbelstrfime  im  Eisenkem  beriicksichtigt, 
owie  auch  WirbelstrOme  in  den  Magnetisirungsspulen  und  Warme- 
rzeugung  im  Widerstande  der  primaren  und  secundaren  Spulen. 
^achdem  noch  die  Einschaltung  eines  Condensators  in  den  Trans- 
ormatorenstromkreis  discutirt  und  schliesslich  auch  die  Verwendung 
ines  kemlosen  Transformators  beriicksichtigt  worden  ist,  kommt 
^erf.  zu  dem  Ergebniss:  „Mit  der  Anwendung  von  kernlosen 
^'ransformatoren  sind  manche  Vortheile  verkniipft,-  insbesondere 
eringere  Verluste,  Einfachheit  des  Baues;  die  Nachtheile  liegen  in 
er  schwierigen  Herstellung  der  Wechselstrommaschinen  fiir  die 
ohe  Periodicitat,  sowie  dem  vielfach  verstarkten  Auftreten  der 
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37.  ElektromagDetlsmus. 


Wirbelstromeffecte.  Die  Entscheidung  der  dieser  Abhandlang  zu 
Grunde  liegenden  Frage  hangt  demnach  nur  von  der  commer- 
ciellen  Entwickelung  der  Condensatoreii  ab,  welche  — sollten  sie 
wirklich  gut  ausgebildet  werden — jedenfalls  den  ofTenen  und  apfiter- 
hin  vielleicht  den  kemlosen  Transformatoren  das  Feld  sicbem 
werden.“  

J.  Luvixi.  Machine  k rotation  directe  fondle  sur  les  actions 
exerc^es  par  les  courants  sur  le  fer  doux  dans  les  sol^noldes. 
Lum.  ^lectr.  39,  158 — 164,  1891. 

Verf.  beschreibt  einen  von  ihm  erfundenen  Elektroraotor,  welcher 
gegeniiber  den  bisher  im  Gebrauch  befindlichen  Typen  theoretisch 
manche  Vortheile  bietet,  dessen  Ausfuhrung  jedoch,  wie  Verf.  selbst 
zugiebt,  mit  einigen  Schwierigkeiten  verbunden  sein  durfle. 

A.  E.  Dolbeab.  Change  of  form  affecting  a magnetic  held. 
Science  17,  188 — 189,  1891. 

Eine  Formknderung  eines  magnetischen  Leiters  bewirkt  aucb 
eine  Aenderung  des  magnetischen  Feldes.  Zum  Beweis  hierfur  am* 
wickelt  Verf.  einen  Eisenring  mit  Draht  und  f&hrt  die  Enden  zu 
einem  Galvanometer.  Ein  zweiter  biegsamer  Eisenring  mit  einer 
vom  Strome  durchhossenen  Bewickelung  war  dem  ersten  parallel 
gestellt.  Die  in  der  verschiedensten  Art  vorgenommenen  Form- 
&nderungen  bewirkten  Ausscblkge  des  Galvanometers  bezw.  Tdnen 
eines  eingeschalteten  Telephons.  Die  Erscheinung  wird  durch 
Amf£bb’s  Theorie  liber  die  Molecularstrdme  erkl&rt.  Schs. 


S.  P.  Thompson.  On  galvano-hysteresis  (Preliminary  notice).  Proc. 

Boy.  Soc.  49,  439 — 440,  1891  f.  [fllectr.  Paris  (2)  1, 386 — 387,1891.  [Lum. 

41ectr.  41,  41—42,  1891.  [Beibl.  15,  723,  1891. 

Schickt  man  durch  einen  in  Form  einer  Spule  gewickeltea 
isolirten  Eisendraht  eine  2^it  lang  einen  Strom  und  magnetisirt  deu 
Draht  longitudinal,  nachdem  man  ibn  wieder  abgewickelt  und  durch 
ein  Galvanometer  geschlossen  hat,  so  erhSllt  man  einen.  Strom  von 
der  Bichtung  des  zuerst  hindurchgeleiteten.  8che. 


G.  Kapp.  Die  Sonderung  von  Foucault-  und  Hysteresisverlusten. 
Blektrot  ZS.  12,  857,  1891  f.  [£lectr.  Paris  (2)  2,  138—135,  1891.  [Lum* 
41ectr.  40,  387 — 390,  1891.  [Electr.  London,  10.  avril  1891. 

Der  Methode  von  Kapp  zur  Ermittelung  der  Hysteresis-  and 
Foucaultverluste  liegt  ebenso  wie  der  von  Mobbbx  aufgestellten 


Luvini.  Dolbeab.  Thompson.  Kapp.  Mbbcadieb.  Litteratur.  625 

Methode  die  Gleichung  fur  die  in  der  Armatnr  verloren  gehende 
Arbeit  (excl.  Widerstandsverlnst)  zu  Gnmde: 

W = nH  + 

worin  n die  Totirenzahl  und  H und  F die  Coefficienten  der  Hysteresis 
und  Foucaultstrdme  bedeaten.  . Sche*, 


E.  Meboadieb.  Sur  Pintensit^  des  effets  t^l^phoniques.  C.  H.  112, 
96—97,  1891 +.  [Naturw.  Ruudsch.  6,  125 — 126,  1891.  [Lum.  41ectr.  39, 
189—191,  1891.  [Elektrot.  ZS.  12,  71,  1891.  fBeibl.  15,  187,  1891. 

Verf.  nntersuoht  hauptslichlich  den  Einduss  der  Dicke  und  des 
Diirchniessers  des  Diaphragmas  und  der  St&rke  deS  magnetischen 
Feldes  auf  die  Intensitat  der  Telephonwirkung  und  kommt  zu  dem 
Schluss:  7,Um  die  beste  Wirkung  eines  Telephone  zu  erhalten,  muss 
man  1)  die  Beweglichkeit  der  E^raftlinien  des  Feldes  vergr5ssem; 
2)  die  Kraftlinien  duroh  mdglichst  viele  Dr&hte  der  Spulen  und 
senkrecht  zu  ihrer  Richtung  hindurchgehen  lassen;  3)  die  Dicke 
ies  Diaphragmas  so  weit  vermindern,  dass  sie  gerade  hinreicht,  die 
^rOsste  Anzahl  der  in  seiner  Nahe  existirenden  Eraillinien  zu  absor- 
:)iren;  4)  das  YerhHltniss  des  inducirten  Yolumens  des  Diaphragmas 
ui  seinem  Gesammtvolumen  zu  vergrdssem,  d.  h.  den  Durohmesser 
>is  zu  einer  gewissen  Grenze  zu  verringem“.  Schx. 


Litteratur. 

1.  Lampbeght.  TJeber  die  Gleichungen  der  elektromagnetischen 
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>.  P.  Thompson.  Lectures  on  the  electromagnet.  Authorized  American 
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— — The  electro-magnet  and  electro-magnetic  mechanism.  London, 
E.  and  F.  N.  Spon,  1891. 

SiiONDEL.  L’aimant  dans  un  champ  magn^tique.  Bulk  soc.  intemat. 
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^BNOux  et  Blondel.  L^aimant  dans  un  champ  magn^tique  (CoU' 
troverse).  Bull.  boo.  intemat.  des  41ectr.  1891,  129. 

L.  Riohi.  Sur  les  forces  ^lementaires  dlectromagndtiques  et  dlectro- 
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37.  Elektromag^netismus. 


P.  Janet.  Sur  Paimantation  transversale  des  conducteurs  niagne- 
tiques.  Journ.  de  phys.  (3)  10,  20 — 34,  1891.  [Beibl.  15,  590,  1891.  Forts, 
zu  JourD.  de  pliys.  (3)  9,  497,  1890.  [Beibl.  14,  919 — 920,  1890. 

T.  H.  Blakesley.  Od  the  determination  of  the  work  done  upon 
the  cores  of  iron  in  electrical  apparatus  subject  to  alternating 
currents.  Engin.  51,  58,  1891. 

J.  Pbrbt.  The  study  of  transformers.  Phil.  Mag.  (5)  32,  168 — 186, 
1891. 

Wesentlich  mathematisch. 

Current  transformer.  Constructed  by  Messrs.  Lahmeteb  and  Co., 
Frankfort.  Engin.  51,  642,  1891. 

J.  Pebby.  Mr.  Blakesley's  method  of  measuring  power  in  trans- 
formers. Phil.  Mag.  (5)  32,  185 — 192,  1891.  [Proc.  Phys.  Soc.  London 
11,  164—172,  1891. 

Die  erwahnte  Methode  von  Blakesley  bleibt  anch  giiltig,  wenn  nur 
ein  Theil  der  Kraftlinien  des  primaren  Stromki'eisea  fur  die  Induction 
ausgenutzt  wird. 

A.  Poleghko.  Experiences  sur  le  dynamo-disque  de  I’auteur.  Joum. 
soc.  phys.-chim.  russe  22,  135 — 137,  1890.  [Joum.  de  phvs.  (3)  10,  425, 
1891.  " Sekg. 


38.  Elektrodynamlk.  Induction. 


F.  Labmob.  On  the  theory  of  electrodynamics.  Proc.  Roy.  Soc.  49, 
521-536,  1891. 

F.  Blondin.  Sur  la  theorie  de  I’electrodynamique  d’apres  M.  J.  Lak- 
MOB.  Lum.  61ectr.  42,  515— -525,  1891. 

Labmob  vergleicht  die  Theorie  der  Elektrodynamlk  von 
Helmholtz  tmd  die  von  Maxwell  mit  Riicksicht  anf  die  in 
len  letzten  Jahren  fiber  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  elek- 
rischer  Wellen  im  Dielektricnm  erhaltenen  experimentellen  Resul- 
ite  und  stellt  selbst  eine  neue,  allgemeinere  Theorie  auf,  welche 
3ne  als  speciellen  Fall  umfasst.  Blobdik  giebt  der  MAxwELL’schen 
"heorie  den  Vorzug  vor  der  allgemeineren  des  J.  Labmob.  Schg. 

\ Pbbston.  The  problem  of  the  behaviour  of  the  magnetic  field 
about  a revolving  magnet.  Phil.  Mag.  (5)  31,  lOO — 102,  189 if.  [Lum.  ' 
^lectr.  40,  87 — 88,  1891.  [Joum.  de  phys.  (3)  10,  289,  1891.  [Beibl.  15, 
384,  1891. 

« 

Verf.  suoht  die  Frage,  ob  bei  einem  um  seine  Axe  rotirenden 
rlindrischen  Magneten  die  Eraftlinien  mitrotiren  oder  nicht,  durch 
dgenden  Versuch  zu  beantworten:  Ueber  dem  rotirenden  Magneten 
t conaxial  mit  ihm  eine  Metallscheibe  angebracht.  Wenn  das 
[agnetfeld  nicht  mitrotirt,  so  wird  der  rotirende  Magnet  in  der 
[itte  negativ,  an  seinen  Enden  positiv  geladen;  die  Scheibe  wird 
if  der  einen  Seite  negativ,  auf  der  anderen  positiv.  Rotirt  das 
[agnetfeld  mit  dem  Magneten,  so  wird  nicht  dieser,  sondern  die 
3heibe  geladen,  an  den  Rhndem  mit  der  einen,  in  der  Mitte  mit 
jr  entgegengesetzten  Elektricitht.  Zum  Nachweise  ware  ein  empfind- 
jhes  Elektrometer  erforderlich.  Schz, 


Bebomanb.  Die  Inductionswage  in  Yerbindung  mit  Disjunctor 
und  Galvanometer.  Wied.  Ann.  42,  90—103,  1891  f.  [Elektrot.  ZS. 
12,  69,  1891.  [Joum.  de  phys.  (3)  10,  284 — 286,  1891.  [Lum.  41ectr.  41, 
138—139,  1891. 

Verf.  steigert  die  Genauigkeit  seiner  Inductionswage  dadurch, 
45S  er  das  Elektrodynamometer  durch  ein  Galvanometer  ersetzt. 

40* 
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88.  Elektrodynamik.  Induction. 


Um  gleicbgerichtete  Inductionsstr5me  zu  erhalten,  bedient  er  sich 
eines  Disjunctors,  der  durch  eine  besondere.  Batterie  getrieben  wird. 
Die  durch  den  Elektromagneten  in  Schwingungen  versetzte  Lamelle 
schliesst  und  unterbricht  mittels  zweier  Quecksilbercontacte  gleich- 
zeitig  die  primare  und  Recund&re  Leitung.  Dadurch  kommen  in  der 
secundaren  Leitung  keine  Oeffnungs-,  sondern  nur  gleicbgerichtete 
Scbliessungsstrdme  zu  Stande,  so  dass  man  sich  zu  ibrer  Messung 
des  Galvanometers  bedienen  kann.  In  Folge  dieser  Yerbessening 
msst  sich  die  Leitungsf^bigkeit  von  Metallen  sebr  genau  bestimroen, 
wie  die  ausgefubrten  Versuche  zeigen.  Schz. 

A.  Akdbbson.  On  coefficients  of  induction.  Phil.  Hag.  (5)  31,  329 
—338,  1891 1.  [Lum.  41eotr.  40,  88—92,  1891.  [Beibl.  16,  440—441,  189». 

Verf.  giebt  eine  der  MAxwBLn’schen  analoge  Methode  zur  Be- 
stimmung  des  Selbstinductionscoefficienten  einer  Spule;  dieselbe  ist 
keine  Nullmetbode.  Empfeblenswertb  ist  die  Anwendung  eines 
ballistiscben  Galvanometers.  Condensator  und  Galvanometer  sind 
in  den  einen  Diagonalzweig  der  Briicke  parallel  zur  Batterie 
gelegt;  letzteres  kann  mittels  eines  Commutators  in  den  anderen 
Diagonalzweig  iimgescbaltet  werden.  Es  geniigt  eine  kleine  Ab- 
anderung,  um  die  Methode  aucb  zur  Messung  der  GoSfficienten  der 
gegenseitigen  Induction  zweier  Spulen  braucbbar  zu  machen. 

Ausserdem  theilt  Verf.  eine  zweite  Methode  zur  Messung  von 
Selbstinductionscoefficienten  mit,  und  zwar  eine  Nullmetbode,  nur 
wenig  verschieden  von  der  MAxwELn’schen  Methode,  aber  einfacher 
bezuglich  des  Yerschwindens  des  durch  das  Galvanometer  fliessenden 
Stromes.  Setzt  man  den  hinter  das  Galvanometer  gesohalteten 
Widerstand  gleich  Null,  so  geht  die  ffir  den  Selbstinductionsooefli- 
cienten  erhaltene  Formel  in  die  MAxwELL’scbe  fiber.  Die  nach 
beiden  Methoden  erhaltenen  Werthe  fur  den  Selbstinductionscoeffi- 
cienten  einer  Spule  weichen  um  weniger  als  1 Proo.  von  einander 
ab,  wie  die  mitgetheilten  Beispiele  zeigen.  Sckr. 

J.  PuLUJ.  Bestimmung  des  Coefficienten  der  Selbstinduction  mit 
Hulfe  des  Elektrodynamometers  und  eines  Inductors.  Elektrot.  ZS. 
12,  346—350,  1891  f.  [Wien.  Anz.  1891,  44.  [Beibl.  15,  594—595,  1891. 

Yerf.  verwendet  zur  Messung  der  Selbstinduction  mit  Hfilf® 
des  Elektrodynamometers  einen  Wechselstrominductor,-bei  welcbero 
ein  magnetischer  Kreis  durch  eiseme  Ankerstfibe  periodisch  ge- 
schlossen  und  gefiffnet  wird,  und  giebt  die  theoretisohe  Entwiokelang 
der  Formel  der  Selbstinduction  nach  dieser  Methode.  Um  die 


. AkD£B80N.  Puluj.  Gosselik. 
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Irauchbarkeit  der  Methode  zu  priifen,  werden  die  mittels  derselben 
estimmten  Selbstinductionscoefficienten  von  zwei  Normakollen  mit 
en  naoh  der  Lord  RAxtEioH’schen  Bruckenmethode  gefundenen, 
)wie  mit  den  nach  einer  von  C.  Maxwell  abgeleiteten  and  von 
. Stefan  corrigirten  Formel  berechneten  Werthen  verglichen.  Es 
‘giebt  sich  eine  genugende  Uebereinstimmung  zwischen  den  ein- 
^Inen  Selbstinductionscoefficienten.  Schz. 


ossELiN.  Note  sur  une  methode  experimentale  pour  IMtude  des 
courants  induits.  Ann.  chim.  phys.  (6)  22,  52—76,  1891 1-  [Beibl.  15, 
592—694,  1891. 

Es  wird  eine  neue  Versuchsanordnang  mitgetheilt,  durch  welche 
an  die  Stiirke  des  inducirten  Stromes  zu  jeder  Zeit  ebenso  wie 
;n  Verlauf  des  Schliessungsstromes  bestimmen  kann.  Auch  werden 
e beim  Schliessen  und  Oefinen  eines  in  den  einen  Parallerzweig 
[ler  Wheat STONE’schen  Briicke  eingeschalteten  Elektromagnetes 
haltenen  Extrastrome  eingehend  untersucht.  Sche, 


Puluj.  IJeber  periodisch  verSnderliche  elektromotorische  ErEfte, 
welche  in  einem  Leiter  mit  Selbstinduction  nur  in  einer  Richtung 
wirken.  Wien.  Anz.  1891,  105— 106 +.  Elektrot.  Z8.  12,  419—420,  434 
—435,  1891. 

— Ueber  die  Wirkungen  gleichgerichteter  sinusartiger  elektro- 
motorischer  Krafte  in  einem  Leiter  mit  Selbstinduction.  Wien. 
Anz.  1891,  117— list.  [Wien.  Ber.  100  [2],  767—780,  1891.  [Elektrot. 
ZS.  12,  498—501,  1891. 

Verf.  untersucht  die  in  den  Spulen  einer  zweipoligen  Qleich- 
ommaschine  entstehenden,  periodisch  verahderlichen  elektromoto- 
jhen  KrMle,  insofem  sie  durch  den  Collector  nach  aussen  hin  und 
ar  in  einem  Leiter  mit  Selbstinduction  gleichgerichtet  sind,  und 
let,  dass  die  mittlere  Stromstarke,  wenn  die  elektromotorische 
afl  das  Gesetz  der  quadratischen  Sinusfunction  der  Zeit  befolgt, 
n scheinbaren  Widerstande,  also  auch  von  der  Selbstinduction 
1 der  Anzahl  Stromschwankungen  unabhangig  und  numerisch 
ich  ist  der  halben  Stromstarke,  welche  durch  die  maximale 
ktromotorische  Eraft  und  den  OHM^schen  Widerstaad  des  Strom- 
ises  bestimmt  ist. 

Ist  die  gleichgerichtete  elektromotorische  Eraft  eine  einfache 
usfnnction  der  Zeit , so  ist  die  mittlere  Stromstarke  von  der 
bstinduction  ebenfalls  ganz  unabhangig  und  numerisch  gleich 
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38.  Elektrodynamik.  Induction. 


2 JEq 
% R 


Die  mittlere  Arbeit  wird  in  beiden  Fallen  durch  die  Selbst- 


induction  herabgedriickt,  abhangig  yon  derselben.  Das  theoretiache 
Ergebniss  wurde  durch  einenVersuch  mit  Galvanometer  und  Elektro- 
dynamometer  gepriift  und  bestatigt.  ScAr. 


J.  PuLUJ.  Ueber  die  Selbstinduction  und  ihre  Wirkungen.  Elektrot- 
Z8.  12,  407—412,  1891. 

Um  die  Kenntniss  der  Selbstinduction  in  weiteren  Kreisen  za 
fbrdem,  stellt  Verf.  die  De6nition  derselben  auf  und  leitet  ihre 
Gesetze  ab.  Insbesondere  werden  die  Beziehung  der  &usseren 
elektromotorischen  Erafl  und  Stromst&rke  in  einem  Leiter  mit  Selbst- 
induction und  die  Wirkungen  einer  constanten,  sowie  einer  perio- 
disch  veninderlichen  elektromotorischen  Eraft  in  einem  Leiter  mit 
Selbstinduction  erdrtert  ScJus, 

J.  J.  Bobo  MANN.  A lecture  experiment  illustrating  the  magnetic 
screening  of  conducting  media.  Nature  43,  583,  1891. 

Verf.  lindet,  dass  die  Lichterscheinung  beim  Versuche  von 
Lecheb  in  der  Glasrdhre  auch  gesehen  wird,  wenn  sie  von  einer 
weiteren,  mit  Wasser  gefullten  Glasrdhre  unaschlossen  ist,  nicht 
jedoch,  wenn  Scbwefelsaure  an  die  Stelle  von  Wasser  tritt  Sche, 


E.  Mollbb.  Das  sogenannte  Mitsprechen  in  Telephonleitungen. 

Elektrot.  ZS.  12,  551,  1891. 

Die  elektrostatische  Induction  hat  jedenfalls  einen  wesentlichen 
Antheil  an  dem  sogenannten  Mitsprechen  in  Femsprechleitungen 
(Cabtt’s  Versuche,  diese  Ber.  46  [2],  677 — 678,  1890).  Die  Haupt- 
ursache  fiir  das  Mitsprechen  aber  ist  nach  dem  Verf.  auf  Grand 
seiner  praktischen  Erfahrungen  auf  den  unmittelbaren  Stromaber- 
gang  von  einer  Leitung  iiber  die  Isolatoren  zur  anderen  zurfick- 
zufiihren.  Schjs. 
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Moleculargewicht,  wie  die  folgende  Tabelle  zeigt. 

Substanz  NaOH  KOH  BbOH  GsOH 

Molecularvolumen  18  27  32  37 

Sched, 

P.  JouBiN.  Proprietes  physiques  et  constitution  moleculaire  des 
corps  simples  metalliques.  C.  B.  112,  93—96,  1891 1-  [Cim.  (3)  29, 
257. 

Nimmt  man  als  Abscisse  die  mittlere  Distanz  1/n  der  Molecule 
eines  Metalles  und  als  Ordinate  den  entsprechenden  elektrischen 
specifiscben  Widerstand  p,  so  siebt  man,  dass  es  unmdglicb  ist,  die 
so  dargestellten  Punkte  durch  eine  einzige  Curve  zu  verbinden, 
dass  aber,  die  Eleinente  nacb  zwei  Classen  getrennt,  zwei  geson- 
derte  Curven  zur  Darstellung  geniigen.  Diese  Classen  sind: 

I.  Die  diamagnetischen  Metal  le  II.  Die  magnetischen  Metalle 


Bi 

\/n  = 5,193  Q = 

130,1 

Co 

\/n  = 3,503  p = 

Te 

5,17 

— 

Ni 

3,553 

12,3 

8e 

5,1 

— 

Fe 

3,610 

9,6 

Ph 

4,95 

— 

Pt 

3,75 

8,9 

Sb 

4,90 

35,2 

Al 

4,081 

2,9 

Pb 

4,78 

19,5 

Ag 

5,2 

1,5 

As 

4,70 

— 

Na 

6,54 

— . 

Sn 

4 607 

13,0 

K 

8,24 

— 

Cd 

4,344 

5,7 

Zn 

3,958 

5,6 

Au 

4,0 

2 

Cu 

3,609 

1,6 

Beketoff.  Joubin.  Mayer.  Amat. 
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Die  elektrische  Leitungsfahigkeit  y = ^ ist  mit  der  mittleren 


[olccularentfernung  durch  einfacbe  Gleichungen  verkniipft;  setzt 
lan  N = n\  so  gilt  (Zink  ausgenommen)  fur 


i 

I.  ^ = Jf  yay«  — by  + e 

WO  [ a = 1,5 
I b = 0,87 
I C = 1,04 


Nur  das  Zink  hat  eine  Leitungsfdbigkeit , wclcbe  eine  Mole- 
ilarentfemung  bedingen  wiirde,  nahezu  gleich  der  des  Cadmiums. 

Scheel. 


. M.  Matbr.  Physical  properties  of  bard-rubber  or  vulcanite. 
Sill.  Joam.  (3)  41,  54 — 61,  1891.  [Z8.  f.  Unterr.  4,  260.  (Beibl.  15,  407 

—408,  1891  f. 

Es  ergab  sicb  fur  Hartgummi  (G4  Thle.  Gummi,  34  Tble. 
:rhwefel) : 


nearer  thermischer  Ausdehnungscoefficient 

(zwischeu  0^  und  18°) 

ibi sober  Ansdebnangscoefilcient  bei  . . . 

eciHscbe  Warme 

*echuugsexponent  {tg  des  Polarisationswinkels) 

athermanie  bei  0,5  mm  Dicke 


0,00006:5  6 
0,000182#  -1-  0,000  00025#* 

0,331  25 
1,668 

/ 32  Proc.  (Locatellilampe) 

I 24  „ (Sonnenlicbt) 

Scheeh 


Amat.  Ueber  die  Phosphite  und  die  Pyrophosphite.  Ann.  cbim. 
ph3’8.  (6)  24,  289—373,  1891.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  378—379,  1892f. 

Die  L5sungswkrme  des  Mononatriumphosphits  betriigt  fiir  das 
Iz  (NaHjP03)2  + 5H2O  — 106  Cal.,  fur  das  wasserfreie  Salz 
7,5  Cal.  Die  L6sungswai*me  des  Dinatriumphosphits  Na2HP03 
5 O ist  — 46  Cal.,  die  des  wasserfreien  Salzes  +92  Cal. 

Der  Geschwindigkeitscoefficient  der  Umwandlung  des  Pyro- 
osphits  in  das  saure  Salz  ist  nahezu  unabhEngig  von  dem  Zer- 
:zungsgrade;  die  Losungen  geben  um  so  kleiuere  Coefficienteii, 
verdunnter  sie  sind,  doch  sind  die  Coeflficienten  nicht  der  Con- 
[itration  proportional,  sondern  nehmen  langsam  ab.  Der  Zusam- 
mbang  ist,  wie  folgt: 

Yerdiinnung  2 4 8 16  32  64 

Coefficient  0,171  0,111  0,071  0,062  0,036  0,024 
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. 40.  Yermischte  Constanten. 


Die  Neutralisationswarme  der  pyrophosphorigen  Saure  ist 
286  Cal.,  also  143  Cal.  fur  jedes  Aequivalent.  Die  Umwandlung 
derselben  in  zwei  Molecule  phosphorige  Saure  entwickelt  49  Cal. 

Sched, 

L.  Mond  und  R.  Nasini.  Ueber  einige  physikalische  Eigenschaften 
des  Nickel tetracarbony Is  und  anderer  Nickelverbindungen.  ZS.  f. 
phjB.  Chem.  8,  150 — 157,  1891  f-  [Rend.  Line.  (4)  7,  411 — 418.  [Cbem. 
Centralbl.  1891,  2,  151 — 152.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  1322 — 1323. 

Die  Beobachtung  der  Dampfdichte  fordert  fiir  das  Nickeltetra- 
carbonyl  die  Formel  Ni(CO)4.  — Die  Ausdehnung  dieser  Flussig- 
keit  ist  gegeben  durch 

F,  = 1 + 0,001 628  8 < + 0,000  006  068  <2  + 0,00000000505^3, 

das  specifische  Gewicht  derselben  ist  1,35613,  die  kritische  Tempe- 
ratur  ist  15P.  — Der  Brecbungscoefdcient  der  Substanz  lllsst  sich 
in  Abhkngigkeit  von  der  Temperatur  darstellen  durch  die  Gleichuug 

= 1,50537  — 0,00080#. 

Die  Atomrefraction  des  Nickels  ist  fiir  diese  Verbindung  sowohl 
als  auch  fiir  andere  Nickelverbindungen,  wie  die  Verff.  nachweisen, 
eine  sehr  grosse;  bei  Nickeltetracarbonyl  ist  sie  drei-  bis  viennal 
so  gross  als  in  den  gewOhnlichen  Salzen  und  in  metallischeni  Zu* 
stande.  Sekeel 
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Bebthblot.  Sur  une  combinaison  volatile  de  fer  et  d'oxvde  de 
carbone , le  fer-carbonyle , et  sur  le  nickel-carbonyle.  C.  E.  112, 
1343 — 1349,  1891  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  24  [2],  593 — 594.  Sched. 
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Scbirmwirkung  leitender  Substanzen  j 
n.  482.  ! 


Boboman,  J.  Meofaaniscbe  Wirknugea 
der  Wecbselsirbrne  *11.  552. 

— Yorlesungsversucb  dber  die  mag- 
netische  Sebirmwirkuag  laiteDder 
Korper  II.  630. 

Bobsat.  Bogenlampe  *11.  672. 

Bosscha.  VergleiebTing  dee  intematio- 
nalen  Meters  mit  dem  Prototype  des 
archives  1.  14. 

— ^ Gleicbungen  der  neuen  Oopien  des 
Arcbiv meters  *1.  20. 

Both  AM  LET,  G.  H.  Norroalentwicke- 
lungsmethode  II.  185. 

Bottiolia  , A.  Geschwiodigkeit  der 
Turbinen  beim  grossten  Nutzeffect 
und  bei  der  Arbeit  Null  1.  257. 

Bottoms.  Elektrocbemischer  Trans* 
formator  *11.  666. 

Bottomlbt  , j.  Intensitftt  durchgelas* 
senen  Licbtes,  wenn  die  Durcblassig* 
keit  Function  der  Zeit  ist  *IL  91. 

— Ueber  van  deb  Waals’ OontinnltJit 
des  fliissigen  und  gasformigen  Zo- 
standes  (2  Arb.)  II.  237. 

Bouchard  AT,  G.  u.  Lafont,  J.  Wir- 
kung  der  Benzoenfture  aiif  Terpentinol 
II.  144. 

Boucherot.  Kraftveii,heilung  durck 
Wecbselstrdme  mit  constanter  Span* 
nung  und  Intensitftt  *n.  656. 

Bouohton.  Laboratoriumseinrichtong 
im  PBATT-Institute  *n.  634. 

Boub,  Edm.  Mechanik  *1.  218. 

Bourdin.  Beblinbb’s  Erfindung^ 

666. 

Boubdbbaux.  Ai^rate  Ar  statiscbe 
Elektricitat  *11.  463. 

Boussinbsq,  j.  Geacbwindigk^tsrer- 
tbeilung  einer  Fliissigkeit  in 
kreiscylindrischen  Bdhre  mit  erv«* 
terter  Eintrittsbifnung  1.  254. 

— Geringste  L&nge  einer  solchen  Bdbre, 
bei  der  ein  station&rer  Zustand  em* 
tritt,  und  Druckverlust  bei  Eintritt 
dieses  Zustandes  1.  254. 

— Pliysikaliscbe  Erkldrung  des  flossi* 
gen  Zustandes  *1.  264. 

— Deformation  und  AuslOsehung 
Lttftwellen  im  Inneren  leerer  Wasser 
leitungsrdhren  I.  897. 

Boutt,  E.  DielektiieitiitscoBstante  des 
Glimmers  II.  435. 

— Dielektrische  Eigenschaften 
Glimmers  bei  hober  Temperatur  II* 
435. 

— Dielektrische  Eigenschaften  des 
Glimmers  II.  435. 

Boys,  C.  V.  Fuhrungsscbraube 
Schneiden  von  Millimeterffiden  *I  2** 


Boys  — Bsowir. 
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{OT8,  G.  Y.  Seifenblasen  *1.  389. 

- Taschenelektrometer  II.  461 

- sb.  Lodob,  O.  J.  L 308. 

BRISCOX  a.  B.  Q.WAT80N, W.  MefSOBg 

elektrooMigneiiteber  Strahlangll.  413. 

- , P.  DU.  Bhythmische  Sohwingungs- 
beweguDg  cies  Wasaen  der  Seen 
(seiches)  I.  246.  ‘ 

IRADFOBD.  Internationale  Telegrapbie 

•U.  668. 

tBADLET.  Dynamo  *n.  642. 

- Kraftubei*tragung  mit  Weohsel- 
stromen  *11.  656. 

- u.  Pecker.  Elektriseher  Apparat 
far  Uhnn  *11.  669. 

RAIN  u.  A KNOT.  Wechselstrommotoi’ 
*n.  651. 

RANLT,  £.  Zerstreuang  der  Elektri- 
citat  II.  449. 

- ElektricitSltszerfltreuaDg  durob  Licht 
II.  449. 

- Aendernngen  in  der  LeitnDggf&hig- 
keit  isolirander  Sahstanzen  II.  531. 

- Aenderangen  der  Ijeitangsfahigkeit 
unter  elektrischen  Einwirkungen  II. 
532. 

RANSON,  F.  W.  Combination  von  drei 
Brennem  anf  einem  gemeinsamen 
Fusse  I.  26. 

a A UN,  F.  Abifolntes  Elektrometer  fiir 
VorlesangsBwecke  n.  461. 
Elektrostatisches  Voltmeter  n.  518. 
BerechntiDg  der  elektromotoriscben 
Kraft  inconstanter  Ketten  II.  545. 
Elektrostenolyse  n.  587. 
Elektrocapillare  Beaetionen  n.  588. 
Elektrolyse  *11.  596. 
tAUNBB,  B.  Atomgewicht  des  Lan- 
thans  1.  72. 

lAUKS,  B.  Aetafignren  am  Steinealz 
und  Sylvin.  Zwillingistreifuiig  bei  : 
Steinsalz  I.  161. 

Optieohe  Anomalien  der  Krystalle 
II.  156. 

Krystallographisch-optisohe  Beob-  > 
icbtungen  an  Monocblor-  und  Mono* 
bromzimintaldebyd  II.  167. 

AVAis.  Symmetrifiche  Poly6der  sh. 
JS'^WALD  *1.  8. 

AYTON.  Ausnutzung  des  Niagara 
IL  656.  I 

echung  des  Liohtes  II.  21. 

EI3IO , F.  Liehtwirkung  auf  elek* 
rische  Entladung  in  Gasen  *11. 

RMBR,  H.  Einthim  der  Temperatur 
Aif  die  Absorptionsspectren  gef&rbter 
^oeungen  n.  83. 

ENNABD,  W.T  Pbotometrische  Beob- 


achtungen  von  Sonne  und  Himmel 
*n.  98. 

Bbbslaubb  u.  y.  Orth.  Ubrenanlage 
im  Berliner  IJniYer8it6tsgeb&ude  1. 18, 
Bbesliob,  W.  sh.  Bachmahn,  F. 
Bbbtt,  Vorlaufer  der  Telegrapbie  *n. 
667. 

Bbbuxb,  a.  Mathematiscbe  Diaper- 
sionstheorien  *11.  20. 

— Anomale  Dispersion  *11.  63. 

Bbbw.  Compounddynamo  *n.  642. 
Bbewbb.  GaLyaniscbe  Batteiie  *11. 

637. 

Bbianbs.  Nebenscblusebogenlampe  *11. 
672. 

Bbiohyob  sb.  Gay  *n.  673. 

Bbill,  J.  Methode  der  redproken  Po- 
laren  bei  statischen  Problemen  I. 
170. 

— Quatemionen  bei  Discussion  der 
LAPLACE’scben  Gleiohung  (2  Arb.)  I. 
178. 

— Comiteberiohtf  betreffend  Leucht- 
kraft  von  Glnblampen  *11.  676. 

Bbillouin,  M.  Grad  der  Zusammen- 
gesetztheit  der  Gasmolekeln  I.  99. 

— Homogene,  begrenzteDeformationen ; 
Energie  eines  isotropen  Kdrpers  I. 
298. 

— Elastisehe  Tbeorie  der  Plastioitdt 
und  Zerbrecblicbkeit  fester  K5rper 
I.  301. 

— Complexit6t  der  Gasmoleciile  II. 
257. 

Briscoe,  A.  E.  sh.  Boys,  C.  V. 

— sb.  Mobt-Sbrbat  *n.  98.  ■ 
Brockie.  Bogenlampe  *11.  672. 
Brooks,  D.  Gel  als  Isolator  bei  hoher 

Spannong  *11.  520. 

— , £.  £.  Spectralbeobachtungen  im 
Vacuum  It.  77. 

Brown,  A.  C.  Basicitat  der  S6uren 
I.  85. 

— , Crum  u.  Walkbb,  Jambs.  Slektro- 
iytiscbe  Synthese  zweibasiscber  86u- 
ren  (2  Arb.)  IK.  583. 

— , C.  £.  L.  Dreiphasenmotov  *n.  652. 

— Begrbadung  der  Anwendung  von 
Dreipbasenstrom  in  Lanfien  - Frank- 
furt *n.  658. 

— , H.  T.  u.  Morris,  G.  H.  Moleoular- 
gewicbt  von  Kohlenbydraten  1.  77. 
— , J.  Bolle  des  Kations  in  Volta’- 
scfaen  Gombinationen  II.  556. 

— Clausius’  Tbeorie  der  elektrolyti- 
scben  Leitung  *11.  597. 

— , J.  8.  Kosten  elektriseher  Kraft- 
iibertragung  (2  Arb.)  *11.  656. 

— , K.  B.  Dynamo  *11.  644. 


696 


Bbowv  — Busz. 


Bbowv,  W.  Apparat  fiir  specifisches  j 
Gewicht  fester  K5rper  *1.  60.  . 

BBUCKNBB,  C.  Sh.  CONBAD,  M.  I.  83. 

BbOhl,  J.  W.  Specifisches  Gewicht 
z^Lhflasaiger  Substanzen  I.  56. 

— Beziebungen  zwischen  Dispersion 
und  chemischer  Zusainmensetzung, 
nebst  Nenberecbnung  dor  Atom- 
refractionen  II.  44. 

— Messung  der  Brechungsexponenten 
bei  bdberen  Temperaturen  mittels 
des  Totalreflectometers  II.  44. 

— Brecbungsindices  des  Wassers  II.  48. 

— Spectrometriscbe  Oonstanten  und 
cbemiscbe  Constitution  des  Epicblor- 
hydrins,  des  Acet-  and  Paraldebyds 
und  des  Benzols  II.  56. 

— Befi'action  und  cbemiscbe  Zusani- 
mensetzung  der  Gase  und  D&mpfe 
II.  58. 

— P3TTon  *11.  64. 

— Verbrennungswarmen  und  Structur- 
formeln  der  Alkylenoxyde,  des  Acet- 
aldebyds  und  seiner  Folymereu , des 
Trimethylens  und  des  Benzols  II. 
297. 

Bbuoeb,  T.  Widerstandsmessapparate 
von  Habtmann  u.  Bbaun  *II.  520. 

Bbugnatelli.  Krystailograpbiscbe  Un- 
tersucbung  von  Sulfonverbindungen 
(2  Arb.)  *1.  167. 

Bbub,  a.  Optiscbe  Eigenschaften  des 
kiinstlichen  Opals  I.  163. 

Bbunhes,  B.  Vei*sQche  iiber  gerippte 
Bpectren  II.  109. 

— HsLHHOLTZ’scbe  und  MAXWELL’scbe 
Elektrodynamik  II.  408. 

Bbuelechneb,  a.  Baryt  des  Hiitten- 
berger  Erzberges  *1.  165. 

Bbubnee,  R.  Vorricbtung  fiir  Wechsel 
von  parallelem,  polarisirtem  und  con- 
vergentem  Licht  am  Mikroskop  *11. 
213. 

Bbubneb,  Gebr.  Basisapparat  sb.  Def- 
fobges  *I.  23. 

Bbubs  , H.  Astronomiscbe  Strahlen- 
brechung  n.  59. 

Bbush,  G.  F.  Secundarbatterie  II.  506. 

— Mascbinen  mit  offener  Wickelung 
*n.  642. 

Bbutn,  C.  a.  L.  de.  Indirecte  Be- 
Btimmung  der  Dampfdichte  II.  350. 

Bbyak,  G.  H.  Bemerkung  iiber  eine 
einfache , mecbanische  Darstellung 
des  CABBOT’scben  umkebrbai*en  Kreis- 
processes  II.  244. 

— Problem  der  linearen  Warmeleitung 
n.  384. 

— Stdsse  bei  den  Scbwingungen  eines 


{ Cylindei'S  oder  einer  Glocke  in  Rota- 
tion I.  395. 

— sb.  Lodge,  O.  J.  1.  303. 

Bughakan  , J.  Scbwingungen  eines 

Spb&roides  in  einer  reibenden  Flnssig- 
keit  L 252. 

— Bogenlampe  *11.  672. 

— Bogenlampe  mit  radial  gescblitzten 
KoblenscbeibesL  *11.  672. 

Bucbhop  sb.  Metbowitz  *U.  646. 

Buchbeb,  G.  Mecbanik  der  Atome 
•n.  263. 

Budde,  E.  Todter.Raum  der  Cbloni 
Soda*Reactiou  L 338. 

Buell.  Elektriscbe  Ausnutzuug  von 
Wasserkraft  *11.  656. 

Bcttneb  , M.  Accumulator  Oerlikon 
*n.  515. 

Buffet.  Galvaniscbes  Element  II.  491. 

Buoabbzkt,  S.  Geschwindigkeitscoefii- 
cienten  von  Basen  I.  119. 

Suit.  Erdschlusssucben  *11.  636. 

Bubte,  H.  Luftverandernng  und  Leucht- 
kraft  der  FlaroiAen  II.  96. 

Bubat,  E.  Mecbanik  *1.  218. 

Bubbuby,  S.  H.  Stoss  elastiscber  Kdrper 
*1.  331. 

— Modems  Anscbauungen  iiber  Elek- 
tricitat  *11.  443. 

Bubch,  G.  j.  Zeitlicfaes  Verbalten  der 
Ausscblage  des  GapiUarelektrometen 
II.  459. 

— u.  Vbley,  V.  H.  Aenderungen  der 
elektromotorischen  Kraft  von  El^- 
menten  *11.  518. 

Bubmestbb,  L.  Momentane  Bewegung 
ebener  Mecbanismen  I.  211. 

Bubnside,  W.  Fall  stThmender  Bewe- 
gung I.  237. 

Bubon.  Elektriscbe  Krafiubertragung 
*H.  656. 

Burt.  Dynamo  *11.  642. 

Bubton,  C.  V.  Neue  Theorie  uber 
Constitution  der  Substaoz  I.  * 1 99. 

— Dynamik  *1.  218. 

— Elektrischer  Heizapparat  (2  Arb.) 
•n.  678. 

— Elektriscbe  Scbmiede  *IL  678. 

— u.  Angbll.  Elektriscbes  Schmieden 
♦n.  678, 

— u.  Marshall,  W.  Meeeung  der 
beim  Gomprimiren  von  feeteo  und 
fliissigen  Stoffen  entetehenden  Vriirine 
II.  294,  379. 

— sh.  Richard  *II.  681 

Busch,  M.  sb.  Fischer,  O. 

Bushnbll  sb.  Thompson  *11.  264. 

Busz,  E.  Krystallformen  orgauiscber 

Yerbind  ungen  *1.  167. 
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rTERFiELD.  Yacuamappftrat  zum 
lektrischen  Heizen  *11.  679. 
its-Ballot.  Nekrolog  *1.  7. 

c.  ■ • 

)IAT,  E.  Fraktische  Elektrotechnik 
U.  633. 

loURS.  Nekrolog  *1.  7. 

LLETET.  Zusammenldthnng  von 
las  and  Forcellan  mit  Metallen 
37. 

Manometer  am  Eiffelthurm  I.  268. 
ibkuhliing  durch  Ausdehnen  fliisfli- 
;r  Kohlens&nre  *11.  322. 
a.  CoLARDBAU)  E.  Bestimmongs- 
ethode  far  kritische  Temperatiir  and 
ruck,  namentlich  bei  Wasserll.  233. 
- Spannung  dee  ges&ttigten  Wasser- 
impfea  bis  zum  kriUschen  Funkte 
id  Bestimmung  dieses  kritischen 
inktes  II.  233. 

[GNT,  A.  DB.  Hjdrauliscbe  Unter- 
chungen  *1.  264. 

[.EEDAR,  H.  L.  Compensirtes  Luft- 
ermometer  II.  284. 
mstruction  von  Platinthermometem 
287. 

I.  Grifpith,  S.  Siedepunkt  von 
hwefel  and  eine  Priifungsmethode 
r Platinwiderstandsthermometer  II. 
B. 

.OT , A.  Projectionsapparat  fiir 
acisionswagen  *1.  24. 

>rimetrie  II.  361. 

d£LL.  Metallschweissen  mit  Elek- 

fitat  *11.  679. 

\ DE.  Kosteiivergleichung  bei  der 
aftgewinnung  *11.  656. 

»ANILE,  F.  sh.  CiCCONB,  L. 

*ETTi,  A.  Deformationsstrbme  II. 
),  *451. 

>ELi.  Accumulatoren  *11.  638. 
VAZZi,  S.  Angewandte  Mechanik 
218. 

ELL.  Elektrisches  Brandeisen  *11. 

ONI  sh.  Betti  *I.  10.  . 

OB,  M.  Ghemie  des  Accumulators 
. 514. 

K.  Elektrischer  Heizapparat  *11. 

I 

• 

llaritat  I.  332. 

.LEBi,  Kubhetbb,  Goldberg  u. 
rzKO.  Verbesserungen  an  Bogen- 
ipen  *n.  672. 

Dynamo  *11.  642. 

ANi,  P.  Absolutes  Blektrometer 
it  communicirenden  Bohrenll.  458. 


Gabhart,  H.  S.  Zerlegung  des  Tern-) 
peraturcobfflcienten  einer  galvani- 

— scben  Batterie  II.  485. 

— Primarbatterien  *11.  513. 

— Armaturreactiou  in  Gleicbstrom- 
dynamos  *11.  643. 

Gael,  Philipp.  Nekrolog  *1.  7. 
Gableton.  Oekonomische  Gi*ebze 
grosser  Krafteinheiten  *11.  656. 
Carnegie  , D.  J.  Galibriren  von  Bii* 
retten  I.  14. 

— van’t  Hope’s  Gesetz  des  osmotiscben 
Druckes  *1.  373. 

Carpenter.  Elektrischer  Heizapparat 
*11.  679. 

— Bogenlampe  *n.  762. 

Garre.  Knnstlicbes  Licbt  in  der  Pboto- 
graphie  II.  185. 

Cabus  - Wilson  , 0.  A.  Einfluss  der 
Oberfiacbenbelastung  auf  die  Biegung 
von  Staben  I.  300. 

— Zerspringen  eines  gedrebten  Binges 

I.  805. 

— Bruch  des  Stahls  durch  longitudi- 
nalen  Zug  I.  327. 

— Musikalische  TOne,  erzeugt  durch 
Sand  *1.  405; 

Gabvallo,  £.  Lineare  Systeme  etc. 
*1.  10. 

— Aehnlichkeit  in  den  Fiinctioneu.von 
Mascbinen  I.  218. 

— Bichtung  dor  Lichtschwingnngen 

n.  11. 

— : Dispersion  und  Doppelbrechung  II. 

II.  . 

— Drehung  der  Polarisationsebene  II. 
122. 

— Function  der  Mascbinen  *11.  641. 
Gas  ALONG  A,  D.  A.  Ungenauigkeit  des 

Okonomischen  Warmecoefficienten  *11. 
263.  ; 

Casperbson.  Bestimmung  der.  Stalil> 
hiirtung  *H.  679. 

Cabbie,  W.  Wirkung  der  Temperatur 
auf  den  Brechungsindex  von  Fliissig- 
keiten  II.  51. 

— Wirkung  der  Temperatur  auf  das 
specifiscbe  Inductionsvermogen  11^ 
433. 

Gabtnbb,  H.  J.  Elektrolytiscbe  Dar- 
stellung  von  Kalium  und  Natrium  II. 
577. 

Gattaneo,  G.  Thermische  Ausdehnung 
. leicht  scbmelzbarer  Legirungen  im 
fliissigen  Zustande  II.  268. 

— Thermische  Ausdehnung  des  ge- 
schmolzenen  Wisinuths  bei  der 
Schmelztempei’atur , untersucht  an 
einem  Amalgam  II.  268. 
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CaTTAKBO  — CLjkaSKK. 


Cattaubo,  C.  ah.  Vicbktihi. 

CaussBi  H.  Loaung  von  Wiamuth- 
chlorid  in  gea&ttigten  Natriumoblorid* 
Idsungen  und  baBiachea  Wiamutbaali- 
cylat  *1.  366. 

— Lbsang  dea  Antimouchlorida  in  ge- 
aattigten  Natriumchlorididsongen  *1. 
366. 

Cayalli,  £.  Theorie  der  Bcbranben* 
turbine  L 257. 

— Warmeaustausch  zwiachen  Dampf 
und  Metal)  eincylindriger  Dampf- 
maschinen  II.  259. 

Cawlet,  J.  Yerhalten  gewiaser  Zink- 
sulfidverbinduDgen  II.  175. 

Gbderoben,  a.  £.  Mikrophon  *1.  406. 

Cellebieb.  Wirk  ungen  der  Erdbeben 
I.  175. 

‘ — Frage  aus  der  Mechanik  I.  187. 

— Oeaetze  der  Molecdlatbaae  II.  257. 

Center  sh.  Ferguson  *11.  676. 

Gbbbuti.  Galilei’s  Werke  *1.  9. 

Ceruti.  Deformation  einer  aphariacben, 

isotropen  Bchale  fiir  gegebene  Krafte 
an  beiden  Grenzflachen  L 299. 

Cesabo,  G.  Falle,  in  welohen  zwei 
hemiedriscbe,  conjugirte  Formen  aich 
nicbt  decken  etc.  L 151. 

— Dendriten  I.  155. 

Brecbende  Ebenen,  welobe  bei  ebe- 
nen  einti*etenden  Wellen  in  zwei- 
axigen  Krystal len  anaaer  einem  bob- 
len  Strahlenkegel  einen  gesonderten 
Lichtatrabl  erzeugen  konnen  IL  139. 

— Holoaze  Hemiedrie  *11.  170. 

Ghabbt.  Blektrolytiaebe  Druckerzeu- 

gung  n.  574. 

Chapey  ab.  Albxandbb  *II.  676. 

Ghancoubtois,  db  ah.  Boibbaudban, 
Lbcoq  de  I.  68. 

Chaplin.  Elektromagnetiacber  Motor 
*11.  643. 

Chapman.  Dasselbe  *11.  643. 

— Koblehalter  far  Bogenlampen  *11. 
762. 

Charles.  Anziehung  bomogener  ElUp- 
aoide  ah.  Ostwald  *I.  8. 

Charlibb,  C.  Y.  L.  Loafing  meoba- 
niscber  Probleme , die  auf  byper- 
elliptiacbe  Differentialgleichangen 
fubren  *1.  220. 

Charpt  , G.  Dampfapannungen  von 
Kobaltcbloridlbaongen  II.  354. 

Chase.  StromscbUesaer  fiir  Ubren  *11. 
669. 

Chassaont  u.  Abraham.  Thermoelek- 
triacbe  Unteraucbungen  IL  600.  i 

Ch ATTOCK,  A.  P.  Modeme  Anacbauungen  I 
dber  Elektricitat  *11.  443.  i 


Ghattook,  a.  P.  Elektrinrungen  voo 
Nadelapitzen  in  Lnft  IL  462. 

— ah.  Lodge,  O.  J.  *n.  473. 

Chahdt,  F.  Stabilitat  der  Gew51be  tmi 

Kuppeln  I.  173. 

Cbemie,  pbyaikalische  1.  62. 

Gbemische  Wirkung  des  Licbtes 
IL  171. 

Chebonnet.  Bogenlampe  nacb  Bbiasyb 
*11.  762. 

Ghimkofp,  a.  Erzeugung  and  Fort- 
fiibrung  elektriscber  Strome  II.  539. 
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auf  Grund  bomogener  Coordinst® 
der  Bewegung  und  der  Krafts 


178. 

Fbankel,  L.  K.  Elektrolyse  von  MetaU- 
sulfocyaniden  II.  595. 

Fbankland,  P.  F.  u.  Frew,  W.  ^ 
tisch  active  Glycerins&are  II.  1^^- . 
— , Gladstone  u.  Hibbbbt.  Cbemie 
der  Accumulatoreu  *11.  638. 

Frantz,  B.  Bewegung  eines  matcrielk® 

Punktes  auf  Botationsflacheu  f 
Frazsr,  P.  Fortschritte  der  chemi*^***® 
Theorie  *1.  137. 
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Freeman.  YerbesseraDgen  an  Elektro- 
motoren  *11.  644. 

Fbemy,  E.  Bynthese  des  Kubins  1. 
163. 

FBESENiuSf  W.  Wahres  oder  Mohb’- 
sches  Liter  in  der  Maassanalyse  *1. 
21. 

--  u.  Buppbbt,  F.  Losiichkeit  der 
Chromate  von  Strontian  und  Kalk 
in  verdiinntem  Weingeigt  und  Tren- 
Dung  beidev  alkalischen  Erden  als 
chromsaure  Salze  I.  361. 

Pbew,  W.  eh.  Fbamklakd,  P.  F. 

Fret,  M,  von.  Leitungswiderstand 
des  menschlichen  Kdrperg  II.  531. 
^BETTAO.  Unterauchungen  an  Dampf- 
masclimen  mit  mehrfacher  Expansion 

n.  261. 

•'bibdbubo,  L.  H.  Relative  Intensitat 
der  chemischen  Kraft  I.  107. 

'biedel,  C.  Cainpher-  und  Isocampber- 
ather  II.  145. 

- Symmetrie  des  chemischen  Mole- 
cules und  Krystallform  I.  150. 

- Krystallform  und  optische  Eigen- 
schaften  von  Engel’s  krystallisirter 
Modification  des  Bchwefels  I.  157. 

- Hohler  Diamantkry stall  *1.  165. 

- KtinstUcbe  Darstellnng  von  Korund 
und  Diaspor  in  alkalischer  Losung 
I.  162. 

BITSCH,  F.  Augenspiegel  *11.  214. 
ROHLICH,  O.  Messung  von  Batterie- 
widerstanden  II.  475. 

- Ozon  n.  571. 

ROMME.  C.  Magnetische  Experimental- 
untersuchungen  II.  614. 

[JCHS,  K.  Zeigerwalze  *1.  21. 

• Scliulapparate  *1.  40. 

- Molecularkrafte  *1.  331. 

Stabilitfit  von  Fliissigkeitshantchen 

I.  337. 

Zerfallen  freier  Fliissigkeitsfaden  in 
Tropfen  I.  338. 

Osmotischer  Druck  I.  369. 
Bchwellentbermometer  II.  2S5. 

TESS , B.  Erhitzungsapparate  far 
krystallographiscb  - optische  Studien 

II.  162. 

Erhitznngsapparat  fur  das  Beflexions- 
goniometer  *n.  213. 
rHBMANN,  G.  W.  A.  Bkioptikon  *1. 
40. 

KALA , V.  Verbessernng  der  Beh- 
icharfe  bei  hdchstgradig  myopisch 
^ewesenen  Aphaken  n.  190. 

S3,  K.  n.  Hensold,  G.  Physik  *1.  6. 


6. 

Galitzine,  B.  Kritische  Temperatur 
n.  232. 

Galvanische  Ketten  II.  474. 

Galvanische  Mess-  and  Hiilfs- 
instrumente  II.  516. 

Galilei,  Galileo.  Uiiterredungen  und 
Demonstrationen  sh.  Ostwald  *I.  8. 

Gamgeb,  a.  Bemerkung  zu  dem  Prin- 
cip  der  FAHBENHEiT’schen  Thermo- 
meterscala  n.  283. 

Ganz  u.  Co.  Arbeitsubertragung  mit 
Gleicbstromdynainos  *n.  657. 

Gabbasso,  a.  Einfluss  der  Magneti- 
sirung  auf  den  elektriscben  Wider- 
stand  des  Eisens  und  Nickels  II.  528. 

Gardner.  Elektriscbe  Maschine  *11. 
645. 

— sh.  Pullingeb,  F. 

Garland.  Bogenlampen  *n.  673. 

Gaston.  Bogenlampen  *n.  673. 

Gattino.  Automatiscber  Stromregulator 

*n.  654. 

Gauss.  Anziebung  bomogener  Ellip- 
soide  sh.  Ostwald  *I.  8. 

Gaxttibr  , P.  Herstellung  von  Pra- 
cisionsschrauben  zum  Ausmessen  der 
Himmelskarte  I.  17. 

Gawalowski,  a.  Normalgewicbtssatz 
I.  19. 

— Gebrauch  derMoHR-WssTPHAL’scben 
Wage  *1.  24. 

Gawbbn,  M.  Phonograph  mit  bobren- 
dem  Scbreibwerk  *1.  407. 

Gay,  Brighton  u.  Hammond.  Bogen- 
lampeu  *n.  673. 

Gebebt,  H.  Yersucbe  mit  singenden 
Flammen  I.  402. 

Gebhardt.  Tudor- Accumulatoren  *n. 
639. 

Gee,  W.  W.  Haldane.  Keue  Btereo- 
meter  *1.  22. 

— sh.  Ewan,  T. 

— u.  Terry,  H.  L.  Bpecifiscbe  Warme 
von -Nicbtleitem  1.  U.  373. 

Gbf,  W.  Wellen  der  Bchwerkraft  *11. 
443. 

Gehbb,  M.  Wasserbestimmung  im  Dampf 
•II.  264, 

Geigel  , Bobert.  Molecularattraction 
•I.  138. 

Geist.  Elektriscbe  Maschinen  bei 
mecbaniscbenKraftanstrengungen  *11. 
654. 

Geitel,  H.  sb.  Elsteb,  J. 

Genay,  L.  Bemerkungen  fiber  Schiff- 
fahrt  I.  257. 

Genest  sb.  Mix. 
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Gexieseb  — Gobs. 


Genieseb,  a.  Specifiscbes  Gewicht  von 
schaumigen  Syrupen  1.  56. 

O^ALDT,  F.  Theorie  der  Drehfeld- 
maschinen  *11.  653. 

— Elektrische  Kraftiibertragung  *11. 
656. 

Gebabd,  E.  ElektricitAtslehre  *n.  442. 

— Hiilfsapparat  fur  Elektrometer  II. 
457. 

Gebbebt  sb.  Beieigeb  *II.  520. 

Gebhardt.  Leibniz  iu  Loudon  *1.  9. 

Gerland.  E.  Huygens’  frubeste  Luft- 
piimpe  I.  269. 

Gebloff^  O.  Pbotograpbie  desAugeu- 
bintergrundes  II.  191. 

Germain,  P.  Druckiibertragung  und 
weitreicbende  Telepbonie  *1.  406. 

Gebnez,  D.  Messung  des  Drebvermogens 
zur  BestimmuDg  der  Verbindung  was- 
seriger  Lbsungen  von  Aepfelsaure  mit 
neutralen  Molybdaten  des  Litbiunis, 
Magnesiums , Natriums , Kaliums 
und  den  alkaliscben  neutralen  AYolf" 
ramaten  II.  145. 

— Dasselbe , betr.  wasserige  Mannit- 
losungen  mit  sauren  Natrium-  und 
Ammoniummolybdaten  II.  145. 

— Dasselbe , betr.  wasserige  Borbit- 
losungen  mit  sauren  Natrium-  und 
Ammoniummolybdaten  U.  145. 

Gerosa,  G.  G.  Magnetisirung  des  Eisens 
in  einem  gleicbzeitig  von  einem  pri- 
maren  und  einem  secundareu  Wecb^l- 
strome  ei-zeugten  Felde  II.  615. 

— Magnetisirung  eisemer  Bdbren  und 
Spiralen  *IL  619. 

— u.  Finzi  , G.  Magnetisirung  des 
Eisens  unter  dem  gleicbzeitigen  Ein- 
flusse  von  Wecbselstromen  IL  615. 

Gebonzi,  B.F.  Brecbungsexponent  eines 
Prismas  *11.  64. 

Gescbicbtlicbes  I.  S. 

Gbschoeseb,  O.  Anziebung  von  Massen, 
die  gleicbfoi*mig  iiber  gei*ade  Linien 
Oder  ebene  Fiacben  vertheilt  sind  I. 
171. 

Giard,  a.  Leuchtende  patbogene  Bac- 
terien  II.  102. 

— u.  Billet,  A.  Pbospborescenzkrank- 
beit  der  Talictrus  und  anderer  | 
Grustaceeii  II.  102. 

Gibbins,  Bevington  H.  Oelgaslampe 
I.  28. 

Gibbits.  Gliiblampen  (2  Arb.)  *11. 

^ ^ 
b/  /. 

Gibson.  Accumulator  II.  508. 

Gilbault,  H.  Aenderung  der  elektro- 
motoriscben  Kraft  von  Elementen  mit 
dein  Druck  II.  478. 


Gilbert,  Ph.  Analytische  Mechanik 
•L  219. 

— Bescbleunigung  *1.  222. 

— Elektrisch  gebeizteScbmiedemascbine 

*n.  680.  ‘ 

Giles.  Bogenlampe  *IL  673. 

Gilman.  Geschossflug  *1.  292. 

Giovanni.  Accumulator  n.  508. 

Girebd.  Ozonerzeugung  n.  572. 

Gladstone,  J.  H.  Moleculare  Befiac- 
tion  und  Dispersion  II.  47. 

— Moleculare  Befraction  und  Dispenion 
geloster  Substanzen  II.  51. 

— sh.  Fbankland  *II.  688. 

— und  G.  Brecbung  und  Zeretreuong 
von  Fluorbenzol  und  verwandter  Ver- 
binduDgen  n.  52. 

— und  Hibbbrt,  W.  Moleoularrefrsc- 
tion  geloster  Elektrolyte  II.  52. 

Cbemie  der  Accumulatoren  *11. 

514. 

Glan,  P.  Spectrosaccbarimeter  IL  211. 

Glazebbooe,  B.  T.  'Werth  einiger 
Quecksilberwiderstandsnormale  U. 
521. 

Glbichen,  a.  Methode  des  Imaginareo 
bei  Problemen  des  Gleichgewdcbtes 
und  der  Bewegung  iu  einer  Ebene  I. 
193. 

— Brecbung  und  Beflexion  des  Lichtes, 
dargestellt  uach  neuen  Metboden  II. 
23. 

Glucksmann,  K.  Quantivalenz  *I 
138. 

Gorges,  H.  Untersucbungenan'Wecbsel- 
strommotoreu  *n.  651. 

— Drebstrom  *11.  653. 

Goldberg  sb.  Capillebi  *n.  762. 

Goldhammeb,  D.  a.  Aetber  H.  4. 

Qoldscheider.  Sprachstdrungeu  I 

417. 

Goldschmidt,  H.  Kryoskopiscbe  Ver 
sucbe  U.  338. 

— , V.  Krystal Izeicbnen  I.  139. 

— Projection  auf  eine  andere  als  die 
normale  Ebene  2.  L 142. 

Gooch,  F.  A.  u.  Hart,  T.  8.  Spectro- 
skopiscber  Nacbweis  und  Bestimmung 
von  Kalium  II.  75. 

— und  White.  Elektrothermograpb 
II.  289. 

Good,  a.  Metronom  *1.  225. 

Goode.  Elektromotor  *U.  645. 

Goodwin,  Habby  M.  sh.  Cboss,  Char- 
les B.  I.  414. 

Goolden  u.  Co.  Elektromotor  fur  Berg* 
werke  *n.  646. 

Gore,  H.  Deci males  Maasss^’stem  des 
XVII.  Jabi'kiindei-ts  I.  13. 
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(3ore,  H.  GrSsserer  Einflnss  der  ersten 
Men  gen  eines  Elektrolyten  auf  die 
elektroniotorische  Kraft  II.  476. 

— Beziehung  VOLTA’scher  elektro* 
motorischer  Kraft  zn  latenterWarme, 
specidschem  Gewicht  u.*a.  bei  Elektro- 
lyten n.  553. 

— Aenderung  der  VOLTA-Energie  von 
Legirnngen  beim  Scbmelzen  II.  553. 

— Elektrolytische  Trennnng  der  Metalle 
II.  576. 

jORHAH,  J.  Flechtmethode  zur  Her- 
stellnng  von  Krystallmodellen  I.  141. 

— sh.  Drake. 

^ORiATSCHEW,  D.  Scheibenf5rmige  Ge- 
schosse  I.  287. 

jOSIEwskt,  W.  Kinetiscber  Druck  in 
einer  incompressiblen  und  homogenen 
Fliissigkeit  I.  240. 

ossART,  E.  Capillaritfit  bei  Fliissig- 
keitsanalysen  I.  339. 
ossELiK.  ExperimentelleUntersuchung 
der  inducirten  Str5me  II.  629. 
tOSSOT.  Messung  der  Geschoesgeschwin- 
digkeit  aus  Schallerscbeinungen  *1. 

291. 

— Ballistik  fur  Marinegescbdtze  *1. 

292. 

— ab.  Greenhill,  a.  G.  *1.  291. 
loupiLLiERE,  H.  DB  LA.  Dauer  der 

Verdampfung  in  Dampfkesaeln  I.  256. 

— Emiedrigung  der  WaaaerfllLcbe  in 
einem  borizontalen  Cylinder  I.  256. 

— Bemerkungen  zii  Thomson,  Sir  W.,  ■ 
Elektriache  Schirmwirkung  n.  462. 

r OUR  AND.  Tbermoelektriscbe  Siiule  II. 
598. 

OUT.  Anomale  Fortpflanzung  der 
Wellen  II.  23. 

rRABAU,  L.  Darstellung  von  metalli- 
scbem  Natrium  durch  Elektrolyse  von 
Kocbaalz  II.  577. 

BARF,  L.  Trockenelement  II.  493. 
RAETZ,  L.  Elektricit&t  und  ibre  An- 
wendungen  *11.  442. 

RAF , J.  H.  Geacbicbte  der  Matbe- 
matik  und  Pbysik  in  bemiachen 
Landen  *1.  9. 

RASHOF.  TbeoretiacbeMaacbinenlebre 
•I.  224. 

RASSi,  G.  Compenairte  Galvanometer 
von  conatanter  Empfindlicbkeit  IL 
516. 

RASSOT,  E.  Elektricit&tazftbler  *n. 
634. 

RAUPNER.  Elektrolyae  und  Katalyae 
*11.  596. 

RAYELIU8 , H.  David  Fabrioiub 
-I.  7. 


Graves.  Neuerungen  an  Bogenlampen 
•n.  673. 

Gravier.  Leistungafabigkeit  von  Elek- 
tromotoren  *n.  654. 

Grawinkel,  C.  Induction  zwiachen 
Doppelleitungen  *n.  631. 

— Bemerkung  *11.  662. 

— u.  Strecker,  K.  Elektrischer Wellen 
meaaer  II.  519. 

— — Magnetiacher  Wideratand  oder 
magnetiacbe  Capacitat  *11.  622. 

Gbat,  a.  Elektromagnetiacbe  Theorie 
der  Drebung  der  Polariaationaebene 

n.  122. 

— HAXWELL’a  elektromagnetiacbe  Theo- 
rie n.  439. 

— Elektrischer  Motor  *11.  645. 

— Erfinder  dea  Telegrapben  und  dea 
Telephone  *11.  667. 

Gbebel.  Schaltung  bei  elektriachen  An- 
lagen  *11.  658. 

Greenhill,  a.  G.  Stabilit&t  von  Flug- 
babnen  I.  189. 

— Geechosababn  bei  einem  aua  dem 
Gubua  der  Geachwindigkeit  projrar- 
tionalen  Duftwideratande  *1.  291. 

— ah.  Lodge,  O.  J.  I.  303. 

Gregory.  Selbataufziebende  elektriache 

Uhr  *11.  669. 

— , H.  B.  und  MacDonald,  G.  Mag- 
netiEcbea  Eiaenoxyd  *U.  621. 

Grier.  Handelawerth  von  Dynamos  *11. 
654. 

— Bemerkung  zu  Leonard,  Koaten 
der  elektriachen  Kraftiibertragung  *11. 
656. 

— Seiltranamiaaion  *11.  658. 

— Gliihlampen  *n.  676. 

Griffin,  J.  B.  Aenderungen  der  Bei- 
MANN’achen  Lampe  I.  26. 

Griffith,  £.  eh.  Callendar,  H.  L. 

Grimaldi,  G.  P.  Bpecifiache  Warme 
von  Fldaaigkeiten  oberhalb  three  Siede- 
punktes  II.  365. 

— HERTz’acbe  Wellen  II.  410. 

Groger,  Max.  Gaalampe  ala  Bund- 

brenner  und  ala  Flacbbrenner  zn 
conatruiren.  I 26. 

Groll,  j.  Diatanzmeaaer  ohne  Latte 
*1.  21. 

Groshans,  j.  H.  Molecularvolumina 
der  Verbindungen  CpHgO  bei  ihren 
Siedepunkten  *1.  138. 

Gross,  Hermann  ab.  Lellmann,  Eug. 
I.  87. 

Gross,  Theodor.  Beweia  dea  Principa 
der  Erhaltung  der  Energie  *1.  11. 

— Ersatz  der  WoULFP’achen  Flaschen 
I.  30. 
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Gross  , Theodor.  Thermodynamik 
chemischer  Yorgange  I.  106. 

Grosse,  W.  Bemerkiuigen  zurWellen- 
lehre  I.  405. 

Grubb,  Sir  H.  Teleskopobjective  n.  200. 

Grublbr,  M.  Belativbewegung  dreier 
Btarrer  complaner  Ebeoen  I.  195. 

Grunwald.  Elektrische  Beleuchtung 
•II.  671. 

GudemanN)  E.  Dampfdichtebestimnuing 
II.  358. 

Guebhard  , A.  Photographie  auf 
schwarzem  Grunde  ohne  snhwarzen 
Hintergrund  *U.  189. 

Gulcheb.  Birecte  Umwandlung  von 
Warme  in  ElektriciUit  II.  598. 

— u.  PiNTSCH,  J.  Hohle  Thermoelemente 
•II.  602. 

Guerre  u.  Martin.  Elektromagpietische 
Stimmgabeln  *1.  406. 

Guttler.  Enti*opie  des  Weltalls  und 
Kant’s  Antinomien  *11.  263. 

Guillaume,  C.  E.  Seifenblasenversuche 
•I.  340. 

— Tonen  bewegter  Korper  *1.  405. 

— Cyklostat  *11.  214.  * 

— Empfindlichkeit  der  Thermometer 
n.  279. 

— LOsung  des  Problems  des  heraus- 
ragenden  Fadens  durch  das  Hiilfsrohr 
II.  280. 

— Moderoe  Thermometrie  *11.  293. 

— Alaunlosung  II.  391. 

— Quecksilberwiderstandsetalons  II.  522. 

— Berechnung  verzweigterWiderstfuide 
n.  526. 

— Elektrischer  Widerstand  des  Glases 
bei  mechaniscber  Defoiination  n. 
532. 

Guillemin,  a.  Elektricitkt  undMagoe- 
tismus  *11.  442. 

Gulstad  sh.  Dresino  *11.  636. 

— sh.  ViOLLE,  J.  I.  3. 

Gumlich,  E.  sh.  Poincare,  H.  Elek- 
tricitat  und  Optik  *11.  19,  442. 

— Silbersubcblorid  II.  300. 

Guntz.  Wirkung  des  Lichtes  auf  Chlor* 
silber  II.  173. 

Gutmann.  Elektromotor  (2  Arb.)  *11. 
645. 

— Wechselstrommotoren  *11.  651. 

— Erfinder  des  Drehfeldes  *11.  653. 

— WechselstromvertheiluDg  *11.  658. 

— Umformung  von  Gleicli-  in  Wechsel- 
Strom  *11.  663, 

— Wechselstrom-Heizapparat  *11.  680. 

Go  ye,  P.  Kritischer  Coefficient  und 

Moleculargewichtsbestimmung  beim 
kritischen  Punkte  I.  75. 


Gutb,  P.  Moleculare  Dissymmetrie  n. 
136. 

— Moleculargewicht  im  kritischen 
Punkte  n.  232. 

— Formen  der  allgemeinen  Gleichung 
fur  das  Yerhalten  von  Flusaigkeiten 
und  Gasen  unter  verschiedenen  fie- 
dingungen  von  Yolumen,  Temperstur 
und  Druck  n.  243. 


H. 

Haas  sh.  Abler  *11.  668. 

BLababt,  K.  WurfUnien  constanter  An- 
fangsgeschwindigkeit  *1.  223. 

— Wurfcurvenreihen  *1.  223. 

Habben,  Th.  Fluorescenzspectren,  her- 

vorgebracht  durch  das  Licht  Geiss- 
LER’scher  Bohren  II.  103. 

Haberthur.  Elektrische  Uhr  *IL  669. 

Haepkb.  Erfindung  des  elektrischen 
Telegraphen  *11.  667. 

Hafneb  , E.  Anziehungs  - und  Ab- 
stossungskrafte  I.  171. 

— Di*ehung  zweier  zu  einander  senk- 
rechter  Strome  *11.  631. 

Hagbnbach,  £.  u.  Zehndeb,  li.  F unken 
bei  den  HERTz’schen  elektrischen 
Sohwingungen  II.  410.  o 

Haostbom,  K.  L.  Methoden  von  Ang- 
STBOM  und  von  Neumann  fur  Wanne- 
leitungsvermdgen  II.  381. 

Haitinoer,  L.  Emissionsspectra  des 
Neodym-  und  Praseodymoxydes  II.  75. 

Hale.  Bemerkungen  iiber  die  Kosten 
elektrischer  Kraftubertragung  *11. 656. 

Hall.  Commutiren  von  Wechselstro- 
men  und  Yertheilen  oder  Ansammeln 
elektrischer  Energie  *n.  663. 

— Leistungsfahigkeit  eines  kleinen 
Transformators  *11.  663. 

— , A.  Was  ist  Kraft?  *L  220. 

Haller,  A.  Einfluss  des  Lbsungsmit- 
tels  auf  das  Drehungsvermogen  der 
Camphole  und  Isocamphole  TL.  148. 

Hallogk,  W.  Herstellung  von  Legi- 
rungen  1.  357. 

Halske  sh.  Siemens. 

Hammer.  Selbstandige  elektrische  Ubr 
•n.  669. 

Hammerschmidt,B.  Mehr-oderWeniger- 
drebung  der  Zuckerarten  und  des 
Aggregatzustandes  frisch  geloster 
Korper  II.  143. 

Hammond  sh.  Gat  *H.  673. 

Hampb.  Oxydation  von  Gold  duKh 
elektrolytisch  abgeschiedenen  Sauer- 
stoflf  II.  579. 


Hanol  — Hkilbobk. 
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DL,  A.  Archimedischer  Vennch 
228. 

NAY,  J.  B.  Heratellung  tod  fids- 
;em  Cblor  I.  30. 

SEN,  Chr.  Empfindlichkeit  eines 
ebela  *1.  220. 

SON  u.  VAN  Winkle.  Dynamo  zur 
ilvanoiiiastik  *n.  645. 
ssEN,  0.  J.  System  inter nationaler 
riasse  und  Gewichte  *1.  20. 

TZSCH,  A.  Baumlicbe  Configaration 
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1.E  sh.  Sauttbb. 

iis,  J.  Gesetze  der  Kraft  und  Be* 
gung  *1.  219. 
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kelobjectiven  U.  186. 

NEL.  Dynamo  *11.  645. 

WiCH.  Mehrleitersystem  *11.  636. 
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Huygens,  Ch.  Licht  sh.  Otswald  *L  8. 

— Abbandlung  fiber  das  Licht  *H. 
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tischer  Leiter  *11.  626. 

Jansen,  W.  Kreiselbewegung  I.  197. 

— Langgeschosse  vor  der  Mfindung  I. 
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37. 

KINS,  H.  G.  Elektrolyse  von  Le- 
rungen  II.  576. 

NEY.  Dynamo  *11.  645.  I 

KMEJEW,  P.  V.  Idokras  *1.  166.  j 

ImeooTutil  *1.  166. 
j^seudomorphosen  von  Idokras  nach 
iopsid  *1.  166.  I 

i^uklaskrystall  *1.  166. 

’'opaskrystalle  *1.  166.  | 

jinaritkrystalle  *1.  166.  | 

tleigianz  und  Wulfenit  *1.  166. 
*seudomorphosen  von  rothbraunem  ' 
•anat  nach  Titanit  *1.  167.  I 

, E.  Neuernng  an  Braunstein-  | 
‘menten  II.  488.  I 

N'lEWicz,  H.  Kinematik  der  Flussig- 
iten  *1.  264. 

ER  u.  Go.  Dynamo  *11.  645. 
iRT,  A.  Ueber  „aus8chlagende" 
ppeite  Metallzungen  I.  404. 

>FF.  Magnetische  Stromkreise  von  | 
namomaschinen  and  Transforma- 
en  *n.  641.  ' 

mwandlung  von  Wechselstrom  in  ; 
ehstrom  *11.  659. 

EiENiETZKT,  G.  Galvanisches  Ble- 
nt *11.  513. 

iction  n.  627.  | 

r.LS,  J.  M.  Lehrbuch  des  directen  ' 
billeriefeuers  *1.  291.  i 

H.  sh.  Shithells,  A.  1.  128. 
rumente,  elektroteohniscbe, 
d deren  Anwendung  II.  634. 
rferenz,  Bengung,  Polarisa-  I 
n II.  105.  I 

Apparate  zum  BeguUren  und  , 
nden  elektrUcber  8tr5me  * II.  ^ 
• 

edrigapannungsdynamo  *n.  650.  ' 
!^soK,  A.  M.  Specifiscbe  W&rme  I 
Wassera  zwiscben  0^  und  40^  C i 
36.5.  I 

A.  Faraday’s  Kraftlinie 

444. 

(TONE,  VT.  sh.  Wanklyn,  j.  a. 
41. 


JOLLES,  Adolf  and  Wild,  E.  Ent- 
stehang  and  Yermeidang  der  braanen 
Flecke  bei  der  Spiegelfabrikation  I. 
37. 

Jolt,  A.  LicbtwirkangaafBatbeniam* 
peroxyd  *11.  186. 

— , J.  Krystalle  von  Platin  uod  Palla- 
dium I.  156. 

— Platin  krystalle  I.  156. 

— Schmelzpunktsbestimmang  vonMine- 
ralien  *11.  341. 

Jonas.  Ortbocbromatiscbe  Bromsilber- 
collodionemulsion  II.  182. 

Jones,  G.  Siedepunktsbestimmung  mit 
kleinen  Substanzmengen  II.  843. 

— , D.  E.  Waime,  Licbt,  Scliall  *1.  6. 

— Messang  stebender  HERTZ’scher 
Wellen.  — Dampfung  elektrischer 
Wellen  U.  424. 

— , E.  L.  Specifisches  Gewicht  von 
Blut  *1.  61. 

— , J.  V.  and  Harrison,  T.  Elek- 
triscbe  Erhaitung  constanter  Scbwin- 
gungsdaaer  bei  Stimmgabeln  *1.  407. 
JoRAY.  Elektriscbes  Niederscblageii 
von  Metallen  *11.  640. 

Jordan,  W.  Vermessongskande  3. 

*1.  20. 

Joubebt,  j.  Elementare  Elektricitkts- 
lebre  *11,  442. 

— Bemerkangen  za  Blondbl,  A. 
Wecbselstromlichtbogen  II.  610. 

JouBiN,  P.  Physikaliscbe  Eigenscbaf- 
teu  und  inoleculare  Constitution  der 

4 

metallischen  Elemente  1.  63. 

— Eigenschaften  and  Constitution  der 
einfacben  Metallkorper  11.  406,  684. 

JOUKOVSKY,  N.  Apparnt  zur  Bestira- 
mung  von  Trkgbeitsmomenten  *1. 
223,  . 

— Bewegung  einer  Flussigkeit  unter 
beliebigen  Bedingungen  fiir  die  Strom- 
linie  1.  245. 

— Paradoxon  von  Dubuat  I.  253. 

— Bestimmung  des  Zftbigkeitscoeffi- 
cienten  der  Oele  1.  262. 

— Vogelflug  L 288. 

Irreversible  WUrmewirkungen 

des  Stroines  II.  60S. 

Jbvino,  H.  a.  Ldslicbkeit  von  Gal- 
ciumcarbonat  in  koblensaurebaltigem 
Wasser  I.  860. 

— Gbemie  der  Primarbatterie  *n 
6.37. 

— Batterieverbindungen  *11.  637. 
ISAACHSEN , D.  Farbenanderung  von 

SalzlOsungen  I.  358. 

Isbnthal.  Bemerkungen  zu  Behrend, 
Berecbnung  von  Dynamos  *11.  642. 
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IssALY.  Ausdehnang  des  MALUS’schen 
Satzes  dber  den  Gang  der  Licht- 
Btrahlen  auf  Pseudofl&chen  H.  21. 

— Geometrische  Optik  II.  27. 

Judd,  J.  W.  Veijiingung  der  Kry- 

stalle  I.  148. 

JuHLiK,  J.  Maximaltension  des  WaBser- 
dampfes  uber  Els  und  Wasser  II. 
351. 

JuiLLABD  und  CURCHOD.  Moleculare 
Gefrierpunktserniedrigangen  des 
Phenols  11.  840. 

Julius,  V.  A.  Leitungsf&higkeit  eines 
Elektrolyten  11.  534. 

JUHEAUX,  £.  Neuer  photographischer 
Entwickler  *11.  189. 

JUKGiriCKEL,  E.  Trockenelement  n. 
498. 

Ives,  F.  E.  Lippmann’s  Farbenphoto- 
graphie  *11.  187. 

Ivory.  Anziehung  homogener  Ellip* 
Boide  sh.  Ostwald  *I.  8. 

K. 

Kablukow,  j.  Aviditftt  oder  relative 
Yerwandtschaft  der  Sfture  in  wasser* 
haltigem  Alkohol  1.  85. 

— Theorien  der  Lbsungen  von  van’t 
Hoff  und  Arrhenius  und  Lehre 
vom  chemischen  Gleichgewichte  I. 
844. 

— Dampfspannung  der  Salzlbsungen 
in  wasserhaltigem  Alkohol  II.  356. 

— Elektriscbe  Leitungsfahigkeit  des 
Chlorwasserstoffs  in  verschiedenen 
Lbsungsmitteln  und  der  Sauren  in 
wasserhaltigem  Alkohol  II.  535. 

— sh.  Ostwald,  W.  *I.  137. 

— u.  Zaconi,  a.  Inversionsgeschwindig- 
keit  des  ^hrzuckers  in  wasserhalti- 
gem Alkohol  II.  153. 

Kaemp,  B.  H.  Entstanbung  1.  281. 
Kahlbaum,  G.  W.  a.  Bemerkung*!!. 
360. 

Kahle,  K.  Technische  Strom-  und 
SpannuDgsmesser  fur  Gleichstrom  II. 
517. 

— sh.  Kapp  *n.  659. 

Kalecsinszky,  Alexander.  Luftdichte 

Yerbindungen  I.  31. 

Abdampfen  leicht  entzdndlicher 
Fliissigkeiten  I.  32. 

Kalischer,  S.  sh  Faraday,  M.  Experi- 
mentaluntersuchungen  iiber  Elektri- 
citat  *n.  443. 

— Bemerkung  zu  Stbinmetz  , Mag- 
netischer  Kreislauf  *11.  621. 


Kanonnikoff,  j.  j.  BrechongS'  uud 
Drehungsvermbgen  chemischer  Ver- 
bindungen  II.  57. 

— Brehungs-  und  Brechungsvermdgen 
chemischer  Yerbindungen  *n.  155. 

— Specifische  Drehung  von  Zucke^ 
arten  *11.  155. 

— Specifische  Drehung  der  Weinsaore 
und  ihrer  Salze  *11.  155. 

Kapp,  G.  Sonderung  von  Foucault* 
und  Hysteresis verlusten  n.  624. 

— Arbeitsverlust  in  Dynamoankem 
*n.  655. 

— Yerbesserungen  an  Wechselstrom* 
transformatoren  *11.  663. 

— Elektrische  Kraftubertragung(4  Arb.) 
•n.  659. 

Karnojitzky,  a.  Betrachtungen  iiber 
die  mdgliche  Ursache  der  optischen 
Anomalien  in  den  Krystallen  H.  157. 

— Krystallographisch-optische  Studien 
am  Turmalin  11.  164. 

— Optische  Striictur  des  Dioptas  IL 
165. 

— Optische  Anomalie  des  Bervlla  U* 
165. 

— Trichroismus  beim  Apatit  von  Ehren* 
friedersdorf  11.  165. 

— Pyroelektricitat  des  Turmalins  *11 
451. 

Karpinski,  a.  Pleochroitische  Eigen* 
schafben  in  mikroskopischen  Krystall* 
komem  II.  162. 

Kasankin,  N.  SteighOhen  wSsseriger 
LOsungen  in  Capillar rbhren  1.  332. 

— Capillaritatsconstanten  der  gesitbg- 
ten  wAsserigen  Lbsiingen  I.  332. 

Kaselowsky.  Elektrisches  Nieder* 
schlagen  von  Zink  und  Aluminium 
•II.  640. 

Kassner,  C.  Ei*findung  der  Pendeluhr 
I.  19. 

Kayser,  H.  Diffusion  und  Absorption 
durch  Kautschuk  I.  372. 

— Ursprung  des  Banden-  und  linien- 
spectrums  II.  69. 

— und  Runob.  Ueber  die  Spectren 
der  Elemente  4.  II.  70. 

Kbhrhann,  F.  und  Pickebsoill, 
Grftne  Farbe  bei  der  Elektrolyse 
oxalsaurer  Kobaltsalze  *11.  597. 

Keiser,  E.  H.  Atomgewieht  des  Sauer- 
stoffs  I.  70. 

— und  Schmidt.  Hikrophon  mit  Koh- 
leiiwalzen  *1.  406. 

Keith,  W.  Krystallographisch* optische 
Untersuchungen  II.  167. 

Keller,  H.  F.  sh.  Smith,  £.  F. 

Kelly  sh.  Stanley  *II.  661. 


Kennedy  — Knott. 
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fNEDT.  Krregermag^neten  *11.  645. 
Dynamo  (2  Arb.)  *11.  645. 
VYechselatrommascbine  *11.  651. 
Blektricit&tBvertheilang  *11.  659. 
Cransformator  *11.  663. 

Jmformer  fiir  Wecbselstrbme  *11. 
53. 

Vertheilung  elektriscber  Energie 
.1.  663. 

Elektriscbe  Lampen  ohne  Faden 
I.  676. 

h.  Donkin,- B.  *IL  264. 
h.  Dubbt  *n.  679. 

KELT,  K.  E.  Magnetischer  Wider- 
and  *U.  622. 

nductioD  zwigehen  Telephonleitun- 
n *11.  636. 

TMANN,  L.  Miscben  von  Fldssig- 
iten  unter  Ausschlass  der  Luft  1. 32. 
NEB,  G.  Instrument  zur  optiscben 
zeugang  wiederholter  optiscber 
Ider  *11.  213. 

SL,  G.  Tbeilmaschine  *1.  21. 
^ecbselstromubr  (2  Arb.)  *11.  669. 
ten,  galvanische  II.  474. 
s Electric  Co.  Mascbinen  *11.  646. 
3TONB.  Motor  *n.  646. 

UANTOFF,  A.  Pbotograpbie  eines 
sKigen  Strables  *1.  264, 
^botograpbiscbe  Abbildungen  der 
ktriscben  Entladung  11.  470. 
riNSKY,  DE.  Accumulator  II.  509. 
B,  H.  J.  Zuruckfiibrung  des  Drei- 
rperproblems  auf  das  canoniscbe 
litem  sechster  Ordnung  I.  172. 

, F.  Tragmodul  kein  Maass  der 
rte  I.  329. 

OUB,  H.  Interferenz  in  Wecbsel- 
omen  n.  547. 

lALL , A.  L.  Eigenscbaften  der 
se  *1.  291. 

Co.  Drabtstift  *11.  635. 

BA,  S.  sb.  Knott,  C.  G.  *II.  602. 
iitische  Tbeorie  der  Materie 
245. 

Dynamo  *11.  646. 

DON.  Inductor-Dynamo  *11.  646. 
erbesserungen  an  Ti'ansformatoren 
. 663. 

NEB.  Elektromotor  *11.  646. 
p:c.  Elektricitftt  und  Feuer  * II.  444. 
auoFF,  G.  Matbematische  Optik 
3. 

bhandlungen  *L  9. 

:>rle8ungen  *1.  9. 

lektricitat  und  Magnetismus  sb. 
VNCK,  M.  *11.  442. 

BY,  J.  H.  Brecbung  im  Prisma 
31. 


Kisch,  W.  Bestimmung  des  in  Wasser 
gelbsten  SauerstofTs  1.  376. 

Kisselbach.  Stimmgabel  und  Stimm- 
gabelversucbe  I.  417. 

Kistiakowsky  , W.  Gescbwindigkeit 
der  Bildung  znsammengesetzter  Aetber 
unter  Einfluss  unorganiscber  Sfiuren 

I.  124. 

— Zur  Tbeorie  der  Bestimmungen 
zwischen  den  Pbasen  ungleicbartiger 
Systeme  n.  243. 

Kitsee.  Secundarbatterien  *1L  639. 

Kitzeb,  O.  sb.  Hobbs  U.  541. 

KIjAassbn,  Miss  H.  G.  Wirkung  det 
Temperatur  auf  die  Leitangsfabigkeit 
von  Scbwefelsaureldsungen  II.  535. 

— sb.  Ewing  *11.  663. 

Klebeb,  Cl.  sb.  Stohmann,  F. 

Kleibeb,  j.  Zur  kinematiscben  Tbeorie 

der  Gelenkmecbanismen.  Zur  Tbeo- 
rie der  iibergescblossenen  Gelenk- 
mechanismen  I.  212. 

Klein,  C.  Drebapparate  zur  optiscben 
Untersucbung  von  Krystallen  in 
Medien  abnlicber  Brecbbarkeit  IL 
161. 

— , Felix.  Neuere  engliscbe  Arbeiten 
zur  Mechanik  *1.  220. 

Kleinstugk,  O.  Wacbs  auf  Wasser 

I-  ^2.  ^ ^ 

Klemencic,  j.  Beflexion  von  Strablen 
elektriscber  Kraft  an  Schwefel-  und 
Metallplatten  11.  428. 

— Untersucbung  elektriscber  Scbwin- 
gungen  mit  Tbermoelementen  *11. 
444. 

Kleyeb,  a.  Elektriscbe  Erscbein ungen 
und  Wirkungen  *11.  442. 

Klimpebt,  B.  ' Lebrbucb  iiber  speci- 
fiscbes  Gewicbt  *1.  60. 

— Hydrostatik  I.  226. 

Klinobb,  H.  und  Standee,  O.  Ein- 
wirkung  des  Sonnenlicbtes  auf  orga- 
niscbe  Verbindungen  II.  177. 

Knapp,  F.  Wei  teres  iiber  nschwarzen 
Scbwefel"  von  Magnus  I.  95. 

Knight,  J.  H.,  Taylob,  G.  E.  u.  Hab- 
gbave,  L.  Flugmascbinen  1.  283. 

Knoblauch,  O.  Absor])tions-8pectral- 
analyse  sebr  verdunnter  Losungen 

II.  89. 

Knopf,  O.  Befractoren  in  Verbindung 
mit  Spiegelu  11.  203. 

Knott  , 0.  G.  Laboratoriumsnotizen 
*11.  520. 

— u.  Kimuba,  S.  Tbermoelektriscbe 
Wirkung  derSpannung  im  Eisen  *11. 
602. 

Laboratoriumsnotizen  *11.  602. 


718 


KifOWLBS  — Kbiqab-Menzel. 


Knowles.  Bogenlampen  *11.  678. 

Kobald,  £.  Orapbiscbe  Bebandlung 
der  Dioptrik  II.  28. 

Kobe,  G.  Princip  der  kleinsten  Wir- 
kuDg  I.  186. 

Kobbe,  F.  Burcblassigkeit  von  Kaut- 
scbukscblilucben  fiir  Koblensaure 
I.  31. 

Koch  , Jos.  ScbwerpunktBbestimmun* 
gen  *1.  220. 

— , K.  R.  Veranderang  der  Ober- 
flacben  der  Elektroden  durcb  die 
Polarisation  U.  .*163. 

Koechlin,  £.  Elektricit&tsz&bler  *11. 
634. 

Kohlbb.  Bififerentialbogenlampe  *11. 
673. 

— , A.  sh.  Lossen,  W. 

Konio,  a.  Helligkeitswertb  der  Spec- 
tralfarben  bei  verscbiedener  absoluter 
Intensitat  II.  193. 

— , G.  A.  1st  Scbwefels&urebydrat  bei 
gewbbnlicber  Lufttemperatur  fliiob- 
tig?  II.  347. 

— , W.  Hydrodynamisch  - akustiscbe 
Untenucbungen  I.  244,  385. 

— Entstebung  der  KUNDT*8chen  8taab- 
figuren  I.  385. 

Kobting  u.  Mathiesen.  Bogenlampen 
*11.  673. 

Kotteb,  F.  Da«  KowALEVSKi’scbe 
Botationsproblem  *1.  228. 

— Bewegung  eines  festen  Korpers  in 
einer  i^assigkeit  I.  247. 

Kohlbausoh,  F.  Loslicbkeit  einiger 
Glaser  in  kaltein  Wasser  I.  36. 

Kohn,  C.  a.  Anwendung  der  Elektro- 
l3'se  zur  qualitativen  Analyse  II. 
592. 

Kolagzee,  F.  Elektriscbe  Scbwingnn- 
gen  I.  411. 

Kolbe,  B.  Galibrirung  von  Elektro- 
metern  II.  461. 

— sb.  Rosenbebg,  V.  L. 

Kolben.  Mebrpolige  Dynamos  *11. 
646. 

Kollbbt,  J.  Ueber  die  Oonstrnction 
der  Lichtbrecbung  in  der  Kugel  and 
die  Tbeorie  des  Regenbogens  U.  30. 
sb.  Jamieson,  A.  Magnetismus  and 
Elektricitat  *11.  442. 

Koninok,  L.  L.  de,  Absorption  von 
Sauerstofif  I,  376. 

Koff,  B.  Elektrostriction  kugelfbrmi- 
ger  Condensatoren  II.  452. 

Koffe  , M.  Tragbeitsmoment  *1. 
223. 

Kofske,  Wilh.  Pbotograpbiscbe  Re> 
toucbe  *11.  189. 


Kobtbweg,  D.  J.  Isothermische  Glei- 
cbang  von  van  deb  Waals  IL  23ti. 

— Falten  and  «/^Flacbe  von  van  dbb 
Waals  im  Falle  der  Symnietrie  IL 
243. 

Kosoh,  F.  Scbwerpunkt  eines  Rota* 
. tionskOrpers  I.  170. 

kosHANN.  ConstitutioDs-  und  KrysUli* 
wasser  L 100. 

Kossakowskt,  L.  DestiUationsprocess 
anter  Yerdunstung  ans  einer  Retorts, 
and  eine  mdglicbe  Relation  der  Diffa- 
sionscoefflcienten  bomologer  Ester  in 
der  atmospbariscben  Siedetemperatur 
I.  371. 

— sb.  Bohall,  C. 

Kottmayeb,  G.  Ablesevorricbtong  far 
Baretten  *1.  22. 

Kozlowski  , H.  Bcbwing^angen  doer 
aus  zwei  recbteckigen , heterogenen 
Streifen  zasammengesetzten  Membran 
•I.  331. 

Kousmine.  Galvaniscbes  Element  *1L 
518. 

Kovalevski,  Fraa  v.  Nekrolog  *1.  3. 

— Satz  von  Bruns  II.  397. 

Kowalewsky,  L.  Bewegangen  in  den 

Elektrolyten  *11.  597. 

Kowalski,  J.  Einfluss  des  Dmckes 
auf  elektriscbe  Leitnngsf&bigkeit  der 
Elektrolyte  II  583. 

Kraftiibertragang,  elektriscbe 
n.  641. 

Kbaiewitsch,  C.  Nonnalbarometer  L 
266. 

Krapf,  8.  Voi*Bcbaltwiderstande  an 
parallel  gescbalteten  Bogenlampen 
•II.  674. 

— Regalirang  von  Bogenlampen  *IL 
674. 

Kbausb,  a.  und  Meter,  Y.  Langseme 
Yerbrennung  von  Gasgemischen  L 

. 128. 

Kbauss,  a.  Isomere  Formen  des  Hy- 
drazons  der  Ortbonitropbenylglyoxyl* 
sdure  I.  103. 

Kbeichgaubr,  D.  Yersncbe  nber  die 
Bcbwere  I.  172. 

— sh.  Yiolle,  j.  I.  3. 

Kreusler,  U.  Direote  Yereinignng 

des  Cblors  mit  Metallen  I.  97. 

Kbieg,  M.  Tascbenbacb  der  Elektn* 
citat  *11,  443. 

Kbibger.  Spann angsregeler  bei  elek* 
triscber  Yertbeilnng  *H.  659. 

Kbies,  j.  von.  Beziehungen  der  Fhysik 
und  Pbysiologie  *1.  11. 

Krigar-Menzbl,  O.  u.  Raps,  A.  Saitsn* 
scbwingungen  I.  381. 


Kbovbbbo  — Lano. 
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Kronbero.  GravitatioDsvalenztheorie 
und  Afflnit&teii  des  Eoblenstoffatoms 

1.  82. 

— Scheinbare  Wellenberuhigung  durch 
Oel  *1.  340. 

Krokeokbb,  L.  Sophie  yon  Kova- 

LBV8KI  *1.  8. 

— CLAUBius’scbe  Coordinate!!  IL  400. 
Kruss,  G.  u.  Moraht,  H.  Beryllium 

2.  I.  71. 

— u.  H.  Colorimetrie  und  quantita- 
tive Spectralanalyae  II.  66. 

— Zur  quantitativen  Spectralaualyse 

n.  66. 

Krystallographie  I.  139. 
Krvstalloptik.  Doppelbrechung 
n.  156. 

Kuehmstbdt  u.  Floy.  Wecbselatrom- 
motor  *11.  651. 

Kummell,  G.  Rotationsdiapersion  wein- 
saurer  Salze  II.  140. 

KOnkleb,  a.  Prufung  der  Scbinier- 
mittel  mit  specieller  Beruckaicbtigung 
der  PsTBOFF’scbeu  Methode  I.  263. 

— ah.  Marteke,  a.  I.  263. 

KfsTEBy  F.  W.  Eratarrungapun^kte 

isomorplier  Gemiacbe  II.  326. 
<^fsTNER,  F.  Beatiminnng  der  Aber- 
rationaconatante  aua  Meridian-Zenit- 
distanzen  *11.  64. 

<;ttmedt-Gbobwith.  Accumulator  II. 
509. 

CuNZ,  Geobob  F.  Phoaphoreacenz  dea 
Diamanten  nacb  Einwirkung  von 
Sonnenlicbt  und  nacb  Reiben  II.  100. 
CuRiLOW,  W.  Waaseratoffauperoxyd 
bei  der  Elektrolyae  'w&aaeriger  Schvire- 
felaaure  II.  572. 

lUrmeyer  ah.  Oapilleri  *II.  762. 
lURZ,  A.  Elaaticit&t  der  OoconfUden 
1.  313. 

- Rollende  Reibung  *1.  224. 

- Zwei  Apparate  zum  Rollen  und 
Gleiten  auf  achiefer  Ebene  *1.  224. 

- Zur  Capillaritat  2.  *1.  339. 

- OewOhnliche  Linae  und  Achroma- 
tiamua  II.  35. 

- Auadehnung  dea  Kautachuka  *11. 
292. 

USNETZOW,  W.  Elektriaoher  Licht- 
regulator  mit  einem  unbeweglicben 
Jjichtpunkte  II.  611. 

L. 

ABATUT.  Abaorption  und  Pliotogra- 
phie  der  Farben  n.  180. 

A Boitbaux.  Elektromotor  *11.  650. 


Laboratoriumaapparate  I.  25. 
Lachowicz,  Bb.  Fkllungaverwandtacbaft 
der  unorganiacben  8&uren  I.  88. 
Lacroix,  A.  Beformirte  Quarzkryatalle 

I.  162. 

Ladoux,  E.  Automatiaoher  Zielapparat 
far  tiefe  Batterien  *1.  292. 
Laffargue,  J.  Kraftubertragung  mit 
Wechaelatrbmen  von  30  000  Volt  *11. 
659. 

Lafont,  J.  ab.  Bouchabdat,  G. 
Laoarde.  Guttapercha  II.  532. 

— Engliache  Beekabel  (2  Arb.)  *11. 
635. 

Lagrange  ab.  'Wattibb.  E.  *I.  ll. 

— u.  Hoho.  Licht-  und  Warmeer- 
aoheinung  bei  der  Elektrolyae  II.  578, 
603. 

Lahmeybr.  Neue  Conatructionen  fiir 
Brehatrom  und  Gleichstrom  *11.  653. 

— Elektriacher  Stromregulator  *11. 
654. 

— Elektriache  Oentralatation  *11.  659. 

— Energieveraurgung  von  Industrie- 
werken  *11.  659. 

— u.  Co.  Tranaformator  *11.  664. 
Lahodse.  Galvaniacbea  Element  *11. 

637. 

Laisant,  C.  a.  Kinematiache  Eigen- 
achaften  einea  Syatema  zweier  aimul- 
tanen  Bewegungen  I.  194. 

— , A.  Aua  zwei  Metalleu  beatebende 
Leiter  II.  531. 

Lala,  U.  Compreaaibilitkt  von  Gaa- 
gemiachen  I.  274. 

— Compreaaibilit&t  von  Luftund  Waaaer- 
Btoff  I.  274. 

Lalandb,  F.  de.  Kupferoxydelement 

II.  494. 

— Chaperon’S  galvaniacbea  Element 
n.  496. 

Lamb,  C.  ah.  Ayrton,  W.  E. 

— , H.  Biegung  einer  flachen,  elaati- 
achen  Feder  I.  299. 

Lambert,  A.  Optiacbe  Beatimmuog 
dea  Morphine  II.  149. 

Lampa,  a.  Abaorption  dea  Lichtea  in 
triiben  Medien  II.  69. 

Lampbeoht,  R.  Gleicbungen  der  elek- 
tromagnetiachen  Kraft  *11.  625. 

— Elektrodynamik  *11.  6.30. 
Landsbebg,  Th.  Mittengelenkbalken 

I.  213. 

Lang,  V.  von.  Theoretiache  Phyaik 

*1.  6. 

— Reibung  zwiachen  Oel  und  Luft  I. 
263. 

— , W.  Waaaerbader  mit  conatantem 
Niveau  und  Sicherheitabrenner  I.  29. 
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Lanobein  — Leduc. 


Labgbbik,  G.  Thermosjiule  *n.  602. 

LangdoN'Davies,  G.  Phouopbore  Tele- 
graph *1.  406. 

Labglet,  S.  P.  PhysikaliRohes  Obser- 
vatorium  in  Washington  *1.  10. 

— Normaldimensionen  pbysikaliscber 
Apparate  an  der  Smithsonian  Insti- 
tution I.  19. 

— Aerodynamische  Versuche  (2  Arb.)  I. 
270. 

— Aerodynamik  *1.  291. 

Laplace.  Anziehung  bomogener  Ellip- 
soide  sh.  Ostwald  *I.  8. 

Lappabent,  A.  DE  sb.  Boisbaudbam, 
Lecoq  db  1.  18. 

Labden,  W.  W = Mg  I.  169. 

Labmob,  J.  Schema  far  die  Simultan- 
bewegungen  eines  Systems  stair  ver- 
bundener  Punkte,  und  Kriimmung 
ibrer  Babnen  I.  203. 

— Wirkung  von  Luftblasen  auf  die 
Hfirte  *1.  331. 

— Beugung  von  Brenndacben  *11.  63. 

— Aligemeinste  Art  elektrisober  Wellen 
in  dielektrischen  Korpern  II.  412. 

— Wirkung  elektrisober  Badiatoren  II. 
412. 

— Tbeorie  der  Elektrodynamik  II.  627. 

Larnaude.  Gliiblampen  *11.  677. 

La  Roche.  Bogenlicbtdynamo  * U. 
646. 

— Dynamo  *11.  646. 

— Elektricitatsvei*theilung  *U.  659. 

— Wechselstrom system  *11.  664. 

Laska,  V.  Transformation  der  Glei- 

chungen  elliptischer  Bewegung  *1. 

222. 

Latzko  sb.  Capillebi  *11.  762. 

Laudy,  L.  H.  Bogenlicht  beim  Proji- 
ciren  I.  25. 

Laubent,  E.  Reduction  der  Nitrate 
diircb  Sonnenlicht  II.  176. 

Laussedat,  a.  Gescbicbte  der  Appa- 
rate zur  Basismessung  I.  14. 

Lautbnschlageb,  M.  Bewegung  eines 
nach  einem  Centrum  angezogenen 
Punktes  auf  einem  rotirenden  Kegel- 
scbnitt  *1.  222. 

Lavender.  Englische  dauerbafte  Gliib- 
lampe  *11.  677. 

Lavenir,  a.  Optiscbe  Orientirung  in 
einem  beliebigen  Krystall  II.  161. 

Lawrence.  Lampenkohle  *11.  674. 

Lazarew,  P.  Gegenseitige  Verdran- 
gung  der  Halogene  I.  112. 

Lea,  M.  G.  Goldfarbiges  allotropiscbes 
Silber  (6  Arb.)  I,  92,  93,  94. 

Leaute,  H.  Schwankangen  einer  Motor- 
bewegungbei  pldtzlicher  Storuug  1.2 1 6. 


Leaute,  H.  Flascbenzug  *1.  224. 

— Grapbiscbe  Dynamik  zur  Unter- 
sucbung  der  Storungsperioden  bei 
bydrauliscben  Motoren  L 257. 

Lebedbw,  P.  Dielektricit&tsconstanten 
der  Dampfe  und  die  Mosotti-Glau- 
sius’sche  Tbeorie  der  Dielektrica  II. 
439. 

Lb  Bel.  Doppelsalze  der  CbloropUti- 
nate  der  Ammoniakbasen  1.  97. 

— Ursacbe  des  Gleicbgewicbtes  in  der 
Molekel  I.  105. 

— DrebvermOgen  und  moleculare  Con- 
stitution II.  123. 

— Dissymmetrie  und  Herstellung  des 
Drebvermdgens  in  den  alkohoUschen 
Derivaten  des  Ammoniumchlornrs 
n.  123. 

Le  Blanc,  M.  Elektromotorische  Krafte 
der  Polarisation  II.  560. 

— sb.  Hutin,  M.  *II.  651. 

Le  Gh  atelier,  H.  Allotropiscbe  Modi- 
ficationen  der  Metalle  I.  91. 

— Zweiter  Warmesatz  und  cbexnische 
Erscbeinungen  I.  105. 

— Moleculare  Veranderungen  nacb  ibrer 
elektriscben  Leitungsfabigkeit  1.311. 

— Einfluss  der  Temperatur  auf  die 
mecbaniscbeu  Eigenscbaften  der  Me- 
talle I.  320. 

— Mecbanische  Eigenscbaften  der  Me- 
talle I.  320. 

— Moleoular&nderungen  und  elektrische 
Leitungsfahigkeit  der  Metalle  II- 
528. 

— Einfluss  der  Temperatur  auf  den 
elektriscben  Widerstand  des  Stables 
II.  528. 

— u.  Mourbt,  G.  Cbemisches  Gleicb- 
gewicbt  1.  I.  104. 

Lecco,  Marco  T.  Aenderung  an  glaser* 
nen  Spirituslampen  I.  27. 

Lechbr,  E.  Messung  von  Dielektrici- 
tatscoDstanten  mit  HsBTZ’scben 
Schwingungen  *11.  445. 

Leconte,  F.  Versucbe  iiber  Centri- 
fugalkraft  *1.  223. 

— Akustiscbe  Versucbe  I.  402. 

— Galvanometriscbe  Anordnungen  *11. 
520. 

Lecornu  , L.  Ebene  Bewegungen  I- 
192. 

Ledeboeb,  P.  H.  Fortschritte  der  Elek- 
tricitat  1890  *11.  443. 

— Telepbonie  *11.  665. 

Ledieu,  a.  Nutzeffect  von  Schiffs- 
mascbinen  und  -scbrauben  *1.  265. 

Leduc,  A.  Dicbte  des  Sauerstoifs, 
Wasserstoffs  und  Stickstoffs  I.  57. 


Leduc  — Levbtt. 
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iDUC,  A.  Fehlerqnellen  bei  der  Unter- 
suchung  Yon  Dulono  and  Petit  iiber 
Quecksilberausdehnung  *11.  292. 
Ausdehnung  des  Phosphors  and  seine 
Volumenllndening  beim  Bchmelz- 
pankte  U.  266. 

;e8,  Ch.  H.  Warmeleitungsffthigkeit 
scblechter  Leiter  II.  385. 

FEBVBE.  SelbstAndige  elektrische 
Uhr  *11.  669. 

FEVRE,  J.  Stdrke  and  Yergrosserang 
iron  Lupe  and  Mikroskop  *11. 
212. 

Dielektricitlitsconstante  II.  429. 
Wdrterbuch  der  Elektricitat  *11. 
t43. 

SOLiONAC's  Wecbselstrommaschine 
II.  651. 

30UX.  Taatochronismus  in  der  Be- 
iregnng  eines  materielleu  Punktes  I. 
11. 

iBAND,  A.  Abbandlung  uber  schwim- 
lende  Kbrper  von  Abchihedes  I.  227. 
iBOS,  y.  Pbotogrammetrie  *1.  23. 
IFELOT,  B.  A,  Instrumente  mit  rich- 
iger  Stimmung  *1.  406. 
WHEATSTONE’sche  Brocke  II.  524. 
IMANN,  K.  Lage  der  Brennpunkte 
ei  Linsen  II.  35. 

O.  Krystallanalyse  oder  chemische 
.nalyse  aus  Krystallbildung  I.  149. 
Balbbegrenzte  Tropfeu  I.  335. 
Kiinstliche  Fftrbung  von  Krystallen 
163. 

Blektrische  Entladungen  bei  einer 
’ossen  Influenzmaschine  II.  465. 
Filh^s,  B.  Wahi*8cheinliche  Pehler- 
^rtheilung  *1.  20. 

Cwei  F&lle  des  YielkOrperproblems 
172. 

irbiicher,  Unterricht,  Biogra- 
^lie,  Geschichtlicbes,  Allge- 
eines  I.  3. 

tung  and  Vertheilung  der 
lektricitat  (technisch)  H.  643. 
tung  der  Warme  II.  381. 
LMANK,  £uo.  a.  Gross,  Hbbmaen. 
ffinitatsgrbssen  der  Basen  2.  I.  87. 
AiTBB.  Elektromotor  *IL  646. 
oiNE,  G.  Dissociation  des  Amylen- 
omby  drats  unter  schwachenDnicken 
119. 

Quantitative  Untersuchuogen  iiber 
3 chemische  Wirkung  des  Lichtes 
2.  S.  n.  171. 

p.  Elektrische  Schweissvorrichtun- 
n (3  Arb.)  *11.  680. 
a.  Kichabd  *n.  681. 

. Andebsok.  Dasselbe  *11.  680. 
orteclir.  d.  Phyt.  XLYIL  2.  Abth. 


Lemp  u.  Andebsoe.  Gerftthe  zur  elek- 
trischen  Metallbearbeitang  *11.  680. 

— u.  Schmidt.  Elektrisches  L5then 
and  Scbweissen  *11.  680. 

- Elektrische  Herstellung  von  Bin- 
gen *n.  680. 

— 11.  Schmidt,  L.  M.  Wechaelstrom- 
dynamo  *n.  651. 

— u,  WiGHTMAN.  Bogenlampe  *n. 
674. 

LsMSTBdM,  L.  Nbbvandbb’b  Galvano- 
meter *n.  520. 

Lendl,  A.  Mikroskop  n.  205.  . 

Leon,  J.  T.  sh.  Weight,  C,  B.  A.  I. 
338. 

Leonard.  . Kosten  der  elektrischen 
KraftiibertraguDg  *IL  656. 

— Bemerknng  iiber  dasselbe  *11.  656. 

— Elektrische  Centralstation  *n.  659. 

— Combination  vonWechsel-undGleich- 
strom  *11.  664. 

LikoNABDi , E.  Praktisches  fiir  den 
elektrotechnischen  Amateur  *11.  633. 

Leonhard,  G.  Polbestimmung  an  der 
Inflaenzmascbine  *11.  .450. 

LioTABD,  J.  Einfdhrang  der  natio- 
nalen  Zeit  *1.  23. 

Lepel,  V.  Nachahmung  des  Kagel- 
blitzes  *H.  473. 

Lepiebbb,  G.  Eigenschaft  des  Schwefels 
I.  377. 

Lepinay,  j.  Mace  db.  Interferenz- 
streifen  bei  diinnen,  prismatischen 
Flatten  einaxiger  Krystalle  II.  112. 

— u.  Fabry,  Ch.  Sichtbarkeit  von 
Interferenzstreifen  *n.  121. 

Leppin  u.  Maschb.  Scbul-Theodolit 
•I.  22. 

Lera,  E.  Boggio  sh.  Boggio-Leba,  E. 

Lbbay.  Bestdtigung  der  kinetiscben 
Gastheoiie  mit  dem  Badiometer  fthii- 
lichen  Apparaten  *IL  263. 

Lebmantoff,  W.  Yergrdsserung  an 
Winkelmessapparaten  mit  Beflexion 
an  einem  di*ehbaren  Spiegel  II.  39. 

Leroy.  Centrirang  der  Linsen  eines 
Mikroskopobjectivs  II.  205. 

Le  Boyer,  A.  sh.  Dupabc,  L. 

Lester.  Elektrische  Weckuhr  * n.  669. 

Lettrb.  Elektrische  Sengvorrichtung 
fur  Textilstoffe  *n.  680. 

Leuchten,  elektrisches  II.  605. 

Levanen,  S.  Zuriickwerfung  des  Lichtes 
von  einem  ebenen  Spiegel  II.  23. 

Levay,  E.  Stromarbeit  und  chemische 
Energie  bei  galvaniscben  Elementen 
n.  484. 

Lever.  Bogenlampe  *n.  674. 

LEVETT  sh.  ZUCKER  *IL  649. 

46 
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Levin  — Lowsnhsbz. 


LBvin,  W.  G^ruBdung  des  Tereins  zur 
Fordenmg  de»  UnterrichteB  in  der 
Mathematik  nnd  K&turwissenschaft 
•I.  10. 

Lbvoir,  L.  C.  Beibung  von  Qaeen  in 
Rohren  I.  280. 

•Levt,  L.  Verschiebung  einer  Figur 
von  unveranderlichar  Form  I.  200. 

Levy,  L.  sh.  Thomson,  W.  Elektricitat 
und  Magnetisnuis  *11.  443. 

Lewes,  Y.  B.  Gasfdimige  Lichtquellen 
2 bis  5.  II,  97. 

Lewis.  Wechselstroincurven  *11.  652. 

Lstbold,  E,,  Nachfolger. . Glasgef&sse 
zu  wissenscbaftlicben  Zwecken  I.  36. 

Leyden.  Drahttabelle  *11.  633.  . 

L’HOte,  L.  Tbeilung  der  tecbniscbeu 
S&urewagen  nacb  Badmb  *L  60. 

Libbet.  Bogenlampe  *11.  674. 

Licbt,  allgemeine  Tbeorie  II.  3. 

— , elektriscbes  (tecbniscb)  II. 
671. 

Liebbeich,  O.  Todter  Baum  (2  Arb.) 
•I.  340. 

Liesegano,  B.  Ed.  Elektriscbes  Fem- 
seben  II.  449. 

Limb,  C.  Elektrolyse  des  reinen  and 
mit  Katriamcblorid  gemiscbten 
Baryumcblorids  II.  580. 

Limossieb,  G.  Bestimmung  des  in 
Wasser  geldsten  Sauerstoffs  I.  377. 

Linck,  G.  Aetzfiguren  am  Sylvin  *1. 
165. 

Linde,  J.  Bestimmnng  des  Selbstpoten- 
tials  *11.  632. 

— Temperaturbestimmang  eines  vom 
Strome  durchflossenen  Drabtes  *11. 
604. 

. — Wecbselstromcurven  *11.  652. 

— Magnetisirung  bei  Transformatoren 
*11.  664. 

— , T.  Warmeleitungsvermbgen  einer 
Kugel  n.  384. 

Lindeck,  St.  Normalqaecksilber wider- 
staude  II.  522. 

— Sb,  ViOLLE,  J,  I.  3. 

Lindner,  G.  Tbeorie  der  Scbleuder- 
pumpen  I.  258. 

Linossier,  G.  Spaltung  der  inactiven 
Kilcbsaure  durch  Pilze  n.  143. 

Linhof.  Reflexionsgoniometer  *11.  213. 

Liouville,  B.  Analytiscbes  Problem 
and  seine  Zariickfdbrung  aaf  die 
dynamiscben  Gleichungen  I.  181. 

— Integrale  zweiter  Ordnung  in  den 
mecbaniscben  Problemen  I.  182. 

Lippebt,  P.  W.  Luftwiderstand  I.  282. 

Lippmann,  G.  Pbotograpbiren  der 
Farben  (3  Arb.)  II.  179,  180. 


Liveing,  G.  D.  Krystallisation  I.  148. 

. — LOsung  und  Krystallisation  3.  *1. 
365.  . 

u.  BewaB,  j.  Einflnss  des  Dmckss 

— auf  die  Flammenspectra  n.  76. 

Lloyd,  R.  J.  Vocal klange  I 417. 

— sh.  Bbnabdos  *11.  678. 

Lock,  J.  B.  Hecbanik  fftr  AnfSnger  1. 
*1.  219. 

Lockwood.  Telepbon  *11.  665. 

LoOkyer,  j.  N.  Pbvsik  far  Knnstler 
*1.  6. 

Loczka.  j.  Mineralanalysen  I.  161. 

Lodge,  O.  J.  Er5ffnangsrede  *1.  10. 

— Aufgaben  der  Katurwissenschaftni 
*1.  10. 

— Bedeutung  algebraischer  Zeieben  in 
der  angewandten  Matbematik  I.  *10, 
304. 

— Discussion  iiber  Maasseinbeiten  *1. 
20. 

— Verbdltniss  zwiscben  Centimeter 
und  Zoll  *1.  21. 

— Kraft  und  Detenninismus  *1.  220. 

— Zerspringen  eines  gedrehten  Binges 
I.  303. 

Drebung  von  Ring  und  Scheibe  I 
.305. 

— Name  fiir  BesonanB  *1.  406. 

— Lichtgescbwindigkeit  in  der  i^ahe 
rascb  bewegter  Korper  *11.  63. 

— Modeme  Elektricitatstbeorien 
443. 

— Dasselbe  *11.  443. 

— Entladung  Leydener  Flascben  H. 
464. 

— sb.  Courtenay,  R.  *I.  331. 

— , Foster,  Cabby  u.  Chattock,  A.  P. 
Comitebericbt  iiber  elektriscbe  Ent- 
ladung  aus  Spitzen  *11.  473. 

— , Gbeenhill,  a.  G.,  Ewing,  J.  A., 
Boys,  C.  V.,  Worthington,  A.  3f., 
Bryans,  G.  H.  Zerspringen  einei 
gedrebten  Binges  I.  303. 

Loeb,  M.  Werden  cfaemiscbe  Besc^ 
nen  durcb  den  Hagnetismus  beein* 
dasst?  I.  136. 

— GoocH’scljer  Tiegel  als  Silbervolta* 
meter  II.  519. 

Lbsungen  I.  341. 

Lowe,  C.  sh.  Bpilker,  W.  *IL  597. 

LdwENBERG.  Zinkverbrauch  in 
men  ten  *11.  637. 

Lowenherz,  L.  Pbyirikaliscb-Tecb- 
nische  Reichsanstalt  bis  Ende  1690 
•I.  9. 

— Einheitliches  Schranbengewinde  fir 
die  Feinmecbanik  *1.  21. 


Lowbktal  ^ M.cGbnuiss. 
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jOWImtal,  V.  fh.  Vbldk,  A. 
iOEWY  11.  PuisBUx.  AberratioDflcon- 
stante  n.  62. 

jOOan  11.  Bablby.  Bogenlampe  *n. 
674. 

•OGHEM,  W.  VOK.  Kinetisohe  Bnergie 
einer  in  ihrer  eigenen  Ebene  bewegten 
Scheibe  *1.  224. 

OHNSTBiN,  Th.  EinflasB  der  Oapilla- 
ritat  auf  die  Gleichgewichtsverbftlt> 
niflse  flchwimmender  Kbrper  1.  335. 

- Versuch  von  v.  Bezold  Uber 
dielektrische  Polarisation  n.  430. 
OMMEL,  £.  sb.  HUYOBNS  VAN  ZUILICHEM, 
C.  Abhandlung  liber  das  Lioht  *11.  20. 

• Scbwingnngsriohtung  des  polarisir- 
ten  Licbtes  II.  116. 

• Berechnung  von  Mischfarben  II.  191. 

)NDE , A.  Augenbliokspbotographie 
•II.  183.  . . 

>NEY,  S.  L.  Statik  und  Dynamik  *1. 
219. 

>NO,  J.  H.  Bestimmung  von  Thallium 
I.  360. 

>NO RIDGE,  J.  H.  Artillerie  der  Zukunft 
•I.  291. 

»OMis.  Antomatische  Dynamo  *n.  646. 
Aufsaohen  von  Feblern  in  der  Dy- 
oamoarmatar  *11.  655. 

REVTZ,  H.  A.  Moleculartbeorie  ver-  ! 
Idiinter  Ldsungen  I.  343. 

Kinetiscbe  Moleeulartheorie  ver- 
Idnnter  Lbsungen  II.  249. 
Elektricitbt  and  Aether  *11.  444. 
RBNZ,  B.  Bewegnng  ebener  Licbt- 
vellen  durch  eine  Kugel  H.  28. 

RENZ,  N.  V.  Dicbtegrade  Brix  oder 
lALLlxo  und  Grade  Baum£  I.  49. 
5SEN,  W.  u.  KOhler,  a.  Hydrolyse 
therischer  Salze  von  polybasischen 
iiuren  *1.  366. 

JGUININE,  W.  Verbrennnngswarme 
rganiscber  Saiiren  und  Saureanby- 
ride  II.  302. 

A.  E.  H.  Tbeorie  discontinuir- 
cher  Fldssigkeitsbewegungen  in  zwei 
imensionen  I.  239. 
i ellen bewegnng  in  einer  beterogenen, 
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— , L.  Modification  des  jAMiN’scben 
Interferenzrefractometers  II.  206. 
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Ebenen  durcb  feste  Punkte  geben  *L 
222. 

Mansel,  B.  Bewegungsgesetze  der 
Dampfscbifife  *1.  265. 

Mansfield,  A.  N.  sb.  Cboss,  Ch.  B. 
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Mabchlewski,  L.  8b.  Lunge,  G.  L 51. 

Mabcolongo,  B.  Deformation  einet 
elastiscben  isotropen  unendlicben 
Kdrpers,  begrenzt  durcb  eine  unend* 
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Fliissigfkeitsh&atchen  I.  863. 

T.  V0LTA*i  Contacttheoiie  *11.  444. 
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Zuatanden  II.  237. 

ATHIE8EM  sh.  KORTING  *11.  673. 
ATHiBU,  E.  Tbeorien  der  Elasticitat 
fester  Korper  L 293. 
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— Eigenscbafben  des  Ebonit  II.  532, 
685. 

Mayo.  Dynamosystem  *n.  646. 
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Michaelis,  G.  J.  Molecalartbeorie  der 
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^euder  Dampfung  *1.  406. 

Ausstellnng  in  Frankfurt  *11.  668. 
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iTiLLOT,  L.  Colson’s  Telephon  *1. 
)6. 

3oubdin’s  Mikrophontransmitter  *1. 

Slektromagnetiscbe  Apparate  in  der 
^leplionie  *11.  666. 
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Leiter  mit  Selbstind notion  nnr  in 
einer  Richtung  wirken  II.  629. 

. — Wirkungen  glcjgbyricbteter  sinus* 
artiger  elektromototiscber  Krafte  in 
einem  Leiter  mit  Selbstindnction  II. 
629. 

— Selbstindnction  und  ihre  Wirkungen 
II.  630. 

— Periodiscbe  elektromotoriscbe  Krafte 
•n.  653. 

PupiN,  M.  Osmotiscber  Druck  und  freie 
Energie  I.  369. 

— Vielpbasenmascbinen  *11.  653. 

PtJSCHL,  C.  Innere  Krafte  von  Fliissig- 

keiten  und  Gasen  II.  252. 

PuYDT,  DE.  Regulirung  von  Bogen- 

' lampen  *11.  674: 

Pyke  u.  Barnett.  Dynamo  *11.  647. 

— ^ Verbesserung  in  Isolirung  und 
Kiihlnng  von  Inductoren  *11.  664. 

Q* 

Quanten,  Emil  v.  Entstebungsweise 
des  Yocalklanges  I.  408. 

Queen  u.  Go.  Elektriscbe  Scbulappa- 
rate  *11.  520. 

Quellen  der  Elektricitat  II.  446. 

Quellen  der  Warme  II.  294. 

Quincke,  F.  sh.  Mond,  L.  I.  96. 

— , G.  Wirbelbewegnngen  bei  Flussig* 
keitsstrOmungen  und  staubfreie  ' 
Raume  *1.  264. 

— Compressibilitat  und  Brecbungs- 
exponenten  von  Fliissigkeiten  II.  55, 

R. 

Babe.-  Elektriscbe  Meldeubr  *11.  670. 

Radulescu,  P.  Dichte  des  Milcbserums 
und  Beurtbeilung  der  Milch^scbung 
*1.  61. 

Rae.  Dynamo  *IL  647.  I 

‘Ramsay,  William.  Oberflachenspan*  ' 
nung  von  Aether  und  Alkobol  bei  ' 
verscbiedenen  Temperaturen  I.  332.  | 


Ramsay,  William.  L5snngen  I.  342. 

— Natnr  der  Losungen  (2  Arb.)  *1. 
365. 

— Fiiissigkeiten  und  Gase  *11.  263. 

— Elektriscbe  Zeitubertragung  *IL 
670. 

— sh.  M’LEOn  *11.  473. 

— u.  Perm  AN,  E.  P.  AdiabatischesYer* 
halten  von  Aetbylozyd  1.  n.  234. 

Randall.  Elektriscbe  Ubr  *11.  670. 

Banyard,  a.  C.  Raumdurcbdiingende 
Kraft  grosser  Teleskope  II.  204. 

Raps,  A.  sh.  Krioar-Menzel,  O.  1. 381. 

Rasmussen.  Elektriscbe  Klanamer  *11. 
681. 

Bateau.  Turbomascbinen  (2  Arb.)  *1. 
265. 

— Dvnamos  und  Turbomascbinen  *R. 
641. 

Rathbone.  IsolatioDsprufer  *11.  636. 

Raveau.  Tbeorie  des  Licbtes  n.  10. 

— Wellenflache  in  den  Krystallen  IL 
10,  158. 

— Elektromagnetische  Tbeorie  von 
Maxwell  n.  407. 

— Bemerkungen  zu  Maxwell's  Tbeorie 
n.  407. 
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— Neue  elektrlscbe  Figuren  *n.  472. 
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sorptionsspectra  durcb  die  Wfirme 

n.  81. 

Bobb,  a.  a.  Ldsung  einer  Preiaaafgabe 
*1.  224. 

Bobel,  E.  Sirenen  1.  I.  403. 
Boberjot.  Bewegung  einee  festeo 
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der  Pbospborescenz  II.  100. 

, Bobinson.  Galvaniscbe  Batterie  *H« 
637. 

— Elektriscbes  LOthen  *11.  681. 
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— Specifisches  Gewicht  zabflussiget 
Substanzen  I.  56. 
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jicbt  und  Elektricit&t  als  verschie- 
ne  Energieformen  *11.  444. 
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I von  Gl&sern  und  ein  neues  fiir  die 
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Teissebenc  de  Bobt,  L.  Pracisionj- 
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— Wecbselstromma8cbinen(2  Arb.)  *11. 
652. 

— Elektriscbe  Kraftubertragung  *11. 
, 661. 

I — Elektrolytiscbe  Ubr  *11.  670. 
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lagen  der  musikaliscben  Tone  I.  403. 

- Mesflung  von  Linsen  II.  34,  200. 

- Urakebrprismeu  far  die  optische 
Lateme  and  neue  Prismenform  nach 
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Fortpflanzung  der  leucbtenden  elek- 
:riachen  Entladung  durcb  verdunutea 
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— Vierfachgenerator  fur  elektriacbe 
Bahnen  *11.  648. 
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Tommasi,  D.  Vielrobriger  Accumulator 
II.  511. 
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die  scbwerer  als  Luft  *1.  291. 

Trowbridge,  J.  Bampfung  elektriscber 
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culargewicbte  der  Metalle  nacb  zwei 
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lungsapparat  I.  30. 

Umbreit.  Galvaniscbe  Elemente  *11.637. 
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^on  Fldssigkeiten  aus  ibren  Siede- 
)unkten  I.  78. 

Neue  Modification  des  Phosphors 
:.  96. 

Magantetracblorid  I.  110. 
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?stigt  und  init  Feucbtigkeit  gesattigt 
/erden  I.  311. 


ViCAiEE,  E.  Kleine  Scbwingungen  eines 
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— Zusammeudrdckbarkeit  der  Fliissig- 
keiten  bei  Explosionen  *n.  263, 
264. 

ViGNOLLES  sh.  EVEBSHED  *II.  663.' 
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Villavecchia  sh.  Nasiki. 

ViLLEMONTEE,  G.  GOUEE  DE.  Wirkung 
des  isolirenden  Mediums  bei  den  Tropf- 
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einpfindlicbkeit  organiscber  Farbstoflfe 
II.  83,  184. 

— Blau-  und  violettempfindlichesBrom- 
silber  II.  182. 

— Photogi*apbie  *11.  187. 

— , F.  u.  Bossing,  A.  Elektrocbemie 
und  Elektrometallurgie  *11.  597. 


748 


Vogel  — Wallenberg. 


Vogel,  H.  C.  Eiaenspectrum  als 
Vergleichsapectrura  bei  spectro- 
graphischen  Aufnahmen  znr  Bestini- 
muQg  del*  Bewegung  der  Sterne  II. 
71. 

— , H.  W.  Photometrie  farbiger  Strahlen 
und  die  Messung  der  chemischen  In- 
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durch  LAME’sche  Functionen  dar- 
gestellt  *1.  221. 

VoRTMANN,  L.  Elektrolytische  Bestim- 
mung  von  Metallen  als  Amalgame 
II.  589. 

Voss,  A.  Ausilussgeschwindigkeit  *1. 
264. 

Vribns,  J.  G.  C.  Dampfspannung  des 
Eupferkaliumchlorids  und  seiner  Lo- 
sungen  II.  354. 


w. 

Waals,  D.  j.  van  der.  Fonnel  der 
elektrolytischen  Dissociation  L 115; 
II.  559. 

— Druck  bei  coexistirenden  Phasen 
und  Mischungen  I.  343;  II.  241. 

Wachlowski,  a.  sh.  Netoliczka,  A. 
*1.  9. 

, Wachsmuth,  R.  Elektromagnetiache 
Drehung der PolarisationsebeneeiD  ger 
Skuren  und  Salzlosungen  II.  134. 

' Waddel-Entz.  Elektromotoren  *11.649. 

Wadley.  Dynamo  *11.  649. 

, Wage,  W.  Netze  zum  Anfertigen  zer- 
legbarer  Krystallmodelle  I.  140. 

Wftrmelehre  II.  217. 

Warmeleitung  II.  381. 

' Warmequellen  IT.  294. 

, Warmesatz,  erst*er  II.  217. 
zweiter  II.  219. 

Warm  es  trahlung  II.  389. 

Warme,  Verhreitung  II.  381. 

! Warmewirkungen, reversible, des 
elektrischen  Stromes  II.  598. 

, — , irreversible,  des  elektrischen 
Stromes  II.  603. 

— • — , technische  II.  671. 

Waffelaert.  Telephonic  *11.  666. 

W aggener,  W.  j.  Quecksilberbarometer 
I.  266. 

I W’agner.  Armaturreaction  *11.  655. 

Wahlstrom.  Elektricitfttsvertheilting 
1 *11.  661. 

Waitz,  K.  Fortpflanzungsgeschwindig* 
keit  elektrischer  Wellen  in  verschie* 
i denen  Dielektricis  II.  427. 

Wald,  F.  Energieinhalt  *1.  11. 

I — Bemerkungen  zu  Meyerhoffkb. 
Energieinhalt  II.  222. 

— Adhesion  heim  Gefrierpunkte  II.  326. 

1 W’alden,  Paul.  Afftnitatsgrossen  nnd 

Constitution  organischer  &nren  I.  67. 

I Waldo,  F.  William  Fbrrel  *1,  9- 
I Walker,  G.  F.  Abstossung  und  Bre- 
hung  durch  WechselstrOme  *11.  631. 

— , J.  Periodische  Anordoung  der  Ele- 
mente  I.  63. 

— Theorien  der  Ldsungen  I.  341. 

— sh.  Brown,  Crum. 

I — u.  Hatton,  J.H.  8.  Schwebungen  einer 
schwingenden  gedrehten  Glocke  1. 396. 

' Wallace,  D.  L.  sh.  Smith,  Edoab  F. 

Wallach,  O.  Terpene  und  Htherische 
Oele  n.  146. 

— Terpene  und  Campher  n.  146. 

, Wallenberg,  G.  le  Cat’s  Versuch 
! und  die  Erzeugung  farbiger  Schstten 
auf  der  Netzhaut  II.  191. 


Wallenstein  — Weinmeistbr, 
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Wallenstein,  J.  G.  Pbysik  *1.  6. 
Waltenhofbn,  a.  von.  Widerstande 
galvanischer  Ketten  II.  475. 

- Geschicbte  der  Dynamomascbine 
•n.  641. 

Walter,  B.  Licbtverz5gemde  Kraft 
geloster  Salzmoleciile  und  Yerfabreu 
zur  genaueren  Bestimmung  des  Bre- 
chungsexponenteu  II.  49. 

- «-HoDobrbmDapbtalin  II.  56. 

- Absorptionserscbeiaung  des  Diainan* 
ten  II.  81. 

- Gldhlainpen  *11.  678. 

»V ALTON,  W.  Conjugirte  Strablenge- 
scbwindigkeiten  in  einem  zweiaxigen 
Krystall  und  ibr  Neigungswinkel  II. 
16U. 

Vand,  Th.  Integration  der  Dilferen- 
tialgleicbungen,  welcbe  die  Bewegun- 
gen  eines  Systems  voii  Punkten  be- 
stimmen  I.  181. 

V^ANKLYN,  J.  A.  u.  Cooper,  W.  J.  ; 
Natur  der  Losungen  (2  Arb.)  I. 
341. 

> u.  Johnstone,  W.  Dasselbe  I.  341. 
^ARSURTON.  Stromscbldssel  fur  Bogen- 
lampen  *11.  675. 

V'ARD,  F.  O.  sb.  Crookes  *I.  8. 

- FARADAY-Feier  *1.  8. 

- Flektnsclie  Beleucbtung  *11.  672. 

- Bogenlampen  (2  Arb.)  *11.  675. 

H.  L.  Vogelflug  *1.  291. 

7arden,  C.  j.  H.  Pyknometer  fiir 
heisse  Gegenden  *1.  60. 

Harder,  B.  B.  Fliicbtigkeitscoefficieu- 
ten  der  wasserigen  Salzsiiure  II.  347. 
Faring.  Dynamo  *11.  649. 
rARNER  sb.  Bailey'  *n.  676.  , 

Barren,  H.  N.  Siliciumhaute  I.  38. 

- Eigentbumlicbe  Bildungsweise  des 
Siliciums  I.  96. 

- Wirkung  des  Licbtes  auf  explosible 
Gase  und  unbestandige  Verbindungen  ; 
n.  178. 

- Elektrolytiscbe  Dai'stellungsmetbode  | 
von  Hetidllegirungen  II.  576. 

' Elektriscbe  Sage  II.  604. 

'arwick,  H.  8.  Elektrolyse  ameisen- 
saurer  Salze  II.  594. 

ASHBURN.  Accumulator  II.  511. 

sb.  Ford  *II.  644. 
aterdale.  ^ Dynamiscbe  Wirkung 
und  Scbwere  der  Substanz  I.  175. 
aterhottse,  j.  Methode,  um  direct 
Positive  in  der  Camera  zu  erhalten 
II.  184. 

Elektriscbe  Str5me  bei  der  photo* 
grapbischen  Entwickelung  *11.  189. 
Bogenlampe  *11.  675. 


Watkins,  Henry'’s  Elektromotor  vnn 
1831  *n.  649. 

Watson,  G.  Uebergang  von  Kieder- 
schlslgen  aus  dem  amorpben  in  den 
kr3'8tallinischen  Zustand  I.  96. 

— sb.  Boys,  C.  V. 

Watt,  A.  Galvaniscbe  Yerkobaltung 
II.  581. 

— Elektrol^’se  von  8ilbersalzen  *11. 
641. 

— Dy^namometer  *11.  649. 

Wattier,  Ed.  Neue  Tbeorie  *1.  11. 
Watts,  W.  M.  Index  der  Spectra  II. 

65. 

Wead,  C.  K.  Scballstarke.  Antwort 
auf  eine  Kntik  I.  400. 

— Scballstarke.  Euergieverbraucb  der 
Orgelpfeifen  I.  400. 

Webb.  Priifang  isolii*ter  Drabte  *11. 
635. 

— Telepbon  in  1893  *IL  665. 

Webber.  Elektricitatsvertbeilung  *11. 

662. 

Weber.  Tbeorie  der  Glublampen  *n. 
678. 

— , C.  L.  Elektromotorische  Kraft  des 
FLEMiNG’sohen  Normalelementes  II. 
487. 

— Batterie  kleiner  Accumulatoren  fur 
bobe  Spannung  bei  massiger  Sti*om- 
starke  II.  512. 

— , H.  Elektrodynamik  *11.  630. 

— , Max.  Elektriscbe  Leitungsfahigkeit 
und  ibr  Temperatui*coefbcieDt  bei 
Stnictur&nderungen  in  Aluminium- 
legirungen  II.  530. 

— , W.  Magnetische  Wirkung  des  Erd- 
magnetismus  *11.  622. 

— , Wilhelm.  Nekrolog  *1.  8. 
Webster,  A.  G.  W = Mg  *1.  220. 

— Bestimmung  der  Grbsse  v II.  406. 
Weed  u.  Co.  Djmamomodell  *11.  649. 
Wehmer,  C.  Zei*setzung  der  Oxalsaure 

durch  Licbt  und  Stoffwecbselwu'kung 
n.  178. 

Wehner,  E.  V.  Zur  Flugfrage  *1.  291. 
Wehrle  u.  Co.  Scbaltwerk  fiir  elek- 
triscbe Pendeluhren  *11.  671. 
Weiler,  Aug.  Ueber  Poincare,  Drei- 
korperproblem  *1.  221. 

— sb.  Hopkins,  G.  M.  *I.  6. 

— sb.  Pick,  E.  *II.  641. 

Weinberg  , J.  Molecularkrafte  in 

chemiscb  einfacben  Substanzen  II. 
256. 

Weinhold.  Kohlen  widerstande  fiir 

Bogenlampen  *11.  675. 

Weinmeister  , pH.  Tragbeitsmoment 
ebeuer  Flachenstiicke  *1.  223. 
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Weinstein  — Wightman. 


Weinstein,  B.  Araometer  und  deren  ' 
Priifung  I.  47.  i 

— sh.  Thomson,  W.  Elektricitat  und 
Magnetismus  *11.  443. 

Weisbach,  J.  Ingenieur-  und  Maschi- 
neumechanik  3.  *1.  224. 

Weiss,  G.  Werth  der  elektrischen  Er- 
regung  U.  452. 

Weld,  F.  C.  Schmelzpunkt  einiger 
Legirungen  II.  328. 

Wellmann,  V.  Ring-  und  Rauten- 
mikrometer  I.  16. 

— Doppelbildmikrometer  II.  212. 
Wells,  H.  L.  Automatische  Speengel’- 

sche  Pumpe  *1.  41, 

Wendt  , G.  Entwickelung  der  Ele- 
mente  *1.  137.  , 

W^ERNADSKY,  W'.  PolymorphUmus  als  I 
allgemeine  Eigenschaft  der  Materie 

I.  145. 

Webndley  u.  Foster.  Elektrische  i 
Metallbearbeitung  *11.  682.  j 

— sh.  Richard  *II.  681. 

Werner,  A.  Affinitat  und  Valenz  1.  81.  | 
Wertz.  Bogenlampe  *11.  676. 
Wesendonck,  K.  Erregung  von  Elek- 
tricitat durch  Reibiing  von  Gasen  an 
Metallen  II.  446. 

Wessely,  K.  Optische  Schrift  aus  dem 
Alterthum  *11.  20. 

West.  Elektrische  Kraftiibertraguug 
•II.  662. 

Westinohouse.  Dynamos  (3  Arb.)  *11. 
649. 

Weston.  Voltmeter  *11.  520. 
AV'estphal,  A.  Decimaltheilung  des 
Quadranten  1.  15. 

Weyde,  van  der.  Elektrisches  Schmie- 
den *n.  682. 

Weymersch.  Batterie  *11.  514. 
Wheatley  sh.  Robinson  *II.  681. 
Wheeler.  Dynamo  *11.  649. 

— sh.  Crocker  *II.  643. 

— u.  Moulton,  Fr.  W.  Mechanischer 
Fernsprecher  *1.  406. 

Whetham,  W.  C.  Dampier.  Versuche 
liber  die  Geschwindigkeit  der  lonen 

II.  558. 

— Kohlrausch^s  Theorie  der  lonen- 
gescliwindigkeit  II.  558. 

Whiqham.  Elektrisches  Heizen  *11. 
682. 

Whisher,  H.  Quarzfaden  zur  Auf- 
hangung  von  Galvauometernadeln 
I.  25. 

White  sh.  Gooch. 

— sh.  Morse,  H.  N.  I.  118. 

Whiting  , Harold.  Physikalisches 

Messen  *1.  6. 


WiEBE,  H.  F.  Amtliche  Prufang  von 
Thermometem  II.  275. 

Wiedemann,  E,  Physikalischer  Gym* 
nasialunterricht  *1.  7. 

— Reinigen  von  Quecksilber  I.  38. 

— Schwimmen  dui*ch  Capillaritat  'L 
340 

— Bewegung  im  Inneren  leuchtender 
Kbrper  *11.  20. 

— Gegenstand  fur  Hohlspiegel-  und 
Linseubilder  *11.  63. 

— Zur  Abhaudlung  von  Langlet  und 
Very  uber  die  billigste  Licbtquelle 
II.  102. 

— Phosphorescenz  II.  102. 

— Zur  Geschichte  der  Brennspiegel 
•II.  391. 

— Grund  versuche  der  Reihungselek- 
tricitat  *11.  451. 

— Arabischer  Name  fur  Bernstein* II. 
463. 

— Amalgamiren  des  Zinks  II.  556. 

— u.  Ebert,  H.  Vorlesungs versuche 
und  Apparate  aus  Mechanik  uuJ 
Optik  *1.  7. 

Signaluhr  *1.  24. 

Zwei  hydrostatigche  Versuche  L 

227. 

Bemerkungen  zur  messenden  Optik 

II.  197. 

Nebenapparate  fiir  Spetralbeob- 

achtungen  *U.  213. 

— — Bestimmung  der  specifiscbeD 
Warme  durch  Strahlung  II.  363. 

Latente  Schmelzwarme  des  Eise* 

Oder  Lbsungswkrme  von  Salzen  U. 
363. 

Bestimmung  der  Neutralisations- 

warme  II.  363, 

— — Anmerkung  zu  Trowbridge; 
Bewegung  der  Atome  bei  der  Ent- 
ladung  II.  472. 

Trogeleraent  zur  Demonstration 

des  OHM’schen  Gesetzes  II.  498. 

— — Elektrische  Entlad  ungen  H. 
607, 

I — , G.  Bestimmung  der  Dampfdichte 

I n.  358. 

— Bestimmung  des  Ohm  n.  521. 

' WiEOAND.  Elektrisches  Schweissen  *11. 
682. 

WiEMANN.  Dynamo  *11.  649. 

Wien,  M.  Telephon  als  optischer 
Apparat  zur  Strommessung  1.  Q- 
II.  518. 

— Messung  der  Inductionsconstantsn 
mit  dem  „optischen  Telephon*  H. 
432. 

Wightman  sh.  Lemp  *11.  674. 


WiKSZEMSKI  — WULFING. 
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riKSZEMSKi,  A.  Herstellung  von  Phono- 
grammen  *1.  407. 

- Bandformige  Phonogramme  *1.  407. 
^iLBERFOBCE,  L.  R.  Bevechnung  des 
Reibungcoefflcienten  einer  Flasaig- 
keit  au8  ihrer  Geschwindigkeit  in 
einer  Capillarrohre  I.  260. 

’iLD,  E.  sh.  JoLLES,  Adolf  I.  37. 

- , H.  Elektrisches  Gliihlicht  fiir 
pbotographigch  selbstregistrirende 
Apparate  I.  18. 

- Inductionsinclinatonum  *11.  620. 
"iLDE,  H.  Einflnss  der  Temperatur 


WiRSCHiNo  u.  Bchfbaiter.  Bogen- 
lampen  *11.  682. 

WiSBAB,  G.  Zerlegung  von  Brenz- 
weinsaure  und  von  Butters&ure  durcb 
Bonnenlicht  bei  Gegenwart  von  Uran- 
salz  II.  177. 

Wiseman.  Uhrenregulirung  *11.  671. 

WiSLiCBNUS,  W.  F.  Einduss  von  Ring- 
und  Scheibenblenden  auf  Mikrometer- 
messungen  I.  16. 

WiTKOWSKi,  A.  W.  Ausdehuung  und 
Compressibilitat  der  Luft  1.  276;  II. 
273. 


auf  den  Magnetismus  II.  618. 
ILDEBMANN,  Mejer.  Geschwiudigkeit 
der.  Einwirkung  von  alkoholiscbem 
Kali  auf  die  Halogenderivate  der 
Xoblenwasserstode  der  Fettreihe  1. 
126. 

iLKENS.  Elektromotoren  von  Hart- 
mann und  Braun  *11.  649. 
iLKiNO.  AccumuUi*ung  bei  Wecbsel- 
atrom  !II.  639. 

Entwickelung  der  Elektricitatswerke 
*11.  662. 

ILLCOX.  Elektrisches  Heizen  (2  Arb.)  | 

*n.  682. 

iLLiAMS,  G.H.  Krystallographie  1. 136.  | 
, H.  G.  Spannungsgesetz  *1.  406. 
Priifung  von  Dynamos  *11.  654. 
iLLiNO  u.  Violet.  Licbtbogen  *11. 
676. 

ILLOTTE,  H.  Anwendung  der  Stosse 
in  der  Theorie  der  Bewegung  eines 
festen  Korpers  in  einer  Fliissigkeit 
1.  253. 

ILLSON.  Erwiderung  *11.  649. 
[LLYOUNG.  Clark’s  Normalelement 
•II.  637. 

[lms,  T.  LECLANCHE-Element  *11. 
314. 

[lson-Babker  , D.  Flug  der  See- 
/ogel  I.  284. 

MSHURST,  J.  Wechselstrom-Influenz- 
iiaschine  II.  446.  . 

NAND  sh.  BiLLBERG  *11.  651. 
NCHELL,  A.  Kitt  I.  34. 
nkelmann,  a.  Bericbtigung  zur 
pecidschen  Warme  des  Quecksilbers 

I.  368. 

Warmeleitung  der  Gase  II.  386. 
NKLE,  VAN  sh.  HaNSON  *II.  645. 
nkler,  Charles  F.  Secundftrbatte- 
ie  II.  512. 

Universaldynamo  *11.  649. 

L.  W.  Loslichkeit  der  Gase  in 
Vasser  I.  375. 

NTEBHALDER.  Elektrische  Weckuhr 

II.  671. 


— Elektrisches  Thermometer  fiir  nie- 
drige  Temperatureu  II.  289. 

— sb.  Olszewski,  K. 

WiTTENBAUER,  F.  Wendepunkte  der 
absoluten  und  der  relativen  Bewegung 
I.  194. 

Witz,  A.  Leuchtkraft  verschiedener 
Lichtquellen  II.  95. 

— Dampfmaschine  *11.  264. 
Wladihiroff,  a.  Osmotische  Versucbe 

an  lebenden  Bacterien  I.  370. 

WoGAN,  Th.  Bewegung  zweier  mate- 
rieller  Punkte,  welcbe  durch  einen 
gewichtslosen  Faden  mit  einander 
verbunden  sind  I.  191. 

Wolf,  H.  Apparat  von  Ibanez-Brun- 
NER  I.  14. 

— Betrachtungen  uber  Phillips,  Iso- 
chrones Pend  el  I.  208. 

Wood,  R.  W.  Effecte  des  Druckes  auf 
Eis  I.  326. 

— Kohlehalter  fur  Bogenlampen  *11. 
676. 

— Gratbeseitigung  beim  elektrischen 
Bchweissen  *11.  682. 

— sh.  Richard  *11.  681. 

Woodward,  C.  J.  Schobben’s  stereo- 

skopiscbe  Laterne  II.  209. 

— Speicherbatterie  *11.  6.i9. 

— sb.  Parker  *II.  660. 
Worthington,  A.  M.  Dynamik  der 

Rotation  1.  198. 

— Zerspringen  eines  gedrehteu  Ringes 
•I.  331. 

— sh.  Lodge,  0.  J.  I.  303. 

Wright.  Elektrisches  Heizen  *11.682, 

— , C.  R.  A.  u.  Thompson,  C.  Drei- 
fache  Legirungen  3.  1.  357. 

u.  J.  T.  Leon.  Dreifache  Legi- 
rungen 4.  I.  358. 

— , L.  Optische  Projection  II.  210. 

— , T.  W.  Nomenclatur  der  Mechanik 
•I.  219. 

WuLFiNG,  E.  Zur  Kentniss  der  Pyroxen- 
familie  *1.  167. 


I 


752 


WuiCH  — Zweiter  Warmesatz. 


WuiCH,  K.  V.  Berechnung  del*  SchuBs- 
tafeln  durch  Friedb.  Kbupp  I.  287. 

— VerbrennuDgs tempera tur  von  Explo- 

' sivstoffen  1.  289. 

Wybauw.  Elektriache  Beleuchtung 
•II.  672. 

Wyrouboff,  G.  Polymorphismus  und 
Pseudosynimetrie  I.  146. 

— Krystallform  von  zwei  Bicbromaten 
I.  160. 

— Krystallform  des  Calciumcbromates, 
Bericbtigung  I.  160. 

— Krystallform  einiger  Ceriiimsalze  I. 
160. 

— Mikroskop  fur  Beobacbtungen  bei 
bober  Temperatur  II.  205. 

— ZuBtand  geloster  Korper  I.  344. 

Y. 

Yates,  J.  A.  Spannungen  in  Btabl- 
platten  I.  329. 

Young.  Dynamo  *11.  649. 

— Bogenlampe  *11.  676. 

— , Sydney.  Bestimmung  des  speci- 
iiBcben  Volumens  von  Fluasigkeiten 
ui)d  ibren  gesattigten  Dampfen  I.  45. 

— Molecularvolumen  der  gesattigten 
Dampfe  von  Benzol  imd  seiner  Halo- 
genabkommliiige  I.  80. 

— Verallgemeinerung  des  v.  d.Waals’- 
schen  Gesetzes  iiber  „correspoii* 
dirende"  Temperaturen,  Drucke  und 
Yoluinina  II.  235. 

— Dampfdruck  des  Quecksilbers  II. 
353. 

— Dampfdruck  und  Molecularvolumen 
von  Koblenstofftetracblorid  und  Zion- 
cblorid  II.  357. 

— Dampfdruck  von  Dibenzylketon  II. 
358. 

— Dampfdicbten  und  Molecularvolu- 
miua  der  Easigsaure  II.  359. 

z. 

Zacharias,  J.  sb.  Japing  *11.  659. 

Zaconi,  a.  sb.  Kablukow,  J. 


! Zahn,  Gg.  H.  WiderBtandsme^ong 

I des  Wisinuths  II.  .529. 

Zakbzewski,  j.  Aendei*ung  der  ipeci- 
fischen  War  me  fester  K5rper  mit 
der  Temperatur  II.  367. 

Zantschewsky,  j.  Geometrische  One 
in  der  Tbeorie  der  DrehuDgsazen  *1. 
223. 

Zatti,  C.  u.  Febratini,  a.  Molecular- 
gewicbt  des  Nitrosoindols  I.  78. 

, Zech,  y.  Aufgaben  aus  der  tbeoreti- 

I scben  Mecbanik  *1.  220. 

Zehndeb,  L.  Interferenzrefractor  II. 
206. 

— sb.  Hagenbach,  E. 

I — sb.  Rontgen,  W.  C. 

Zenger,  K.  W.  Licbt  und  Elektricitat 

I II.  404. 

Zenker,  W.  Entstebung  der  Farben 
in  der  Photochromie  II  178. 

Zetzsche,  K.  £.  Bemerkung  *IL  6<>6. 

j — Telegraph  *11.  667. 

I — Telegraphie  in  Frankfurt  *11.  66&. 

— Yielfachtelegraphie  *11.  668. 

I — sb.  Tobler,  a.  *11.  667. 

Zickebmann,  F.  Arbeitsmessung  l>ei 
Wechselstrom  •II.  654. 

ZiMANYi,  K.  Mineralogische  Mitthei- 
lungen  *1.  166. 

— Krystallographiscbes  und  Optiscbes 
vom  Antipyrin  *1.  167. 
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1.  Astrophysik. 

Beferent:  A.  Bbbbe&ich  in  Berlin. 


lA.  Allgemeines. 

a)  Stemwarten,  Apparate  und  Publioationen. 

ahresberichte  der  Stern warten  fur  1890.  Vierteljschr.  d.  Aatr.  Gee. 
26,  84— 169 1.  Bef.:  Observ.  14,  352—355. 

Berlin.  VgL  Bericht  fur  1889. 

Bonn.  Completirung  der  Zone  40^  bis  50^ 

BrAssel.  Erforscbung  der  Planetenoberflftchen.  Sonnen- 
eobachtnngen.  Spectroskopie.  Photographische  Aufnahmen. 

Luttich.  Zonenbeobacbtungen  (um  -f*  2^  Dec!.);  Beob^ 
h tun  gen  von  Eometen,  Veranderlicben. 

Dresden.  Eometen-  und  Nebelbeobacbtungen. 

Dusseldorf.  29  Beobacbtnngen  von  15  Planetoiden  (seit 
H7:  1503  Beobacbtnngen  von  174  Planetoiden). 

Genf.  Beobacbtnngen  von  Kometen,  Sonnenflecken.  Cbrono- 
eterdienst.  Meteorologie. 

Gottingen.  Fortsetznng  der  fnlberen  Arbeiten,  genaue 
ntersucbung  der  Heliometerscalen. 

Grignon.  Meteorologiscbe,  klimatiscbe  Beobacbtnngen.  Mikro- 
apbiscbe  Untersucbungen  des  Staubgebaltes  der  Lufl  und  des 
3genwassers.  Studien  fiber  die  Planetenoberflacben. 

Hamburg.  Eometen-  und  Planetenbeobacbtungen. 

Haverford.  Sternparallaxen.  Zablungen  von  Sonnenflecken 
266  Tagen. 

Jena.  Historiscbes  fiber  die  frubere  Stemwarte.  Beschrei- 
ng  des  nenen  Observatorinms. 

Ealosca.  Spectroskopiscbe  Aufnabme  des  Sonnenrandes  an 
9 Tagen.  Fleckenbeobacbtungen. 

Kiel.  Vgl.  den  Bericbt  ffir  1889. 

Konigsberg.  Zonenbeobacbtungen  in  83®  bis  84®  Decl. 
liometermessungen  von  Doppelsternen,  am  Monde  (Durcbmesser 
1 Eraterpositionen). 


4 


1 A.  Allgemeines. 


KremsmGDster.  Kometen,  Nebelflecken  (am  RiDgmikrometer 
des  6-Z5llers  beobachtet).  Die  Sonne  wurde  an  220  Tagen  beob- 
achtet,  an  147  Tagen  war  sie  deckenfrei. 

Leipzig.  Parallaxenbestimmungen  von  aechs  rasch  bewegten 
Sternen.  Messungen  des  Jupiterdurchmessers,  Triangulirung  des 
Trapezes  im  Orionnebel. 

Mailand.  Wie  ira  Vorjalire. 

Miinchen.  Beschaffung  eines  neuen  Meridiankreises.  Drack 
des  alien  (mit  33082  Sternen)  and  neuen  Kataloges.  Verschiedene 
Beobachtungen  am  lOzdll.  Refractor  (vgl.  Observ.  14,  240). 

O’ Gy  alia.  Sonnenflecken  (205  Beobachtungstage,  wovon  128 
fleckenfrei).  Komet  1890  II  wurde  spectroskopisch  unterancbt 
Liohtmaximum  bei  515,4  Sternschnuppenbeobachtungen  in 

Verbindung  mit  solchen  in  Pressburg  und  Pila.  (Ueber  die  Publi- 
cationen  XI  und  XII  dieser  Stern warte  vgl.  den  kurzen  Bericht 
Observ.  14,  240.) 

Potsdam.  Ueber  die  Hauptarbeiten  wird  an  entsprechender 
Stelle  dieser  Berichte  referirt  werden.  Neu  begonnen  wurde  u.  A. 
eine  photographische  Parallaxenbestimmung  von  61  Cygni. 

Prag  (Wbinbk).  Mondzeichnungen  am  Fernrohre  und  nach 
Lickphotographien.  Polhohen  bestimmungen. 

Prag  (Sapabik).  Sehr  zahlreich  sind  wieder  die  Beobachtungen 
veranderlicher  Sterne. 

Strassburg.  Kometen-  und  Xebelfleckbeobachtungen  am 
18-Zoller,  Zonen-  und  andere  Beobachtungen  am  Meridiankr^se^ 
Fortsetzung  der  Polhohenbestimmungen.  Heliometermessungen. 
Marsbeobachtungen  von  Wisliobbus  am  6-Zoller. 

Upsala.  Ueber  die  Construction  des  neuen  photographischen 
Refractors.  Einfluss  der  Brennweite  auf  die  Helligkeit  der  Sterne 
(letztere  verhAlt  sich  nach  Versuchen,  die  DunAb  anstellte,  nm- 
gekehrt  wie  die  dritte  oder  vierte  Wurzel  von  /). 

Zurich.  Unter  298  Beobachtungstagen  waren  160,  an  denen 
die  Sonne  fleckenfrei  war. 

Proceedings  of  Observatories.  Monthl.  Not.  51,  208— -2S6t. 

Greenwich.  Untersuchungen  fiber  den  Einfluss  von  Stem- 
grdssen  auf  Durchgangsbeobachtungen.  Beobachtungen  von  Eometen, 
Jupitermonden.  Photographische  Experimente.  linienverschiebungen 
in  Sternspectren.  Sonnenaufnahmen  an  223  Tagen. 

Edinburg.  Vergl.  1890.  Aufstellung  einiger  Instrument® 
auf  dem  Terrain  des  neuen  Observatoriums. 


Siernwarteu. 
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Cap  der  guten  Hoffnimg.  Beobacbtungen  am  Meridian- 
kreise  (Sonne,  Planeten,  Katalogsterne),  am  Zenitteleskop  (f&r  die 
Polhohe),  von  Sternbedeckungen,  am  Heliometer  (Triangulation 
der  Anschlusssteme  fdr  den  Planeten  Victoria).  Photographisobe 
Arbeiten  (Aafnahmen  der  Vergleichssterne  fdr  Victoria,  Sappho  und 
Iris). 

Armagh.  Physische  Beobacbtungen  von  Nebein  und  am 
Jupiter. 

Cambridge.  Das  Objectiv  fur  den  neuen  25z5ll.  Refractor 
St  vollendet,  das  Refractorgebaude  ist  in  Angriff  genommen. 

Dun  sink.  Aufstellung  und  Untersucbung  eines  Reflectors 
nr  Himmelspbotographie. 

Glasgow.  Meridianbeobacbtungen. 

Kew-Sternwarte,  Wolkenphotographien  etc.  Sonnenflecken- 
eicbnungen. 

Liverpool.  Zeitbestimmungen.  Meteorologie. 

Oxford  (Radcliflesternwarte).  Beobacbtungen  fflr  den  Katalog 
on  0®  bis  — 25®  Decl. 

Oxford  (UniversitStssternwarte).  Versuchsaufnahmen  am 
euen  photographiscben  Refractor.  Keilphotometerbeobachtungen 
n schwacben  Sternen  bis  14.  Grosse.  Photographische  Stem- 
urcbmesser  werden  bestimmt  mit  Hulfe  zweier  auf  eine  dunne 
Hasplatte  gezogenen  Linien,  die  einen  sehr  kleinen  Winkel  mit 
inander  bilden.  Fortsetzung  der  pbotograpbischen  Parallaxen- 
estimmungen  von  Sternen  2.  Grosse,  sowie  von  einigen  plane- 
iriscben  Nebein. 

Rugby  (Templesternwarte).  Linienverscbiebungen  von  Stem- 
3€Ctren. 

Stony  bur  St.  Beobacbtungen  der  Flecken,  Fackeln,  Pro- 
iberanzen  der  Sonne.  Photographien  von  Sternspectren. 

Ruling  (Mr.  Common).  Nebelaufnabmen.  Beobacbtungen 
Dn  Planeten monden  (z.  B.  Mimas).  Construction  von  grossen 
lassilberspiegeln  (Oefinungen  von  60,  36,  drei  von  30  Zoll;  zwei 
piegel  von  20  Zoll  Oeffnung  und  45  Zoll  Brennweite). 

Wolsingbam  (Mr.  Espin).  67  Sterne  vom  HI.  und  4 vom 
7.  Typus,  2 neue  Veranderlicbe  wurden  1890  entdeckt. 

London  (Huooins’  Stemwarte).  Spectraluntersucbungen 
)rionnebel,  Sirius,  WoLP-RAYBTsterne,  des  Typus  III  a,  des  grossen 
ndromedanebels). 

Melbourne.  Vorbereitungen  fflr  die  Himmelsaufnahme.  Neu- 
>lining  der  zwei  Spiegel  des  grossen  Teleskopes. 
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Sidney.  Meridianbeobacbtangen.  Doppelaternmessongen. 
Aafstellung  dee  neuen  photograpbischen  Refractors.  MUcbstaassen* 
pbotograpbien  mit  einer  der  grdssten  DALLMEYBn’sohen  Portiit- 
linsen,  so  aucb  von  den  MAOBLLAN^scben  Wolken. 

Windsor  (Tbbbutt’s  Stern warte).  Sternbedecknngen.  Jnpiter- 
monde.  Beobacbtungen  von  Planeten  und  Kometen.  MessnngeD 
von  Doppelstemen. 

R.  T.  A.  Iknes.  a Visit  to  tbe  Observatory  at  Windsor  N.  S.  W. 
Observ.  14,  156 — 158. 

' Bescbreibung  der  Stemwarte  von  Tbbbutt,  Lage  nnd  Klima- 
Hobe  Bedeatnng  derselben  fbr  die  Astronomic. 


J.  Robebts.  New  Observatory  on  Crowborougb  HBl,  Sussex. 
Honthl.  Not.  51,  118. 

Das  neue  Observatorium  liegt  auf  einem  der  bdohsten  Punkte 
Sudenglands,  780  Fuss  fiber  dem  Meeresspiegel.  Bescbreibung  der 
Stemwarte,  die  aus  einem  eigentlichen  Observatorium,  einem  phjsi* 
kaliscben  und  chemiscben  Laboratorium  (mit  Dunkelzimmer)  besteht 


W.  F.  Dekkino.  Comet-seeking  at  Bristol.  Observ.  14,  88—90. 

In  18  Monaten  bat  Denning  an  78  Tagen  Stunden 

auf  das  Suchen  nacb  neuen  Kometen  verwendet.  Das  InstrumeDt 
ist  sein  lOzoll.  Reflector  mit  Vergrosserungen  von  32-,  40-  und 
GOfacb  und  einem  Gesicbtsfelde  von  75',  65'  und  50'.  Er  entdeckte 
einen  neuen  Kometen  (1890  VI,  scbwacbes  Object),  zebn  neue 
Nebelflecken  (fast  alle  nicbt  weit  vom  Nordpolin  Giraffe;  Dbnniko 
macbt  bier  die  Bemerkung,  dass  die  Nebel  meist  gruppenweise 
beisammen  steben;  bat  man  einen  solcben  gefunden,  so  kann  man 
ziemlich  sicber  darauf  recbnen,  in  seiner  Nfibe  nocb  andere  wahr- 
zunehmen);  endlicb  beobacbtete  erl41  teleskopiscbe  Stemscbnuppen; 
diese  sind,  wie  aucb  die  belleren  Stern  scbnuppen,  in  der  zweiten 
Jahreslialfte  viel  bfiufiger  als  in  der  ersten.  Denning  glaubt,  das^ 
sie  sicb  meist  sebr  hocb  fiber  der  Erde  befanden. 


Observatories.  Observ.  14,  62,  99,  131,  163,  237,  269,  287,  314,  355. 

Bericbte  fiber  die  Arbeiten,  Publicationen , Instmmente  und 
Einricbtungen  einer  grdsseren  Anzabl  von  Stemwiurten : 


INNSS.  BOBEBTS.  BBBKINa.  KOHL.  COBTIX. 
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Kopenhagen  (V.  NebiiSek):  Selenographie.  — Nizza:  3,  Band 
der  Annaleo.  — Yale:  HeliometermesBungen.  — Rio  de  Janeiro: 
DoppelsternmeBSiiDgen.  — Leiden:  Pnblicationen,  Band  5 und  6 
(Stemkatalog  nnd  Fundamentalbeobachtungen).  — Madras,  Wol- 
singham:  Auff&Uige  Sternspectra,  Yer^derlicbe.  — Melbourne, 
Washington,  Paris;  Annalen,  Band  19.  — Windsor  n.  Harvard- 
stern  warte:  Jahresberichte  far  1890.  — Greenwich,  Paris, 
Oxford:  Jahresberichte.  — Vatican ische  Sterwarte:  Publi- 
cationen,  Band  1.  — Cincinnati:  Nebelbeobachtungen.  — Wash- 
ington: Observations  1885*^.  — Ealing:  Nener  Sfhsfl.  Spiegel 

fQr  das  grosse  Teleskop;  Photographien  des  Mondes  und  des 
Jupiter.  — Birr  Castle:  Untersnchungen  fiber  die  Mondwfirme- 
itrahlung.  


Fh.  Kohl.  Astronomical  Observations,  made  at  Odder,  Denmark, 
in  the  year  1890.  Pabl.  Artr.  Soc.  Pacific  3,  97 — 103. 

Zodiakallicht  am  9.  Februar  sehr  klar,  Angabe  der  Grenzen. 
\m  30.  April  um  8*^30“  Mercur  deutlich  mit  blossem  Auge 
^eseben.  Sonnenfieckenbeobachtungen,  Zeichnungen  zweier  Grappen 
''om  25.  bis  28.  Sept  and  vom  21.  bis  22.  Oct  Stemschnuppen- 
»eobachtungen  im  Angast.  Beobachtungen  einiger  Verfinderlicher. 


L L.  CoBTiB.  A Papal  Brief  on  Astronomy.  Observ.  14,  226 — 228. 

Ueber  das  Breve  Papst  Leo’s  XHI.,  betreffend  die  Grfindung 
er  Vaticanischen  Stem  warte.  Schon  gelegentlioh  der  Kalender- 
sform  errichtete  Gbeoob  XHI.  ein  Observatorium  in  den  Gfirten 
es  Vaticans,  auf  dem  Clavius,  Soheieeb,  be  Gottinoues,  Bos- 
3VIOS  a.  A.  beobachtet  haben.  Spater  warden  jedoch  in  Rom 
eim  Collegio  Romano,  sowie  aaf  dem  Capitol  von  Leo  XH. 
eue  Sterawarten  eingerichtet  Diese  warden  im  Jahre  1878  bezw. 
370  vom  geeinigten  Italian  in  Besitz  genommen.  Um  nan  waiter 
le  Aatronomie  pflegen  za  kdnnen,  beaaflragte  Leo  XHI.  den 
. Dbhza  mit  der  Neaeinrichtang  eines  Observatoriams  besonders 
ir  die  Himmelsphotographie.  Datum  14.  Mfirz  1891. 


he  Paris  Observatory.  Bid.  Hess.  10,  296. 
he  OBservatory  at  Kice.  Ibid.  297. 

Kurzer  Auszag  aas  dem  Jahresberichte  der  Pariser  Stem- 
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warte;  uber  MckkjhAz’  yergebliches  BemQben,  die  Verlegnng  der 
Sternwarte  aas  Piuris  durchznsetzen.  ~ TJeber  Tsoifiioir’s  Karte 
der  SonneDspectren  im  3.  Bande  der  Nizaaer  Annalen. 


S.  J.  Cunningham.  The  Observatory  of  Swarthmore  College. 
Publ.  Astr.  6oc.  Facifio  3,  21. 

Das  Observatoriam  ist  mit  7000  Doll.,  die  daroh  SubscriptioD  auf- 
gebracht  sind,  erriebtet  and  aasgestattet:  Holzbaa  mit  Centni* 
kuppel,  Meridian-  and  Arbeitsraum.  Instraraente:  6z5ll.  Refractor, 
3Vaz311*  Meridiankreis,  sebr  sebones  Spectroskop  etc. 


E.  S.  Holden.  Georgetown  College  Observatory.  PubL  A«tr.  Soc. 

Pacific  3,  57. 

Ein  neaer  12-Z5ller  wird  aafgestellt  and  soil  zar  Beobaebtnng 
der  schw&cheren  Ver&oderliehen  dienen.  Director  P.  Hagen  8.  /. 
ISsst  P.  Bbaun’s  Werk  „Ueber  Kosmogonie  . . .“  ins  Engliacbe 
ubersetzen.  Geographisebe  Positionen  des  Georgetown  College  nod 
des  neaen  Naval  Observatory. 


W.  W.  Payne.  Carleton  College  Observatory.  Pabl.  Artr.  So& 
Pacific  3,  85 — 87. 

Ein  Holzgebaade  wurde  1877  erriebtet,  der  sch6ne  Neaban, 
von  dem  eine  Abbildung  gegeben  wird,  war  1887  vollendet.  Der 
Meridiankreis  von  Rbpsold,  nacb  dem  Muster  des  Strassborger 
Ereises  gebaut,  hat  ein  Femrohr  von  12  cm  Oeffnung,  die  Ereise 
haben  55  cm  Durchmesser.  Das  Instrument  ist  ein  Geschenk  von 
J.  Hill,  President  des  Great  Northern  Railway  (Eosten  5000  DolL). 
Grosser  Refractor  von  41  cm  Oeffnung,  kleineres  Aeqaatoreal  too 
21  cm. 


The  Astronomical  Observatory  of  the  University  of  Alabama. 
Publ.  Afltr.  Boc.  Pacific  3,  110. 

Erriebtet  1844,  erweitert  1858.  4 z511.  Meridiankreis  too 

Simms,  8z511.  Aequatoreal  von  Simms,  kleinere  Instramente. 


P.  S.  Hablow'.  The  Observatory  of  the  U.  S.  Military  Academy 
at  West  Point  N.  Y.  Publ.  A«tr.  Boc.  Pacific  3,  273. 
REPSOLD’seher  Meridiankreis  mit  7zdlL  Femrohr  and  26  soil 


CTTmoKeHAM.  Holden.  Patnb.  Hablow.  Hale.  Young. 
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Kreise,  OikABK’sches  Aequatoreal  von  12  ZoU  Oeflfhnng;  ein  26e^1. 
photographisoher  Refractor  und  ein  RowLAKo’sches  Gitterspectro- 
skop  werden  demnlchst  montirt  werden. 


E.  S.  Holdbn.  New  Instruments  for  the  Allegheny  Observatory^ 
Publ.  Astr.  8oc.  Pacific  3,  371. 

Mrs.  W.  Thaw  von  Pittsburg  hat  der  Sternwarte  ein  grosses 
Spectroskop  geschenkt. 

E.  S.  Holden.  The  Observatory  of  Nice.  2 Taf.  Publ.  Astr.  Soc. 
Pacific  3,  123. 

— — The  Imperial  Observatory  of  Vienna.  3 Taf.  Ibid.  3,  243—247, 

The  University  Observatory  of  Strassburg.  5 Taf.  Ibid.  3, 

279—282. 

Auszfige  auf  Wintebhalteb’s  Bericht  uber  den  Astrophoto* 
^raphischen  Congress  in  Paris  1889  in  „ Washington  Observations'^ 
vgl.  diese  Berichte  1890). 

. . The  Smithsonian  Astro-physical  Observatory.  Bid.  Hess.  10,  271. 
Obeerv.  14,  224. 

Das  neue  ObServatorium  wird  einen  sehr  grossen  Siderostaten 
[lit  20zolL  Spiegel  erhalten;  ein  anderes  Hauptinstrument  wird 
as  Spectrobolometer  (mit  20z5ll.  Ereise,  Ablesung  auf  5'')  sein. 


r.  E.  Hale.  The  Kenwood  Physical  Observatory.  Sid.  Mess.  10, 
321 — 323.  Vgl.  aucb  Publ.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  30 — 34. 

I A.  Youno.  Address  at  the  Dedication  of  the  Kenwood  Obser- 
vatory. Ibid.  312 — 821. 

Die  Sternwarte  erhalt  ein  Aequatoreal  von  31. cm  Oeffnung 
lit  grossem  Spectroskop  und  einem  photographischen  Objeotiv, 
as  an  Stelle  des  gewohnlichen  eingesetzt  werden  kann.  Ein  zweites 
'ernrohr  erhfilt  ein  ffir  die  K-Region  achromatisches  Objectiv. 

In  seiner  Eroffnungsrede  sprach  Young  fiber  das  Verhalten 
on  Calcium-  und  Wasserstoiflinien  im  Spectrum  der  Sonne  und 
ixsterne,  woraus  folgen  wfirde,  dass  diese  Elemente  auch  in 
[iderem  molecularen  Zustande  existiren  konnen,  als  auf  der  Erde. 
odann  schilderte  er  einige  andere  astrophysikalische  Observatorien 
nd  deren  Arbeiten. 
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Winslow  Upton.  The  Ladd  Observatory.  Sid.  Hess.  10,  502—505. 
— — ADcient  and  Modern  Observatories.  Ibid.  481 — 489. 

W.  A.  Rooebs.  Address  at  the  Dedication  of  the  Ladd  Obser- 
vatory. Ibid.  491—496. 

Das  von  Hebbebt  W.  Ladd  mit  einem  Kostenaufwande  von 
30000  Doll,  begrdndete  Observatorinm  erb&lt  einen  Refractor  von 
31  cm  Oeffnung  (Jenenser  Glas),  Spectroskop,  luehrere  Transit- 
in  stramente.  Der  Director  W.  Upton  spraoh  bei  der  Eroffnung 
fiber  alte  und  nene  Sternwarten,  namentlioh  fiber  die  des  alten 
Babylon  und  das  Tychonische  Observatorium  aut  der  Insel  Hveen. 
Rooebs  hob  den  praktischen  Werth  der  Astronomie  fur  die  See- 
fahrt  hervor  und  ihre  ideale  Bedeutung  als  Muster  einer  streng 
empirischen  Wissenschafb.  Sodann  legte  er  kurz  einige  Haapl- 
probleme  dar  (z.  B.  Sonnenbewegung),  welohe  die  Astronomie  nocb 
zu  losen  hat 


M.  D.  Ewell.  Underwood  Observatory.  Sid.  Mess.  10,  519. 

Prof.  Undebwood  hat  durcb  Subscription  die  Mittel  (17 000  Doll.) 
zum  Bau  einer  Stern warte  bei  der  Lawrence-Universitat  in  Appleton 
(Wisconsin)  aufgebracht  Die  Instrumente  (ein  lOzoll.  Refractor  etc.) 
sind  ebenfalls  von  Privatpersonen  gestifbetp 


Astronomical  Expedition  to  Peru.  Sid.  Hess.  10.  105.  Publ.  Astr.  8oc. 
Pacific  3,  128 — 130  (aus  New- York  Herald). 

Ueber  die  Harvardstation  zu  Arequiba:  Aufnahme  von  Stem- 
spectren,  Ausdehnung  der  Harvardphotometrie  fiber  den  SfidhimmeL 
Planetenstudien.  Meteorologisohe  Stationen  an  mehreren  Orten  in 
verscbiedener  Hdhe  fiber  dem  Meere. 


Boston  University  Observatory.  Sid.  Hess.  10,  299. 

Eleines  Observatorium  ffir  Unterricbtszwecke.  Siebenzdlliger 
Refractor  etc. 


R.  B.  Fulton.  Observatory  of  the  University  of  Mississippi. 
Mess.  10,  382. 

Die  Sternwarte  erhalt  einen  ^Zwillingsrefractor",  15  zoU. 
optisches  und  9z6ll.  photographischcs  Objectiv. 


Upton.  Rooebs.  Ewell.  Fulton.  Anouiano.  Newall.  H 


The  Chamberlin  Observatory.  Sid.  Mess.  10,  400. 

Stiftung  von  H.  B.  Chambeblin.  Baukosten  25000  Doll. 
Kefractor  von  20  Zoll  Oeffnung. 


A.  Akgtjiano.  Anuario  del  Observatorio  Astronomico  Nacional 
de  Tacubaya  para  1891.  8®.  407  8.  Mexico  1890. 

Kalender,  Sonnen-  und  Planetenepbemeriden  (S.  1 bis  77). 

Bericbt  dber  die  wissenscbafllicben  und  baulicben  Arbeiten 
auf  der  Stemwarte  (S.  78  bis  310):  Zeitbestimmnngen  am  Alt- 
azimut;  L^ngenbestimmungen  an  verschiedenen  Orten  des  Landes; 
Beobachtungen  von  Sonnenflecken  an  313  Tagen.  68  Beob- 
achtungen  von  11  Planetoiden,  12  vom  Eometen  Sawerthal,  von 
ier  Mondfinsterniss  des  22.  Juli.  Untersncbungen  am  Meridian- 
kreise.  Himmelsphotograpbie.  Meteorologie.  Ueber  die  Sonnen- 
Bnstemiss  vom  1.  Jan.  1889:  Beschreibung  von  nordamerikanischen 
Beobacbtungsstationen  (Sacramento,  Willows,  Nelson,  Norman) 
and.  mebreren  Stern warten  (Lickstemwarte,  St.  Louis,  Evanston, 
K-ocbester,  Albany,  Harvard,  New-Haven,  Washington,  Princeton 
mit  Angaben  Ober  die  Grdssen  der  vorbandenen  Instrumente); 
Schilderung  der  Finsterniss  and  der  Resultate. 

Tafeln  zur  Berecbnnng  der  geograpbischen  Breite , fur  die 
'Refraction,  fUr  das  Azimut  des  Polarsternes ; mittlere  Oerter  von 
)34  Stemen  (S.  311  bis  335). 

Prflfung  einer  Eerzendamme  (Uebersetzung  eines  Aufsatzes 
'on  FiAvez,  S.  336  bis  345). 

Meteorologische  Beobachtungen  in  Tacubaya  1888  bis  1889 
S.  346  bis  402).  

ieport  of  the  Superintendent  of  the  U.  S.  Naval  Observatory  for 
the  year  ending  1891,  June  30.  Washington  1891.  Auszug:  Publ. 
Astr.  Soc.  Pacific  4,  35 — 37. 

Doppelsternmessungen  am  26-Z5ller.  Vom  Mercurdurcbgange 
rurden  die  Beobachtungen  von  25  amerikanischen  Stationen 
;esammelt.  Die  neue  Stemwarte  soil  1892  vollendet  werden. 


L F.  Newall.  Notes  on  Visits  to  Some  American  Observatories. 
Otwenr.  14,  152—156,  188—192,  221—224. 

Schildemngen  der  Lickstemwarte  (Leistungen  und  Eligen- 
lumlichkeiten  des  grossen  Refractors),  des  Observatoriums  zu 
Washington  (die  neue  Stemwarte  soli  ein  13  zoll.  photographisches 
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Fernrohr,  ein  7z5lL  Heliometer,  einen  6z<)ll.  Meridiankreis  etc. 
erhalten;  Gesammtkosten  295000  Doll.),  der  Harvardstemwute 
(Bemerkungen  fiber  den  Draperkatalog  etc.),  der  Sternwarte  eq 
Princeton,  zu  Newhaven. 


b)  Instrument  e. 

W.  H.  Knioht.  Some  Telescopes  in  the  United  States.  8ifi.  He«. 

10,  893 — 400  f.  Bef. : Himmel  n.  Erde  4,  188. 

Liste  der  in  Nordamerika  im  Gebrauch  befindlichen  Fernrohre 
von  mehr  als  4 Zoll  Oeffnung.  Grosste  Refractoren:  Lickstem- 
warte  36  Zoll  Oeffnung,  Washington  und  Virginia  College  je  26, 
Princeton  23,  Denver  und  Smithsonian  je  20,  Chicago  18,5,  North- 
field  16,2,  Rochester  16,  Madison  15,5,  Harvard  College  15  Zoll 
Reflectoren:  Harvard  College  28  und  15  Zoll,  Greenville  22  Zoll 
und  zahlreicbe  Spiegel  von  8 bis  12  Zoll  Durchmesser.  Grdsste 
Refractoren  im  Auslande:  Pulkowa  (Russland)  30  Zoll^  Nizza  29,7, 
Wien  27,  Gateshead  (England)  25  und  Paris  24  Zoll.  Grosste 
Refiectoren  im  Auslande:  Rossb’s  Teleskope  72  und  36  Zoll,  Mel* 
bourne  48,  Paris  47,  Common’s  Reflector  37,5,  Toulouse  und  Ms^ 
seille  je  32,  Greenwich  28,  Cambridge  24  Zoll. 


A.  Beok.  Ueber  ein  neues  Instrument  zur  Zeit-  und  Polhdhen- 
bestimmung.  Astr.  Nachr.  126,  385 — 395. 

Unter  dem  Objectiv  eines  vertical  nacb  unten  geriohteten 
Fernrohres  befindet  sich  ein  vierseitiges  Prisma  von  rhombischem 
Qnerschnitt,  dessen  Winkel  60*  und  120®  betragen.  Der  von  einem 
in  30®  H5he  befindlichen  Sterne  kommende  Lichtstrahl  dringt  senk* 
recht  zur  einen  Seite  in  das  Prisma  ein,  wird  an  der  zweiten  (unten 
liegenden  Seite)  total  zur  dritten,  der  ersten  parallelen  Seite  reflec- 
tin  und  von  dieser  wieder  nach  oben  refiectirt,  so  dass  er  in  die 
Richtung  der  Fernrohraxe  gelangt.  Man  wfirde  mit  einem  solchen 
Instrumente  die  Durchgfinge  von  Sternen  durch  den  Hfibenkrew 
von  60®  Zenitdistanz  beobachten  und  daraus  Zeit-  und  Polhfihe 
bestimmen  kdnnen.  Verf.  bespricbt  dann  eingehend  das  von  ibm 
benutzte  Instrument  (Fernrohr  von  40  mm  Oeffnung),  das  sw 
Prufung  und  Berichtigung  desselben  angewandte  Verfahrcn,  stellt 
die  Rechnungsformeln  anf  und  giebt  einige  Beispiele.  Die  Zeit 
kann  bis  anf  0,1  % die  Polhdhe  auf  0,5''  bei  Benutzung  von  aoht 
Stemen  erhalten  werden. 


Knight.  Bbck.  Bsgkbb.  Wellmann.  Wislicenus. 
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£.  Bxgksb.  Ueber  einige  Yenucbe  von  DfnrobgangsbeobachtnngeB 

nacb  dem  neoen  REPSOLn’scben  Yerfahren.  Astr.  Naohr.  1^, 
185—190. 

Die  Strassburger  Yersuche,  Meriandurchg&nge  von  Sternen 
nacb  Repsolb’s  Metbode  zu  beobacbten,  indem  man  einen  beweg- 
licben  Faden  dem  passirenden  Stern  mittelst  einer  Scbranbe  gleicb- 
mSssig  nacbbewegt,  wobei  der  den  Faden  tragende  Scblitten  eine 
Reihe  Contacte  scbliesst,  baben  zu  befriedigenden  Resnltaten 
gefubrt.  Die  persdnlicbe  Gleicbung  wird  aufgehoben  oder  docb 
sebr  verringert,  man  wird  Sterne  von  verscbiedener  Declination 
and  Bewegungarichtung  gleicbfbrmiger  auffassen  and  namentlicb 
auch  die  DurcbgSnge  beider  Soimenr&nder,  zumal  bei  Anwendnng 
eines  utnkebrenden  Prismaa  in  gleicber  Weiae  beobacbten  kdnnen. 
^^ur  bedarf  der  Apparat  nocb  einiger  Yerbeaaemngen,  die  von 
Refsolb  bereita  au8gefbbi*t  werden. 


V'.  Wbblhann.  Ueber  eine  neue  Form  dea  Ring-  and  Rauten- 
mikrometera.  Astr.  Nachr.  127,  265 — 269. 

In  eine  Glaaplatte  sind  einige  concentriacbe  Kreiae  (bezw.  ein 
Rantennetz)  eingeritat.  Sie  wird  dnrcb  einen  am  Ocolarrobre 
^efindlicben  aeitlichen  Scblitz  in  die  Focalebene  dea  Femrobres 
nngestellt.  Durcb  die  eine  Kante  wird  daa  Licbt  einer  Lampe  in 
lie  Glaaplatte  geleitet  Die  Lichtatrablen  kdnnen  in  Folge  totaler 
Reflexionen  nor  an  den  geritzten  Stellen  anatreten;  man  aieht  dann 
)elle  Kreiae  (oder  ein  bellea  Rautennetz)  auf  dunklem  Fdde.  Die 
Irei  anderen  Kanten  der  Platte  aind  verailbert»  um  die  Belencbtang 
ndglicbat  gleicbformig  zu  macben. 

Yerfaaaer  bespricbt  dann  nocb  die  Yortbeile,  die  daa  Ranten- 
nikro meter  im  Yergleicb  zum  Ringmikrometer  darbietet;  er  iat 
»ei  Beobacbtungen  mit  einem  aolcben  Apparate,  bei  dem  ein  mehr- 
Guihes  Rautenkreuz  in  die  Glaaplatte  eingeritzt  war,  zu  gnnatigen 
lesaltaten  gelangt. 

Y.  F*  WisiiiCBNua.  Ueber  den  Einflusa  von  Ring-  and  Scbeiben- 
blenden  anf  Mikrometermesaangen.  Astr.  Nacbr.  128,  345—357. 

V eranlaaat  durcb  gewiaae,  am  Greenwicber  Meridiankreiae  beob- 
chtete  Differenzen  bei  der  Einatellong  der  Coliimatoren  unter- 
achie  der  Yerf.  dnrcb  aorgfEltige  Beobacbtungen  die  Wirkungen 
on  Objectivblenden  verscbiedener  Formen  (Scbeiben-,  Ring-  and 
ectoreoblenden)  auf  die  Lage  der  Stembildchen  in  der  Brenn- 
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ebene.  Meist  erzengen  die  Blenden  solohe  Aenderungen  in  der 
Lichtvertheilung  dieser  Bilder,  dass  der  Lichteohwerpankt  ver* 
schoben  erscheint  und  dass  mikrometrisohe  Messungen  anders  aus- 
fallen  mussen.  Abgesehen  von  Unregelm&ssigkeiten  der  Bander 
der  Blenden  baben  kleine  Febler  der  Objective  und  unvoUkommene 
Bericbtigungen  des  ganzen  Femrobres  als  Veranlassung  der  Dif 
ferenzen  zu  gelten.  Letztere  laesen  sicb  vielfacb  vermeiden  oder 
verringern,  ja  sie  konnten  selbst  dazu  dienen,  mit  Hnlfe  ver- 
scbiedener  Blenden  Objectivfebler  zu  ermitteln. 

Werden  bei  Mikrometermessungen  (z.  B.  am  Heliometer) 
Blenden  benutzt,  so  muss  stets  sorgfultig  untersucbt  werden,  ob 
sie  nicbt  scbadlich  wirken  konnten. 


c)  Himmelsphotograpliie. 

M.  Chbistie.  Notes  on  tbe  Preparations  for  tbe  Work  of  the 
Astropbotographic  Chart  at  the  Royal  Observatory,  Greenwich. 
Monthl.  Not.  51,  278—286. 

I.  Eatalog  der  Leitsterne,  die  zur  Einstellung  des  Fernrohres 
W£lhrend  einer  Aufnahme  dienen.  Die  Beobaobtungen  werden  von 
neun  Sternwarten  (Greenwich,  Pulkowa,  Leiden,  Paris,  Algier, 
Melbourne,  Oapstadt,  Groningen,  Sydney)  ausgefubrt.  II.  Febler 
des  den  Flatten  aufcopirten  Netzes.  Die  Febler  sind  sebr  gering; 
die  Originalgitter  (auf  versilberten  Glasplatten)  sind  von  Vooil 
in  Potsdam  bescbafft.  III.  Fortgang  der  Arbeiten  etc.  Die  regel* 
m&ssigen  Aufnabmen  wurden  im  Februar  1891  in  Angriff  ge- 
Dommen.  IV.  Sternaufnabmen.  In  1,5  Min.  Dauer  warden  alls 
Sterne  der  Bonner  Durcbmusterung,  also  9,5.  Grdsse  einscbliessbck 
photograpbirt.  Die  Grossen  der  Sterne  lassen  sicb  durcb  die 
Formel  ausdriicken:  nt  = 13,80  -j-  2^6  log  t — 8,3?opd,  gQltig  bei 
einer  mittelmSssigen  Luftbeschaffenbeit.  Die  Stemscbeibchen 
mSssen  mindestens  3"  Durchmesser  baben,  um  gut  erkennbtr 
zu  sein. 


N.  C.  DunEb.  Ueber  einige  pbotographiscbe  Versucbsaafnabmen 
von  Sternen.  Astr.  Nachr.  127,  365. 

Chbistie  hat  den  Vorscblag  gemacbt,  wahrend  der  Aufnahmen 
der  Himmelskarten  nocb  mit  einem  kleineren  Femrobre  von  etvs 
100  mm  Oeffnung  Aufnabmen  des  Polarsternes  zu  maohen  und  rasch 
(in  einer  Minute)  zu  entwickeln,  um  sogleicb  die  Durohsichtigkeit 


Chbistis.  Dub^b.  Tubner  u.  Common.  Loewy. 
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ler  Liift  beartheilen  zu  konnen.  Dunj^b  empfieblt  za  dicsem 
Sweck,  ein  noch  kleineres  Instrament  und  einen  schwacberen  Stern 
;u  w&hlen,  weil  der  Folarstern  rasch  Qberezponirt  ist  £r  wundert 
ich  auch  uber  den  relativ  grossen  Durchroesaer  (3'')  der  schwachsten 
>ternsoheibchen,  der  nacb  seinen  Versucben  mit  einem  Femrohre 
on  seohsmal  kleinerer  Brennweite  4''  sei,  also  in  den  grossen 
i'ernrohren  nur  0,75"  'sein  sollte. 


L Chbistie.  Sky  Tests  for  Stellar  Photography.  Observ.  14,  29 1. 
r.  C.  DunSb.  Encore  quelques  mots  sur  les  epreuves  experi- 
mentales  des  circonstances  atmosph^riqnes  pendant  les  leves 
astrophotographiques.  Astr.  Nachr.  128,  217. 

Bei  Chbistie’s  Verfahren  soil  die  Ifingere  Aufnahmedauer, 
elche  dann  eine  kurze  Entwickelnngsdaner  bedingt,  die  SchAtznng 
sr  mittleren  Lultbeschaffenheit  gestatten.  DuNifiB  bleibt  jedoch 
abei,  dass  Aufnahmen  der  Polaris  von  1®,  2",  3®,  4®  und  20®  auch 
n einer  nur  1“  dauernden  Entwickelung  viel  zu  schwarze  Stern- 
ilder  gaben,  und  dass  es  also  nothig  ist,  einen  schwacheren  Stem 
i nebmen;  er  selbst  babe  den  Zweok  erreicht  mit  einem  Fern- 
»hre,  das  ihn  nur  100  Mark  gekostet  habe. 


CTBNBB  und  Common.  The  Astrophotographic  Chart.  Observ.  14, 
184—188. 

Die  Herausgeber  des  Observatory  sind  von  dem  Pariser  Ent- 
hluss,  mdglichst  rasch  die  Aufnahmen  fur  den  photographischen 
ernkatalog  zu  machen,  nicht  sehr  erbaut:  „So  muss  der  (kost- 
ielige)  Eatalog  gefordert  werden  und  die  arme(!)  Sternkarte 
nur  geduldet.“ 

Loewy.  Methode  pour  la  determination  des  coordonnees  equa- 
toriales  des  centres  des  cliches  constituant  la  Carte  du  Ciel. 
C.  K.  112,  1393—1399. 

F'fir  die  allgemeine  Himmelsaufnahme  werden  die  Einstellungen 
r Platten  derart  gemacht,  dass  Sterne,  die  in  den  vier  Ecken 
ler  Platte  stehen,  nahe  in  die  Mitten  von  vier  Nacbbarplatten 
stchen  kommen.  Je  zwei  Platten  haben  somit  ein  Viertel  ihrer 
ichen  gemeinsara,  und  dies  genugt,  um  die  gemessenen  recht- 
ikligen  Coordinaten  der  einzelnen  Sterne  auf  beiden  Platten  auf 
System  zu  bringen.  Man  kann  somit  die  vier  Nachbarplatten 
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mit  der  Centralplatte  gewissennaassen  zn  einer  groasen  Geaamnt- 
platte  verbindeD  and  wird  auf  diesem  Ramne  (16  Quadratgrade) 
eine  hinreichende  Anzahl  gat  beobacbteter  Sterne  finden,  die  eiBC 
genaue  Umrechnang  der  gemessenen  reohtwinkligen  Piatteaoocr- 
dinaten  in  Reotaacenaion  and  Declination  enndglichen.  Ja  nun 
kann  die  Operation  erweitem  nnd  die  nSchst  amgebenden  uhi 
Flatten  noch  hinzaaebmen,  wodnrch  man  eine  FlSche  von  36  QoadiaV 
grade  erhftlt,  auf  der  mit  Hulfe  der  an  Meridiankreieen  genan  beob- 
acbteten  Sterne  alle  photograpbirten  Sterne  bis  auf  wenige  Zehntel 
Bogensecunden  bestimmt  werden  konnen. 


H.  Jacoby.  On  tbe  Reduction  of  Astronomical  Photographic 
Measures.  Astr.  Joum.  10,  129 — 13 1. 

Formeln  znr  Ableitung  der  Rectascensionen  und  Declinatioiiefi 
aus  den  auf  den  Flatten  gemessenen  recbtwinkligen  Coordinates. 
Ableitung  der  Constanten  fur  die  Orientirung  der  Flatten,  ent' 
weder  aus  verscbiedenen  Anbaltsstemen  oder  aus  der  von  einem 
Stern  bei  feststebendem  Femrobre  bescbriebenen  Linie.  Scalenwertb. 


H.  Jacoby.  On  tbe  Correction  of  Pbotograpbic  Measures  for 
Refraction.  Astr.  Joum.  10,  163. 

S.  C.  Chanblbb.  On  tbe  Refraction  Correction  of  Pbotograpbic 
Measures.  Ibid.  175. 

On  tbe  Rigourons  Computation  of  Differential  Refractioa 

Ibid.  181. 

Bei  der  Vermessung  photograpbiscber  Flatten  entstebt  die 
Aufgabe,  die  Refraction  fur  die  einzelnen  Sterne  zu  berechDeo. 
Jacoby  fdhrt  Formeln  an,  welcbe  es  ermdglichen,  von  der  for  die 
Mitte  der  Platte  berecbneten  Refraction  ausgehend,  deren  Wcrtb 
differentiell  f5r  andere  Punkte  der  Platte  abzuleiten.  Dock  eiod 
die  Formeln  ziemlicb  weitlkufig;  einzelne  der  vorkommeud^^ 
Grossen  mussten  zweckmiissigerweise  fur  die  Platte  tabulirt  werden* 
Chaxdleb  giebt  wesentlich  einfachere  Formeln  (o  und  s 
wabre  und  scbeinbare  Distanz,  « und  p wabrer  und  scbeinbsre*’ 
Positionswinkel) : 

^(<j  — s)  = — $(0  — s)sinV'secSeas(p  — g), 
z/(jr  — p)  = — s(w  — jp)stn  V'8ecScos(p  — g). 


Jacoby.  Chahdlbb.  Hxnbt.  Pritchabd,  17 

Bei  sehr  grossen  ZenltdietaDzen  und  bei  bohen  Declinationen 
4t  in  der  ereten  Gleichang  statt  sect  zn  setaen: 

sect  — iangS  sinpsm{p  — g); 
ie  zweite  Gleichung  wird: 

— p)  = — s(jr  — + tangt)cos{p  — q) 

+ shsec^ t tang d {sin p(cos^q  + cos2[p  — q])  — cos^q\. 

In  seinem  zweiten  Artikel  giebt  Chai^diiBB  noch  andere  For- 
Leln,  die  bei  sehr  grossen  Distanzen  oder  bei  pol-  oder  horizont- 
ahen  Positionen  anzuwenden  sind,  wenn  man  die  Refraction  mit 
rosster  Scharfe  berechnen  will. 


B.  Hbnbt.  Snr  nne  mdthode  de  mesnrer  de  la  dispersion  atmo* 
sph^riqne.  G.  B.  112,  877 — 880  f.  Bef.:  BeiU.  15,  355. 


Duroh  Versucbe  hat  Verfasser  fttr  die  Constante  A in  der 
eihLCtionsformel  (Hanptglied)  r = A tang  Z folgenden  Aasdrnck 
halten,  in  welchem  A die  WellenlSnge  verschiedener  Farben 
izeicbnet: 


A = 56,55"  + 


0,726" 


ir  A = 0,575  entspreobend  den  optisch  intensivsten  Strahlen 
ird  A = 68,22",  nnd  far  A = 0,430  /tt,  dem  Maximum  der  cbemisch 
irksamen  Strahlen,  ist  A = 59,13".  Die  „pbotographische^  Re- 
iction  muss  demnacb  mit  einem  CoefScienten  berechnet  werden, 
r das  59,13/58,22-  oder  1,0156  facbe  der  gewdbnlichen  Refrac- 
msconstante  ist. 


Pbitohabd.  Further  Experience  regarding  the  Magnitude  of 
Stars  as  obtained  by  Photography  in  the  Oxford  University 
Observatory.  MonthL  Not.  61,  430 — 435. 

Zwischen  den  Stemaufnahmen  in  Greenwich  und  Oxford  zeigt 
h ein  angeblicher  Unterschied,  indem  die  Zeit,  welche  die  Auf- 
bme  von  Stemen  einer  gewissen  Grosse  erfordert,  in  Oxford 
1 50  bis  100  Proc.  grosser  ist  als  in  Greenwich.  Pbitohabd 
mbt  die  Ursache  in  der  besseren  Beschaffenheit  des  Greenwicher 
mrohres,  namentlioh  auch  in  dem  besseren  Uhrwerke  suchen  zu 
len.  Die  kldnsten  Stembildchen,  welche  nooh  zu  unterscheiden 
d,  haben  in  Greenwich  2,5",  in  Oxford  3,3"  Durchmesser.  Was 
I Abh&ngigkeit  der  Stemdnrohmesser  von  der  Expositionszeit 
so  hat  Pbitohabd  Yersuche  gemacht,  wonaoh  man  diese 

Fortschr.  d.  Phys.  XIjVIL  A Abtfi*  2 
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Zeit  am  erheblich  mehr  als  das  2,5  fache  vergrdssern  mass,  um 
eiae  Grosseoclasse  mebr  zu  erhalten.  Das  internationale  Comite 
bestimmte  40  Minuten  als  Aafnahmedauer  fur  die  Sternkarten  bis 
zur  14.  Grosse;  Pbitohabd  erbalt  aber  bei  32  Min.  kanm  die 
Sterne  12.  Grosse. 


J.  SoHEiNEB.  Pbotograpbiscb-pbotometriscbe  Untersachangen.  Astr. 

Nachr.  128,  113 — 121  f.  Bef.:  Klein’s  Wochenschr.  34,  300^312. 

— — Recbercbes  photom^triques  sur  les  clicbes  stellaires.  4®.  rs. 

Comptes  rendas  de  la  reunion  da  Com.  intemat.  permanent  en  1891 1. 

Ref.:  Naturw.  Bundsch.  6,  571. 

Von  den  bisber  gefundenen  Gesetzen  fiber  die  Beziebungen 
zwiscben  den  Darobmessem  der  pbotographiscben  SteroBcbeibchen 
einerseits  and  den  Sterpgrossen  and  der  Expositionsdauer  anderer* 
^eite  bat  sicb  keines  als  vollkomnien  erwiesen.  Sie  gelten  alle  nur 
ffir  ein  latervall  von  bochstens  secbs  Grossenclassen.  Zu  beachten 
ist,  dass  die  Durobmesser  am  Rande  des  Gesicbtsfeldes  grosser 
sind  als  in  der  Mitte  in  Folge  der  spbarischen  Aberration.  Di<^ 
Lufbunrube  vergrossert  ebenfalls  die  Sternscbeibcben  und  bewirkt, 
dass  man  bei  gleicber  Dauer  eine  ganze  Grdssenclasse  weniger 
erbalt.  Besonders  auffallig  ist  das  Ergebniss  der  SoHsiKEB^scbeQ 
Vers ucbe,.  dass  bei  einer  Verl&ngerung  der  Aufnabmezeit  auf  das 
2Y2^*tobe  nicbt  eine  ganze,  sondern  nur  Va  bis  ^/s  Grossenclassen 
gewonnen  werden.  Um  Sterne  13,5.  Grosse  zu  photograpbiren. 
musste  man  statt,  wie  zu  erwarten  war,  16  Minuten  mindestens 
einige  Stunden  lang  exponiren. 

Die  Ausbreitung  der  Sternscbeibcben  bei  verlangerter  Aof* 
nabmedauer  scbreibt  Sohbineb  der  Reflexion  der  Cblor-  oder 
Bromsilbertheilcben  im  Inneren  der  licbtempflndlicben  Scbicht  ta* 


W.-  Wolf.  Photograpbiscbe  Messung  der  Stembelligkeiten  i® 
. Sternbaufen  GC  4410.  Astr.  Nachr.  126  , 297 — Siof.  Ref.:  Beibl. 

15,  354. 

Von  dem  Sternbaufen  G C 4410  waren  vier  Aufnahmen 
geniacbt  worden.  Unmittelbar  nacb  jeder  Aufnabme  warden  bei 
gleicber  Ezpositionszeit  die  Plejaden  pbotographirt,  wobei  Flatten 
mit  derselben  Emulsion  gebraucbt  warden.  Aucb  d%  Entwickeluog 
der  entsprecbenden  Platten  wurde  in  geicber  Weise  gemeinsa® 
vorgenommen.  Die  Sternscbeibcben  warden  mikrometiiscb  gemessen 
und  dann  zunficbst  die  Grdssen  der  Plejadensteme  mit 


SOHEiNBB.  Wolf.  Pbitchabd. 
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BestimmuDgen  verglichen.  Eg  ergab  sich  so  eine  Curve,  durch 
fvelche  der  Zusammenbang  zwischen  Steradurchmegser  und  Grdsse 
siusgedr&ckt  wurde.  Die  CuiTe  wurde  dann  benutzt,  um  fbr  die 
Sterne  deg  Sternbaufena  4410  aus  den  Durchmesgern  die  Grdggen 
ibzuleiten.  Die  vier  Aufnahraen  zeigten,  da  gie  bei  ungleicher 
Oauer  erhalten  waren  (50,  59,  40  und  40  Minuten),  congtante 
[Jntergcbiede  und  wurden  durch  die  Cbrrectionen  0,0,  — 0,2,  4*0,5, 
-f-  0,4  Grogsen  auf  einen  Mittelwerth  reducirt.  Die  gefundenen 
Grdggen  gind  mit  den  Angaben  der  Durcbmuaterung  und  von 
FALBNTiNBB’g  Untergucbung  uber^dieaen  Sternbaufen  verglichen. 
n einzelnen  Fallen  koinmen  atarkere  Unteraohiede  vor,  mehrmala 
iber  0,5  Gr5ggen;  die  Angaben  der  vier  Einzelaufnahmen  atimmen 
lagegen  unter  einander  f^t  atets  big  auf  0,1  oder  0,2  Grosaen 
herein. 


/H.  Pbitchabd.  Note  aur  lea  effeta  de  diffraction  produita  par 
lea  bcrana  places  devant  lea  objectifs  pbotograpbiquea  et  ordinairea. 
C.  B.  113,  1016— 1022  f.  Beibl.  16,  287.  * 

V on  dem  internationalen  Comite  fUr  die  Herstellung  der  photo* 

raphischen  Himmelakarte  war  vorgeachlagen  worden,  um  Normal- 

tern  e 11.  Groaae  zu  erhalten,  aolle  man  vor  das  Fernrohrobjectiv 

in  Gitter  biingen,  daa  Sterne  9.  Grdaae  um  genau  zwei  Grdaaen- 

iassen  abachwficht.  Pbitchabd  hat  mit  drei  Gittem  Yerauche 

II  einem  photographiachen  Refractor  von  33  cm  Oeffnung,  einem 

ptiscben  von  31  cm  und  an  einem  Reflector  von  33  cm  Spiegel- 

urchmeaser  gemacht.  Gitter  A iat  in  England  aua  Eiaendrabt 

eilochten  und  lasat  0,512  der  ganzen  Objectivfl&che  unbedeckt 

,lichtfrei“).  Gitter  B ist  aua  Deutschland  geliefert,  scheint  aua 

anonenmetall  zu  bestehen  und  hat  engere  Maschen  ala  A und  0, 

elcbes  letztere  eine  mit  2,3  mm  groasen  rnnden  Lochern,  die  den 

ia^onalen  parallel  geordnet  sind,  versehene  Zinkplatte  ist.  Die 

jbtfreie  Fl&che  von  B berechnet  Pbitchabd  zu  0,337,  die  von  C 

i 0,437  von  der  ganzen  Oberflache.  Es  zeigte  sich  nun,  daaa 

ese  Gitter  viel  starker  daa  photographiache  Objectiv  (p)  ala  das 

>tische  (o)  abblenden.  Die  Lichtverminderung  in  Grdgsenclassen 

itragt  n4mlich  bei 

A:  0 = 1,40  ± 0,09;  p = 1,93 

B:  0 = 2,4  ± 0,07;  p = 2,8 

C\  0 = 1,44  p = 1,83. 

Le  Zahlen  fflr  die  Abblendung  des  photographiachen  Objeetivs 
tsprechen  bei  den  Gittem  A und  B sehr  nahe  dem  YerhSltnisse 

2* 
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der  Quadrate  der  lichtfreien  Oeffnungen  0,512‘  : 0,337’  = 2,31 
statt  2,23.  Dass  der  Schirm  C mit  Beineu  yerb&ltniBsmIssig  grofisen 
Ldchern  sich  ganz  abweiohend  verb&lt,  ist  nioht  aaff&Uig.  Die 
Wirkung  der  Gitter  auf  den  Reflector  ist  pbotograpbisob  and  optisch, 
wie  zn  erwarten,  nicht  verschieden.  So  verh&lt  sich  die  Intensitit 
des  optischen  Bildes  mit  Schirm  zu  der  ohne  den  Sohirm  bei  1 
wiie  0,259,  bei  B wie  0,115,  bei  C wie  0,236  zu  1.  Bei  den  photo- 
graphisohen  Bildem  sind  die  Verti&ltnisszablen  0,242  bezw.  0,112 
und  0,246  gefunden. 

K J.  Spitta.  a Note  on  some  photometric  Experiments  connected 
with  the  Application  of  the  Law  of  limiting  Apertures  to  smzU 
Object-glasBes.  Honthl.  Kot.  52,  48—51. 

VerBuche  ergaben,  dass  beim  Abblenden  von  (kleinen)  Objectiveo 
von  2,4  bis  6,5  Zoll  Oeflhung  (gr5ssere  standee  dem  Verf.  nicht 
zu  Gebote)  auf  die  Halfte  oder  ein  Viertel  nioht  anch  die  Lichtr 
Starke  entsprechend  sich  verminderte.  Die  Ursache  sucht  Ver£ 
in  der  Thatsache,  dass  die  Randstrahlen  der  meisten  Objective 
gewdhnlioh  einen  etwas  vom  normalen  abweichenden  Focus  hahen 
and  von  den  Herstellem  der  Femrohre  oft  schon  durch  innere 
Blenden  unschftdlich  gemacht  werden.  Durch  Ringblenden  sohneidet 
man  daher  solche  Strahlen  ab,  die  bei  voller  Oeffnung  nicht  sehr 
viel  zor  Gesammthelligkeit  der  Bilder  beitragen. 


S.  W.  Bubnham.  The  Camera  for  Celestial  Photography.  ^ 
Mm8.  10,  325  f.  (Au8  Anthony’s  Internat.  Annual  of  Photography  1891). 

Bubnham  legt  den  wissenschaftlichen  Werth  von  Himmelsaaf- 
nahmen  dar,  welche  mit  einer  gewohnlicben  Portr&t-  oder  Land- 
schaftsoamera  gemacht  werden  kdnnen  und  deren  Hauptvortbeil 
grosses  Gesichtsfeld  and  bedeutende  Lichtst&rke  sind.  Erfordemise 
ist  eine  Aufstellnng  mit  XJhrwerk,  damit  der  Apparat  auf  dieselbe 
Himmelsstelle  gerichtet  bleibt. 


E.  £.  Babnabd.  Photographing  with  a non-photographic  Telescope. 
Anthony’s  Intern.  Ann.  of  Phot.  1891.  Abdruck:  Sid.  Mess.  10,  331  f. 

Einfache  Methode,  urn  den  Focus  der  ohemisch  wirksamen 
Strahlen  bei  einem  gewdhnlichen  Refractor  zu  finden,  den  man 
znm  Photographiren  benntzen  will.  Der  Ocularanazug,  an  dem  der 


Spitta.  Busnhaji.  Babnabd.  Pickebino. 
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Plattenbalter  angebracht  ist,  muss  sich  messbar  veratellen  lassen* 
Man  exponirt  eine  Platte  und  l&sst  einen  Stern  einen  Bahnstrioh 
ziehen.  Dann  &ndert  man  den  Abstand  der  Platte  vom  Objecthr 
durch  Veratellen  des  Ocularendea  nnd  l&set  den  Stem  anf  der  Platte 
einen  zweiten  Strich  neben  oder  nnter  dem  ersten  ziehen.  Dies 
wiederbolt  man  mehrmala.  Mit  Hiilfe  des  schftrfsten  and  feinsten 
Striches,  der  anf  der  Platte  nach  dem  Entwickeln  sich  zeigt,  hat 
man  die  richtige  photographische  Focasirung  ermittelt. 


Photographic  Notes.  Sid.  Mess.  10,  47,  108,  156,  206,  253,  298. 

In  diesen  Notizen  werden  neue  Arbeiten  auf  dem  Oebiete  der 
^strophotographie  kurz  geschildcrt: 

MoLban’b  Arbeiten  fiber  das  Sonnenspeotram  bei  hohem  und 
liederem  Sonnenstande,  Hioo’s  Untersuchung  fiber  die  A*6mppe, 
^usbjbIiIi’b  Nebelphotographien,  Lickaufnahmen  znr  Bestimmang  von 
^ternparallaxen.  — Eine  Aufnahme  aas  der  Lyragegend,  in  Algier 
'emacht,  zeigt  auf  drei  Quadratgraden  4800  Sterne.  24zdlL 
>hotographisoher  Refractor  ffirArequiba.  — Yariabilitfit  des  Kernes 
es  An(fromedanebel8.  Planetenphotographien  bei  Tage  am  Lick- 
efractor.  DsAPBB-Katalog.  Aufnahme  des  ganzenMondes  2,9  Tage 
ach  Neumond.  — Aufnahmen  der  Sonnenfinsterniss  vom  1.  Januar 
889.  — Pariser  Congress;  technische  Fragen,  wie  Bestimmung 
botographischer  Stemgrdssen,  Lufteinfluss  auf  die  Expositionszeit, 
ngleiches  Verhalten  verschiedener  Objective. 


4.  Spectroskopie. 

C.  PiOKBBiNO.  The  Dbapeb  Catalogue  of  Stellar  Spectra.  Ann. 
Harv.  Coll.  Obs.  27,  1 — 388  (1  Spectraltafel).  Cambridge  1890  f.  B«&: 
Observ.  14,  357.  Beibl.  15,  646.  Katurw.  Bundscb.  7,  285. 

r>ieser  Band  enth&lt  die  ersten  Resultate  der  Arbeiten,  welche 
if  der  Harvardstemwarte  zur  Erinnerung  an  Dbapbb  in  dem 
wei^e  der  Astronomic  unternommen  worden  sind,  mit  dem  sich 
sapbb  in  seinen  letzten  Lebensjahren  beschafligt  hatte.  Die 
rapBndlichkeit  der  Flatten  und  die  Anwendung  eines  Objectiv- 
‘ismas  gestatteten,  die  Aufnahme  der  Spectra  von  Stemen  6.  Grosse 
5 bis  10  Minuten  auszuffihren.  Ansser  den  vier  Hauptclassen 
sccai^B  werden  durch  die  aufgenommenen  Spectra  noch  viele 
eber^angstypen  gekennzeichnet. 
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1 A.  AUgemeines. 


Die  Anzahl  der  auf  633  Flatten  aufgenommenen  Spectra  betragt 
28266,welche  10351  Sternen  zwischen  dem  Nordpol  und  — 25®Decl 
angChoren.  Das  Instrument  war  ein  V oiaTLAKDBB^scher  Apparat  von 
20  cm  Oeffnung  mit  vorgesetztem , ebenso  hohem  Prisma  von  13^ 
brechejidem  Winkel.  Die  brechende  Kante  steht  senkrecht  znr 
'Erdaxe.  Das  Uhrwerk  batte  einen  von  der  Erddrehnng  etwas 
Teladiiedenen  Gang,  so  dass  die  Spectra  nicht  linienformig,  sondem 
verbreitert  erhalten  warden.  Die  Spectra  sind  1 cm  lang  and  1 mm 
breit;  eine  Aufnahme  giebt  eine  Himmelsflache  von  10  Grad  im 
<2uadrat. 

Eintheilung  der  Spectra.  Typus  I.  Nahezu  continuirlich,  eine 
Reibe  dunkler  Linicn  (Wasserstoff),  gewobnlicb  aucb  die  iT-Unie 
vorbanden,  jedocb  mit  verscbiedener  Intensitat  bei  verscbiedenen 
Sternen.  Zuweilen  kommen  nocb  andere  Linien  vor,  oder  einselne 
'Linien  erscbeinen  doppelt.  Aucb  belle  Linien  werden  bei  einigen 
Sternen  beobacbtet  Gruppen : A,  J5,  C (Doppellinien),  D.  Typus  II. 
Gruppen  E bis  L.  Die  E-Linie  1st  nabe  ebenso  stark  wie  die 
WasserstoflTlinien.  Andere  Linien  scbw^cber.  E:  Nur  die  Linien 
F,  Spectrum  gleicbmassig  intensiv.  Fi  Aucb  die^  anderen 

Wasserstofflinien  sind  vorbanden.  G:  Sonstige  Linien  treten  anf. 
J3T:  Spectrum  im  Violett  jenseits  431  weniger  intensiv  als  bei 
den  grdsseren  Wellenl^ngen;  diese  Eigentbfimlicbkeit  tritt  im  dritten 
Typus  sebr  verstfirkt  bervor.  Ii  Zu  den  Linien  der  G-Gruppe 
treten  nocb  andere  dunkle  Linien  binzu.  K\  Im  Spectrum  sind 
belle  Linien  oder  belle  Zwiscbenraume  zwiscben  dunklen  Linien 
vorbanden  (also  starke  Contrastwirkung).  L : Andere  Abweichungen 
vom  Normaltypus.  Die  Gruppen  J,  K bilden  Uebergange  sum 
III.  Typus.  Gruppe  Mi  Im  ^pbotograpbiscben^^  Tbeil  des  Specbiims 
ist  die  allgemeine  Absorption  nocb  viel  starker  als  bei  Gruppe  A 
so  dass  dieser  Tbeil  sebr  matt  erscbeint  im  Vergieich  zum  ,,sicht- 
baren^^  Spectrum.  Bei  476  fifi  findet  eine  plotzHcbe  Aenderung 
der  Intensitat  statt.  Gruppe  N:  Entspricbt  Sbcohi’s  IV.  Typos; 
der  Dbapbb - Eatalog  entbS.lt  keine  solcben  Sterne,  da  diese  fur 
das  8zdll.  Instrument  zu  scbwacb  sind. 

Zu  diesen  „normalen^  Gruppen  kommen  dann  nocb  folgende: 
0:  Sterne,  deren  Spectra  bauptsacblich  aus  bellen  Linien  besteben. 
Pi  Planetariscbe  Nebel.  Beide  Gruppen  sind  einander  nahe  ver 
wandt.  Endlicb  der  von  Pigkebino  aufgestellte  V.  Typus  (Woir- 
Rayet* Sterne).  Spectra,  welcbe  sicb  in  obige  Gruppen  nicht 
einreiben  liessen,  warden  unter  Gruppe  Q rubricirt. 

Der  eigentlicbe  Eatalog  giebt  fur  jeden  Stem  die  lanfende 
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Nummer  wad  die  Nummern  der  Bonner  Durchmusterung  and  der 
Harvard  Photometry,  die  Position,  die  Anzahl  der  Anfoabmen,  den 
Oharakter  des  Spectrums,  die  photographische  Grosse  and  deren 
Differenz  gegen  die  zwei  obigen  Kataloge  (bezw.  bei  sfidliohen 
Sternen  ge^en  den  Cordoba  General  Catalogae)  and  amfasst 
105  Seiten. 

In  einer  zweiten  Tabelle  sind  die  Messungen  der  Intensit&ten 
der  Spectra  mitgetheilt.  Diese  warden  mit  einer  Scala  vergliohen, 
welche  von  einem  Ende  bis  zam  anderen  gleichfdrmig  an  Inten- 
?itat  abnimmt.  Helligkeit  der  Spectra  aaf  verscbiedenen  Plattcn, 
Grenzen  der  Spectra,  Vergleichang  der  JBT-  and  der  Wasserstoff- 
linien  (144  Seiten). 

Hieraaf  folgen  Bemerkungen  Uber  einzelne  Sterne  (111  Seiten), 
^ine  dritte  Tafel,  grOssere  Helligkeitsdifferenzen  entbaltend  (9  Seiten). 
Pafel  IV  giebt  za  den  gewobnlichen  Sternbezeichnaugen  die  Num- 
nern  des  Draperkatalogs  (z.  B.  a Orionis  = D C 3361)  and  Tafel  V 
lie  Zabl  der  Sterne  in  den  verscbiedenen  Himmelsgegenden. 


AR  1. 

II. 

m. 

AB. 

n. 

I. 

ni. 

Oh—  2h  . . . 561 

589 

585 

12h— 14h.  . . 

326 

308 

259 

3 — 5 ...  560 

512 

601 

15  —17  . . . 

293 

261 

419 

6 — 8 • . . 535 

443 

401 

18  —20  . . . 

641 

455 

290 

9—11  ...  414 

321 

400 

21  —23  . . . 

300 

418 

459 

r.  E.  Esfik.  Photostellar  Spectra.  Nature  44,  133. 

Stadie  aber  die  Sternspectra  nacb  dem  Drapes -Katalog.  Ver- 
^leicbang  der  Listen  der  Spectra  verscbiedener  Typen  mit  Vogel’s 
ruherer  Classification;  Von  169  Sternen  der  I.  Classe  bei  Vogel 
^eboren  bei  Pickering  .105  zam  I.  and  64  zam  II.  Typas.  Von 
^2  VoGEL’scben  Sternen  der  II.  Classe  sind  von  Pickering  4 zam 
« and  38  zam  II.  Typas  gezahlt.  Vergleichang  zwiscben  DunEr  and 
Dickering:  Von  78  Sternen  III  and  III!  bei  DttnEb  kommen  be- 
Dickering  48  aaf  den  II.  and  30  aaf  den  III.  Tjrpas.  ‘ Von 
*8  Sternen  III!!  and  III!!!  nacb  DunEr  z&hlt  Pickering  3 zam 
.,  23  zum  n.  and  12  zam  III.  Typas.  Der  Unterscbied  der 
I.  and  III.  Classe  ist  im  pbotographischen  Tbeile  des  Spectrams 
veniger  gross  als  im  optischen.  Bei  Sternen  anter  6.  GrCsse  unter- 
cheidet  sicb  die  photographische  Spectralregion  des  111.  Typas, 
lie  sehr  scbwach  erscbeint,  kaam  vom  I.  Typas. 


1 C.  Pickering.  Distribation  of  Energy  in  Stellar  Spectra.  Astr. 
Kachr.  128,  877 — 380  f.  Astron.-Astroph.  11,  22 — 25  (Abdruck). 
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1 A.  AUgemeines. 


Um  die  Helligkeit  verschieden  gef&rbter  Sterne  aosdrflck^  in 
konnen,  hat  man  eine  Curve  oder  eine  Zahlenreihe  ansugeben. 
duroh  welche  die  Intensit&t  des  Spectrums  bei  versefaiedenen 
Wellenl&ngen  dargestellt  wird.  Pickering  nimmt  die  IntensitSt 
der  Region  bei  nahe  in  der  Mitte  des  photographischen  Spectroms, 
als  Einbeit,  die  Intensit&ten  werden  logarithmiseh  angegeben. 
Pickering  theilt  von  8 Stemen  die  IntensitAten  an  13  Stellen  des 
Spectrums  zwischen  390  und  510  mit,  bezogen  auf  die  Hellig’ 
keitsvertheilung  bei  der  Sonne.  Bei  den  Spectren  des  I.  Typas 
tritt  die  verh^ltnissro&ssig  grosse  IntensitUt  im  Ultraviolett  sehr 
deutlich  hervor. 


E.  C.  Pickering.  The  Discovery  of  Doable  Stars  by  means  of 
their  Spectra.  Astr.  Kachr.  127,  155  f.  Bef. : Naturw.  Bondsch.  6,363. 
Observ.  14,  243. 

Bei  manchen  Doppelstemen  ist  die  hellere  Componente  gelb, 
die  schwachere  blau,  das  Spectrum  der  ereteren  vom  II.  und  das 
des  Begleiters  vom  I.  Typas.  Sind  die  beiden  Sterne  einander 
sehr  nahe,  so  das  ihre  Spectra  sich  theilweise  uberlagern,  so  erb^t 
man  ein  Spectrum,  das  gleichzeitig  die  Merkmale  des  I.  usd 
II.  Typus  besitzt.  Solche  Sternspectra  sind  am  Himmel  nicht  selten 
und  w^ren  hiernach  zu  erkl^ren  als  Spectra  unaufl5slicher  Doppel* 
Sterne,  deren  Componenten  verschiedenem  Typus  angehdren.  Da 
die  zwei  Componenten  entgegengesetzte  Bewegung  besitzen,  so  wird, 
wenn  die  Bahn  einen  nicht  zu  kleinen  Winkel  mit  der  Himmels* 
6&che  bildet  und  also  ein  Theil  der  Bewegungen  in  die  Gesichts- 
linie  f&llt,  das  eine  Spectrum  etwas  gegen  das  andere  versohoben 
sein,  die  WellenlSngen  der  vorwiegend  beim  II.  Typus  auftretenden 
Metalllinien  werden  eine  systematische  Differenz  zeigen  gegen  die 
Werthe,  welche  den  beim  I.  Typus  besonders  stark  hervortretcnden 
Wasserstofflinien  entsprechen  wdrden.  Ein  solcber  Stern  istProkyoD. 
Hier  hat  Pickering  auf  vier  Aufnahmen  des  Spectrums  die  Linien 
Hy  und  H8  nebst  je  sechs  feinen  Nachbarlinien  gemessen.  Die 
Wellenlangen  dieser  12  Metalllinien  wurden  RowLa.Ni>^8  phoU>- 
graphischem  Sonnenspectmm  entnommen.  Fdr  die  Wasserstofflinien 
ergaben  sich  dann  die  Wellenlangen  434,09  + 0,005  und  410,22 
i 0,004  ftft.  Im  Sonnenspectrum  (Rowland’s)  sind  die  Wertbe 
um  je  0,03  fifi  kleiner.  Dies  wurde  einer  relativen  Gesohwindig- 
keit  des  schwacheren  Sternes  von  -f-  20  km  entsprechen*  Bs  wihe 
freilich  noch  zu  untersuchen,  ob  jene  Differenz  nicht  von  einer 
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Gnsymmotrischen  Verbreiterang  der  Wasserstofflinien  herstaramt; 
es  mdssten  also  noob  andere  Sterne  geprfift  werden,  die  ein  §hn- 
liohes  ans  zwei  Typen  combinirtes  Spectrum  besitzen. 


H.  C.  Vogel.  Das  Eisenspectrum  als  Vergleichsspectrum  bei 
spectroskopischen  Aufnahmen  znr  Bestimmung  der  Bewegung 
der  Sterne  im  Visionsradius.  Berl.  Sitzber.  1891  [28],  533 — 539  f. 
A8tron.>Astroph.  11,  151  — 157  (Uebers.).  Ref.:  Naturw.  Rundscb.  6,  610. 
Himmel  n.  Erde  4,  95.  Beibl.  16,  155. 


Die  Bewegung  der  Sterne  liings  der  Gesiohtalinie  wird  spectro- 
graphisch  viel  sicherer  bestimmt  als  durch  directe  Beobachtung 
der  Linienverscbiebungen.  Zur  Messung  der  Wellenlangen  in  den 
Stemspectren  wurden  als  Vergleicbsspectra  bisber  nur  das  Waaser- 
stoff-  und  Magnesiumspectrum  benutzt,  in  letzterem  die  Linie  448, 
die  aber  nicbt  scharf  begrenzt  ist.  Dagegen  zeigten  neue  Ver- 
sacbe  mit  dem  Eisenspectrum,  dass  dieses  wobl  verwendbar  ist,  da 
es  scharfe  Linien  entblllt,  die  bei  Hy  und  Mg  448  nicbt  zu  zabl- 
reicb  und  daber  sicber  zu  identibciren  sind.  Die  belleren  Sterne 
des  I.  Typus  entbalten  viele  feine,  meist  Eisenlinien.  Damit  nun 
die  Eisenlinien  des  Vergleichsspectrums  das  Sternspectrum  nicbt 
durcbsetzen,  wurde  wabrend  der  Aufnabme  des  ersteren  die  Stelle 
des  Spaltes,  auf  welcbe  das  Stern bildchen  fallen  sollte,  verdeckt. 
Man  erbielt  so  ein  Sternspectrum,  das  beiderseits  von  dem  kunst- 
licben  Spectrum  begrenzt  ist.  Waren  die  Eisenlinien  im  Stern- 
spectrum  nicbt  verscboben,  so  verbanden  sie  die  entsprecbenden 
zwei  kfinstlicben  Linien  zu  einer  das  dreifache  Spectrum  durch- 
ziehenden  geraden  Linie.  Eine  sehr  geringe  Verscbiebung  gab 
sicb  dagegen  sobon  an  der  Verbiegung  dieser  Linie  zu  erkennen. 
So  wurden  am  21.  und  22.  Marz  1891  drei  Aufnabmen  des  Sirius- 
spectrums  gemacbt,  welcbe  bezw.  8,  9 und  11  Vergleicbslinien  mit 
iem  Eisenspectrum  lieferten.  Die  Messungen  der  Linien verscbie- 
3ungen  gaben  1,24  bezw.  1,05  und  0,87  geograpbiscbe  Meilen 
Bntfemungszunabme  gegen  die  Erde,  oder  nach  Abzug  der  Erd- 
jewegung  (-|-  3,01  Meilen)  1,96  Meilen  Annaberungsgescbwindig* 
ceit  in  Bezug  auf  die  Sonne.  Vogel’s  frubere,  auf  Vergleicbung 
ler  Wasserstoff linien  basirten  Bestimmungen  batten  die  Gescbwindig- 
ceiten  geliefert: 


1888:  — 1,68  geogr.  Meilen 

12.  Febr. 

1890: 

f — 1,38  geogr.  Meilen 

1S88: 

n » 

^ ““  1,86  „ n 

1—1,99 

» n 

7.  Febr. 

1891: 

— 1,78  „ 

1889:  —1,26 

n » 

21.  Marz 

1891: 

2,03  n n 

1890:  —1,54 

n n 

22.  Marz 

1891: 

— 1,68  n rt 
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1 A.  AUgemeines. 


Das  Mittel  wfirde  — 1,73  geogr.  Meilen  sein.  TJebrigens  tritt  beim 
Sirius  der  Yortheil,  den  die  Eisenlinien  gewahren,  noch  nicht  so 
stark  hervor,  da  im  Spectrum  dieses  Sternes  die  Metalllinien  sebr 
fein  sind.  Der  Stern  a Cygni  wurde  ein  geeigneteres  Probe- 
object  sein. 


E.  C,  PiCKEBiNG.  A Fifth  Type  of  Stellar  Spectra.  Astr.  Nachr. 

127,  1— 4t-  Observ.  14,  205. 

Sterne  des  WoLE-RAYET-Typus  mit  hellen  Linien  nnd  Bilndern 
neben  dunklen  Linien  im  Spectrum,  sowie  die  planetarischen  Nebel 
will  PiGKEBiNG  in  einem  neuen,  V.  Typus  vereinigen.  Von  jenea 
Stern en  sind  bisher  33  entdeckt  worden,  3 von  Wolf  und  Ratet, 
6 von  Copeland,  1 von  lb  Sueub  und  1 von  Respighi,  sowie 
3 von  PiOEEBiNG.  Die  ubrigen  19  warden  auf  den  Spectralaof- 
nahmen  der  Harvardsternwarte  gefunden.  Sie  stehen  sammtlicii 
sebr  nahe  bei  der  Mittellinie  der  Milchstrasse , was  aucb  von  den 
planetarischen  Nebeln  gilt,  und  vertheilen  sicb  auf  einige  wenige 
Gruppen,  so  in  Argo  (7),  Scorpion  (5)  und  Cygnus  (8);  nor  3 
stehen  ganz  isolirt.  Die  Wellenlangen  der  Hauptlinien  sind:  436, 
469,  464,  455,  451,  447,  443,  434,  420,  410,  406,  402,  397,  395, 
389,  388  fifi.  Dieselben  kommen  alle  bei  den  eben  falls  der  Milch- 
strasse angehorigen  Orionsternen  vor.  Die  planetarischen  Nebel 
zeigen  die  Linien  501,  486,  470,  447,  434,  410,  397,  388  fi/i. 


Quelques  decouvertes  rdcentes  faites  au  moyen  du  spectroscope 
appliqud  a la  mesure  des  mouvements  des  corps  celestes.  Arch, 
sc.  pbys.  et  nat.  25,  447. 

Ueber  die  spectrographischen  Arbeiten  zu  Potsdam  und  Cam- 
bridge (Harvardsternwarte).  1)  Algolsystem:  Periode  2 Tage  20** 
49  “,  Geschwindigkeit  in  der  Bahn  42  km,  Durchmesser  der  Com- 
ponenten  1,70  und  1,33  Mill.  Kilometer,  Entfernung  der  Mittel- 
punkte  5,19  Mill.  Kilometer.  Masse  ^9  ®/9  Sonnenmasse. 

2)  Spica.  Periode  4,013  Tage.  Geschwindigkeit  fiber  100  km. 
Masse  = 2,6  Sonnen.  3)  P Aurigae.  Geschwindigkeit  in  der 
nur  wenig  excentrischen  Bahn  240  km.  Periode  4 Tage,  Ma^^se 
= 4,7  Sonnen.  4)  g Ursae  maj.,  Bahn  wahrscheinlich  stark  ellip- 
tisch.  Geschwindigkeit  im  Maximum  160  km.  Masse  40  SonneD. 
Periode  104  Tage. 

Ueber  Kbeleb’s  Untersuchungen  der  Bewegungen  von  plane- 
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tariscben  Nebeln  lungs  der  Gesicbtslinie  (Gitterspectroskop  . von 
Rowland).  Grosster  Gescbwindigkeitsunterschied  bei  den  unter- 
sacbten  Nebeln  111  km. 


Mo£bsabd.  Mesure  de  la  vitesse  des  astres  dans  la  direction  da 
rayon  visnel.  La  Nature  19,  890.  Bef.  uber  folgenden  Autisatz: 

A.  CoBNu.  Snr  la  m^thode  Doppleb-Fizeau  permettant  la  deter- 
mination, par  Panalyse  spectrale,  de  la  vitesse  des  astres  dans  la 
direction  du  rayon  visnel.  ‘Ann.  de  Bur.  des  Long.  1891,  1?  l— 40. 

Historische  Uebersicht  fiber  die  Methode  der  Geschwindigkeits- 
bestimmung  ans  Verschiebungen  von  Spectrallinien.  Doppleb 
Btellte  seine  Theorie  der  Farbenfinderung  von  Sternen  in  Folge 
der  radialen  Bewegung  1842  auf;  Buys -Ballot  schrSnkte  die 
Gultigkeit  der  Theorie  auf  homogenes  Licht  ein  (1844),  machte 
Schallversache  bei  Bahnfahrten  zwischen  Utrecht  und  Maarsen. 
Dass  in  Folge  der  Eigenbewegung  einer  Lichtquelle  die  Wellen- 
langen  der  Spectrallinien  sich  andern  mfissen,  hat  Fizeau  1848 
gezeigt.  Doch  blieb  der  Gedanke  nur  wenig  beachtet  und  erst 
nacb  der  Entdeckung  der  Spectralanalyse  und  ihrer  Anwendnng 
inf  die  Himmelskfirper  haben  Huggins  und  Maxwell  (1868),  ohne 
Fizbau^s  Arbeit  zu  kennen,  aus  beobachteten  Linienverschiebungcn 
iuf  Sternbewegungen  geschlossen.  Bisberige  Erfolge  dieser  Methode: 
Bestimmung  der  Sonnenrotation  (Young,  Vogel,  Janssen,  Thollon, 
Dun^b),  Bewegung  von  Planelen  und  Kometen  (Venus,  Komet 
W'ells),  sowie  von  Fixsternen  (in  Greenwich  seit  1875,  in  Potsdam 
and  Cambridge  seit  1888).  Entdeckung  der  Duplicitat  von  Algol, 
^pica,  Mizar  und  Aurigae  auf  spectrograpbiscbem  Wege. 


a.  C-  Vogel.  On  the  Photographic  Method  of  Determining  the 
Velocity  of  Stars  in  the  Line  of  Sight  Monthl.  Not.  52,  87 — 96  f. 
Astron.'Astroph.  11,  203 — 212  f.  Bull.  Astr.  9,  262 — 268  (Uebers.). 

Uebersicht  fiber  die  Methode  und  Resultate,  Construction  und 
Fastirung  des  Apparates.  Zwei  Messungen  der  Bewegung  der 
J enus  vom  Jahre  1889,  die  mit  der  Rechnnng  auf  je  0,6  km  fiber- 
lioBtimmen,  werden  als  Beweis  fur  die  erreichte  Genauigkeit 
ingefubrt.  Beobachtungsmethoden  bei  Sternen  mit  sebr  breiten 
.finien.  Beobachtungen  an  Capella,  Aldebaran,  a Ophiuchi,  a Ursae 
najoris.  Bahnbewegung  der  Spica.  Messungen  an  Wega  und 
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Abthub  a.  Bambaut.  On  the  Determination  of  Double  Star 
Orbits  from  Spectroscopic  Observations  of  the  Velorffy  in  the 
Line  of  Sight.  Monthl.  Not.  51,  316. 

Der  Verf.  hat  fruher  (Irish  Acad.,  Mai  1886)  fiber  Unter- 
Buchangen  berichtet,  in  welcher  Beziehung  die  relative  Geschwindig- 
keit  der  Componenten  eines  Doppelstemes  zu  den  Bahnelementen 
tmd  der  Parallaxe  des  Paares  steht.  In  vorliegender  Abhandlnng 
Bucht  derselbe  die  nmgekehrte  Anfgabe  zu  Idsen,  ans  der  bekannteD 
Geschwindigkeit  die  Bahn  zn  bestimmen,  und  zwar  fhr  das  Stem- 
paar  Aurigae,  dessen  Dnplicit&t  von  Pickebino  aus  der  perio- 
uischen  Yerdoppelung  der  Spectrallinien  nachgewiesen  ist.  Zan&cbst 
findet  man  aus  den  Epochen  gleicher  Geschwindigkeit  die  Periode 
3,968  Tage.  Die  Neigung  der  Bahn  gegen  die  HimmelsflSche  ist 
freilich  nicht  zu  bestimmen,  somit  auch  nicht  die  wirkliche  Dimen- 
sion des  Systems,  sondern  nur  die  mit  sin  i multiplicirte.  Die 
Excentricitfit  ergiebt  sich  gleich  0,156,  die  mittlere  Entfemung  der 
beiden  Sterncentra  gleich  12  Mill.  Kilometer,  dividirt  durch  sin  i 
Die  Entfemung  wurde  bei  geringer  Neigung  viel  grosser  sein 
kdnnen.  Die  Resultate  seien  noch  „wesentlicher  Verbesserung 
fShig“. 


6.  Photometrie. 

E.  C.  PiCBBBiNO  and  O.  C.  Wendell.  Discussion  of  Observations 
made  with  the  Meridian  Photometer  1882 — 1888.  Ann.  Harr. 
Coll.  Ohs.  23  [l],  1 — 138.  Cambridge  1890 f*  Ref.:  Beibl.  15,  354. 

Instrument.  Auf  einem  Steinpfeiler  raht  ein  horizontaler 
Tubus,  in  der  Richtung  von  Ost  nach  West.  An  der  einen  Seite 
trSgt  derselbe  neben  einander  zwei  Objective  von  10,5  cm  Oefftmng, 
eines  sudlich,  das  andere  nordlich.  Vor  jedera  Objectiv  befindel 
sich  ein  (elliptisch  gestalteter)  Glasspiegel,  von  denen  der  eine  dss 
Bild  eines  deni  Meridian  nahen  Sternes  zum  sddlichen  Objecdr 
redectiit,  wahrend  der  andere  Spiegel  das  Bild  eines  Polstemes 
zum  anderen  Objectiv  leitet  Beide  Spiegel  lassen  sich  verstplien. 
Man  kann  somit  verschiedene  Polsterae  einstellen,  um  sie  als  Ver 
gleichssterne  fhr  die  photometrisch  zu  messenden  Meridiansteme 
zu  benutzen.  Die  Drehung  des  Sddspiegels  erlaubt  Sterne  zu  beob- 
achten,  die  in  verschiedenen  H5hen  culiminiren  und  zugleich  deo- 
selben  eine  Zeit  lang  w&hrend  der  Meridianpassage  zn  folgen.  Eiii 
NiOHOL’sches  Prisma,  das  nahe  der  Focalebene  der  zwei  linsen 


Bambaut.  Picksbihg  u.  Wskdell. 
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aafgestellt  ist,  zerlegt  die  Strahlenbuschel  des  za  beobachtenden 
Sternes  und  des  Yergleichsternes  in  je  zwei  BiiBchel  und  bringt 
das  ordin&re  Bild  des  etnen  Sternes  mit  den  extraordinllren  des 
snderen  znr  Coinoidenz.  Die  beiden  anderen  Strahlenbdscbel 
^elangen  nioht  ins  G^iohtsfeld.  Dnrch  Drehen  des  Prismas  werden 
die  Bilder  gleich  hell  gemacht,  worauf  man  die  Stellung  des 
Prismas  abliest.  Dreht  man  um  180^,  so  wird  eine  etwaige 
Polarisation  bei  der  Reflexion  an  den  Spiegeln  eliminirt  Es  hat 
dch  ubrigens  eine  solohe  nioht  bemerklicb  gemacht.  Das  Beob* 
kchten  gesohieht  sehr  rasch,  ein  Stern  erfordert  im  Mittel  nnr 
1,2  Min.  Zeit.  Das  Ablesen  besorgt  ein  Giehfllfe. 

In  Cambridge  selbst  warden  die  Sterne  ndrdUoh  von  — 40^ 
>eobachtet;  die  Sterne  des  sudliehen  Himmels  werden  aaf  der 
istroDomischen  Station  in  Pern  beobachtet 

Die  in  diesem  Werke  gegebenen  Tabellen  sind:  L Reductions- 
afeln.  II.  TJebersicht  fiber  die  Beobaohtnngsreihen  (im  Ganzen 
067).  III.  Monatsmittel  ans  n.  (Zahl  der  Reihen,  der  Sterne, 
iittel  etc.).  IV.  Jfihrliche  Mittel  ans  Tafel  II. 


Jahr 

1882 

1883 

1884 

1885 

1886 

1887 

1888 

^eihen . 

91 

136 

149 

193 

210 

168 

120 

teme 

2034 

3612 

5731 

10055 

12498 

11293 

9837 

teme  u.YergleichBsteme 

2959 

4878 

7283 

12160 

14887 

13219 

11387 

eobachtungBzeit  . . . 

7939 

13662 

18710 

26602 

30298 

24569 

20733 

Die  Gesammtsummen  sind  ffir  die  sieben  Jahre:  1067  Reihen, 
5060  Sterne,  66773  Sterne  and  Vergleichssteme  znsammen, 
44513  Minnten  (fiber  2400  Stunden)  Beobaohtnngszeit. 

Tafel  V giebt  die  Vergleichssteme  beim  Nordpol  und  die 
^iscnssion  ihrer  Beobachtangen ; Tafel  VI  giebt  hierans  die  Resal* 
Lte,  die  deflnitiven  Grfissen  dieser  Sterne.  Das  grosse  nene 
latrmnent  stimmt  mit  dem  illteren  kleinen  fast  genau  fiberein. 

I>ie  Beobachtangen  in  oberer  and  anterer  Culmination  liefem 
e Mittel  zor  Bestimmung  der  Absorptionsconstante  der  Laft, 
orflber  sehr  ausf&hrliche  Untersnohungen  vorgenommen  worden 
ad.  Rs  wird  berichtet  fiber  geringere  Dorchsichtigkeit  der  Loft 
ich  dem  Ausbruch  des  Krakatoa.  Untersuchungen  fiber  stfirkere 
bweichongen  einzelner  Beobachtangen,  sowie  von  Beobachtungs- 
ihen.  Vergleichung  der  photometrischen  Methoden. 

ITebersicht  fiber  die  bisherigen  photometrischen  Beobachtangen 
if  der  Harvardsternwarte: 

Band  XI  der  Publicationen  enthfilt  15294  Beobachtangen,  die 
it  NiOHOL’schem  Prisma,  und  9983,  die  mit  Objeotivblenden 
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gemaoht  siiid.  Band  XIII:  9964  BeobachtuDgen  mit  Keilphotometer. 
Band  XIV:  94476  Messungen  mit  dem  kleinen  Meridianphotoroeter. 
Band  XXIII  und  XXIV:  267092  Messungen  mit  NicHOL’schon 
Prisma*  Noch  unveroffentlioht  sind:  82 140  sudliche  BeobachtungeD, 
24592  an  Jupitersatelliten,  9048  an  Verfinderlichen,  888  an  Doppel- 
sternen,  624  an  Vergleichssternen  filr  Ver&nderliobe,  zasammea 
117  292  mit  NiCHOL’schem  Prisma.  Femer:  21244  von  Verinder- 
lichen  und  Vergleichssternen  hierzu,  6756  von  schwachen  Darch- 
musterungssternen,  3490  von  Planetoiden  nebst  VergleichsstemeD 
mittelst  Keilphotometern.  Ausserdem  2675  Messungen  mittelst  Ab- 
blendung  des  Objectives  und  2000  Messungen  anderer  Art.  Von 
alien  angestellten  Helligkeitsmessungen  kommen  also  auf  das  Prisma 
494154,  auf  das  Keilphotometer  45  394,  auf  Objectivabblendungen 
12658,  was  mit  den  2000  sonstigen  Messungen  zusammen  554206 
Einzelbeobachtungen  giebt. 

Hierbei  sind  die  photographischen  Grossenbestimmungen  noch 
nicbt  geziihlt.  Band  XVIII  enthalt  deren  8761,  Band  XXVI  13658, 
Band  XXVII  28  266;  nicht  publicirte  liegen  13396  vor.  Summe 
63081  photographische  Helligkeitsmessungen. 


J.  Maurbb.  Ueber  C.  V.  Boys’  Versuch  einer  Messung'  der  Stemen- 
wilrme.  ZSt  f.  Instrk.  11,  189. 

Bes'chreibung  des  Radiomikrometers.  ^Dasselbe  besteht  im 
Princip  aus  einem  Rahmen  oder  Kreise  von  zwei  thermoelektiisoh 
verschiedenen  MetalUamellen , gewohnlich  Wismuth  und  Antimon. 
Die  unteren  £nden  sind  an  ein  Kupferscheibchen  gelothet,  die 
oberen  an  einen  sie  verbindenden  U-iormigen  Kapferdrahu  Dieser 
Draht  hangt  zwischen  den  Polen  eines  starken  Elektromagneten, 
und  zwar  ist  er  an  einem  sehr  dunnen  Quarzfaden  aufgehhngt, 
der  einen  kleinen  Ablesespiegel  trS.gt.  Das  Ganze  ist  voUstiSodig 
in  einen  Kasten  eingeschlossen,  so  dass  Luftstrdmungen  und  finssere 
Wftrmewirkungen  unmdglich  sind.  Frei  ist  nur  das  Spiegelcbeo 
und  das  Kupferscheibchen,  auf  welches  die  Strahlen  des  zu  ollte^ 
suchenden  Objects  (durch  ein  Spiegelteleskop)  concentrirt  werden.** 

Resultate:  Mondwarme  sehr  bequera  zu  beobacbten,  Stem* 
warme  dagegen  unmerklich,  beim  Arktur  gewiss  weniger  ah 
1:150000  der  Vollmond warme,  oder  kleiner  als  7 x 10““®  Calorien. 


J.  B.  Mbbsbbsohmitt.  Zur  Photometric  der  Himmelsk5rper.  Pbji- 
Ges.  Zurich,  dritter  Jahresbericht  1888,  57 — 66.  Beibl.  15,  108 


Maubeb.  Messebschmitt.  Hagee.  Loewy  u.  PmsEux. 
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^Der  Yerf.  verweDdet  seine  schon  frdher  iiber  die  zerstreute 
Reflexion  von  Kugeln  mit  matter  und  ranher  Oberflfiohe  angestellten 
Messungen  (Wied.  Ann.  34,  888)  zu  einer  Discussion  der  HelUg- 
keitsyerh&ltnisse  einzelner  Kdrper  des  Planetensystems,  vor  AUem 
des  Mondes,  und  weist  am  Schlusse  seiner  Abhandlung  auf  die  * 
Wicbtigkeit  der  Photograpbie  fur  die  Photometrie  auf  diesem 
Gebiete  hin.“ 


6.  BeobaohtuxLgsmethoden. 

J.  G.  Hagen.  Der  Photochronograpb  angewandt  auf  Doppelstern- 
messungen.  Astr.  Kachr.  128,  177— 185  f. 

Prof.  Fabgib  hatte  mit  dem  von  ihm  erdaobten  Pbotocbrono- 
grapbeii  Aufnabmen  von  t Ursae  maj.  bebufs  Bestimmung  der 
Rectascension  gemacbt.  Die  Aufnabmen  zeigen  sowobl  den  Alcor 
als  aucb  den  naben  Begleiter  des  Mizar.  Diese  Momeutanbilder 
enthalten  allerdings  die  Unregelm&ssigkeit,  die  durcb  .die  Unrube 
der  Lufb  erzeugt  werden  und  welohe  die  zuf&lligen  Messungsfebler 
dm  mehr  als  das  Doppelte  flbertrefTen , durften  aber.  den  direoten 
Messungen  gegeniiber  wieder  mancbe  Yortbeile  besitzen. 

Die  Yermessung  von  74  bei  einem  Durobgange  gewonnenen 
Bildern  des  Doppelstemes  (einige  wenig  deutliobe  wurden  nicht 
nitgenommen)  giebt  den  wabrscheinlicben  Febler  des  Positions- 
vinkels  • i 0,109®  (entsprecbend  0,027")  und  den  der  Distanz 
h 0,062".  Die.Werth^  selbst  siud  P = 148,72®,  ^ = 14,49"; 
de  differiren  gegen  DunBb’s  Elements  um  0,01®  und  0,20".  Die 
^ergleicbung  mit  anderen  Beobacbtungen  spricbt  sebr  zu  Gun^n 
ler  photograpbiscben  Metbode.  Aucb  Differenzen  in  Rectascensipn 
ind  Declination'  wurden  ' ausgemessei)  und  ergaben  sicb  gleich 
0,911®  i 0,006®  bezw.  — 12,445"  i 0,007",  woraus  vdeder 
^ = 148,11®  und  ^ = 14,66'^  folgen.  Es  sind  also  nocb  constante 
Jntersohiede  vorbanden.  Die  Sternscheibcben  baben  Duircbmesser 
on  5,4"  bezw.  4",  sind  aber  nicbt  gleiob  intensiv. 


et  PmsEUx;  Determination  de  la  constante  de  Paberration. 
O.  B.  U2,  549—555,  1088— 1098  f.  Bef.:  Obeerv.  14,  167.  Beibl.  15,  511, 
641. 

» • ^ • • 

N'acbdem  von  Oautieb  und  den  Br&dem  Hbnbt  ein  Prisma 
lit  zwei  spiegelnden  Seitenflacben  bergesteUt  war,  begannen  die 
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VerfPl  ihre  Beobachtangen,  um  nach  Loewt’s  Yerfahren  die  Aber- 
rationflconstante  zn  bestimmen.  Der  genannte  Doppelapiegel  wild 
vor  dem  Fernrohrobjectiv  befestigt  und  erlaubt  zwei  Sterae,  die 
am  Himmel  weit  von  einander  entfernt  stehen,  gleiohzeitig  ins 
' Gesichtsfeld  zu  bringen.  Aus  den  mikrometrischen  Messimgea  dee 
Abstandee  der  zwei  Sternbildchen  von  einander  im  Lanfe  libigmr 
Zeit  l&88t  sich  n.  A.  die  Aberrationeconstante  ableiten.  Lobwt’b 
Methode  bietet  die  Mdglichkeit,  sich  von  alien  Instmmentalconstanten, 
abgesehen  vom  Schraubenwertbe,  frei  za  machen. 

Die  genane  Ermittelnog  der  Aberrationeconstante  ist  ane  ver- 
schiedenen  Grunden  eebr  wichtig.  Ee  iet  zn  entscheiden,  ob  die 
Geschwindigkeit  der  Fortpdanzung  dee  Licbtes  im  Weltraome 
Qberall  dieselbe  ist,  wie  wir  sie  an  der  Erdoberfl&cbe  experimentell 
beetimmt  baben.  Ee  fragt  sich  ferner,  ob  die  Bewegnng  der  licbt- 
qnelle  Einflaes  auf  dieee  Geecbwindigkeit  babe  and  ob  direetee 
Liobt  and  reflectirtee  eiob  gleichmfieeig  verbalten.  Endlidi  llefert 
die  Aberrationeconstante  ein  Mitte),  and  zwar  naoh  TissnAHn  das 
beete  Mittel,  am  die  Sonnenparallaxe  and  damit  die  Aaedebnimg 
dee  Sonnensyetems  zu  bestimmen. 

Die  Yerff.  geben  eine  Uebersiobt  fiber  die  bieberigen  Arbeiten 
and  Resaltate,  diese  Constante  betreffend,  and  bemerken,  daee  nach 
ibren  eigenen  Beobacbtangen  der  STBUVB’ecbe  Wertb  20,445^'  der 
Wabrbeit  sehr  nabe  komme  and  daee  reflectirte  Strahlen  eieh  wie 
directes  Licbt  verbalten. 

Es  warden  zwei  Sternpaare  so  aasgewfiblt,  daee  die  vier  Starne 
gleicbzeidg  nabe  dieselbe  Hdbe  erreicben.  Anf  diese  Art  kseen 
eich  einige  leicbte  Feblerqaellen  eliminiren.  Die  Beobachtaiigen 
sind  in  der  That  frei  von  eyetematiechen  Feblem,  eowohl  beifiglidi 
der  Beobachter  als  der  Sternpaare  eelbst.  Das  Resaltat  ffir  die 
Aberrationsconstante  laatet  A = 20,447"  ± 0,024". 


F.  Kostnbb.  Zur  Bestimmung  der  Aberrationsoonetante  aus  Meridian- 
Zenitdistanzen  unabhftngig  von  den  Scbwankangen  der  Polhdhe. 
Astr.  Kachr.  126,  2S3 — 248  f.  Bef.:  Observ.  14  , 274.  Natorw.  Bnndieh. 
6,  24S. 

Eleine  Zenitdistanzen  von  Stemen  im  Meridian  fp  — 8 laesen 
sicb  anf  verschiedene  Art  sehr  genaa  bestimmen,  sind  jedocfa  ton 
den  Scbwankangen  der  Polbdbe  q>  beeinfluest  Beetimmt  man  ffir 
zwei  Sterne  8j  and  82  die  Grdeeen  9 — and  fp  — dg,  eo  wird 
die  Differenz  ^^.2  = 81  — d^  anabhfingig  von  9.  Dieses  Ai . f 


Kustneb.  Fizeau.  Kascabt. 
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lasst  sich  in  eine  Constante  Wesentlichcn  die  DifTerenz 

di — da  fur  den  Jahresanfang)  und  ein  Glied  hi,2y  zerlegen.  Bei 
einer  ganzen  Reihe  von  Sternen,  die  auf  demselben  Parallelkreise 
vertheilt  liegen,  und  f&r  die  man  der  Reihe  nach  im  Laufe  eines 
Jahres  die  ^ beobacbtet  hat,  wird  die  Summe  aller  dieser  ^ gleich 
N’ull  sein  mussen.  Die  Erfdllung  dieser  Bedingung  giebt  die 
Qloglichkeit  y die  Aberrationsconstante  unabh^ngig  von  etwaigen 
7eranderungen  der  Polhohe  zu  ermitteln. 

Verf.  untersucht  im  Einzelnen  die  Aufgabe,  wie  bei  einer 
^egebenen  Anzahl  p eolcher  Sterne  diese  vertheilt  und  in  welchen 
Tahreszeiten  sie  beobacbtet  werden  mussen,  damit  die  £h  ein 
Vfaximum  Bp  wird.  Ferner  ist  Bp  als  Function  von  p und  9 aus- 
sudrdcken. 

Die  Zahl  p soli  klein  gewablt  werden.  Verf.  giebt  einBeispiel, 
ndem  er  Beobachtungen,  die  von  A.  Mabgusb  am  Berliner  Universal- 
ransit  gemacht  sind,  nach  seiner  Methode  behandelt.  Es  kommen 
lier  neun  Sterne  zur  Verwendung.  Die  AbeiTationsconstante  wird 
1 r=  20,490"  + 0,018".  Die  erreichte  Genauigkeit  durfte  als  sehr 
>efriedigend  bezeichnet  werden,  zumal  die  benutzten  Beobachtungen 
loch  nicht  definitiv  reducirt  waren. 


^izsAU.  Remarques  sur  Pinfluence  que  Paberration  de  la  lumiere 
pent  exercer  sur  Pobservation  des  protuberances  solaires  par 
Panalyse  spectrale.  C.  B.  113,  853 — 356  f.  Naturw.  Bundsch.  6,  617 
(UeberB.).  Beibl.  16,  154.  Astron.-Astroph.  11,  126 — 128  (Uebers.).  Nature 
44,  530. 

Fizbau  will  die  oft  sehr  grossen  Geschwindigkeiten,  mit  denen 
ie  Protuberanzen  aufsteigen,  durch  die  „ Aberration^  erkl&ren;  f&r 
ine  Geschwindigkeit  von  je  30,6  km  (gleich  der  Erdbewegung) 
oil  die  Protuberanz  ihren  Ort  noch  um  die  Aberrationsgrosse  20,4" 
erandem. 


[asoabt.  Sur  Paberration.  C.  B.  113,  57 1 — 573*  Astron.-Astroph.  11, 
128 — 130  (Uebers.). 

„ Die  Aberration  hangtnur  ab  vom  Verhaltniss  der  Geschwindig- 
eit  des  Beobachters  zur  Lichtgeschwindigkeit.“  Die  Bewegung 
er  Dichtquelle  (z.  B.  der  Protuberanzen)  ist  also  gleichgultig. 


Fortschr.  d.  Phys.  XL VII,  8.  Abth. 
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g)  Theorie  der  Gestirnbeweg^ungen. 

C.  F.  W.  Peters.  Eine  Bemerkung  znm  EsPLSB’schen  Problem. 
Astr.  Nacbr.  126,  291. 


Man  geht  von  einem  vorlSufigen  Werthe  6 der  excentrischen 
Anomalie  E aus;  es  sei: 

«'  = Af  + esinB\  c"  = Af  -4"  esine*; 

B*  — B = a;  — e'  = b; 


dann  ist  mit  grosser  AnnAherung  E = s''  -\- 


hierzu  zeigen  die  Raschheit  der  Rechnung. 


Beispiele 


W.  Pabbitius.  Ueber  eine  leichte  Methode  der  BahnbesdmiiiQDg 
mit  Zugrandelegung  dee  Princips  von  Gibbs.  Astr.  Nachr.  128. 
225—228. 

— — Weitere  Anwendungen  des  Princips  von  Gibbs.  Ibid. 
321—327. 


Verf.  hat  die  von  Gibbs  in  seiner  „Vectormethode“ 
gestellten  Ausdrucke  fur  die  Verhaltnisse  von  Ellipsensectoren  and 
Dreieoksdachen  so  in  den  Gleichungen  fur  die  geocentriscbeD 
Distanzen  verwendet,  dass  als  einzige  Unbekannte  der  Factor  I f/ 
gelten  kann.  Bei  Planetenbahnen  erhalt  man  in  erster  Annaberang 
bereits  die  YerhAltnisswerthe  genau  bis  auf  die  siebente  Dedmale 
und  auch  bei  excentrischen  Eometenbahnen  convergirt  die  Rech- 
iiung  rasch. 

Auch  die  Bahnberechnung  mit  HAlfe  von  vier  Beobachtangen 
eines  Planeten  Ifisst  sich  mit  den  Formeln  von  Gibbs  sehr  rascl 
erledigen.  Endlich  lAsst  auch  die  Gleichung  zwiachen  den  Distanseo 
bei  einer  parabolischen  Bahn  sich  bequem  losen. 

Die  Hauptgleichungen  von  Gibbs  sind: 


^ Vi2  [fli  fls  + (®8  — ®l)] 

= Vl*  [fll  fls (fls ®l)] 


1 


1 
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R.  Lehmakn-Filh£s.  Ueber  zwei  Falle  des  VielkorperproWems- 
Astr.  Kachr.  127,  137 — 143. 


Petebs.  Fabbitius.  Lehmann -Filhes.  Wellmann.  PoiNCABi.  Pebohot.  35 

Der  eine  Fall  betrifft  die  Aufgabe,  die  Bewegaogen.  von  vier 
ihren  gegeoseitigen  Anziebnngen  unterworfenei)  Maseeppunl^ten  w 
finden,  falls  dieselben  su  irgend  einer  Zeit  ein  regul&res  Tetmeder 
bilden  und  sich  alle  dem  Sohwerpunkte  uAbern  oder  von  diesem 
entfernen  and  die  GeBchwindigkeiten  den  Abst&nden  der  Massen«> 
punkte  vom  Scbwerpankte  proportional  sind.  Der  9weite,  streng 
losbare  Fall  des  Vielkorperproblems  betrifPt  eine  Reihe  vonMassen- 
punkten,  die  auf  einer  geraden  Dinie  vertheilt  sind.  Die  Yer- 
:heilang  von  n solohen  Punkten  kann  derart  stattfinden,  dass  die 
luf  jeden  Punkt  wirkende  Anziebnngsresultante  dem  Abstande 
^om  Scbwerpunkte  des  ganzen  Systems  proportional  ist.  Im 
Hanzen  sind  bei  verschiedenen  Reibenfolgen  solche  Reibenr 

blgen  moglieb.  In  diesen  beiden  Fallen  bleibt  immer  eine  der 
infanglichen  &bnliohe  Coniigaration  des  Systems  besteben. 


7’.  Wellmann.  Tafeln  zur  Berecbnnng  der  kleinen  Planeten. 

Astr.  Kachr.  127,  257 — 266. 

Die  in  Oyllj^n’s  Entwickelungen  der  Stornngsgleicbnngen 
orkommenden  - CoefScienten  fur  alle  einzelnen  Planetoiden  zu 

•erechnen,  wurde  eine  sebr  zeitraubende  Arbeit  sein.  Yerf.  giebt 
un  Tabellen,  in  welcben  fur  einige  besonders  aosgew&hlte  mitt- 
*re  Bewegungen  die  fi  berechnet  sind  (ft  = 884",  750"  und  617")^ 
ebst  Grdssen,  welcbe  es  ermdglicben,  rasch  und  sicher  auf  diffe- 
i^ntiellem  Wege  die  ffir  ein  anderes  ft  abzuleiteu. 


. PoiNCABfi.  Sur  le  d^veloppement  approcb^  de  la  fonction  per- 
turbatrice.  C.  R.  112,  269 — 273. 

Der  Yerf.  bebandelt  den  Fall,  dass  man  ann&hernd  den  Wertb 
nee  hoberen  Oliedes  der  Storungsfunction  bestimmen  will,  von 
3m  man  vorapssetzen  kann,  dass  es  gross  werden  dflrfte.  Solcbe 
ille  konnen  bei  commensurablen  Bewegungep  des  stdrenden  und 
38  gestdrten  Eorpers  vorkommen,  z.  B.  Pallas^ Jupiter  (Umlaafs- 
iten  wie  8:  17).  Bei  starken  Babnneigungen  und  £xcentricit&ten 
»mmt  man  auf  eine  Gleichnng  vom  24.  Grade,  die  vorgescblagene 
}8ang  ist  dann  nioht  anwendbar. 


Perchot.  Sur  les  variations  s^culaires  des  excentricit^s  et  des 
inclinaisons.  0.  B.  113,  683>^685. 
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1 A.  Allgemeiues. 


Verf.  beweist,  dass,  weim  die  Massen  der  Planeten  im  Sonnen- 
systeme  von  gleicher  Ordnung  and  die  Anfangsoonstanten  der 
ExcentricitAten  and  Neigungen  nicbt  ungewdhnlich  sind,  die  sacu- 
laren  Aenderungen  klein  bleiben  and  dass  die  Constanten  mehr 
Oder  weniger  denselben  oder  nahe  denselben  Wertb  wie  zn  An&ng 
annebmen.  Die  Stabilitat  im  Sinne  von  Poisson  bleibt  danach 
gewabrt. 

Die  gew5bnlicb  angewandten  Entwickelnngen  fbr  die  saco- 
laren  Ungleicbbeiten  sind  nicbt  einwnrfsfrei.  Pebchot  maoht  die 
Entwickelung  nacb  Potenzen  der  Anfangswerthe  der  betreffenden 
Constanten  (fbr  die  grossen  Planeten).  Dm  Reiben  zu  erhalten, 
welcbe  f&r  eine  binreicbend  lange  Zeit  convergent  sind,  bat  man 
dann  nur  notbig,  Gruppen  von  je  zwei  Planeten  za  betracbten. 
So  waren  die  Entwickelnngen  moglicb  fur  Erde -Venus,  und  fur 
je  zwei  der  Planeten  Jupiter,  Saturn,  Uranus  and  Neptun  oder 
einen  dieser  vier  Ausseren  und  einen  der  inneren  Planeten.  Anch 
die  sacularen  Storungen  der  kleinen  Planeten  durcb  Jupiter  lassen 
sicb  so  berecbnen.  Hierbei  sind  die  CoefBcienten  der  verscbiedenen 
Potenzen  der  Anfangswerthe  leicbt  zu  bestimmende  Functionen 
der  Zeit,  welcbe  keine  periodiscben  Glieder  entbalten. 


G.  Levsau.  Determination  de  la  masse  de  Mars  et  de  la  masse* 
de  Jupiter  par  les  observations  mdridiennes  de  Vesta.  C.  fi. 
112,  332  f.  Bef.:  Observ.  14,  135. 

Dm  die  von  1807  bis  1888  angestellten  5000  Meridianbeob- 
acbtungen  des  Planeten  Vesta  besser  darzustellen , musste  die  in 
den  neuen  Vestatafeln  gleicb  1 : 1050  angenommene  Jupitermasse 
etwas  vergrSssert  werden  (1  : 1044,8).  Bei  gleicbzeitiger  Ver- 
klein erung  der  Marsmasse  (freilicb  um  den  viel  zu  starken  Betrag 
von  Vs  HALL’scben  Wertbes)  wflrden  die  Fehler  noch  mehr 
herabgeben;  die  Jupitermasse  war  dann  1 : 1045,6.  Dock  wiirde 
diese  Verbesserung  nur  die  Altesten,  an  sicb  weniger  exacten  Beob- 
achtungen  von  1807  bis  1815  berdbren. 


P.  Habzbb.  Ueber  die  Bewegung  des  Mercurperibels.  Astr.  Nachr. 
127,  81—88. 

Die  Bewegung  des  Mercurperibels  betrAgt  im  Jahrhundert 
43"  mehr,  als  aus  der  Storungstbeorie  folgen  wurde.  Diese  Diffe- 
renz  wQrde  sicb  beseitigen  lassen,  wenn  man  annebmen 


Leyeatj.  Habzeb.  Batxebicakn.  Tisseband. 
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dass  die  Sonne  ein  merkbar  grosseres  Hanptdrehungsmoment  in 
Bezug  auf  die  Rotationsaxe,  aU  in  Bezng  auf  die  Richtungen  im 
Aequator  besitzen  wurde.  Der  Polarhalbmesser  musste  in  diesem 
Falle  um  0,54"  kleiner  sein  als  der  Aequatorradius , was  den 
Messungen  total  widerspricht. 

Aach  etwaige  Stdrnngswirkungen,  welche  von  den  das  Zodiakal- 
licbt  ansmachenden  Massen  ausgeubt  wurden,  mussen  ausser  Acht 
gelassen  werden;  denn  diese  Wirkungen  mdssten  bei  dem  Planeten 
Venus  noch  stfirker  hervortreten  als  beim  Mercur. 

Es  fragt  sich  noch,  ob  niobt  eine  Storung  durch  die  Corona- 
materie  vorliegt.  Nimmt  man  den  Durchmesser  der  Corona  vier- 
mal  so  gross  als  den  der  Sonne  und  die  mittlere  Dichte  zu  Vw 
der  Dichte  des  WasserstofTs  an,  woraus  die  Masse  = 1 : 10000 
der  Sonnenmasse  folgen  wiurde,  so  wCirde  jener  Betrag  von  43" 
herauskommen  und  ausserdem  — 4,7"  Enotenbewegung  beim 
Mercur,  sowie  bei  der  Venus  Verschiebungen  des  Perihels  um 
4-  4,8"  und  des  Knotens  um  + 5,1"  (im  Jahrhundert).  Diese 
VVerthe  sind,  den  Beobachtungen  zufolge,  nicht  zu  gross.  [Die 
ingenommene  Coronamasse  ist  aber  sehr  wahrscbeinlich  viel  zu 
jross.  Ref.]  

\ 

El.  Battbbmann.  BeitrSge  zur  Bestimmung  der  Mondbewegung 
und  der  Sonnenparallaxe.  Beobachtungsergebn.  d.  k.  8temw.  Berlin, 
4^,  42  8.,  Nr.  5,  1891  f.  Bef. : Naturw.  Bundsch.  6 , 447.  Observ.  14, 
425.  Yierteljscbr.  d.  Astr.  Ges.  27,  24—28.  Bull.  Aatr.  9,  12. 

Um  die  Oerter  des*  Mondes  mOglichst  genau  zu  bestimmen 
lat  Verf.  zahlreiche  Bedeokungen  von  Sternen  beobachtet.  Bei 
lieser  Methode  werden  die  personlichen  Fehler,  die  bei  Meridian- 
>eobachtungen  in  hohem  Maasse  auftreten,  vennieden;  indessen 
ntspricht  jeder  Bedeckung  wegen  der  Unebenheiten  des  Mond- 
andes  ein  etwas  anderer  Mondradius;  dieser  muss  also  aus  den 
beobachtungen  mit  bestimmt  werden,  ebenso  wie  die  Mond; 
arallaxe.  Auch  findet  Battebmakb,  dass  die  Abweichung  der 
>dgestalt  vom  BESSSL’schen  SphAroid  einen  freilich  nur  ungenau 
u berechnenden  Einfluss  ausdbt.  Bezuglich  des  Mondortes  macht 
Lch  vornehmlich  eine  Correction  der  parallaktischen  Ungleichheit 
ihlbar.  Es  ergab  sich  am  Schlusse  aus  215^  Sternbedeckungen : 
londradius  = 932,63"  + 0,13";  Sonnenparallaxe  = 8,794" + 0,016". 

Tisseband.  Sur  Pacc^l^ration  seculaire  de  la  Lune  et  sur  la 
variability  du  jour  siddral.  C.  B.  113,  667—689. 


$8 


t A.  Allgemeines. 


Naoh  Adams  and  IDelauitat  ergiebt  die  Theorie  f&r  die 
sftculare  Acoeleration  des  Mondes  den  Betrag  6,1 wahrend 
ana  den  Beobaohtungen  12''  bis  18"  folgen.  Kant,  Robert  If  atsb, 
Fbrrel  and  DblaunAT  baben  die  Reibiing,  welche  die  Ebbe  nnd 
Flnth  hervorbringt  und  durob  welche  die  Efddrehung  verlangsamt 
wttrde,  als  Erklfirnng  angenommen.  G.  H.  Darwin  bat  in  seiner 
Theorie  die  fehlenden  6"  . erhalten , indem  er  der  Bewegong 
eines  Erdmeridians  — 330". fbr  100  Jahre  beifdgte.  Tisseranb 
wollte  nan  untersachen,  ob  dieae  Tages^nderung  siob  nicht  auch 
in  elnem  andeten  geeigneten  Beiapiele,  dem  sehr  rascb  lanfenden 
inneren  Mai^smonde  bemerklich  macbe.  Indeaaen  aeigte  sich  bier 
die  Beobachtangsdaner  (aeit  1877)  noch  als  zn  knrz  and  die  Bahn 
als  nicht  sicher  genug  bestimmt.  Dasselbe  gilt  von  der  Japiter* 
rotation.  Beim  Mercur  wfirde  eine  Lfingenacceleration  von  3,8" . 
entsteben,  also  in  200  Jabren  eine  Lfingendndernng  von  15".  Anch 
bier  ist  eine  Entscheidang  nooh  nicht  zn  treffen,  indessen  warden 
von  jetzt  an  die  Merourdarcbgfinge  wichtig  werden.  Andererseits, 
aagt  Tisbeband,  seien  seine  Recbnangen  (dber  Mercnr)  der  Bypo- 
these  ungdnstig,  dass  die  Erdrotation  sich  verlangsame.  Aucb 
babe  jetzt  Newcomb  aus  aiteren  Finsternissen  die  Mondacoelera- 
tion  nur  zu  8".^*  abgeleitet,  also  nur  wenig  von  der  Theorie  ver- 
scbieden.  Die  AbkQblung  und  Zusammenziebung  der  Erde  wirkt 
dem  Gezeiteneinflusse  entgegen  and  hebt  diesen  vielleicbt  ganz  aof. 


F.  Tisserand.  Sur  Pin^galit^  lunaire  a longue  p^riode  due  s 
Paction  de  V^nus  et  dependant  de  Pargument  I + 161' — 18  T . 
C.  B.  113,  6. 

Dieses  wicbtige  Stdrungsglied  war  von  Hansen  entdeckt  und 
durcb  Delaunay  best&tigt  worden.  Hansen  hatte  17,5"  als  CoefS* 
denten  erhalten.  Tissebabd  weist  nacb,  dass  diese  Grdsse  uni 
1,8"  zu  verringern  ist. 


E.  W.  Brown.  On  the  part  of  the  parallactic  class  of  inequalities 
in  the  moon^s  motion,  which  is  a function  of  the  ratio  of  the 
mean  motions  of  sun  and  moon.  Proc.  Cambr.  Phil.  Boo.  7 [4], 

Brown  giebt,  auf  eine  theoretische  Untersuchung  von  G.  W.  Hat 
gestutzt,  eine  neue  Reihenentwlckelung  f5r  die  parallaktischs 
Ungleichheit  der  Mondlilnge,  deren  drei  ersten  Glieder  bereits 


Tisserakd.  Brown. 
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denselben  Betrag  geben,  wie  in  Delaunay^s  Theorie  die  sechs 
ersten:  — 127,89"  (der  Rest  betrilgt  nnch  + 0,03");  Delaunay 
hat  — 127,24"  (sechs  Qlieder,  das  siebente  betrfigt  + 0,38"). 

F.  Tissbbanb.  Note  ear  F6tat  actuel  de  la  theorie  de  la  Lune. 

Bull.  Astr.  8 , 481 — 503;  auch  Annuaire  da  Bar.  d.  Longit.  pour  1892, 

Anhang  B,  l‘^32. 

Als  Hansen’s  Mondtafeln  etschienen  waren , glaubte  man 
lunmehr  eine  vollkommene  and  fur  lange  Zeit  gendgende  Theorie 
les  Mondes  zu  besitzen,  da  sie  ffir  die  Zeit  von  1750  bis  1850 
lach  Hansen’s  Angabe  die  Beobachtungen  gut  darste)lten.  Indessen 
:eigte  sich  bald  eine  Abweichung,  die  bis  1889  auf  17"  angewachsen 
var.  Newcomb  prdfte  jetzt  die  Finsternissdaten  im  Almagest  and 
and  ffir  die  Zeit  — 720  bis  4“  136  eine  Correction  der  Hansbn’- 
chen  Tafeln  von  — 18',  and  ebenso  fur  die  arabischen  Finster- 
lisse  (im  9.  und  10.  Jahrhundert)  etwa  — 3'  bis  4'.  Beobach- 
angen  von  Bouillaud,  Gassendi,  Hevel  und  solche  auf  der 
^ariser  Stemwarte  gaben  von  1625  bis  1750  Fehler  von  + 50" 
bnehmend  bis  0". 

Hansen’s  Berechnung  der  Sonnenstorungen  ist  durch  Yer* 
:leichung  mit  Delaunay’s  Mondtheorie  als  richtig  befunden 
^orden.  Dagegen  hatte  Hansen  ein  Stdrangsglied  von  239jdh- 
iger  Periode  and  einem  Betrage  von  21"  eingefuhrt,  das  theo- 
etisch  nicht  begriindet  ist.  Hansen  konnte  zwar  durch  dieses 
Hied  alle  Fehler,  welche  die  Beobachtangen  in  seinen  Tafeln 
brig  liessen,  fSr  die  Zeit  1750  bis  1850  wegschafTen.  Da  aber 
ie  Tafeln  einschliesslich  dieses  empirischen  Gliedes  weder  vor 
750  nooh  nach  1850  mit  dem  Himmel  stimmen,  so  muss  dieses 
torungsglied  wieder  beseitigt  werden.  Dann  folgt  aber  aus  den 
eblern,  welohe  in  dem  ganzen  Zeitraume  von  1625  bis  1875  in 
en  Monddrtem  existiren,  erstens  eine  kleinere  mittlere  Bewegung 
es  Mondes,  und  zweitens  ergiebt  sich  mit  grosser  Bestimmtheit 
as  Vorhandensein  einer  planetarisohen  Storung,  die  auch  New- 
OMB  vermuthet  und  die  eine  etwa  280jShrige  Periode  besitzt. 
de  S§cularacceleration,  die  von  Hansen  gleich  12,17"  angenommen 
urde,  urn  die  alten  Finsternisse  darznstellen,  wUhrend  die  Theorien 
3n  Adams  und  Delaunay  dafur  nur  6,18"  gaben,  wiirde  nan  auf 
,1"  herabgehen.  Da  eine  der  Mtesten  Finsternisse  des  Almagest 
ich  Neison  v5llig  abweicht,  ist  sie  wohl  ausser  Acht  zu  lassen; 
inn  wird  die  Acceleration  6,3",  kommt  also  in  Uebereinstimmung 
it  der  Theorie. 
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1 A.  Allgemeines. 

Zu  suchen  wSre  also  jetzt  vor  Alleni  nach  dem  Grunde  jeoer 
etwa  280jShrigen  Storung;  hier  ist,  sagt  Tissebakd,  eine  sehdne 
Entdeckung  zu  machen.  Ist  erst  die.  Theorie  auf  Grand  der  astro- 
nomischen  Beobachtungen  der  Neiizeit  mehr  gesichert,  so  wird 
man  aucb  mit  grosserer  Sicherheit  das  Material  alterthumlicher 
and  mittelalterlicher  Finsternissberichte  verwerthen  kdnnen.  Tissz* 
BAND  weist  in  einigen  Beispielen  von  Finstemissen , denen  man 
ffir  die  Mondberechnang  eine  grosse  Bedeatang  zageschrieben  hat 
nach,  dass  entweder  der  Beobachtangsort  nicht  festzastellen  ist 
Oder  dass  man  es  auch  mit  einem  meteorologischen  Yor^ange  za 
than  haben  kann. 


Th.  Sludskt.  L’influence  du  frottement  dans  les  moavements 
rotatoires  des  coi'ps  celestes.  Bull,  de  Mosc.  1890,  Kr.  3,  435>-44:\ 

Es  ist  anwahi*scheinlich , dass  die  Rotationsaxe  wahrend  der 
Aasbildang  des  Erdkdrpers  unveranderlich  gewesen  seL  Laplace 
hat  vielmehr  die  Ursache  der  Unverschiebbarkeit  der  Erdaxe  aus 
der  Reibung  abgeleitet,  welche  die  Flussigkeiten  aaf  das  £rd- 
spharoid  aasuben;  aaf  den  Anfangszastand  kommt  es  also  nicht 
an.  Dies  treffe  aiich  bei  den  anderen  Himmelskdrpern  za  and 
erklare  aach  die  geringe  Neigang  der  Planetenbahnen  gegen  den 
Sonnenfiquator ; die  Rotation  der  Sonne  mass  also  schon  in  sebr 
frQhen  Zeiten  nahe  so  wie  jetzt  stattgefanden  haben.  Die  Rolle, 
welche  die  Reibang  spielt,  sei  bisher  erst  von  Shukowski/  in 
seiner  Arbeit  „Ueber  die  Bewegung  eines  festen  Eorpers  mit 
Hohlraumen , die  mit  einer  homogenen  tropf baren  FlQssigkeit 
gefuUt  sind"  untersacht  worden,  doch  sei  die  Frage  noch  nicht 
erschopft  and  Sludskt  will  nan  nHher  auf  sie  eingehen. 

1.  Zu  suchen,  mit  RQcksicht  auf  die  Flachenintegrale,  das 
Minimum  der  lebendigen  Erafl  eines  festen  Eorpers,  der  sich  om 
einen  Punkt  dreht,  oder  eines  variablen,  materiellen  Systems,  das 
sich  wie  ein  fester  Korper  dreht.  Dieses  Minimum  entsprieht 
einer  gleichm^sigen  Rotation  um  die  Hanptaxe  des  grossten 
Tr&gheitsmomentes  des  Systems  and  die  Axe  muss  zusammen&UeD 
mit  der  Axe  des  Hauptmomentes  der  Bewegungsgrdssen. 

2.  Mit  Hiilfe  der  EuLEB^schen  Gleichungen  werden  die 
Rotationsbewegangen  einer  Flussigkeit  oder  eines  Gases  nnter- 
sucht,  die  im  Falle  einer  Kraftefunction  mdglich  sind.  Fur  eine 
solche  Fldssigkeit,  welche  sich  wie  ein  fester  Korper  dreht,  ist 
die  Rotation  um  eine  fixe  Axe  die  einzig  mogliche  Bewegung. 


Sludskt.  Guillbiiin.  Coa^et. 
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3.  So  lange  der  GreDzzustand  noch  niobt  erreicht  ist  nod 
die  Reibung  der  Flussigkeiten  die  lebendige  Kraft  der  Einzeltheile 
noch  niobt  auf  ein  Minimum  reducirt  hat,  kdnnen  Abweichungen 
Yon  der  Drehung  um  die  Haupttr&gheitsaxe  vorkommen.  Bei  der 
Sonne,*  wo  noch  immer  eine  Miscbung  innerer  und  iusserer 
Schichten  vor  sich  geht,  erfolgt  die  Rotation  bereits  sehr  regel- 
mUssig  und  kann  vom  Endzustande  nicht  mehr  sehr  verschieden  sein. 


GuiiiLbmik.  Les  anneauz  de  poussihres  cosmiques.  Boll.  Soc.Yaud. 
(3)  96,  Nr.  102. 

Die  auf  die  Erde  fallenden  Staubmassen  sollen  nach  Guillbmik 
eine  Verlangsamung  der  Erdrotation  bewirken  and  die  Gestalt 
der  Erde  mehr  der  Eugelform  nahern. 

Dagegen  bemerkt  in  der  Discussion  Oh.  Duvoub,  dass  die 
Yermehrung  der  Erdmasse  in  Edge  der  Aufnahme  der  Meteoriten- 
massen  und  des  kosmischen  Staubes  die  Beschleunigung  der  Mond- 
bewegung  hervorrufen  kdnnte  und  dass  die  hierfdr  erforderliche 
Quantit&t  kosmischen  Stoffes  (im  Jahrhundert  eine  Schicht  von 
17  mm  auf  der  Erde  ausmachend)  nicht  ausser  dem  Bereiche  der 
Moglichkeit  liege. 

G.  W.  CoAKLEY.  Is  it  probable  that  any  Planet  of  our  Solar 
System  rotates  on  its  Axis  in  the  same  Time  as  its  Period 
around  the  Sun?  Sid.  Mess.  10,  217 — 225. 

Yerf.  berechnet  f3r  die  einzelnen  Planeten  die  Krafte,  mit 
welcben  sie  auf  ihren  Satelliten  die  Gezeiten  hervorrufen  wdrden, 
wenn  die  Monde  in  fldssigem  Zustande  waren.  Bei  alien  Planeten- 
monden  ist  jene  Kraft  grosser  als  die  £[raft,  welche  die  Erde  auf 
den  Mond  ausflbt.  Es  mdsste  also  bei  alien  Umlaufszeit  und 
Rotationszeit  gleich  sein.  Nur  die  zwei  Susseren  Satummonde 
machen  vielleicht  eine  Ausnahme,  da  bei  ihnen  die  Gezeiten- 
wirkung  des  Saturn  geringer  ist  als  die  Wirkung  der  Erde  auf 
den  Mond.  Auch  bezuglich  des  Merour  und  der  Venus  zweifelt 
der  Yerf.,  ob  die  Wirkung  der  Sonne  auf  dieselben  die  Gleichheit 
von  Rotation  und  Umlauf  hStte  erzeugen  kdnnen,  obschon  jene 
Wirkung  nicht  wesentlich  grdsser  ist  als  in  dem  Systeme  Sonne- 
Brde.  — Die  Richtigkeit  dieser  Rechnungen  steht  dahin;  denn 
Yerf.  nimmt  ffir  die  Monddurchmesser  ihre  jetzigen  Werthe,  die 
wohl  kaum  ftlr  jene  Zeiten  gelten,  in  denen  die  Monde  noch  in 
liissigem  Zustande  sich  befanden. 
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8.  Kosmogonie  u.  s.  w. 

J.  NoRMAir  Lookthb.  On  the  Causes  which  produce  the  Pheno* 
mena  of  New  Stars.  Proc.  fioy.  Boo.  49,  443— 447 1-  Bef.:  BdtL 
16,  647.  • 

Loceyeb’s  T'heorie  gipfelt  in  dem  Satze:  ^Neue  Sterne,  seien 
sie  in  Yerbindung  mit  Nebeln  gesehen  oder  nicht,  sind  hervor- 
gerufen  durch  das  Zusammentreffen  zweier  Meteorstr6me.“  „Die 
ITntersuchung  hat  gezeigt,  dass  eiue  nahe  Beziehung  zwischen  den 
Spectren  der  Kometen  und  neuen  Sterne  besteht.^  So  sollen  in 
der  Nova  Coronae  zwei  verwasohene  Linien  von  Kohlenstoff  her- 
gerdhrt  haben  [was  erst  zu  beweisen  wAre.  Ref.]*  Bei  der  Nots 
Cygni  war  am  aaffallendsten  die  Linie  bei  500  welche 
Lockybb  sofort  mit  der  Nebellinie  identificirt^  obwohl  die  Wellen- 
14nge  anf  1 bis  2 fift  unsioher  geblieben  war*  Looeybb  meist, 
daes  bei  diesem  Stem  anfSnglich  drei  Meteorstrdme  in  Betracht 
gekommen  seien,  sp&ter  jedoch  nur  noch  zwei. 

T.  J.  J.  Seb.  The  Great  Excentricities  ‘ of  the  Stellar  Orbits. 
Observ.  14,  92 — 95  f.  Sid.  Mess.  10,  65 — 67  f.  Bef.;  Nature  43,  379. 

Sbb  stellt  in  einer  Tabelle  die  Excentricitaten  der  bisher 
berechneten  Doppelsternbahnen  zusammen.  Die  Werthe  liegen 
zwischen  0,077  (|Scorpii)  und  0,896  (7/yirginiB);  das  Mittel  wftrde 
nahe  0,5  sein.  Durch  die  GrOsse  der  ExcentricitSten,  sowie  femer 
durch  die  m^sige  Grossendifferenz  der  Componenten  unterscheiden 
sich  die  Doppelsternsysteme  von  unserem  Sonnensysteme. 

T.  J.  J.  Seb.  The  Origin  of  the  Stellar  Systems.  Observ.  14,  115— 122f. 
Sid.  Mess.  10,  179—187. 

In  dieser  Theorie  der  Entstehung  der  Doppelsterne  geht  Sss 
von  den  Untersuch ungen  FoingabB’s  aus,  wonach  eln  besohlennigt 
rotirender  Korper  die  Form  des  jACOBi'schen  Ellipsoids  annehmen 
kann  und  schliesslich  an  der  Einschnurungsstelle  sich  in  zwei 
Korper  von  ^hnlicher  Masse  theilt  Auch  das  System  Mond-Erde 
k5nnte  so  entstanden  sein,  besonders  aber  w&rden  die  Doppel- 
sterne einen  solchen  TJrsprung  vermuthen  lassen.  Femer  wird  suf 
den  Einfluss,  den  die  gegenseitigen  Fluthwirkungen  auf  die  Orosse 
und  Form  der  Bahnen  (Umlaufszeit  und  Excentricitat)  ausfibeo, 
hinge wiesen.  Seine  Untersuchungen  hat  Sbb  spater  in  einer  Disser- 
tation zusammengefasst  (s.  diese  Ber.  1893). 


Lockter.  See.  Backhouse.  Honck. 
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T.  J.  J.  Sa's.  Comparative  Excentricities  Illustrated  Graphically. 
Observ.  14,  229. 

Graphische  Darstellung  der  Anzahl  von  Doppelsternbahnen 
einer  gegebenen  Excentricit&t  zwischen  e = 0,0  und  e = 0,95 ; 
3Dtsprechende  Curven  fQr  die  Planeten  and  Kometen. 


Fh.  W.  Backhouse.  The  Structure  of  the  Sidereal  Universe. 

Pnbl.  West  Hendon  House  Obs.,  Sunderland,  I.  f.  Bef. : Kature  44,  478. 

Naturw.  Bundsch.  7,  14. 

Verf.  untersuchte  in  einer  Sterngegend,  welche  Theile  von 
lionoceros,  Orion,  Taurus  und  Gemini  umfasst,  die  Anordnung 
ier  Sterne.'  Sehr  haufig  kommen  hier  Reihen  oder  Ketten  von 
^teruen  vor;  diese  Reihen  verlaufen  geradlinig  und  unter  sich 
parallel.  Einige  dieser  Sternketten  sind  schon  fdr  das  blosse  Auge 
a£P^llig  (z.  B.  X,  ^,1,  }^Geni.,  74,  /x,  « Orion.),  andere  sind  mit 
inem  Opemglase  oder  mit  einem  4z5ll.  Refractor  beobachtet 
rorden.  Die  Richtung  der  parallelen  Streifen  fUllt  mehr  oder 
renig^er  mit  der  Ldngsaxe  der  Milchstrasse  zusammen,  Richtungen 
enkrecht  hierzu  sind  Susserst  selten.  Eine  andere  Art  der  Stern- 
nordnung  ist  das  Ausstrahlen  mehrerer  solcher  Sternreihen  von 
inem  Punkte;  so  bildet  der  Stern  68  Orionis  die  Spitze  eines 
temf^chers. 

Auf  grdssere  Entfernungen  hin  erstrecken  sich  ofl  verwaschene 
treifen,  die  zum  Theil  Reihen  oder  „Strome^  von  Sternen  sind, 
im  Theil  aber  auoh  dunne,  nicht  aufdsbare  Nebelmassen  zu  sein 
^heinen.  Diese  Nebelwolken  and  Streifen  sind,  besonders  die 
isgedehnteren,  bis  jetzt  nicht  katalogisirt,  obschon  sie  zuweilen 
*hr  auffallig  sind. 

Dass  unsere  Sonne  ein  Glied  einer  Sternkette  sei,  wie  deren 
» zahlreiche  in  der  Milchstrasse  existiren,  halt  Backhouse  fur 
eni^  wahrscheinlich.  ^Die  Milchstrasse  ist  uns  wahrscheinlich  viel 
iher,  als  man  gewohnlich  glaubt,  und  die  Sterne  darin  sind  wohl 
el  kleiner  als  unsere  Sonne." 

In  einer  Anzahl  von  Tafeln  und  Sternkaiten  sind  die  Rich* 
n^en  der  Sternketten  graphisch  dargestellt. 


^ H.  S.  Mokck<  a Note  on  the  Distribution  of  the  Stars.  Sid. 
Mess.  10,  409^18. 

. — » A Further  Note  on  Star-Distribution.  Sid.  Mess.  10,  453—456. 
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Bei  gleichmassiger  Vertheilung  der  Sterne  soHten  in  einw 
halben  Grossenclasse  doppelt  so  viele  Sterne  vorkommen , ak  a 
der  nfichst  helleren  halben  Classe.  Die  von  Monck  mit  Hfilfe  der 
photometrischen  Harva^dkataloge  und  der  Bonner  Durchmustening 
aasgefQhrten  Zlihlungen  geben  ein  etwas  kleineres  Verhaltniss. 

Mittelst  einer  von  Mongk  aufgestellten,  aber  nur  mit  gewisseo 
Einschrankungen  gflltigen  Formel  bat  Gore  fiir  verschiedene 
Doppelsterne , deren  Bahncn  berechnet  sind,  die  relativen  Licht 
stUrken  abgeleitet.  Sterne  vom  I.  Typas  waren  danach  am  l,S 
Grossenclassen  gliinzender  als  solche  vom  II.  Typus,  oder  erstere 
wSren  bei  gleicher  scheinbarer  Helligkeit  2,3  mal  so  weit  enfernt 
als  letztere.  Dieser  Unterschied  sollte  sich  auch  in  den  schein- 
baren  Eigenbewegungen  der  Sterne  verschiedener  Spectraltypen 
aussprechen. 


Fritz  Hommel.  Die  Astronomic  der  alten  Cbald§er.  II.  Theil: 
Die  Planeten  und  Nacbtragliches  zum  Thierkreis.  Audand 
64,  401. 

Verf.  bat  zuvor  gezeigt,  dass  auch  in  Babylonien  die  nrak® 

Anordnung  der  Planeten:  Mond,  MercUf,  Venus,  Sonne,  Mm** 

Jupiter,  Saturn,  wo  das  Princip  der  grosseren  oder  kleineren 

fernung  und  zwar  auf  Grund  der  Gescbwindigkeit  gait,  herrscheDd 

war,  ja  dort  gerade  ihre  Heimath  batte.  Er  kommt  nocb  einmsl 

auf  die  siebenstufigen  Tempel  zu  sprechen,  an  deren  einera,  dem 

■ 

berflhmten  Nebotempel  zu  Borsippa,  man  die  Planetenfarben  w 

der  alten  Ordnung  dargestellt  gefunden  hat  Die  jetzigen  Ruinen 

gebdren  einer  Restauration  des  lllteren  Bauwerkes  durch  Nebucbad* 

nezar  (604  bis  562)  an.  Die  sich  aufdr&ngende  Frage,  ob  schon 

vorher  sieben  Stufen  vorbanden  waren,  wird  von  Hommel  bejaht 

Von  Babylon  sei  die  Bauform  der  sieben  Stockwerke  nachAegypt^® 

eingefubrt  worden,  wo  gerade  die  ^Itesten  Pyramiden  sie  nocb 

erkennen  lassen.  Dass  die  Pyramiden  K6nigsgr^ber  sind,  kann 

als  weiterer  Beweis  fflr  die  genannte  Theorie  gelten,  denn  aocb 

ill  Babylon  hat  in  oder  nahe  bei  den  Tempeln  eine  GrabcapcM® 

Raum  gefunden. 

Die  Sternbilder  im  12.  Jabrbundert  vor  Chr.  waren:  l)Widder, 
2)  Stier,  3)  Zwillingsdracbenkopf,  4)  Geierschlange  (sudlich  von 
unserem  Krebs:  Hydra),  5)  Hund  (Lowe),  6)  Aehre,  7)  Wagt 
8)  Skorpion,  9)  Skorpioninensch  oder  bloss  Pfeil  oder  auch  die 
Scblange,  10)  Ziegenfisch  (auch  Scbildkrote) , 11)  Ampborai 


HoMUEL.  Litteratur. 
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12)  sohreiteDder  Vogel.  Diese  Sternbilder  lassen  sioh  ubrigens 
noch  weiter  zuriick  verfolgen,  haben  jedoch  im  Verlaufe  der  Jahr- 
hunderte  verscbiedene  Aendemngen  durchgemacht. 


liitteratur. 

W.  H.  M.  Chbistib.  Preliminary  Note  on  the  Change  of  Personal 
Equation  with  Stellar  Magnitude  in  Transits,  observed  with  the 

Transit- circle  at  the  Royal  Observatory  Greenwich.  Monthl. 
Not.  51,  455—458.  ^ 

Mtlton  Updegbaff.  a Method  for  Determining  the  Collimation 
of  the  portable  Transit-instrument.  Astr.  Joum.  10,  169. 

H.  Jacoby.  On  the  Calculation  of  Star-places  for  Zenith -telescope 
Observations.  Astr.  Joum.  10,  172. 

P.  Habzeb.  Resultate  aus  Beobachtungen  am  Meridian kreise  der 
Stern warte  zu  Gotha.  Astr.  Nachr.  127,  171. 

Beckeb’s  Beobachtungen  von  Stemen  des  Katalogs  von  Tob.  Haybb, 
welche  bei  Bbabley  nicht  vorkommen,  behufs  Ableitung  ihrer  Bigen- 
bewegungen. 

B.  Weiss.  Berichtigungen  zu  Abgelandeb’s  sddlichen  Zonen  und 
Obltzen’s  Katalog  derselben.  Astr.  Nachr.  126,  313—316. 

W.  ScHUB.  Ueber  die  Grundlagen  der  in  den  Bonner  Beobach- 
tUDgen  Bd.  VI  enthaltenen  Sternkataloge  und  die  Beziehung 
zum  Katalog  von  Sghiellebup.  Astr.  Nachr.  126,  317. 

M.  W.  Downing.  Comparison  of  the  Star-places  of  the  Green- 
wich Ten  Year  Catalogue  with  thdse  of  the  Second  Melbourne 
General  Catalologne  and  with  those  of  the  Cape  Catalogue  for 
1880.  Monthl.  Not.  61,  306—310. 

W.  G.  Thageebat.  a Comparison  of  the  Northpolar  Distances 
of  the  Nautical  Almanac  for  1880  with  the  Cape  Catalogue, 
the  Greenwich  Ten  Year  Catalogue  and  Bo^s’  Standard  Star 
Places  for  1880.  Monthl.  Not.  51,  395—398. 

Im  lOYear-Katalog  sind  die  periodisch  mit  den  A B verlaufeuden  gyste- 
matischen  Fehler  der  Stemdrter  des  Nautical  Almanac  ftir  1880  elimi- 
nirt;  sie  ruhren  wohl  von  ungenauen  Eigenbeweg^gen  her. 

S.  Weiss.  Katalog  der  AuGELANDEB’schen  Zonen  vom  15.  bis 
31.  Grade  sudlicher  Declination  in  mittleren  Positionen  fdr  1850,0. 
Wien  1890.  Bespr.:  Astr.  Nachr.  126,  263. 

Stone.  Publications  of  the  Leander  McCormick  Observatoiy 
of  the  University  of  Virginia.  1 [5],  „Burchmusterung  — 23®Becl,“ 
Bid.  Mess.  10,  205.  Observ.  14,  237. 
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J.  G.  PoRTBE.  Publications  of  the  Cincinnati  Observatory,  Nr.  II. 
Charts  and  Micrometrical  Measures  of  Nebulae,  made  in  the 
yeai*s  1884,  1885  and  1886.  Bespr.:  Bull.  Astr.  8,  509. 

E.  C.  Pickering.  45*^  Report  of  Harvard  College  Observatory. 
Bespr.:  Bull.  Astr.  8,  509. 

11.  G.  V.  D.  Sande  Backhuyzen.  Annalen  der  Stemwarte  in  Leiden, 
5.  und  6.  Band.  *Haag  1890.  Bespr.:  Bull.  Astr.  8,  534 — 536. 

F.  Renz.  Verzeichniss  der  bei  der  Mondfinsterniss  am  15.  Nov. 
1891  zur  Bedecknng  kommenden  Sterne.  Astr.  Nachr.  128,  229. 

J.  Hilfiker.  Vergleichung  des  definitiven  Kataloges  der  Mood- 
Sterne  von  Lobwt  rait  dem  System  des  Berliner  Jahrbuches 
und  der  Astronomischen  Gesellschail.  Astr.  Nachr.  128,  393—404. 

J.  E.  Keeler.  Elementary  Principles  concerning  the  Efficieney 
of  Spectroscopes  for  Astronomical  Purposes.  Sid.  Mess.  10, 433—453. 
Uebers. : Bull.  Astr.  9,  499 — 520. 

G.  C.  Comstock.  On  the  Efficiency  of  a Small  Instrument  Sid, 
Mess.  10,  406—408. 

Universal-  und  Durchgflngsinstrumente  in  kleinen  Bimensionen  leistes 
verhaltnissm&ssig  mehr  an  Genauigkeit  als  grosse  Instrumeute. 

C.  S.  Hastings.  The  History  of  the  Telescope.  (Vortrag,  bei 
Eroffnung  der  Stemwarte  zu  Northfield,  gehalten  11.  Juni  1891.) 
Sid.  Mess.  10,  335 — 354. 

T.  H.  Safford.  How  to  make  good  Meridian-Observations. 

Mess.  10,  401—405. 

D.  Gill.  An  Astronomer’s  Work  in  a Modern  Observatory. 

Roy.  Inst,  of  Great  Britain,  29.  May  1891.  Observ.  14,  335 — 341,  370 — 375, 
408—411. 

L.  J.  Gruey.  Lunette  horizon to-z4nithale.  Bull.  Astr.  8,  5 — 10. 

Yerwendung  zur  Messung  der  Aberration,  Nutation,  Breitenscbwan* 
kung  mittelst  Zenithstemen. 

Mesure  directe  de  la  flexion  du  limbe  d’un  circle  m^ridieD 

par  ses  propres  microscopes.  Bull.  Astr.  8,  67 — 72. 

J.  G.  Hazen.  Der  Photochronograph  und  seine  Anwendung  bei 
Sterndurchgangen.  Publ.  Georgetown  Coll.  Obs.  1891.  4®.  36  S.  Bef.: 
Beibl.  15,  646. 

E.  Lindemann.  Sur  uue  Equation  personnelle  qui  se  manifeste 
dans  les  comparaisons  photom4triques  des  etoiles.  M4L  matli.wtr. 
P6tersb.  7.  Ref.:  Bull.  Astr.  8,  111. 

The  Photographic  Chart  of  the  Heavens  (Bull,  du  Comity  Nr.  5) 
Nature  43,  276. 

Reunion  du  Comite  international  permanent  pour  I’ex^outioii  de 
la  Carte  photugraphique  du  ciel  a I’observatoire  de  Paris 
1891.  Bull.  Asir.  8,  461—468. 
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F.  Koebbbb.  Einige  Ergebnisse  der  Himmebphotograpbie.  Himmel 
u.  Erde  3,  175—179. 

Babnabb’s  Aufhahmen  aus  der  Milchstrasae,  Lickaufnahme  des  Jupiter, 
Spectralphotographien. 

J.  K.  Rees  and  H.  Jaooby.  A Catalogne  of  Rttthbbpubd’s  Photo- 
graphic Plates  of  the  Sun,  the  Moon,  and  the  Stars.  Ann.  Ne^ 
York  Acad.  Sciences  6.  Bespr. : Observ.  14,  885. 

E.  Stbehl.  Ueber  die  Helligkeitsxnessung  der  Gestirne.  Klein’s 
Wochenschr.  34,  105 — 109. 

W.  Bbbnnand.  Photometric  Observations  of  the  Sun  and  the  Sky. 

Proc.  Roy.  Boc.  49,  4 — 11.  Ref.;  Beibl.  15,  855.  Nature  43,  237 f. 

Die  Intensitat  des  Licbtes  wird  aus  der  Schw&rzung  der  Uchtempflnd- 
lichen  Schicht  abgeleitet.  Das  zerstreute  Hixnmelslicht  hat  die  geringste 
Intensitat  im  Winkelabstande  90^  von  der  Sonne.  Die  theils  in  Bengalen, 
theils  in  England  angestellten  Beobachtungen  stiminen  im  Wesentlichen 
unter  sioh  iiberein. 

A.  Wbilbb.  Ueber  einige  Verbesserungen  und  Beobachtungen, 
die  Theorie  der  Planetenstorungen  betrefTend.  Astr.  Nachr.  127, 

113—136. 

— — Die  allgemeinen  Stor ungen  des  inneren  Planeten.  Astr. 
Nachr.  128,  49—107. 

Die  allgemeinen  Storungen  des  Susseren  Planeten.  Astr. 

Nachr.  128,  257—291. 

L.  D£  Baxd.  Bemerjkungen  fiber  die  Differentialquotienten  der 
Storungsfunction.  Astr.  Nachr.  128,  107. 

— — Bemerkung  fiber  die  CoefQcienten  einer  Reihe  der  Stfirungs- 
theorie.  Astr.  Nachr.  128,  339. 

— — Bemerkung  zu  der  Theorie  der  ElementenstSrungen  erster 
Ordnung.  Astr.  Nachr.  128,  339—342. 

k-  Hall.  The  Secular  Perturbations  of  the  Earth  produced  by 
the  Action  of  Mars.  Astr.  Joum.  11,  25 — 28. 

V.  W.  Hill.  Additional  Termes  in  the  great  Inequalities  of 
Jupiter  and  Saturn#  Astr.  Joum.  11,  49— 5 If.  Ref.:  Qbserv.  14,  387. 

Ergftnzungsglieder  von  ganz  gerSngem  Betrage,  bei  Jupiter  0,1 bei 
Saturn  0,3'';  eine  von  179^ bis  1825  bestehende  unerkl&rte  Abweichung 
des  Jupiterortes  um  — 1,3"  wird  dadurch  nicht  beseitigt. 

— — A New  Theory  of  Jupiter  and  Saturn.  Astr.  Papers  ofAmer. 
!Ephem.  and  Naut  Aim*  lY.  Ref.:  Nature  43,  357. 

. N.  Stookwell.  On  the  Mean  and  Secular  Mption  of  the  Moon’s 
Perigee.  Astr.  Journ.  10,  145 — 146. 

Polemik  gpegen  Hill  und  Abavb. 

. Fbbghot.  Sur  le  mouvement  du  p4rig4e  de  la  Lune.  C.  R.  112, 
1045. 

T.  A#  Inneb.  Secular  Perturbations  of  the  Earth’s  Orhit  by 
liars.  Koftthl.  Not  52,  80 — 87, 

Berechnung  der  skcularen  Erdstbrungen  durch  Mars  nach  Gauss’ 
Jfethode;  XJebereinstimmung  mit  Levebbieb  geniigend. 
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E.  W.  Bbowk.  On  the  Determination  of  a oertain  Class  of  In- 
equalities in  the  Moon’s  Motion.  Monthl.  Not.  52,  7i — so. 
Berechnung  der  parallaktischen  Ungleichheit  in  der  Mondl&nge. 

H.  Sbbligbb.  TJeber  die  Wahrscheinlicbkeit  des  Vorkommens 
hyperbolischer  Eometenbahnen.  Astr.  Nachr.  124,  257;  vergL  diese 
Ber.  1890.  Bef. ; Beibl.  15,  108. 

O.  Callandbeau.  Sur  quelques  applications  des  theories  concer- 
nant  les  solutions  particulieres  periodiques  du  probleme  des 
trois  corps  et  Pintdgration  des  Equations  differentielles  lin^aires  a 
coefficients  periodiques.  Bull.  Astr.  8,  49—67. 

D.  ^GixiTis.  Mdmoire  sur  la  stability  du  systeme  solaire.  Mem. 
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IB.  Flaneten  and  Monde. 


I.  M e r c u r. 

J.  Plassmann.  Die  Deuesten  Arbeiten  uber  den  Planeten  Mercur 
und  ihre  Bedeutung  ftlr  die  Weltkunde.  Freiburg  1890.  Bef.  vod 
W.  Ulb  in  der  ZS.  f.  Naturw.  64,  94. 

Ueber  die  Gleichheil  von  Umlaufezeit  and  Rotation  bei  Mercor 
und  die  daraus  entspringenden  physischen  und  klimatischen  Zustdnde 
auf  dieseni  Weltkorper. 

L.  Ambbonn.  Beitrag  zur  Bestinimung  des  Mercardarcbme8ser>. 
Astr.  Nachr.  127,  157 — 161. 

An  filnf  Tagen  im  Mai  1890  maass  Ambbonk  den  Darchmej^ser 
des  Mercur  in  verschiedenen  Richtungen  am  Gottinger  6 z5ll.  Heiio- 
meter.  Der  Durchmesser  ergab  sich  zu  6,58"  ohne  Anzeichen  einer 
Abplattung.  Hierauf  giebt  Verf.  eine  Liste  von  18  Du^cbme68e^ 
bestimmungen,  welcbe  bei  Mercurdurchgangen  (von  1832  bis  1878) 
gewonnen  sind.  Dann  sind  noch  vorhanden  Messungen  von  Kaissb 
mit  dem  AiBY’schen  Doppelbildmikrometer  (d  = 6,606")  und  vod 
db  Ball  mit  einem  Fadenmikrometer  (7,456").  Letzteres  ist  der 
grosste  Werth  Tin  ter  alien  angefdhrten,  wahrend  der  kleinste  5,65^' 
von  Magleab  herruhrt.  Die  Werthe  von  Ambronn  und  Kaism 
liegen  dem  Mittelwerthe  sebr  nahc. 


Observations  of  the  Transit  of  Mercury.  Publ.  Astr.  Soc.  Pacific  3- 
223—239. 

Bebkeley  (Universitatssternwarte),  Nichts  von  Dammerscheio 
Oder  anderen  atmospbarischen  Anzeichen  am  Mercur  geseben. 
(F.  SouLfi). 

Mill’s  College,  Californien.  Schwarze  Mercurscbeibe  bildei 
starken  Contrast  zu  den  Sonnendecken  nahe  der  Sonneninitte* 
(J.  Keep). 

Licksternwarte.  Im  36-Zoller  (voile  Oeffnung,  350£iiche 
Vergrosserung)  konnte  Mercur  ausserbalb  der  Sonne  nicht  geseben 


Plassuann.  Ambbonn. 
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werden,  vor  der  Sonnensobeibe  erschien  ervollig  rund;  kein  Satellit 
zu  bemerken  (Holden,  Keeleb).  Am  grossen  Heliograpben  gelangen 
13  Aafnabmen  der  Sonne  (Schabbbblb).  Am  12-Zoller  beob- 
achtete  Babnabd;  beim  Eintritt  war  nnr  der  Tbeil  des  Planeten, 
der  vor  der  Sonne  stand,  sicbtbar.  Der  Mercurdarcbmesaer  wurde 
in  polarer  nnd  Squatorialer  Richtung  (je  22  Messnngen)  gleich 
gross  erbalten,  nSmlich  (in  der  Entfernnngseinheit)  6,01"  bezw. 
6,02".  Znr  Vergleicbung  ciiirt  Babnabd  die  von  Ambbonn  gegebene 
Zusammenstellung  bisheriger  Mercurmessungen.  Bubnham  roaohte 
am  gleichen  Instruraente  nocb  einige  gate  pbotograpbisobe  Auf- 
nahmen,  wobei  das  Objectiv  auf  einen  Zoll  abgeblendet  wurde. 
V'ersucbe  an  den  Aafnabmen  fuhren  Babnabd  zu  dem  Soblosse, 
lass  man  den  Mercar  vor  der  Sonne  mit  einem  nar  zwei-  bis 
Ireimal  vergrossernden  Fernrobr  (Opernglas)  mQsse  erkennen  kdnnen^ 
vas  Buboehaltbb  aaf  der 

Cbabotsternwarte  tbatsScbliob  gelangen  ist. 

Ogden.  Contactbeobacbtungen  (W.  C.  Pabmlby). 

Reno  (Nevada).  Merour  grau,  etwas  licbter  in  seiner  Mitte, 
dn  Fleck  aaf  der  Sonne  kupferrotb  (C.  W.  Ibish). 

San  Francisco.  Contaotbeobacbtangen  (W.  S.  MosbS) 
V.  M.  PiEBSON,  T.  C.  Gbobge). 

.^ransit  of  Mercury  on  May  9,  1891.  Astr.  Joum.  11,  13. 

Beobacbtungen  in 

Columbia,  Mo.,  Contacte. 

Nashville,  Tenn.  Contacte.  Nicbts  Auffalliges  war  bei  der 
•riifung  des  Planeten  zu  bemerken. 


Observations  of  tbe  Transit  of  Mercury.  Sid.  Mess.  10,  289. 

St.  Louis.  Contactbeobacbtungen;  ebenso  in  Washington, 

I V o n 8 N.-Y. 

L i ckstern warte  (Babnabd).  Ausserhalb  der  Sonne  war 
er  Merour  unsichtbar.  Vor  der  Sonne  erschien  der  Planet  ganz 
ihwarz,  ohne  bellen  Fleck  and  obne  eine  Spur  eines  atmospbariscben 
ichtringes.  Yorlaufige  Reduction  der  Durchmessermessungen  gab 
760  km. 

bservations  of  the  Transit  of  Mercury.  .Monthl.  Not.  51,  499—505,  560. 

Rdinburg.  Austritt  bei  tiefem  Sonnenstande  beobacbtet. 
Sydney.  Ein-  und  Austritt.  Wahrend  des  Durchganges 
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1 B.  Planeten  und  Monde. 


MikrometermessuDgen  der  Position  des  Mercar,  sowie  20  photo- 
graphisohe  Aufnahinen. 

Poona  (Indien).  Mercur  vor  der  Sonne  kreisrund  and  tinteo' 
schwarz,  ohne  hellen  Fleck  auf  seiner  Scfaeibe;  die  Lichtaureole 
urn  den  Planeten  gut  sichtbar,  Hdhe  derselben  za  zwei  Drittei 
des  Scheibendurchmessers  geschatzt.  (Instrument:  IGzoU.  Nbwton*- 
sober  Reflector;  zum  Dampfen  des  Sonnenlichtes  wurde  ein  Photo- 
meterkeil  gebraucht.)  Nach  dem  Austritt  war  Mercur  unsichtbar. 
Yon  einem  Mercurmonde  war  keine  Spur  zu  finden  (Kayasoes, 
D.  Nabgamyala;  vergl.  Observ.  14,  310). 

Calcutta  (Jesuitencolleg  St.  Xavier).  Directe  und  photo- 
graphiscbe  Beobachtungen.  Die  Dauer  des  Durchganges  ergab  sich 
nahe  zwei  Minuteu  kQrzer  als  berecbnet  war.  Mercur  purpur- 
schwarz,  Sonnenflecken  im  Yergleich  braun.  Auf  den  Photographien 
ist  der  Planet  nur  schwacb  angedeutet  (A.  db  Pbnabakda  S.  J.Jl 
Yizagapatam  (Juggarowsternwarte,  Daba  Gardena).  Planet 
intensiv  scbwarz,  kein  Licbtring.  6z6ll.  Refractor  (A.  V.  Nrs- 

SIKOBOW). 

Port  Macquarie  (New- South -Wales).  6z6ll.  Refractor. 

Mercur  tiefscbwarz,  obne  irgend  einen  Lichtileck  oder  Licbtring 
(W.  J.  Maodonnbll). 

The  Transit  of  Mercury.  Observ.  14,  267,  275. 

Madras.  Pogson  und  M.  Smith  saben  deutlicb  einen  hellen 
Fleck  in  der  Mercurmitte;  sie  erklfiren  ibn  als  eine  Beugung^- 
erscheinung.  Von  einem  Lichtringe  war  nichts  zu  sehen.  Im 
Spectrum  bildete  der  Planet  einen  v5llig  scbwarzen  Streifen;  die 
FBAUNHOFEB’scben  Linien  zeigten  keinerlei  Veranderung  in  der 
Nabe  des  Planeten. 

Adelaide.  Ein  Fleck  auf  Mercur  und  ein  Licbtring  um  den- 
selben  waren  nicbt  mit  Bestimmtheit  zu  erkennen  (Tonn). 

Bginitis.  Observation  du  passage  de  Mercure.  G.  B.  112,  1188. 

In  Athen  konnte  der  Austritt  bei  sebr  klarer  Lufb  beobachtet 
werden.  Kein  „schwarzer  Tropfen"  bei  der  Rfinderberfihrong 
geseben.  Mercur  dunkler  als  die  Fleckenkeme. 

A.  Mabguse.  Beobacbtung  des  Mercurdurchganges  1891,  Mai  9, 
in  Honolulu.  Astr.  Nachr.  128,  25. 

Contactbeobacbtungen,  angestellt  mit  einem  272*011.  Femrohre. 


EOINITIS.  Mabcuse.  Tebbvtt. 
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J.  Tebbtttt.  Transit  of  Mercury.  Astr.  Nachr.  128,  25. 

Beim  Eintritt  war  der  „schwarze  Tropfen*^  sehr  storend,  Luft 
sehr  unruhig;  dagegen  war  beim  Austritt  der  Luftzustand  wesent- 
lich  besser  und  es  fand  keine  Tropfenbildung  statt.  Von  ver- 
schiedenen  Personen,  die  wahrend  des  Durchganges  den  Mercur 
betracbteten,  sah  our  eine  Dame  einen  Lichtring  um  den  Planeten, 
Tbbbijtt  selbst  sah  keine  Spur  davon,  wie  er  auch  bei  den  Durch- 
gangen  von  1878  urid  1881  nichts  Derartiges  bemerkt  hatte.  Die 
Planetenscheibe  kam  ihm  nie  vollig  schwarz  vor,  eher  braunschwarz. 


Beobachtungen  des  Mercurdurchganges  1891,  Mai  9.  Astr.  Naohr. 

127,  217—223,  339—349,  427;  128.  123,  135,  157. 

Breslau.  Contactbeobachtungen. 

Christiania.  Contactbeobachtungen.  Beim  Eintritt  bildete 
sich  pldtzlich  der  „schwarze  Tropfen**. 

Gern  bei  Munchen.  Mercur  vor  der  Sonne  als  schwarzer 
Pankt  von  scharfer  Kreisform  gesehen. 

Dresden.  Mercur  schwarzer  als  ein  ndrdlich  davon  gesehener 
Sonnendeck. 

Gottingen.  Contactbeobachtungen  durch  zahlreiche  Beob- 
achter.  Heliometrische  Mess  ungen  des  Mercurdurchmessers  (fur 
die  Einheit  der  Distanz  polar  6,35",  aquatorial  6,40"). 

Heidelberg.  Zwei  Beobachter  sahen  den  Rand  des  Mercur 
beim  Austritt  ausserhalb  der  Sonnenscheibe. 

Jena  (Grossherzogl.  Stern  warte).  Zur  Yermeidung  der  Tropfen- 
bildung warden  nach  AndbA’s  Vorschlag  vor  das  Objectiv  ein 
Drahtgitter  und  hinter  dem  Ocular  zwei  gegen  einander  ver-  * 
schiebbare  Rauohglaskeile  angebracht. 

Jena  (Privatstem warte  von  W.  Wibklbb).  Contactbeob- 
achtungen. 

Berlin  (Eonigl.  Stern  warte).  Contactbeobachtungen. 

Berlin -Urania.  Beim  Austritt  bildete  sich  der  schwarze 
Propfen,  nachdem  vorher  mehrere  dunkle  Verbindungsbrucken 
cwischen  Mercur  und  Sonnenrand  entstanden  und  wieder  zerrissen 
Hraren. 

Tachkent  und  Ups  ala.  Nur  Austritt  gesehen. 

MQnchen.  Mercur  wegen  Luftunruhe  ein  schlecht  begrenzter 
Fleck.  Mit  kleineren  Fernrohren  war  keine  zuverlassige  Beob- 
ichtung  mdglich. 

Frag.  Contacte  beim  Austritt  beobachtet. 
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IB.  Planeteu  und  Monde. 


Gotha.  Messungen  der  Differenzen  von  Mercurmitte  nod 
Sonnenmitte  in  Rectasoension  und  Declination.  Sonnendarchmessar 
1,6''  grosser  erhalten  als  im  Berliner  Jahrbuch  angegeben. 

Kiew.  Mikrometrische  Messungen  des  Rdnderabstandes  am 
10k51L  Refractor. 

St  Louis.  Keine  Bildverbiegung  noch  Anzeichen  eines  LolV 
ringes  um  den  Mercur  zu  bemerken. 

C h a r k o w.  Contactbeobachtungen. 

Riga.  Contactbeobachtungen. 

Berlin  (A.  Auwebs).  Luft  sebr  unruhig,  so  dass  ein  Eio* 
griff  des  Mercur  in  den  Sonnenrand  von  1"  bis  2"  Breite  niclii 
mehr  bemerkt  sein  mag. 

Kasan.  Tropfenbildung  bemerkt,  leichte  Wolken  vor  der 
Sonne. 

Warsohau.  Contactbeobachtungen. 


2.  Venus. 

£.  £.  Babkabd.  Observations  of  Venus  near  Inferior  Conjunction. 
Astr.  Nachr.  126,  295  f.  Sid.  Mess.  10,  43  f-  Bef.:  Himmel  u.  Side  3, 
323.  Beibl.  15,  345. 

Der  Planet  Venus  war  am  3.  December  17*^  Greenw.  Zeit  in 
unterer  Conjunction  mit  der  Sonne.  Babnabd  beobachtete  ihn  mit 
dem  12-Zoller  um  die  Mittagszeit  vom  29.  und  30.  November, 
1.  December  und  nach  der  Conjunction  am  5.  December.  Am 
letzteren  Tage  umfasste  die  Lichtsichel  340^  am  Planeteurande, 
zuweilen  schien  der  ganze  Rand  hell  zu  sein.  Am  1.  December 
war  die  Sichel  etwas  breiter  und  umspannte  nahe  300®  der  Peripherie. 
Unregelmdssigkeiten  an  der  Sichel  Oder  Flecken  in  der  Nacbtseite 
der  Venus  waren  nicht  zu  erkennen. 


A.  Auwebs.  Der  Venusdurchmesser  nach  den  Beobachtungen  der 
deutschen  Venusexpeditionen.  Astr.  Nacbr.  128,  371—375  f.  Bef.'. 
Observ.  14,  431;  15,  66. 

Bei  den  Venusdurchgdngen  1874  und  1882  wurden  17  voll- 
stdndige  Messungen  des  Planetendurchmessers  von  verschiedeneo 
Beobachtern  ausgefuhrt.  Eine  Abplattung  ist  nicht  zu  erkenoeo. 
Bei  der  Ableitung  des  Mittelwerthes  wurden  die  PersonaUehler, 
welche  Auwebs  fur  den  Sonnendurchmesser  berechnet  hatte,soch 


Babkabd.  Attwebs.  Kiesten. 
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an  die  Venusmessangen  angebracht,  jedoch  nur  in  den  Fallen,  wo 
sie  nicht  gross  waren.  Dann  wird,  wenn  die  nicht  reducirten 
Messungen  bei  Seite  gelassen  werden,  der  Yennsdarchmesser 
= 63,544".  Aus  den  Einstellnngen  der  beiden  Rfinder  des  Planeten 
auf  den  Sonnenrand  ergiebt  sich  63,75",  wobei  keine  personlicben 
Fehler  berucksichtigt  sind.  Das  erstere  Resultat  giebt  fur  die  Eiu- 
heit  der  Distanz  den  Durchniesser  der  Venus,  wenn  diese  sich  atif 
die  Sonne  projicirt,  gleich  16,801".  Einige  Messungen  der  Venus 
in  der  Dtomerung,  ausserhalb  der  Sonne,  gaben  17,2"  bis  17,3", 
wiihrend  am  Nachthimmel  der  Planet  noch  grosser  erscheint.  Nach 
Auwbbs  ist  die  Diiferenz  zu  einem  erheblichen  Theile  der  Existenz 
einer  hohen  Venusatmosph&re  zuzuschreiben,  die  vor  der  Sonne 
nicht  zu  sehen  ist. 


The  Transits  of  Venus  1761  and  1769.  Observ.  14,  64.  Nature  43, 
328  (Ref.). 

Die  Astron.  Papers  of  the  American  Ephemeris  and  Nautical 
Almanac  2 [5]  entbalten  von  S.  Nbwoomb  eine  neue  Untersuchung 
der  Beobachtungen  der  zwei  Venusdurchgange  des  18.  Jahrhunderts; 
die  Sonnenparallaxe  ergiebt  sich  gleich  8,79"  i 0,034". 


L.  Nisstbn.  a propos  de  la  rotation  de  la  planete  Venus.  Bull* 
de  Belgique  (3)  21,  452 — 470.  Ref.:  Observ.  14,  290*  Naturw.  Rundsch. 
6,  451.  Nature  44,  164*  Beibl.  15,  645. 

Wabrend  aus  den  Zeicbnungen  der  Venus  von  Bianghini  in 
Uterer  Zeit,  von  SoHiAPABBLiii , Pebbotin  u.  A.  in  neuerer  Zeit 
iuf  grosse  Langsamkeit  der  Venusrotation  zu  scbliessen  ist,  kann 
man  Zeicbnungen  von  Tbotjvblot,  Dennino  etc.  anfuhren,  auf 
lenen  rascbe  Aenderungen  von  einem  zum  anderen  Tage  zu 
irkennen  sind.  Ebenso  gaben  die  Zeicbnungen,  welcbe  Niestek 
ind  Stutvabbt  in  Brussel  von  1881  bis  1890  gesammelt  batten, 
lurchaus  keine  Stabilitat  der  Flecken.  Sie  best&tigen  vielmehr  die 
/on  DB  Vigo  abgeleitete  Rotationsdauer.  Denn  legt  man  letztere 
:u  Grunde,  so  kommen  die  Zeicbnungen  in  gute  Uebereinstimmung, 
lie  freilich  keine  absolute  ist.  Es  wird  in  dieser  Hinsicht  auf  das 
/erschiedene  Verhalten  ^ewisser  Flecke  auf  dem  Planeten  Mars 

O 

lingewiesen. 

Einige  der  gesehenen  Flecke  wdrden  nun  allerdings  eine  lange 
Ftotationszeit  (208  bis  219  Tage)  ergeben,  doch  bezweifelt  Nibstbn, 
)b  diese  Objecte  wirklich  stets  identisch  waren.  Nibbten  fQhrt 
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zwei  Fdlle  an,  wo  innerhalb  von  funf  bezw.  einem  Tage  belle 
Fleoken  verschwanden,  beziehungsweise  nea  auftraten.  Unter 
Annahme  der  Richtigkeit  der  db  Vioo’sohen  Rotationsdaaer  stellen 
Nibstbn  und  Stutvabet  eine  Weltkarte  fur  den  Planeten  Venuz  her. 


F.  Losghhaedt.  Die  neuesten  Hypothesen  fiber  die  Rotation  des 
Planeten  Venus.  Sitzber.  Wien  100  [2a],  537,  1891.  Bef. : Natnrw. 
Bnndsch.  6,  637.  Nature  45,  210. 

Verf.  auBserst  gewichtige  Bedenken  gegen  die  Richtigkeit  der 
SoHiAPABELLf schen  Hypothese  der  Gleichheit  der  Rotationszeit  and 
Unilaufszeit  der  Venus. 


3.  Der  Erdmond. 

E.  S.  Holden.  Examination  of  the  Lick  Observatory  Negatives 
of  the  Moon.  Publ.  Astr.  8oc.  Pacific  3,  249. 

Um  die  Mondaufnahmen  leichter  studiren  zu  k5nnen,  mfisseo 
von  den  Negativen,  bei  denen  Licht  und  Schatten  vertauscht  ist, 
Glaspositive  gemacht  werden.  Je  naoh  der  Dauer  des  Copirens 
erhalt  man  nun  Bilder,  bei  denen  die  Objecte  auf  dem  Monde 
der  Form  nach  identisch,  im  Contrast  gegen  die  Umgebung  aher 
recht  verschieden  sein  kdnnen.  So  werden  bei  bestiminteD 
Expositionen  Gegenstande  leicht  sichtbar,  die  sonst  fibersebeo 
werden.  So  bat  Schmidt  keinen  von  den  hellen  Streifen  beim 
Tycho  naher  an  den  Krater  hin  verfolgen  kdnnen,  als  bis  sor 
ausseren  Grenze  des  den  Tycho  umgebenden  grauen  Hofes.  Anf 
den  entsprechend  exponirten  Positiven  sieht  man  dagegen  ver- 
schiedene  Streifen  durch  den  Hof  hindurch  an  dem  Wall  hinaaf* 
zieben.  Eine  Kraterruine  ist  beim  Copemicus  vorhanden,  die  aof 
den  Earten  von  Schmidt  etc.  fehlt,  aber,  uachdem  sie  auf  einer 
Aufnahme  gefunden,  auch  anf  auderen  Negativen  wahrzuDehmeD 
ist.  Man  kann  also  Contraste  unter  Umstanden  verstarken. 


L.  Weinek.  Enlarged  Drawings  from  Lunar  Photographs  taken 
at  the  Lick  Observatory.  Publ.  Astr.  Boo.  Pacific  3,  383—345. 

Die  photographische  Platte  wird  in  einen  besonders  gcbauten 
Rahmen  gelegt,  durch  einen  Spiegel  beleuchtet  und  mit  acht-  bis 
zwdlfmal  vergrossemden  Ocularen  beobachtet.  Um  die  richtigen 
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Trdssenverh&ltnisse  in  der  Zeichntmg  zu  sichern,  wurde  entwedef 

af  empfindliohes  Papier  ein  ganz  8chwaches  vergrdssertes  Bild 

thotographisch  anfoopirt  and  dann  durch  Handzeichnung  vervoll- 

tfindigt,  Oder  ea  wurde  eine  Glasplatte  mit  eiDgeritztein  Liniennetz 

uf  die  Mondplatte  gelegt  and  durch  Fedem  festgehalten  und  dann 

ie  Zeichnung  auf  bestem  Papier  gemacht,  auf  welcbem  ein  ent- 

« 

precbend  vergrdssertes  Netz  zuvor  eingetragen  war.  — Wbinbk 

escbreibt  die  vergrdsserten  Zeichnungen  des  Kraters  Archimedes, 

ie  er  von  zwei  bei  entgegengesetztem  Sonnenstando  gemacbten 

Lufnabroen  bei  zehnmaliger  Vergrdsserung  copirt  hat  und  die  in 

thographischer  Reproduction  dieser  Publication  beigefQgt  sind. 

Ir  vergleich  die  Zeichnung  mit  den  Earteu  von  Schmidt,  MAdder 

nd  Lohrmann  in  alien  Einzelbeiten  und  kommt  zu  dem  Schlusse, 

ass  die  Mondpbotographie  eine  werth voile  Hfllfe  fbr  die  optische 

eobacbtung  ist  und  diese  wesentlich  erganzt  in  Hinsicht  auf  die 

erschiedenheit  in  der  chemischen  und  optischen  Albedo.  Auch 

er  geschickteste  Zeicbner  kann  den  Mond  nur  unvollkommen  dar- 

ellen  wegen  der  grossen  Menge  der  sichtbaren  Objecte  and  des 

ischen  Wechsels  der  Mondscbatten.  Immerhin  wird  es  aber  ndthig 

*in , jede  Aufnahme  sofort  einige  Male  mit  etwas  gefindertei* 

xpositionszeit  zu  wiederholen,  da  fur  die  oft  sehr  ungleich  hellen 

inzelregionen  eine  und  dieselbe  Expositionszeit  nicht  zur  Erzielung 

ater  Bilder  passen  wiirde. 


. Weinek.  Neue  Rille  und  neuer  Krater,  entdeckt  auf  den  Mond- 
photograpbien  der  Licksternwarte.  Astr.  Nachr.  128,  139 — I4l. 
Vergl.  Pabl«  Asti*.  Soc.  Pacific  3,  252,  285.  Klein’s  Wochenschr.  34,  278 
— 280.  Himmel  u.  Erde  4,  181. 

Nach  Mondaufnahmen , wclche  auf  der  Licksternwarte  am 
>-Z6ller  gemacht  sind,  hat  Wbinbk  einzelne  Gegenden  in  ver- 
“ossertem  Maassstabe  gezeichnet,’ so  das  Mare  Crisium  (vierfach), 
^allebene  Archimedes,  femer  Arzacbel  in  zwei  verschiedenen 
basen  bei  entgegengesetztem  Schattenwurf  (zehnfach).  Im  Laufe 
eser  Arbeiten  warden  mehrere  Objecte  gefunden,  welche  weder 
der  grossen  Mondkarte  von  Schmidt  nocb  in  jenen  von  Madler 
id  Lohbmann  enthalten  sind.  Darunter  sind  besonders  zwei 
ich  in  mfissigen  Fernrohren  gut  erkennbare  Objecte,  bei  denen 
merkwfirdig  ist,  dass  sie  fruher  nicht  geseben  worden  sind. 

1.  Eine  grosse  Rille  durch  dieWallebene  Thebit  in  der  LSnge 
*n  28  km  (photographirt  27.  Aug.  1888),  „ welche  einein  Brucbe 
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in  der  Sohle  tauschend  &hnlich  sieht^.  Sie  scheint  im  Korden  io 
2wei  Zweige  zu  verlaufen  und  ist  noch  deutlioher  als  die  Riiie 
westlich  vom  Triesneoker,  mit  der  sie  im  Charalrter  sonst  fiber* 
einstimmt.  Am  1.  April  1891  hat  Weinek  die  Rille  direct  beob- 
achtet.  KiiBik  and  Gwtn  Elbeb  kannten  sie  nicht;  aooh  fehlt 
sie  bei  Gbuithuisen* 

2.  Ein  Mondkrater  von  4,5  km  Durchmesser  (photograpbirt 
15.  Aug.  1888,  Bowie  an  verschiedenen  anderen  Tagen)  in  0,06> 
westl.  Lfinge,  2,24<^  nordl.  Breite.  Holden  fand  den  Krater  aaf 
einem  Silberdracke  verzeichnet,  der  von  einem  in  Melbourne  am 
1.  Sept  1873  gewonnenen  Negativ  copirt  ist  Die  Entdecknog 
wurde  optisch  verificirt.  In  der  ganzen  Zwischenzeit  von  1873  bis 
1888  hat  Niemand  den  Krater  bemerkt  (Holden  fand  apfiter  den 
Krater  auf  anderen  Lioknegativen.) 


A.  Mabth.  a List  of  Published  Lunar  Sketches  and  Photographs 
arranged  according  to  the  Sun's  Position.  Honthl.  Not.  51, 164— 17S. 

Die  hier  gegebene  Liste  von  Mondphotographien  und  Zeich- 
nungen  umfasst  nur  solche,  bei  denen  eine  genaue  Angabe  der 
Beobachtungszeit  vorhanden  ist  Zeichnungen  and  Aafnahmen. 
bei  denen  man  nicht  weiss,  wann  sie  geraacht  sind,  baben  fiir  den 
Fortschritt  der  Selenographie  nur  geringen  oder  keinen  Werth. 
Die  einzelnen  Zeichnungen  sind  angefuhrt  unter  Angabe  der  Sonnen- 
stellung  in  Bezug  auf  die  Mondmitte,  bei  welcher  die  Sonnenhohe 
fur  das  betreffende  Object  dieselbe  ist  wie  zur  Zeit  der  Beob- 
achtung;  Beobachtungszeit  und  Publicationsort  sind  jedesmal  bei- 

E.  S.  Holden.  Moon-Negatives  taken  at  the  Lick  Observatorr. 
Publ.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  62 — 64, 

Verzeichniss  der  am  36-Zoller  gemachten  MondaufiiahmeD  der 
Jahre  1888  und  1890  (Datum  und  Mondpbase);  1889  keine  Auf* 
nahmen  gemacht. 

E.  S.  Holden.  Dr.  Ruthsbfubd’s  Negatives  of  the  Moon  etc. 
Publ.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  373. 

Die  Stemwarte  des  Columbia  College  hat  von  RuTBEavusn 
die  Originalnegative  aus  den  Jahren  1858  bis  1877  als  Gescbenk 
erhalten.  Auch  die  Lickstemwarte  hat  eine  Sammlung  ihrer  beslen 


Habth.  Holden.  Young.  Elger. 
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fondnegAtive  dort  deponirt.  Dafur  erhielt  HoiiDBN  Glaspoutive 
er  RuTHEBFUBD’sohen  Aafnahmen,  von  denen  er  hier  ein  Vei'- 
eichniss  (Object,  Zeit  der  Autnahme)  mittheilt. 


'•  A.  Yoitnc.  Index  Map  of  the  Moon.  Pobl.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  20. 

Diese  die  Hauptformationen  der  Mondoberflfiche  eiithaltende 
leine  Orientirungakaite  ist  Young’s  ^Elements  of  Astronomy  “ 
Qtnommen,  einem  fSr  Anf^nger  in  der  Beobachtung  bestimmten 
Qche.  

Hos.  Gwtn  Elger.  Selenographical  Notes.  Observ.  14,  57,  95,  125, 
158,  198,  230,  257,  283,  304,  343,  377,  413. 

Besohreibung  einzelner  Mondformationen , die  Elgeb  neaer- 
ings  beobachtet  hat.  Vi  eta.  Grosses  Ringgebirge  ostlich  vom 
are  Humorum,  von  der  Gestalt  eines  unregelmassigen  Sechsecks 
it  vielem  Detail,  Kratern  und  Rillen  in  seinem  Inneren.  Ver- 
hiedene  anffAllige  Difierenzen  in  der  Sichtbarkeit  dieses  Details 
otz  gleicher  Beleucbtung  glaubt  Elgeb  iiur  unter  der  Annahme 
>n  Nebelbildungen  erkl&ren  za  konnen.  Unter  einer  Gruppe  naher 
rater  befindet  sich  einer  mit  ganz  weissen  innei*en  Abhangen, 
ahrend  die  andcren  fast  alle  sehr  dunkel  sind;  die  Ursache  dieses 
nterschiedes  durfte  nicht  leicht  zu  finden  sein.  — Santbech. 
Ine  Ringebene  von  80  km  Durchmesser,  Sudwall  15000,  Westwall 
>000  Fuss  hoch,  letzterer  glacisartig  nach  aussen  abfallend.  Die 
nformige  Gegend  ostlich  vom  Santbech  erscheint  bei  niedrigem 
mnenstande  abnorm  dunkel,  bei  hohem  sehr  hell.  In  der  Nahe 
fgen  zwei  grosse  runde  Vertiefungen,  „verschleierte  Ringe“,  die 
»n  irgend  einem  Niederschlage  grossentheils  verdeckt  zu  sein 
heinen.  — Julius  Caesar.  Aus  der  Besohreibung  dieses 
iregclmassig  begrenzten  Ringgebirges  sei  das  grosse  Thai  im 
eaten  erwfihnt,  das  den  Eindruck  einer  Kette  von  Einsenkungen 
acht,  deren  Zwischenw&ndc  eingesturzt  sind.  Zwei  geschlangelte 
laler  mfinden  in  dasselbe  ein  und  erwecken  den  Anschein,  als 
* in  ihnen,  wie  im  Hauptthale,  einst  eine  Flussigkeit  gestromt 
ben  muss.  Spuren  von  AufschQttungen  von  Geroll  und  von 
luvialbildungen  verstarken  diesen  Eindruck.  Elgeb  sieht  sehr 
:;1  auff&lliges  Detail,  das  merkwurdigerweise  weder  Schmidt 
ch  Neison  bekannt  war.  — Vitello  und  Lee.  Gleich  vielen 
deren  Ringgebirgen  in  der  Nahe  des  Mare  Humorum  haben 
ch  diese  beiden  ruinenhaften  Walle  Umgrenzungen,  die  durch 
hekannte  Krafte  theilweise  zerstort  sind.  Vitello  besitzt  einen 
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inneren  concenti'ischen  Wall,  der  vollstdndig  in  fast  gleicher  FV 
bung  das  Centralgebirge  uingiebt.  Eloeb  beschreibt  ein  neaes 
Thai,  das  einera  alten  Flussbette  dhnlich  siebt.  — Barrow,  W.  C. 
Bond  etc.  Auffallend  ist  die  polygonale  Form  mit  mehr  oder 
weniger  parallelen  SeitenwSllen.  — Janssen.  Ausffihrliche  Scbilde- 
rung  des  grossen  rillenartigen  Thales,  das  Janssen  von  Nord 
nach  Sdd  durchquert  und,  wie  Schmidt’s  Karte  andeutet,  sebr  viel 
Detail  umfasst,  das  aber  nur  im  Verlaufe  vieler  Lunadoneii  DS£b 
und  nach  wahrgenommen  werden  kann.  — Delambre  hat  die  Fonn 
eines  unregelmassigen  Sechsecks,  eine  Strnctur,  „die  nicht  gut  mil 
den  bestehenden  Theorien  uber  die  Bildung  der  Ringgebirge  des 
Mondes  ubereinstimmt^.  Im  Inneren  scbliessen  sich  an  den  Haapt- 
wall  mehrere  concentrische  Bergringe  oder  Terrassen  an,  die  indessen 
nicht  vollstSnig  sind.  Eine  am  15.  April  gesehene  benachbarte 
Bchattenerfiillte  Berggruppe  entpnppte  sich  am  nSchsten  Abend  ab 
zwei  dache  runde  Kessel,  ein  Beispiel  des  wechselnden  Aussehens 
mancher  Formationen  der  MondoberflSohe.  Die  Hiigel-  nnd  Bergzoge 
im  Norden  and  Suden  verlaufen  in  leichter  Krnmmung  von  Nordoat 
nach  Sddwest  — Sonnen aufgang  am  Schiokard,  beob- 
achtet  am  20.  April  1890,  wird  in  alien  Einzelheiten  bescbrieben.  — 
H a i n z e 1.  Zwei  in  ein  and  er  ubergreifende  Ringgebirge  von  ungleicber 
Grdsse,  das  Ganze  ist  birnformig  oder  nach  MIdlbb’s  Zeichnong 
einem  Fussabdruck  ahulich.  Spuren  eines  alten  noch  grossereo 
Hinges  sind  westlich  vom  Nordpunkte  des  Hainzel  zu  bemerkea 
Auffallend  ist  im  Inneren  eine  meridional  laufende  breite  Molde. 
die  sich  umbiegt  und  verzweigt  — Makrobius.  Der  Wall  erhebt 
sich  bis  zu  13000  Fuss  Hohe  (iber  das  Innere.  Im  ndrdliebeD 
Theile  dndet  sich  eine  sonderbare  Einsenkung,  die  von  einem  Erd* 
riitsche  oder  Einsturze  herzurdhren  scheint,  wie  auch  die  gaase 
Umgebung  Anzeichen  von  Verwerfungen  und  Faltungen  darbietet— 
Bode,  Pallas  und  Murchison.  Diese  Gegend  erinnert,  wie 
Bchon  Nbison  bemerkt,  an  irdische  Formationen.  „In  der  Tbzl 
gehoren  die  sich  verzweigenden  Hugelreihen  mit  den  zugehOrendeo 
Thaiern  einem  auf  der  Erde  h&ufiger  als  auf  dem  Monde  vor 
komraenden  Typus  an.  Das  bemerkenswertheste  Gebilde  ist  ein 
Pallas  und  Murchison  durchziehender  heller  Bergwall;  bei  Soddcb- 
aufgang  erhalt  durch  diesen  die  Formation  die  Gestalt  eines  D* 
Auf  Verschiedenheit  in  Farbe  oder  Mineralbeschaffenheit  denten 
Helligkeitsdifferenzen  gewisser  Stellen  bei  Vollmond,  die  beiniederein 
Bonnenstande  gleiche  Helligkeit  zeigen.  — Eratosthenes. 
fruherer  Zeichnungen.  Eigen e Beobachtungen  vom  17.  Febr.  18W 


Elobr.  Bosddickeb. 
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Gelegentlich  spricht  Elgeb  auch  von  der  Anwendung  der 
hotographie  auf  das  Mondstudium,  z.  B.  S.  95,  wo  er  die  Meinong 
issert,  dass  in  Zukanft  dieses  Hdlfsmittel  die  sangniniscbsten 
dffnangen  ilbertreffen  werde. 


H.  Gwtn  Eloeb.  Lunar  Work  for  Amateurs.  Publ.  Astr.  Soc. 

Pacific  3,  162—172. 

Rathschlfige,  wie  man  mittelst  kleiner  Instrumente  (Refractoren 
>n  4 bis  8 Zoll,  Redectoren  von  6 und  12  Zoli)  wertb voile  Beob- 
ngen  und  Studien  an  Mondformationen  anzustellen  im  Stande  ist. 
erf.  hebt  eine  Reihe  von  Objecten  hervor,  welche  fortgesetzte 
>ccialuntersQchungen  verdienen , z.  B.  das  feinste  Detail  des 
rundes  der  „Mare^,  die  rail  unzabligen  bellen  Punkten  besetzt 
id  von  einem  Netzwerk  silbemer  Linien  durcb2sogen  zu  sein 
beinen,  ferner  die  Rillensysteme,  die  bellen  Streifen  etc. 


. Boeddigseb.  Lunar  Radiant  Heat,  measured  at  Birr  Castle 
Observatory,  during  the  total  eclipse  of  January  28,  1888. 
8c.  Trane.  B.  Dublin  Soc.  (2)  4,  481  — 512  f.  Bef. : Naturw.  Bundsch.  7, 
30.  Astr.  Joum.  11,  72. 

Schon  seit  Jahrzehnten  wurden  von  Lord  Rosse,  Copeland 
id  zaletzt  Boeddickeb  mit  Thermosaulen,  die  im  Focus  des  3 ffiss. 
liegelteleskopes  angebracht  waren,  Messungen  der  Mondwarme 
irsucht  Am  4.  Oct.  1884  wurde  zum  ersten  Male  die  Verftnde- 
ng  der  Warmestrahlung  des  Mondes  wahrend  einer  totalen 
nstemiss  studirt  Es  zeigte  sich,  dass  die  Warme  ihr  Minimum 
St  nach  der  Mitte  der  Totalitfit  erreicbte  und  ferner,  dass  in 
eicben  Zeitabstilnden  von  der  Mitte  an  die  Warme  nacbher  urn 
wa  12  Proc.  geringer  war  als  vorher.  Die  nficbste  Gelegenheit 
r Beobachtung  einer  totalen  Finterniss  wurde  am  28.  Jan.  1888 
fboten. 

Vorliegende  Abhandlung  giebt  die  Beobachtungen  und  ihre 
eduction.  Die  Wfirmeabnahme,  die  scheinbar  schon  eine  Stunde 
>r  der  ersten  Beruhrung  des  Mondes  mit  dem  Erdscbatten  begann, 
irde  deutlich  und  unzweifelbaft  erkennbar  3 Min.  vor  diesem 
oment,  was  durch  Absorption  der  Erdatmosphftre  in  300  km  H5he  zu 
klaren  wire.  Wahrend  des  Vorrfickens  des  Halbschattens  nahm 
e W&rme  rascher  ab  als  das  Licht;  die  Erdatmosphare  absorbii*t 
ehr  Warme-  als  Lichtstrahlen.  Um  26,7  Min.  vor  der  Totalitfit 
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schneiden  sich  Wamie-  nnd  Lichtcurve,  nttnmehr  nahm  die  Hellig- 
keit  rapid er  ab  als  die  Wartne.  In  jenem  Moment  betragen  beide 
Strahlnngen  noch  7,3  Proc.  ihres  Maximal werthes  beim  un  verfinsterteii 
Vollraond.  Aehnlich  waren  die  Umstande  bei  der  Finetemisa  1884, 
wo  Licht  und  Warme  28  Min.  vor  der  Totalitat  sich  auf  9,2  Proc. 
vormindert  batten.  Das  Warmeminimum  um  die  Zeit  der  Mitte 
der  Finsterniss  (wo  die  Beobachtungen  20  Min.  lang  unterbrochen 
waren),  war  1888  nur  0,4  Proc.,  1884  etwa  1 Proc.,  in  beideo 
Fdllen  weniger  als  der  wabrecheinliche  Beobacbtungsfehler.  Doch 
geht  aus  dera  sonstigen  Verlauf  der  Wdrmecurven  bervor,  dass  die 
Mondstrablung  nie  ganz  aofgehdrt  batte.  Um  62  Min.  nach  der 
Mitte  waren  Licht  und  Wdrme  wieder  gleichzeitig  1,8  Proc.  ihres 
Maximal  werthes,  worauf  letztere  rascb,  das  Licht  aber  nur  niassig 
zunahm.  Beim  letzten  Contact  waren  die  VerhSltnisszablen  um 
17,5  Proc.  gegen  einander  verscbieden,  beim  ersten  Contact  nur  um 
6,2  Proc.  Um  17  Min.  nach  diesem  letzten  Contact  mit  dem  Schattcn 
wird  die  Warmezunahme  wieder  geringer  und  horte  7 Min.  vor  dem 
letzten  Contact  mit  dem  Halbschatten  ganz  auf;  die  Mondwarme 
betrug  nun  81  Proc.  ihres  Werthes  vor  der  Verfinsterung.  Im 
Jahre  1884  war  sie  38  Min.  nach  dem  letzten  Contact  auf  86,8  Proc. 
gestiegen,  sie  hatte  damals  anch  nach  dem  Ende  der  Finstemiis 
noch  etwas  zugenommen,  was  1888  nicht  geschah. 

Fur  die  Zukiinft  bestSnden  nun  folgende  Aufgaben:  1)  Die 
noch  nicht  ganz  sichere  Abnahme  der  Mondwarme  vor  der  Finster- 
niss zu  bestatigen  oder  zu  widerlegen.  2)  Beobachtungen  wahrend 
der  TotalitSt  un  unterbrochen  anzustellen.  3)  Die  Warme  nach  dcr 
Totalitat  bei  Finsternissen  von  verschiedener  Dauer  zu  messeu. 
4)  Beobachtungen  zu  raachen,  bei  denen  die  Mondstrahlen  dorch 
Glas  gehen,  um  ihre  Natur  naher  zu  erforschen.  5)  Systematische 
Untersuchungen  der  Strahlnngen  verschiedener  Theile  der  Mond- 
oberflfiche,  welche  manche  UnregelmSssigkeiten  in  den  vorliegendeu 
Beobachtungen  veranlasst  haben. 


F.  W.  Very.  Prize  Essay  on  the  Distribution  of  the  Moon’s  Heat 
and  its  Variation  with  the  Phase.  Ref.:  Sid.  Mess.  10,  471 1-  Astr- 
Joum.  11,  72.  Observ.  15,  153.  Himmel  u.  £rde  4,  416—419.  Naturv* 
Randsch.  7,  115.  Nature  44,  101. 

Mittelst  eines  12zdll.  Reflectors  von  10  Fuss  Brennweite  wurde 
ein  Bild  des  Mondes  von  1,25  Zoll  Durchmesser  auf  einen  Sohirm 
projicirt,  der  vor  dem  Bolometer  steht  und  eine  Oef^mog  vob 


Ybbt.  Lswitzky. 
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2 Zoll  Durohmesser  hat,  so  dass  immer  our  der  25.  oder  30.  Theil 
>r  Mondsoheibe  anf  das  Bolometer  selbst  auftrifft.  Wurde  aaf  die 
itte  des  Vollraondes  eingestellt,  so  bewirkt  der  Thermostrom  des 
olometers  eine  Ablenkung  der  GalvaDometeroadel  von  100  mm 
if  der  Scala.  Die  Wirkang  der  Strahlung  eines  LsBiiiB’schen 
"Qrfels  mit  siedendem  Wasser  betrug  342,4  db  0,6  Scalentbeile 
ilillimeter).  Vbby  behaadelt  dann  die  geometrische  Darstellung  der 
^^rmevertheilung  im  Mondbilde  und  leitet  eine  Formel  ab,  deren 
lieder  die  wechselnde  Strahlung  der  erleuchteten  Mondpaiiien, 
e Einstrahlung  des  Raumes  auf  den  Apparat,  die  Ausstrahlung 
iS  letzteren  und  der  dunklen  Mondseite  ausdrQcken.  Die  Resultate 
nd  in  einer  Tabelle  zusammengestellt;  Ph  bedeatet  den  Phasen- 
inkel  vom  Vollmonde  gerechnet,  V die  Mondwarme  nacb  Vest 
id  R nach  Rossb,  Z die  Lichtmenga  nach  Zollneb: 


Ph 

r 

B 

Z 

Ph 

V 

B 

Z 

— 

100’ 

14,9 

11,4 

— 

0® 

100 

100 

100 

— 

90 

18,8 

15,4 

— 

+ 

10 

93,8 

91,4 

85,5 

— 

SO 

22,3 

21,9 

— 

4- 

20 

83,0 

80,5 

70,9 

— 

70 

27,4 

29,4 

14,4 

4” 

so 

73,2 

69,8 

56,8 

— 

60 

34,5 

37,1 

22,3 

+ 

40 

62,8 

58,4 

43,7 

— 

50 

46,5 

46,2 

32,1 

4“ 

50 

53,6 

47,9 

32,1 

— 

40 

59,5 

56,4 

43,7 

+ 

60 

44,9 

38,3 

22,3 

— 

30 

77,1 

68,6 

56,8 

+ 

70 

37,5 

32,3 

14,4 

— 

20 

92,3 

83,6 

70,9 

+ 

80 

31,0 

25,5 

— 

— 

10 

99,4 

97,9 

85,5 

90 

25,0 

19,8 

— 

0 

100 

100 

100 

+ 100 

19,9 

13,7 

— 

Die  Lichtcorve  verlftuft  vor  und  nach  dem  Vollmonde  steiler 
> die  Warmecurve.  Die  Warmecurven  von  Vbby  und  Rossb 
mmen  befriedigend  flberein  und  zeigen  die  nfimliche  Unsymmetrie 
Bezug  auf  das  Maximum  bei  Vollmonde  die  also  wohl  reell  ist 
d von  der  ungleichen  Vertheilung  heller  und  dunkler  Regionen 
f der  Ost-  und  Westseite  der  uns  sichtbaren  Mondscheibe  herruhrt. 


Lewitzky.  Beobachtungen  der  totalen  Mondfinsterniss  1891, 
23.  Mai  in  Charkow.  Astr.  Nschr.  128.  137. 

Auf  dem  wolkenlosen,  noch  durch  die  Abenddammerung  hell 
leuchteten  Himmel  war  die  verfinsterte  Mondscheibe  beinahe 
sichtbar,  nur  ihr  ndrdlicher  Theil  erschien  als  schmale  Sichel  in 
ittem,  silbernem  Lichte.  Dieses  Licht  breitete  sich  spSter  fiber 
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1 B.  Planeten  uud  Monde. 


etwas  mebr  als  die  HAlfte  des  Mondes  aus.  Dem  bloseen  Aiig« 
erschien  dieser  Theil  des  Moiides  hellziegelroth.  Man  konnie 
allmahlich  im  KometeDsucber  die  ganze  Mo&dacbeibe  mil  ihrai 
Formationen  unterscheiden.  Man  batte  gewissermaassen  wfihrend 
der  Totalitat  eine  partielle  Mondiinsterniss  durch  den  dankelsteo 
Tbeil  des  Erdscbattens  beobachtet.  — Scbattenanstritte  von  Mond- 
kratern. 


KowaijGZYK.  Mondfinsterniss  vom  23.  Mai  1891.  Aatr.  Kachr.  128,157. 

In  Warscbau  war  vom  rothUchen  Lichte  bei  der  Totalitat 
keine  Spur  wahrgenommen  worden. 


J.  A.  Pabkhttbst.  Peculiar  Star  Occultation.  Sid.  Mess.  10,  252. 

Eine  merkwurdige  Beobachtung  machte  Pabkhubst  am  11.  April 
bei  einer  Sternbedeckung.  Der  Stern  wurde  1%  nachdem  er  ver- 
schwunden  war,  noch  einnaal  f&r  einen  Moment  sichtbar.  D^r 
Eintritt  fand  60®  vom  Nordpunkte  des  Mondes  statt.  Wahr- 
scheinlicb  hat  die  Unruhe  der  Lufl  das  erste  Verschwinden  des 
Stern es  verursacbt. 


Ueber  die  Mondfinsterniss  1891,  15.  Nov.  Astr.  Nachr.  128,  337, 38i. 

An  vielen  Orten,  besonders  in  Deutschland  und  benachbarten 
Gegenden,  heiTschte  ungunstiges  Wetter. 


Beobachtungen  der  totalen  Mondfinsterniss  1891,  15.  Nov.  Aitr. 

Nachr.  128,  409—421,  427—435. 

Berlin.  Beobachtungen  von  Stembedeckungen.  Mond  riemlicb 
hell  wahrend  der  Totalitat,  stellenweise  knpferroth. 

Turin.  Kratereintritte  und  -austritte,  Schattenrand  oodeDt* 
lich.  Im  Ringgebirge  Tycho  erschien  einige  Minuten  vor  dem 
Schattenantritt  ein  dunkler  Ring. 

Jena.  Kraterein-  und  -austritte.  Spater  Wolken;  ebenso  Pr»g* 

Lund.  Einige  Stembedeckungen. 

Gern  bei  Mdnchen.  Wetter  gflnstig.  Mond  grosstentheita 
kupferroth,  gegen  Suden  hin  deutlich  bl&ulich.  Mehrere  Bing- 
gebirge  leicht  im  Schatten  zu  sehen.  Ausserhalb  der  Mondscheibe 
war  der  Erdschatten  nicht  aufzufinden. 

Bonn.  (Stern warte).  Nur  Kraterein-  und  -austritte,  eine  Stern- 
bedeckung. 


KOWALCZTX.  PAftKHUBdT.  BOBlODT.  BbUNB.  GaUTIEB. 
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Bonn,  (pbys.  Institut).  Lbnabi)  beraerkt,  dass  die  Farbung 
ies  Mondes  bei  Weitem  nioht  so  glSnzend  war  als  1888;  beim 
lilare  Crisiam  und  Serenitatis  begann  die  rothe  Farbe  und  breitete 
dch  spftter  fiber  die  ganze  fibrige  Oberflache  aus,  die  zuerst  „mond- 
(cheinbiaii”  ansgeseben  batte. 

Mfincben.  Ein-  und  -anstritte  von  Kratern  am  Erdschatten, 
^ternbedeckungen.  Witterung  unbestandig. 


Ieibh.  Schmidt.  Die  Mondfinsterniss  vom  15./ 16.  November. 
Klein’s  Wochenschr.  84,  376. 

„lm  Femrobre  zeigte  sich  mebrfacb  Abstafnng  und  Wechsel 
ler  Farbung,  doob  war  die  Scheibe  hell  genug,  daas  die  Ober- 
achenbildung  des*  Mondes  dentlicb  bervortrat*^ 


1.  Bruks.  Zur  totalen  Mondfinsterniss  1891,  Nov.  15.  Astr.  Nachr. 

128,  327. 

Dr.  Habtm ANH  giebt  eine  Liste  von  Objecten  der  Mondobei*- 
ache,  die  sicb  besonders  zur  Beobacbtung  ihrer  Ein-  und  Aus- 
ritte  am  Rande  des  Erdscbattens  empfehlen.  Zu  notiren  wfire  bei 
en  Beobachtnngen,  auf  welchen  Theil  des  immer  ziemlich  breiten 
chattensaumes  sie  sicb  beziehen. 


..  Gautibb.  Remarques  a propos  de  Tobservation  de  M.  Raybt 
de  la  possibility  de  pbotograpbier  la  Lune  durant  son  yclipse 
totale.  G.  B.  113,  735.  Bef.:  Himmel  u.  Erde  4,  235.  A8tron.-Aftr<^h. 
11,  160. 

Mit  Rfieksicht  auf  die  Mondanfnabme,  welche  Ratet  wfibrend 
er  totalen  Finstemiss  erbalten  hat,  erwfthnt  Gautibb  eine  Beob» 
:htnng,  die  (nach  Bttnsek)  auf  eine  photochemisobe  Induction 
[inlicher  Art  wie  die  Aufnabme  des  verfinsterten  Mondes  zarfiok- 
efuhrt  werden  kdnnte.  Auf  eine  Ealksteinplatte  batte  mebrere 
tunden  lang  die  Sonne  gescbienen.  Als  sie  wieder  im  Scbatten 
ar,  wurde  eine  Flascbe  mit  einem  Gemenge  von  Cl  und  H dar- 
if  gestellt.  Diese  Flascbe  explodirte  nacb  20  bis  30  'Secunden, 
ad  zwar  aucb  dann,  wenn  sie  so  eingebfillt  war,  dass  seitlicb 
^fiectirtes  Lidbt  sie  nicbt  trefien  konnte. 

Janssen  bemerkt  bierzu  (ibid.  736),  dass  solcbe  Aufnabmen 
ufscbluss  geben  konnten  fiber  die  Natur  und  die  Intensitat  des 

Fortflchr.  d.  Pbjs.  XLVIL  & Abth.  5 
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1 B.  Planeten  uad  Hon4^. 


in  den  Erdschattenkegd  bineingelangepden  Licbtes.  . ZaT.Beadiii- 
mung  der  Intensitat  sollten  auf  ders^lben  Platte  Aafnabmen  des 
Vollmondes  gemaoht  werden. 

G.  Raybt.  Observation  de  Tdclipse  totale  de  Lune  du  15  novemlve 
1891  k PObservatoire  de  Bordeaux.  C.  B.  113,  788^786  f.  Bef.: 
Naturw.  Bundsch.  7,  51.  Nature  45,  117. 

Sternbedeckungen.  — Vier  Photographien  des  total  verfinsterten 
Mondes.  Nr.  1 aufgenommen  1,0“  nach  Beginn  der  Finstemis?. 
Dauer  1*.  Mondumfang  auf  dem  Negativ  vollstandig.  Nr.  2,  auf- 
genommen 1,6“  nach  An  fang  der  Totalitat,  40*  Dauer,  eine  HSlfte 
des  Mondrandes  deutlich,  die  andere  eben  verfinsterte  dberexponirt 
Nr.  3,  12“  spftter,  120®  Dauer,  ein  Drittel  der  Scheibe  init  Ober- 
flachendetail  erhalten.  Nr.  4,  wieder  7“  spdter;  120*  Dauer,  noch 
mehr  Detail.  Der  Mond  zeigte  sich  dem  Auge  in  rothlichem  Licbte, 
das  aber  doch  im  Stande  ist,  pbotographisch  zu  wirken. 


A.  Ricc6.  Eclisse  totale  di  Luna  del  15  novembre  1891.  Hem. 

Spettr.  Ital.  20,  176. 

Palermo,  Refractor  25  cm  Oeffnung.  Beginn  der  Finsteroiss 
XI h 27“.  Bis  12^  keine  Fkrbung  des  graaen  Sohattens  sichtbv; 
allm&hlich  wurde  dann  der  Schatten  rdthlichgelb*  In  der  Nlhe 
der  Schattengrenze  trat  eine  blaugraue  Fkrbung  auf.  Um  12*^40* 
war  die  Gesammthelligkeit  des  Mondes  kaum  grdsser  als  die  des 
Sirius,  um  13**  2“  geringer  als  diese,  aber  grosser  als  die  der 
Plejaden,  um  13**  15“  gleich  der  von  Capella.  Das  Spectrum  des 
iH>then  Lichtes  war  sehr  schwach  und  nur  bei  verbreitertem  Spalte, 
jedoch  ohne  Farben,  erkennbar.  Im  Spectrum  des  blauen  Lichtes 
waren  bei  breitem  Spalte  alle  Farben  von  Roth  bis  VioleCt  xo 
unterscbeiden.  — Die  Flecken  des  Mondes  blieben  immer  undent' 
lich.  — Ausserbalb  der  Mondscbeibe  war  vom  Erdschatten  nicbts 
zu  sehen.  

£.  S.  Holden.  Observations  of  the  Lunar  Eclipse  of  July  22, 

1888,  made  at  the  Lick  Observatory  report.  Lick  Obterr*  1# 

107—121. 

Holdbn  und  Sghabbbblb  benutzten  das  unvergrosserte  Mond- 
bild  im  Focus  des  36-Z6llers  (6,51  Zoll  Durchmesser  des  MoDdes)f 
das  sie  auf  weisses  Papier  fallen  liessen  und  mit  alien  Schatten- 
contouren  abzeicbneten.  Auf  jeder  der  47  Zeichnungen  wmde 
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Batst.  , Bicc6.  Holdbk.  Wislicenus. 

• 

ehufs  Orientirang  die  Lage  des  Mare  Crisium  angegeben^  Die 
eichnungen  sind  in  verjungtem  Maassstabe  reproducjrt  und  zeigen 
1 Verbindung  mit  den  Beobachtungen  mit  freiem  Ange,  dasB  das 
mere  des  Erdschattens  auf  der  Mondscheibe  sehr  verschiedene 
ielligkeit  an  versohiedenen  Punkten  besitzt.  Die  Erkl^ung  dieser 
ichtunterschiede  wird  auf  Grand  der  Zeichnungen  in  der  ungleiehen 
eflexionswirkung  der  einzelnen  Oberflachengebilde  des  Mondes 
)lbst  gefunden.  Mit  freiem  Auge  hat  Holden  elf,  Kbelbb  eine 
eicbnung  gemacht  and  darin  die  Umrisse  der  durch  ungleiche 
elligkeit  oder  FSrbung  unterschiedenen  Schattenregionen  ein- 
Btragen.  Diese  Zeichnungen  sind  ebenfalls  reproducirt.  KEBLEEhat. 
n 12-Z6ller  spectroskopisch  den  verfinsterten  Mond  untersucht, 
)er  hur  ein  continuirliches  Spectrum  ohne  FRAUNHOPBB’sche  Linien  • 
.^funden.  In  den  dunkelsten.  Scbattentheilen  reducirte  sich  das 
jectrum  auf  ein  kurzes  Band  im  Grun.  Der  aus  dem  Schatten 
‘utlicli  hervorleuchtende  Aristarchgipfel  gab  ein  besonders  im  Gelb 
cht  helles  Spectrum.  Babnabd  theilt  seine  meist  am  6-Z511er 
igestellten  Beobachtungen  des  Verlaufes  der  Finsterniss  voll- 
Indig  mit.  Er  hebt  die  geringe  Helligkeit  der  total  verfinsterten 
ondscheibe  hervor;  die  Sterne  und  der  Andromedanebel  waren 
leicht  zu  sehen  wie  bei  volliger  Abwesenhelt  des  Mondes.  Die* 
the  Farbung  fehlte  fast  ganzlich. 


4.  Mars* 

. F.  WiSLiOBNtJs.  Physische  Beobachtungen  des  Mars  wShrend' 
der  Opposition  1890.  Astr.  Nachr,  127,  161—167. 

Am  6z6lL  Refractor  der  Stern warte  Strassburg  fuhrte.Verf. 
16  Tagen  21  Zeichnungen  der  Oberflacbe  des  Planeten  Mars 
s und  erhielt  an  11  Tagen  Messungen  des  Positionswinkels  der, 
irsaxe.  Die  Pole  lagen  nahe  der  Marsperipherie,  so  dass  die 
hneeflecken  nicht  gut  zu  sehen  waren ; hfiufig  wai*  bloss  der  eine 
rselben  zu  erkennen.  Der  nprdliche  Fleck  ei*schien  ziemKch ; 
nn  und  scharf,  war  also  leicht  zu  messen,  der  andere  dagegen 
T weit  ausgedehnt,  so  dass  seine  Mitte  schwer  festzustellen  war. 
^sultate  fhr  die  Lage  der  Marsaxe;  Positionswinkel  = 28,09®. 
ddistanz  des  nordlichen  Fleckes  = 7,19®,  areographische  L^nge 
200®  (gullig  fflr  den  13.  Mai  15 41,2“  m.  Z.  Strassburg).  Von 
rschiedenen  Objecten  der  Marsoberflachen  bat  Wislicbnus  durch 
^ssungen  die  areographischen  Positionen  besdmmt  Auf  einer 
igefugten  Karte  sind  diese  Objecte  gekennzeichnet. 


6* 
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IB.  Planeten  und  Monde. 


Tbbby.  Sar  de  noavelles  observations  des  cananx  de  Maxs  et  de 
lear  gemination.  Bull,  de  Belg.  (3)  20,  87 — 49. 

Im  Jahre  1890  sind  die  Yerdoppelungen  von  Canalen  ausser 
von  SoHiAPABBLLi  noch  von  Tebbt  and  STAKiiEx  WhiLiamb 
gesehen  worden.  Tbbby  sah  zuerst  am  23.  Juni  einige  Oanite 
in  seinem  8-Zdller.  Am  24.  Jani  sah  er  mit  Vergrdsserongen  bis 
450  fach  noch  einige  andere,  indessen  stand  die  Deutlichkeit  hinter 
der  Scharfe  zurdck,  mit  der  Sohiapabelli  die  Canale  zeichnet 
Stanley  Williams  hat  mit  seinem  G^szoll.  Reflector  43  Mars- 
canftle  mit  Sghiapabelli^s  Karte  identificirt  und  ^ die  Yerdoppelang 
von  5 CanSlen  beobachtet,  and  zwar  meist  an  mehreren  Tagen. 

Der  nordliche  Polarfleck  war  bis  Anflmg  Jani  kleia  gewesen; 
Mitte  Jani  war  er  ganz  nnsichtbar  oder  nur  noch  als  Spar  sa 
erkennen.  Zwischen  dem  26.  und  27.  Jani  war  er  wieder  stark 
gewachsen  und  am  27.  sehr  deutlich  zu  sehen.  Beigefugt  sind  fonf 
Zeichnungen  von  Williams. 

Sohiapabelli  hat  an  Tbbby  drei  Zeichnungen  nebst  Erllute- 
rangen  gesandt  Der  Lacus  Solis  erscheint  durch  einen  schwarzeu 
Streifen  getheilt,  erleidet  also  die  gleiche  Yeranderang  wie  die 
verdoppelten  Canale.  Der  Sinus  Sabaas  endet  in  einem  scharfeu 
Pankte,  den  schon  Sghbobteb  1798  zum  Anfangspankte  der  Zah- 
lung  der  areographischen  Lange  gew&hlt  hat.  Am  22.  April  1862 
sah  Dawes  diese  Bacht  gefurcht,  und  so  sieht  sie  aacb  jetzt 
wieder  aus;  danach  warde  Dawes  schon  eine  Canalverdoppelang 
bemerkt  habeii.  

J.  Guillaume.  Observations  physiques  de  la  plan^  Mars  en  1890. 
Bull,  de  Belg.  (8)  20,  583 — 593.  (Bericbt  von  Tbbby  ibid.  8.  528.) 

Guillaume  konnte  mit  seinem  8 z5ll.  Withreflector  vide  Canale 
des  Mars  sehen  and  auch  mehrere  Yerdoppelungen  constatiren. 
Einzelbeobachtangen  vom  22.  April.  6.,  16.,  19.,  21.,  23.  and 
25.  Mai,  4.,  5.,  16.,  18.,  19.,  20.,  23.,  24.,  25.  Juni  and  16.  Joli. 
25  Zeichnungen,  davon  7 vom  19.  Mai.  Abbildung  einer  Canal- 
verdoppelung.  

6.  Kleine  Flaneteiu. 

D.  Kibkwooi).  On  the  Origin  of  Gaps  in  the  Zone  of  Asteroida 
8id.  Meee.  10,  194 — 196. 

Die  Liicken  in  dem  Planetoidenring,  das  Pehlen  solcher  Pla- 
neten, deren  Umlaufszeiten  in  einfacher  Commensurabilitftt  zu  der 
des  Jupiter  stehen  wurden,  will  Eibkwoob  nicht  auf  saculare 
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npiteretdrungeB  enrfiekf^lireB.  Er  nitnmt  an,  dass  die  Flanetoiden 
arch  die  Gezeitenwirknngeii  des  Japiter  von  der  damals  nooh 
ehr  ansgedehaten  Senne  einaeta  loagerissen  wmden.  An  Stellen 
er  Conunenaarabiiitat  waren  die  Gezeiten  beeonders  stark  und 
ie  Bahnen  der  entstandenen  Planetea  sehr  elliptiaoh.  Im  Peiihel 
lassten  aie  dium  wieder  mit  dem  Soonenk<irper  sich  vereinigeo, 
Iso  ihre  aelbstandige  Existenz  einbussen. 


Tissbbakb.  La  question  des  petites  planetea  Ann.  du  bur.  des 
long,  pour  1891,  B.  1— 20f.  Bef.:  Nature  43,  587.  Beibk  15,  358. 

Der  Entaohluss  der  Redaction  des  Berliner  Jahrbaches,  fdr 
eue  Planeten  vom  Jahre  1889  an  keine  Berechnnngen  mehr  ana* 
ifafaren,  bat  die  Pariser  ABironanten  bewogen,  ihrerseits  fiir  die 
earbeitung  zu  sorgen.  Tissbbahd  setzS  die  Griixide  auseinander, 
elche  for  die  Wichtigkeit  der  kleinen  Planeten  und  ihre  Bedeu* 
ing  fur  die  gesauimte  Astronomie  sprechen* 

Die  Entdeckung  deB  ersten  GUedea  der  Grnppe  gab  Veran*- 
sBung  zu  dem  grossartigen  Werke  von  Gauss,  „Theoria  motos 
orporum  Coelestium",  and  bewirkte  so  eine  folgenreiche  Forde* 
ing  der  Theorie.  Die  Frage  nach  dem  IJrsprunge  der  kleinen 
laneten  hat  schliesslich  auch  fur  die  grossen  Planeten  eine  wesent- 
ihe  Bedeutung.  XJntersachnngen  von  Lbvbbbibb,  die  Tibbebanb 
iederholt  hat,  zeigen,  dass  die  grossen  Bahnneigungen  einiger 
lanetoiden  nicht  durch  Planetenstdrungen  hervorgebracht  sein 
)nnen.  Die  Vertheilung  der  Einzelplaneten  in  der  ganzen  Zone 
^^ischen  Mars  und  Jupiter  ist  ungleichformig.  Solcbe  Planeten, 
Ten  Umlaafszeit  in  ganzzahligem,  einfacbem  Verh^ltnisse  zu  der 
^8  Jupiter  stehen  warden,  fehlen,  eine  Thatsache,  die  f5r  die 
orungstheoiie  von  groBsem  Interesse  ist.  Dass  in  Folge  vou 
immensurabilitaten  Storungen  in  der  Umlaufszeit  und  der  Ezcen- 
oit^t  entstehen  kdnnten,  durch  welche  die  StabilitAt  einer  solchen 
anetenbabu  vemichtet  wurde,  wird  durch  ueue  Arbeiten  von 
riiDJiN  und.NBWOOMB  nicht  best&tigt  Die  Bahnformen  einiger 
anetoiden  bilden  in  Anbetracbt  ihrer  grossen  Ebccentricitaten 
id  Neigungen  den  IJebergang  zu  den  BahneU  der  periodischen 
>meten;  *e^  w^re  nicht  undenkbar,  dass  adch  ein  physischer 
isammenKahg  besteht.  Mehrere  Beispiele  sind  bekannt,  dass  zwei 
d auch  noch  mehr  Planeten  beinahe  dieselbe  3fthu  dnrchlaufen. 

Eine  Folge  der  Planetenerforschung  war  auch  die  Herstellung 
r Ekliptikalkarten  der  Sterne  bis  11.  und  12.  Grosse;  als  die 
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Mappirang  der  sternreiohen  MilchstarasBearegLonea  sich  als  m 
Ding  der  Unmogliohkeit  erwies,  anchte  man  dieses  Wedc  mit 
Hdlfe  der  Photographie  zu  Stande  zu  bringent  So  fabrten  die 
kleinen  Planeten  anf  das  tlntemehmeii  der  voIUtftndigen  photo- 
graphisoben  Himmelsaafnabme. 

(Ueber  denselben  Gegenstand  vergl.  iNaturw*  Rnndsob.  6,  197 
und  209.)  

D.  Kibkwood.  On  tbe  Similarity  of  certain  Orbits  in  the  Zone 
of  Asteroids  (II.  Paper).  Publ.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  95 — 97. 

Verf.  stellt  bier  solcbe  Plainetoiden  in  Grnppen  znsammea 
bei  denen  die  Bahnaxe  (and  daber  auch  Umlanfszeit),  Excentri- 
citftt,  Knoten  and  Neigung  der  Babnebene  and  die  Lage  des 
Perihels  wenig  versohieden  sind.  £i^  glaabt,  bei  solohen  Grappen 
aaf  gemeinsamen  Ursprang  schliessen  za  .dfirfen.  Die  Theiloog 
eines  nocb  nicbt  verdichteten  Planetoiden  in  mehrere  Korper 
konne  scbon  darcb  die  angleicbe  Attraction  des  Jupiter  henror- 
gebracbt  sein.  Der  Vorgang  babe  seine  Analogie  in  den  Eometen- 
zertbeilangen.  Die  10  Grappen  enthalten  im  Ganzen  24  PianeteD, 
namlicb : 


I. 

00 

115,  249 

VI. 

3,  97 

II. 

19, 

79 

vn. 

200,  203 

m. 

134, 

, 193 

vm. 

1,  116,  278 

IV. 

37, 

66 

IX. 

86,  106,  245 

V. 

204, 

218,  246 

X, 

87,  121. 

P.  Lehmann.  Zusammenstellung  der  Planetenentdeckangen  im 
Jabre  1891.  Vierteljachr.  d.  Astr.  Ges.  27,  52 — 59. 


Im  Jabre  1891  sind  21  Planetoiden  in  dem  Raame  zwischen 
Mars  and  Jupiter  entdeckt  worden,  deren  Nummer,  Bkitdeckongs* 
datum  and  Entdeoker  aus  folgender  Tabelle  za  ersehen  sind; 


803 

12. 

Pcbruar 

• 

• 

Millosbvioh 

314 

1.  September 

• 

• 

Ohablois 

304 

14. 

n 

4 

• 

Pa  LISA 

815 

• 

• 

Pausa 

305 

16. 

» 

» 

• 

Ohablois 

316 

8. 

• 

a 

CBABLOa 

306 

1. 

Marz  . . 

• 

• 

Millossyioh 

317 

n. 

• 

• 

• 

307 

5. 

» • • 

■ 

• 

Ghablois 

318 

M 

. 

CM 

• 

a 

* 

308 

1 

31. 

n • • 

• 

■ 

Bobbellt 

319 

8.  October  . 

e 

• 

* 

309 

6. 

April . . 

• 

■ 

Palisa 

320 

11. 

• 

• 

Palisa 

310 

16. 

Mai  . . 

• 

• 

Ohablois 

321 

15. 

t 

• 

t 

Bll 

11. 

Juni  . . 

• 

• 

n 

322 

27.  November 

• 

BOBBlIXT 

312 

28.  August  . 

• 

# 

823 

20.  December 

• 

Wolf. 

313 

30. 

« • 

• 

• 

Palisa 
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(£in  anderer  Planet  wurde  von  Wolf  am  28.  November  ent- 
leckt,  konnte  aber  erst  1693  gesichert  werden,  als  ihn  Chabloib 
leu  entdeckte;  er  erhielt  darauf  die  Nnmmer  363.  Hef.) 

Planet  328  ist  mit  HQlfe  der  Photographie  aufgefunden. 
MerkwQrdige  F&lle  von  Bahnahnlichkeiten  neuer  Planeten  mit 
ilteren  werden  von  P.  Lbhmakbt  in  grosserer  Zahl  angefQhrt.  £s 
leien  hier  folgende  erwShnt: 


• 

PI. 

n 

SI 

• 

t 

9 

a 

I. 

803. 

58® 

345,3® 

6,9® 

.3,8® 

3,124 

120 

222 

342,5 

7,0 

3,4 

3,119 

n. 

315 

333 

161,1 

2,4 

9,7 

2,242 

291 

180 

161,4 

1,9 

6,1 

2,221 

149 

48 

158,7 

0,9 

3,8 

2,175 

m. 

816 

75 

124,8 

2,3 

7,6 

3,175 

62 

89 

125,8 

2,2 

10,1 

8,124 

6.  Jupiter. 

i'.  Tsbbt.  Sur  Papparition  de  plasieurs  nouvelles  laches  rouges 
dans  Ph^misphere  austral  de  Jupiter  et  sur  la  structure  de  la 
bande  septentrionale  4 de  cette  planete.  Bull,  de  Belg.  (8)  22, 
378—386,  1 TafeL 

Die  neu  erschienenen  rothen  Flecken  sind  in  Farbe  und 
restalt  dem  grossen  rothen  Flecke,  der  seit  1878  sichtbar  ist, 
ehr  fthnlich.  Sie  sind  tiefroth,  verl&ngert  in  ostwestlicher  Rich- 
11  Dg  und  liegen  etwas  sudlicher  als  der  alte  rothe  Fleck.  Man 
at  in  verschiedenen  Zeichnungen,  die  vor  1878  angefertigt  waren, 
^ndeutungen  eines  ovalen  dunkleu  Fleckes  in  der  Siidhalbkugel 
;efunden;  es  wird  nunmehr  zweifelbaft,  ob  man  diesen  Fleck  mit 
lem  grossen  Fleck  von  1876  identificiren  darf« 

Gleichzeitig  mit  den  sudlichen  rothen  Flecken  (35^  sudl.  Br.) 
ind  in  22^  ndrdl.  Br.  zahlreiche  schwarze  Flecken  langs  des  Nord- 
treifens  4 (nach  Teeby’s  Benennung)  aufgetaucht  Am  30.  Sept, 
raren  sechs  solche  Flecken  gleichzeitig  sichtbar,  w^hrend  bei  der 
ehr  durchsichtigen  Luft  der  Streifen  4 deutlich  doppelt  erschien. 
inch  an  spilteren  Tagen  sah  Tebby  diesen  Streifen  durch  eine 
olle  Linie  in  zwei  Parallelbanden  zerlegt,  ein  verkleinertes  Seiten- 
tuck  zu  dem  Aequatorstreifen  3 III.  In  den  Jahren  1881  und 
^82  hatte  Tebby  den  Streifen  gleichfalls  doppelt  gesehen,  der 
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nocdUehe  Theil.war  rosay  der  scidliche  graa.  Die  Banden  SI,  3 II, 
3111  haben  jetzt  ein  aebr  gleiohformiges  Aopaeben,  die  letaste  ist 
tiefroth.  r-  Die  Tafel  enthSlt  acht  Zeiohmingeii  des  Jupiler. 


W.  Senna.  Ueber  die  Begrenzung  dee  Planeten  Jupiter  in  der 
Quadratur.  Astr.  Nacbr.  128,  439. 

Als  der  Jupiter  in  Quadratur  znr  Sonne  stand,  erschien  der 
(voll  beleucbtete)  linke  Rand  sobarf  begrenzt,  der  rechte  dagegen 
verwaschen  und  mit  einem  bl&ulichen  Anfluge;  der  Unterschied 
ruhrt  von  der  Phase  her. 


C.  W.  Pbitchett.  Observations  at  Morrison  Observatory  on  the 
Surface-Markings  of  Jupiter,  from  August  to  December  1890. 
Observ.  14,  382 — 335. 

Originalbeobachtungen  und  Beschreibungen  der  Oberflichen* 
gebilde  auf  dem  Jupiter.  Aus  261  Rotationen  des  rothen  Fleckes 
ergiebt  sioh  die  Dauer  einer  Umdrehung  gleicb  9*^  65“  37,366* 
± 0,378'.  

L.  Swift.  A New  Belt  on  Jupiter.  Observ.  14,  420. 

Am  3.  Sept,  machte  Swift  die  ihm  ganz  neue  Beobachtung 
eines  sehr  feinen,  dunklen  Streifens  mitten  swischen  den  zwei 
,groBsen  Aequatorbanden  des  Jupiter.  Die  Breite  des  StreifeDS 
war  nicbt  an  alien  Stellen  gleioh.  Am  24.  Sept  bei  guter  Lnfi 
keine  Spur  wiedergefunden. 


A.  S.  Williams.  Outburst  of  Spots  in  the  Northern  Hemi- 
sphere of  Jupiter.  — On  a recent  Photograph  of  Jupiter  obtained 
at  the  Lick  Observatory.  Observ.  14,  361 — 863. 

Williams  zahlte  uber  20  Flecken  in  der  Jupiterzone  von 
+ 25®  Breite.  Einer  der  Flecken  soli  seine  Rotationsdauer  pl5U- 
lich  um  17'  geandert  haben.  Eine  Reihe  von  Lickaufnahmen  defl 
Jupiter  vom  19.  Aug.  1891  wird  von  Williams  sehr  gunstig 
beurtheilt.  Die  Photographien  seien  so  vorzOglich,  dass  eine 
Prufung  derselben  einer  indirecten  Beobachtung  gleich  kime- 
Beschreihung  derselben. 
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!.  S.  HoiiOBK.  Kegativea  of  Jupiter  made  at  the  Lick  Obser- 
vatoiy  daring  1890.  Publ.  Agtr.  Soc.  Paoifio  3,  65^68. 

Im  Focus  des  Objectivs  sind  12  Aufnahmen  auf  8 X 10  ZoU 
fatten  gemaoht,  jede  mit  6 bis  20  Einzelbildem  des  Jupiter  bei 
>effnungen  des  Objectivs  von  33  oder  (abgeblendet)  22 Y2  Zoll 
nd  einer  Aufnahmedauer  von  (gewbhnlich)  0,13  Secunden.  An 
7 Tagen  warden  noch  49  Auftiahmen  (meist  zwei  Bilder  auf 
)der  4x5- Platte)  gemaoht,  bei  denen  das  Bild  des  Jupiter  im 
ernrohre  direct  8,3  mal  vergrossert  war.  H&lt  man  ein  solches 
egativ  97  cm  vom  Auge  entfemt , so  entspricht  das  Bild  einer 
DOfachen  Yergrdsserung  (bei  20  cm  Abstand  also  500fach). 


. A.  CoHMOK.  Note  on  some  Photographs  of  Jupiter  taken  with 
the  Five-foot  Reflecting  Telescope.  Monthl.  52,  18. 

Mit  dem  neuen  Spiegel  giebt  der  grosse  Reflector  ein  photo- 
raphisches  Bild  des  Jupiter  im  Focus  in  der  kfirzesten  Expositions- 
iity  die  mdglich  ist.  Ein  vergrossertes  Bild  von  V9  Durch- 
esser  braucht  3°  bis  6”,  ein  Bild  von  1 Zoll  8^  bis  10  ^ Am 
Sept,  warden  mehrere  Aufnahmen  gemacht;  auf  einer  derselben 
eht  Trabant  II  gerade  am  Jupiterruide , auf  einer  sp&teren 
hneidet  der  Scbatten  dieses  Mondes  ein  Stfiek  des  Randes  aus. 
ehnlich  Trabant  III  am  10.  September.  Ganz  so  deutlich  wie 
if  den  Lickaufnahmen  ist  das  Detail  der  Jupiterbilder  nicht, 
>ch  stehen  diese  sonstigen  Aufnahmen  nicht  nach. 


itburst  of  Dark  Spots  on  Jupiter.  Nature  45,  4i. 

Von  einem  der  in  der  Nordhemisph&re  des  Jupiter  erschie- 
inen  dunklen  Flecken  hatDBNNiKO  die  Rotationszeit  zu  9^  49”^  27,2* 
geleitet;  sp&ter,  nach  der  Mitte  September,  fand  er  sie  17* 
Qger.  Die  Jupiteraufnahmen,  die  auf  der  Licksternwarte  gemacht 
>rden  sind,  sind  nach  Stanley  Williams  den  directen  Beob- 
Qgen  vergleiobbar.  

. F.  Denning.  Notes  on  Jupiter.  Observ.  14,  818,  889— -331,  Vergl. 
Nature  44,  439  and  Publ.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  378. 

Der  rothe  Fleck  hat  seit  1.  Sept.  1890  bis  12  Sept.  1891 
9 Rotationen  zu  9*^  55“  40,9®  ausgeffihrt.  Am  10.  Sept,  stand 
r m.  Mond  . als  brauner  Fleck  am  Sudwestrande  des  rothen 
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Fleckes,  sein  Schatten  projieirte  sioh  anf  diesen  ala  vdllig  aohwaner 
Fankt.  Ein  dunkler  und  zwei  belle  Flecken  etehen  aof  gleiekem 
Breitengrade  sudlich  vom  rotben  Fleck;  sie  geben  ubereinstiiiimeDd 
die  Rotation  9^  55“  18,3%  also  22,6*  rascber  als  der  grosse  Fleck. 
Auf  dem  Streifen,  der  ndrdlich  vom  nordlioben  Aeqaatorstreifen 
(in  25^  Breite)  liegt,  bat  Dbknino  zablreicbe  deatliobe  duskie 
Flecken  beobachtet,  deren  Rotationsdauer  zu  9 ^49  “27,2*  bestinuDt 
wurde;  sie  baben  also  eine  rapide  Gescbwindigkeit  im  Yergleich 
zum  rotben  Fleck.  In  der  ndrdlicben  Breite  von  12^  warden 
etlicbe  belle  Flecken  geseben,  von  denen  einer  die  Rotationszeit 
9*^  55“  38,3*  (831  Umdrehungen)  lieferte.  Helle  Flecken  warden 
1891  aacb  in  der  Aequatorgegend  gefunden. 


G.  W.  Houqh.  Jupiter.  Sid.  Mess.  10,  378. 

Aebnliche  Wabmebmungen  wie  die  DENunro’scben.  Der 
rotbe  Jupiterfleck  ist  wieder  sebr  auffkllig  geworden. 


£.  E.  Babnabd.  Relative  Motions  ot  tbe  Spots  and  Markings  on 

the  Surface  of  Jupiter,  from  Micrometrical  Observations  made 
at  tbe  Lick  Observatory.  Sid.  Mess.  10,  413-*415. 

Die  STidlichen  weissen  Flecken  haben  nacb  Babbabd^s  Messungen 
am  12-Z511er  der  Licksternwarte  eine  um  23*  kdrzere  Rotations* 
dauer  als  der  grosse  rotbe  Fleck;  Gleiches  gilt  von  dem  neaen 
rotben  Fleck.  Die  Ende  1890  auf  dem  ersten  scbmalen  Nord- 
streifen  erschienenen  nadelsticbartigen  Flecken  sind  1891  giosser 
geworden.  Die  scbwarzen  Flecken  am  Rande  des  ndrdlicben 
Aequatorstretfens , die  Babkabd  zuerst  im  April  1890  sab,  seeks 
an  Zahl,  baben  spater  eine  rotbliche  Farbung  angenommen  and 
sind  einander  naher  gerdekt.  In  der  Aequatorgegend  hat  sich 
seit  1890  ein  breites,  weisses  Band  zwischen  dem  nordUchen  and 
dem  sudlicben  Aequatorstreifen  gebildet. 

Am  4.  Sept.  1891  beobaebtete  Babkabb  am  36-Zdller  einen 
Vorubergang  des  I.  Jupitermondes,  der  bierbei  vdllig  rund  ohne 
Flecken  auf  seiner  Oberfl&che  erschien. 


A.  S.  Williams.  The  Red  Spot  on  Jupiter.  Observ.  14,  236.  _ 
Der  rotbe  Fleck  ist  wieder  sebr  anffUlIig  geworden;  Wiluavb 
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lebt  hervor,  dass  diese  Zunahme  der  Deutlichkeit  12  Jahre  (einen 
upiteramlauf)  Bach  der  ersten  Entdeckung  des  Fleckes  1879  ehi- 
;etreten  ist.  

X E.  Babbabb.  Remarkable  spots  on  the  planet  Jupiter.  Astr. 
Kachr.  128,  291  f*  Bef.:  Naturw.  Bundscli.  6,  675. 

Eine  Anzabl  kleiner  schwarzer  Flecken  ist  jetzt  sichtbar  auf 
em  ersten  Bande,  das  ndrdlich  von.  der  Nordgrenze  des  Aequator- 
treifens  auf  dem  Jupiter  liegt.  Babnabd  sah  sie  ziierst  im  Mai; 
1 spateren  Monaten  waren  sie  sehr  auff^llig  geworden  und  „ batten 
ielleicht  eine  Geschichte  hinter  sich*^.  Ihre  Bewegung  ersohien 
iisserst  rasch,  einige  konnten  bei  wiederholter  Beobacbtung  iden- 
ficirt  werden.  Am  18.  Sept,  durcblief  eine  regelmassige  Kette 
>lcher  Punkte,  die  ungefahr  5''  bis  6''  von  einander  abstanden, 
t‘ii  Mittelmeridian.  Im  October  1880  war  eine  abnlicbe  Flecken- 
iihe  auf  dem  Jupiter  erscbienen,  deren  Bewegung  ebenso  rasch 
ar,  wie  die  der  jetzigen  Flecken.  Sie  anderten  sicb  stark  und 
ildeten  zuletzt  einen  rdtbllchen  Ring  um  den  Jupiter.  — Auch 
er  im  Jahre  1890  neu  erschienene  siidlicbe  rothe  Fleck  wurde 
>n  Babnabd  wieder  gesehen. 

. E.  Babnabd.  Observations  of  the  planet  Jupiter  and  his  Satel- 
lites during  1890  with  the  12  inch  Equatorial  of  the  Lick  Obser- 
vatory. Monthl.  Not.  51,  543 — 555. 

Besondere  Aufmerksamkeit  wendete  Babnabd  gewissen 
jhwarzen  Flecken  zu , welch e rund  urn  den  Planeten  vertheilt 
aren  in  der  ndrdlichen  Breite  +13®,  und  zwar  an  der  Grenze 

nordlichen  Aequatorstreifens.  Sie  wurden  zuerst  am  26.  April 
390  gesehen,  waren  damals  ganz  scbwarz,  rund,  1"  im  Durch- 
esser,  sehr  ilbnlich  den  Satellitenschatten.  Spater  verl&ngerten 
e sich  etwas,  wurden  oval,  mit  Durchmessem  im  YerhSltnisse 
: 2.  Einige  von  ihnen  zeigten  auf  der  einen  Seite  einen  ftcher- 
tigen  (roe68chweifahnlichen),‘grauen  Ansatz.  Relative  Bewegungen 
aren  nicht  zu  bemerken.  Auch  eine  Anzahl  heller  Flecken, 
inlich  den  Trabanten  beim  Yorubergange,  waren  sichtbar. 

Der  grosse  rothe  Fleck,  welcher  einige  Jahre  hindurch  sehr 
att  und  schwacb  gewesen  war,  nahm  jetzt  wieder  seine  charak- 
ristische  Farbe  und  Ausseben  an,  die  er  in  der  ersten  Zeit  seines 
iiftretens  1878  besessen  hatte.  Eine  lichte  Wolke  schien  nocb 
>er  seiner  Mitte  zu  lagem. 
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Babnabp  beschreibt  noch  einige  ^dankle"  Yorubergfinge  der 
Monde  III  und  IV.  Ein  aulTallendes  Aussehen  beim  Voraber- 
gange  zeigte  Trabant  I.  Derselbe  erechien  am  8.  Sept,  you  Noideo 
nach  Suden  verldngert,  bei  starkerer  Vergrdsserung  sogar  deutlicfa 
doppelt.  ware  er  wirklich  doppelt,  so  wdre  der  Abstand  der 
Mitten  beider  Componenten  auf  etwa  3200  km  eo  soh&tcen,  bei 
Durchmessem  von  je  1600  km.  Die  beiden  Theile  erschienen 
recht  dunkel. 


£.  £.  Babkabd.  Note  on  the  First  Satellite  of  Jupiter.  Moothi 
Not.  51|  556.  Astr.  Joum.  ll,  56.  Bef.:  Nature  44,  631. 

Im  Jahre  1891  erschien  der  I.  Trabant  beim  Vorfibergaoge 
vor  dem  Jupiter  hell  und  projidrte  sich  auf  den  sddliohen  dunkleii 
Aequatorstreifen.  In  ostvrestlicher  Richtung  war  er  verlangeri, 
und  zwar  hatte  er  eine  ovale  oder  eine  Eeilform,  indem  das  West^ 
ende  schmaier  war  als  das  andere. 


£.  E.  Babnabd.  Colour  Changes  in  the  Markings  on  the  Surface 
of  the  Planet  Jupiter.  Monthl.  Not.  52,  6f.  Bef.:  Naturw. Bandscb. 
7,  63. 

Babbabd  hat  bisher  bei  alien  dunklen  Flecken,  sowie  aucb 
den  Aequatorstreifen  ausnahmslos  die  Erfahrung  gemacht,  dass  sie 
beim  ersten  Auflreten  schwarz  (tintenschwarz)  sind  und  spdter 
allmShlich  roth  werden.  Die  schwarze  F4rbung  w4re  demnach 
ein  Anzeichen  der  Neuheit 


E.  E.  Babnabd.  Observations  of  the  Spots  and  Markings  on  the 

Planet  Jupiter,  made  with  the  Twelve*inoh  Equatorial  of  tbe 
Lick  Observatory.  MonthL  Not.  52,  7 — 16f.  Bef.:  Himmel  n.  Bide 
4,  327. 

Der  Jupiter  bot  in  der  Opposition  1891  ein  interessantes  Biid 
wegen  der  grossen  Menge  von  Einzelheiten , die  auf  seiner  Ober- 
flache  sichtbar  waren.  Auf  der  Sudhalbkugel  waren  ausser  deni 
grossen  rothen  Flecke  mehrere  neue  rothe,  sowie  zahlreiche  rande 
weisse  Flecken  erscbienen,  w&hrend  auf  der  Nordbemisphire  eine 
Kette  dunkler  Flecken  mit  sehr  rascher  dstlioher  Bewegung  eat* 
standen  war;  dieselben  vollenden  nach  Babkabd^s  Beobacbtungen 
in  37  Tagen  einen  Umlauf  um  den  ganzen  Planeten.  Die  swei 


Babnabd.  Hublbebt.  Flamubioh. 
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rsten  dieser  Flecken  waren  sich  seit  1890  am  2"  (etwa  1000  Meilen) 
Iher  gekoiomeD,  Die  L^ge  des  grossen  rothen  Fleckes  wurde 
V mittlere  Distanz)  za  9,5'',  die  des  neaen  l&ngliohen  rothen 
leckes  zu  7,5"  gemessen ; ersterer  stand  vom  Sfidrande  des 
laneten  10,3",  letzterer  8,9"  ab  (bei  36"  Darchmesser  des  Jupiter). 

Der  L Jupitermond  war  bei  den  VorBberg&ngen  stets  lang* 
3h,  keil*  Oder  eiformig  gesehen  worden.  Das  scbmalere  Ende 
ar  bisweilen  westlich,  zn  anderen  Zeiten  ostlich;  daraus  wurde 
Igen,  dass  Rotation  und  Umlauf  bei  diesem  Monde  nicht  gleicb 
od;  das  belle  Aequatorband  aiif  diesem.  Trabanten  scbeint  an 
irscbiedenen  Stellen  ungleich  breit  zu  sein. 

Babnabd  meint,  dass  die  OberdScbe  des  Jupiter  plastiseber 
leor  yiscoser  Besobaffenheit  sei,  durcb  die  znweilen  Massen  aus 
im  Inneren  hervordringen  and  dunkle  Flecken  bilden,  die  spftter 
iter  Einwirkung  der  Atmosphare  ihre  Farbe  5ndern*  Die 
heorie,  dass  Wolkenbildungen  alle  Vorgange  an  der  Jupiter- 
lerBache  erklfiren  sollen,  sei  unzureiohend. 


. S.  Hitbdbebt.  Unusual  Phenomenon  observed  on  Jupiter, 
Sept.  29,  1891.  Pabl.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  380.  Astron.  • Astropb. 
11,  87. 

Verf.  sab  den  Scbatten  des  I.  Jupitermondes  doppelt  auf  dem 
aneten,  der  zweite  Scbatten  war  viel  kleiner  als  der  erste  and 
beblicb  schw^cber,  er  schien  urageben  zu  sein  von  einem  matten 
albscbatten.  Derselbe  verschwand  gleicbzeitig  mit  dem  Austritt 
‘8  wabren  Scbattens  am  Jupiterrande.  Dreizdlliger  Refractor 
n Bbashbab,  Yergrdsserung  126-,  160-  and  212fach.  Eine 
*klarung  versucbt  der  Verf.  nicht  zu  geben. 


FijAmhabion.  Disparition  apparente  presque  totale  des  satel- 
lites de  Jupiter.  C.  B.  113,  120 — 122. 

Am  15.  Jnli  1891  Abends  erscbien  der  Jupiter  nur  mit  einem, 
m HI.  Trabanten,  der  I.  und  IV.  standen  vor  der  Jupiterscheibe, 
r IT.  binter  derselben.  Der  III.  war  kurze  Zeit  vorber  erst  vor 
m Planeten  vorObergegangen,  stand  also  nocb  unmittelbar  neben 
m Jupiter.  Trabant  I war  scbwer  zu  erkennen,  da  er  ebenso 
11  war  als  die  Stelle  des  Planeten,  an  der  er  stand.  Eine  3bn- 
he  Constellation,  I,  III  und  IV  vor  und  binter  dem  Jupiter, 
tte  aucb  am  21.  Aug.  1867  stattgefunden , Intervall  23  Jabre 
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328  Tage;  ebenso  27.  Sept.  1848.  Da  528  Unilfiufe  von  IV  gleich 
1220  von  111  gleich  2458  des  II.  und  4034  dee  L TrabaiiteD  smd, 
so  ware  die  nachste  Wiederholung  obiger  Stellung  -am  8.  Joni 
1915  zu  erwarten. 

Die  Stellung  II,  III,  IV  vor  und  I hinter  dem  Jupiter  kam 
vor  am  15.  October  1883;  ferner  II  vor  und  I,  III,  IV  hinter  dem 
Jupiter:  23.  Mdrz  1874. 

Volliges  Verschwinden  aller  Trabanten  wurde  beobachtet: 


15.  Marz  1611  . . . Galilei  27.  Sept.  1843  . 

12.  November  1681  . Molynktix  21.  Aug.  1867 

23.  Mai  1802  . . . . W.  Hebschel  22.  Marz  1874 

15.  April  1826  . . . Wallis  18.  Oct.  1883 


Griesbach 

Yencbiedene. 


E.  E.  Barnard.  On  the  Phenomena  of  the  Transits  of  the  finl 


Satellite  of  Jupiter.  Monthl.  Not.  51,  557  f.  Bef. : Nature  45,  U9. 
Naturw.  Bundsch.  6,  604. 


Barnard  giebt  eine  einfache  Erkl&rung  fur  die  seltsameD 
Formen  des  I.  Jupitermondes  bei  VorfibergSngen  vor  dem  Planeten 
vom  Jahre  1890  und  1891.  Der  Trabant  ist  krei8f5rmig  begrenxt, 
bftsitzt  aber  einen  hellen  Aequatorstreifen.  Ueber  bellen  Ober- 
dachentlieilen  des  Jupiter  stehend,  ersoheint  er  doppelt,  indem 
das  Aequatorband  vom  Hintergrunde  nicbt  zu  unterscheiden  i^ 
und  die  Nord-  und  Sudcalotten  fur  getrennte  Kdrper  gebalten 
werden.  Vor  dunklen  Oberflachentbeilen  dagegen  werden  die 
Calotten  undeutlich  und  nur  das  belle  Aequatorband  bleibi 
sichtbar. 


E.  E.  Barnard.  On  the  Phenomenon  of  the  Transit  of  the  first 
Satellite  of  Jupiter  1890,  Sept.  8,  and  Observations  of  the  Red 
Spots  on  the  Planet.  Monthl.  Not.  52,  156. 

A.  S.  Williams  glaubte  (in  Monthl  Not.  52,  17),  die  Erkli- 
riing  der  Verdoppelung  des  I.  Jupitermondes  in  einer  Conjunction 
des  Trabanten  mit  einem  kleinen  schwarzen  Jupiterfleck  zu  finden, 
den  er  drei  Tage  zuvor  beobachtet  hatte.  Barnard  bemerirt 
aber,  dass  er  and  Burnham  die  Duplicitfit  eine  halbe  Stunde 
hindurch  beobachteten  und  dass  wahrend  dieser  Zeit  keine  relatire 
Bewegung  der  Componenten  vorhanden  war.  Bei  Willuns' 
Hypothese  hfitte  der  Abstand  sich  pro  Minute  um  0,15"  indem 
miissen.  Der  im  Herbst  1891  neu  erschienene  auff^Uige  rothe 
Pleck  ist  Ende  November  wieder  vollig  verschwnnden.  Der  growe 
rothe  Fleck  war  im  December  1891  sehr  hell  und  auffaUend. 


Babkabd.  Ma&tik^  Fbbbman.  Lakppbbb.  Gale. 
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E.  Babkabp.  Request  for  Observations  of  the  first  Satellite 
of  Jupiter  at  its  Transits  dariDg*  1891«  Astr.  Nachr.  46. 

Empfiehlt  die  Beobacbtung  des  I.  Jupitermondes,  um  die 
leinbare  Duplicit&t  erklaren  za  kdnneii. 


S.  Mabtik.  Transit  of  Japiter's  III  Satellite.  Sid.Mesa.  10,  4&i. 
* » 

An  einem  5z5ll.  Refractor  warden  ‘ beim  Vorubergange  des 
[.  Jupitermondes  vor  dem  Planeten  folgende  Erscheinungen 
obachtet:  Als  der  Trabant  die  Mittellinie  der  Scheibe  passirt 
tte,  wurde  er,  nachdem  er  vorher  rand  und  von  chocoladebrauner 
rbe  gewesen  war^  sehr  unregelmassig , fast  wie  ein  Halbmond. 
ihe  beiin  Westrande,  wo  der  Aequatorstreifen  des  Jupiter 
blasst,  wurde  der  Mond  weiss,  scbarf  begrenzt,  grdsser  und 
Llkoramen  rund.  So  blieb  er  bis  zum  Austritt  and  nach  demselben. 


Fbbbhan.  Jupiter’s  Satellite-shadows.  Observ  14,  312. 

Am  14.  Aug.  1891  kamen  die  Schatten  der  zwei  Trabanten 
and  II  auf  der  Jupiterscheibe  so  dicbt  zusammen,  dass  Fbeeiaak 
nur  als  einen-  einzigen,  v5llig  scbwarzen  runden  Fleck  sab. 
aige  Stunden  vorher  waren  diese  Monde  selbst  in’  Conjunction 
wesen,  wobei  sie  am  6z6lL  Refractor  bei  ISOfacber  Vergrosse- 
ig  nicht  mehr  zu  trennen  waren  und  zusammen  so  hell  erschienen 
e Trabant  III. 


Landebeb.  Sur  I’^clipse  partielle  du  premier  satellite  de  Jupiter 
par  I’ombre  du  deuxieme.  C.  R.  113,  40i. 

Die  Schatten  der  zwei  Jupitermonde  I und  II  n&herten  sich 
f der  Jupiterscheibe  einander  so  sehr,  dass  sie  zu  einem  ovalen 
ecke  verschraolzen.  Gleichzeitig  nahm  der  inzwischen  ebenfalls 
r den  Jupiter  getretene  erste  Trabant  (in  Folge  partieller  Ver- 
sterung  durch  den  zweiten)  erheblich  an  Helligkeit  ab,  nabrn 
er  bald  wieder  zu  bis  zu  seiner  gewohnlichen  Helligkeit  (14.  Aug. 
91).  

. F.  Gale.  Bright  Transit  of  Jupiter’s  Satellite  I and  Black 
Transit  of  Satellite  III.  Olwerv.  14,  418. 

Trabant  I war  am  3*  Sept.  1891  wfihrend  des  ganzen  Durch- 
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gauges  al8  heller  Fledk  zu  sehen  ^ III  dagegen  am  9.  Oot  aof- 
fallend  dimkel,  bis  20  Minaten  vor  dem  Aastiitte,  wo  cr  rer- 
schwand,  am  dann  dicbt  beim  Jnpiterrande  als  heller  Fleck  wieder 
sichtbar  zu  werden.  Instrument:  8V2  Reflector. 


A-  A.  Miohblson.  Measurements  of  Jupiter^s  Satellites  by  Inter- 
ference. Pabl.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  274 — 278.  Bef.:  Nature  45,  160. 

Am  12-Zoller  der  Licksternwarte  wurde  ein  Objectlvdeckel 
mit  zwei  verstellbaren  Spalten  angebraoht.  Die  Stellimg  konote 
an  einer  Soala  abgelesen  werden.  Aus  den  entstebenden  Inter- 
ferenzbildern  eines  Scheibohens  kann  der  DurchmesBer  bestunot 
werden.  Fflr  die  vier  Jupitermonde  ergaben  sich  folgende  Dorcb- 
messer  (Af)  mit  sehr  geringem  wahrscheinlichen  Fehler;  znr  Yer- 
gleichong  sind  die  yon  EiissijMAiiVy  Stbuyb,  Hoosh  and  Bon- 
HAM  erlangten  Resultate  beigefQgt  (alles  fur  die  mittlere  Entfer- 
nung  dee  Jupiter  von  der  Sonne): 


M 

E. 

S. 

H. 

B. 

I. 

1,02'' 

1,08" 

1,02" 

1,11" 

1,11" 

II. 

0,04 

0,91 

0,91 

0,98 

1,00 

in. 

1,37 

1,54 

1,49 

1,78 

1,78 

IV. 

1,31 

1,28 

1,27 

1,46 

1,61 

Der  36-Zdller  soli  nun  auch  zu  solchen  Messungen  benntst 
werden,  auoh  an  kleinen  Planeten. 


(E.  S.  Holdbn.)  Observations  of  Jupiter  and  of  his  Satellites  wifli 
the  36  inch  Equatorial  of  the  Lick  Observatory  (1888 — 1890). 
Publ.  Agtr.  Soc.  Pacific  3,  263 — 272. 

Verfinsterungen,  Bedeckungen  und  Yorflbergange  von  Jupiter- 
monden.  Am  22.  Juni  1888  tauchte  Trabant  I aus  einer  Ver- 
finsterung  als  Stemchen  14.  6r.  auf.  Am  31.  Juli  1888  konnte 
Sghaebeblb  deutlioh  sehen,  wie  die  Satellitenscheibe  ailm&hlich 
(in  5,3  Min.)  aus  dem  Jupiterschatten  hervortraU  Adinlioh  Tra- 
bant III  am  18.  Juni  1889.  Bei  Voriibergftngen  am  10.  Juni  md 
3.  Juli  1889  schien  1 Ifinglich  zu  sein;  am  3.  Juli  Luft  unrahig, 
Beobachtung  zweifelhafb  (Holpbn).  Bei  zwei  Bedeckungen  (Eis- 
tritt  bezw.  Austritt)  stand  der  Trabant  scheinbar  innerhalb  dea 
Planetenrandes  (Irradiation  des  Planetenlichtes?).  Die  Scbatten 
der  Trabanten  I,  II,  IV  aut  dem  Jupiter  waren  meist  dendich 


MiCHELSON.  HOIiBBK.  SCBJkXBB&LK  U.  CAMPBELL. 
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irlangert  geseben  warden.  Trabant  II  wird  einmal  ala  Ifinglich 
izeichnel,  Trabantlll  gleicbzeitig  rond  (yergrdBBernng  5400  fach!), 
lie  Scheibe  von  IV  aicherlich  kreisionnig^  (7.  Jub  1889);  aaf 
TBelben  scbeinen  Fleeken  za  existiren.  — Durchg&nge  dea  rotben 
eckes  dnrch  den  Mittelmeridian  des  Jupiter  (24.  and  29.  Joli, 
L Aag.  1888,  19.  Jani,  11.  Juli  1889). 

Am  31.  Jail  1888  II  vertical  verifingert,  aber  weniger  acbarf 
\ I and  III,  die  rand  sind;  10.  Juni  1889  alle  vier  Monde  ruud; 
f der  Scheibe  von  III  ein  Fleck.  Farben  der  Monde:  I feurig- 
Ib,  III  stark  gelb  oder  goldfarben,  IV  blasBorange  oder  gelblich- 
jiss. 


M.  ScHAEBEBLE  and  W.  W.  Campbell.  The  Forms  of  Jupiter’s 
Satellites.  Publ.  Aitr.  8oc.  Pacific  3,  355 — 358. 

Zahlreiche  Beobachtungen  im  Herbst  1891  scbeinen  zweifellos 
ergeben,  dass  der  I.  Jupitermond  eine  langlicbe  Form  besitzt 
d dass  die  grdsste  Axe  gegen  den  Mittelpunkt  des  Planeten 
richtet  ist  Das  Verhaltniss  der  Axen  wird  auf  5:4  oder  10:9 
<2:egeben.  Der  II.  and  III.  Mond  scbienen  zuweilen  auch  Ifing- 
h za  sein.  Indessen  mogen  bier  belle  Fleeken  an  ibren  Randern 
rch  Irradiation  eine  Tftuschung  bewirken,  die  bei  I aber  aas- 
^chlossen  sei.  IV  war  immer  rund. 


M.  ScHAEBEBLE  and  W.  W.  Campbell.  Obseiwations  of  Mar- 
kings on  Jupiter's  Third  Satellite.  Publ.  Astr.  8oc.  Pacific  3, 
359 — 365. 

Verschiedene  Astronomen  glaabten  frfiber  sebon,  Fleeken 
f den  Jupitermonden  gesehen  (Sghboetsb,  Dawes,  Seoghi)  oder 
nigstens  photometriscb  Helligkeitswechsel  bemerkt  za  baben 
^ Hebsghbl,  Auweks,  Enoelmank),  aus  denen  Schlfisse  in 
zug  auf  die  Rotation sdauer  der  Monde  gezogen  warden.  Mit 
rn  36-Z5ller  der  Licksternwarte  wurde  im  September  and  October 
dl  Vjesonders  der  III.  Satellit  regelmfissig  beobaebtet ; bei  guter 
ft  waren  belle  and  dankle  Kegtonen  auf  seiner  Oberflache  leiebt 
d deutlicb  zu  seben.  Meist  ist  der  Mond  von  drei  mebr  oder 
niger  nnterbrochenen  dnnklen  Streifen  gekreozt,  von  denen  der 
iliebe  der  schwfichsie  ist.  Gegen  die  Lage  des  Japiteraqaators 
d sie  etwa  30^  geneigt.  In  den  Polargegcmden  lagen  belle 
5cken,  besonders  hell  war  der  Fleck  am  Nordpol.  Die  Rotations- 

Fortschr.  d.  Phya.  XLVIL  8.  Abth.  g 
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daaer  Bcheint  mit  der  Umlaufszeit  ubereinzuBtiaunen,  wie  die 
Vergleichang  der  Zeicbnungen  andeutet.  DaaB  die  Rotation  langBun 
ist,  wurde  wiederholt  daran  erkannt,  dass  mehrstundige  ^b- 
achtungen  keine  Aenderungen  in  dem  Aussehen  der  Mondober- 
fl^he  ergaben.  Die  Streifen  sind  nicht  ganz  bis  zum  Mondraode 
zu  erkennen;  wahrscbeinlich  besitzt  der  Mond  eine  dichte  Atmo- 
spbftre.  Dem  Aufsatze  sind  24  Zeicbnungen  beigefugt. 


7.  Saturn. 

R.  Copeland.  Edinburgh  Circular  Nr.  16.  Astr.  Kachr.  127,  319  f. 
Klein’a  Wochenschr.  34,  192.  Bef. : Nature  44,  164. 

AnkQndigung  der  Entdeckung  von  zwei  hellen  und  eioem 
dunklen  Flecke  auf  dem  Saturn  dnrch  Stanley  Williams;  Voraos- 
berechnung  der  Zeiten,  wann  dieBelben  der  Mitte  der  Saturn* 
scbeibe  am  nacbBten  Bteben  (Rotationsdauer  10^  14,6°^). 


A.  Stanley  Williams.  On  the  recently  discovered  Spots  on 
Saturn.  Astr.  Nachr.  128,  33 — 40  f-  BeL;  Himmel  u.  Brde  4,  *9. 
Natorw.  Bundsoh.  6,  559. 

Am  Aequator  dcB  Saturn  liegt  eine  belle  Zone,  welcbe  im 

Norden  und  Suden  von  einem  audUlligen  dunklen  Streifen  begreozt 

ist.  Zu  Anfang  Mai  1891  fand  Stanley  Williams,  nachdem 

scbon  ISlngere  Zeit  diese  Regionen  sorgfaltig  durchforBcbt  hattOi 

einen  dunklen  Fleck  auf  dem  Sudstreifcn  und  einen  hellen  in  der 

Aequatorzone.  Das  benutzte  Instrument  ist  ein  6V2Z0II.  Reflector 

von  Calyeb.  Bald  wurde  nocb  ein  anderer  heller  Fleck  entdeckt. 

• 

Die  60  entdeckten  Gebilde  waren  zwar  sehr  aobwaoh,  ibr  peno* 
diBches  Erscheinen  konnte  aber  docb  Bicher  constatirt  und  dadnrcb 
die  Saturn  rotation  zu  10^  14,6™  abgeleitet  werden.  Stanli^ 
WiLLiAMB  bemerkt  beaonders,  daes  er  sehr  bemflht  war,  von  jeder 
Yoreingenommenheit  siob  froi  zu  halten  und  dasB  er  erst,  nachdeiD 
er  eine  grossere  Anzahl  von  Saturnzeichn ungen  beisammen  bsUe^ 
an  die  Vergleicbung  derselben  scbritt.  Einer  der  weissen  Fleckefl 
war  vom  13.  Mai  bis  zum  2.  Juli  gesehen  worden.  Auch  einige 
andere  Flecken  wurden  an  drei  bis  seobs  N&chten  gesehen;  lot 
Ganzen  erhielt  S.  Williams  80  Durohgflnge  von  Flecken  fiber 
den  Mittelmeridian  der  Saturn  scbeibe. 


CoFBLAND.  Williams.  Dsirimro.  Holdin.  Babnabo. 


83 


F.  DsMinirG.  Saturn.  Observ.  14,  366—370. 

Da  die  Ringe  des  Saturn  1891  sehr  schmal  waren,  so  war  es 
rhaltnissmassig  leicbt,  Flecken  in  der  Aequatorzone  des  Planeten 
sehen  (wie  es  auoh  1876  der  Fall  war,  wo  HaiiL  einen  hellen 
eck  nordlich  vom  Saturu^uator  beobachtete).  Dbnning  theilt 
ei  Saturnzeichn ungen  von  A.  S.  Williams  mit,  auf  deiien  die 
•n  diesem  Beobachter  1891  gesehenen  Flecken  dargestellt  sind. 
f Flecken  geben  eine  Rotation szeit  von  10**  14“  26". 


S.  Holden.  Observations  and  Drawings  of  Saturn.  Publ.  Astr. 
Soc.  Pacific  3,  1 — 19. 

Holden  hat  in  den  Jahren  1879  bis  1890  viele  Beobachtungen 
id  Zeichnungen  des  Saturn  gemacht,  theils  am  26-Z5ller  zu 
ashington,  theils  am  15-Zoller  der  Washburnsternwarte  und 
letzt  auf  Mt.  Hamilton.  Aus  den  zahlreichen  Notizen,  die  von 
Zeichnungen  begleitet  sind,  kdnnen  nur  wenige  besondera 
gefuhrt  werden.  Der  Ringschatteu  ist  nicht  immer  regul&r 
‘formt,  der  Schatten  des  Saturn  auf  den  Ringen  ist  nicht  vdllig 
hwarz.  Der  mittlere  Ring  B schien  das  eine  oder  andere  Mai 
s mehreren  Ringen  zusammengesetzt  zu  sein,  wenigstens  waren 
T Helligkeit  nach  drei  Zonen  zu  unterscheiden.  Die  ENCKE^sche 
leilung  auf  dem  Ringe  A war  ver^lnderlich ; man  konnte  sie 
^nchinal  mit  kleineren  Instrumenten  sehen,  walirend  sie  im 
••Zoller  zu  Washington  zeitweilig  nicht  erkennbar  war.  Auch 
re  Lage  auf  dem  Ringe  wechselte.  Im  dunklen  Ringe  C scheinen 
elle  iVenderungen  vorzukommen.  Der  Rand  des  Saturn  ist  durch 
I'sen  Ring,  wie  es  scbeint,  nicht  sichtbar;  nur  am  27.  Aug.  1880 
idet  sich  die  Note;  £s  ist  sicher,  dass  der  Saturnrand  nicht 
jhtbar  ist  durch  Ring  G auf  der  Westseite,  dagegen  war  er 
St  zweifellos  sichtbar  auf  der  Ostseite.  Auf  dem  Saturn  selbst 
men  eigenthQmliche  dunkle  Flecken  und  Streifen  vor,  die  Sud- 
Ibkugel,  welche  meist  olivengrun  geftrbt  erschien,  war  einige 
ale  wie  getupfelt.  Der  helle  Aequatorstreifen  ist  sfidlich  von 
lem  schmalen  (2"  breiten),  sehr  dunklen  Bande  begrenzt. 


£.  Babnabd.  Measures  of  the  Position -Angles  of  the  Rings 
of  Saturn.  Astr.  Joum.  11,  42. 

Da  in  der  Opposition  1891  die  Ringe  des  Saturn  sehr  schmal, 
letzt  fast  linienidrmig  erschienen,  hatte  Babnabd  die  Gelegen- 

6* 
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belt  benutzt,  am  den  Pogitiondwinkel  ihrer  Lage  zn  messen.  Er 
bedieate  sicb  des  12-Zdllers  and  gebrauchte  eine  175fache  Ver- 
grosserang,  da  bei  einer  starkeren  (500fachen)  nicht  mehr  der 
ganze  Ring  im  Gesichtsfelde  zu  dbersehen  war.  Die  MessaDgen 
warden  mit  den  Angaben  der  American  Ephemeris  verglichen, 
far  welche  sie  eine  Correction  von  — 0,056®  gaben. 


K L.  Tbouvelot.  Phenomena  observed  upon  Satam  at  the  Time 
of  the  Passage  of  the  San  and  of  the  Earth  through  the  Plain 
of  its  Rings.  Vergl.  diese  Ber.  1890.  Sid.  Mess.  10,  74 — 82,  119—125, 
171 — 179  (Uebers.). 

A.  Freeman.  The  Reappearance  of  Saturn^s  Ring.  Month].  Kot  52, 
19—22. 

Satarn^s  Ring.  Obaerv.  14,  417. 

Am  1.  Nov.  17**  30“  bis  18**  10“  sah  Verf.  deutlich  bcide 
Ringansen;  die  wesUiche  Anse  war  heller  als  die  ostliche.  Vor 
dem  Planeten  erschien  der  Ring  als  dunkles  Band,  deasen  Nord- 
rand  eine  eigenthdraliche  orangerotbe  Farbe  zeigte.  Am  28.,  29. 

and  30.  Oct  am  18**  war  von  den  Ansen  noch  nichts  za  seben 
gewesen. 


W.  T.  Lynn.  Early  Observations  of  Saturn’s  Rings  by  Wright, 
of  Darham.  Observ.  14,  422. 

In  seinem  Werke  „Clavis  Coelestis"  (1742)  schreibt  Wbioht 
S.  34,  er  habe  darch  ein  fQnffhssiges  Teleskop  gesehen,  dass  der 
Satamring  eigentlich  aas  drei  Ringen,  zwei  hellen  and  einem  dunklen, 
bestehe  (MSrz  1739).  Lynn  halt  dies  fhr  die  erste  Wahmehmang 
des  innersten  danklen  Ringes. 

Aus  Wright’s  „Original  Theory  or  New  Hypothesis  of  the 
Universe",  S.  65  wird  noch  die  Stelle  erw&hnt,  wo  der  Verf.  den 
Satamring  fdr  zusammengesetzt  halt  aas  einer  anendlichen  Aotthl 
kleinerer  Planeten,  die  noch  anbedeatender  sind  als  die  Satam* 
monde. 

J.  A.  C.  OuDEMANB.  Reappearance  of  Saturn’s  Ring  and  Positioni 
Angle  before  the  Disappearance  observed  at  the  Observatory 
Utrecht.  Monthl.  Not.  52,  157. 

Instrument:  MERz’scher  Refractor  von  26cm  OefTnung,  3,2m 


Trouyelot.  Fsesmak.  Lykn.  Oudemaks.  Stbuve. 
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Irennweite,  STEiNHSiL’sches  positives  Ocular,  162fache  Ver- 
rosserung. 

28.  October.  Saturn  noch  oboe  Ring. 

29.  October.  Ebenso,  eine  schmale  schwarze  Linie  kreuzt 
ie  Saturnscbeibe  I&ngs  des  Aequatore. 

30.  Oct.  Trfibes  Wetter. 

31.  Oct.  Ring  beiderseits  Vom  Saturn  als  feine  belle  Linie 
icbtbar. 

1.  November.  TrGbes  Wetter. 

2.  November.  Ring  deutlicb  sicbtbar. 

Hieran  scbliessen  sich  einige  Berecbnungen  uber  die  Breite 
es  Ringes,  sowie  die  Breite  des  Ringschattens  auf  dem  Saturn. 


Stbuye.  Vorl&ufige  Resultate  aus  den  Beobacbtungen  der 
Saturntrabanten  am  30z6il.  Refractor.  111.  Ueber  die  Libra- 
tion  von  Hyperion.  Astr.  Naobr.  128,  209— 213 f.  Bef.:  Observ.  14, 
428.  Bull.  Astr.  8,  507 — 509.  Nature  51,  251. 

Zwischen  den  mittleren  L&ngen  2,  2i,  des  Hyperion  nnd  des 
itan  und  der  L^ge  des  Perisatumiums  & des  Hyperion  besteht 
ie  Beziebung,  dass  der  Winkel  4Z  — 3?i  — m = V nahe  gleich 
bleibt;  er  erleidet  eine  periodische  Schwankung  um  + 36^ 
einer  Periode  von  641  Tagen.  Stbuye  bat  dieses  Ergebniss 
IS  seinen  Beobacbtungen  von  1887  bis  1891  abgeleitet  und  mit 
ulfe  Wasbingtoner  Beobacbtungen  von  1882  und  1884  sowie 
asseIilV  Beobacbtungen  von  1852/53  verificirt  and  verbessert. 
nsser  dem  Haaptgliede  von  36^  sind  nocb  kleinere  vorbanden, 
>n  denen  eines  auf  den  Winkel  zwischen  den  Apsidenlinien  von 
yperion  und  Titan  o — dj  zurdckzufuhren  ist.  In  den  krono- 
ntrischen  lAng^  des  Hyperion  entsteht  zugleieh  eine  Sch  wan- 
ing um  db  9^  in  der  gleicben  Periode  von  641  Tagen.  Die  Dar- 
ellung  der  Beobacbtungen  von  1852  bis  1891  wird  nun  eine 
br  befriedigende. 

. Stbuye.  R4sultats  pr^liminaires  des  observations  faites  sur  les 
satellites  de  Saturn  k Taide  du  r^fracteur  de  30  pouces.  M41. 
matb.  at  ajitron.  de  TAcad.  S.  P4tersb.  7 [l],  33 — 50  (siehe  voriges  und 
frubere  Beferate  uber  Stbuvb’s  Beobaobtuugen  der  Satunuuonde). 

- — Sur  deux  lois  nouvelles  dans  la  m4canique  cdleste.  Ibid. 
79 — 82  f.  Bef,:  Natnrw.  Bundscb.  6,  585. 
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Erstes  Gesetz:  Viermal  die  mittiere  Beweguog  yon  Tetbys 
weniger  zweimal  die  Bewegung  von  Mimas  ist  immer  gieich  der 
Summe  der  mittleren  Bewegnngen  der  Bahnknoten  der  awei  Tn* 
banten  anf  dem  PlanetenSqnator.  Beide  haben  grosse  Bshe- 
neigungen.  Die  Massen  Bind:  Tethys  = 1 : 767  000;  Mimii 
= 1:11500000.  Die  Conjunctionen  fallen  stetB  anf  einen  Pankt, 
der  zwischen  den  aufsteigenden  Enoteii  ihrer  Babnen  bezaglich 
des  Saturn  equators  liegt  Von  dem  mittleren  Pnnkte  konnea  sicb 
die  Conjnnotioneu  urn  48^  entfernen ; diese  Libration  daneit  68 
Jahre. 

Zweites  Gesetz:  Die  Conjunctionen  von  Enceladns  nnd  Dione 
fallen  fur  alle  Zeiten  mit  dem  PeriBatnmium  von  Encelzdot 
zusammen  oder  oscilliren  um  diesen  Ort  bin  und  her.  Masse  der 
Dione  = 1 : 528  000. 


A.  Safabik.  Ueber  den  Dnrchmesser  des  Satumsatelliten  Titan. 

Aatr.  Kachr.  127,  S65t.  Bef.:  O.bserv.  14,  292. 

Safabik  sah  1889  an  seinem  8zoll.  Refractor  bei  660facher 
Yergrosserung  den  Titan  als  eine  kleine,  matte,  aber  deutliche 
Scheibe  von  der  Grdsse  wie  der  I.  oder  II.  Jupitermond  bei 
SOOfacher  Yergrosserung,  also  etwa  0,5''  Dnrchmesser.  Darch 
Vergleichung  rait  Fixstemscheibchen,  wejche  sich  bei  Doppelstem- 
beobachtnngen  sehr  gut  schdtzen  lassen,  findet  Safabik  1891  den 
Titandurchmesser  gleich  0,35"  oder  gleich  2400  km.  Doch  wurde 
dieser  Werth  wegen  Irradiation  noch  zu  gross  sein  kdnnen. 

SghbOtbb  giebt  den  Titandurchmesser  zu  0,6"  an  (Berliner 
Jahrb.  £ 1800,  S.  173),  Madlbb  hat  ihn  am  Fadenmikrometer  n 
0,75"  bestiramt  (Dorpat  15,  2.  Theil),  was  sioher  zn  gross  ist 
In  seiner  populdren  Astronomic  giebt  er  ihn  nnr  halb  so  grow, 
0,38"  = 2700  km.  Naoh  Piokbbino  wfirden  die  photometiisdien 
Messungen,  nnter  Annahme  gleicher  Albedo  mit  Saturn,  den  Dorcb' 
messer  = 0,33"  geben. 


S.  J.  Johnson.  Probable  Early  Observation  of  an  Immersion  of 
Titan.  Month].  Not.  51,  505. 

In  Simonblli’b  Scientia  Eclipsinm  4,  160  wird  erwafant,  dsss 
am  12.  Aug.  1711  bei  klarster  Luft  Bianohini  den  Titan 
eine  Stunde  lang  nicht  babe  sehen  konnen.  Noch  aicherer  sei 
eine  Yerfinsternng  desselben  Trabanten,  die  G.  J.  Cassini  ^ 


SaFABIK.  JOHirSON.  *70^0.  H0L9BK«  HOIiDBN  U.  SCHABBEBLS.  87 

5.  Mane  1715  am‘  11  TJhr  beobachtet  babe.  Bisfaer  wiirde  an- 
enommen,  dasa  erat  1862  Dawbs  die  erste  Beobachtang  dieser 
Tt  angestellt  babe. 


. A.  Young.  Observations  of  Satellites  of  Satom  at  Princeton 

N.  J.  in  1891.  Astr.  Joum.  11,  62. 

* 

Drei  Austritte  des  Trabanten  Rhea  nnd  einer  der  Dione  aus 
Bm  Satnmsohatten,  beobachtet  am  23-Z5ller,  zum  Theil  auoh  am 
^/a-Zoller.  Ferner  verscbiedene  Constellationen  der  Trabanten^ 
Araoter  BeobaohtuDg  des  Versobwindens  von  Tethys  am  Saturn- 
inde  (7.  Mai)  bei  einer  Bedeoknng. 


. A.  Young.  Emersion  of  Rhea  from  an  Eclipse.  Sid.  Mess.  10, 
251  f.  Bef.:  Observ.  14,  291.' 

Der  Saitnmmond  Rbea  war  am  8.  April  dnrch  den  Satnrn- 
ihatten  verfinstert  gewesen;  beim  Anstritt  nahm  er  in  3,5  bis 
Min.  seine  voile  Helligkeit  an.  Darans  wQrde  ein  Durchmesser 
>n  1900  bis  2400  km  folgen  (etwa  */*  Va  Dnrchmessers 
iseres  Mondes). 


8.  UranuB. 

. S.  HoiiUEN.  Observations  of  the  Planet  Uranus.  Publ.  Astr.  Soc. 

Pacific  3,  283—284. 

Der  Planet  Uranus  wurde  am  36-Z51ler  von  Holden,  Sohab- 
BBLB  und  Ebblbb  1889  und  1890  wiederholt  beobacbtet.  Bei 
ebreren  Gelegenheiten  warden  auf  dem  kleinen  Scheibchen 
ander  oder  Streifen  gesehen,  die  aber  nur  als  ganz  blasse  Schatten 
Bchienen.  Dass  die  verschiedenen  Beobachter  bezfiglich  der  Form 
eser  Streifen  mebr  oder  weniger  von  einander  differiren,  ist 
cht  zu  verwundern.  Wahrscheinlich  sah  anch  jeder  Beobachter 
imer  nur  einen  Theil  der  Erscheinung. 


. S.  Holden,  J.  M.  Sohaebbblb.  Examination  of  Uranus  for 
the  Detection  of  New  Satellites.  Publ.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  285. 

Bei  guter  Luft  konnten  Ariel  und  Umbriel  in  alien  Theilen 
rer  Bahnen  gesehen  werden.  Innerhalb  der  Umbrielbahn  existirt 
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se 

sicher  kein  Uraiiagmond  mehr,  det  wenigstens  h&lb  so  Ml  tb 
Umbriel  wfire;  wahrscheinlieh  ist  aueh  kein  Boicher  Trabant  uDer- 
halb  der  Bahn  der  Titania  vorhanden.  Ob  noch  Monde  exbtireo, 
die  noch  welter  vom  Uranus  abstehen  als  der  gegenwHrtig  dussente 
Mond  OberoD,  liess  sicb  nicbt  entsoheiden,  da  eu  viele  schwache 
Sternchen  in  der  Nachbarsohaft  des  Planeten  standen. 


9.  BTeptim. 

J.  Robebts.  Photographs  of  Neptune  and  its  Satellite.  MonthL  Not 
51,  439  f.  Bef. : Naturw.  Bunduch.  6,  399. 

Roberts  hat  16  Aufnahraen  des  Neptun  vom  9.  December 
1890  bis  24.Februar  1891  mit  einerDauer  von  15”*  bis  3**  genaacht 
Auf  8 Aufnahmen  ist  der  Satellit  zu  sehen,  indessen  meist  uur 
undeutlich  in  Folge  seiner  Bahnbewegung.  Auf  die  Existenz  eioes 
anderen  Mondes  lassen  die  Photographien  nicht  BchUeeseD. 


10.  Versohiedenes. 

W.  Pbintz.  Ueber  die  Aehnlichkeiten  in  den  Oberfl&chen  der  Erde 
. und  der  Planeten.  Ann.  Obs.  Brnx.  1891.  Hinamel  u.  Erde  3r  278t. 

Die  Grenzen  der  Continente  auf  der  Erde  sollen  alle  dieaelbe 
Richtung  von  NW  nach  SO  haben;  fihnlioher  ParalLelismos  der 
Begrenzung  soil  auf  Mars  und  Jupiter  ebenfaUs  vorhanden  9^1^* 


A.  GuiliiEMIK.  Communication  aveo  les  planhtes  (?).  1a  Nanie 
19,  227. 

Eine  Dame  soil  einen  Preis  von  lOOOOOFrcs.  fbr  die  Ent- 
deckung  eines  Mittels  ansgesetzt  haben,  um  mit  den  Marsbewohnem 
in  Correspondenz  treten  zu  konnen.  Guillskik  schiidert  die 
Scbwierigkeiten  des  Problems,  namentlich  fuhrt  er  den  hindemdeo 
Umstand  an,  dass  die  Erde  fur  den  Mars  unsichtbar  ist,  weofi 
ihm  am  nlichsten  steht. 


Iiitteratur. 

F.  Tbbbt.  a propos  de  la  deoonverte  de  la  rotation  des  Mereure. 
Bull.  Ac.  Boy.  de  Belg.  (3)  19,  7. 


Roberts.  PiuirTa.  OtiiiJuniiN.  Litteratur. 
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. Tbbbuvt.  The  CoDjunetioii  of  YeRiiB  and  Jupiter  1891^  April  7, 
observed  at  Windsor,  N.  S.  W.  Moathl.  Not.  51,  56i. 

. N.,  Kbibobb.  Neu  entdeekte  Krater  im  Endymion.  Klein’s 
Woobenschr.  34,  195 — 197. 

. Stbuvb.  Bestimmung  des  Mondhalbmessers  aus  den  w&hrend 
der  totalen  Mondfinsterniss  1884,  4.  Oct.  beobaehteten  Stern* 
bedeckungen.  I>orpatl889.  Bef.:  Yierteljschr.  d.  Astr.  Ges.  27,  20 — 24. 
Natarw.  Buadsch.  6,  74.  Vergl.  diese  Ber.  45  [S],  50,  1889. 

r.  Habknbss.  Bestimmung  der  Mondmasse^  Science  y.  14.  Nov. 
1890.  Bef.:  Naturw.  Bundscli.  6,  103. 

m = 0,012714  ± 0,000222,  Erdmasse  = 1. 

HBI8TIS.  Observations  of  Occultatious  of  Stars  by  the  Moon 
and  of  Phenomena  of  Jupiter’s  Satellites,  made  at  the  Royal 
Observatoiy  Greenwich  in  the  year  1890.  Monthl.  Not.  51, 147 — 154. 

. J.  Stonb.  a Comparison  between  the  Greenwich  Lunar  Obser- 
vations, 1887,  and  Hansbk’s  Tables  un corrected  and  corrected 
for  the  Change  in  the  Unit  of  Mean  Time,  introduced  in  the 
year  1864,  and  with  Hansek’s  Tables  as  Modified  by  Prof. 
Newcomb.  Monthl.  Not.  51,  no— lie. 

Pehler  der  nncorr.  Tafeln  18,13",  corr.  fur  ZeitftndemnB  — 0,91", 
oorr.  nach  Newcomb  -f'^»7l'^ 

Observations  of  the  Moon  made  at  the  Radcliffe  Obser- 
vatory, Oxford,  during  the  year  1890,  and  a Comparison  of  the 

Results  with  the  Tabular  Places  from  Haesen’s  Lunar  Tables. 
Monthl.  Not.  51,  448—454. 

. Asghiebi.  Osservazioni  lunari  al  Circoio  Meridiano  delf  Osser- 
vatorio  astronomico  di  Torino.  Astr.  Nachr.  127,  2 is. 

Gleichzeitige  Beohachtung  der  Mondrander  und  des  Kraters  Moesting  A. 

. Mabth.  Ephemeris  for  Physical  Observations  of  the  Moon. 
Monthl.  Not.  51,  177 — 178,  426 — 428,  540,  564  (Lage  der  Lichtgrenze). 
Auch  Klein’s  Wochenschr.  34,  171 — 173. 

. . La  Forme  de  la  Lnne.  La  Nature  19,  206. 

J.  C.  Hodobs  in  Morristown,  Tenn.,  behauptet  in  der  Zeitscbrift  Iron, 
aus  den  Mondphotograpbien  gebe  bervor,  dass  der  Mond  eiformig  sei 
and  die  llingere  Axe  gegen  die  Brdmitte  kebre.  Auch  die  Formen 
der  dunklen  und  bellen  Mondfleoken  sprecbe  fUr  die  verlftngerte  Mond- 
flgur. 

Habtmanh.  Die  Vergrdsserung  des  Erdschattens  bei  Mond- 
finsternissen.  Abb.  k.  s&cbs.  Ges.  d.  Wise.  17,  Nr.  6. 

Aus  3000  Beobacbtungen  wird  F = tt  : 70,38  erhalten , d.  h.  durch- 
schnittlich  49",  bei  guten  Beobacbtem  46". 

S.  Holden.  Satellites  of  Mars  1890.  Publ.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  46. 

Maximalhelligkeit  der  Marsmonde  1890  = 1,15,  zur  Zeit  der  Ent- 
deckung  1,91.  Baide  Monde  bei  guterLuft  zugleich  mitMars  im  Gesichts- 
felde  sicbtbar.  Keine  anderen  Trabauten  gefunden. 
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F.  TjSBBY.  Sar  la  structure  des  bandes  equatoriales  de  Japiter. 
BnU.  de  Belg.  (3)  19,  896—398. 

— — Quatrieme  note  sur  la  structure  des  bandes  equatorisles  de 
Jupiter.*  Ibid.  21,  435 — 437. 

* Seine  Ansicht,  dass  die  Aeqaatorstreifen  sich  auB  schrfig  verlaofenda 
Querb&ndem  zneamyneimeUen,  dndet  Tjsbbt  <|arch  neaere  eigene 
fremde  Beobachtungen,  wie  die  von  Keeleb,  Lick  stern  warte,  befUUift 

. . . Dunkle  VorQberg&nge  der  Jupitermonde  vor  der  Jupiter- 
soheibe.  Himmel  u.  Erde  3,  278. 

A.  Mabth.  Data  for  Computing  the  Positions  of  Satellites  of 
Jupiter  1891.  With  Tables  of  Inequalities.  MonthL  Not.  % 
505—539. 

Formeln,  Constanten,  Tabellen. 

— — Ephemeris  for  Physical  Observations  of  Jupiter.  MoDtU. 
Not.  51,  360—375. 

J.  Tbbbutt.  Observations  of  Phenomena  of  Jupiter’s  Satellites  at 
Windsor,  N.  S.  W. , in  the  year  1890.  Monthl.  Not  51. 
420 — 426. 

— — Observation  of  the  Dark  Transit  of  Jupiter’s  Third  Satellite 
on  August  20,  1891,  at  Windsor,  N.  S.  W.  Pubk  Astr.  Soc. 
Pacific  3,  353. 

J.  CoNiBii.  Coordonndes  heliocentriqnes  de  Jupiter.  Bull.  Aatr.  & 
77—83,  102—110,  157—159. 

Heliocentriscbe  Lange , Breite  und  RadiuB  vector  dee  Jupiter  far  die 
Zeit:  Dec.  1784  biB  Jan.  1814  nacb  Lbvebbieb’b  Tafeln.  Vergloehonf 
mit  den  Coordinaten  nach  Bouvabd’b  Tafeln.  Differenzen  wiederbolt 
fiber  10'^  80  1775,  1791  and  1805,  hier  Haximam  17,4'^ 

J.  Gledhilij.  Observations  of  the  Satellites  of  Saturn,  Coojnoo* 
tions  with  the  Centre  of  the  Planet;  of  OocultaUons  of  Stan 
by  the  Moon,  and  of  Phenomena  of  Jupiter’s  Satellites,  observed 
at  Mr.  CbosIjBy’s  Observatory  Bermerside,  Halifax,  with  tbe 
9 inch  Cooke  Refractor.  Monthl.  Not.  51,  355—359. 

A.  Mabth.  Ephemerides  of  the  Satellites  of  Saturn  1891—1892. 
Monthl.  Not.  51,  585—574;  52,  60—66. 

Ephemerides  of  the  Satellites  of  Uranus  1891.  Monthl  Not 

51,  179. 

— — Ephemeris  of  the  Satellite  of  Neptune  1891—1892.  Moathl 
Not.  51,  563. 


1C.  Fixsterne  nnd  Nebelfleeken. 


1.  Parallaxen  und  Bewegungen  der  Steme. 

^ ScHXTB.  BeBtimmnng  der  Parallaxe  von  Orionis.  'Astr.  Nachr. 
127,  147  f.  Nachtrag  hierzu.  Ibid.  255  f-  Bef:  Observ.  14,  243. 

Aus  Abstandsmessiingen  des  Sternes  Orionis  von  zwei 
achbarsternen  findet  Sohtjk  die  Parallaxe  + 0,135"  bezw.  — 0,025" 
ler  im  Mittel  + 0,056"  + 0^041".  Oill  hat  eine  l^ngere  Beob- 
ihtungsreihe  zum  gleichen  Zwecke  angestellt  and  (nach  Ver- 
‘sserung  eines  Reductionsfehlers)  die  Parallaxe  — 0,004"  + 0,009", 
so  verschwindend  klein  erbalten. 


pRiTCHABD.  Parallax  of  Aurigae.  Astr.  Nacbr.  127,  201—209  f* 
Monthl.  Not.  51,  310  f.  Bef. : Observ.  14,  243. 

Zwei  Vergleichssterne  in  945"  und  711"  Abstand  in  den 
^sitioDswinkeln  269^  and  92^  warden  zur  Parallaxenbestimmang 
inutzt,  die  auf  photograpbischein  Wege  aasgefUhrt  wurde.  Es 
nrden  25  Aafnahmen  gemacht:  vom  9.  bis  15.  Mdrz,  13.  bis  20.  Sept. 
189,  6.  bis  25.  Jan.,  8.  bis  14.  Marz  and  16.  bis  27.  Sept.  1890. 
er  wahrscheinliche  Fehler  einer  Distanz  ist  0,10";  die  Parallaxe 
gab  sich  daroh  Stern  a gleich  0,0591"  + 0,0244",  darch  5 gleich 

3652"  ± 0,0243". 

* • 

Der  Stern  Aurigae  gehort  zu  den  spectroskopischen  Doppel- 
9rnen.  Der  Abstand  der  Componenten  wQrde  nach  obiger  Par- 
[axe  nur  = 0,005"  betragen.  Bei  t XTrsae  majoris,  einem  Shnlichen 
rsteme,  kdnnte  die  Parallaxe  nur  durch  directe  Messungen  bestimmt 
9rden.  Auf  der  photographischen  Platte  wurde  bei  der  erforder- 
hen  Expositionszeit  der  sichtbare  Begleiter  das  Bild  des  Haupt- 
3mes  verderben. 


Fbakz.  Die  jfihrliche  Parallaxe  des  Sternes  Argelander-Oeltzen 
11677,  bestimmt  mit  dem  Ednigsberger  Heliorneter.  Kbnigsb. 
Beob.  38 f.  Bef.:  Naturw.  Bandsch.  6,  455 f.  Bid.  Mess.  10,  477.  Observ. 
14,  289. 
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1 C.  Fixsterne  und  Nebelflecken. 


Die  jahrliche  Eigenbewegung  dieses  Sternes  wurde  tod 
Feabnlbt  und  Geelmuyden  in  Christiania  im  Jahre  1878  gleldi 
3"  bestimmt  Da  grossen  Eigen  be  wegungen  in  der  Regel  grosse 
Parallaxen  entsprecben,  machte  Geelmuyden  sofort  den  Ver^ucb, 
die  Parallaxe  von  Argclander-Oeltzen  11677  zu  ermitteln,  gelzngte 
aber  zu  keinem  sehr  sicberen  Resultate.  Franz  bat  nnn  die^ 
Arbeit  am  Konigsberger  6zdll.  Heliometer  wiederholt  uoii  fand 
n = 0,100"  + 0,007". 

In  dem  Referate  in  der  Naturw.  Rundsch.  findet  Rich  Doch 
eine  Zusammenstellung  der  bis  jetzt  bestimmten  Parallaxen  uber 
0,2"  sowie  der  absoluten  Licbtstarken  einiger  Sterne  erster  Gr5s?e. 


J.  Kleiber.  Ueber  die  mittlere  Entfemung  derjenigen  Stem, 
deren  eigene  Bewegung  im  Yisionsradius  bekannt  ist  Astr. 
Nachr.  127,  209 — 211  f.  Ref.:  Observ.  14,  276. 

Kleiber  nimmt  an,  dass  im  Durchscbnitt  die  in  Eilometern 
bestimmte  Geschwindigkeit  der  Sterne  langs  der  GesichtsUoit 
gleicb  ist  den  in  Bogensecunden  ausgedruckten  Geschwindigkeit^’ 
componenten  in  AR  und  Deck;  diese  Annahme  wendet  er  an  aof 
die  Bewegungen  von  22  Sternen,  fBr  die  in  Scheiner’s  „SpeciraI* 
analyse  der  Gestirne“  die  Geschwindigkeiten  im  VisioDBradin? 
angefuhrt  sind.  Die  mittlere  Gr5sse  dieser  Sterne  ist  1,8.  Ihre 
mittlere  Parallaxe  wflrde  sein  aus  den  Rectasoensionen  0,065^  an$ 
den  Declinationen  0,074".  Fur  Sterne  1.  Grosse  wiirde  hieraos  iffl 
Mittel  folgen  n — 0,10". 

W.  H.  S.  Monck.  Proper  Motions  of  Stars.  Nature  45,  6t- 
19,  343. 

Verf.  meint,  wenn  nachgewiesen  wurde,  dass  die  Bewegongen 
in  der  Gesicbtslinie  bei  bellen  und  bei  sohwacben  Stemen  im  Mittel 
gleicb  wSren,  dass  roan  dann  ancb  die  den  scbeinbaren  Bewegnngen 
am  Himmel  entsprecbenden  wabren  Geschwindigkeiten 
Sterne  als  gleicb  gross  anzuseben  b&tte.  Man  konnte  dann  sob  der 
scbeinbaren  Geschwindigkeit  auch  auf  die  wahre  Entfemnng  der 
Sterne  (z.  B.  einer  gewissen  Grosseuclasse^  scbliessen.  Nnr  wfiren 
wobl  Sterne  verschiedenen  Spectralcharakters  gesondert  zu  behandeln. 


J.  Bossert.  D^erminations  des  mouvements  propres  des  etoiles 
du  catalogue  de  Tobservatoire  de  Paris.  Bulk  Aatr.  8.  869— 


Eleibbb.  Mobck.  Bossxbt.  Bubnham.  Bbbtbb.  Pobteb  etc.  93 


Die  SterDe*  deren  Eigen  be  wegungen  bier  zusammeDgestellt 
id,  finden  sioh  im  zweiten  Bande  des  Katalogs  der  Pariser  Stern- 
Lite,  RectaBceDsionen  6^  0™  bis  11^  59”^  enthaltend.  Zam  Schlusae 
?bt  Bosbsbt  noch  eine  ErgSnznng  seines  Verzeichnisses  von  jShr- 
hen  Stembewegungen  von  mehr  als  0,5"  (vergl.  diese  Ber.  46 
I,  105,  1890),  35  Sterne  amfassend.  Danach  kennt  man  nun: 

1 Stern  mit  fiber  7",  2 Sterne  mit  6"  bis  7",  1 Doppelstern 
t 5,2",  4 Sterne  mit  4"  bis  5",  7 Sterne  mit  3"  bis  4",  12  Sterne 
t 2"  bis  3",  12  Sterne  mit  1,5"  bis  2",  47  Sterne  mit  1,0"  bis  1,5", 
Sterne  mit  0,75"  bis  1"  and  157  Sterne  mit  0,5"  bis  0,75". 


W.  Bubkham.  The  Proper  Motion  of  H 1968.  Monthl.  Not.  51» 
108—110. 

Als  Hbbschbl  um  1831  diesen  Doppelstern  fand,  betrng  die 
stanz  20"  und  der  Positions winkel  61,3®.  Ende  1890  ergab  sich 
^egen  4,0"  und  87,8®.  Der  Uauptstern  hat  eine  jfihrliche  Eigen- 
wegung  von  0,252"  im  PTT  92®  (nach  Stxjmpis).  Es  folgt  dann 

den  Nebenstern  eine  Bewegung  von  0,18"  in  der  Richtung 
5®.  Ira  Jahre  1901  werden  beide  Sterne  sich  auf  1,8"  nahe 
hen.  (Ort:  0^  21,6“  — 17®4'  ffir  1880.) 


L.  E.  Dbbtbb.  Proper  Motions  of  Twenty  Southern  Stars. 
Monthl.  Not  51,  466—474. 

Bemerkensw^erth  sind  die  Sterne  BD  — 2®  3528  mit  0,66"  und 
) — 8®  4352  mit  1,3"  jfihrlicher  Bewegung.  Noch  zwei  andere 
3rne  legen  jfihrlich  fiber  0,5"  zurfick. 


G.  Pobteb.  A List  of  five  Proper  Motion  Stars.  Astr.  Nachr. 
127,  91. 

Die  Eigenbcwegungen  betragen  0,15"  bis  nahe  0,5". 


V.  Ekoblhabdt.  Ueber  die  Eigenbewegung  des  Sternes  BB  VI 
+ 25®  2874.  Astr.  Nachr.  128,  123. 

Jahrliche  Eigenbewegung  1,2"  (in  AB  = — 0,073®,  in 

= 4-  0,68").  

Jageb  (Wien).  Folgerungen  aus  den  Eigenbewegungen  der 
Fixsterne.  Monatsh.  f.  Hath.  u.  Phys.  2,  1— 22f.  Ref.:  Beibl.  15,  419; 
16,  363.  Naturw.  Bundsch.  7,  491.  ' • 
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1 0.  Fixsterne  ond  29^el)eHlecken. 


Au8  49  EigeDbewegungen  von  Fixsternen  im  Yi^ionsridia? 
berecbnet  Jaobb  die  Geschwindigkeit  der  Sonnenbewegang  m 
32,4  km  und  die  Richtung  807^  4*  Homann’  hatte  frilhef  m 
dem  gleichen  I^terial  die  Zahlen  39,2  km  bezw.  320^  -f  41* 
gefanden.  Nach  Abzag  der  Sonnenbewegung  erh&lt  Jagbb  die 
radialen  Geschwindigkeiten  der  einzelnen  Sterne  and  in  VerbindoBg 
mil  den  scheinbaren  Bewegungen  in  AR  und  2)  auch  die  wahren 
Bewegungen.  £r  leitet  dann  die  mittleren  Parallaxen  der  Sterne 
ab  and  findet  fur  die  Sterne  1.  uud  2.  Groese  7C  = 0,02",  offen- 
bar  zu  klein.  — Jaobb  sucht  die  Unmdglichkeit  der  Aon^me 
nachzuweisen,  dass  die  Sonne  und  die  Fixsteme  sich  urn  einen 
Centralpunkt  (etwa  in  den  Plejaden)  bewegen;  denn  in  dera  vom 
Sternsystem  eingenommenen  Raume  reicht  die  Summe  aller  vor- 
handenen  Mossen  nicht  bin,  um  die  beobachteten  Gescbwindigkeiten 
zu  erklaren.  — Die  vorber  gefundenen  Zablen  geben  die  durch- 
scbnittlicben  Entfernungen  der  Fixsterne  unter  einander  an,  soirie 
ibre  durcbscbnittlicben,  nacb  bcliebigen  Ricbtungen  .vertbeilten 
Gescbwindigkeiten.  Jagbb  berecbnet  nun  die  Zeitraume,  oach 
deren  Verlauf  ein  Stern  der  Wabrscbeinlichkeit  nacb  mit  einem 
anderen  zusammenstossen  konnte.  Zwei  Sterne  von  der  Grosse 
der  Sonne  begegnen  sicb  durcbscbnittlicb  in  320  Trillionen  Jahren. 


2.  Doppelsterne. 

J.  Tbbbutt.  Double  Star  Measures  at  Windsor,  New  South  Wales 
1889  and  1890.  Monthl.  Not,  51,  331—333. 

Von  rascb  bewegten  Sternpaaren  sind  beobachtet:  p Eridani, 
a Centauri,  y Coronae  australis. 


L.  DE  Ball.  Beobacbtungen  der  in  der  Vierteljahrsscbrift  der 

Astr.  Ges.  11,  290  angefubrten  Doppelsterne.  Astr.  Hachr,  1% 
271— 276  f, 

Diese  Doppelsterne  sind  von  O.  Stbuvb  ausgewAhlt,  om  tar 
Ermittelung  der  systematischen  Unterschiede  der  von  vei'schiedenen 
Beobachtern  angestellten  mikrometrischen  Messungen  zu  dienen. 
DB  Ball  findet  fQr  sicb  die  personlicben  Correotionen  der  Positions- 
winkel:  +0,7®  bei  1"  Distanz,  abnebmend  bis  — 0,1®  bei  11^^- 


TebBUT.  be  B4^  POBEBCK.  BUENHAH.  HATE.  S|5 

. Dobbbce-  Markree  Double -Star  ObaorvatioDS;  . Astr.  Kachr. 

126,  365—380. 

Fortsetsung  frilfaiereir  Messungsreiheii.  VoDintareaBantereD  Stern- 
areu  sind  bier  gemesaen:  t Leonis^  y VirgiDi6,,42  Comae,  s 
d $ Bootis,  Coronae,  |.Scorpii,  A,  r nnd  70  Ophiadii,  (i  DraooniB, 
Delphini  u.  s.  w. 

• 

W.  Bubnham.  Measures  of  the  Stars  noted  as  double  in 
Kbxteoeb’s  Catalogue  of  the  Astronomische  Gesellschaft , Zone 
55®  to  65®.  Astr.  Nachr.  127,  289—294. 

Unterden  in  Kbubgeb’s  Zonenkatalog  als  doppelt  bezeichneten 
3rnen  fand  Bubkhaji  50  bisher  nicht  bekannte  Doppelsterne, 
einste  Distanz  1,2". 

W.  Bubnham.  Double  Star  Observations,  made  iu  1890.  with 
the  36  inch  Equatorial  of  the  Lick  Observatory.  Astr.  Nachr. 

127,  369—426. 

Die  Messungen  am  36-Zoller  betreffen  meist  rasch  bewegte, 
ye  Sternpaare,  die  anderwarts  nicht  wohl  beobachtet  werden 
nnen.  Ferner  warden  Sternpaare  gemessen,  die  bisher  nur  ein- 
,1  gemessen  waren  (meist  von  Bubnham  selbst  entdeckt)  und 
llich  warden  der  Dnplicitat  verdaohlige  Sterne  nachgesehen. 
Jahre  1890  hat  Bubnham  70  neue  Paare  entdeckt,  von  denen 
enger  als  1",  im  Mittel  0,45",  sind;  25  hiervon  batten  Distanzen 
1 weniger  als  0,5".  „Fast  alle  rasch  bewegten  Doppelsterne 
3en  Distanzen  unter  1 Secunde.“  — Zum  Schluss  giebt  Bubnham 
3h  die  Oerter  von  7 neaen  Nebeln  in  Bezug  auf  nahe  Sterne  an. 


Hatn.  Doppelsternmessangen  am  MEBz'schen  Refractor  der 
Gottinger  Sternwarte.  Astr.  Nachr.  128,  4i — 46. 

Das  Instrument  hat  116  ram  Oeffnung,  197  cm  Brennweite. 
irwerk  fehlt.  Sternpaare  von  1,5"  konnen  noch  getrennt  gesehen 
rden. 


W.  Bubnham.  Measures  of  4 binary  Stars.  Astr.  Nachr.  128,  383. 

Die  Sternpaare  sind  48  Cass.,  r Cygni,  fi  and  96  Here.,  alle 
n kurzer  Umlaufszeit.  Beobachtet  1891. 
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1 C.  Fixtterne  and  Nebelflecken. 


S.  W.  Bubnham.  Note  on  the  double  Star  021  15.  Attr.  Nadr. 
126,  275. 

O.  Stbuve  bat  diesen  Stern  im  Pulkowaer  Katalog  als  sling- 
lich?^  aufgefubrt,  Mableb  hat  ihn  zweimal  als  Doppelstem  beob- 
achtet.  Bubeham  fand  1890  die  Distanz  nur  0,15''  (86-Zdller). 


S.  Glabbeapf.  Measures  of  Doable  Stars  discovered  at  Gordobt. 

Astr.  Joum.  U,  1. 

Im  Jahre  1890  machte  Olaseeavf  wfihrend  eines  Aafenthsltei 
in  Gourzouff  bei  Yalta  884  Messungen  von  uber  400  Doppelstemen, 
wovon  14  in  Cordoba  entdeckt  worden  waren.  Die  MessuDgen 
der  letzteren,  meist  weite  Paare,  werden  bier  mitgetbeilt. 


S.  W.  Bttbehah.  Notes  on  the  Doable  Stars  of  the  Uranoinetri* 
Argentina.  Astr.  Joam.  11,  21. 

Bemerkungen  uber  frubere  Beobacbtungen  einiger  der  ron 
Glasbeapp  gemessenen  Cordobaer  Doppelsteme. 


S.  W.  Bubeham.  Measures  of  the  Binary  Stars  Delphini  aod 
85  Pegasi.  Astr.  Joum.  11,  47. 

Beides  sind  rasch  laufende  Stempaare,  beim  zweiten  hat  sicb 
der  Positionswinkel  in  Jabresfrist  um  13®  ge&ndert,  naoh  Bubeham*# 
Messungen. 

A.  Hall.  Observations  of  /3  Delphini  etc.  Astr.  Joum.  11,  54. 

Hall's  Messungen  von  /J  Delphini  stimmen  fast  vollkommeD 
mit  denen  von  Bubeham;  Messungen  des  Stern es  Mizar  gsbeo 
p = 148,46®,  d = 14,524". 


S.  W.  Bubeham.  y Andromedae.  Sid.  Hess.  10,  lis. 

Im  Jahre  1890  konnte  Bubeham  nur  ausnabmsweise  eine  Spor 
einer  Verl&ngerung  des  Sternes  erkennen,  selbst  bei  2000facb«’ 
Vergrosserung  am  36-Zoller.  Die  Distanz  der  Componenten  betrog 
danach  kHum  mehr  alA  0,05". 


S.  W.  Bubeham.  The  Proper  Motion  of  21  1321.  Sid.  HeM.  W 
Trotz  der  grossen  Distanz  (20")  ist  dieses  Sternpaar  als  ^ 


Bttbnham.  Glasenapp.  Hall.  Lewis.  Howabd. 


97 


lysisches  System  zu  betracbten,  da  beide  Sterne  eine  gemeinsame 
igenbewegung  von  1,7"  im  Jahre  besitzen..  Naoh  Kaptbyn 
3tr^  die  Parallaxe  0,087". 


W.  Bubnham.  The  Motion  of  the  Double  Star  jS  612.  Sid.  Mess. 
10,  323. 

Die  Bewegung  dieses  Sternpaares  ist  sehr  rasch;  Positions- 
inkel  58°  im  Jahre  1878  und  191®  im  Jahre  1891. 


W.  Bttbnham.  New  Binary  Stars  /J  416,  Scorpii  185,  Bid.  Mesa. 
10,  489. 

Der  Stern  185  Scorpii  ist  1837  von  Hebsghel  als  doppelt 
kannt  worden  (Distanz  jetzt  30").  Den  Hauptstern  fand  Bubnham 
*76  selbst  wieder  doppelt;  der  Positionswinkel  hat  sich  in  15  Jabren 
a 160®  ge^ndert.  * 

W.  Bubnham.  The  Proper  Motion  of  547.  Observ.  14,  56. 

Die  PositionsSnderung  des  Begleiters  ist  eine  gerade  Linie; 
tischer  Doppelstern. 

Lewis.  The  Orbit  of  36  Andromedae  (2  73).  Monthl.  Not.  51, 
462 — 406. 

U = 137,5  Jahre,  e = 0,67,  a = 1,09".  Die  Messungen  reichen 
n 1830  bis  1891,  in  welchem  Zeitraume  der  Positionswinkel  um 
® zugenommen  hat.  Dobebok  hatte  die  Umlaufszeit  zu  349  Jahren 
rechnet.  Die  Unsicherheit  der  Resultate  ist  somit  noch  enorm. 


W.  Bubnham.  The  Motion  of  2 2525.  Monthl.  Not.  52,  97 — loof. 

Bubnham  giebt  eine  Zusammenstellung  der  bisherigen  Mes- 
Qgen  (seit  1830)  dieses  Doppelstemes.  Die  Bahn  scheint  sehr 
aentriscfa  zu  seim  Eine  Berechnung  ist  noch  nicht  moglich, 
senders  weil  bei  der  letzten  Messung  1891  der  Positionswinkel 
eifelhaft  ist.  (Spater  ergab  sich,  dass  er  163®  sein  muss,  was 
f eine  ziemlich  lange  Umlaufszeit  fdhren  wurde.) 


P.  Howabd.  Orbit  of  the  Companion  of  Sirius.  Astr.  Journ. 
10,  149. 

Verf.  findet  die  Bahnbestimmung  (auf  graphischem  Wege) 

Vortschr.  d.  Phys.  XLVIL  3.  Abth.  7 
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flehr  Bchwierig.  Kach  elf  Verfluchen  erbielt  er  U 57  Jabre, 
e r=  0,538,  a = 8,50'^  Der  geringste  Abstand  des  Beglefters  vom 
Hauptstern  sollte  hiernach  am  14.  Sept.  1892  mit  d = 2,64"  slatt* 
finden. 


S.  W.  Bubnham.  Note  on  the  Doable  Star  £ 186.  Sid.  Mess.  10, 

72—73  f. 

Zusammenstellung  der  Messungen  tod  1831  bis  Ende  1890; 
grapbische  Darstellung  derselben  and  Zeicbnung  einer  Ellipse 
durch  die  Positionen  von  1831  and  1874  bis  1890.  Die  zwischen* 
liegenden  Oerter  (1841  bis  1863)  stinimen  nicbt  gat. 


S.  Glasbnapp.  Orbit  of  the  Doable  Star  £ 186.  Astr.  Journ.  11. 
41,  71  (cf.  Sid.  Mess.  1891,  Febr.). 

Dieser  1825  entdeokte  Doppelstern  finderte  einige  Deceonien 
hindarch  fast  nar  seine  Distanz,  erst  seit  1870,  wo  ein  Minimain 
des  Abstandes  (0,3")  eingetreten  war,  &nderte  sich  aach  rasch  der 
Positionswinkel.  Die  Haaptbahnelemente  sind  U = 150,8  Jahre. 
€ = 0,300,  a = 0,90".  

S.  W.  Bubnham.  The  Proper  Motion  of  the  Components  of 
61  Cygni.  Sid.  Mess.  10,  1 — 5. 

Yerf.  behauptet,  die  bisberigen  Messangen  des  Doppelstemes 
61  Cygni  beweisen , dass  die  beiden  Componenten  geradlinig  sich 
bewegten  and  nicbt  am  ibren  gemeinsamen  Schwerpunkt  eine  Babn 
beschrieben. 


N.  M.  Mann.  Mass  of  61  Cygni.  Sid.  Mess.  10,  13. 

In  137  Jabren  betrdgt  die  relative  Beweg^ng  der  Componenten 
26",  die  Abweichung  von  der  geraden  Linie  ist  nahe  2"  Die 
Umlaafszeit  ist  noch  sehr  ansicher,  zweifellos  aber  sehr  lang. 
nach  mass  aach  die  Masse  des  Systems  kleiner  sein  als  die  Sonnen- 
masse. 

J.  E.  Gone.  The  Orbit  of  70  Opiachi.  Sid.  Hess.  10,  43* 

U = 87,84  Jahre,  e = 0,4912,  a = 4,50". 


S.  W.  Buenham.  The  Companions  of  Aldebaran.  Month!.  Not  51, 
311—313. 


t 


Bubhbam.  OeiASkkapp.  Hjjnn.  Gore. 


99 


Im  Abstande  von  0,5'  und  1,9'  tod  Aldebaran  Etehen  zwei 
»chwacb^  Begleiter;  erateren  fand  Burnham  1877  mit  dem  18-Zoller 
Q Chicago^  Den  Messungen  zufolge  hat  alch  die  relative  Stellm^ 
^egen  Aldebaran  nicht  geandert,  so  dass  dieser  Begleiter  an  der 
Sigenbewegung  des  Hauptsternes  theilnimmt  und  physisch  mit  ihm 
r'erbunden  ist  Der  entferntere  Begleiter  ist  scbon  fiber  hundert 
Fahre  bekannt;  er  hat  eine  andere  Bewegung  als  Aldebaran  und 
>ildet  mit  diesem  wohl  nur  ein  perspectivisches  Paar.  Er  ist,  wie 
[Burnham  1888  entdeckte,  selbst  ein  enger  Doppelstern  von  2" 
Distanz. 


5.  W.  Burnham.  The  Orbit  x Pegasi  (/J  989).  Monthl.  Not.  51, 
313—310. 

Die  Duplicitat  wurde  von  Burnham  im  Jabre  1880  mit  Hfilfe 
les  18-Zollers  in  Chicago  entdeckt,  die  Distanz  betrug  nur  0,27" 
ind  nahni  spfiter  noch  ab.  Trotzdem  hat  Enoblmann  mit  seinem 
$-Z51ler  den  Stem  messen  kdnnen  (1883).  Burnham  berechnet 
mu  den  Messungen  1880  bis  1890  d^e  Bahnelemente:  Umlaufszeit 
U)  = 11,13  Jahre,  Excentricitat  (e)  = 0,956  und  die  mittlere  Ent- 
ernung  oder  halbe  grosse  Axe  (a)  = 0,318. 


>.  W.  Burnham.  Sirius.  Monthl.  Not.  51,  378—388.  ZwStze:  Ibid.  52, 
47  f.  Bef.:  Naturw.  Rundsch.  6,  348.  Himmel  u.  Erde  3,  473. 

Der  Begleiter  hat  seit  seiner  AufUndung  1862  noch  nicht  90° 
iuruckgelegt,  hat  sich  dabei  dem  Hauptstern  aber  so  genahert,  dass 
T selbst  im  Lichtrefractor  nicht  mehr  gesehen  werden  kann.  In 
'ier  bis  ffinf  Jahren,  wenn  der  Abstand  wieder  grdsser  sein  wird, 
;o  dass  man  den  Begleiter  sehen  kann,  wird  der  Positionswinkel 
im  weitere  180®  sich  geandert  haben,  so  dass  alsdann  die  Umlaufs- 
:eit  sehr  sicher  wird  bestimmt  werden  kdnnen.  Burnham  stellt 
lie  bisherigen  Messungen  (bis  auf  wenige  fehlende)  susammen. 
)as  Maximum  der  Distanz  war  11,5"  um  1876  bei  dem  Positions- 
vinkel  55®;  die  letzte  Messung  (1890,27)  gab  4,2"  und  359,7®,  beide 
asch  abnehmend.  Burnham  hat  die  Messungen  graphisch  dar- 
^estellt  und  eine  Ellipse  mit  53  Jahren  Umlaufszeit  erhalten,  eine 
^ahl,  die  „kaum  zu  kurz^  sein  dfirfte.  Goer  und  Howard  hatten 
>8,5  bezw.  57  Jahre  gefunden,  doch  hatte  der  Begleiter  nach  diesen 
ilechnungeu  im  Jahre  1891  noch  sichtbar  sein  mussen,  was  nicht 
ler  Fall  war. 
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S.  W.  Bubnhah.  The  Motion  of  20  Draconis.  MonthL  Not  51, 4o». 

Das  Sternpaar  hat  eine  gemeinsame  Eigenbewegung  von 
j&hrlich  0,227'^  Die  relative  Bewegnng  ist  nahezu  geradlinig.  IHe 
Distanz  war  1830  etwa  0,8^^  und  ist  jetzt  nur  0,1".  Der  Positions- 
winkel  betrng  1783  nach  Hbbbohbl  )251<^,  bis  1860  hatte  er  10^ 
abgenommen , er  war  1877  noch  fiber  220^,  dagegen  1891  nach 
Bubkham  126®. 


S.  W.  Bubkham.  The  Companions  to  Regains.  Month!.  Not  5t  460. 

An  der  Eigenbewegung  des  Regulus  (jfihrlich  0,267")  nimiDt 
ein  3'  abstehender  kleiner  Doppelstern  (3"  Distanz)  theil,  ist  also 
physisch  rait  Regulus  verbunden. 


S.  W.  Bubkham.  The  Orbit  of  /3  Delphiui  (fi  151).  Sid.  Hess.  10,215. 

Graphische  Darstellung  der  bisherigen  Messungen.  Eine  dnrch 
die  Beobachtungen  hindarchgelegte  Ellipse  wfirde  28  Vs  Jahre 
Umlaufszeit  geben. 

S.  W.  Bubkham.  The  Orbit  of  0£  285.  Sid.  Mess.  10,  273—275. 

U = 72,7;  a = 0,39";  h (kleine  Halbaxe)  0,25";  der  Stem  i»t 
zaerst  1845  beobachtet 

S.  W.  Bubkham.  Orbit  of  0£  269.  Observ.  14,  263. 

U = 48,4  Jahre,  e = 0,72,  a = 0,32". 

R.  Hahk.  Mikrometrische  Vermessungen  des  Sternhaufens  £ 762, 
ausgeffihrt  am  12ffi8sigen  Aequatoreal  der  Leipziger  Stern warte. 
Kdnigl.  sacks.  Ges.  d.  Wiss.  17,  Nr.  3,  Leipzig  1891.  Bef. : Astr.  Joim. 
11,  88 1*  Observ.  14,  316. 

Der  Sternhaufen  £ 762  steht  in  unmittelbarer  Nahe  der 
Gruppe  G C 4460,  welche  frfiher  von  B.  Pbtbb  in  Leipzig  ve^ 
messen  worden  ist.  Hahk  ftihrte  am  12-Zoller  zwei  Messnogs* 
reihen  aus,  die  eine  1885/86,  die  andere  zwei  Jahre  spater,  nacb* 
dem  das  Instrument  mehrfache  Verbesserungen  erfabren  hatte. 
warden  10  Hauptsterne  ausgewfiblt,  deren  Positionen  aas  den 
Leipziger  Zonenbeobachtungen  bekanfit  sind,  und  die  ubrigea 
Sterne  wurden,  jeder  durch  Anschluss  an  zwei  dieser  Hauptsterne, 
bestimmt.  Der  Eatalog  umfasst  61  Sterne.  Beigegeben  ist  eine 
Karte  des  Sternhaufen s. 


Btibnham.  Hahn. 
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2.  Spectralbeobaolitungeii. 

).  W.  Bubnham.  Invisible  Double -Stars.  Monthl.  Not.  51,  388 — 395. 

Zu  den  ^^unsichtbaren  Doppelsternen^  rechnet  Bubnham  die 
usserst  engen  Sternpaare,*  die  mit  Hulfe  der  Linienverschiebmigen 
D Sternspectren  entdeckt  woi^den  sind  (z.  B.  Algol),  sowie  die  Sterne 
ait  ungleichfbrmiger  Eigenbewegung.  Bezuglich  der  ersteren,  der 
pectroskopischen  Doppelsterne,  glaubt  Bubnham,  dass  die  Yogeii* 
’iCKEBiNG^sche  Erklarung  der  Linienverschiebungen  auf  Grand  des 
)0PPLBB’schen  Principe  noch  nicht  als  unwiderleglich  sicher  an- 
esehen  werden  durfe.  Man  solle  die  Methode  zunachst  an  optiscben 
loppelsternen  von  kurzer  Periode  erproben.  Von  den  Sternen  mit 
ngleichformiger  Eigenbewegung  hat  nur  Sirius  einen  sichtbaren 
>egleiter.  Nach  dem  berechneten  Begleiter  von  Procyon  hat 
>ubnham  vergeblioh  gesucht.  Bei  dem  dritten  Sterne  von  5 Cancri  ' 
at  man  merkwfirdige  Unregelmassigkeiten  in  der  Bewegung 
efunden,  indem  dieser  Stern  C die  Richtung  zu  andern  und 
leichsam  eine  Epicykloide  zu  bescbreiben  scheint.  Einige  Jahre 
indurch  rilckt  G rasch  vorwSrte  und  dann  bleibt  er  wieder  IXngere 
ahre  nahe  an  einem  Punkte  stehen.  Die  Sterne  A and  B sind 
inander  sehr  nahe,  und  die  Berechner  haben  nachgewiesen,  dass 
ie  Unregelmassigkeitcn  von  C sich  nicht  durch  Storungen  von  A 
der  B erklfiren  lassen.  C solle  vielmehr  selbst  wieder  eine 
bmponente  eines  engen  Paares  C — D sein,  deseen  Scbwerpunkt 
leichfurmig  sich  bewegt,  wahrend  C und  der  unsichtbare  Stern  D 
1 etwa  20  Jahren  einen  Umlauf  um  diesen  Schwerpunkt  aus- 
ihren.  Bubnham  will  hingegen  jene  Unregelmassigkeiten  auf 
bobachtungsfehler  zuruckfhhren.  Man  misst  die  Stellung  von  0 
egen  die  Mitte  der  Verbindungslinie  AB.  Diese  Linie  steht 
uweilen  senkrecht  znr  Richtung  nach  C,  bald  i^llt  sie  mit  dieser 
asammen  in  Folge  des  Umlaufes  von  AB.  Hierdurch  werden 
iuffassungsfehler  entstehen  und  weiter  scheinbare  Verschiebungen 
on  C.  Als  Stutze  seiner  Ansicht  fuhrt  Bubnham  andere  Sterne 
□,  bei  denen  ahnliche  Schwankungen  vorkommen,  scheinbare  Still- 
:ande  und  rasche  Fortbewegungen  oft  mehrmals  sehr  regehnassig 
bwe^seln  (t  Leonis,  Castor,  5 Aquarii,  £ Lyrae,  | Scorpii,  £ Hydrae). 
ur  Elntscheidung  schlagt  Bubnham  vor,  die  Stellung  des  Sternes 
r in  Bezug  auf  einen  nicht  zum  System  t Cancri  gehorenden 
tern  zu  messen. 
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H.  Sreligbe.  Bemerkung  fiber  f Cancri.  Astr.  :Nachr.  128,  47. 

Verf.  bestreitet  die  Ansicht  Burnham’s,  dass  die  TJuregel- 
massigkeiten  der  Bewegung  des  Sternes  C von  Beobacbtungsfehleni 
stammen. 

H.  C.  Vogel.  Ueber  die  Periode  von  a Virginia.  Aatr.  Nathr. 

127,  255 1-  Klein’s  Wochenschr.  34,  224. 

Drei  Aufnahmen  im  April  bis  Mai  1891  gebeti  fUr  die  Bewegung 
von  Spica  in  der  Gesichtslinie  die  Gesch wind igkei ten  + 0,7,  + 10,4 
und  — 12,6  geogr.  Meilen.  Die  1890  berechneten  Bahnelemente 
wilrden  fur  dieselben  Zeiten  +1,0,  + 9,8  und  — 13,7  Meilen  geben, 
sind  also  sehr  nahe  rich  tig. 


H.  C.  Vogel.  Beobachtungen  der  auf  spectrographischem  Wege 

aufgefundenen  binaren  Systeme  /3  Aurigae  und  i Ursae  majom 
auf  dem  Potsdamer  Observatorium.  Astr.  Naobr.  126,  265— 272 1- 
Bef. : Himmel  u.  £rde  3,  272.  Observ.  14,  134.  Beibl.  15,  353.  Klein's 
Wochenschr.  34,  49 — 56. 

Der  Stern  /3  Aurigae  wurde  in  Potsdam  siebenmal  in  deo 
Jahren  1888  bis  1890  spectrograpbisoh  aufgenommen;  die  Auf* 
nahmen  bestdtigen  die  Cambridger  Entdeckung,  dass  jeden  sweiteo 
Tag  die  Linien  doppelt  erscheinen.  Die  Componenten,  in  welobe 
eine  liinie  zerfallt,  sind  ungleicb,  so  dass  man  den  halben  Umlinf 
vom  ganzen  unterscbeiden  kann.  Periode  vier  Tage,  reladre 
Gesch windigkeit  im  Maximum  220  km,  Distanz  der  Stemmittel' 
punkte  12  Mill.  Kilometer,  Masse  des  Systems  4,7  mal  so  gross  sk 
die  Sonnenmasse. 

Bei  Mizar  gelingen  die  Beobachtungen  der  linienverdoppe- 
lungen  weniger  leicht  Die  Periode  ist  105  Tage.  Nur  bei  deo 
ganzen  Umldufen  sind  die  Linien  vdllig  getrennt,  bei  den  halben 
nur  verbreitert  oder  verwaschen.  Die  Bahn  muss  somit  stark 
elliplisch  sein  und  die  Axe  muss  senkrecht  zur  Gesichtslinie  liegen. 
Die  grosste  Gesch  windigkeit  bet]*5gt  etwa  160  km,  was  bei  einer 
Kreisbahn  eine  sehr  grosse  Masse  (45fache  Sonnenmasse)  geben 

wurde.  Da  die  Masse  proportional  ist,  wird  sie  filr  Mistf 
immer  sehr  bedeutend  bleiben.  In  Potsdam  wurden  die  Jdoieo 
verdoppelt  gefunden  auf  den  Aufnahmen  am  13.,  14.  Juli  und  8.  Sept, 
breit  und  verwaschen  am  13.,  15.  und  29.  Mdrz,  einfacb  am  9.  Job 
1890.  Ebenso  zeigt  eine  Aufnahme  vom  25.  Mai  1889  viele  ichiHe 
feine  Linien. 


BbXLIGSB.  YOGBI*.  DXBIiABDBBS.  Fickebikg.  Maubdbb.  103 

[.  C.  VoouL*  Ueber  eine  vermeiDtliohe  l>aplioit&t  von  a Lyrae. 
Astr.  Kacbr.  126,  895. 

Die  von  Fowlbb  und  Locktbb  behaupteten  Verdoppelungen 
er  £’-Linie  im  Spectrnm  von  a Lyrae  bernhen  nach  den  Potsdamer 
pectralaafnahmen  anf  Zufalligkeiten  und  beaitzen  keine  Realitat 
1 Bezng  anf  den  Stern  gelbat  Vergl.  diese  Ber.  1890. 


[.  Dsslandbbs.  Sur  le  spectre  de  a Lyrae.  C.  B.  112,  413. 

Dbblandbbb  hat  am  8.  Oct.,  gleichzeitig  mit  Fowlbb,  eine 
pectralaufnahme  von  a Lyrae  nebst  einem  Vergleichsspectrum  von 
[,  Fe  und  Ca  erhalten.  „Die  iC-Linie  ist  im  Stemspectrum  fein, 
eutlich  und  sicberlich  einfach.^  Gleiche  Resultate  warden  am 
. Sept,  und  22.  Nov.  erlangt 


1.  C.  VooEi*.  Ueber  fi  Aurigae.  Aitr.  Nachr.  127,  251  — 254  f. 

Klein’s  Wocbenschr.  34,  221 — 228  (Abdruck). 

Aub  zwei  Spectralaufnahmen  vom  25.  Nov.  und  21.  Dec.  1890 
olgt,  dass  beide  Componenten  zur  Zeit  der  grdssten  Elongation 
ahe  die  gleiche  Geschwindigkeit  besitzen,  also  nahe  gleiche  Massen 
aben;  ihre  Helligkeit  ist  dagegen  etwas  verschieden.  Die  Pots- 
lamer  Aufnahmen  stimmen  gut  zii  Pioebbino’s  Angaben  fiber 
^eriode  und  Bahngeschwindigkeit. 


C.  C.  PiCKBBiEQ.  Close  Binary  Stars.  Sid.  Mess.  10,  5. 

PiGEBBiNO  widerspricht  Fowlbb’s  Angaben  fiber  die  Duplicitat 
on  a Lyrae.  — Ffir  fi  Aurigae  findet  er  aus  130  Spectralaufnahmen 
lie  Periode  3 Tage  23*^  36,7“. 


E.  W.  Maundeb.)  Spectroscopie  Results  for  the  Motions  of  Stars 
in  the  Line  ot  Sight,  obtained  at  the  Royal  Observatory,  Green- 
wich, in  the  year  1890.  Nr.  XIV.  Month!.  Not.  51,  136—146. 

Ffir  die  mehr  als  dreimal  beobachteten  Sterne  haben  sich 
olgende,  freilich  mit  grosser  Unsicherheit  (ca.  20  km)  behaflcten 
ieschwindigkeiten  ergeben: 


m 
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H.  Dsslandbes.  Recherches  sur  le  mouvement  radial  des  aslres 
1 ^ avec  le  siderostat  de  I’Observatoire  de  Paris.  C.  B.  113,  737 — 739 1. 
Astron.-Astroph.  11,  157 — 159  (Uebers.), 

Auf  Anregung  von  Moughez  hat  Deslandbes  UntersuchuDgen 

fiber  die  Bewegung  der  Sterne  langs  der  Gesichtslinie  darch  die 

speotrographische  Methode  begonnen.  Das  durch  den  Spiegel  des 

Siderostaten  reflectirte  Lichtbundel  wird  darch  ein  12zoll.  Objectir 

aufgenomraen,  das  ein  Bild  des  Sternes  auf  den  Spalt  des  Spectro- 

graphen  wirfL  Dieser  enthalt  ein  oder  zwei  Prismen  von  leichtem 

Flintglase  und  eine  Linse  von  65  cm  Brennweite.  Bei  einem 

Prisma  entspricht  einer  Verscbiebung  von  0,005  fifi  eine  Geschwindig- 

keit  von  8 km,  bei  zwei  Prismen  eine  solche  von  5 km.  Durch 

eine  besondere  Vorrichtung  wird  der  Gang  des  Siderostaten  cor* 

rigirt.  Die  Vergleichsspectra  fallen  auf  die  Platte  genau  unter* 

halb  und  oberhalb  des  Sternspectrums.  Benutzt  werden  die  Spectn 

von  H,  Ca  und  Fe.  Besonders  das  Eisenspectram  erweist  sicb  *u 

Vergleichungen  als  sehr  geeignet.  Im  Siriusspectrum  erscheinen 

die  Linien  leicht  gegen  Roth  verscboben , entsprechend  einer 

Geschwindigkeit  von  -(-19  km.  Da  die  Babnbewegung  der  Erde 

eine  Entfernungszunahme  vom  Sirius  um  20,2  km  zur  Zeit  der 

• 

Aufnahme  des  Spectruins  bewirkte,  so  ist  die  Siriusbewegung 
Bezug  auf  die  Sonne  gleich  — 1,2  km  gewesen  (Annfiherang)- 

E.  C.  PlCKEBlNG.  Spectrum  of  /3  Ijyrae.  Astr.  Nachr.  IM,  3St- 
Astron.-Astroph.  11,  25  (Abdruck).  Bef.:  Naturw.  Bundacli.  6i 
Observ.  14,  341 — 343. 

Dieses  Spectrum  weicht  von  alien  andereu  bisher  J>eobachteten 
Sternspectren  ab.  Breite  dunkle  Hydrogenlinien  und  andere  dnnkle 


1 


A 


Dbslandrbs.  Pickering.  Fleming. 
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nien,  welche  fur  gewisse  Sterne  im  Orion  charakteristisch  sind, 
3ten  auf  (486,  443,  434,  410,  402,  389 Die  Welleniangen 
r bellen  Linien,  die  ausserdem  noch  vorhanden  gind,  sind  zu 
liten  grosser,  zu  anderen  Zeiten  geringer  als  die  der  eutsprechen- 
D dunklen  Linien,  so  dass  die  letzteren  dann  an  der  einen  bezw* 
deren  Seite  einen  bellen  Hand  zu  baben  scb  einen.  Der  Stern 
veranderlicb;  auf  das  Hauptminimum  folgt  nacb  3 Tagen  5 Stunden 
8 erste  Maximum,  nach  6 Tagen  11  Stunden  das  Nebenminimum, 
cb  9 Tagen  16  Stunden  das  zweite  Maximum  und  nacb  12  Tagen 
Stunden  wieder  das  Hauptminimum  der  folgenden  Periode. 

Elf  Flatten,  auf  denen  die  bellen  Linienrander  auf  der  Seite 
r kleineren  Wellenlangen  siob  zeigten,  gehdren  zum  Neben- 
nimum;  14  Flatten,  welcbe  wabrend  der  ersten  6 Tage  der 
»riode  aufgenommen  sind,  zeigen  die  bellen  Linien  gegen  Rotb 
rscboben,  drei  weniger  gut  gel  ungene  Flatten  scbeinen  von  der 
igel  eine  Ausnabme  zu  macben. 

Es  scheint  also  /3  Lyrae  ein  Doppelstern  zu  sein  mit  12  Tagen 
Stunden  Umlaufszeit;  die  Geschwindigkeit  wiirde  aus  der  Linien- 
rschiebung  sicb  zu  500  km,  der  Babnradius  zu  80  Mill.  Kilometer 
jeben.  Die  Masse  des  Systems  wurde  aber  dann  enorm  gross 
n mussen.  ;,Die  Erscheinung  konnte  aber  aucb  von  einem 
iteorstrome  berrubren,  oder  einer  Sonne  angebdren,  die  sich  in 
,9  Tagen  um  ibre  Axe  drebt  und  auf  der  eine  Protuberanz  sich 
er  mebr  als  180  Langengrade  ausbreitet.^ 


FijBMING.  Objects  of  Interest  on  Spectrum  Plates  and  Two 
New  Variable  Stars  in  Perseus.  Astr.  Nachr.  126,  163. 

Zwei  Sterne  vom  111.  Typus  mit  bellen  Wasserstofflinien, 
nch  dem  Spectrum  von  Mira  Ceti,  drei  Sterne  vom  IV.  Typus 
d nocb  zwei  Objecte  mit  bellen  Linien.  Die  ersten  zwei  Sterne 
1 Perseus)  sind  nacbweislich  veranderlicb.  Position  (1900): 
53,0“ + 540  .20'  und  1^  55,1“ + 56®  15'. 


FiiBMING.  Stars  having  Peculiar  Spectra.  Astr.  Nachr.  126,  165. 

Zwei  Sterne  vom  Wolf-Raybt-  (V.)  Typus:  BD  56°  686 
d 731,  zwei  mit  heller  F-Linie. 
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M.  Flbhino.  Stars  having  Peculiar  Spectara.  Nev  Variable  Sian 
in  Aquarius,  Delphiiius  and  Camelopardahia  Astr.  Nachr.  123,  si 
Bef.:  Nature  43,  54&.  Sid.  Hess.  10,  106,  152. 

Zwei  Sterne  vom  V.  Typus.  Drei  neue  Ver&nderliche,  diToa 
Ewei  aufgefunden  durob  den  Umstand,  dass  ihre  Spectra  belle 
Wasserstofflinien  Hy  und  HS  zeigen.  Positionen:  1)  20**  4l,S" 
— 40  26'.  2)  20**  43,1“+  180  58'.  3)  3**  33,2“+  62®  20'.  Der 

dritte  Stem  wich  auf  einer  Platte  in  Grosse  stark  von  der  Dureb- 
musterung  ab;  auch  Bibminoham  hat  ihn  schon  flir  variabel  aa- 
geseben.  Farbe  tiefroth. 


M.  Fleming.  Stars  having  Peculiar  Spectra.  New  Variable  io 
Sagittarius.  Astr.  Nachr.  128,  11. 

Die  Helligkeit  des  Veranderlichen  (19**  51,8“  — 42®  7')  schwankt 
zwiscben  9.  und  unter  13.  Grdsse;  Spectrum  mit  hellen  Waaaer 
stofflinien.  Ein  planetariscber  Nebel,  zwei  Sterne  vom  V.  Typea 


M.  Fleming.  Stars  having  Peculiar  Spectra.  New  Variable  Star 
in  Lacerta.  Astr.  Nachr.  128,  121  f.  Astron.^Astroph.  11,  27  f. 

Der  Stern  .BD.+  39®  4851  (22**  24,7“  + 39®  48')  zeigt  im 
Spectrum  belle  Wasserstofflinien  und  schwankt  naoh  Ausweis  der 
pbotograpbiscben  Aufnabmeu  zwiscben  9,5.  und  13.  Grosse.  £i> 
Stern  (19**  17,7“  — 10®  54')  zeigt  auf  einigen  Platten  belle,  breite 
Bander,  die  auf  anderen  Platten  Doppellinien  zu  sein  soheinen. 
Der  Stern  ist  fdr  genauere  Untersucbungen  zu  schwacb. 


M.  Fleming.  Stars  having  Peculiar  Spectra.  Group  of  Stars  of 
the  Fifth  Type  in  Cepheus.  Astr.  Nachr.  128,  408.  Astron.-Astroph. 
11,  235. 

Drei  Sterne  vom  V.  Typus  innerbalb  einer  FlXche  von  zvei 
Quadratgraden.  Hiermit  sind  nun  38  solcbe  Sterne  bekannU 


T.  E.  Espin.  Stars  with  Remarkable  Spectra.  Astr.  Nachr.  126,  3«i* 

Bemerkungen  fiber  die  Spectra  von  etwa  90  Stemen;  sccbs 
sind  als  veranderlich  bezeichnet  Znm  IV.  Typus  geboren 
Sterne,  helle  Linien  zeigen  neun  Sterne. 


Fleming.  Espin.  Sohbinbb.  Ht)«gin8«  Packer.  Holetschek..  107 

SoHEiESB*  CorriBctionen  eu  „Stars  with  Remarkable  Spectra  bj 
EgpiN^.  Astr.  Kachr.  127,  83. 

In  den  Publicationen  Espin’s  ist  ein  erheblicher  Theil  der 
^egebenen  Stempositionen , Grossen  etc.  (25  Proc.1)  mebr  oder 
niger  fehlerhaft.  In  mauchen  F&llen  scbeinen  die  Sterne  auch 
richtig  identificirt  za  sein.  Beim  Gebrauche  der  EspiN^schen 
bellen  mussen  die  von  Scheiker  mitgetheilten  Correctionen 
‘ilcksicbtigt  werden. 

Huggins.  On  Wolf  and  Rayet’b  Bright  Line  Stars  in  Cygnus. 
Proc.  B.  Soc.  1890.  Vergl.  diese  Ber.  1890.  Bef.:  Chem.  News  63,  27 
und  39.  Naturw.  Bnndscb.  6,  118. 


4.  Ver&nderliche  Steme. 

Fleming.  Stars  having  Peculiar  Spectra.  New  Variable  Stars 
in  Perseas,  Triangulum  and  Hydra.  Sid.  Mess.  10,  7—8 f. 

Funf  Steme  vom  III.  Typus,  davon  vier  mit  bellen  Wasser- 
fflinien,  fiinf  Sterne  vom  IV.  Typus,  drei  Steme  mit  bellen 
lien  (vom  Wolf- Ray et-Typus),  funf  Sterne  mit  heller  P-Linie. 
randerlichkeit  lasst  sich  aus  den  Aufoahmen  bei  vier  Stemep 
rei  im  Perseus,  je  einer  in  Triangulum  und  Hydra)  nacbweisen. 


E.  Packer.  New  Variable  Stars  near  the  Cluster  5 M Librae. 
Sid.  Mess.  10,  107. 

Kartcben  der  Umgebung  des  Sternhaufens  5 Af  in  der  Wage, 
I Positionen  der  zwei  benachbarten  neuen  Veranderlichen  zeigend. 
ergl.  1890  nnter  Fleming.) 

Holetschek.  Ueber  zwei  Veranderliche  von  langer  Periode  in 
Pyxis  und  Pisois  austrinus.  Astr.  Nachr.  126,  325. 

Der  erste  Stern  {A  Oe^  8952  = Schjellebup’s  Katalog  rother 

2rne  Nr.  112)  war  im  Maximum  (Ende  Nov.  1890)  8,5.  Gr5sse, 

Minimum  scbwdcher  als  11.  Gr5sse,  Periode  einige  Monate 

iger  als  ein  Jahr.  — Der  andere  Stem  {AOe^  21834)  schwankt 

ischen  8,7.  und  nnter  11.  Grouse  in  einer  acht-  bis  neunmonat- 
' « 

ben  Periode;  letztes  Maximum  Mitte  September  1890. 
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T.  E.  Espin.  a New  Variable  Star  in  Auriga.  Astr.  Nachr.  126, 

Ein  rother  Stern  8,4.  Grdsse  (A22  = 5**  32,6,®^  D=-f31*57 
fflr  1855)  mit  auffAlligem  Spectrum  vom  III.  Typus,  der  in 
Durohmusterung  fehlt  (er  hfitte  in  vier  Zoneu  vorkommeo  solleol 
wird  yon  Espin  ale  veranderlich  angesehen. 


T.  E.  Espin.  A New  Variable  Star  in  Camelopard  us.  A«tr.  Kachr. 
126,  381. 

Der  Stern  BD  68®  398  ist  zu  verschiedenen  Zeiten  abi 
9.  und  10.  Grosse  beobachtet  worden.  Der  Stern  ist  stark  roib 
(Eatalog  Espin-Bibmingham  Nr.  146)  luid  zeigt  im  Spectrum  ein 
einziges  sehr  breites  Band  und  eine  Spur  von  einer  hellen  Linit- 
Einmal  schien  das  Spectrum  dem  IV.  Typus  ahnlich  zu  seio. 


T.  E.  Espin.  A New  Variable  Star.  Wolsingham  Circ.  31.  A^tr. 
Nachr.  127,  111. 

Ein  neuer  VerSnderlicher  wurde  am  2.  Marz  in  AB  = 4** 26, 1", 
D = -j"  65®  53'  (1855)  entdeckt.  Veranderung  auf  der  Harvard* 
sternwarte  bestatigt. 


T.  E.  Espin.  Two  probably  variable  and  seven  possibly  variable 
stars  in  Cygnus.  Astr.  Nachr.  128,  235. 

Die  Sterne  BD  36®  3852  und  + 49®  4239,  ersterer  mit 
einem  Spectrum  des  III.  Typus  mit  aufifalligen  Bandern,  der  andert 
vom  IV.  Typus  scheinen  um  inindestens  eine  ‘ Grosses elasse  ver- 
anderlich zu  sein.  Bei  den  sieben  anderen  Sternen,  die  ah 
9,5.  Grosse  (einer  als  9,2.)  in  der  Bonner  Durcbmusterung  steheo. 
hat  Espin  die  Grossen  10,5  bis  11,5  geschatzt.  Einen  sab  er 
dberhaupt  nicht. 

F.  DeichmOllbr.  Ueber  zwei  am  Himmel  nicht  gafgefuodene 
Sterne  der  Durcbmusterung.  Astr.  Nachr*  128,  311. 

Die  Sterne  BB  46®  2469  und  + 47®  2795  existiren  nicht; 
die  in  .BD  ahgegebenen  Positionen  sind  irrig.  Es  waren  Nachbap 
Sterne  beobachtet  worden. 

T.  E.  Espin.  Note  on  the  Variability  of  Espik  - 
673  = BB  + 39®  4208.  Monthl.  Not.  52,  i03f. 


Bspin.  DE10HHULI4EB.  DE  Ball.  Dukeb.  Safabie.  Plassmane.  109 

Dieser  rothe  Stern  war  7,9.  6r5sse  am  9.  Jali  1885  und  nahm 
in  ab  bis  9.  Grosse.  Auf  drei  photographischen  Aufnabmeii 
1 M.  Wolf  aus  dem  Jahre  1891  ist  er  nnr  11.  bezw.  10.  Grosse, 
- aber  Ende  Nov.  von  Espin  wieder  heller  als  8.  Grosse  gesch&tzt. 


DB  Ball.  D^coaverte  d’une  ^toile  variable.  Ball,  de  Belg.  (3)  21, 
J24,  367—370. 

Der  Stern  befindet  sich  im  Stembilde  Equuleus  (1891 
I = 20^  41,3™,  2)  = + 2®  2'),  ist  roth,  Snderte  sich  vom  15.  Sept. 
fO  bis  9.  Jan.  1891  nm  eine  Grdssenclasse. 


C.  DunSb.  Ueber  den  Liohtwechsel  von  Y Cygni.  Astr.  Nachr. 
126,  161—163. 

Die  aus  Beobachtungen  von  1886  bis  Ende  1890  abgeleitete 
•iode  des  Lichtweohsels  von  Y Cygni  betrfigt  1,498058  Tage. 
3 Anfangsminimum  fallt  auf  1886,0  -1-  343,4679  Tage.  Wahrend 
>6,  1889  und  1890  die  Minima  nahe  dargestellt  werden,  betrSgt 
17  die  Abweichung  von  der  Formel  iiber  — 1 Stunde,  1888 
regen  -|~  2,5  Stunden.  Dun£b  hat  eine  geringere  Helligkeits- 
wankung  beobachtet  als  Chandleb. 


Safabik.  Ueber  den  Liohtwechsel  von  S Persei.  Astr.  Nachr. 
126,  167, 

Verf.  hat  den  Stern  seit  1880  danernd  beobachtet  und  findet 
Periode  gleiob  884  Tagen  (zwisohen  814  und  952  Tagen); 
andleb’b  Periode  von  346  Tagen  wird  durch  die  Beobachtungen 
lerlegt.  Die  Lichtcnrve  ist  ziemlicb  ver&nderlich. 


Plassmann.  Lichtwechsel  von  A Tauri.  Astr.  Nachr.  126,  257. 

Unter  gQnstigen  Umstanden  angestellte  Beobachtungen  ergaben 
i Resultat,  dass  die  Licbtabnahme  schon  mehr  als  6 Stunden 
• dem  Minimum  merkbar  zu  werden  beginnt.  Ausserdem 
cheint  etwa  50  Stunden  naoh  dem  Hauptminimum  ein  Neben- 
nimum;  der  Stern  verhielte  sich  danach  analog  dem  Verander- 
len  p Lyrae.  

Plassmann.  Ueber  die  wahre  Gestalt  der  Algolcurve.  Astr. 
Nachr.  126,  259;  127,  5. 

Aus  175  im  Herbst  1890  angestellten  Beobachtungen  leitet 
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Plabsmann  eine  Licbtcurve  fdr  den  Algol  ab,  welche  eine  onver* 
kennbare,  wenn  aucb  geringe  Lichtyermindernng  um  die  Mitte  der 
Periode  zeigt^  Dieselbe  dauert  etwa  yon  der  20.  bis  aur  50.  Stondt 
der  Periode,  vom  Miniomm  an  gerecbnet,  und  ^l£sst  sich  rielleicht 
nnter  der  Annahiiie  von  Gezeiten  auf  dem  Haaptsterne  erklirea”. 


J.  Plassmann.  Ueber  die  wahre  Gestalt  der  Algoloaire. 

Nachr.  128,  437. 

Eine  Revision  der  Beobachtungen  von  1890  und  ForteeUing 
derselben  in  das  Jabr  1891  hinein  bestitigt  die  frdheren  Eigeb* 
nisse  von  der  Einbiegung  der  Licbtcurve  um  die  Mitte  der  Periode. 
Plassmann  glaubt  die  Erscbeinung  aucb  in  SchOnfbld’s  Beob* 
acbtungen  angedeutet  zu  finden. 


F.  PoBBO.  Sulla  piu  antica  osservazione  di  Aljgrol.  Astr.  Nachr. 

127,  41. 

Mehrere  Grossenangaben  fUr  Algol,  die  von  Montanari  stammen, 
fand  PoBBO  in  den  unverdflTentlicbten  Papieren  BiANCHiNfs.  Dsr* 
aus  folgt  ein  Minimum  („nnr  4.  Gr6sse“)  fiir  den  8.  Nov.  1670. 
ohne  Angabe  der  Stunde  der  Beobachtung.  Die  Abweicbiing 
gegen  Chandleb’s  Formel  betragt  im  ungunstigsten  Falle  lOStundeD- 
Spatere  Beobachiungen  liegen  erst  wieder  aus  1782  (von  GooDBicn; 
vor.  

N.  C.  Dun^b.  Ueber  den  Licbtwechsel  von  Y Cygni.  Astr.  Nachr. 

127,  303. 

Die  zwei  von  DuNfiB  Ende  1890  beobacbteten  Minima  fiind 
feblerhaft  (Folge  der  Luftabsorption).  Ein  sicheres  Minimum  vurde 
am  24.  April  1891  erhalten. 


N.  C.  DunAb.  Beobacbtete  Minima  von  F Cygni.  Astr.  Nachr.  12S,  isi 
Zwei  Minima  vom  4.  und  7.  August  1891. 


P.  S.  Yendell.  Note  on  the  Elements  of  Y Cygni.  Aatr.  Joom- 
10,  132. 

Yendell  nimmt  die  Periode  von  Y Cygni  als  verSnderliffe 
um  + 113  Min.  an;  diese  Scbwankung  der  Periode  umfas®^ 
610  Lichtwechselperioden.  Doch  bleiben  aucb  bei  dieser  ADoabme 
noch  Fehler  von  einer  Stunde  und  mehr  ubrig. 
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PLASSMANir.  PaBBO.  DTTITBB.  YBNDBLL.  PAUL.  OOBE.  HI 

. Paud.  ObeervatioDs  of  S Antliae.  Astr.  Journ.  10,  1S9^142. 

Beobachtangen  von  acht  Minima  dieses  kurzperiodischen  Ver- 
iderlichen  hn  November -December  1890.  Paul  nntersucht  die 
m zngegangenen  Beobaohtnngefn  von  Chakdleb,  Ybndbll  und 
LWYBB,  leitet  von  Neuem  die  Lichtcurven  ab  (von  denen  er  vor- 
tiiig  nar  die  Maximal*  und  Minimalgrdssen  anf^rt)  und  stellt 
mn  die  Minima  zusammen.  Sowohl  im  Helligkeitsintervall  alg  in 
;r  Periodendauer  scheinen  stUrkere  Schwankungen  aufzutreten, 
e aber  noch  oioht  n&hei^  studirt  werden  konnen.  Einer  der  Ver- 
eichssteme  ist  vielleicht  selbst  veranderlich. 


S.  Ybkdbll.  Observations  of  Variables  of  the  Algol -Type 
1890 — 1891.  Astr.  Journ.  11,  9 — 11. 

U Cephei  2 Minima,  Algol  2,  A Tauri  5,  E Can.  maj.  1,  S Anti. 
8 Libr.  2,  U Coron.  2,  U Opb.  3 Minima. 


E.  Gobe.  Observations  of  the  Variable  Star  S Sagittae.  Monthl. 
Not.  51,  334. 

Helligkeitsschatzangen  an  44  Tagen.  Maxima  5,65.,  Minima 
48.  Grosse. 


. S.  Ybkdbll.  Observed  Maximum  of  U Geminorum.  Astr.  Joum. 
10,  160. 

Ein  Maximum  dieses  sehr  unregelmassigen  Variabeln  wurdd 
inuar  9,7  mittl.  Zeit  Dorchester  beobachtet. 


. S.  Ybkdbll.  Observed  Maxima  and  Minima  of  Short -Period 
Variables  in  Sagittarius.  Astr.  Joum.  10,  147. 

X Sagittarii  6 M.,  4 m.;  W Sag.  14  M.,  4 m.;  Y Sag.  15  M., 
ra.;  F Sag.  3 M.,  2 m.;  U Sag.  13  M.,  5 m.  Beobachtungen  von 
nfang  Juni  bis  Ende  September  1890. 


. S.  Ybkdbll.  On  the  Light  Variations  of  X Cygni.  Astr.  Joum. 
10,  173. 

Vom  Mai  1890  bis  Januar  1891  erhielt  Ybkdbll  14  Maxima 
nd  14  Minima.  Die  Maximalhelligkeiten  schwanken,  wie  eine 
usammenstellung  der  bisherigen  Beobachtungen  zeigt,  selbst 
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periodisch  um  etwa  0,4  6r.,  ebenso  die  Minima.  Man  kdnnte  sagen, 
der  Stern  ist  in  etwa  344  Tagen  veranderlicb  um  den  genaonteo 
Betrag  und  erleidet  einen  zweiten  Lichtwechsel  von  0,8  Gr.  in  der 
kurzen  Periode  von  16,38  Tagen. 


E.  F.  Sawteb.  The  Variable  Stars  T and  U Monocerotis.  Asir. 
Journ.  11,  14. 

7 M.  und  5 m.  von  T,  3 M.  und  4 m.  von  U Mono<;erotk 
letzterer  schwankte  zwisohen  7,0.  und  7,9.  Gr.  Die  mittlereD 
Perioden  sind  27  bezw.  47,5  Tage. 


P.  S.  Ybnbell.  Observations  of  T and  U Monocerotis.  Astr.  Journ. 
11,  21. 

7 M.  und  2 m von  T,  3 M.  und  2 m.  von  U Monocerotis;  bei 
letzterem  linden  Sawteb  und  Yendell  die  Minima  besser  aas- 
gepragt  als  die  Maxima. 

P.  S.  Ybndell.  Observed  Maxima  and  Minima  of  Short -Period 
Variables  in  Sagittarius.  Astr.  Joum.  11,  71. 

X Sagittarii  11  M.,  6 m.;  TV  10  M,,  7 m,;  T 8 M.,  5 m.; 
8 M.,  8 m.  — Die  Vergleichung  mit  ChandiiEb^s  Berechnong 
zeigt  nur  bei  T Sagittarii  eine  merkliche  Differenz,  die  zuletzt  an/ 

l, 3  Tage  Verspfitung  der  Maxima  und  Minima  angewachsen  ist 
Die  Periode  ist  um  etwa  6 Min.  zu  verlangern  und  wfirde  daon 
sein  5,773  Tage. 

E.  F.  Sawteb.  Observations  of  Variable  Stars  in  1890. 

10,  133. 

M.  = Maximum,  m.  = Minimum. 

B Scuti,  M.  27.  Sept.,  m.  18.  Aug.  und  9.  Sept.  — B Coronae 
kleinere  Scbwankungen.  — 36  Ceti,  M.  5,5.  Gr.  22.  Oct.  — g Here., 

m.  8.  Juni  und  3.  Sept.  — % Cygni,  M.  4,6.  Gr.  20.  Juni. 


E.  C.  PiCKEBiNG.  Variable  Stars  of  Long  Period.  Cambridge  1891 1 
Bef. : Naturw.  Bundsch.  6,  375. 

Ueber  die  Beobachtung  veranderlicher  Sterne  von  langer 
Dauer  des  Licbtwechsels.  In  der  Regel  umfasst  die  Helligkeits- 
Bcbwankung  raehrere  Grossenclassen , die  Differenz  iwiscben 
Maximum  und  Minimum  Gbertrifft  oft  nocb  die  Differenz  zwiseben 


Sawybb.  Wendell.  Piokebifg.  Chandleb.  Pabkhitbst  etc.  113 

en  hellBteD  uud  den  schwachsten,  mit  blosBem  Auge  sichtbaren 
terne.  Pioxbbiko  zftblt  die  bei  Beobacbtungen  ver&nderlicher 
terne  nnd  deren  Publication  notbwendigen  Bedingungen  auf 
Qd  giebt  eine  Tabelle  von  17  solcben  Objecten  nebst  den  in 
dem  Falle  geeignetsten  Yergleicbssternen.  Fclr  jeden  dieser 
eranderlioben  ist  eine  Kartenskizze  beigefQgt 


C.  Chaitdleb.  On  the  Period  of  U Orionie.  Astr.  Joum.  10,  133. 

Gobble  Periode,  373,47  Tage,  bait  Chandlbb  fur  sehr  unwahr- 
heinlicb,  da  der  Stem  sonst  bei  mebreren  frQberen  Gelegenbeiten 
Markree  and  Bonn  nicht  batte  aberseben  werden  k5nnen«  Er 
eibt  desbalb  bei  P = 371,0  Tage  steben,  obwobl  hiemach  in 
‘D  letzten  Jabren  die  Maxima  eine  Wocbe  frdber  batten  eintreten 
lien,  als  sie  beobachtet  sind. 


. M.  Pabkhubst.  On  the  Period  of  JJ  Piscium.  Astr.  Joum.  10,  lie. 

Ans  26  Beobacbtungen  von  C.  H.  F.  Petebs  nnd  34  eigenen 
itet  Pabkhubst  die  Licbtwecbselperiode  zu  (172,2  — 0,33  JB) 
igen  ab.  Max.  11.,  Min.  14.  6r. 


D.  Towelbt.  Observations  of  the  Variable  U Piscium.  Astr. 
Joum.  10,  170 — 172. 

Nacb  Beobacbtungen,  die  Verf.  von  Ende  1889  an  gemacht 
t,  ist  die  Periode  etwas  langer  als  nacb  Pabkhubst.  Chandleb’s 
riode  von  173  Tagen  (im  Supplement  zum  Eatalog  verander- 
her  Sterne)  stimmt  besser.  Enrz  nacb  dem  Maximum  tritt  eine 
irke  Lichtabnabme  ein. 


£.  Gobe.  On  the  Period  of  U Orionis.  Astr.  Joum.  10,  174. 

Au6  versohiedenen  Erwagungen  scbliesst  Gobe,  dass  seine 
riode  far  U Orionis  so  wahrscbeinlich  ist,  als  irgend  eine  andere. 


C.  Chandleb.  Contributions  to  the  knowledge  of  the  in- 
equalities in  the  periods  of  the  Variable  Stars.  V.  Astr.  Joum.  11, 14. 

Fur  R Aquarii  findet  Chandleb  die  Formel  der  Maxima: 
1811  Dec.  4,7  + 387,05^  . E + 39,2^  sin  (10®  E + 230®). 


PorUchx.  d.  Pliys.  XLVn.  8.  Abth. 
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Fixsterne  und  Kebelflecken. 


H.  M.  Pabkhubbt.  On  the  Period  of  U Piscium.  Astr.  Journ.  11, 

£in  Maximum  Yom  3.  Nov.  1891  stimmt  gut  mit  der  Periode 
171,8  Tage,  die  aus  den  Beobacbtungen  von  1885  an  abgeleitet  ist 
Dann  weicht  aber  Petbbs’  Beobachtung  von  1881  nm  28  Tage  ab. 


S.  D.  Townlby.  On  the  Variable  U Cassiopeiae.  Astr.  Journ.  11, 

Zwei  Maxima  vom  21.  Deo.  1889  und  27.  Sept.  1890  wdrden 
die  Periode  286  Tage  liefern. 


F.  PoBBo.  Osservazioni  di  Stelle  Variabili  a lungo  periodo.  Aftr. 
Kachr.  127,  195. 

M.  = Maximun,  m.  = Minimum. 

JR  Cygni,  M.  7,5.  Gr.  21.  Dec.  1890.  — U Orionis,  M.  6,1.  Gr. 
Anfang  Februar  1891.  GrOssenangaben  fQr  einige  andere  Yer- 
&nderliche,  BOwie  zwei  der  Verdnderlichkeit  verdichtige  Sterne. 


G.  Knott.  U and  T Tauri.  Observ.  14,  97. 

Die  Veranderlicbkeit  von  TJ  Tauri  wird  von  Knott  auf  Grand 
zablreicber  Beobacbtungen  bezweifelt;  es  ist  ein  Doppektem  von 
4"  Distanz.  Der  nabe  T Tauri  bei  Hind’s  ver&nderlichem  Nebel 
ist  unregelmdssig  variabel  zwiscben  9.  und  14.  Gr.;  vom  Nebel 
bat  Knott  nie  etwas  seben  konnen. 


J.  G.  Haobn.  Southern  Variable  Stars  observed  in  1889  and  1890. 
Astr.  Journ.  10,  177 — 181. 

Beobacbtungen  an  einem  5-Z5ller  in  Georgetown  (Washington). 
JR  Ceti,  M.  8,2.  Gr.  4.  Jan.  und  10.  Dec.  1890,  — TI  Ceti, 
M.  7,6.  Gr.  4.  Febr.  und  9.  Oct.  1890.  — R Corvi,  M.  5,9.  Gr. 
29.  Marz  1890.  — W Virginia,  4 M.  und  5 m.  1889  und  1890; 
M.  = 8,9.  Gr.,  in.  = 9,5.  Gr.;  mittlere  Periode  von  1869  bis  1890: 
17,27148  Tage.  — F Virginia,  M.  9,2.  Gr.  1.  Mai  1890.  — S Vir- 
ginia, M.  7,3.  Gr.  29.  Mdrz  1890.  — R Opbiucbi,  M.  7,4.  Gr. 
14.  Sept.  1890.  — R Sagittarii,  M.  8,0.  Gr.  15.  Oct.  1890. 

8 Sagittarii,  M.  9,7.  Gr.  16.  Oct.  1890.  — T Aquarii,  M.  8,7.  Gr. 
19.  Oct.  1890.  — S Aquarii,  M.  8,1.  Gr.  31.  OcL  1889  nnd  8,6.  Gr. 
8.  Aug.  1890. 

P.  S.  Ybndbll.  Observed  Maxima  and  Minima  of  Variable  Stsrsi 
1890 — 1891.  Astr.  Journ.  10,  182. 
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U Orionis,  M.  6,8,  6r.  22.  Jan.  1891.  — It  Scuti,  M.  15.  Juni 
nd  .BO.  Septj  m.  9.  Aog.  and  Anfang  Nov.  — S Sagittae,  11  Max. 
nd  8 Min.  von  Mai  bis  Oct  1890.  — TVulpeoalae,  27  Max. 
nd  16  Min.  von  Mai  bis  Dec.  1890. 


\ S.  Ybndell.  Observations  of  Variable  Stars,  1891.  Astr.  Joura. 
11,  47,  86. 

B Lyncis,  M.  8,0.  Gr.,  Mai  13,7.  — TJ  Hydrae,  M.  5,4.  Gr., 
lai  11,6.  — B Virg.,  M.  10.  Juni.  — S Urs.  maj.,  M.  7,6.  Gr. 
9.  Juni.  — B Here.,  M.  8,5.  Gr.  24.  Aug.  — B Drac.,  M.  7,9.  Gr. 
9.  Mai.  — BB  Cygni,  M.  10.  Juli  und  28.  Aug.;  m.  7.  Juni  und 
6.  Juli.  — B Vulpec.,  M.  8,3.  Gr.,  Juli  30,6. 

B Androm.,  M.  7,2.  Gr.  2.  Dec.  — T Urs.  maj.,  M.  7,5.  Gr. 
9.  Oct  — B Camel.,  M.  7,7.  Gr.  22.  Oct.  — X Here.,  m.  31.  Mai, 
1.  31.  JulL  — Y Ophiuchi,  4 M.,  3 m.  — T Here.,  M.  4.  Sept  — 
t Scuti,  M.  4,6.  Gr.  Ende  Mai  and  4,2.  Gr.  29.  Sept,  m.  7,5.  Gr. 
9.  Aug.  — B AquiL,  M.  6,2.  Gr.  30.  Sept.  — U Aquil.,  9 M., 
m.  — S Aquil.,  m.  11,0.  Gr.  3.  Oct  — B Sagittae,  M.  8.  Gr. 
!4.  Aug.  und  8,5.  Gr.  2.  Oct,  m.  19.  Sept  — tJ  Cygni,  M.  6.  Sept  — 
> Delph.,  M.  8,5.  Gr.  23.  Nov.  — BB  Cygni  hat  abgenommen 
•is  9,7.  Gr. 

Mit  Unterstdt2ung  der  National  Academy  of  Sciences  hat 
rENDBLL  sich  ein  kleines  Observatorium  errichtet 


C.  SchOnfeld.  Ueber  den  Neuen  Stern  von  1006.  Astr.  Nachr.  127, 
153f.  Bef.:  Observ.  14,  265. 

Nach  der  Chronologic  von  Pebtz  (in  den  Monumenta  Ger- 
aaniae)  ist  das  Jahr  der  Nova,  welche  1012  im  Widder  erschienen 
ein  soil  (Humboldt,  Eosmos  3,  223),  in  1006  zu  andern.  Die 
laaptqaelle,  die  syrische  Chronik  des  Babhebbaeus,  war  bisher 
klsch  ubersetzt  worden,  richtig  heisst  die  betreffende  Stelle:  „Im 
Fahre  396  erschien  ein  der  Venus  an  Grdsse  and  Holligkeit  ahn- 
icher  Stern  im  Zodiacalbilde  des  Schafes;  seine  Strahlen  waren 
)ewegt  und  er  leuchtete  wie  der  Mond.  Er  blieb  vier  Monate 
md  verschwand.^  Statt  *erbH  (Schaf),  das  als  Zodiacalzeichen 
licht  vorkommt,  ist  wohl  *akrab4  (Skorpion)  zu  lesen.  Diese  Con- 
ectur  wird  bestiitigt  durch  den  Berliner  Cod.  Syr.  210.  In  der 
mn  Babhebbaeus  viel  gebrauchten  arabischen  Chronik  des  Ibn- 
Oi-ATHiB  (f  1233)  wird  der  Stern  auch  erwahnt,  als  sichtbar  vom 
Mai  bis  13.  August  1006.  Das  Sternbild  ist  nicht  genannt 
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Hbpid ANNUS  schrieb  in  den  Annales  Sangallenses , dass  der  Stern 
im  ^nssersten  Sdden,  jenseits  allef  Zbichen,  gesehen  worden  ist, 
was  anf  den  Scorpion  passt,  aber  nioht  auf  defn  Widde^. 


(S.  W.  Bubnham.)  Tycho’s  Star.  Observ.  14,  69. 

Bubnham  bat  die  Gegend  der  Nova  Tyohonis  von  1572  nsch 
u’Abbbst’s  Karte  am  36-Zoller  untersucbt,  aber  bei  keinem  Sterne 
irgend  etwas  Auff^lliges  bemerkt. 


6.  Nebelfleoken,  Beobaohtungen  und  Fhotographien. 

R.  Spitaleb.  Zeicbnungen  und  Pbotograpbien  am  GsuBB’schen 
Refractor  von  68  cm  Oeffnung  in  den  Jabren  1885  bis  1890. 
7 Tafeln.  Wien.  Ann.  7,  183 — 206. 

I.  Nebel  in  den  Plejaden.  Gescbicbte  des  am  19.  Oct.  1859 
von  TEMPEti  aufgefundenen  grossen  Nebels  bei  Merope,  den  einige 
Beobacbter  spater  nnr  mit  Mube  seben  konnten,  w&brend  andere 
Beobacbter  ibn  als  bell  bezeicbnen.  £ine  Yerinderlichkeit  i»t 
jedocb  ftusserst  nnwabrscbeinlicb.  An  kleineren  Fernrobren  mit 
scbwacber  Vergrdsserung  und  grossem  Gesicbtsfelde  ist  er  nicbt 
scbwierig  zu  erkennen. 

Im  Herbst  1886  begann  Spitaleb  am  Wiener  grossen  Refractor 
die  Plejadenneb^l  zu  erforscben.  Am  leicbtesten  wabrzunehmen 
ist  der  Meropenebel,  der  facberartig  sudlicb  und  sQdwestlich  tod 
Merope  verUufl  und  dessen  bellster  Theil  15'  bis  20'  lang  and 
6'  bis  8'  breit  ist.  Gcgen  Sdden  and  Westen  gebt  er  in  eine 
elliptiscbe  Flacbe  von  30'  Lange  und  15'  Breite  fiber,  nach  Osteo 
ist  er  scbarf  abgegrenzt.  Weiter  sudlicb  finden  sicfa  zwei  Nebel* 
streifen  und  ein  matter  Nebelscbleier,  der  an  Alkyone  vorbei  bis 
sfidlich  von  Atlas  reicht.  Ein  blasser  Nebeizweig  beginnt  westlich 
von  Alkyone  und  ziebt  im  Bogen  nacb  Nordosten  uber  Plejooe 
bis  dicht  an  Atlas.  Eine  sebr  formenreicbe  Nebelgegend  ist  die 
um  die  Sterne  Celaeno,  Maja,  Taygeta,  Asterope  L nod  II. 
eigentlicbe  Majanebel  bildet  einen  bornartigen  Nebelbogen  nnd 
strablt  ein  rufaiges,  fast  blaulicbes  Licht  aus. 

Beobachtungen  des  photograpbiscb  entdeckten  Majanebels  in 
Pulkowa,  Wien,  Nizza,  Washington.  Spfitere  Aiifnahmen  der 
Brfider  Henbt  und  von  Robebts;  dieselben  zeigen  nicbt  alle  die 
scbwficbsten  von  Spitaleb  direct. gesebenen  Nebelpartien. 


Buknham.  Spitalbb.  Babnasd. 
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II.  Pbotographie.  Die  Correction  der  Einetellung  der  Camera 
nd  des  Oculars  des  .6zoll.  Suchers  gesohieht  am  Ocolarende  dee 
Icfractore  dnrch  eine  besondere  SchlitteDvorrichtung;  man  braucht 
icht  das  ganze  Instniment  zu  verstellen,  was  bei  dessen  grosser 
iasse  nicht  exact  genug  auszufflhren  sein  wQrde.  Da  das  grosse 
)bjectiv  far  die  pbotographischen  Strahlen  nicht  achromatiscb  ist, 
lachte  Spitaleb  die  Anfoahmen  im  optischen  Brennpnnkte  mit 
othgelb  empfindlichen  Flatten  nnd  schaltete  in  den  Strablengang 
ine  gelbe  Glasplatte  ein.  Bemerkangen  Ober  die  Mondaufnahmen. 

III.  Zeicbnungen  von  Kometen  und  Nebelflecken. 


. W.  Bubxhah.  Measures  of  Planetary  Nebulae  with  the  36-inch 
Equatorial  of  the  Lick  Observatory.  Monthl.  Not.  52,  31—46. 

Die  an  ihrem  eigenartigen  Aussehen  leicht  kenntlichen  plane- 
irischen  Nebel  besitzen  einen  Centralstem,  der  allerdings  in  einigen 
'alien  sehr  schwach  ist.  Dieser  Stern  erleichtert  die  genaue  Be- 
timmung  der  Position  des  Nebels.  Bubnham  hat  non  gelegentlich 
einer  Doppelsternbeobachtungen  fur  eine  grossere  Anzahl  solcher 
rebel  die  Stellungen  in  Bezug  auf  benachbarte  Sterne  gemessen, 
m die  Grundlage  zu  schaffen,  darait  spater  etwaige  Eigen- 
ewegongen  sicher  constatirt  werden  konnen.  Die  einzelnen  Nebel 
’erden  bezuglich  ihrer  Helligkeit,  Form  und  Gr5sse  beschrieben. 


).  E.  Babnabb.  On  a New  Planetary  Nebula.  Astr.  Nachr.  126, 
277 f.  Bef. : Observ.  14,  135,  Nature  43,  379» 

Der  Nebel  steht  im  Perseus,  ist  im  12-Zdller  bei  150facher 
"ergrdsserung  als  solcher  zu  erkennen , hat  4,6''  Durchmesser, 
resammtlicht  gleich  dem  eines  Stemes  10,5.  bis  11.  Gr. 

1.  £.  Babkabd.  On  the  Nebulosities  of  the  Pleiades  and  on  a 
New  Merope  Nebula.  Astr.  Nachr.  126,  293.  Bef.:  Naturw.  Bundsch. 
6,  104. 

Beobachtungen  am  36zdll.  Lickrefractor.  Majauebel:  in  keiner 
Veise  schwierig  zu  sehen,  besonders,  wenn  Maja  selbst  ausserhalb 
es  Gesichtsfeldes  steht.  In  iiachster  Nahe  des  Sternes  ist  der 
rebel  nicht  zu  erkennen.  Der  gekrummte  Nebelstreifen  bei  Elektra 
it  ausserst  schwierig.  In  der  Nahe  von  Alkyone  ist  nichts  Nebeliges 
u sehen  wegen  der  hellen  Beleuchtung  des  Gesichtsfeldes.  Der 
;ro8se  verwaschene  Meropenebel  (1859  von  Tbmpel  entdeckt) 
rschien  als  ein  mattes  Glimmlicht.  Zwei  von  den  langen 
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parallelen  Nebelstreifen  norddstUch  von  Merope  wurden  leiclit  g^ 
sehen.  Ein  neuer,  ziemlich  heller,  runder  Nebel  13.  Gr.,  von  30" 
Darcbmesser,  wnrde  sQdlich  von  Merope  im  Abstande  von  0,6'  ent- 
deckt.  Bei  photographiscben  Anfnabmen  ddrfte  die  grosse  Seheibe 
von  Merope  diesen  bellsten  Plejadennebel  gSnzIich  verdecken. 


C.  Pbitohabd.  a newly  discovered  Merope  Nebula.  A»tr.  Nachr. 
126,  397.  Bef. : Nature  43,  546. 

Pbitohabd  erwabnt,  dass  mebrere  fruher  zn  Oxford  gemachte 
Plejadenaufnabmen  von  20™  bis  120™  Daner  den  nenen  Babnabd'* 
scben  Meropenebel  zeigen.  Der  Stern  selbst  hat  anf  den  Platten 
im  Maximum  38"  Darcbmesser,  so  dass  der  Nebel  dentlich  von 
ihm  getrennt  erscbeint. 

E.  E.  Babnabd.  The  New  Merope  Nebula.  Astr.  Kacbr.  127,  iS5t- 
Bef.:  Observ.  14,  242.  Nature  43,  546. 

Babnabd  erwabnt,  dass  auf  Plejadenpbotograpbien  von  Henbt 
(3  Dauer)  und  Robbbts  (4^)  Merope  einen  Darcbmesser  von 
1,9'  bezw.  2,7'  zeigt,  so  dass  vom  neuen  Nebel  nicbts  zu  sehen  ist 
Dagegen  konnte  er  ibn  auf  verschiedenen  Lickaufnabmen  dentlich 
erkennen;  die  kdrzeste  Aufnabmedaner  war  21™.  Babnabd  hebt 
den  Umstand  hervor,  dass  dieser  Nebel  durch  seine  Kreisform 
sicb  total  von  den  ubrigen  Plejadennebeln  unterscheidet,  die  sicb 
entweder  als  grosse,  unregelmSssige  Flacben  oder  als  lange  Streifen 
darstellen.  Desbalb  schien  ihm  eine  rascbe  VerdfientlichuDg  der 
Entdeckung  geboten  im  Gegensatze  zu  Pbitohabd,  der  seine 
frQheren  Wabrnehraungen  des  Nebels  fur  sicb  bebalten  batte. 


G.  Bigoubdan.  Nebuleuses  nouvelles  decouvertes  k Tobservatoire 
de  Paris.  0.  B.  112,  647—650,  702—705,  848—850. 

Verzeichnisse  von  142  bisber  nocb  nnbekannten  Nebelu  nod 
Sternhanfen,  die  aufgefunden  sind  mit  dem  Pariser  Aeqnatoreal 
(im  Ostthurme)  von  31  cm  Oeffnung. 

6.  Bigoubdan.  „ Observations  de  nebuleuses  et  d’amas  8tellai^es^ 
l^re  partie  presentee  par  Mouohez.  C.  B.  113,  399. 

Der  erste  Tbeil  von  Bigoubdan’s  Beobachtungen  von  Nebel- 
llecken  umfasst  die  Rectascensionsstunden  15^  und  16 ^ Ans« 
fiibrlicbes  Referat  Bull.  Astr.  9,  14 — 20. 


PiUTCHARD.  Babnabd.  Bigoubpan.  Wolf.  Spitaleb.  119 

1.  Wolf.  Ueber  den  grossen  Nebel  um  5 Qriouis.  Aetr.  Nacbr. 

127,  3df.  Brit.  Astr.  Ass.  Febmar  1891.  Bef. : Nature  44,  69.  Obsery. 

14,  301.  Naturw.  Bundsch.  6,  323. 

Eine  weit  ausgedehnte  Nebelmasse  unigiebt  den  Stern  Orionis. 
Volf  findet  sie  auf  sechs  mit  drei  verscbiedenen  Objectiven 
;emachten  Aufnahmen,  von  denen  eine  5,5^  lang  exponirt  war. 
ipiralige  Nebelwindnngen  ziehen  ^4  ^ Grad  weit  von  ^ aus 

lach  Westen  nnd  Sdden.  Wahrscbeinlich  hangen  aucb  die  Nebel 
im  € Orionis,  sowie  QC  Nr.  1226  und  1267  mit  dem  Nebel  bei 
zusammen.  

T.  Bigoubdak.  Sur  ane  nebnleuse  variable.  0.  B.  112,  47i— 474f. 

Bef. : Himmel  u.  Erde  3,  474.  Observ.  14,  207.  Naturw.  Bundscb.  6,  299. 

Nature  43,  453. 

Nur  in  einem  Falle  scbeint  bisber  die  Yer&nderlicbkeit  eines 
sebelileckes  mit  Sicberbeit  nacbgewiesen  zn  sein,  nSmIich  bei  dem 
on  Hind  am  11.  October  1852  entdeckten  Nebel  im  Taurns 
NGC  1555),  der  spater  nur  von  d’Abbbst  in  Leipzig  1855  und 
856  geseben,  dann  aber  nie  mebr  wiedergefunden  worden  ist. 
lioouBDAN  tbeilt  nun  mit,  dass  ein  Nebel  (NOG  1186),  den 
V.  Hebsghel  1785  nnd  J.  Hebsghel  1831  nabe  beim  Algol 
geseben  baben,  den  Rosse  1854  und  1864  und  d^Abbbst  1863 
ergeblich  gesucbt  baben,  gegenw&rtig  wieder  an  dem  von  W.  und 
L Hebsghel  angegebenen  Orte  sicbtbar  geworden  sei.  Er  gleicbt 
tinem  Sterne,  von  dem  zwei  NebelSste  facberftJrmig  nacb  ver- 
cbiedenen  Ricbtungen  bin  ausgeben  und  ist  12.  bis  13.  Gr.  nacb 
5iooubdan’s  Scala.  Die  HBBSOHBL’scben  Instrumente  batten  etwa 
t5  cm,  der  Pariser  Refractor  31  cm  Oeffnung. 

Spitaleb.  Ueber  den  Nebel  NGC  1186.  Astr.  Nacbr.  127,  92. 

Spitaleb  siebt  am  27-Zdller  den  Nebel,  der  nacb  Bigoubdan 
leine  Helligkeit  &ndert,  als  unregelmissig  begrenzten,  2'  langen 
Ureifen,  an  dessen  siidwestlicber  Grenze  ein  Stern  11.  Gr.  stebt. 
3en  Nacbbamebel  NGC  1174  konnte  Spitaleb  nicbt  finden.  £s 
icbeint  eine  Yerwecibselung  mit  dem  vorigen  Nebel  vorzuliegen 
AB  um  1™  irrig),  auf  den  aucb  Swift’s  Beschreibung  passt. 


Wolf.  Ueber  grosse  Nebelmassen  im  Sternbilde  des  Scbwanes. 
Astr.  Naohr.  127,  427 f.  Bef.:  Observ.  14,  301.  Naturw.  Bundscb.  6,  463. 

Wie  im  Monoceros  und  Orion,  so  finden  sicb  aucb  im  Cygnus 
«^eit  verbreitete  Nebelmassen.  In  AR  = 20,9 D = 44®  liegt 
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das  Centrnm  einea  grossen,  feinen  Nebala,  der  Daoh  aUen  Seilei 
bin  sich  ausdehnt.  Nach  Oaten  und  Norden  ^reicht  er  inindeateDs 
8^  weit.  Nach  Westen  bin  nabert  er  aicb  dem  Sterne  a G^gni- 
Aehnlicbe  Nebel  finden  sich  bei  y CygnL 


M.  Fleming.  New  Planetary  Nebula.  Sid.  Hess.  10,  240. 

Der  in  der  Bonner  Durcbmusternng  vorkommende  Stern 
BD  — 12®  1172,  9,2.  Qr.,  wurde  an  seinem  Spectrum  ala  plane- 
tarischer  Nebel  erkannt. 

(W.  W.  Patnk.)  Nebulous  System  of  Orion.  Sid.  Mess.  10,  204. 

Von  den  Nebelmassen  bei  ^ Orionis  1st  ein  Tbeil  auch  direct 
im  Fernrohre  bei  scbwacber  Vergrdsserung  sicbtbar.  Wilson  in 
Northfield  bat  eine  Aufnahme  desselben  mit  einer  gewdhnlicben 
2V2Z0II.  Camera  bei  160  Min.  Expositionszeit  erbalten. 


Isaac  Robsbts.  Photographic  Evidence  of  Variability  in  the 
Nucleus  of  the  Great  Nebula  in  Andromeda.  Month!.  Not  51. 
116 — list.  Bef.:  Naturw.  EuDdscb.  6,  283.  Nature  43,  379. 

80.  August  1885.  Aufnahme  von  30™  Dauer,  Eem  niefat 
deutlich  sternartig.  Damals  stand  nahe  beim  Kern  die  Nova.  — 
24.  October  1886  bei  73™  Dauer  schwacher,  stemartiger  Eem.  — 
10.  October  1887,  3*^  Exposition,  sehr  schwacher  Kern.  — Dagegeo 
15.  November  1887,  1.  und  2.  October,  29.  December  1888  and 
12.  October  1890  bei  mehrstdndiger  Exposition  keine  Spur  tod 
einem  Kerne.  — 1.  November  1890  bei  15™  und  9.  December  bei 
5,  15  und  60™  Dauer  ein  stark  sternartig  anssehender  Eem. 

H.  C.  W(ilson).  Variability  of  the  Nucleus  of  the  Great  NebnU 
in  Andromeda.  Sid.  Mess.  10,  520. 

Am  9.  November  1891  fiel  Wilson  das  stemartige  Ausseben 
des  Kernes  des  grossen  Andromedanebels  auf,  das  besonders  bei 
Vergrdsserungen  von  mehr  als  200fach  am  16-Zdller  hervoitrat 
Am  19.  November  zeigte  sich  dieselbe  Erscheinung.  Der 
Bchien  vom  Kerncentrum  hochstens  2''  entfernt  zu  sein.  h 
„English  Mechanic^  vom  6.  November  1891  erw&hnt  Packxb  die 
vermutbliche  Veranderlichkeit  des  Kernes  und  leitet  eine  Periode 
von  45  Tagen  fdr  sie  ab.  Wilson’s  Beobachtungen  wilrden  jedoch 
nahe  auf  ein  Minimum  dieser  Periode  fallen. 


Fleming.  Patnb.  Boebbts.  Wilson.  Glbbke.  Dbeyer.  121 

. M.  Clmbks«  Recent  Photographs  of  the  Annular  Nebula  m 
Lvra.  Nature  49,  410.  ‘ 

Zusammenfassender  Artikel  uber  Photographien  des  Ringnebels 
der  Leier,  Bemerkungen  uber  etwaige  Ver&nderlichkeit  des 
entralsternes  und  dessen  Constitution. 


L.  E.  Dbeyeb.  Note  on  some  apparently  Variable  Nebulae, 
Monthl.  Not.  52,  100—102. 

Bezdglich  eines  von  Swift  am  23.  December  1889  gesehenen 
ebelfleckes,  den  man  spater  nicht  wiederfand  und  den  Swift 
?shalb  fur  einen  Kometen  halt,  macht  es  Dbbteb  wahrscheinlich, 
iss  man  es  mit  einem  veranderlichen  Nebel  zu  thun  babe.  Denn 
1 jenem  Orte  des  Himmels  wurde  fruber  ein  Nebel  geseben 
327,  1848,  1850,  1851  und  1856,  dagegen  nicbts  bemerkt  1785, 
355,  1864,  1865,  1872,  1875,  1877  und  1890,  obwohl  mebrere 
hwache  Nebel  in  der  N&he  beobacbtet  werden  konnten.  In  den 
ihren  1864  und  1865  scheint  b’Abbest  absichtlich  nach  diesem 
ebel  gesucht  zu  haben,  was  1890  seitens  R.  Spitalsb's  in  Wien 
sschehen  ist;  die  Unsichtbarkeit  des  Nebels  wird  hierdurch  sehr 
iflailig.  

Robbbts.  Photograph  of  the  Region  of  Hind’s  Variable  Nebula 
in  Taurus.  Monthl.  Not.  51,  440  f. 

Bubnhah  glaubte  im  November  1890  in  der  Gegend  von 
ind’s  veranderlichem  Nebelfleck  im  Stier  ein  Object  gefunden 
i haben,  das  einem  schwachen  Sterne  in  einem  sehr  kleinen, 
was  l&nglichen  Nebel  glich.  Dasselbe  muss  aber  viel  schw&cber 
B die  Plejadennebel  sein,  denn  Roberts  konnte  auf  einer  drei- 
un digen  Aufnahme  nichts  Nebeliges  finden.  Wahrscheinlich  sei 
At  November  wieder  eine  Veranderung  vorgekommen,  da  an  der 
icbtigkeit  der  BuBKHAH^schen  Beobachtung  nicht  gezweifelt 
erden  konne.  

i.  Penning.  Variations  in  Nebulae.  Observ.  14,  196— 197 1- 

» » -V  • • • 

Dnn^ing  weist  auf  den  Einfluss  der  Luftbeschaffenheit  im 
ussehen  yon  Nebeldecken  bin ; er  erw&hnt  mebrere  Beispiele,  dass 
r scbwachoy .Nebel  bald  ganz  deutlich,  bald  nor  sehr  schwer  mit 
em  lOzdll.  Reflector  sehen  konnte,  dass  ein  Nebel  zuweilen  einen 
ernartigen  Eem  zeigte,  der  bei  anderen  Gelegenheiten  fehlte. 
tuch  die  gemeldeten  Aenderungen  des  Kernes  vom  Andromeda- 
ebel  sind  vielleicht  nur  scheinbare  und  nicht  reelle  gewesen. 
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£.  S.  Holdbn.  Comparison  of  some  Photographs  and  Drawings 
of  the  Nebula  of  Orion.  PubL  Aetr,  Soc.  Py.9ific  3,  57—61. 

— — Schmidt’s  Drawings  of  Nebula  Ononis  I860 — 1875  Com- 
pared with  Photographs.  Ibid.  68. 

— — Photographs  of  the  Nebula  of  Orion  with  the  Great  Tek- 
skope.  Ibid.  141. 

Holden  verglich  unter  einander  mehrere  Licknegative,  Copiec 
von  Anfnahmen  von  Robebts  (darunter  eine  von  205  Min.  Expo- 
sition) und  von  Common  (37  Min.)  mit  Bond’s  Katalog  der  Sterne 
im  Nebel  und  J.  Schmidt’s  unpublicirter  Zeichnnng  des  Onon- 
nebels.  Bond  hatte  mehrere  Jahre  gebraucht,  um  sein  StemTe^ 
zeichniss  (1100  Sterne)  am  15-Z5ller  der  Harvardsternwarte  heisi- 
stellen.  Verschiedene  dieser  Sterne  sind  auf  Robebts’  Aafnahme 
nicht  zu  sehen,  da  sie  in  dichtem,  uberexponirtem  Nebel  stehen. 
Holden  constatirt  ferner  verschiedene  Falle  von  Helligkeitsnnter^ 
schieden  der  photographischen  Sterne  und  Bond^s  Grdssen.  Robbbts' 
Copie  zeigt  nahezu  alle  BoND’schen  Sterne,  das  Original  dorfte 
nooh  viel  mehr  enthalten.  Eine  Lickaufnahme  (58  Min.)  enthslt 
ebenfalls  alle  Sterne  des  Kataloges.  Holden  nimmt  daber  an. 
dass  man  mit  dem  Lickrefractor  in  Bezug  auf  Sterne  in  der  halben 
Zeit  dasselbe  erreicht,  was  Robebts  mit  seinem  20zoll.  Reflector 
erzielt.  Bezdglich  der  Abbildung  der  Nebelmassen  ist  aber  der 
Reflector,  namentlich  wegen  seiner  kurzen  Brennweite,  in  grossem 
Vortheil;  er  leistet  in  15  Min.,  was  der  Lickrefractor  in  60  Min. 
leistet.  Common’s  37  Min.-Aufnahme  giebt  dieselben  Nebelmengen, 
wie  eine  Lickaufnahme  von  97  Min.  Dauer;  in  Bezug  auf  die 
Sterne  ist  der  Unterschied  gering. 

Schmidt’s  Zeichnung  harmonirt  recht  gut  mit  der  Copie  der 
Aufnahme  von  Robebts.  Man  kann  also  mit  einem  6-Z5ller  eio 
Bild  des  Nebels  herstellen,  das  an  astronomischem  Werth  wohl 
vergleichbar  ist  mit  einer  Photographie,  wie  sie  Robebts  geliefert 
hat.  Aber  die  Zeichnung  erfordert  im  Vergleich  zu  einer  Auf- 
nahme  einen  unendlichen  Zeitaufwand,  womit  eben  der  Nutaen 
der  Photographie  auf  diesem  Gebiete  aufs  Klarste  ausgesprochen  ist 

Im  dritten  Artikel  fuhrt  Holden  an,  was  die  bei  verschiedeoer 
Dauer  (5  bis  195  Min.)  gemachten  Aufnahmen  des  Orionnebels 
von  diesem  erkennen  lassen. 


H.  C.  Russell.  Notes  on  some  Star  Photographs  recently  taken 
at  Sydney  Observatory.  Nr.  2,  Honthl.  Not.  51,  494— 4»7t-  Bef  - 
Naturw.  Bundsch.  6,  493.  Observ.  14,  382. 


Holden.  Bussell. 
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Von  dem  Nebel  bei  17  Argo  wurden  verschiedene  Aufnahmen 
emacht,  darunter  eine  von  acht  Stunden  Daner.  Im  Vergleich 
1 den  Aufnahmen  von  knrzerer  Dauer  hat  der  Nebel  bier  an 
Lusdehnung  erheblich  zogenommen;  er  zeigt  eine  sehr  complioirte 
tructur  von  demselben  Charakter  wie  der  grosse  Nebel  im  Orion, 
m Detail  ist  auf  dem  Negativ  viel  mehr  zu  sehen,  als  wie 
[bbsohsIi  mit  seinem  grossen  Reflector  wahrgenomnien  hat. 
[bbbohbl  hatte  auch  einzelne  Partien  des  Nebels,  die  sich  durch 
brm  Oder  Helligkeit  auszeichneten,  nooh  besonders  untersucht 
nd  ihre  Stellung  gegen  FizBterne  genau  beschrieben.  £s  ist  nun 
3hr  merkwurdig,  dass  jetzt  eine  in  Hbbsghbl’s  Beschreibung 
esonders  auffallige  und  sehr  helle  Region  des  Nebels  vollig  dunkel 
nd  leer  erscheint,  so  dass  man  an  eine  Ver&nderung  glauben 
luss.  Russell  hat  bereits  1871  diesen  Unterschied  im  Aussehen 
es  Nebels  gegen  fruher  erkannt. 

Im  Sternbilde  Argo  sieht  man  mit  freiem  Auge  in  der  Milch- 
wrasse  eine  stemleere  dunkle  Stelle;  wie  jedoch  drei  photo- 
raphische  Aufnahmen  beweisen,  ist  auch  dieser  Theil  des  Him- 
lels  dicht  mit  Sternen  besetzt,  so  dass  also  keine  wirkliche  Lucke 
I der  Milchstrasse  vorliegt. 

Bei  der  Aufnahme  der  grossen  MAOBLLAK’schen  Wolke  — 
benfalls  mit  langer  Dauer  — wird  namentlich  die  eigentbumliche 
^Dordnung  der  Sterne  hervorgehoben.  Die  Sterne  stehen  an 
ewissen  Gegenden  dicht  gedrangt  in  Gruppen,  welche  alle  in 
iner  und  derselben  Richtung  verlangert  und  durch  dunkle,  in- 
essen  nicht  vollig  stemleere  Streifen  von  einander  getrennt  sind. 

kommen  5000  bis  6000  Sterne  auf  einen  Qnadratgrad. 

Auf  den  mit  der  ^Sterncamera^  aufgenommenen  Photographien 
lisst  1 Grad  habe  60  mm;  die  Aufnahmen  mit  dem  Portratobjectiv 
aben  den  Maassstab  1 Grad  gleich  14  mm. 

'he  Milky  Way  is  a Separate  System  of  Stars.  Publ.  Astr.  Soc. 

Pacific  3,  372. 

Bei  der  von  Gill  durchgefuhrten  „photographischen  Durch- 
lusterung^^  des  sfidlichen  Sternhimmels  ergab  sich  die  interessante 
'hatsache,  dass  die  Sterne  in  der  Milchstrasse  photographisch  fast 
oppeltso  hell  sind  als  optisch;  siegehoren  meist  dem  ersten  Spectral- 
y^pus  an.  Die  Milchstrasse  bildet  daher  ein  Sternsystem  fQr  sich, 
lit  dem  die  von  der  Milchstrasse  seitlich  abstehenden  Sterne  nicht 
1 physischem  Zusammenhange  stehen.  (Vortrag  von  Gill  in  der 
loyal  Institiltion  of  Great  Britain  am  29.  Mai  1891.) 
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A.  C.  Rantabd.  Dark  Structures  in  the  Milky  Way. 

14,  230 — 232 1*  Bef.:  Astron.-Aetropli.  11,  95.  , 

Auf  einer  Milchstrassenphotographie , die  M.  WoIiF  vod  der 
Cygnusgegend  mit  11  stundiger  Exposition  gemacbt  bat,  siebt  mao 
weit  ausgedebnte,  verzweigte  N ebelmassen.  Verf.  bat  nun  die 
dunklen  Stellen  nahcr  gepriift,  die  zwischen  den  bellen  Nebdn 
liegen,  und  findet,  dass  dieselben  baumartig  verzweigte  oder  moos- 
artig  ver^stelte  Streifcn  darstellen.  Dieselben  erwecken  den  Eio- 
druck,  als  ob  dunkle  Materie,‘in  genannter  Weise  zerstreut,  vor 
der  Milobstrasse  liege  und  tbeilweise  die  Nebelmassen,  welehe  diese 
erfbllen,  verdecke. 

J.  Robbbts.  Photograph  of  the  Cluster  44  M Gancri  (the  Praesepe). 

Monthl.  Not.  51,  441. 

Robbbts  legt  der  Astr.  Soc.  eine  vergrosserte  Copie 

einer  Pr&sepeaufnabme  vom  13.  Februar  1891  vor,  die  mit  90  Min. 
Aufnahmedauer  am  20z5ll.  Reflector  genommen  1st.  Viele  der 
ganz  schwachen  Sterne  des  Negaiivs  sind  auf  der  Copie  nicht 
mehr  zu  erkennen.  Robbbts  will  nun  einc  Karte  mit  seiuerD 
grossen  mechanischen  Copierapparate  herstellen. 


E.  S.  Holdbn.  Photograph  of  the  Cluster  34Af  = GC  584. 

Publ.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  62. 

Am  14.  December  1890  wurde  bei  etwas  dunstiger  Luft  eiue 
Aufnahme  der  Sterngruppe  im  Perseus  bei  60  Min.  Dauer  gemaebt 
Eine  Vergleicbung  mit  der  mikrometrischen  Vermessung  der  Gmppe 
von  PiHL  (Christiania)  zeigt  eiuige  Differenzen,  die  indeeaen  nor 
schwftchere  Sterne  betrefien ; die  allgemeine  Uebereinstimmuiif  iit 
vorzugiich.  Die  Gruppe  scheint  fibrigens  verhfiltnissmaasig  wenig 
schwachere  Sterne  (unter  11.  Gr.)  zu  umfassen. 


E.  S.  Holden.  Characteristic  Forms  Within  the  Cluster  in  Her- 
cules. Publ.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  375. 

Am  grossen  Refractor  hat  Campbell  1890  und  1891  siebeo 
Aufnahmen  des  grossen  Steruhaufens  im  Hercules  von  17  bis 
170  Min.  Dauer  gemacbt.  Holdbn  giebt  eine  Reproduction  einer 
Aufnahme  von  122  Min.  und  weist  dabei  namentlich  auf  die 
dunklen  ^Canale^  bin,  ziemlich  lange,  sternleere  Streifen,  deren 
Rfinder  gleichmassig  mit  Stern en  besetzt  sind.  An  13  Pnnkteo 


Baittabd.  Bobbkts.  Holden.  Hale.  Keeleb. 
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hneiden  sich  je  zwei  oder  mehr  solohe  Canftle,  von  denen  Holbbn 
ininimt,  dass  sie  mit  der  Entwickelnng  der  Gruppe  in  ii^gend 
nem  noob  unbekannten  Zusammenhange  st^hen. 


6.  Nebelspeotra, 

. E.  Hale.  Researches  on  the  Magnesia  Fluting  in  Connection 
with  the  Spectra  of  the  Nebulae.  Sid.  Mess.  10,  23— >80. 

Lookybb  grundet  seine  Nebeltheorie  anf  die  Beobaohtnng^ 
kss  die  Hauptnebellinie  scheinbar  zusammenfUllt  mit  dem  Streifen 

Magnesiumspectrums^  der  in  den  Vacuumrdhren  bei  niedriger 
emperatur  zuerst  auftrittw  Nun  ist  aber  die  Coincidenz  dutch 
!ue  Beobachtungen  zweifelhaft  gemacht  und  auch  uber  das  Aus- 
hen  der  Nebellinie  fDhrt  Hale  zahlreiche  Beschreibungen  an, 
slche  beweisen,  dass  im  Oegensatze  zum  Magnesiumstreifen  die 
erwaschenheit  des  Randes  der  Nebellinie  nur  sebr  schwer  oder 
ir  nicht  zu  erkennen  ist. 

Hale  hat  nun  die  Magnesiumbande  noch  genauer  untersucht. 
as  Spectrum  wurde  bei  verschiedenen  Spaltbreiten  aufgenommen, 
id  zwar  wurdeii  bei  jeder  Spaltbreite  eine  Reihe  Magnesiumstucke 
>n  verschiedener  Lange  verbrannt.  Das  langste  Stuck,  dessen 
erbrennen  also  die  langste  Exposition  bedingte,  gab  das  Mag- 
isiumband  mit  alien  sieben  Streifen;  bei  den  kQrzeren  StQcken 
Tschwanden  nach  einander  die  schw&cheren  Streifen,  aber  auf 
liner  Photographie  war  das  Spectralband  anf  den  ersten  Streifen 
ducirt.  Der  Unterschied  zveiscben  diesem  und  dem  zweiten  und 
itten  Streifen  ist  nur  gering,  wahrend  die  Franse  an  der  brech- 
ireren  Seite  der  Hauptlinie  erheblich  schwAcher  ist.  Alle  Ver- 
che  zeigen,  dass  beim  Abschwflchen  des  Lichtes  (z.  B.  mit  Glas- 
lilen)  die  drei  Hanptstreifen  fast  gleichzeitig  verschwinden.  Erst 
enn  also  in  Nebelspectren  die  zwei  anderen  Streifen  gefunden 
erden,  konnen  die  Zweifel  verschwinden,  dass  die  Hauptnebellinie 
>m  Magnesium  herruhre. 

E.  Keeleb.  On  the  Chief  Line  in  the  Spectrum  of  the  Nebulae. 
Proc.  Boy.  Boc.  49,  399 — 403  f.  Bef.:  Obserr.  14,  168.  Beibl.  15,  847. 
Arch,  scienc.  phys.  et  nat.  25,  454. 

Die  sogenannte  Hauptnebellinie  hat  beim  grossen  Orionnebel 
ich  Keeleb  die  Wellenl&nge  500,622  pfi.  Die  Wasserstofninie 
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Hy  giebt  eine  Bewegung  des  Nebels  langs  der  Gesichtslinie  vob 
+ 17  km  (i  1,6  km)  in  der  Secunde.  Die  Wellenl&nge  der  Hebei- 
linie  ist  deshalb  noch  um  0,029  fi/i  za  verringera  und  wird  gldcb 
500,593  fift.  Die  erste  Kante  des  Magnesiumbandes  bat  eine  om 
0,043  fifc  grdssere  Wellenlange.  Die  Nebellinie  hat  anch  im  Aos* 
sehen  keine  Aebnlichkeit  mit  diesem  einseitig  verwaschenen  Streifen, 
ancb  feblen  ihr  die  Nebenstreifen  des  Magnesiambandea.  Sie  kuiD 
also  nicht  von  diesem  Metalle  herruhren. 


B^ayasobe  D.  Naeoamyala.  On  the  Character  of  the  Chief  Line 
of  the  Nebula  in  Orion.  Monthl;  Not.  51,  442  f* 

Die  Untersuchungen  geschahen  an  einem  I6V9Z0IL  Nswm’- 
echen  Reflector  mit  drei  verschiedenen  Spectroskopen.  Mit  keinem 
derselben  war  die  Hauptnebellinie  als  streiflg  zu  sehen,  sie  erschieD 
vielmehr  bei  den  meisten  Gelegenheiten  ganz  scharf  und  rein  linien- 
formig.  Wenn  sie  wirklich  einmal  unscharf  begrenzt  war,  dson 
war  sie  dies  nicht  bloss  auf  einer  Seite,  sondern  auf  beiden.  Beim 
Verbreitern  des  Spaltes  wurde  auch  die  Linie  in  gleichem  Ve^ 
hfiltniss  breiter,  ohne  dass  gegen  Violett  bin  eine  IntensitaU- 
abnahme  hervortrat.  Sie  hat  also  keine  Beziehung  zu  den  Ilaupt- 
streifen  des  Magnesiumbandes.  Auch  die  zwei  anderen  Nebellinien 
zeigten  Yollkommen  den  Liniencharakter. 


J.  E.  Eeelbb.  Motions  of  the  Nebulae  in  the  Line  of  Sight  Ob^rr. 
14,  52 1.  Sid.  Mess.  10,  264— 269  f.  Bef.:  Beibl.  15,  34. 

Im  Herbst  1890  Yerglich  Ebeleb  die  Position  der  zweiten 
Wasserstoif linie  im  Orion nebelspectrum  mit  einem  kflnstlichen 

Wasserstoflspectrum,  wodurch  er  sowohl  die  Bewegung  des  Orion* 
nebels  langs  der  Gesichtslinie  (etwa  15  km  Entfemungszonahnie), 
bIs  auch  die  genaue  Wellenlange  der  Hauptnebellinien  feststellen 
konnte. 

E.  S.  Holden.  Neue  spectrographische  Untersuchungen  anf  Hoant 
Hamilton.  Die  Bewegungen  der  Nebelflecken  in  der  Gesicbts- 

linie  nach  Beobachtungen  Yon  Herrn  S.  Eebleb.  HimmeliL^ 
3,  149—156. 

In  der  Einleitung  wird  in  popularer  Form  das  Dopplbb*^^ 
Princip  der  Linienverschiebungen  besprochen.  Es  folgen  einig^ 


Naegamvala.  Kbeleb.  Holden.  Litteratur. 
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□tizen  aber  die  bisherigen  BeobachttiDgen  solcher  Verschiebungeii, 
Q Abscbnitt  fiber  die  Bewegung  des  SoDnensystems  und  dann 
>er  die  BeweguD^e^  der  pianetarischen  Nebel. 


Litteratur. 

ecent  Researches  on  the  Solar  Motion.  Honthl.  Not.  51,  243. 

. M.  CiiBBKS.  The  Sun’s  Motion  in  Space.  Nature  44,  572.  Science 
18,  254. 

. Obbtxl.  Neue  Beobachtung  und  Ausmessung  des  Stemhaufens 
h Persei  am  Mfinchener  grossen  Refractor.  Ann.  der  Stemwarte 
Mfinchen  1891. 

. G.  Vogel.  Observations  of  the  Motion  of  Sirius.  Nature  44,  no. 
he  Duplicity  of  a Tiyrae.  Nature  43,  257. 

T,  Huggins.  On  Wolf  and  Rayet’s  Bright  Line  Stars  in  Cygnus. 
Bef. : Ghem.  News  63,  Nr.  1625 — 1626.  Proc.  Boy.  Soc.  49,  33,  1800. 

WO  New  Variable  Stars.  Nature  44,  578. 

'.  Flaachabion.  Photographie  de  la  ndbuleuse  de  la  Lyre.  Bey. 
scient.  47,  287. 

he  Photography  of  Faint  Nebulae.  Nature  44,  69. 

. Roberts.  A Variable  Nebula.  Nature  43,  453. 

. Swift.  Some  Apparently  Variable  Nebulae.  Nature  45,  261. 

. N.  Looktbb.  On  the  Chief  Line  in  the  Spectrum  of  the  Nebulae. 
Proc.  Boy.  Soc.  49,  186. 
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1*  Entfemung  und  Qrdsse. 


A.  Auwebs.  Die  Sonnenparallaxe  nach  den  Heliometerbeobachtangen 
der  deutschen  Venusexpeditionen  von  1874  und  1882.  Aitr. 
Nachr.  128,  329 — 338  f.  Bef.:  Astron.-Astroph.  11,  95.  Naturw.  Baadsch. 
7,  7. 

Im  Jahre  1874  warden  w&hrend  des  DurchgangeB  308,  ond 
1882  446  Messungen  der  Stellang  der  Venus  gegen  die  Soonen- 
render  ausgefubrt,  and  zwar  auf  den  einzelnen  Stationen: 


1874  HesB.  1882  Mess. 

Tschifu 96  Hartford 128 

Kerguelen  ....  65  Aiken 48 


Auckland 97  Bahia  Blanca  . . 112 

HauritiuB 50  Punta  Arenas  . • 158 

Die  Sonnenparallaxe  ergab  sicb  scbliesBlich: 
au8  den  Messungen  von  1874  gleioh  8,873"  db  0,062"  (m.  F.) 

» „ ^ „ 1882  „ 8,883"  ± 0,037"  „ , 

und  im  Mittel  gleioh  8,880  mit  dem  mittieren  Fehler  + 0,032". 

Verf.  bemerkt  selbst,  dass  dieserWerth  ibn  durcb  seine  Grosse 
uberrascbt.  Der  Wertb  8,80",  wie  er  der  Mebrzahl  der  neueren 
Parallaxenbestimmungen  im  Mittel  entspreohen  wdrde,  Idsst  in  den 
deutschen  Messungen  iiur  um  wenig  grossere  Fehler  dbrig. 


A.  Auwebs.  Der  Sonnendurcbmesser  nach  den  Beobachtungeo  so 
den  Heliometern  der  deutschen  Venusexpeditionen.  Artr.  Kacbr- 
128,  861 — 372 1*  Bef.:  Observ.  15,  66.  Astron.-ABtropb.  11,  95.  Bull 
Astr.  9,  80.  Naturw.  Bundsch.  7,  7. 

Vor  und  nach  den  beiden  Venusdurchg&ngen,  so  wie  auch  auf 
den  Stationen  selbst  warden  von  den  Beobachtem  sowohl  nir 
Controle  der  Instrumente  als  auch  zur  Uebung  zahlreicbe  Messungen 
des  Sonnendurchmessers  ausgefuhrt.  Die  ausfiihrliche  Bearbeitung 
dieser  Messungen  iuhrte  zur  Aaf6ndung  von  theilweise  sehr  erheb- 
lichen  persdnlicben  Abweichungen , die  in  neun  Fdllen  0,5"  flb€^ 
steigen.  Mit  Rdcksicht  auf  den  Wertb  der  einzelnen  Hessnngs- 
reihen  ergab  sich  der  Sonnendurcbmesser  in  mittlerer  Entfemung 


Auwers.  Dbichmullsb.  Hall.  Habknbss. 
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= 1919,26".  Der  mittlere  Fehler  wird  auf  0,10"  angegeben. 
inerhalb  dieser  Unsicherheit  ist  auch  die  etwaige  Abplattuog  der 
>nne  oder  uberhaupt  die  Abweichung  von  der  Kagelgestalt  ein- 
^sohlossen.  Verf.  nimmt  sogar  1:50000  als  Aussersten  Werth 
)T ' Abplattung  an.  Sollte  obiger  Mittel  werth  in  Folge  von 
radiation  noch  fehlerhaft  aein,  bo  konnte  er  nnr  zu  gross,  uicht 
i klein  sein.  

DEiOHMt^LLEB.  Bearbeitung  der  Bonner  Ortsbestimmangen  der 
Sonne.  VierteljAhrsschr.  26,  279 — 283. 

Meridianbeobacbtungen  von  1847  bis  1853  von  Abgblandbb. 
nrchmesser  der  Sonne  um  etwa  1,2"  bis  1,4"  grosser  als  nacbBESSBL^s 
^liometrischer  Bestimmung.  Fur  die  lunare  Qleichung  leitet 
ir  Verf.  die  Constante  = 6,75"  i 0,11"  ab,  und  in  Verbindung 
it  den  von  Levbbbieb  benutzten  58  j5hrigen  Sonnenbeobacbtungen 
35"  + 0,06".  Mit  Newcomb’s  Mondmasse  (1 : 81,08)  ergiebt  sicb 
s dieser  Innaren  Gleiobang  die  Sonnenparallaxe  gleich  8,93". 


Hall.  The  Solar  Parallax  and  the  Mass  of  the  Earth.  Astr. 
Journ.  11,  20. 

Lbyebbibb  giebt  eine  Formcl,  mittelst  weloher  man  die  Sonneu- 
rallaxe  erh&lt,  wenn  die  Erdtnasse  bekannt  ist.  Hall  bat  unter 
;nntznng  verschiedener  Constanten,  die  von  der  Gestalt  der  Erde 

hftngen,  die  Formel  neu  berechnet  und  fand  in  Secnnden  gleioh : 

8 

609,49  mit  Bessel’s  Constanten 

8 

609,52  Clabke’s  „ 

8 

609,51  „ Habkness’  „ 

Levebbieb  hatte  wobl  in  Folge  eines  Rechenfehlers  den 
>efBcienten  608,79  berechnet  „Es  ist  zweifelhafl,  ob  die  Zeit 
bon  gekommen  ist,  dass  man  die  Erdmasse  aus  den  Planeten- 
)ruDgen  hinreichend  sicher  bestimmen  kann,  um  sodann  die 
^niienparallaxe  bercchnen  zu  kdnnen.^ 

. Habkkess.  Solar  Parallax  from  the  Transit  of  Venus  Photo- 
graphs of  1882.  PabL  Astr.  Soc.  Pacific  3,  46. 

Mehr  als  1400  Aufnahmen,  die  beim  Venusdurchgange  von 
82  erlangt  sind,  haben  f&r  die  Sonnenparallaxe  den  Werth 
i42"  ± 0,0188"  geliefert. 

Fortscbx.  d.  Fhjf.  XLVIL  8.  Abth. 
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W.  Habknesb.  The  Solar  Parallax  and  its  Related  CoMtut^ 
Wash.  Obe.  for  1885.  Appendix  HI.  169  8.  Washington  1891.  Brf.: 
Himmel  a.  Erde  4,  146.  Bull.  Astr.  8,  536-^588.  Astr.  Jonm.  10,  IK- 
Oteerv.  14,  204;  15,  118.  Natnre  44,  115. 

Zeiohenerkldrung.  Vergleichung  der  Lftngenmaasse.  Groese 
nnd  Gestalt  der  Erde  (AequatorhalbmesBer  = 6377972  125  m, 

Polarbalbm.  = 6356  727  + 99  m,  Abplattnng  = 1 : 300,205  + 2,964, 
Dicbte  5,576  + 0,016),  Lange  des  Secundenpendels  (0,990910 
+ 0,005290  stn*  q)).  Acceleration  p = 9,779  886  + 0,052210 
L&nge  des  Jahres,  des  Monates  und  Sterntages,  MondparalUxe, 
Constanten  der  Nutation  und  Aberration  (20,455''),  Lichtgeschwiodig- 
keit  (299878  + 80  km),  Massen  der  Planeten: 

Merour  . . 1 : 8,87  ± 1,77  Jupiter  . . 1 : 1047,55  ±0,20 

Yenus  • • 1:408968  ±1874  Saturn  . . 1:3501,6  ±0,78 

Erde  . . . 1:327214  ± 624  Uranus  . . 1:22600  ±36 

Mars.  . . 1 : 3093500  ± 3295  Keptnn  . . 1:18780  ±300 

Hond  znr  Erde  wie  1 : 81,068  ± 0,238. 

Sonnenparallaxe  aus  trigonometriscben  Methoden  (z.  B.  VeD0$- 
durcbgangen). 

Aufstellung  von  Bedingungsgleicbungen  zwiscben  obigen  Con- 
Btanten  und  der  Sonnenparallaxe.  Ausgleicbung  nach  der  Methode 
der  kleinsten  Quadrate. 

Sonnenparallaxe  = 8,809"  + 0,006". 

Mittlere  Entfernung  Erde -Sonne  = 149  340  870  + 96 101  km- 
L&nge  des  Jahres: 

Sideriscb:  365  Tage  6*^  9“  9,314*. 

Tropiscb:  365  Tage  5*^  48“  46,069*  (fur  1850). 
Hundertjabrige  Aenderung  des  tropischen  Jahres  — 0,53675'- 
L&nge  des  Monats  fur  1800: 

Sideriscb:  27  Tage  7*^  43“  11,524*. 

Synodisch:  29  Tage  12*^  44“  2,841*. 

Hundertjdhrige  Aenderung  des  sideriBchen  Monats  — 0,022671* 

und  des  synodischen  — 0,026522*. 

ZusammenBtellung  der  Titel  der  benutzten  Werke  (Anzabl  37Sl 


2.  Fleoken,  Paokeln  und  Frotaberanaen. 

P.  Tagohiki.  Macchie  e facole  solari  osservate  al  R^o  Osaer 
vatorio  del  Collegio  Romano  nel  P trimestre  del  1891.  Ikn- 


i A 
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Spettr.  ItftL  20,  54 — 56.  * Fortsetzung  far  das  2.,  8.  und  4.  Qaartal  1891. 
Ibid.  129—132,  169—172,  181— 184f.  Vergl.  auch  C.  B.  112,  1044;  113, 
323,  769.  Atti  del  Idnoei  7,  14,  371.  Bef.:  Bev.  zoient.  47,  663. 

Tagliche  Hdufigkeit  der  Flecken  = F,  der  Kerne  (oder  Poren) 
= Kj  der  Gruppen  = G,  mittlere  Ausdehnuug  der  Flecken  = A, 
Faokeln  = a,  Anzahl  der  Beobachtungstage  = T,  der  flecken- 
eien  Tage  = t. 


F 

K 

G 

A 

a 

T 

t 

1891  I. 

1,77 

4,48 

1,81 

18,48 

55,00 

64 

13 

n. 

4,42 

9,04 

3,40 

39,55 

65,84 

73 

0 

m. 

6,00 

8,95 

3,68 

79,17 

71,54 

91 

2 

IV. 

4,66 

7,43 

3,67 

51,89 

57,43 

76 

0 

Die  Zunahme 

der  Sonnenthatigkeit 

ist  1891 

sehr 

erheblich 

^wesen,  wie  schon  aus  dem  fast  ganzlichen  Verschwinden  flecken- 
eier  Tage  zn  erkennen  ist  Das  Verb&Itniss  t : T war  in  der 
‘sten  H&lfte  1891  noch  0,09,  in  der  zweiten  0,01. 

. Tacghini.  Osservazioni  solari  fatte  nel  Regie  Osservatorio  del 
Collegio  Romano  nel  3^  trimestre  del  1890.  Mem.  Spettr.  Ital. 
20,  1 — 6.  Fortsetzung  far  1890  IV.  1891  I.  und  II.  Quartal.  Ibid.  7 — 11, 
97—102,  145— 150  f.  Atti  dei  Lincei  7,  136.  C.  B.  113,  367.  Bef.:  Naturw. 
Bundsch.  6,  299.  Bev.  scient.  48,  376. 

Tabellen  fiber  die  Vertheilung  der  Protuberanzen , Fackeln 
id  Flecken  nach  ihren  heliograpbischen  Breiten.  Die  Anzabl  der 
rotuberanzenin  den  einzelnen  Breitenzonen  (je  30^  umfassend) 
ar  fur  die  vier  Qnartale: 

_|_  90®  -|-  60®  -|-  30®  0®  — 30®  — 60®  — 90® 

^ - » - 


1890  m. 

3 

54 

15 

24 

116 

0 

1890  IV. 

0 

67 

37 

55 

97 

0 

1891  I. 

8 

82 

69 

61 

120 

5 

1891  n. 

4 

100 

68 

54 

*112 

11 

Fflr  die  Fackeln  und  Flecken  hat  sich  folgende  Tabelle 
■geben: 

-1-40®  +30®  +20®  +10®  0®  —10®  —20®  —30®  —40® 


Faokeln. 

1890  m. 

1 

9 

12 

2 

7 

17 

5 

1890  IV. 

3 

12 

11 

1 

2 

4 

9 . 

2 

1891  I. 

2 

21 

15 

3 

4 

15 

14 

1 

1891  n. 

9 

4 

53 

43 

1 

Fleokc 

3 

in. 

20 

21 

8 

1890  m. 

0 

7 

4 

0 

1 

2 

9 

1 

1890  IV. 

0 

4 

6 

0 

1 

1 

4 

0 

1891  L 

0 

6 

10 

1 

0 

1 

7 

3 

1891  n. 

0 

17 

18 

3 

0 

7 

10 

9* 

1 
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Fackeln  and  Flecken  waren  also  auf  der  Nordhalbkugel  darch’ 
schnittlicli  zahlreicber  als  auf  der  Sudhalbkngel. 

Metalleruptionen  sind  beobacbtet:  1890  III:  3;  1890  IV:  0; 
1891  I:  5 und  1891  II:  2. 


P.  Tagghini.  Osservazioni  spettroscopicbe  solan  fatte  nel  Regio 
Osservatorio  del  Collegio  Romano  nel  1®  trimestre  del  1891. 
Mem.  Spettr.  Ital.  20  , 69.  Fortsetzong  far  das  II.,  HI.  und  IV.  Qotrul 
1891.  Ibid.  133,  173,  185.  Yergl.  auch  0.  B.  112,  1045;  113,  323,  769. 

Mittlere  taglicbe  Zabl  der  Protuberanzen  = P,  mittlere  Ug* 
licbe  Durcbscbnittsbobe  — mittlere  Ulglicbe  Basislfinge  = h, 
grdsste  beobachtete  Hobe  einer  Protuberanz  im  betrefienden  QaarUl 


= Zabl  der  Beobacbtungstage 

P h 

= T. 

b 

K 

T 

1891  I. 

6,35 

41,0" 

1,6* 

130" 

52 

' n. 

5,86 

39,5" 

1,5* 

110" 

58 

in. 

8,04 

40,9" 

1.8* 

142" 

83 

IV. 

7,55 

40,8" 

1,8* 

110" 

58 

Im  Vergleicb  zum  Voijabre  ist  die  Zunabme  der  ProtiiberaMen- 
erscbeinung  sebr  betracbtlicb ; im  Laufe  des  Jabres  1891  selbst 
baben  starke  Scbwankungen  stattgefunden. 


P.  Tagghiki.  Sulla  statistica  delle  protuberanze  solari.  Hem.  8pettr. 

Ital.  20,  180. 

An  28  Tagen  im  August  und  Sept.  1891  machte  TACCHm 
sowobl  Morgens  als  Nacbmittags  die  spectroskopisohe  Aofoalmie 
des  Sonneiirandes.  In  der  Regel  war  die  Anzabl  der  gesehenen 
Protuberanzen  ungleicb;  so  w^aren  am  8.  Aug.  Yormittags  8 and 
Nacbmittags  14  geseben  worden.  In  den  Gesammtsummen  babeo 
sich  aber  alle  diese  Unterschiede  aufgehoben;  denn  an  den 
28  Morgenbeobaobtungen  wurden  224  Protuberanzen  veneicbnet 
wabrend  die  Nacbmittage  223  ergaben.  Fdr  die  Statistik  reicbt 
also  eine  Beobacbtungsreibe  im  Tage  aus. 


A.  Riogo.  Protuberanze  solari  osservate  nel  Regio  Osservatorio 
di  Palermo  nell’  anno  1890*  Mem.  Spettr.  Ital.  20,  117 — 126.  VerfL 
0.  B.  113,  255.  Katare  44,  391. 

Das  Minimum  der  Protuberanzenerscbeinungen  ist  in  der  ersten 
H&lfle  von  1890  cingetreten.  In  folgender  Tabelle  bedeutet  T 
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ihl  der  Beobachtangstage , P die  miltlere  tfigliche  Hfiufigkeit> 
die  mittlere  geraeinsame  Basisl&nge,  h die  mittlere  and  S die 
dsste  H5he  im  Quartal: 


T 

P 

B 

h 

H 

I. 

34 

1,53 

4,5® 

49,7" 

88" 

n. 

58 

1,79 

4,9 

42,3 

73 

m. 

78 

2,40 

7,4 

49,6 

161 

IV. 

28 

3,79 

12,6 

45,9 

104 

1890 

193 

2,27 

6,9 

47,1 

161 

Die  Hohe  von  100"  wurde  vom  August  an  sechsmal  uber- 
hritten. 

Die  Yertbeiiung  in  heliographischer  Breite  ist  aus  folgender 
afel  zu  ersehen: 

+ 90®  + 60®  + 30®  0®  — 30®  — 60®  — 90® 


I. 

0 

12 

6 

6 

28 

0 

n. 

2 

22  . 

1 

14 

64 

1 

m. 

2 

54 

17 

9 

93 

0 

rv. 

2 

25 

21 

17 

41 

0 

1890 

6 

113 

45 

46 

226 

1 

. Kioc5.  Osservazioni  astrofisiohe  soiari  eseguite  nel  Regio  Osser^ 
vatorio  di  Palermo.  Statistica  delle  macchie  nelP  anno  1890. 
Mem.  Bpettr.  Ital.  20,  29 — 35. 

Im  Jabre  1890  war  nacb  den  gesammelten  Beobacbtungen  von 
alermo,  Rom,  ZQricb,  Paris,  Madrid  und  in  Pennsylvanien  die 
onne  an  157  Tagen  fleckenfrei  gewesen.  Im  Februar  und  M2rz- 
Lpril  waren  'nocb  zwei  lleckenfreie  Perioden  von  je  26  Tagen 
orgekommeu.  Das  Fleckenminimum  i^llt  auf  November 
889. 

Die  Beobacbtungen  zu  Palermo  (von  Rioc5,  Zona  und  Mas- 
ABi)  gaben  fur  die  einzelnen  Quartale  die  Zabl  der  Beobacb tangs 
age  = T,  die  Zabl  der  fleckenfreien  Tage  = die  mittlere  tag- 
cbe  Anzahl  der  Fleckengriippen  = (r,  der  Flecken  = F,  der 
Cerne  = K: 


T 

t 

0 

F 

JSl 

I. 

75 

48 

0,40 

0,55 

1,29 

n. 

83 

47 

0,63 

0,43 

2,51 

m. 

92 

22 

1,48 

2,04 

8,45 

rv. 

73 

24 

1,00 

1,81 

5,95 

1890 

323 

141 

0,90 

1,23 

4,69 

184 
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G.  Spobbeb.  BeobaohtuDgen  der  Sonnenflecken  nach  der  Mine 
des  Juli  1890  bis  Bam  Ende  dee  Jahres  und  Jahresfibenicbt 
Mem.  Spettr.  Itai.  20,  87 — 90. 

^Gharakteristiscb  fur  das  Jabr  1890  ist,  dass  vielfach  Flecken 
yon  kurzer  Dauer  vorkommen,  ferner  aucb  die  grdsseren  Grappen 
uberans  starke  Veranderungen  zeigten,  sogar  in  dem  Grade,  daa 
kein  Fleck  einer  solcben  Gruppe  bis  zur  folgendep  Periode  bestehen 
blieb.  FOr  das  einem  Minimum  nacbfolgende  Jabr,  wie  es  1890 
ist,  scbein  solcber  Mangel  an  Best&ndigkeit  als  Regel  xa 
gelten." 

Fr&beren  Beobacbtungen  zufolge  kommen  erst  nacb  Verisof 
eines  Jabres  naob  der  Minimumepocbe  l&nger  dauemde  Flecken  vor. 

Die  mittleren  Breiten  der  neu  entstandenen  Fleokenzflge  wareo; 

1889  n 1890 

auf  der  nOrdlichen  Halbkugel  . . • . 4~  25,8^  22,7^ 

„ „ BudliobeD  „ ....  — 23,3  — 25,0 

In  niedrigen  Breiten  waren  nur  ganz  wenige  Flecken  vor- 
banden;  Mittel  der  Breiten  6,25  Grad. 


R.  Wolf.  Sur  la  statistique  solaire  de  I’annde  1890.  C.  B.  112, 

Die  Relativzahl  der  Sonnenflecken  r ist  fQr  1890  gleich  7,1, 
die  magnetiscbe  Variation  in  Declination  nacb  den  Mail&nder  Beob- 
achtungen  o = 6,55;  die  Aenderungen  gegen  1889  sind  -f  0,8, 
= -f-  0,51.  Die  Yergleicbung  mit  1888  l&sst  deutlicb  erkenuen, 
dass  fUr  die  Flecken  wie  fOr  die  Variationen  das  Minimum  aof 
Ende  1889  oder  Anfang  1890  fiel.  Eine  genauere*  Bestirnmnog 
der  Epocbe  ist  nocb  nicht  moglicb. 


P.  Tacchini.  Sur  la  distribution  eii  latitude  des  phenomeoed 
solaires  observes  a I’Observatoire  royal  du  College  romaiu  pendant 
le  second  semestre  1890.  0.  B.  112,  281--283. 

Die  Protuberanzen  waren  stldlicb  yom  Sonnen&quator  hiafiger 
als  nordlicb  yon  demselben,  fur  die  Fackeln  und  Flecken  ergab 
sicb  das  Gegentheil. 

E.  Marohand.  Observations  des  tacbes  solaires  faites,  en  1890, 
a I’observatoire  de  Lyon.  C.  B.  112,  154. 

Fortsetzung  fOr  das  erste  Semester  1890.  C.  B.  113, 63 1- 
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Tabelle,  enthaltend  Datam,  Position  and  Grdesen  der  gesehenen 
ecken.  Verhaltniss  der  deckenfreien  zn  alien  Beobachtungstagen 
0,456  gegen  0,555  im  Jahre  1889.  Gesammtoberfl^ehe  allep 
ecken  3760  Milliontel  der  sichtbaren  Sonnenhilfte,  fast  doppelt 
gross  als  1889  (1890  Milliontel).  Die  Fleckenbreiten  waren 
iist  fiber  20®. 


Mabohand.  Observations  des  facules  solaires,  faites  en  1889 
et  1890  k Pobservatoire  de  Lyon.  C.  R.  112,  416—418. 

— Fortsetzung  ffir  das  erste  Semester  1891.  C.  B.  113,  63  f. 
Ref. : Nature  44,  S05. 


Zahl  der  ITackeln  in  den  einzelnen  Qnartalen,  den  verschiedenen 
liographischen  Breiten , nnd  ihre  gesammten  Oberfl&chen  in 
iusendteln  der  sichtbaren  Hemisph&re: 


— 90*  — 

40®  — 

20*  0*  + 20' 

+ 40' 

® + 90® 

Oberfl. 

1889  I. 

> — 

5 

4 

23 

15 

7 

2 

19,7 

n. 

3 

1 

23 

23 

3 

0 

20,3 

in. 

0 

3 

24 

20 

3 

0 

18,7 

IV. 

3 

12 

16 

15 

8 

0 

14,7 

1890  I. 

3 

13 

13 

10 

22 

1 

19,0 

n. 

2 

9 

14 

10 

27 

7 

20,4 

ni. 

0 

18 

11 

17 

17 

2 

29,1 

IV. 

1 

16 

14 

11 

12 

1 

34,8 

1891  I. 

4 

14 

15 

11 

14 

4 

49,1 

n. 

1 

16 

13 

12 

24 

4 

77,2 

Summe  1889 

11 

20 

.86 

73 

21 

• 

. 2 

73,4 

Summe  1890 

6 

56 

52 

48 

78 

11 

103,3 

Minimum 

der 

Sonnenth&tigkeit  November 

1889.  Die  Ver- 

eilnng  in  Breite  &ndert  sicb  mit  dem  Minimum  voUst^ndig,  die 
>ne  grosster  H&ufigkeit  ist  vom  Aequator  gegen  die  hoheren 
reiten  verschoben.  Yor  dem  Minimum  bat  bezflglicb  der  Haufig- 
nt  die  sudliche  Hemispb&re  das  Uebergewicht,  naoh  dem  Minimum 
e nfirdlicbe. 


^ SiBGBiBAYEs.  The  Cbromospbere  in  1889  and  1890.  Observ. 

14,  90  —92. 

Die  mittlere  H5be  der  Chromosphfire  (H  G)  war  in  beiden 
thren  nacb  den  Beobacbtungen  zu  Stonybnrst  im  Wesentlicben 
eselbe ; die  mittlere  Protuberanzenhdbe  (H  P)  zeigt  dagegen  fast 
oe  Yerdoppelung.  An  einigen  Tagen  war  die  Hdbe  der  Cbromo- 
>bare  kanm  3''.  Folgende  Tabelle  entb&lt  nocb  die  Zahl  der 
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Beobachtangstage  T,  die  mittlere  Ausdehnung  der  ProtaberaneD 
Iftngs  des  SonnenrandeR  B und  die  grdssten  ProtaberaDzenh^ilMn  IT. 
Im  Jahre  1890  sind  im  November  und  December  keine  Beob- 
achtungen  angestellt  worden. 


T 

HC 

HP 

B 

H 

1889 

...  77 

7,96" 

13,16" 

2,2® 

40,5 

1890 

...  50 

8,05 

25,82 

8,6 

50,2 

Ghbistie.  Mean  Areas  and  Heliograpbic  Latitudes  of  Sun-spoU 

. in  the  year  1890,  deduced  from  Photographs  taken  at  Green wicb, 
at  Debra  Dhn  (India),  and  in  Mauritius.  Monthl.  Not.  52,  24^S6. 

Tabellen  fiber  die  Zahl  der  Beobachtungstage,  Flecken,  Fackeln 
und  der  OberflSohen  der  letzteren.  An  den  drei  Stationen  worde 
die  Sonne  im  Jahre  1890  an  361  Tagen  beobachtet;  die  mitUeren 
Fl&chenausdehnungeu  in  einem  Tage  betrugen  in  Millionteln  der 
sichtbaren  SonnenhUfbe  bei  den  Kernen  15,5,  den  gansen  Flecken 
99,4  und  bei  den  Fackeln  304.  Die  Flecked  befanden  sich  in  der 
durchschnittlichen  Breite  von  22^.  Nordlich  vom  Sonnenaqnater 
nahmen  sie  einen  etwas  grdsseren  Raum  ein  als  sUdlich  (im  Ver- 
h^tniss  von  53,1  zu  46,3). 


A.  Rioo6.  Risultati  delie  osservazioni  delle  protuberanze  solari  oel 
periodo  undecennale  dell’  attivitk  solare  dal  1880  al  1890.  Hem. 
Spettr.  Ital.  20,  185— 139 f.  0.  R.  113,  255—259.  Hof.:  Naturw. BuiiiWi 
6,  508.  Observ.  14,  817.  Boibl.  16,  153. 

Wahrend  der  elf  Jahre  1880  bis  1890  wurden  zu  Palermo  sn 
2207  Tagen  7663  Protuberanzen  von  einer  H5he  von  SO''  oder 
mehr  beobachtet.  Das  Maximum  der  H&u6gkeit  del  aiif  das  dritte 
Quartal  von  1885,  fast  zwei  Jahre  sp5ter  als  das  FleckenmazimoiD, 
das  Minimum  trat  in  der  ersten  Hfilfte  von  1890  ein,  etwa  ein 
halbes  Jahr  sp&ter  als  das  Fleckenminimum.  In  den  Jahren  1880, 
1881,  1884,  1885  und  1887  bis  1890  war  die  Sfidhemisphare  der 
Sonne  reicher  an  Protuberanzen  als  die  ndrdliche,  1882,  1883  und 
1886  fand  das  Gegentheil  statt.  Zu  Anfang  der  Periods  waren 
die  Protuberanzen  am  zahlreicbsten  in  hohen  heliographischen 
Breiten,  naberten  sich  dann  beiderseits  dem  Aequator,  dem  sie 
bald  nach  dem  Maximum  dnrchschnittlich  am  nichsten  standeD, 
und  entfernteu  sich  dann  wieder  von  demselben,  so  dass  sie  1890 
ungefl&hr  wieder  in  der  gleichen  Breite  standee  wie  1886.  Asf 
der  Nordhalbkugel  betrug  die  Schwankung  der  mittleren  Breiten 
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L2®  (von  40®  bie  28®),  auf  der  sGdlichen  17®  (43®  bis  26®).  Bei 
len  Fleeken  sind  die  Sohwankungen  etwa  15®  bis  16®,  die  mittlei^ 
^reite  ist  aber  niedriger  als  die  der  Protuberabsen  (um  18®). 
[:^o]gende  Tabelle  giebt  die  t&gliche  H&ufigkeit  and  die  Breiten 
lur  beide  Sonnnenhemisph&ren : 

n^rdlicb  sudlicb  nbrdlicli  siidlich 


1880 

1,24 

39,9® 

2,11 

41,6® 

1886 

3,26 

28,8® 

2,59 

25,9® 

1881 

2,86 

36,7 

2,91 

37,8 

1887 

2,34 

30,4 

2,67 

32,9 

1882 

3,14 

35,8 

2,84 

34,2 

1888 

0,72 

27,7 

2,16 

32,3 

1883 

3,79 

32,2 

3>36 

30,8 

1889 

0,58 

36,4 

1,31 

35,7 

1884 

3,48 

35,0 

4,15 

29,3 

1890 

0,85 

38,5 

1,42 

42,9 

1885 

4,09 

31,1 

4,15 

26,2 

J.  F^nxi.  Protuberances  solaires  extraordinaires  observdes  k 
rObservatoire  Haynald.  Mem.  Bpettr.  Ital.  20,  65— 68f.  Ref.:  Eev. 
scient.  47,  287. 

Orosse  Protuberans  von  823''  Hdhe  am  15.  August  1890; 
Kweite  vom  18.  August.  Vergl.  diese  Ber.  46  [3],  156,  1890. 


J.  FaNXi.  Protuberances  observees  sur  le  disque  solaire.  Mem. 

Spettr.  Ital.  20,  161. 

Zwei  ausgedehnte  Protuberanzen  standen  am  24.  Juli  1891 
um  7^  20°^  a.  m.  ndrdlich  and  sfldlich  von  einem  grossen  Fleoken- 
und  Fackelngebiete  am  Westrande  der  Sonne.  Die  erstere  hatte 
eine  Basis  von  10,2®,  die  andere  von  3,5®  Lftnge.  Aucb  in  der 
Nfthe  des  Randes  auf  der  Sonnenscheibe  selbst  deuteten  starke 
Verbiegungen  der  Wasserstofflinie  C auf  heftige  Bewegungen  bin. 
Um  11^  fand  F^n xi  zwischen  dem  Rande  und  dem  nkchsten  Flecke 
die  C-Linie  umgekehrt  und  aasserst  glknzend.  Bei  erweitertem 
Spalte  sah  er  daselbst  eine  belle  Protuberanz  auf  die  Sonnen- 
scheibe sicb  projiciren.  — Dieselbe  Region  zeigt  scbon  seit  Mai 
lebhafte  Fleckentbktigkeit. 

A.  Belopolsky.  Observation  d’une  eruption  solaire.  Mem.  Spettr. 

Ital.  20,  152—153. 

Am  21.  Juli  von  3^  30“  — 5*^  36“  beobacbtete  Belopolsky 
in  Pulkowa  *mit  einem  7Vj-Zdller  eine  Eruption  am  Westrande 
der  Sonne,  an  deren  Basis  eine  grosse  Zabl  der  FsAUNHOFEB’scben 
Linien  umgekebrt  (bell)  erscbienen.  Sie  batte  die  Form  einer 
Flamme,  die  in  lebbaft  leucbtende  Fkden  auslief.  Die  Linien  0, 
D,  h und  F waren  verbogen  und  unregelmkssig,  C und  F doppelt 
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umgekehrt  Zuletet  verschwand  die  Eruption  and  an  ihrem  Orte 
trat  eine  gewdhnlicbe  Protaberanz  von  ganz  abweiohender  GesUit 
anf.  Verf.  hat  die  Wellenl&ngen  von  51  Linien  gemessen  heiv. 
gesch&tzt. 

A.  Maboabi.  L’eruzione  solare  del  7 marzo  1891.  Mem.  Speur. 

Ital.  20,  lOS. 

Maboabi  beschreibt  eine  Eruption  vom  7.  M&rz  von  solcher 
Form,  als  ob  die  an  einer  Stelle  deB  Sonnenrandes  auageRtosseaen 
Feuergarben  schr&g  aufwfirte  sich  verschoben  hStten,  woranf  neoe 
Garben  nachfolgten.  Am  n&chsten  Morgen  war  die  Eruption  kleiner 
geworden  nnd  gegen  Abend  des  8.  M^rz  fast  ganz  verschwunden. 
Eine  zweite  Eruption  wiirde  am  7.  Mirz  13®  nordlich  voo  der 
vorigen  bemerkt  in  Gestalt  immenser  geballter  Cumulus wolken, 
die  160"  hoch  fiber  dera  Sonnenrande  schwebten  (1*^  45“).  Vier 
Stunden  sp&ter  waren  die  Ballen  in  lange  Streifen  ausgezogen 
und  waren  bis  122"  herabgesunken.  Am  8.  Marz  urn  38* 
erhob  sich  die  Eruption  in  Gestalt  eines  etwas  verzeirten  S vom 
Sonnenrande  aufwfirts,  gleichsam  von  einem  heftigen  Gyklon  bewegt 
Am  9.  M&rz  war  nur  noch  eine  kleine  Wolke  fibrig,  66"  fiber 
dem  Sonnenrande. 


J.  FamrL  Metallische  Eruption  beobaohtet  am  2.  Mai  1881.  Mem. 
Spettr.  Ital.  20,  105—106. 

Beschreibung  der  Eruption,  Tabelle  der  darin  beobachteten 
mctallischen  Linien  und  Bemerkiingen  fiber  deren  Aiisseben.  Id 
der  Eruption  schienen,  nach  derVerbiegnng  der  Linien  zu  sebliesseo, 
Wirbelbewegungen  zu  herrschen. 


L.  Tbouvelot.  Phenomene  lumineux  extraordinaire  observe  sor 
le  Soleil.  Mem.  Spettr.  Ital.  20,  127f.  0.  B.  112,  1419.  Observ.  14, 
375.  Bef.:  Naturw.  Bondsch.  6,  439. 

Am  17.  Juni  1891  um  10*^  16“  (Pariser  Zeit)  beobschtete 
Tbouvelot  am  Projectionsbilde  der  Sonne  nabe  beim  Rande  eio 
fackelartiges  Gebilde  von  sehr  grosser  Helligkeit  und  gelblicber 
F&rbung.  Es  untersebied  sich  bierduroh  von  den  gewohnUebeo 
Fackeln  und  glicb  mebr  einer  Flamme.  Eine  Minute  sp&ter  erschien 
ndrdlicb  davon  eine  sebmale,  6®  lange  Lichtzunge  von  ibnlicber 
Fftrbung.  Im  Spectroskop  sab  Tbouvelot,  dass  jener  Fleck  ein 
Eriiptionsherd  war,  dem  glfihende  Wolken  entstiegen,  die  sich  i 
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>is  3'  fiber  die.  Chromoephfire  erhoben.  Im  Projectionsbilde  war 
lie  KrscheiDung  sohon  nach  wenigen  Minuten  yerschwanden , nur 
lae  Spectroskop  zeigte  noch  die  Protuberaoz^  die  auoh  am  18.  Juni 
im  9^  30°^  lebhaft  th&tig  war.  Ihre  Hohe  war  um  10^  24°^  am 
7.  Juni  324''.  Ansser  den  Wasseratofflinieu  and  Ds  waren  nur 
^enige  Linicn  umgekehrt  (hell).  Eine  abnliche  Protuberanz  war 
.m  1.  Sept.  1859  g]eichzeitig  von  Cabbikoton  und  Hodosok  beob- 
kchtet  worden.  Merkwfirdig  war  daa  zeitliche  Zaaammenfallen  mit 
duer  starken  magnetiachen  Stdrung  und  einem  intenaiven  Polar- 
icht.  Tbouyblot  achlmaat  mit  der  Frage,  ob  Aehnlichea  aneh  zur 
Seit  der  Eruption  vom  17.  Juni  1891  vorgekommen  aei. 


H.  Tubnbb.  Notea  on  some  recent  Solar  Diaturbancea.  Observ. 
14,  325 — 328 f.  ABtron.-A8tropU.  11,  66 — 70  f* 

Sine  aeit  dem  29.  Auguat  geaehene  Fleckengruppe  gelangte  am 
0.  Sept,  an  den  weatlichen  Sonnenrand.  Um  I*'  50"^  aab  bier 
ruBNBB  eine  kleine,  aber  dicbte  Protuberanz  von  35"  Hohe,  die 
der  Strablen  gleich  Ldthrohrflamraen  biidete  und  sehr  intenaiv 
^Ifinzte;  26  belle  Linien  konnten  gezahlt  werden.  Nocb  um  3^'  5°^, 
ils  die  Protuberanz  selbst  nicbt  mehr  zn  seben  war,  fiel  an  ihrem 
3rte  der  groase  Glanz  der  bellen  Linien  auf.  * 

Von  der  von  Tbouvblot  am  17.  Juni  gescbenen  Erscheinuiig 
and  Tubneb  auf  den  Greenwicber  Anfnabmen  .der  magnetiachen 
[nstrumente  eine  deutliche  Spur  angezeigt.  Um  10*‘  7®  (Green- 
vicber  Zeit)  trat  eine  plolzliche  Stdrung  aller  drei  Magnete 
Declination,  Horizontal-  und  Verticalkraft)  ein,  die  sich  dtirch 
bren  abrupten  Beginn  von  anderen  Schwankungen  dea  gleicben 
Fagea,  die  zum  Tbeil  atarker  waren,  unteracheidet.  Zur  Zeit  der 
Gabbinoton  and  Hodgson  beobachteten  Sonnenernption  waren 
lie  magnetiachen  Stdrungen  viel  bedeutender,  in  Declination 
c.  B.  17',  wfibrend  aie  jetzt  nur  1'  betrugen.  Zwei  Sonnenphoto- 
^rapbien,  die  in  Greenwich  am  17.  Juni  um  10*^  20®  und  10*^  52® 
mfgenommen  sind,  zeigen  zwar  die  Fackein,  welche  Tbouvelot 
beacbreibt,  entbalten  aber  keine  Spur  dea  merkwfirdigen  Licbtaus- 
bruches.  

iy.  Maas.  Ueber  eine  aussergewdbnlicbe  Licbterscheinung  auf  der 
Sonne.  Astr.  Kachr.  128,  206. 

Am  2.  August  5^  20®  befand  aicb  am  rechten  Sonnenrande 
imuitten  vieler  heller  Fackein  ein  grosser  intenaiv  gelber  Fleck, 
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der  bei  Btarkerer  Vergrosserung  auB  vielen  gelbeu  Linien  ind 
Pankten  zaBammengeBetzt  erschien.  Tags  daraaf  waren  nor  oocb 
die  Fackeln  zu  sehen;  die  Granalation  schien  ungewohnlich  stark 
bewegt.  Verf.  glaubt  seine  Beobachtungen  mit  der  zweiten  Phase 
der  von  Tbouvelot  gesehenen  Erscheinung  identificiren  zu  konoen. 


J.  F^nyi.  Vitesse  ^norme  d’ane  protuberance  solaire,  observe  le 
17  juin  1891.  0.  B.  113,  SIO  — SlBf.  A8tron.-Astroph.  11,  68— Bit- 
Bef.:  Beibl.  16,  154.  Naturw.  Bandsoh.  6,  552. 

Am  17.  Juni  beobachtete  FEnyi  am  wesUichen  SonnenraDde 
eine  Protuberanz,  die  urn  5^  42°^  mittlerer  Zeit  Kalosca  109"  boch 
war.  Um  6^  zeigte  sicb  an  einem  nahen,  sehr  bellen  Punkte  de^ 
Sonnenrandes  (Positionswinkel  281^)  eine  enorme  Verscbiebaog 
der  C-Linie  gegen  Blau  bin,  entsprecbend  einer  Gescbwindigkeit 
der  betreffenden  Wasserstofimassen  in  der  Gesicbtslinie  von  800 
bis  900  km  in  einer  Secunde.  Diese  Massen  erboben  sicb  ab 
eine  111"  bobe  Siule  frei  tiber  den  Sonnenrand,  von  dem  zuletit 
das  untere  Ende  2,5'  und  das  obere  4,3'  entfernt  war.  Die 
Gescbwindigkeit  des  Aufsteigens  betrug  etwa  500  km,  die  6esammt> 
gescbwindigkeit,  einscbliesslicb  der  in  der  Gesicbtslinie,  fiber  1000km 
pro  Secunde.  — Am  1.  Juli  erscbien  diese  Gegend  wieder  am 
Ostrande  der  Sonne  und  befaiid  sicb  nocb  immer  in  lebhafter 
Bewegung;  es  stand  daselbst  eine  Metalleruption  von  45"  Hohe. 
Anf  die  gleicbe  Region  beziebt  sicb  Tboovblot’s  Beobachtaog 
vom  17.  JunL 


E.  L.  Tbouvblot*  Cbute  d’une  protuberance  solaire  dans  Touver* 
ture  d’ane  tache.  C.  B.  113,  437 — 438 1»  Astron.-Astroph.  11,  lii- 
Bef.:  Beibl.  16,  154. 

Zwiscben  drei  seit  dem  6.  August  beobacbteten  Flecken  zeigte 
sicb  eine  besonders  belle  Stelle,  von  der  eine  Art  Licbtband  oder 
Licbtbrficke  ausging.  Am  10.  August  war  die  Region  an  den 
westlicben  Sonnenrand  gelangt  Nunmehr  sab  Tbouyblot  tod 
jener  bellen  Stelle  (im  Positionswinkel  258^)  einen  sehr  grossen 
bellen  Lichtbogen  sicb  erbeben  und  12^  ndrdlicb  sicb  wieder  mit 
der  Cbromospbfire  vereinigen,  und  zwar  direct  am  Orte  eincs  der 
Flecken.  Der  hochste  Punkt  des  Bogens  befand  sicb  160"  fiber 
dem  Sonnenrande.  — Tbouvelot  fdgt  nocb  eine  Bemerkung  fiber 
das  verschiedene  Verbalten  von  Flecken  binzu;  die  eine  Art  vod 


FbNYI.  TBOUVBLOT.  SiDaBBAVES.  COBTIB.  141 

Sleeken  ist  der  Sitz  heftiger  EniptioDen,  wSbrend  man  bei  der 
.nderen  Art  gar  keine  Tb&tigkeit  bemerkt,  wenn  sie  .an  den 
(onnenrand  gelangen. 


►V.  SiDGBBAYES.  Note  on  tbe  Stonyburst  Drawings  of  tbe  Solar 
Spots  and  Faculae.  Monthl.  Not.  52,  104 — 106.  Astron.-Astroph.  11, 
212 — 214 1>  Bef.:  Naturw.  Bondsch.  7,  99.  Nature  45,  261. 

Die  Zeiebnang  der  Faokeln  warde  wesentlicb  erleicbtert,  indem 
nan  das  Projectionsbild  der  Sonne  auf  dem  Zeicbenpapiere  sicb 
an^am  bin  und  her  bewegen  liess;  ihre  Umrisse  traten  dabei 
charf  hervor  gegen  die  umgebende  Photospharenregion.  Es  war 
)isher  zweifelhaft)  ob  die  Fackeln  vor  der  BilduDg  von  Flecken 
mtstehen  oder  niebt.  Im  Jabre  1889  lieferten  die  Beobachtongen 
^on  Stonyburst  zwei  Beispiele,  in  denen  Fackeln  geseben  warden, 
)evor  nocb  eine  Spur  von  Flecken  sicb  zeigte,  die  erst  am  n3,chsten 
Cage  erschienen.  Solcbe  Beobaebtungen  mussen  nm  die  Zeit  der 
Heckenminima  gemaebt  werden,  da  in  anderen  Zeiten  neu  ent^ 
>tandene  Fackeln  leiebt  mit  alten  verwechselt  werden  k5nnen. 
rhatsacbe  ist,  dass  nach  dem  Yersebwinden  von  Flecken  die  sie 
3cgleitenden  Fackelgruppen  nocb  langere  Zeit  siebtbar  bleiben. 


\.  L.  CoBTiE.  The  Large  Sun-spot  Group  of  Aug.  28  to  Oct.  4, 
1891.  Observ.  14,  363 — 366.  A8trQn.>Afitropb.  11,  130 — 133. 

Die  groBse  Fleckengruppe  entstand  am  28.  Aug.  nabe  am 
3strande  der  Sonne  und  verschwand  wieder  am  4.  Oct.  and  war 
Sie  grosste  seit  Juni  1885  erschienene  Gruppe.  Beim  Beginn  war 
ue  von  diebten  Fackeln  umgeben,  die  zuletzt  sicb  weit  ausgebreitet 
batten.  Am  7.  Sept,  betrug  die  Oberflficbe  1834,  am  25.  Sept- 
345  Milliontel  der  sichtbaren  Oberflilche.  Die  Gruppe  bestand 
^us  zwei  grossen  Hauptflecken,  von  denen  der  vorangebende  in 
12  Tagen  (28.  Aug.  bis  9.  Sept.)  in  Lange  um  11®  sicb  verschob 
(222,8®  bis  233,8®),  wShrend  der  andere  in  entgegengesetzter  Ricb- 
tung  3®  zurflcklegte  (219,2®  bis  216,1®);  zugleich  bewegten  sie  sicb 
am  4®  nach  Norden  (18®  bis  22®).  Ende  Sept,  war  nur  der  erste 
Fleck  in  223®  + 23®  nocb  siebtbar;  die  Bewegung  dauerte  nocb 
in  verminderter  und  sebeinbar  unregelm^ssiger  Weise  an.  Im 
Spectrum  waren  interessante  Linienumkehrungen  beobachtet  worden* 
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H.  Dbslakdbss.  Rechercfaes  noavelles  snr  Patmosph^re  Bohire. 
0.  R.  118,  307 — 810f.  Mem.  Si>ettr.  Ital.  20,  166 — 168.  Bef.:  BeiU.  16, 
153.  Naturw.  Rundsch.  6,  534.  Astron.-Aetroph.  11,  60 — 63.  Katore 
44,  438. 

Zu  den  Sonnenbeobachtangen  benutzte  der  Verf.  einen  grosseo 
FouoAULT^schen  Siderostaten , ein  altes  Objectiv  von  12  Zoll  Oef- 
nung,  das  fur  die  blauen  Strahlen  durch  Auseinanderstellep  der 
zwei  Linsen  achromatisirt  war,  nnd  ein  pbotographiscbes  Spectroskop. 
Zu  den  anffalligsten  Linien  im  brecbbareren  Tbeile  des  Spectrums 
gebdren  die  Calciumlinien  H und  K.  pie  Calciumd&mpfe  mussen 
in  der  Sonnenatmospbare  sebr  verbreitet  sein;  sie  erbeben  sich 
nocb  bdber  als  der  WaseerstofT,  da  die  Linien  nocb  l&nger  sind 
in  radialer  Ricbtung  als  die  des  Hydrogens.  Die  grosse  Breite 
des  dunklen  Grundes,  auf  den  diese  bellen  (umgekebrten)  laDien 
sicb  projiciren , gestattet  rascbe  Aufnabmen  der  Protuberanzen  etc. 
zu  macben.  Der  Spectralapparat  ist  um  eine  Axe  drebbar,  die 
durch  die  Mitte  des  Sonnenbildes  gebt;  der  Spalt  wird  auf  den 
Sonnenrand  eingestellt.  Die  Drehung  des  Apparates  bringt  nach 
und  nacb  alle  Theile  des  Sonnenrandes  in  das  Gesichtsfeld.  Voo 
dem  erbaltenen  Spectrum  wird  durcb  einen  zweiten  Spalt  nor  das 
Licht  der  RT-Linie  durchgelassen  und  in  diesem  Lichte  bildeu  sich 
auf  der  photographiscben  Platte  alle  Objecte  des  Sonnenrandes  ab. 


G.  E.  Hale.  Solar  Prominence  Photography.  Astr.  Nachr.  127,  2iit 
Tecbnol.  Quarterly  3 (1890). 

G.  E.  Hale.  On  Results  Obtained  in  Photographing  Solar 
Prominences  and  their  Spectra.  Mem.  Speltr.  ItaL  20,  140— Ut. 
Astr.  Nachr.  128,  109. 

Hit  einem  Gitterspectroskop  wurden  die  Protuberanzlinien  H 
und  K pbotographiscb  aufgenommen.  Sie  erscbienen  bier  stets 
umgekebrt,  eine  schmale  belle  Linie  in  der  Mitte  einer  breiten 
dunklen.  Dieser  Umstand  erlaubte,  die  Protuberanzen  selbst  bei 
breitero  Spalte  in  kurzer  Aufnabmedauer  za  pbotograpbiren,  da 
nicbt  wie  bei  Hy  in  Folge  der  Spaltverbreiterung  das  belle  Licht 
des  Himmels  stort.  Aucb  kdnnen  die  sogenannten  ^weissen** 
Protuberanzen  auf  diese  Art  aufgenommen  werden,  die  nur  die 
Calciumlinien,  aber  nicbt  die  Wasserstoff linien  zeigen  and  bUher 
nur  bei  Sonnenfinsternissen  sichtbar  waren.  Ueber  die  Metbode 
siebe  Ber.  46  [3],  157,  1890. 


Dsslandbbs.  Halb.  Smyth. 
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£•  Hals.  The  ultra-violet  Spectrum  of  the  Solar  Prominences. 

Mem.  Spettr.  Ital.  20,  154 — 160f.  AjBtron.-Astroph.  11,  50-^59  f.  Bill. 

Joum.  (3)  42,  459. 

Beschreibung  des  Spectralapparates  der  photographisohen 
Method e.  Die  ersten  Aufnahmen  warden  im  April  1891  gemacht; 
lie  hellen  Umkehrungen  von  H und  K erscbienen  ebenso  intensiv 
wie  Hu  (C-Linie).  Messungen  der  WeUenlSngen  von  acbt  Linien, 
wovon  mehrere  der  von  Huggins  bei  Sternen  vora  I.  Typus  ent- 
ieckten  Reihe  von(8)eben)  ultravioletten  WasserstofTlinien  angehdren. 
Beweise,  dass  die  hellen  H-  und  J5C- Linien  den  dunklen  des  gew5hn- 
lichen  Sonnenspectrums  entsprecben  und  h5cbst  wahrscheinlich  dem 
Calcium  zuzuschreiben  sind.  Deber  das  Aussehen  dieser  Linien 
and  besonders  ihre  ungleiche  Breite  an  verschiedenen  Stellen  einer 
Protuberanz  (pfeilspitzenformige  Verengung).  Aus  der  weiten 
Erstreckung  dieser  Linien  scheint  zu  folgen,  dass  das  Calcium  bis 
zum  Gipfel  der  Protuberanzen  emporgetrieben  wird.  Am  8.  Juli 
wurde  eiiie  Protuberanz  beobachtet,  deren  rasche  Entwickelung 
Hals  bescbreibt  Zum  Schlnsse  folgen  Bemerkungen  uber  die 
anderen  Linien  im  Ultraviolett. 

Proben  von  Aufnahmen  der  Sonnenprotuberanzen  im  Licbte 
der  JT- Linien  sind  mitgetheilt  im  Augusthefte  von  Sill.  Journ.  of 
Science  (Naturw.  Rundsch.  6,  563). 

G.  £•  Hale.  Photography  and  the  Invisible  Solar  Prominences. 

Sid.  Mess.  10,  257 — 264 f.  Sill.  Joum.  (3)  42,  160. 

^Unsichtbare"  Protuberanzen  nennt  Hale  diejenigen,  in  denen 
der  Wasserstoff  fehlt  und  die  daher  bei  der  gewdbnliohen  Methode 
der  Protuberanzbeobachtungen  unter  Benntzung  der  0-Linie  nicht 
sichtbar  sind.  Beispiele  solcber  Protuberanzen.  Sie  zeigen  die 
Calciumlinien  H und  K im  Violett  und  kdnnen  mit  Hulfe  dieser 
Linien  photographisch  aufgenommen  werden.  Beschreibung  des 
Apparates  und  der  Methode,  die  Hale  bei  diesen  Aufnahmen 
an  wend et.  

P.  Smtth.  Photographs  of  the  Invisible  Solar  Spectrum.  Eep. 

Brit.  Assoc.  16,  750. 


8.  Sonnenepeotrum. 

The  Telluric  Spectrum.  Nature  45,  21. 

Beobachtungen  von  Dr.  Mulleb  (Potsdam)  auf  dem  S&ntis, 
2500  m liber  dem  Meere.  Bei  mittlerer  Sonnenhohe  waren  40  Proc. 
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der  Wasserdampflinieii  ganz  unsicbtbar  und  die  Qbrigen  sebrschvadi. 
Bei  Zenitdistanzen  uber  60^  kamen  die  Linien  allmablicb  zum  Vor- 
scbein.  Die  a-Gruppe  war  aucb  bei  grosser  Sonnenbdbe  sichtbsr. 
Zwei  Tafeln  geben  das  Ausseben  der  Linien  in  der  N&be  von  C 
und  D bei  verscbiedenen  Zenitdistanzen  der  Sonne. 


G.  B.  Rizzo.  Le  linee  telluricbe  dello  spettro  solare.  Mem.  Sp^itr. 

Ital.  20,  77— 86f.  Bef.:  Katarw.  Bandscb.  6,  435.  BeibL  15,  645. 

I.  Historiscbes.  Entdeckung  der  tellariscben  Linien  im  SoDnen- 
spectrum  durcb  Bbewsteb  1833;  PiAzzi  Smyth  wies  1856  direct 
nach,  dass  nicbt  alle  Linien,  wie  damals  Bbewsteb  noch  anoahiD, 
von  der  Luftabsorption  berrfibren.  Untersucbungen  von  Gladstonk 
1859  und  Secghi  1863  an  den  Spectren  entfernt  stebender  irdischer 

o 

Licbtquellen , ebenso  von  Jakssen  1864.  AnostbOm  folgerte  aos 
Beobacbtungen,  die  er  bei  — 27®  C.  1864  in  Upsala  anstellte,  dass 
die  meisten  telluriscben  Linien  vom  Wasserdampf  der  Luft  erzeogt 
werden  und  nur  die  Binder  A,  B und  a,  die  bei  jener  Temperstor 
allein  deutlicb  sicbtbar  blieben,  von  der  eigentlicben  Luftabsorption 
stammen,  was  durcb  Langley,  Smyth,  Thollon  und  Cobnu  be- 
stHtigt  wurde.  Die  Bander  gebdren,  wie  Eooboff  und  Jakssbk 
(1866)  zeigten,  dem  Sauerstoff  an;  Janssen  fand,  dass  sie  pro* 
portional  der  Gasdicbte  an  Intensitat  zunehmen,  wogegen  andere 
von  ibm  entdeckte,  scbwer  aufldsbare  Bander  sicb  dem  Quadrat 
der  Dicbte  proportional  verstfirken. 

II.  Um  die  mehrfacb  bezuglicb  desUrsprunges  von  eegeausserteo 
Zwcifel  zu  beben,  macbte  Rizzo  Ende  Februar  1891  auf  dem 
Roccia  melone  (3538  m)  in  den  Grajiscben  Alpen  und  am  Fusse 
dieses  Berges  zu  Bosco  Nero  (1623  m)  Spectralbeobachtnugen. 
Wahrend  bier  die  Intensitaten  von  A,  B und  a zu  50  bezif.  28 
und  3,2  gescbatzt  wurden,  waren  sie  auf  dem  Gipfel  40,  20  and 
2,2.  Die  Wasserdampf  bander  feblten  jedoch  auf  dem  Roccia 
melone  ganzlicb,  so  dass  man  die  Frage,  ob  oc  aucb  vom  Sauer- 
stoff  berrubrt,  bejaben  kann. 

III.  Bibliograpbie  (5  Seiten  umfassend). 


Abbe  SpEb.  Note  sur  le  spectre  solaire.  Vierteljscbr.  d.  Astr.  0e». 
26,  276—278. 

In  Fortselzung  der  TnoLLON’scben  Arbeiten  fiber  das  Sonneo- 
spectrum  bat  Verf.  von  der  Linie  bis  F mebr  als  700  Linien 


Bizzo.  S^iB.  Bowlabd. 
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;cmessen,  die  sich  auf  etwa  100  Liniengruppen  vertheilen.  Die 
leinei)  Grnppen  sind  meist  rhylhmisch  angeordDet,  d.  li.  sie  folgen 
ich  in  gleichem  Abstande,  und  die  Linien  in  ihnen  sind  gleich- 
otSssig  vertheilt.  Ancb  Streifen  fanden  sich,  die  aus  unzahligen 
lentlichen  Einzellinien  zasammengesetzt  sind.  Anmerkungen  uber 
lie  Methode  der  Messangen.  Hinweise  auf  die  Wichtigkeit  m5gr 
icbst  genauer  Erforschung  des  Sonnenspectnuns  fQr  den  Astro- 
I omen,  den  Physiker  und  den  Chemiker. 


I.  A.  Rowland.  Recent  Progress  in  Spectrum  Analysis.  Sill.  J. 

(3)  41,  243.  Bef.:  Naturw.  Bundsch.  6,  230.  Bep.  Brit.  Ass.  16,  751. 

Nature  43,  452  ; 45,  159. 

In  John  Hopkin’s  University  Circular  fur  Februar  1891  finden 
ich  neue  Mittheilungen  von  Rowland  uber  das  Studium  der 
ipectra  der  verschiedenen  Elemente  und  die  Identificirung  ihrer 
iinien  mit  solcben  im  Sonnenspectrum.  Die  Spectra  aller  bekannten 
Clemente,  mit  Ausnahme  einiger  weniger  gasfdrmigen  und  einiger 
ehr  seltenen,  die  daher  schwer  zu  erlangen  sind,  wurden  zugleich 
ait  dem  Sonnenspectrum  photographlrt,  vom  aussersten  Ultraviolett 
ds  zur  D-Linie;  die  ubrigen  Theile  des  Spectmms  wurden  mit 
lem  Auge  untersucht.  Der  grosste  Theil  der  Linien  der  Karte 
les  Sonnenspectrums  konnte  identificirt  werden,  wie  folgende  Ueber- 
icht  zeigt: 

a)  Elemente  in  der  Sonne,  geordnet  nach  der  Intcnsitat  der 
jinien;  Ca,  Fe,  H,  Na,  Ni,  Mg,  Co,  Si,  Al,  Ti,  Cr,  Mn,  Sr,  V,  Ba, 
),  Sc,  Y,  Zr,  Mb,  La,  Nb,  Pd,  Nd,  Cu,  Z,  Cd,  Ce,  Gl,  Ge,  Rh, 
^g,  St,  Pb,  Er,  K. 

b)  Elemente,  geordnet  nach  der  Zahl  der  Liniencoincidenzen: 

Ni,  Ti,  Mn,  Cr,  Co,  C,  V,  Zr,  Ce,  Ca,  Sc,  Nd,  La,  Y,  Nb,  Mb, 

^d,  Mg,  Na,  Si,  Sr,  Ba,  Al,  Cd,  Rh,  Er,  Z,  Cu,  Ag,  Gl,  Ge,  St,' 

"b,  K. 

c)  Elemente,  deren  Yorkommen  auf  der  Sonne  zweifelhaft  ist; 
r,  Os,  Pt,  Ru,  Ta,  Th,  W,  U. 

d)  Elemente,  deren  Linien  im  Sonnenspectrum  fehlen : Sb,  As, 
^s,  B,  N,  Cs,  Au,  In,  Hg,  P,  Rb,  Se,  S,  TI,  Praseodym. 

e)  Elemente,  die  nicht  geprdft  werden  konnten:  Br,  Cl,  J,  FI, 
),  Te,  Ga,  Ho,  Tu,  Tr. 

Von  den  nicht  gefundenen  Elementen  mogen  einige  nur  ganz 
venige  Linien  besitzen  oder  die  Linien  sind  von  undeutlichem 
Vussehen , so  dass  sie  leicht  unbemerkt  bleiben.  Es  giebt  im 

Portsohr.  d.  PI178.  XLYII.  8.  Abth.  10 
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Sonnenspectrum  noch  viele,  nicbt  identificirte  Linien,  die  vielleicbt 
ganz  seltenen  Metallen  angehdren,.  Linien,  welohe  znm  Tbeil  aa- 
gedeutet  seien  in  seltenen  Mineralien,  wie  Gadolinit,  Samarskity 
Fergnsonit,  die  Rowland  noch  n^er  zu  untereuchen  beabsichtigt 


F«  MoCleak.  Examples  of  Comparative  Photographs  of  the  Me- 
tallic and  Solar  Spectra.  Monihl.  Not.  51,  498. 

Photographien  der  Spectralabschnitte  IV,  V and  VI  der 
Metalle  der  Goldgruppe  and  des  Abschnittes  IV  der  Eisengrappe. 
Die  Aufnahmen  reichen  im  Abschnitt  VI  bis  572  (bei  D).  Die^ 
Spectra  der  Goldgruppe  zeigen  viele  bis  jetzt  unbekannte  Linien, 
sowie  eiirige  aufiPllliige  Coincidenzen  mit  Linien  des  SonnenspectraiDfi* 


P.  McClban.  Comparative  Photographic  Spectra  of  the  San  and 
the  Metalls.  Series  I and  IL  Month!.  Not.  52,  22. 

Section  I enth^lt  Spectra  der  Sonne,  Eisen,  Platin,  Iridiaia, 
Osmium,  Palladium,  Rhodium,  Ruthenium,  Gold  and  Silber; 
Section  II  giebt  die  Spectra  von  Sonne,  Eisen,  Mangan,  Kobalt 
Nickel,  Chrom,  Aluminium  und  Eupfer,  je  in  sechs  AbschniUen, 

e 

entsprechend  den  Abschnitten  in  AnostbOm^s  Karte. 


4.  SonnenflnsternisBe,  Sonnenoorona. 

H.  S.  Pbitohbtt.  The  Solar  Corona  of  January,  1889,  from  the 
Photographs.  Publ.  Astr.  Boc.  Pacific  3,  1 55-— 162. 

Von  der  Washingtoner  Universitfit  war  zur  Beobachtang  der 
Sonnenfinsterniss  des  1.  Januar  1889  eine  Expedition  nach  Normani 
einem  Ddrfcben  an  der  Sfidpacificbabn  in  Califomien,  gesandt 
worden.  Sie  war  mit  einem  Portr&tapparate  mit  6 ZoU  Oeffnang 
und  28  ZoU  Brennweite  ausgerustet.  Es  gelangen  sechs  Aufnahmen 
der  verfinsterten  Sonne  von  0,5”  bis  28”  Dauer,  auf  denen  die 
Corona  eine  Ausdehnung  von  Y4  bis  fiber  zwei  Monddurchmesser 
vom  Sonnenrande  an  zeigt.  Vallb,  der  in  Norman  sich  einer 
Scheibe  bediente,  mit  der  er  die  hellere  innere  Corona  verdeckte, 
vermochte  deren  Auslfiufer  init  freiem  Auge  noch  bis  zu  3^  Abstand 
zu  verfolgen.  Auf  20^  beiderseits  von  den  Polen  der  Sonne  slehen 
die  geradlinigen  ^Polarstrahlen",  die  ungefahr  wie  die  Rippen 
eines  Facbers  angeordnet  sind,  aber  nicht  radial  verlaafen.  In 


McClban.  Pbitchett.  Chabrofik.  Holden. 
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iezug  auf  Zahl  and  Lage  stimmen  die  Strablen  der  Aafnahmen 
a Nonnan  genau  mit  denen  der  LickexpedHion.  Diese  Strahlen 
lonnten  vielleicht  rings  um  die  Sonne  vorhanden  sein,  in  den 
^equatorregionen  aber  waren  sie  dann  aberstrablt  von  den  breiten, 
^ellen  Streifen  oder  Auslftufern.  Letztere  setzen  sich  aus  zalii> 
eichen,  unter  versohiedenen  Winkeln  gegen  den  Sonnenaquator 
^eneigteii  Streifen  zasammen.  Die  Erforschang  der  Natur  der 
Corona  ist  an  das  speoielle  Stadium  dieser  Einzelstreifen  gebanden. 
!)ie  Folarstrahlen  als  magnetische  Kraftlinien  auzasehen  (naoh 
^iGBiiOw)  wSre  zalfissig,  wenn  man  physikaliscb  das  Vorhanden- 
ein  magnetischer  Eigenschaften  unter  den  auf  der  Sonne  herrseben- 
len  Zast&nden  beweisen  kdnnte,  sowie,  wenn  eine  ErkUrang  der 
Jngleicbbeit  des  elektrischen  Potentials  aaf  den  beiden  Sonnen- 
lalbkugeln  gegeben  werden  kdnnte.  Die  Folarstrahlen  selbst  sind 
;u  karz,  am  darcb  Messung  ihrer  Ricbtang  ihre  Uebereinstimmang 
nit  den  ^Kraftlinien^  nachweisen  zu  konnen.  Pbitohett  bait  es 
ar  das  Wahrsoheinlichste,  dass  die  Corona  aas  sehr  dflnnen  Stoff- 
nassen  bestehe,  die  am  die  Sonne  in  geschlossenen  Bahnen  sich 
)ewegen.  Doch  sind  noch  weitere  Beobachtangen  ndtbig,  and 
lamentlioh  wird  die  totale  Finstemiss  vom  16.  April  1898  sich 
;a  solcben  eignen.  

u.  M.  Chabbofin,  S.  J.  Coronal  Extensions.  Publ.  Astr.  Soc.  Pacific 
3,  26—30. 

Die  Coronastreifen  werden  nar  bis  za  einem  gewisaen  Abstande 
^on  der  Sonne  photographiscb  abgebildet  werden  konnen,  weil 
sreiterhin  der  Contrast  gegen  den  diffus  beleuobteten  Himmels- 
^rand  zu  gering  wird.  Um  aaf  den  Aafnahmen  das  feinste  Detail 
Eu  erbalten,  ist  namentlich  bei  der  Entwickelung  der  Flatten  die 
grdsBte  Sorgfalt  and  Umsicht  anzawenden.  Verf.  empfiehlt  noch 
besonders,  orthochromatische  Flatten  zu  benatzen,  mdglichst  das 
fremde  Licht  bei  den  Aafnahmen  abzuhalten,  knrze  Aafnahmen  ftir 
die  Folarstrahlen  and  die  innere  Corona,  dagegen  lange  Aafnahmen 
fur  die  Ausseren  Coronapartien  zu  machen,  and  zwar  fur  jeden 
Coronaflugel  einzeln,  anter  Aasschluss  der  helleren  Coronaregionen 
aus  dem  Gesichtsfelde.  Flatten  von  hochster  Empfindlichkeit  sind 
in  mehrfacher  Beziehang  nicht  zu  empfehlen. 


E.  S.  Holden.  Total  Solar  Eclipse  of  December  1889.  105  S.  8®. 
Beports  on  the  Observations  published  by  the  Lick  Observatory.  Sacra- 
mento 1891; 
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An  der  Lickexpedition  nach  Cayenne,  die  auf  Koaten  von 
lion.  0.  H.  F.  CaooKBB  ansgesandt  wurde,  nahmen  BujaxHAM  nod 
ScHAEBEBLE  Theil.  Privatim  schloas  sich  C.  II.  Rookwell  u. 
Die  Anfnahmen  mit  einer  6zdll.  Camera  geben  der  Corona  eioe 
Ansdehnang  yon  82'  am  Nordoatflagel^  86'  im  SQdost,  82'  im  Sfid- 
west  nnd  77'  im  Nordwest;  diese  Zablen  drQcken  die  Enden  der 
CoronaflQgel  vom  Centram  der  Mondscheibe  aus.  Den  Flatten  vnr 
vor  ibrer  Benutznng  nach  Prof.  Abney’s  Methode  eine  pfaoto- 
metriscbe  Scala  aufcopirt  worden  dadarcb,  dass  kleiue  Quadrate 
1,  2,  4,  8 bis  64*  lang  einem  Lampenlicbte  exponirt  warden.  Durch 
Yergleicbung  der  Intensitilt  an  verschiedeneii  Stellen  der  Corona 
mit  diesen  Qaadraten  und  Summation  der  Fl&chen  auf  einer  Aaf* 
nabme,  die  am  6 zoll.  Clark-Refractor  gemacbt  war,  ergab  sich,  mit 
Berucksichtigung  der  Absorption  im  Objectiy,  die  totale  akdnisebe 
Energie  der  Corona  26,20  Einbeiten;  nach  den  beigefQgten  Zahleo 
wAre  diese  LicbtstArke  etwa  12mal  so  gross  als  die  Helligkeit  des 
Himmelsgrundes  (bei  gleicber  FlAche).  Betrachtungen  fiber  die 
Unterscbiede  in  der  LicbtstArke  der  Corona  bei  dieser  Finstemus 
und  der  vom  1.  Januar  1889. 

Der  Specialbericht  von  Bxtbnham  und  Sohabbeblk  betiifft 
zunAchst  die  Reise  und  entbalt  eine  Bescbreibung  der  Instrumente 
(6 zoll.  Clark-Refractor,  6z5ll.  Dallmeyer-PortrAtobjeotiv,  iSioll. 
Reflector).  Mittheilnng  der  Contactbeobacbtungen.  Behandlung 
der  Negative,  Bescbreibung  der  Anfnahmen.  Dann  folgeu  Berner- 
kungen  fiber  die  der  Publication  beigegebenen  Copien.  Im  naohsten 
Capitel  werden  einige  fiber  das  Pbotograpbiren  in  Tropenlandem 
gemacbte  Erfabrungen  erwahnt;  Feucbtigkeit  anziehende  Chemi- 
kalien  mfissen  sehr  sorgfAltig  verscblossen  und  verpackt  werden. 

Der  dritte  Abschnitt  (S.  47 — 102)  ist  der  Auseinandenetsung 
der  mechaniscben  Theorie  der  Sonnencorona  von  Prof.  SchaebbbiiK 
gewidmet. 

Zum  Schluss  giebt  Babkabd  eine  graphiBohe  Darstellang  der 
Vertheilung  der  aktiniscben  IntensitAt  in  der  Corona  bei  den  swei 
Finsternissen  vom  1.  Januar  und  22.  December  1889.  Bei  der 
letzteren  traten  die  AuslAufer  der  Corona  weniger  hervor,  ala  bei 
ersterer,  die  Corona  war  etwas  gleicbformiger  am  die  Sonne  an* 
geordnet.  Immerhin  bilden  auch  bier  die  breiien,  fiqnatorealen 
Licbtbfischel  einen  Gegensatz  zu  den  kurzen,  scharfen  Stirahlen, 
die  von  den  Sonnenpolen  ausgehen. 


SCHAEBBBLB.  BIGBLOW. 
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I.  JM.  SoHAifiBBBLE.  Some  Physioal  PheBomena  involved  in  the 

Mechanical  Theory  of  the  Corona.  Publ.  Astr.  Soc:  Pacific  3,  70 
— 73  f.  Bef. : Ball.  Aatr.  8,  205. 

Auszug  aus  dem  dritten  Abschnitte  der  voi-stehenden  Publi- 
cation, AnfBhrung  einiger  Folgerungen  ads  Sohaebeblb’s  inecha- 
iiiscber  Coronatheorie. 

F.  H.  Bigelow.  The  Law  of  the  Solar  Corona.  Pabl.  Astr.  Soc. 
Pacific  3,  34 — 39. 

— — The  Period  of  the  Rotation  of  the  Sun  near  the  Poles,  as 
Derived  from  the  Coronas  of  1878  and  1889.  Ibid.  20l— 2i6t. 
Ref.:  Himmel  u.  Erde  4,  132. 

— — The  Extension  of  the  Corona,  and  the  Details  of  its  Struc- 
ture. Observ.  14,  50—52. 

Bigelow’s  Coronatheorie  liegt  das  NswroN’sche  Potential- 
gesetz  in  seiner  umgekehrten  Wirkung,  wie  es  nachgewiesener- 
maassen  bei  elektrischen  und  magnetischen  Kr&ften  gtlltig  ist,  za 
Grunde.  Zu  beweisen  ware  nur  die  Uebereinstimmung  der  Rich- 
tting  der  Coronastreifen  mit  den  Erafblinien,  die  von  den  Polen 
des  polarisirten  Sonnenballes  ausgehen.  Die  Abstossung  der  Ober- 
d^hen  der  dieser  Wirkung  unterworfenen  unendlich  kleinen  Theilohen 
ist  die  einzig  erforderliohe  Grundannahme  fur  die  physische  Er- 
kl&rung  der  Thatsachen.  In  den  Formeln,  die  ausfQhrlich  in  Sill. 
Journ.,  Novemberheft  1890,  abgeleitet  sind,  musste  auch  Rdcksicht 
genommen  werden  anf  die  perspectivische  Lage  der  Strahlen  in 
der  Himinelsflache,  sowie  auf  die  etwaige  Abweichung  der  Corona- 
pole  von  den  Rotationspolen  der  Sonne.  Aus  den  an  Finsterniss- 
aufnahmcn  gemachten  Messungen  findet  Bigelow,  dass  die  Corona- 
streifen beschrftnkt  sind  auf  eine  Zone  zwischen  28®  und  40® 
Polabstand  auf  beiden  Hemispharen ; das  Maximum  liege  bei  33®  bis 
34®,  analog,  wenn  nicht  ursSchlich  verwandt  mit  der  irdischen  Zone 
der  Polarlichter.  In  einer  Tabelle  sind  die  Poldistanzen  der  Fuss- 
punkte  der  einzelnen  Strahlen  zusammengestellt,  welche  bei  der 
Finsterniss  vom  29.  Juli  1878  photographisch  fixirt  sind.^ 

Im  zweiten  Aufsatze  wurden  die  gemessenen  Polarcoordinaten 
von  je  drei  Punkten  der  einzelnen  Coronastrahlen  fOr  die  drei 
Finstemisse  von  1878  und  vom  1.  Januar  und  21.  December  1889 
mitgethcilt.  Die  Tabellen  geben  ausserdem  die  (berechnete)  Lage 
der  Fusspunkte  der  Strahlen  auf  der  Sonnenoberflache  und  den 
Abstand  des  Coronapoles  von  seiner  Projection  auf  die  Ebene  der 
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SoimenBoheibe.  Die  heliographischen  Breiten  der  Coronspole 
ergeben  sioh  gleich  -j-  85®  32'  bezw.  — 85®  24';  beide  legen  bei 
alien  drei  FinsternisBen  auf  der  nns  zagewandten  Sonnenhlifte. 
In  heliographiBchcr  L&nge  lagen  sie  101,8®  bezw.  100,9®  and  98y5^ 
im  Mittel  aller  drei  Finsternisse  174,1®  im  grossten  Kreise  von  eh* 
ander  entfernt  Ibre  Lage  an  der  Sonnenoberfl&che  scheint  dem- 
nacb  nahe  unver&nderlich  zu  sein.  Aus  dem  Unterschiede  der 
Projection  der  Pole  anf  der  Scheibe  bei  den  drei  Daten  leitet 
Bioblow  die  Rotationsdauer  der  Sonne  in  jener  Breite  von  85* 
ab  und  findet  sie  gleich  27,41171  Tage  (siderisch).  Diese  Rech- 
nung  durfte  aber  nach  Ansicht  des  Referenten  aaf  einem  Kreis- 
schluss  beruhen,  da  die  Anzahl  der  Rotationen  von  vombereio 
nicht  bekannt  ist  Von  den  Sonnenflecken  glaubt  der  Antor,  dass 
sie  dnrcb  das  Niederfallen  von  S^ffmassen  aus  den  Endpankten 
der  Coronastrome  erzeugt  werden.  Die  Circulation  der  Sonnen* 
strdmungen  soli  also  nach  aussen  bin  Ungs  der  Coronacurven  nach 
dem  Abstossungsgesetze  umgekehrt  dem  Quadrate  der  Entfemiing 
proportional  stattfinden,  worauf  nach  Eintritt  physikaUscher  Aende- 
rungen,  durch  Abkuhlung  oder  in  sonstiger  Weise,  die  Stoffmassen. 
dem  Schweregesetze  folgend,  wieder  zur  Sonnenoberfl&cbe  zorack* 
fallen,  auf  welche  sie  in  den  Aequatorregionen  auftreden,  urn  daoB 
in  langsamer  TriR,  die  sich  auch  in  geringen,  polwarte  gerii^teteo 
Bewegungen  der  Sonnenflecken  ausspricht,  wieder  in  bohere  Breiten 
zu  fliessen.  Dieser  Wechsel  des  Verhaltens  der  Sonnenstoffc,  btld 
abstossend,  bald  anziehend  beeinflusst  zu  werden,  konne  auch  for 
mancbe  and  ere  Yorg&nge  unseres  Centralkorpers  zur  Erklamog 
dienen.  Bei  der  letzten  der  drei  Finsternisse  war  die  CoronasoDe 
etwas  polnaher  gewesen;  sie  scheint  also  Schwankungen  in  der 
heliograpbischen  Breite  unterworfen  zn  sein,  fihnlich  wie  die  Fleckeu- 
zone,  wenn  auch  in  geringerem  Betrage.  Extrasolare  Einflosse 
kommen  bei  dieser  „Polansationstbeorie  der  Sonnencorona"  nicht 
in  Frage. 

Um  eine  moglichst  grosse  Ausdehnung  der  Corona  auf  den 
Flatten  zu  erhalten,  soil  man  weder  lange  Eicpositionen,  noch  sehr 
empfindliche  Flatten  benutzeu,  da  sonst  das  Himmelslicht  einen 
8cb&dlichen  Einfluss  auf  die  Scharfe  der  Umrisse,  wie  anf  die 
Deutlichkeit  der  Contraste  ausQben  kann  and  wird.  Auch  scheint 
es  nicht  so  wichtig,  die  aussersten  Grenzen  des  Coronadunstes  to 
bekommen,  als  auf  scharfen  Bildern  die  Richtung  der  Corona- 
strahlen  genau  erkennen  und  messen  zu  konnen. 


Bigblow.  Taoobibi.  Garibaldi.  Shbabmen. 
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\ H*  Bigblow.  Die  Sonnenooroiia,  ein  Beiepiel  der  NawToii’seheii 
Potentialfnnction  in  dem  Falle  von  Repulsion.  Sill.  J.  (3)  42, 
1—11.  Bef.:  BeiW.  15,  717t.  ' ' 

X>as  Gesetz,  dem  die  von  der  Sonnenoberflache  auagehendeii 

LraibUnien  folgen,  bat  die  Form  N = ^ ^ - • 


\ H*  Bioblow.  Theory  of  the  Solar  Corona,  Sill.  Joum.  1891, 
Juxiibeft.  Bef.:  Observ.  14,  884  f. 

Vertheidigong  der  Theorie  gegeii  £inw&nde  von  Prof.  Kifhbb 
Observ.  14,  316). 


Tagohibi.  L'eclisse  di  Sole  del  6 giugno  1891.  Mem.  Spettr. 
Ital.  20,  111. 

Witterung  ang5nstig,  nur  Contactbeobachtungen  Bind  gelungen. 


M.  Gabibaldi.  Eclisei  anulare  di  Sole  del  6 giugno  1891. 

Mem.  Spettr.  Ital.  20,  107--110. 

Die  Beobachtungen  der  magnetischen  Variation  in  Declination 
rerrathen  nicht  den  geringsten  Einfiuss  der  Finstemiss.  Ein  solcber 
[CinfluBs  ist  also  jedenfalls,  wenn  er  Uberhaupt  ezistirt,  sehr  gering.  — 
Photograpbische  Aufnahmen  der  Finsternisspbasen  haben  wegen 
ler  ungunstigen  LuflverhSltnisse  nicbts  Branchbares  ergeben. 


Weitere  Beobachtungen,  jedoch  nur  der  Zeiten  der  Contacte, 
nnd  mitgetbeilt: 

Publ.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  241,  242,  282. 

Astr.  Nacbr.  128,  17—26,  109,  123,  135,  157,  159  (Berlin, 
Bonn,  Christiania,  Gottingen,  Jena,  Karlsruhe,  Easan,  Kiel,  Eiew, 
Kis  Eartal,  Padua,  Palermo,  Rom -Vatican,  Strassburg,  Turin, 
Warschau). 

C.  R.  112,  1300  (Nizza),  1353  (Lyon,  Marseille). 

Monthl.  Not  51,  498  (Oxford),  558  (Greenwich). 


6.  Sonnenthfttigkeit  iind  Erdmagnetianme. 

T.  S.  H.  Shbabmbn.  The  Direct  Action  of  Solar  Disturbances  on 
Terrestrial  Magnetism.  Sid.  Mess.  10,  279—281. 
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Der  Verf.  behauptet,  auf  Grand  eigener  Beobaohtangen  uch* 
wdsen  zu.  kdnnen,  dass  das  Auftreten  von  ^Storangen"  (Ftecken, 
Fackeln  und  Eruptionen)  am  dstlicben  Sonnenrande  das  Erscbeineii 
yon  Polarlichtern  und  von  magnetischen  Stornngen  sar  Folge  htbe. 
Die  Beobachtungen  erstrecken  sicb  fiber  die  Zeit  vom  Jnli  1885 
bis  Jnli  1888. 


M.  A.  Vebdbb.  Solar  disturbances  and  Terrestrial  Magnetism. 
Sid.  Mess.  10,  881. 

Aus  einer  langen  Reibe  von  Aufzeicbnnngen  von  Polarlichtern 
berecbnet  Veedbb  ffir  letztere  eine  Periodioit&t  von  27  Tagen 
6^  40™,  fibereinstimmend  mit  der  synodiscben  Rotation  der  Sonne. 
Die  Stornngen  an  der  Sonnenoberflacbe  b&tten  demnach  einen 
Einfluss  auf  den  Erdmagnetismus,  allein  es  ist  anch  klar,  dass  sie 
diesen  Einfluss  nur  vonibergebend  ausfiben  und  nicht  wabrend  der 
ganzen  Dauer  ibrer  Sicbtbarkeit,  da  die  Polarlichter  selbst  keine 

lange  Dauer  besitzen. 

« 

H.  Wild.  Sonneneruptionen  und . magnetische  Stdrungen. 
phys.  ohim.  13,  147  (1891).  Bef.:  Katurw.  Bundech.  6,  271  f. 

In  den  magnetiscben  Registrirungen  des  Observatoriums  so 
Pawlowsk  vermag  Wild  keinen  directen  Einfloss  der  grossen  Pro- 
tuberanz  auf  den  Erdmagnetismus  zu  finden,  welche  von  Fllirn 
am  8.  October  1890  beobacbtet  worden  ist.  Eine  Stdrung  der 
Magnete  war  acbt  Stnnden  ii’fiber  eingetreteu. 


Litteratur. 

P.  Habzeb.  licber  die  Rotationsbewe^une  der  Sonne.  A»tr.  Kachr. 

127,  17—30. 

J.  WiLSiNG.  Ueber  das  Rotationsgesetz  der  Sonne  und  fiber  die 

Periodicit&t  der  Sonnenflecken.  Ibid.  127  , 235.  Bef.:  Himmel  u. 

Erde  3,  470. 

N.  C.  DuNtiB.  Untersuchungen  fiber  die  Rotation  der  Sonne.  Acu 

Sc.  Upsala  14  [12],  1—78.  - Bef.:  BeiU.  16,  430.  Vgl.  diese  Ber.  1890. 

E.  VicAiBE.  Ueber  das  Rotationsgesetz  der  Sonne.  Boll.  wc.  philom. 

(8)  2,  159—170.  Bef.:  Beibl.  15,  34. 

Verf.  sprioht  sich  fur  die  Bichtigkeit  von  Wilsing’s  Qeaets  der  Soonee* 
rotation  ana  Fackelbeobachtnngen  aus  und  wendet  gegen  PuiriE’i 
tate  ein , dass  die  auf-  und  niedersteigenden  Strdmnngen  in  der  Sooeeii' 
atmosph&re  Einfluss  auf  die  Beobachtungen  gebabt  baben  kOnoen. 


Ybedsb.  Wild.  Litteratur. 


153 


. Sc£LMiDT.  Was  folgt  au8  den  neaesten  Beobaclitangen  der 
Axendrchnng  der  Sonne?  Jahresber.  d.  Ver.  f.-  VaterL  Natark.  Wdrt- 
temberg  1891,  77 — 88.  Ref.:  Sirius  19,  170 — 179.  Beibl.  16,  152. 

N.  Stogkwbll.  On  the  Rectification  of  Chronology  by  Ancient 
Elclipsea.  Astr.  Journ.  10,  18o-<^l89. 

- — On  Chronology  and  Eclipses.  Ibid.  11,  28 — 30,  57—59. 

7.  T.  Ltkn.  Ancient  Chronology  and  Eclipses.  Astr.  Joum.  11, 
48,  82. 

- Mr.  Stockwbll  and  Historical  Eclipses.  Observ.  14,  234—236. 

- — Assyrian  Eclipses,  ibid.  14,  285. 

- — Ancient  Eclipses.  Ibid.  14,  307. 

- — The  Chinese  Eclipse  of  R C 776.  Ibid.  14,  309. 

- — The  Solar  Eclipse  o^  BC  217,  Ibid.  14,  422. 

\ P.  liBAVBNWOBTH.  SuD-spot  Observations,  made  at  the  Haver- 
ford  College  Observatory.  Astr.  Joum.  10,  143;  11,  32. 

Juli  1890  bis  Jnli  1*891.  Datum,  Zeit,  Zabl  der  Gruppen,  Fleckeo, 
Fackelgruppen,  Beschreibung  des  Aussehens. 

W.  Quimbt.  Sun-spot  Observations  made  at  Bryn  Mawr, 
Penn.,  with  a three-inch  Refractor.  Astr.  Joum.  10,  165;  H,  35. 
Gleichaitige  Tabellen  wie  die  vod  Leavenwobth  fur  dieselbe  Zeit. 

Tacchini.  Beobachtangen  der  Protuberanzen,  Fackeln,  Flecken 
nnd  Emptionen  der  Sonne  auf  der  Sternwarte  des  Collegio 
Romano  in  den  vier  Quartalen  von  1890.  Atti  Lincei  (4)  7 [i], 
136.  Ref.:  Nature.  Rundsch.  6,  299.  Ygl.  oben  Referate. 

Kalbmatbb.  Sonnenfleckenzahlnngen  auf  der  Wiener  Stern- 
warte, ausgefQhrt  im  I.  und  II.  Semester  1890.  Astr.  Nachr.  127, 
39;  128,  185. 

VIcCiiEAN.  Comparative  Photographs  of  the  High  Sun  and  Low 
Sun  Visible  Spectra,  with  Notes  on  the  Method  of  Photogi*aphing 
the  Red  End  of  the  Spectrum.  Monthk  Not.  51,  13 — 17. 

£.  WiBDBMAKK.  On  a Means  to  determine  the  Pressure  at  the 
Surface  of  the  Sun  and  Stars  and  some  Spectroscopie  Remarks. 
Mem.  Bpettr.  Ital.  20,  142 — 144. 

A.  CoBNU.  Sur  la  limite  ultra-violette  du  spectre  solaire  d’apres 
les  cliches  obtenus  par  le  Dr.  O.  Simont  au  sommet  du  pic 
de  Ten^riffe.  C.  R.  Ill,  94 1 — 947.  Mem.  Spettr.  Ital.  20,  36 — 40.  Beibl. 
15,  205. 

U.  Wolf.  Sonnenflecken-Relativzahlen  , . . Met.  ZS.  8,  190,  431. 
Yierteljschr.  d.  naturf.  Ges.  Zurich,  Nr.  34 , 35 , 36.  Arch.  sc.  phys.  26, 
438,  547. 

W.  Maundbb.  Sonnenflecken.  Naturw.  Rundsch.  6,  259. 

A.  L.  CoBTiE.  Spectroscopic  Observations  of  Sun-Spots.  Nature 
43,  256. 
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(Chbibtoph  SoHBiNEB.)  EntdeckuDg  der  Sonnenflecken. 
Wochenechr.  6,  186. 

C.  A.  Young.  Note  on  the  Chromosphere  Spectrum.  Nature  45, 28. 
Astron.-A8troph.  13,  59. 

A.  L.  CoBTiE.  The  Chromosphere  Line  AngstbOm  6676,9. 

45,  103. 

J.  FBnti.  Remarque  sur  I’interpr^tation  de  certaines  pb^nomese^ 
observes  dans  lea  protuberances  solaires.  G.  B.  113,  454. 

L.  Bbgkbb.  The  Solar  Spectrum  at  Medium  »and  Lobt  Altitades. 
Proc.  Boy.  Soc.  Edinburgh  36.  Bef.:  Naturw.  Bundsch.  7,  214. 

O.  Simony.  Limit  of  the  Solar  Spectrum  in  the  Ultra  Tiolet 
Sill.  J.  41,  243. 

The  Eclipse  of  January  1891.  33ep.  Washington  Univ.  Eclipse  P*rty. 
Nature  45,  188. 

A.  Sghubtbb.  Recent  total  solar  eclipses.  Boy.  Inst.  Or.  Britais. 
13.  Pebr.  1891. 

M.  Rajna.  Sulle  eclissi  di  sole  visibili  in  Jtalia  dal  1891  al  1961. 
Atti  dei  Lincei  7,  63. 

Sul  metodo  grafico  nel  calcolo  delle  eclissi  solari.  Ibid. 

A.  Babtoli  e Stbaooiati.  Misure  del  calore  solare  eseguite  io 
Italia  dal  1885.  Nuovo  Oimento  37  [l] — [2],  63. 

W.  Goff.  The  Sun’s  Radiation  of  Heat.  Nature  44,  468. 

W.  E.  Wilson.  On  a Radiometric  Record  of  Sun-heat  from  dif- 
ferent parts  of  the  Solar  Disc.  Bep.  Brit.  Ass.  16,  760. 

J.  L.  Stas.  De  la  nature  de  la  lumiere  solaire.  Hdm.  Ac.  de  Bei* 
gique  49,  47  8. 
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L Allgemeines. 

ScHiTiiHOF.  Sur  les  grandee  perturbations  des  cometes  perio- 
diques.  Ball.  Aatr.  8,  147 — 157,  191 — 206,  225 — 251.  Kef.:  Himinel  u. 
£rde  4,  138. 

In  den  letzten  Jahren  bot  sich  wiederbolt  die  Anfgabe  dar, 
entscheiden,  ob  zwei  in  verschiedenen  Jahren  gesehene  Kometen 
entisch  sein  kdnnten.  Hierbei  handelt  es  sich  darum,  die  Plarreten- 
orungen,  die  in  der  Zwischenzeit  stattgefunden  haben,  genShert 
berecbnen  and  gewisse  Grundbedingungen  fUr  solcbe  Identit&ten 
stzustellen.  Als  solcbe  Bedingnngen  gelten  die  Satze:  1)  Die 
(rei  Kometenbabnen  mdssen  einander  an  einem  Punkte  sebr  nabe 
>mmen.  2)  Dieser  Pnnkt  muss  auch  dicbt  bei  der  Babn  des 
orenden  Planeten,  z.  B.  Jupiter,  liegen.  3)  Die  relativen  Ge- 
hwindigkeiten  eines  Kometen  and  des  Jupiter  sind  fast  die 
eicben  zur  Zeit,  als  der  Komet  in  die  Attraction sspbSre  des 
ipiter  gerade  eintrat  und  als  er  diese  wieder  verliess;  dieser 
itte  Satz  liegt  Tibsebakd’s  „Kriterium^  zn  Grunde.  Dieses 
riterium  beh&lt  seine  Gdltigkeit  aucb  bei  solchen  Kometen,  dereu 
ahnen  an  zwei  Punkten  dicbt  an  der  Jupiterbabn  vorbeifclbren, 

» dass  der  Komet  bald  am  einen,  bald  am  anderen  Punkte  starke 
tdrungen  erleidet.  Der  Radius  der  „Wirkungssph&re"  kann  inner- 
ilb  der  Grenzen  0,3  und  0,5  gew&blt  werden,  je  nacb  der  zu 
bofTenden  grdsseren  Beqnemlichkeit  bei  der  numeriscben  Rech*  . 
ang.  Bei  mancben  Kometen  betr&gt  der  kleinste  Abstand  von 
er  Jupiterbabn  aber  noch  mehr  als  0,5  (Erdbahnradien).  Dies 
ommt  davon,  dass  def  0)*t  des  kleinsten  Abstandes  sich  langsam 
u Himmel  verscbiebt.  Unter  Umstanden  konnte  ein  Komet 
urcb  die  Storungen  aus  der  Parabel  in  eine  Hyperbel  geworfen 
erden.  Docb  werden  solcbe  Kometen  scbwer  zu  bnden  sein,  weil 
e meist  eine  grosse  Peribeldistanz  erbalten,  besonders  wenn  sie 
ichtl&ufig  waren. 

Die  Untersuchung  der  Aenderungen,  welche  einzelne  Bahn- 
leraente  bei  solch  grossen  Storungen  erlciden,  fiihrt  zu  mancben 
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interessanten  Folgerungen.  So  war  die  Bahnneigung  des  Lsxsll- 

_ « ft 

schen  Kometen  im  Jahre  1767  von  auf  1,5^  herabgegaogem 
wahrend  der  Knoten  (in  der  Ekliptik)  sich  nm  140^  verschdben 
hat.  Auch  die  Excentricitat  vermag  stark  an  schwanken,  so  dsfie 
einzelne  Kometenbahnen  unter  dem  Einfinss  der  Jupiterstorungen 
kreisfbrmig  werden  kdnnten,  selbst  bei  retrogradem  Lanfe.  Doch 
bleiben  uns  solche  Kometen  wegen  ihrer  stets  grosaen  Entfenaiig 
von  der  Sonne  und  der  Erde  unsichtbar. 

)Nacb  den  bisherigen  Erfahrungen  drangen  sicb  die  Begegnnngs- 
pnnkte  von  Kometen  mit  der  Jnpiterbahn  auff^lHg  in  der  G^imI 
des  Jupiteraphels  zasammen.  Hier  ist  freilioh  die  Attracdoa^- 
sphare  des  Jupiter  ausgedehnter  und  die  Gegenwirkung  der  Sonne 
geringer  als  in  der  Perihelgegend ; indessen  halt  Sohulhof  diesen 
Umstand  fQr  nicht  vollig  aosreichend  zur  ErklSrnng  jener  Grop* 
pirung  und  halt  es  fdr  wahrscheinlich,  dass  die  ursprAnglich  kleine 
Zahl  von  Kometen  durcb  Theilungen  einiger  dieser  Korper  skit 
vermehrt  habe.  Mehrere  periodische  Kometen,  deren  ApbeKen 
innerhalb  der  Bahn  des  Jupiter  liegen  und  die  diesem  Planeteo 
nioht  allzu  nahe  kommen,  gehdren  nnserem  Sonnensysteme  jeden- 
falls  schon  lange  an  und  kdnnten  erst  nach  Iftngerer  Zeit,  wenn 
ihr  Begegnnngspunkt  duroh  seine  langsame  Verschiebung  wieder 
an  die  Bahn  des  Jupiter  herangelangt  ist,  duroh  Stornngen  dem 
System  entfdhrt  werden. 

Specielle  Rechnungen,  welche  Sghulhof  fiber  den  Bbobsik’’ 
scben  Kometen  ausgefuhrt  hat,  zeigen,  dass  dieser  mit  keioem 
alteren  beobachteten  Kometen  identisoh  ist,  namentlich  auch  nicbt 
mit  denen  von  1532  und  1661,  rait  welchen  man  ihn  hat  in  Zn* 
sammenhang  bringen  wollen. 

Zum  Schluss  giebt  Sghulhof  eine  Tabelle  der  periodischen 
Kometen,  in  welcher  diese  geordnet  sind,  nicht,  wie  gewohnlick 
nach  der  L&nge  ihrer  Umlanfszeiten,  sondem  nach  ihren  Begegnong^* 
punkten  mit  den  einzelnen  Planetenbahnen : 


L Mercur  4 Kometen  von  3,3  bis  7000  Jahren  Umlaufssceit,  Bahnabeuixi 
iinter  0,04  (Erdbahnradien). 


n.  Venus.  .... 

7 Kometen 

von 

72 

bis  3000  Jahren,  D unter  0,08. 

111.  Erde 

10 

R 

R 

6.7 

, 8800 

R D •, 

0,(4. 

IV.  Mars 

3 

R 

R 

34 

, 2700 

R I>  . 

0,(4. 

V.  Jupiter  .... 

23 

R 

R 

14 

, 8800 

. . 

1,5 

(die  kurzperiodischen  abgerechnet). 

VI.  Saturn  .... 

9 

n 

R 

13 

„ 2700 

, . 

Vn.  Uranus  .... 

8 

R 

R 

33 

„ 6000 

R ^ t 

Vlll.  Neptun  .... 

5 

R 

R 

782 

„ 6000 

. I>  ■ 

1.5. 

SiFFBBT.  KiABB,  BBBBEBICH. 
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!Ferner  nennt  Schulhof  vier  periodisohe  Eometen  von  235 
( 8300  Jabren,  welohe  die  Ekliptik  in  einem  Abstande  von  der 
nne  von  70  Erdbahnradien  treffen  and  vielleidU  auf  einen  trans- 
pt^unischen  Planeten  bindenten. 

Sifvbbt.  Remarques  sur  lea  conditions  dynamiques  da  deve- 
loppement  des  queues  cometaires.  C.  B.  113,  321— 323  f.  Bef.:  Bey. 
soient.  48,  311. 

Nach  Roohb  mussen  in  Folge  der  Sonnenattraction  die  Gase 
r Kometenatmosph&re  Iftngs  des  Radius  vectors  zwei  entgegen-^ 
setzte  Schweife  bilden.  Der  Schweif  auf  der  Soniienseite  muss, 
e SiPFBBT  ausfuhrt,  wegen  der  Erwarmung,  sowie  der  Bahn- 
wegung  des  Kometcn  sich  ausdehnen  und  rasch  unsichtbar 
3rden.  Sein  Material  soli  sich  l&ngs  der  Bahn  vertbeilen  und 
i periodischen  Kometen  das  ^widerstehende  Mittel"  bilden.  Das- 
ll>e  verzdgert  die  Gescbwindigkeit  des  Kernes,  wShrend  der  von 
r Sonne  abgewandte  Scbweif  keinen  solchen  Widerstand  erleidet 
id  desbalb  bin  ter  dem  Kern  nicht  zurilckbleibt.  £r  ist  also 
Liner  von  der  Sonne  diametral  abgewandt. 

. J.  Kiabr.  Sur  les  theories  des  queues  cometaires.  Astr.  Nachr. 
126,  281 — 292.  Bef.:  Naturw.  Bundsch.  6,  234. 

Die  von  Kiabb  aufgestellte  Theorie  ist  scbon  1890  besprochen. 

. Bbbbbbich.  Die  spcctroskopiscbe  Untersuchung  der  Kometen 
(nacb  Dr.  Sghbinbb’s  Spectralanalyse  der  Gestirne).  Naturw. 
Bundsch.  6,  465 — 467. 

Resultate  der  bisberigen  Spectralbeobachtungen  an  Kometen. 
^ellenlangen  und  Ausseben  der  Spectralbdnder  der  Kometen, 
Lcrnische  Deutung  als  Bander  der  KohlenwasserstoffVerbindungen, 
e durch  elektrische  Entladungen  zum  Leucbten  gebracht  werden. 
bweichung  vom  kdnstlicben  Spectrum:  Verscbiebung  des  Hellig- 
ntsmaximums  der  Bander  von  der  scharfen  Kante  gegen  die  Mitte 
n,  zu  erkldren  als  Folge  der  gleicbzeitigen  Anwesenheit  von 
oblenoxyd  (nacb  Vogel  und  Hassblbebg).  Das  Leucbten  der 
bmeteiidtopfe  erfolgt  bei  niedriger  Mitteltemperatur,  nur  die  von 
L‘n  Entladungen  direct  berubrten  Molecule  sind  erhitzt,  bilden 
jer  nur  einen  geringen  Tbeil  des  Ganzen.  Abweichende  Spectra 
nit  Metalllinien)  bei  den  sonnennaben  Kometen  1882  I und  II. 
REDiGHiB^s  Scbweiftbeorie,  von  Sgheineb  gunstig  beurtheilt. 
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H.  A.  Newton.  On  the  Capture  of  CometB  by  PlMete  eipecwUr 
their  Capture  by  Jupiter.  Sill.  Joum.  (8)  42,  482 — 491  f.  Astr.  Joum 
11,  73 — 75  (AuBSMg).  Vierteljschr.  d.  Astr.  Ges.  27,  180 — 186. 

Von  1000  Millionen  Eometen,  welche  der  Sonne  naher  kommen 
als  der  Planet  Jupiter,  erhalten  in  Polge  der  Jupiterstdrungen  126 
elliptische  Bahnen  mit  weniger  als  6 Jahren  Umlaufszeit,  839  mil 
weniger  als  12  Jahren,  1701  mit  weniger  als  18  Jahren  und  26T0 
mit  weniger  als  24  Jahren.  Diese  Zahlen  werden  aber  bedeutend 
grdsser,  wenn  man  berdcksichtigt,  dass  Eometen  mit  verkOrzWr 
Periode  wiederholt  vom  Jupiter  gestdrt  werden  und  dabei  nocb 
kdrzere  Umlaufszeiten  erlangen  kdnnen.  Von  839  Eometen  wordeo 
nach  der  Stdrung  203  in  retrograder  und  636  in  director  Richtong 
um  die  Sonne  laufen;  bei  257  Eometen  Bollte  i kleiner  als  30^, 
bei  51  grosser  als  150®  sein.  Grosse  Neigungen  erschweren  starke 
Storungen,  kleine  Neigungen  begdnstigen  diese. 

B.  Matthibssbn.  Neuere  Resultate  aus  den  Untersuchungen  fiber 
periodische  Eometen.  Naturw.  Wochenschr.  6,  135. 

Eomet  Halley  , Engkb  ; das  widerstehende  Mittel  und  die 
Massen  der  grossen  Planeten;  Eomet  Wikneckb  (v.  Habbmis 
Arbeiten);  Veranderlichkeit  der  Beschleunigung  des  ENCBB’schen 
Eometen. 

Ueber  den  Ursprung  der  periodischen  Eometen:  EinfangeB 
derselben  duroh  die  Planeten,  besonders  den  Jupiter;  groese 
Stdrungen.  Bbedighin’s  Theorie  der  Eometentheilungen : Komct 
Lexell-Bbooks  (1889  V),  Eomet  Wolf. 

A.  Bbbbbbioh.  Bemerkungen  iiber  die  physikalische  BeschaffeD- 
heit  der  Eometen.  Naturw.  Bundsch.  6,  17. 

Zwisohen  dem  Verhalteh  der  Eometen  d’Abbest  und  Bbobsik 
beateht  bezuglich  der  Heliigkeitsentwickelung  ein  wesentlicber 
TJnterschied.  Eomet  d’Abbbst  und  mehrere  andere  zeigen  nSmlich 
eine  Zunahme  ihrer  Leuehtkraft  nach  dem  Perihel,  wahrend  Komet 
Bbobben  (auch  Eomet  Engke)  nach  ihrer  Sonnennahe  jedesmal  aof* 
fallend  unscheinbar  waren.  Beide  Gruppen  von  Eometen 
scheiden  sich  bezuglich  ihrer  Bahnen  dadurch,  dass  bei  der  erstereo 
die  Periheldistanz  gross,  bei  der  anderen  Gruppe  klein  ist  8® 
Bcheint,  als  ob  beim  Eometen  d'Abbbst  die  Wirkung  der  Soone 
erst  um  die  Zeit  des  Perihels  genugend  angewacbsen  ist,  nm 
Eometen  uns  sichtbar  zn  machen,  w&hrend  beim  BBOBSsa'^ben 


Nbwton.  Matthibssbn.  Bbbbbbich.  Babnabd. 
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ometen  sehon  vorher  eine  betrfiohtliohe  Helligkeit  erzeugt  ist, 
elcher  dann  die  Audockerung  und  Zersetzang  der  Kometen- 
aterie  folgt  Dieser  zweite  Theil  der  Ersobemung  wird  um  bo 
>dter  erfolgen,  je  grosser  die  Masse  des  betreifeDden  Eomelen 
t.  Bei  Kometen  von  sehr  geringer  Masse  konnte  die  spatere 
r^iederverdichtung  vielleicht  gauz  ausbleiben,  diese  Kometen 
urden  also  aufhdren,  als  solche  za  existiren.  Vieileioht  ist  hierber 
QT  BBOBSBN^scbe  Komet  za  rechnen,  der  im  Jahre  1890  trotz 
rosser  tbeoretischer  Helligkeit  nicbt  wiederzufinden  war.' 


. C.  Babkabd.  On  a Classification  of  tbe  Periodic  Comets  bv 

* 

tbeir  Physical  Appearance.  Astr.  Joura.  11,  46  f.  Bef. : Observ.  14, 
429.  Bull.  Astr.  9,  386. 

Die  kurz]^enodiscben  Kometen  lassen  sich  in  zwei  deutlicb 
nterschiedene  Gruppen  vertheileii.  Die  Kometen  der  einen  Art 
nd  grosse,  runde,  gegen  die  Mitte  bin  gleichm&ssig  heller  werdende 
lebel  ohne  eigentlicbe  Verdicbtung,  also  von  sehr  diffuser  Natur. 
hr  Durchmesser  betr&gt  eine  bis  mehrere  Minnten;  sie  haben 
reder  Kern  nocb  Scliweif.  Dieses  Aussehen  ist  so  charakteristisch, 
ass  man  daraus  sofort  mit  Sicberheit  aaf  eine  karze  Umlaufszeit 
ebliessen  kann.  Dieser  Classe  I recbnet  Babnabd  folgende 
Lometen  bei:  d’Abbbst,  Tbmpbls-Swift,  Babnabd  1884  II,  Bbooks 
886  IV,  Swift  1889  VI;  ferner  Komet  1889  III,  der  ebenfalls 
•eriodisch  sein  dfirfte  (128  Jabre  sind  provisorisch  berechnet). 
)iese  Kometen  sind  meist  nur  kurze  Zeit  sichtbar,  wenn  sie  ihrem 
’erihel  nahe  sind;  bei  grbsserer  Entfernang  von  der  Sonne  blassen 
ie  rasch  ab. 

Die  von  der  zweiten  Gruppe  umfassten  Kometen  sind  ver- 
kMtnissmassig  klein,  mit  undeutlicher,  kernartiger  Verdicbtang  und 
zeitweiligcm)  kurzem  Schweifansatz.  So  sehen  viele  paraboliscbe 
md  Hunderte,  ja  vielleicht  Tausende  von  Nebelflecken  ans.  Perio- 
lische  Kometen  dieser  Classe  II  sind:  Komet  Faye,  Wolf,  Finlay, 
Ebooks  1889  V and  Spitalbb.  Beim  Entfernen  von  der  Sonne 
verden  sie  klein,  es  bleibt  zuletzt  fast  nar  ein  nnscharfes  stern - 
irtiges  Licbtfieckcben  ubrig.  Dieses  Iflsst  sich  dann  aber  bis  in 
)ehr  grOHse  AbsUlnde  verfolgen.  Identisch  ira  Aussehen  waren 
lie  Kometen  1889  I und  II. 

Einige  periodiscbe  Kometen,  so  namentlich  der  ENCKEVche, 
tnfissten  eigen tlich  in  eine  besondere  Classe  eingereilit  werden. 
Der  genanute  Komet  gleiclit  lange  vor  dem  Perihel  mehr  deni 
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I.  Typus,  entwiokelt  aber,  wenn  er  der  Sonne  nahe  komrot,  eintD 
Kern  and  einen  Schweif. 

W.  E.  Plummeb.  The  Capture  of  Periodic  Comets.  Oteerr.  14. 
192—195. 

lohaltsangabe  der  Abhaiidlung  von  Callandrbau  fiber 
^Einfangen^^  von  Kometen  durch  die  grossen  Planeten  and  die 
Umandernng  ihrer  parabolischen  Bahnen  in  elliptische  von  kaner 
Umlaufszeit  (vgl.  diese  Ber.  46  [3],  36,  1890). 


2.  Aeltere  Kometen. 

W.  T.  Ltnn.  Sir  William  Lower’s  Observations  of  Hallkt‘> 
Comet  in  1607.  Observ.  14,  847. 

Berichtignngen , namentlich  die  Orte  betreffend,  an  deneo 
Harriot  (Sion  Honse  bei  Isleworth)  and  Lower  (zur  See  zwischen 
Ilfracombe  und  Kidwelly  im  Bristolcanal  and  dann  zn  Trsveoti, 
nahe  bei  Mt.  Martin)  den  HALLEY’schen  Kometen  im  Herbst  1607 
beobachtet  haben. 

J.  Holetschek.  Ueber  den  Kometen  des  Jahres  1689.  Wieu.  Aul 
1891,  252—254,  Nr.  26.  Astr.  Nachr.  129,  323. 

Dieser  durch  seinen  langen  gekrummten  Schweif  aasgezeicli* 
nete  Komet  wurdc  im  December  1689  am  Morgenhimmel  geseheo, 
als  er  durch  das  Sterobild  Lupus  in  sfidlicher  Richtnng  gegen 
a Centauri  lief.  Die  vorgelegte  Abhandlnng  ist  hauptsicblich 
dadurch  veranlasst  worden,  dass  eine  Bemerkung  der  Beobachter 
in  Malaka  durch  keine  der  bisherigen  Bahnberechnnngen  dargestellt 
wird.  Der  Komet  sollte  naralich  vom  14.  bis  15.  December  am 
raschesten  (3^  in  24  Stunden)  gelanfen  sein  and  spfiter  seine  Ge- 
schwindigkeit  von  Tag  zu  Tag  vermindert  haben.  Holbtschm 
kann  dieser  Bedingung  nnr  dann  genfigend  Rechnnng  tragen,  weno 
statt  des  Sternes  m Lupi,  bei  dem  der  Komet  am  Morgen  de? 
14.  December  gestanden  haben  soil,  der  Stem  a Lupi  angenommen 
wird.  Zu  der  Grnppe  des  Kometen  1882  II  gehort  der  von  168f» 
nicht  Elemente: 

T = 1689,  November  30,1654  Paris 
to  = 78®  10'  39" 

SI  = 279®  24'  28" 
i z=  63®  11' 30" 
q = 0,06443. 


Plummbb.  Ltnn.  Holstsobbk.  Johnbok.  Beckxb.  161 

VV.  T.  Ltnv.  Madras  Observations  of  Bibla’b  Comet  1805.  Observe 
14,  345—847. 

Lieut  William  Mobison,  der  1805  auf  dem  Observatorium 
ler  ostindisoheu  Compagnie  in  Madras  sich  anfhielt,  sah  am  10. 
iind  11.  December  jenes  Jahres  einen  ^leachtenden  Korper^^,  der 
3inem  Sterne  4.  Gr.  an  Helligkeit  gleich  kam,  den  er  aber  wegen 
seines  raschen  Laufes  nicbt  fur  einen  Eometen  ansehen  wollte. 
[n  Wirklichkeit  war  es  der  BiSLA^sche  Eomet.  Er  giebt  auoh  die 
Stellnngen  des  Eometen  in  den  Stembildem  Grus  und  Tukan 
larch  Zeichnung  an.  Beobacbtungen  des  Eometen  von  der  Insel 
(Mauritius  vom  14.  December  1805  hat  Winneokb  1880  in  der 
V^ierteljschr.  d.  Astr.  Ges.  15,  372  bekannt  gemacht 


S.  J.  Johnson.  Uncatalogued  Comets.  Obeerv.  14,  98,  130. 

— — Early  Comets.  Observ.  14,  162. 

Notizen  fiber  Eometen  von  539,  599  and  1505. 

Citate  von  Eometen  aus  den  Jahren  541,  906,  1077  und 
849  (?).  

L.  Beokbb.  On  the  Orbit  of  the  Periodic  Comet  1867  I.  Montbl. 

Not.  51,  475—494. 

Der  Eomet  wurde  von  Stephan  am  22.  Januar,  von  Tbmpbl 
am  29.  Januar  1867  entdeckt  und  bis  zum  4.  April  beobacbtet; 
aus  dem  ganzen  Zeitraume  von  69  Tagen  sind  63  Beobacbtungen 
bekannt  Die  Sternpositionen,  welche  den  Eometendrtern  zu 
Grunde  liegen,  sind  von  Beokbb  neu  bestimmt.  Ffir  die  Zeit  der 
Sichtbarkeit  des  Eometen  sind  die  Storungen,  die  seine  Bewegung 
durch  die  Planeten  Venus,  Erde,  Mars  und  Jupiter  erlitten  hat, 
berucksichtigt  Die  definitiven  Elemente  lauten: 

T = 1867,  Januar  20,24439  Mittl.  Zeit  Berlin 
(a  = 357®  31'  14,6"  j 
n = 78®  27'  35,3"  \ M.  Aequ.  1867,0 
t=  18®  12'  33,5") 
q = 1,577231 

e = 0,865352 
a = 11,7138 
TJ  = 40,1  Jahre. 

Die  gefundene  Umlanfszeit  ist  ziemlich  unsicher;  die  fiussersten 
Werthe  m5gen  30  und  55  Jahre  sein,  wahrscheinlich  ist  ihre  Dauer 
35  bis  45  Jahre,  so  dass  der  Eomet  wohl  im  ersten  Decennium 

Vortt<dir.  d.  Phyt.  XLVII.  8.  Abth.  21 
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des  20.  Jfdurhanderts  wiederkehrt.  Dass  er  fftr  ojis  anch  sichtbar 
fiein  wird,  iat  nar  mdglich,  wenn  er  im  Winterhalbjahre  sein  Pcrihei 
paesiirt*  .i  • 

SGHXTLttOv  et  Bosbbbt.  Note  Bar  la  combte  1873  VIL  BulL  Aitr. 
8,  24^26. 

Die  Frage,  ob  die  Kometen  1618  I and  1873  VII  identiach 
sein  k5nnten,  indem  die  Umlaafezeit  ein  Zehntel  der  Zeit  swiachen 
beiden  Srscheinungen  betrage,  n&mlioh  5,6  Jahre,  ist  auf  Grand 
der  von  den  Verff.  ausgefQhrten  Stdrungsreohnangen  va  verneinat 

• 4 


R.  K5kig.  Bestimmung  der  Babn  des  Kometen  1857  III.  Wien. 
Ana.  1891,  Nr.  1,  5.  Astr.  Nachr.  127,  199.  Klein’s  Wochenscbr.  34, 197. 

Parabolische  Elemente  des  von  Klikkebfues  am  22.  Jnni 
1857  entdeckten,  aber  nur  28  Tage  lang  beobachteten  Kometen. 


H.  Kbbutz.  Untersuchungen  iiber  das  System  der  Kometen  18431. 
18801  and  1882 II.  Zweiter  Theil:  Der  groBse  September* 
komet  1882 II  (Fortsetzung).  4®.  67  8.  Publ.  d.  Stemw.  Kiel  VI. 
Bef. : Naturw.  Bundsch.  6,  268.  Astr.  Jonrn.  11,  15.  Himmel  a.  Krde  3. 
420.  BulL  Astr.  8,  513— 521. 

Nacbdem  Kbeutz  in  seiner  ersten  Abhandlung  die  Bewegung 
des  Bweiten  unter  den  vier  Kernen,  in  welcbe  sicb  der  nrsprung- 
Hobe  Kern  des  Kometen  1882  II  getheilt  batte,  mdglicbst  geoan 
berecbnet  batte,  wobei  sicb  dessen  XJmlaafszeit  gleicb  772,0  Jabren 
ergab,  bandelte  es  sicb  noch  darum,  die  Beobachtungen  ?or  and 
nacb  dem  Peribel  zu  vereinigen.  Es  musste  untersucbt  werden,  mit 
welcbem  der  vier  Theilkerne  der  Schwerpunkt,  der  vor  dem 
Perihel  wabrscheinlich  in  dem  ungetbeilten  Kerne  lag,  spater 
zusammenfiel.  Es  zeigt  sicb,  dass  nur  die  Babn  des  sonnennScbsten 
Kernes  1,  der  nach  der  Trennung  die  kdrzeste  Umlanfszeit  besass 
(670  Jahre),  uicht  genau  durch  die  Positionen  des  ungetbeilten 
Kernes  in  der  ersten  Septemberb&ifte  hindtirchfQhrt;  dagegen  kdnnten 
die  drei  anderen  Kerne  oder  auch  irgend  ein  zwischen  ibnen 
liegender  Punkt  der  Kernlinie  beliebig  ais  Schwerpunkt  des 
Ganzen ■ aufgefasst  werden,  da  ihre  nacb  dem  Perihel  so  veracbie- 
denen  Babnen  vor  dem  Perihel  in  eine  Linie  zusammenlanfeD. 
Die  Umlaufszeit  des  Kometen  durfte  frfiher  also  zwischen  770 


ICHUL.HOF  u.  Bossbbt.  Eonig.  Ebbutz.  Sohiapabblli.  Bishop.  Bbedichik.  16B 

ind  1000  Jahren  betragen  haben,  er  ist  somit  einmal  in  der  Zeit 
wiseben  880  und  1110  im  Perihel  gewesen.  Die  n&chste  Erscbei^ 
fiodet  f&r  die  Einzelkerne  getrennt  statt  in  den  Jahren 
J550,  2650,  2760  und  2840. 

Die  Ursache  der  Theilung  muss  in  einer  Kraft  gesucht 
verden,  welche,  urn  die  Zeit  ded  Peribels  von  der  Mitte  des 
irsprungliohen  Kernes  aus  wirkend,  die  Geschwindigkeiten  der  ein- 
lelnen  Theile  etwas  geandert  hat;  die  Abl5snng  der  lusseren 
Kerae  1 bis  4 gescbah  mit  einer  relativen  Geschwindigkeit  von 
inr  2,6m,  Slusserst  wenig  im  Yergleich  zur  damaligen  Bahn- 
^eschwindigkeit  von  478  km  in  der  Secunde.  Ein  Widerstand  in 
ler  SonnenatmosphSre  ist  nicht  nachweisbar;  anderenfalls  mflsste 
lie  Umlaufszeit  vor  dem  Perihel  bedeutend  langer  als  1000  Jahre 
gewesen  sein,  was  den  Beobachtungen  widerspricht. 

Die  gegenseitigen  Abstande  der  Kerne  betrugen  am  10.  Oct. 
1882  je  2000  Meilen;  am  28.  Februar  1883  waren  sie  zwischen 
(1)  und  (2)  41000,  zwischen  (2)  und  (3)  24000  und  zwischen  (3) 
und  (4)  16000  Meilen,  die  ganze  Kernlinie  war  also  etwa  80000 
Meilen.  lang. 


K.  Konig.  Bestimmung  der  Bahn  des  Kometen  1857  in.  Astr. 
Nachr.  128,  385 — 391  (Anszag). 

Die  Anzahl  der  in  dieser  definitiven  Bcrechnung  benutzten 
Beobachtungen  betrS^gt  131.  Das  Resultat  bleibt  eine  Parabel, 
welche  die  Normalorter  sehr  genau  darsteilt. 


G.  V.  SoHiAPABELLi.  Bemerkungen  fiber  die  physische  Beschaffen- 
heit  des  grossen  Kometen  1882 II.  Vergl.  diese  Ber.  1890.  Bef.: 
Beibl.  15,  108. 

S.  K Bishop.  The  Great  Comet  of  1882.  Nature  44,  293. 

Am  3.  Oct  1882  sah  Bishop  den  Schweif  des  grossen  Kometen 
1882  II  am  Ende  gleichsam  scharf  abgeschnitten.  Die  Grenzlinie 
war  nach  aussen  hin  schwach  concav  gekrummt. 


Th.  Bbbdiohin.  Sur  les  ph4nomenes  extraordinaires  present's  par 
la  grande  comHe  1882  H.  MdL  math,  et  astron.  P^rsbourg  7 [!}, 

67—78. 

Von  mehreren  Astronomen  (Schmidt,  Landbbth  und  beson- 
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ders  von  Sohiapabblli)  wurden  an  dem  Koraeten  1882 II  eigen- 
tbamliche  Nebelmassen  gesehen  (Nebelrohr,  Sehweifbildangen),  die 
von  Bbbbighin  als  Schweife  II.  and  III.  Tjpus  eines  se^nudben 
Kometen  erklSrt  werden.  Dieser  Komet  babe  sich  lean?  nacb  dem 
Peribeldnrcbgange  als  Meteorwolke  vom  Haaptkoraeten  losgetrennt. 
Nach  Bbediohin’s  Ansiebt  war  die  trennende  Kraft  niobt  bedes- 
tend,  denn  er  bereebnet  die  Anfangsgescbwindigkeit  der  Theiluig 
zn  nur  1500Metern. 


A.  Abbtti.  Sail’  orbita  della  Cometa  1887 IV.  A«tr.  Nachr.  126, 
177—218. 

Die  Berecbnnng  der  definitiven  Elemente  der  Bahn  dieses 
Kometen  stutzt  sicb  auf  nahe  300  Beobaobtungen , welche  rom 
12.  Mai  bis  10.  August  1887  reicbeu.  Das  Scblussresultat  stimmt 
nabe  mit  den  von  Fbank  MOLiiBB  bereobneten  Elementen  (diese 
Berichte  44  [3],  155,  1888),  die  Excentricit4t  ist  gleicb  0,996599 
gefunden. 

S.  C.  Chakdlbb.  On  tbe  Orbit  of  Comet  1887 IV.  Astr.  Joum. 
10,  166. 

Chandleb  erklfirt  die  von  F.  Molleb  ausgefuhrte  B&bn* 
berechnung  des  Kometen  1887 IV  fur  correcter  als  die  AeBTn’sche, 
gegen  welche  er  eine  Reihe  von  Einwendungen  macht  Die 
Storungen  seien  niebt  berucksichtigt,  ebenso  niobt  constante  Beob- 
acbtiingsfebler,  es  feble  eine  allgemeine  Untersuebung  der  Stem- 
drter  und  auch  in  der  Ableitung  der  Normalorter  sebeinen  kleine 
Verseben  vorgekommen  zu  sein. 


P.  A.  Heinbioius.  Definitive  Babnelemente  des  Kometen  1887  III. 
Astr.  Nachr.  128,  161 — 170. 

Der  Komet  ist  am  16.  Februar  1887  von  Babnabd  entdeckt 
und  trotz  seiner  Lichtschwacbe  bis  Ende  Marz,  von  Pluioibb  in 
Orwell  Park  sogar  noch  am  10.  April  beobachtet  worden.  Als 
wahrsOheinlichste  Bahn  hat  sich  eine  Parabel  ergeben.  Die  ver- 
h&ltnissm^sig  betrachtlichen  Fehler  der  Normalorte  erklaren  sich 
durch  die  Unsicherheit  der  Beobaobtungen. 

S.  Oppbnheim.  Die  Bahn  des  periodischen  Koraeten  1886 IV 
(Bbooks).  Publ.  d.  Stemwarte  Ottakring  2.  Aalr.  Kachr.  128,  297 
— 806  (Aaszug)t. 


^BSTTi.  Ohandleb.  Hbikbicius.  Oppenheim.  Hind.  Bauschingeb  etc.  165 

Der  am  22.  Mai  1886  entdeckte  und  zaletzt  in  Nizza  und 
\rc0trii  am  3.  Juli  beobachtete  Komet  hat  eine  knrze  IJmlaufszeit, 
leren  geoaue  BeBtimmnng  jedoch  hicht  moglioh  ist.  S.  Oppbn- 
3BIM  giebt  fQr  1892  mebrere  Ephemeriden,  denen  Umlanfszeiten 
^wischen  5,78  und  6,14  Jahren  zu  Grande  liegen.  Doch  scheint 
?ine  Periode  von  funf  Jahren  oder  eine  solcbe  von  sieben  Jahren 
loch  nicht  ansgeschlossen. 


J.  R.  Hum.  ^)14ments  des  com^tes  elliptiques  de  Swift  1889  VI 
et  de  Spitaleb  1890  VIL  C.  B.  113,  113. 

Der  Verf.  findet  fiir  diese  zwei  periodischen  Eometen  die 
Gmlaafszeiten  8,534  Jahre  bezw.  6,382  Jahre.  Die  Bahn  des 
Kometen  Swift  ist  aus  drei  Beobachtungen  (23.  Nov.  1889  bis 
21.  Jannar  1890),  die  des  Eometen  Spitaleb  aus  vier  Beobachtungen 
(vom  4.  Dec.  1890  bis  10.  Jan.  1891)  berechnet. 


J.  Bauschikoeb.  Notiz  fiber  die  Bahn  des  Eometen  1889  V (Bbooks). 

Astr.  Kschr.  126,  213. 

Aus  vier  Positionen  (vom  9.  Juli  1889  bis  15.  Februar  1890) 
hat  Bausohingbb  elliptisohe  Elemente  fur  den  Eometen  Bbooks 
berechnet,  denen  die  Umlaufszeit  2578,3  Tage  entspricht.  Gegen 
Babnabd’s  Beobachtungen  vom  21.  und  22.  Nov.  1890  geben  sie 
die  Abweichung  — 5 * und  + 30''. 


A.  Bebbebigh.  Ephemeride  des  Eometen  1889 1.  Astr.  Nachr. 

26,  279. 

Die  Vorausberechnung  des  Laufes  des  Eometen  Babnabd 
18891  zeigt,  dass  derselbe  auch  im  Sommer  1891  noch  einmal 
sichtbar  werden  konnte,  vorausgesetzt , dass  die  Helligkeit  der 
Theorie  entsprechend  abnehmen  wurde.  Die  im  Jahre  1890  an- 
gestellten  Beobachtungen  gaben  den  Eometenort  um  durchschnitt- 
lich  I ^ anders,  als  er  aus  den  hyperbolischen  Elementen  folgt. 


R.  Spitaleb.  Wiederauffindung  des  Eometen  18891  in  der  Oppo- 
sition 1891.  Astr.  Nachr.  127,  183. 

Am  1.  Mai  1891  sah  Spitaleb  mit  dem  27-Z6ller  in  Wien 
ein  nur  5"  grosses  Nebelchen  von  fiusserster  Lichtschwache , bei 
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dem  er  auoh  sicher  die  Bewegung  zu  erkennen  gUnbte.  Ea  stand 
— 8 * und  — S'  vom  berechneten  Orte  des  Eometra  1889 1 ab, 
eine  aus  der  Theorie  schwer  zu  eiklarende  Differenz.  Wenn  es 
wirklich  dieser  Eomet  war,  dann  betragt  die  Dauer  seiner  ^ht- 
barkeit  970  Tage. 

C.  Lanb  Poob.  The  Action  of  Jupiter  upon  Comet  1889  V. 

Astr.  Joorn.  11,  80 — 31. 

Unter  Mitbenutzung  von  Babkabd^s  Beobachiungen  vom 
November  und  December  1890  hat  Verf.  zuiiachst  die  gegen- 
w&rtige  Bahn  des  Kometen  Bbooks  genaner  bestimmt  and  die 
Umlaufszeit  7,0742  Jahre  erhalten.  Hierauf  berechnete  er  die 
Jupiterstorungen  bis  znrdck  zum  26.  Oct  1886,  wo  der  Komet 
die  Anziehungssphftre  dieses  Planeten  verliess.  In  der  Zeit  vom 
26.  Oct.  bis  26.  M§rz  1886  war  der  Komet  in  einer  Hyperbel  am 
den  Jupiter  gelaufen,  dem  er  bis  auf  eine  Entfemung  gleicii  dem 
Planetenradius  nahe  gekommen  sein  muss  (am  19.  Juli).  Mit 
RQcksicht  auf  den  stdrendcn  Einduss,  den  die  Sonne  wahrend 
dieser  sieben  Monate  ausgedbt  hatte  and  der  nicht  unbetrSchtlich 
war,  ergiebt  sich  dann  die  ehemalige  Bahn,  in  welcher  der  Komet 
zu  einem  Umlaufe  um  die  Sonne  44,4  Jahre  brauchte.  Indessen 
muss  um  das  Jahr  1845  eine  Ann&herung  an  den  Saturn  statt- 
gefunden  haben.  L.  Poob  dndet,  dass  h^erbei  die  TJmlaatoit 
bedeutend  verandert  worden  1st,  dass.  sie  ehemals  wesentiich 
kurzer  gewesen  sein  muss.  Dies.  Ergebniss  stimmt  mit  Schctlsoi^s 
theoretischen  Betrachtungen,  denen  zafolge  die  Identitat  des  Kometen 
Bbooks  and  des  LsKELL^schen  Kometen  von  1770  nur  dann  sn- 
gegeben  werden  kann,  wenn  der  Komet  von  1779  (erste  grosse 
Jupiterstorung)  bis  1849  etwa  32  Jahre  und  sp&ter  bis  1886 
(zweite  Storung)  42  Jahre  Umlaufszeit  gehabt  hat 


E,  E.  Babnabd.  Comet  18891.  Astr.  Joum.  11,  51. 

Diese  Publication  enth&lt  30  Positionen  des  Kometen  vom 
2.  Sept  1888  bis  11,  Jan.  1889,  sodann  16  vom  28.  April  bis 
15.  Nov.  1889  und  endlich  *13  vom  15.  Mai  bis  7.  Sept  1890. 


S.  C.  Chandlbb.  Definitive  Orbits  of  the  Companions  of  Comet 
1889  V.  Astr.  Joum.  10,  153—159,  161—163. 

Chandlbb  theilt  hier  die  Ergebnisse  seiner  Rechnungen  fiber 
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die  Bahnen  der  vier  Begleiter  des  Eometen  Bbookb  die  nach 
iliren  Sntfernimgen  yom  Hauptkometen  A die  Bezeiebnungen  B, 
C7,  J)  Abd  jEJ  tragen.  B und  C waren  am  1.,  die  anderen  am 
4r.  Aug.  aufgefondeD;  letztere  beiden  wnrden  nnr  gelegentlioh  nooh 
gesehen,  zuletzt  am  29.  August.  Anoh  S blieb  nur  bis  Anfang 
September  siobtbar,  dagegen  konote  die  Stellung  von  C gegen  A 
noch  £nde  November  gemessen  werden.  Filr  diesen  Begleiter  ist 
es  daher  nioht  schwierig,  den  Unterschied  seiner  Babnelemente 
^egen  die  des  Hauptkometen  zu  *berecbnen.  Erleiobtert  wird 
diese  Aufgabe  nocb  durch  die  Tbatsacbe,  die  sicb  bei  der  Recb- 
nung  ergab,  dass  die  Elemente  i und  e so  gut  wie  identisch 
sind  fbr  A und  C.  So  erbielt  Ohandlbb  fur  C nocb  die  anderen 
£lementenunterschiede  dT  = — 0,2170  Tage,  d(o  = — 162,4" 
iind  dq  = — 0,000454. 

Da  die  Messungen  von  B nur  fiber  35  Tage  sicb  erstrecken 
and  weniger  genau  sind  als  die  von  0,  so  wird  es  bier  unmogliob, 
direct  aile  seobs  Elemente  zu  bestimmen.  Doch  stellt  sicb  auoh 
bei  B die  Annabme  als  zulfissig  beraus,  dass  SI  and  i dieselben 
W'ertbe  baben  wie  bei  A;  ferner  ergiebt  sicb  de  = 0 und  es 
werden  die  anderen  Elemente  (im  Vergleicb  mit  denen  des  Hanpt^ 
kometen):  dT=  — 0,697  Tage,  d(o  = — 1074,0",  -j- 0,000831. 

Ffir  D und  E,  bat  Ohandlbb  keine  neue  Babn  berecbnet,  da 
fur  letzteren  Bbbdichin  das  Material  schon  verwendet  batte  und 
2>  ganz  unsicber  beobacbtet  ist. 


F.  Bidsohof.  Ephemeride  fur  den  Kometen  1890 II.  Astr.  Nachr. 

127,  109. 

Der  am  19.  Mfirz  1890  entdeckte  Komet  Bbooks  konnte  noch 
am  3.  April  1891,  als  seine  Helligkeit  sicb  tbeoretisch  auf  Ve  ver- 
mindert  batte,  ohne  Schwierigkeit  am  6-Zdller  der  Wiener  Stern- 
warte  beobacbtet  werden.  Die  Sichtbarkeit  des  Eometen  dfirfte 
noch  bis  ins  Jahr  1892  sicb  erstrecken. 


F.  Ristbnpabt.  Elemente  des  Kometen  1890 IV.  Astr.  Nachr.  127, 
167  f.  Naturw.  BundBch.  6,  116. 

Parabel  aus  18.  Nov.,  8.  und  28.  und  29.  Dec.  abgeleitet. 


F.  Bidsohof.  Elemente  und  Ephemeride  ffir  den  Kometen  1890 II, 
Astr.  Nachr.  128,  201. 
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Die  nea  berechnete  Bahn  des  Kometen  berobt  anf  8ecb 
Normaldrtern,  die  sioh  anf  die  Zeit  vom  Mfirz  1890  bis  MSn  1891 
vertheilen.  Die  Planetenstdrangen  sind  nicht  in  Betracht^gesogen 
worden,  deshalb  bleibt  auch  der  fur  die  Excentricit&t  gefsndene 
Werth  (1,0003726)  nocb  unsioher.  Am  2A  April  1892  sofl  die 
Helligkeit  0,04  von  der  zur  Zeit  der  Bntdeokung  sein. 


W.  W.  Campbell.  Elements  and  Epbemeiis  of  Comet  1890 IV. 
Astr.  JouTD*  10,  184. 

E.  B.  Fbost.  Elements  of  Comet  1890 IV.  Astr.  JonnL  10,  175. 

O.  C.  WsEDSLL.  Orbit  and  Epbemeris  of  Comet  1890 IV  (Zona 
Nov.  15).  Sid.  Mess.  10,  85. 

Die  Elemente  von  Campbell  bemhen  auf  Beobachtungen  vom 
18.  Nov.  bis  15.  Dec.,  w&brend  Fbost  dieselben  Positionen  benatzt 
hat  wie  Ristbhpabt  and  daher  auch  znm  gleicben  Resolute  * 
gelangte. 

O.  M.  Sbable.  Elements  and  Epbemeiis  of  Comet  1890  Vll  (SpitalibI 
Astr.  Joam.  10,  148. 

Aas  den  Beobachtungen  vom  16.  Nov.,  7.  Dec.  and  7.  Jan. 
leitet  Seable  die  Umlaufszeit  zu  6,77  Jahren  ab. 


J.  F.  Tbnnaet.  Od  the  Orbit  of  Spitaleb’s  Comet  (VII  1890). 
Monthl.  Not.  52,  29. 

Diese  Babnberecbnung  umfasst  Beobachtangen  vom  16.  Nov. 
1890  bis  12.  Jan.  1891.  Die  erbaLtenen  Elemente  lanten: 


T = 1890,  Oct.  26,11874  Mittl.  Zt.  Greenwich 
to  = 18®  7'  29,9"  \ 


SI  = 45®  8'  1,3"  > 
i = 12®  51'  27,7"  j 


M.  Aeqa.  1891,0 


e = 0,4727455 
q = 1,818026 


TJ  = 6,4022  Jahre. 


Die  von  Spitaleb  vermutbete  starke  Annaherung  des  Kometen 
an  den  Jupiter  um  1887  ist  hiemaob  nicht  eingetreten. 
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8*  Neue  Eometen  des  Jahres  1891. 

I 

oinet  18911  BABifABD-DsKNiNa.  Entdeckt:  29.  M&rz  vod  Babstabd, 
SO.  M&rz  von  DbkninO.  Astr.  Nachr.  127,  45.  Edinb.  Giro.  13.  Astr. 
Journ.  10,  183,  190.  Nature  43,  558,  569.  Sid.  Mess.  10,  241.  Himmel 
a.  Erde  3|  385.  Naturw.  Bundsch.  6,  208.  Klein’s  Woohenschr.  34,  112. 
Katnrw.  Wochenschr.  6,  172. 

ZnsammeDstelltmff  der  Beobachtangen : Yierteljscbr.  d.  Astr. 
ee.  27,  63. 

Bahnberecbnangen  sind  publioirt  von: 

A.  Bbrbbbiob.  Astr.  Nachr.  127,  47.  Nature  43,  568. 

E.  Laicp.  Astr.  Nachr.  127,  93.  Yierteljschr  d.  Astr.  Ges.  27,  63. 
E.  SCHABBERLE.  Astr.  Joum.lO,  184.  PubhAstr.  Soo.  Pacific  3,  252. 
W.  Bellamy.  Astr.  Journ.  10,  191. 

0.  C.  Wendell.  Sid.  Hess.  10,  288. 

Die  Elemente"  von  E.  Lamp  lauten : 

T = 1891,  April  27,55900  mitU.  Zt.  Berlin 
(o  = 178®  48' 24,8"] 

SI  = 193®  55^  36,5"  > M.  Aequ.  1891,0 

1 = 120®  31'  27,0"  J 

2 = 0,397495 


V'.  F.  Denning.  Comet  1891  I.  Observ.  14,  199. 

Bei  der  Entdeokang  war  der  Eomet  ein  heller,  rnnder  Nebel 
(lit  centraler  Yerdiobtnng.  Am  4.  April  war  auch  ein  sohwacber 
Ichweif  sichtbar. 


Comet  1891 II,  periodiscber  Eomet  Wolp  (1884  III). 

Thbabn.  Genaherte  Elemente  und  Epbemeride  des  Eometen 
1 884  ni  (Wolf.)  Astr.  Nachr.  127,  11 — 15. 

Die  au8  der  ersten  Erscheinung  dcs  Kometen  unter  Beruok- 
dchtigung  der  Storangen  darch  Jupiter  und  Erde  berechneten 
Clemente  geben  als  Zeit  dea  bevorstebenden  PeriheldurcbgangeB : 
1891,  Sept.  2,7710.  

L Stbuvb.  Yorausberechnung  des  Kometen  1884  III  (Wolf). 
Astr.  Nachr.  127,  45. 

Aub  a.  Thbabn’s  frfiher  (1887)  verofTentlichten  Elementen 
berecbnet  L.  Struve  unter  Berucksicbtigung  des  Einflusses  von 
Jupiter  den  Periheldurchgang  1891,  Sept.  3,9056. 
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A.  Bbbbbeioh.  Ephemeris  and  Elements  of  Comet  1884  III  (Wou). 

Astr.  Joarn.  10,  175;  11,  12. 

Die  auB  40  Strassburger  BeobachtaDgen  vom  Jabre  1884;'85 
abgeleiteten  Elemente  geben  unter  BerScksicbtigang  der  J1lpile^ 
stoningen  die  Zeit  des  PeriheldtirchgaDgeB  gleich  Sept.  8,86^ 
(Berlin).  — Die  ersten  Beobachtangen  von  1891  zeigen,  dass  der 
Periheldarohgang  in  Wirklichkeit  0,3460  Tage  fruber  eintritt 


Wiederauffindung  des  WoLP’schen  Eometen  1884  TIL  Aitr.  Xtchr. 
127,  149,  303,  367.  Astr.  Joarn.  11,  13.  Nature  44,  69.  Sid.  Meta.  10. 
287.  Observ.  14,  244.  Naturw.  Bundsch.  6,  272,  284.  Himmel  a.  Erde 
B,  435.  Elein’.s  Wochenschr.  34,  160. 

Der  Komet  wurde  zuerst  von  B.  SpitaiiBB  in  Wien  am 
1.  Mai,  sodann  unabhangig  von  E.  E.  Babnabb  am  3.  Mai  auf* 
gefanden.  Spitalbb’s  Entdeckung  wurde  jedoch  vom  Director 
der  Wiener  Stemwarte,  E.  Wbisb^  erst  im  Juni  bekannt  gemachu 
Der  Eomet  halte  erst  nur  10''  im  Durchmesser  and  wurde  13.5. 
bis  14.  Or.  gesch&tzt.  In  Wien  wurde  der  27-Zdller,  auf  der 
Lickstemwarte  der  12-Zoller  benutzt.  Znsammenstellung  derBeob* 
aohtnngen:  Vierteljschr.  d.  Astr,  Gks.  27,  64. 


A.  Thbaen.  Verbesserte  Elemente  und' Ephcraeriden  des  Wol/- 
Bobeo’  Kometen.  Astr.  Nachr.  127,  315 — 820;  128,  31,  125,  309,  421. 

Thbaen  macht  darauf  aufmerksam,  dass  zu  Anfang  September 
der  Komet  durch  die  Plejaden  hindarchlaufl. 

Am  7./8.  Februar  wird  der  Eomet  an  derselben  Stelle  steben, 
wie  am  14./15.  November  1891. 

Die  Helligkeit  des  Eometen,  welohe  am  1.  Jan.  1892  noch 
3,7  betrSgt  (die  zur  Zeit  der  Wiederauffindung  als  Einheit  ao* 
genommen),  sollte  am  26.  Febr.  theoretisob  wieder  = 1,  am 
31.  M&rz  1892  = 0,5  sein. 


E.  E.  Babnabb.  Observations  of  the  Difference  of  Declinatioo 
of  I and  II  Asterope,  at  the  Transit  of  Wolf’s  Comet,  1891, 
' Sept.  3.  Astr.  Nacbr.  128,  425. 

Wahrend  Eomet  Wolf  dioht  bei  dem  Stern  I Asterope  vorbei* 
ging,  maassen  Babnabb  am  12-Zoller  und  Bubnham  am  36-Zoiler 


Bbbbebioh.  Thbaen.  Babnabd.  Bellamy.  Backlued.  ITl 

in  ^bstand  dieses  Sternes  von  Asterope  IL . Bobhham’s  Me^iingen 
kben  ffir  die  Zeit  der  grossten  Annftberaog  des  Kometen 
ker  hier  selbs^  von  ‘dexn  Stern  vollig  uberstrablt.  wnrd^s)  eine 
fringe  Yerkleinerung  der  Entfernung  beider  Sterne,'  \vlhi:en,4 
A.s.n^AB])’s  Messungen  nichts  dergleichen  erkennen  lassen.  Die 
efraction  in  der  EometenhQUe  blei^t  somit  zweifelhaft. 


BsiiLAMY.  Ephemeris  of  Wolf’s  Comet.  Astr.  JoHrn.U,  17,  <44,55. 
Bbllamt  leitet  die  Perihelzeit  Sept.  3,4947  (Berlin)  ab. 


. . Dnrchgang  des  WoLp’schen  Eometen  durch  die  Plejaden. 
Himxnel  u.  Erde  3,  581. 

Karte  der  Plejaden,  mit  der  Bahnlinie,  welche  der  Komet 
iojjY  im  Anfang  September  durch  diese  Stern gruppe  bescbreibt. 
imahemugen  des  Eometen  an  die  Sterne  Asterope  I and  II  and. 
n Plejone. 


hornet  1891  III,  periodischer  Komet  Encke.. 

>.  Baoklund.  Genaherte  Elements  and  Ephemeride  des  ENOKe’- 
schen  Eometen  fQr  1891.  Astr.  Nacbr.  127,  427 — 432  f.  Abdr.  auis 
M4L  math,  et  astr.  dn  Bull,  de  I’Acad.  de  St.  P^tersboarg,  7.  Bull.  Astr. 
8,  354—357. 

Peribeldurchgang  am  October  18,0  Berliner  Zeit,  fast  genau 
7ie  im  Jahre  1858.  Demgemass  ist  auoh  der  Lauf  des  Eometen 
labezu  wieder  der  gleiche  wie  33  Jabre  vorher. 


Yiederaafbndang  des  ENCE;E'schen  Eometen.  Astr.  Nacb.  128,  47, 
111.  Astr.  Joum.  11,  86.  Nature  44,  855.  Observ.  14,  304,  820.  Edinb. 
Giro.  19.  Klein’s  Wochenschr.  34,  236. 

Erste  Beobachtung  von  Babnabd  auf  der  Licksternwarte  am 
[.August  1891.  Zusammenstellung  der  Beobachtangen : Vierteljschr^ 
1.  Astr.  Ges.  27,  66. 


Komet  1891  IV  Babnabd.  Entdeckt:  2.  October  von  Babnabd  au^ 
der  Licksternwarte.  Astr.  Nacbr.  128,  239.  Astr.  Journ.  11,  56,  63. 
Sid.  Hess.  10,  469.  Observ.  14,  389.  Naturw.  Bnndscb.  6,  576.  Klein’s 
Wochenschr.  34,  327.  Edinb.  Cii-c.  20.  • 
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Bei  der  Entdeckung  war  der  Komet  etwa  12.  Gr.  und  V im 

Durchmeaser^  ohne  Kern  oder  Schweif.  , 

• * 

ZuBammenstellung  der  Beobachtangen : yierteljs<Ar.  d.  Aitz. 
Gea.  27,  66. 

Berechnungen  der  Babnelemente  liegen  vor  von: 

Campbell.  Astr.  Kachr.  128,  255.  Publ.  Astr.  Soo.  Pacific  3, 

A.  Bebbbbich.  Astr.  Nachr.  128,  405. 

B.  Fboebe.  Astr.  Nachr.  128,  489. 

Die  Elemente  von  Fbobbe  lauten: 


T = 1891,  Nov.  12,9427  HitU.  Zt.  BerUn 
01  = 268®  83'  1,0" 

Si  = 217®  38' 58,4"  } M.  Aequ.  1891,0 
i = 77®  42'  34,2" 
q = 0,976878 


Komet  1891  V,  dritter  periodiaoher  Komet  Tbmpbl. 

J.  Bossbbt.  Orbite  de  la  comete  Tbmpbl-Swipt.  BuD.  Astr.  8,  IBS 
— 191 1-  Astr.  Nachr.  127,  271.  Sid,  Mess.  10,  287. 

Die  Bahn  des  Eometen  Tempelj  iat  aua  den  zwei  bekaonten 
Eracheinungen  1869  nnd  1880  nnter  Berfickaichtigang  derPlaneten- 
stomngen  berechnet.  Die  Wiederkebr  im  Jahre  1891  aoH  noter 
gfinstigen  Yerbaltnissen  stattfinden. 


Anf&udung  des  periodiscben  Kometen  Tempelj-Swift.  Astr.  Nschr. 
128,  287.  Astr.  Joam.  11,  56 , 62.  Sid.  Mess.  lOj  468.  Observ.  14,  389. 
Edinb.  Giro.  20*  Klein’s  Woohenschr.  34,  827. 

Die  Auffindiing  gescbab  am  27.  Sept,  dnrch  Baenabd  aaf  der 
Lickaternwarte  und  am  30.  Sept,  durcb  Denkikg  in  Bristol 
,,  Komet  ^usserst  scbwacb.^ 


H.  Kbbutz.  Ephemeride  des  periodiscben  Kometen  Tempels-Switt. 
Astr.  Nachr.  128,  237—240. 

Die  ersten  Beobachtungen  der  Kometen  zeigen,  dass  der 
Peribeldurcbgang  um  2,4  Tage  spater  stattfindet,  als  nach  der 
provisoriachen  Berecbnung  von  Bossbbt. 

Zasammenstellung  der  Beobachtungen:  Vierteljachr.  d,  Astr. 
Gea.  27,  67.  

E.  V.  Haebbtl.  Epbemeriden  des  WiMNsoKE’schen  Komctes. 
Astr.  Nachr.  126,  171,  311,  397  ; 128,  241—247. 


Bossbbt.  Erbutz.  y.  Haebdtl.  Babnabd.  Litteratar.  173 

Obwohl  der  Komet  erst  im  Sommer  1892  sein  Perihel  passirt, 
ebt  Habbbtl  docb  schon  ftlr  den  Anfang  von  1891  eine  Yorans- 
rechnnng  seines  Laufes,  urn  Besitzem  krftfliger  Femrohre  eine 
ibere  Aaffindnng  des  Kometen  za  erleichtern. 

Am  4.  Febrnar  1891  fand  Spitalbb  mit  dem  27-Z511er  der 
lener  Sternwarte  12'  vom  berechneten  Orte  ein  kleines  kometa- 
)ches  Object  von  5"  bis  10"  Dnrchmesser,  das  spSter  ver- 
hwunden  war.  Dass  es  der  gesachte  Komet  gewesen  sei,  ist 
reifelhaft,  wegen  der  grossen  Abweichung  von  der  Ephemeride 
wohl,  als  auch  weil  spater  in  der  Bahngegend  niohts  mebr  zu 
iden  war. 


. K.  Babnabd.  On  an  Early  Search  for  Wikneokb’s  Comet 
before  Perihelion.  Astr.  Nachr.  127,  231. 

Bajbnabd  begann  seine  Nachsnchungen  nach  dem  Kometen 
it  dem  36zolligen  Lickrefractor  am  5.  April;  er  fand  jedoch 
sine  Spur  von  demselben. 


Litteratur. 

K CAiiBANDBBAU.  l^tude  sur  la  th^orie  des  combtes  periodiques. 
Ann.  de  rObfl.  de  Paris,  M4m.  20,  64  8.  Bespr. : Ylerteljsclir.  d.  Astr.  Ges. 
26,  6—24. 

[.  Sbbbigbb.  Znsammenstdsse  und  Tbeilnngen  planetarischer 
Massen.  Bef.:  Beibl.  15,  853.  Himmel  u.  Erde  3,  321.  Bull.  Astr.  8, 
531—538. 

^eriodic  Comets  soon  Due  at  Perihelion.  Sid.  Mess.  10,  148.  Yergl. 
Observ.  14,  61. 

Grapbische  Barstellung  derBahnen  der  1891/92  ibr  Peribel  passirenden 
Kometen  Ebokb,  TbmpeLi,  Winnrcke,  Wolf,  Tempbl^- Swift,  nebst 
Bemerknngen  nber  die  Sicbtbarkeitsverh&ltniBse. 

)ometes  et  planetes  de  1890.  (Zusammenstellung  der  Ent- 
deckungeu.)  Ball.  Astr.  8,  94 — 96. 


IE.  Sternsehnuppen  nnd  Meteoriten. 

1.  SternBOhnuppen  und  Feuerkugeln. 

£inzelmeteore. 
a)  Au8  1890; 

19.  Jan.  6*^  28“  p.  m.  Weiss  leuohtendes  Meteor,  von  W nach  E 
durch  den  Zenit,  in  wenigen  Secunden  80^  zarScklegend. 
Manchen.  Beob.  met.  Btat.  Bayern  12,  87. 

2.  Febr.  6^  34®  p.  m.  Intensiv  bellgri&ne  Feuerkugel,  BcheiDbar 
faustgrosB,  mit  kurzem,  blassgrunem  Sohweif.  2^3*  sicbtbar. 
Ricbtang  NE.  Beob.  met.  Btat.  Bayern  12,  87. 

6.  April  10^  58“  a.  in.  Meteor  wie  die  Sonne  glfinzend,  SE  nscb 
W,  5”  sichtbar.  Neuaigen.  Beob.  met  Btat.  Bayern  12,  87. 

12.  April  ll*'  45“  p.  m.  Weisses  Meteor,  SE  nach  NE,  3®  Dauer, 
den  Horizont  wie  ein  Blitz  erhellend.  Kissingen.  Beob.  met  Sut 
Bayern  12,  88. 

25.  Jani  7^2**  P-  Zwei  Meteore  hinter  einander,  goldgelb, 
kngelfdmiig,  Ricbtang  NW  nach  NE.  Kastl.  Beob.  met  Slat 
Bayern  12,  88. 

25.  Jani  8^  45®.  Meteor  vom  Zenit  nach  Osten  laafend,  6*  sicht* 
bar,  heller  als  der  Mond.  Hollfeld.  Beob.  met  Btat  Bayern  12,  88. 
14.  Jali  10^  20“  p.  in.  Weiss  glilnzendes  Meteor  mit  Scbweif  too 
E nach  W.  Bbdelmaier.  Beob.  met.  Btat  Bayern  12,  89. 

1.  Aug.  7**  48“  p.  ni.  Hellgelbe  Feaerkagel,  fast  wagerecbt  uehead. 
Pittenhart.  Beob.  met  Btat.  Bayern  12,  89. 

9.  Aug.  9*^  51“  p.  m.  Meteor  mit  Scbweif,  2®  sichtbar.  Ein  ZUcheo 

f 

und  nacbber  ein  schwacher  Enall  warden  bemerkt  Wemdiog- 
Beob.  met.  Btat  Bayern  12,  89. 

10.  Aug.  11**  31“  p.  m.  Meteor  von  NW  mit  grosser  Geschwindig* 

keit  borizontal  gegen  Osten  ziebend.  Kaiaerdautern.  Beob.  met 
Btat  Bayern  12,  89. 

19.  Aug.  9**  57“  p.  m.  Sehr  belles,  smaragdgrflnes  Meteor,  die 
ganze  Gegend  erhellend,  zwei  leicbte  WolkenschicbteD  dvch' 
scblagend.  Wemding.  Beob.  met.  Btat  Bayern  12,  89. 

14.  Sept  6**  13“  a.  m.  Bei  hellem  Tage  erschien  ein  Korper  von 
der  Gestalt  einer  Banane  am  Himmel,  roth  glUhend,  Funken 
ausstosseud;  starker  Schall.  Colma  in  Califomien,  C.  F.  Xbuil. 
Publ.  Astr.  Boc.  Pacific  3,  41. 


1 F.  Steinschnappen  UDd  Meteoriten. 


175 


Oct.  7**  18“  p.  m.  Grosses  Meteor,  an  sehr  vielen  Orten 
geseheu. 

1.  Gebeusbach,  im  Westen  gesehen,  nach  Norden  laufend, 
7 bis  9®  Dauer,  Vs  Vollmpndgrosse.  Zuletzt  bildete  sich 
hinter  der  grossen  noch  eine  zweite  kleinere  Kngel. 

2.  N urn  berg.  Erst  dreimal,  spater  achtmal  so  gross  als 
die  Venus.  Gelblich.  Explodirte,  die  herabfallenden 
Stucke  erloschen  pldtzlich,  7®  Dauer,  Babnlange  35^  bis 
40°,  H6he  der  Bahn  uber  dem  Horizont  etwa  30°. 

3.  Aschaffenburg.  SW  naeh  NE,  Hohe  45°,  mond- 
gross,  intensiv  grun,  legte  35°  in  8®  zuruck.  Nach 
1“  55®  ein  beinabe  minutenlanger  ferner  Donner  gebort. 

4.  Miltenberg.  W nach  E,  drei-  bis  vierfache  Venus- 
grdsse. 

5.  Wiesau.  W nach  E,  3®  sichtbar. 

6.  Sob5nau.  Aus  Lyra  nach  Hercules,  unter  60°  gegen 
Norden  zur  Erde  kommend.  Deutlicber  Knall. 

Ferner  werden  noch  Berichte  aus  Zeitungen  angefubrt:  aus 
Urach,  vom  unteren  Main  (wo  zwischen  Schwanheim  und 
Griesheim  das  Meteor  den  Main  kreuzte),  aus  Frankfurt, 
Wiesbaden,  vom  Rheingau,  aiis  Winkel,  St.  Wendel,  Coin, 
Zdlpich.  Beob.  met.  Stat.  Bayem  12,  90. 

. Dec.  7^  34“  (Ludwigshafener  Zeit).  BlaugrCInes  Meteor,  W 
nach  E,  Detonation  einige  Secunden  nach  dem  Verschwinden 
geh5rt  Kosel.  7^  43“  (Ortszeit?).  Im  Nordwesten,  intensiv 
blau,  18®  Dauer.  Aschaffenburg.  7*^45“  Kreuzberg  in  der  Rhon, 
Meteor  in  der  Richtung  zwischen  Bischofsheim  und  Hasel- 
bach  gesehen  y zuerst  feuerroth,  dann  rosafarben,  5®  Dauer. 
Beob.  met.  Btat.  Bajem  12,  90. 

. Dec.  5**  45“.  Ein  belles  Meteor,  durch  Nebel  gesehen,  3®  Dauer. 
Piri^ensee.  Beob.  met.  Stat.  Bayern  12,  90. 

>.  Dec.  4^20“p.  m.  Licbtgelbes  Meteor  niit  kurzer  Bahn.  F.  Spltzer, 
Oberdrauburg.  Met.  ZS.  8,  38. 

3.  Dec.  5*^  20“.  Hellblaues  Meteor,  vom  Zenit  nach  Suden; 
tlieilte  sich  in  zwei  Stucke,  von  welchen  das  kleinere  roth- 
liches  Licht  ausstrahlte.  Aichach.  Beob.  met.  Stat.  Bayern  12,  90. 

18.  Dec.  Explosion  eines  grossen  Meteors  bei  Utica  in  Ohio,  wo 
man  zwei  Stosse  fQhlte,  einen  schwachen  und  einige  Minuten 
spater  einen  sehr  heftigen,  durch  den  die  Hauser  wie  bei 
einem  Erdbeben  ersch&ttert  wurden.  Das  Meteor  selbst  war 
von  vielen  Personen  gesehen  worden.  Ohio  State  J.,  20.  Dec. 
1890.  Sid.  Mess.  10,  106. 
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b)  Aus  1891: 

2.  Jan.  7^  15“  a.  m.  Meteor  dreimal  so  hell  als  die  Venus,  htf 
in  10*  bis  15*  vom  Bootes  bis  Jungfrau.  J.  Gooa  in  PoDib, 
Steiermark.  Met.  Z8.  8,  38. 

2.  Jan.  5^  p.  m.  Helles  Meteor,  von  N nach  S,  3*  Dauer.  J.  Hni- 
MANN  in  P&rtscliach.  Met.  ZS.  8,  38. 

28.  Jan.  8^  p.  m.  Meteor  von  Plejaden  bis  Mira  Ceti,  wo  es  in 

drei  Stdcke  zersprang;  heller  als  elektrisohes  Licht,  Fui>e 
wie  Magnesium.  T.  0.  Geobob,  Pacific  UniversitSt  (Ban  Frandioo. 
Sid.  Mess.  10,  149. 

9.  Febr.  8*^  15“  p.  m.  Meteor  von  Vollmondgrosae  im  W,  wg 
rasoh  nach  £ , verschwand  am  Horizon t.  Foratmeiater  Kdiaen 
in  Wiesen.  — Meteor  in  fast  senkrechter  Richtung  im  E,  kogel- 
fbrmig,  Farbenanderung  von  Weiss  in  Roth  and  Grun,  in 
viele  Strahlen  zerfiiessend,  verschwand  hinter  Bergen.  Bbzboth 
in  Lohr.  — Pfarrer  Wughbbbb  in  Rothenburg  a.  T.  nenot  es 
hellstrahlend  wie  elektrisches  Licht;  es  zog  langaani  durcb 
den  grossen  Bdren  und  die  Jagdhunde  und  verschwand  im 
Bootes.  Kurz  zuvor  loste  sich  ein  Theil  ab,  der  rasch  er- 
losch.  — In  N urn  berg  beobachtete  Reg.-Baumeister  Schautzbt 
das  Meteor,  beschreibt  es  als  heller  wie  Venus,  rothg»*Ik 
Geschwindigkeit  massig,  die  Bahn  ging  vom  untersten  Sterne 
des  grossen  B&ren  horizontal  aus;  unter  besonderer  Licht- 
entwickelung  verschwunden*  — Oberamtsrichter  AiiTBNBSBSU 
in  Kastl  sah  das  Meteor  von  W nach  E laufen,  Farbe  duokeJ- 
gelb,  beim  Verschwinden  blau.  Beob.  met.  Stat.  Bajem  13, 

23.  Febr.  4^  a.  m.  Sebr  grosses  Meteor  mit  lebhaftem  Licht,  SW 
nach  NE  laufend,  explodirte  fiber  Franklin  Co.  mit  weilbin 
borbarem  Gerfiusch  and  starke  Bodenerschutterung  ver- 
nrsacbend,  hinterliess  eine  dichte  Rauchmasse;  Briicbstocke 
warden  nicht  gefunden.  C.  C.  Hutohinb  in  Brunswick,  Maine. 
Mess.  10,  203.  Zweiler  Bericht  von  P.  B.  Fisk  in  Morrisville,  Vt, 
160  km  vom  Explosionsorte  entfernt  Sid.  Mees.  10,  203. 

18.  Marz  lO*'  50“  p.  m.  Ungewohnlich  grosses,  belles  Meteor,  blan. 
St.  Francisco  Chronicle  vom  14.  Mftrz  1891.  PabL  Astr.  Soc.  P»dik 
3,  144. 

29.  Marz  6**  36“  p,  m.  Grfinliche  Feuerkngel  genau  im  SW,  heller 

als  Venus,  schrfig  in  60®  geneigter  Bahn  herabfallend,  in  3® 
bis  10®  Hohe  erldschend.  M.  v.  Mabbnholz  in  Dieokhont.  Hsn- 
nover.  Klein's  Wochenschr.  34,  128. 
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SO.  April  9^  25'"  p.  m.  Prdchtiges  Meteor  von  v Bootis  bis  £ Her- 
enUs,  wo  es  in  zwei  Stdcke  siob  tbeilte  nnd  verscbwand.  Erst 
bellgelb  mit  eben  solcbem  Scbweif,  sp&ter  bl&nlich;  Dauer  2”. 
Kabl  JBOzmBmowBKi  in  Bregenz.  Met.  ZS.  8,  240. 

30.  April  9^  15“  p.  m.  Meteor  hell,  weiss,  gleich  elektriscbem 

Licbt,  von  Hubeb  in  Aicbacb  geseben,  scbien  fast  senkrecht 
in  der  Hauptstrasse  der  Stadt  herabzafallen  nnd  in  H&nser- 
bobe  zu  zerplatzen,  obne  bdrbaren  Knall.  Es  tbeilte  sich  in 
drei  rothgluhende  Kngeln,  die  auf  dem  Strassenpdaster  er- 
loscben.  Beob.  met.  Stat.  Bayem  13,  175. 

I.  Mai  9^  p.  m.  Hell  Icncbtendes  Meteor,  mit  starkem  Knall  nieder- 

fallend.  Beob.  met.  Stat.  Bayem  13,  175. 

8.  Mai  9^  45“  p.  m.  (5stl.  Normalzeit).  Meteor  vielmal  heller  als 
Venus  bei  st  Drac.  erschienen,  sudlicb  an  Cepbei  vorbei, 
bei  y Cass,  verschwunden , 3*  Dauer.  Charlottesville,  Va.  Sid. 
Mess.  10,  292. 

3.  Mai  O*'  13“  p.  m.  Meteor  am  bellen  Tage  geseben.  Von  einem 
20<^  bohen  Punkte  im  SE  nacb  N laufend,  Bahn  70^ 
verscbwand  50^  hoch  uber  dem  nordostlichen  Himmel.  Glan- 
zendweiss,  Durcbraesser  10',  Scbweif  6®  lang.  Eein  Ge- 
rausch  borbar.  An  der  Verscbwindungsstelle  blieb  der  Himmel 
einige  Secunden  lang  kupferrotb.  H.  S.  Htjlbbbt,  Detroit,  Mich. 
Sid.  Mess.  10,  293. 

28,  Mai  7**  25“  p.  m.  Meteor  von  SW  nacb  NE  laufend  unter 
knattemdem  GerS.usch.  Dbbcum  in  Waldmohr.  Beob.  met.  Stat. 
Bayem  13,  175. 

31.  Juli  I*'  15“  a.  m.  Weisses  Meteor,  dreimal  so  hell  als  Jupiter, 

nahe  der  Erde  obne  Geruuscb  explodirend.  Namentlicb  wird 
bemerkt,  dass  es  aufTallend  nahe  zu  sein  scbien  und  beim 
Explodiren,  das  eigentlich  ein  doppeltes  war,  grosse  Dimen- 
sionen  annabm.  Donald  Caubbob,  Paisley.  Nature  44,  343. 

7.  Aug.  ll*'  54“  (Prager  Zeit).  Grosses  Meteor  im  Weston,  lang- 
sam  von  N nacb  S ziebend.  M.  Hbibbich  in  Bohrbach-Seelowitz. 
Met.  ZS.  8,  335. 

II.  Aug.  9^  15“  p.  m.  bin  scbeinbar  sebr  niedrig  laufendes 

Meteor  durcb  Liicken  zwiscben  den  H&usern  geseben.  Titting 
bei  Eiohstatt.  Beob.  met.  Stat.  Bayem  13,  175. 

13.  Aug.  9**  45“  p.  m.  Auf  der  H5he  des  Plattenberges  eine  Feuer- 
kngel  geseben  von  einem  scbeinbaren  Durohmesser  von  20  cm  (!), 
10®  Dauer,  hell  wie  Magnesiumlicbt.  SW  nacb  W.  Keine 

Fortadur.  d.  Phye.  XLYII.  8.  Abth.  |2 
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Detonation.  Ehmbb  in  Neunburg  v.  W.  — SohbAOIiE  in  Kempten 
schdtzt  die  Dauer  auf  15”;  Farbe  hellgriln.  Beob.  met  8tit. 
Bayern  13,  176. 

31.  Aug.  7**  p.  m.  Meteor  NW  naoh  SE,  mit  Schweif.  Kreiubezg, 
BhOn.  Beob.  met.  8tat.  Bayern  13,  176. 

7.  Sept.  12^  25™.  Grosses  Meteor  im  SE  mit  langem,  blangrunem 
Schweif  in  Tucson  (Cal.)  gesehen.  50  engl.  Meilen  nordlich 
von  Tucson  soli  einige  Wochen  zuvor  ein  1000  Pfund  schwerer 
Stein  herabgefallen  sein,  den  die  Universitat  von  ArizoDs 
sich  hertransportiren  lassen  will.  Auch  viele  andere  Meteoriteo 
seien  in  jener  Gegend  zerstreut.  Telegr.  d.  S.  Francisco  Bulletin. 
Fubl.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  370. 

11.  Oct.  6^  30“  p.  m.  Meteor,  heller  und  grdsser  als  der  Jupiter, 
durch  Wolken  sichtbar,  zerstob  in  Funken.  Meb  in  Ammanford 
(Caermaithenshire)  and  E.  M.  Bitchabds,  Enniscorthy  (Irland).  Obserr. 
14,  380. 

14.  Oct  6^  7“  p.  m.  Helles  Meteor  im  ESE,  Bahn  etwas  schriig 
nach  N,  verschwand  nahe  beim  Horizont  P.  Hbihdl,  Andecbi- 
Beob.  Met.  Stat.  Bayern  13,  176. 

6.  Nov.  9^  p.  ra.  Ein  sich  rasch  vergrdsserndes  smaragdgrunes 
Meteor,  erst  von  Jupitergrosse,  spdter  doppelt  so  gross  wie 
Venus,  deutlich  birnformig;  funkenspruhend.  6”  Dauer.  Genaoe 
Angabe  von  Anfangs-  und  Endpunkt  Konkolt  in  O’Gyalla. 
Klein's  Wochenschr.  34,  375. 


F.  Denza.  Le  stelle  cadenti  del  9 — 11  Agosto  osservate  in  Italia. 

Astr.  Kacbr.  126,  167. 

Die  Beobachtungen  der  Auguststemschnuppen  gelangen  1890 
in  Italien  an  33  Stationen,  und  zwar  meist  unter  gunstigen  Uni' 
standen.  Das  Maximum  der  Perseiden  am  11.  bis  12.  August  war 
reicher  als  in  den  Vorjahren.  Die  Zeit  der  grossten  Hfiufigkeit 
hat  sich  gcgen  sonst  um  einon  Tag  verspfitet.  Der  Radiant  eigab 
sich  in  AR  = 46®,  D = ~\-  55®.  Andere  Radianten  lagen  in 
beiden  Ursa,  in  Draco,  Cygnus  und  Andromeda.  Die  Persdden 
batten  ihr  typisches  Aussehen  und  ihre  rdthlichgelbe  Farbung. 
VerhaltnissmAssig  zahlreich  waren  namentlich  die  helleren  Stera- 
schnuppen;  auch  fehlten  nicht  die  Feuerkugeln.  Die  Meteoraahl 
an  den  drei  Abenden  vom  9.,  10.  und  11.  August,  reducirt  3ui 
je  vier  Beobachter,  wird  wie  foigt  angegeben:  Rom  (Vatican)  197h 
Florenz  (Ziraeni)  1749,  Aprica  (Veltliii)  1740,  Gaeia  1305,  S.  Martino 
in  Pensili  1276,  Moncalieri  1036. 
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. Plassmank.  Beobaebtung  der  Perseiden  1888  in  Warendorf. 
Astr.  Nachr.  126,  249 — ^258. 

Zeit,  Anfang  und  Ende  der  soheinbaren  Bahnen,  Grosse,  Farbe, 
»eobachter^  vom  7.  bis  10.  August  1888  417  Stemschnuppen. 


>.  Booth.  The  Perseid  Radiant.  Observ.  14,  162. 

Die  von  Plassmann  mitgetheilten  scheinbaren  Meteorbabnen 
eben  den  Perseidenradianten : am  8.  Aug.  41^  + 52®,  am  9.  Aug. 
4®  + 55®,  am  10.  Aug.  46®  + 53®.  Die  Verschiebung  des 
ladianten  ist  deutlicb  zu  erkennen. 


F.  Sawtbb.  The  August  Perseids  1891.  Astr.  Journ.  11,  38. 

Beobachtungen  am  8.,  10.  und  11.  Aug.  wSbrend  im  Ganzen 
echs  Stunden;  geseben  wnrden  226  Stemschnuppen,  darunter 
SOS  Perseiden.  9 Perseiden  waren  heller  als  1.  Grdsse.  Yon 
Stemschnuppen  wird  die  Bahn  (Anfangs-  und  Endpunkt,  L&nge) 
ind  Helligkeit  mitgetheilt. 


S.  S.  Mabtin.  August  Meteors.  Sid.  Mess.  10,  432. 

Am  10.  Aug.  schatzte  Mabtik  die  Zahl  der  Stemschnuppen, 
inter  deneii  raanche  recht  belle  sich  befanden,  auf  fQnf  in  einer 
Minute.  Sie  schienen  nicht  gleichmassig,  sondern  gruppenweise  zu 
i^ommen. 


Z.  E.  B ABN  ABB.  Note  on  the  August  Meteors.  Sid.  Mess.  10,  470. 

Babkabb  sah  Perseiden  zuerst  am  27.  Juli,  zuletzt  am  12.  Aug., 
Maximum  der  Erscheinung  am  10.  Aug.,  wo  Babnabb  die  stilnd^ 
liche  Zahl  auf  160  schatzt  Das  Auftreten  der  Meteore  war  inter- 
mittirend;  zuweilen  verging  eine  Minute  und  mehr  Zeit  ohiie  Stern- 
schnuppe;  dann  folgten  wieder  rasch  auf  einander  mehrere;  oft 
erschienen  drei  gleichzeitig. 


P.  Tacchini.  Perseidi  delP  Agosto  1891.  Mem.  Spettr.  Ital.  20,  151. 

Anzahl  pro  Stunde  von  11**  bis  15**:  am  9.  Aug.  8,  7,  8,  12; 
am  10.  Aug.  11,  16,  19,  24.  Zwei  Hauptradianten : 9.  Aug.  41,2® 
+ 53®  und  37  5®  + 60®;  am  10.  Aug.  43,7®  + 53®  und  40®  + 62®. 
Von  11**  bis  13**  beobachtete  Tacchini,  von  13**  bis  15**  Mil- 

LOBEVIGH. 
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W.  F.  Dbkning.  Real  Path  of  a fine  Meteor.  ObBerv.  14,  S79. 

Am  30.  Sept  sah  Denning  ein  Meteor  in  Draco -Ursa  min., 
das  von  1.  Grdsse  rasch  an  Helligkeit  bis  za  doppeltem  Yemr 
glanz  anwuchs.  £s  binterliess  einen  dunnen,  weissen  Dampfstreifeo. 
Dauer  3,5  Sec.,  scheinbare  Bahnldnge  26^.  Die  VergleichuDg  mh 
der  Beobachtnng  von  Booth  in  Leeds  gab  folgende  wahre  Babo: 
Anfangspunkt  87  km  bocb  fiber  Sydney  in  Monmouthshire,  End* 
punkt  39  km  bocb  fiber  Builth  in  Breconshire.  Geschwindigkeit 
21  km.  Radiant  14®  -j-  7®  bei  s Piscium;  einen  fibnlichen  Ra- 
dianten  bat  ein  1885,  1886  und  1887  vom  13.  Sept  bis  II.  Oct 
beobacbteter  Sternschnuppenschwarm.  In  Leeds  war  das  Meteor 
nur  von  Jupitergrosse , entsprechend  der  grosseren  Entfemaag 
(280  km,  von  Bristol  nur  70  km). 


W.  F.  Denning.  Meteor  and  Meteor -streak  observed  in  a Tele- 
scope. Oheerv.  14,  419. 

Am  30.  Oot  um  9^  13°^  sab  Denning  ein  belles  Meteor  dorcb 
das  Gesichtsfeld  seines  lO-ZolIers  fiiegen.  Der  Kern  glich  einer 
geschmolzenen,  flammenden  Masse,  die  sicb  merklicb  ausdehnte  oad 
einen  hcllen  Schweif  binterliess.  Dieser  lag  einen  Moment  wie  ein 
leucbtender  Balken  geradlinig  am  Himrael  fest,  krfimmte  sich  aber 
sofort  scblangenartig  in  scbarfen  Bogen  und  bewcgte  sich  mit  eiscr 
Gescbwindigkeit  von  1®  in  25  Sec.  weiter.  Zugleicb  verbreitertc  er 
sich,  schien  gleichsam  zu  sieden  und  zu  sprfiben,  ofTenbare  Zeicbeo 
der  Wirkung  des  Windes.  An  der  Erdoberfifiche  herrschte  ein 
Wind  aus  Ostnordost,  der  Meteorschweif  dagegen  lief  fast  geoan 
entgegengesetzt  Er  war  im  Ganzen  acht  bis  zehn  Minuten  lang 
sichtbar. 


Thobvald  EOhl.  Path  of  a Shooting  Star.  Publ.  Astr.  Boc.  Pacific 
3,  358. 

Das  M^eteor  wurde  am  11.  August  um  10**  34“  29*  mittL  Zeii 
Kopenhagen  an  diesem  Orte  und  in  Odder  geseben.  Kohl  findet 
den  Anfangspunkt  95  km  bocb  fiber  der  Nordkuste  der  dfiuiscben 
Insel  Ffihnen,  den  Endpunkt  91,5  km  boch  fiber  Assens  auf  derselben 
Insel.  Weg  52  km  lang,  Dauer  1 Sec. 


G.  V.  Niessl.  Das  grosse  Meteor  vora  17.  Jan.  1890.  Wien.  Ber. 
1890.  Bef. : Naturw.  Bundsch.  6,  363  f*  Klein*8  Wochenschr.  34,  40. 


Denning.  Kohl.  v.  Niessl.  Monck, 
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Die  Bahnbestlmmung  grundet  sich  auf  62  Berichte.  — Hem- 
lUDgspunkt  in  36®  25,3'  6stL  L.,  44®  32,8'  + 3'  ndrdl.  Br., 

9,7  + 1,9  km  H6he  fiber  der  Erdoberfl^ohe.  — Radiant  = 113,6® 
b 2,6®,  2)  ==  -{-  21,7®  i 2®.  — Geschwindigkcit  fiber  86  km,  woraaa 
[ie  Bahngeschwindigkeit  64  km  folgt;  die  Bahn  i&t  also  zweifellos 
tark  hyperbolisch  gewesen. 


N.  H.  S.  Monck.  Meteor  Radiants.  Sid.  Mess.  10,  109,  126. 

N.  F.  Denning.  Meteor  Radiants.  Sid.  Mess.  10,  234. 
irY.  H.  S.  Monck.  The  Perseid  Radiant.  Sid.  Mess.  10,  295.  PubL 
Astr.  Soc.  Pacific  3,  114 — 122. 

VV.  F.  Denning.  The  Radiant  of  the  August  Perseids.  Observ. 
14,  233. 

VY.  H.  S.  Monck.  On  the  Orbits  of  Meteors.  Sid.  Mess.  10,  828—331. 

Monck  behauptet,  aus  Denning^s  Radiantenbestimmungen  gehe 
liervor,  dass  stationSire  Radianten  nicht  Ausnahmen,  sondem  die 
Regel  bilden,  feiiier,  dass  der  Zusammenhang  zwischen  Stern- 
schnuppen  und  Kometen  nicht  so  etig  sei,  wie  man  bisher  annahm, 
und  endlich,  dass  kein  Fall  einer  Yerschiebung  von  Radianten  von 
Tag  zu  Tag  sicher  constatirt  sei. 

Die  XJebereinstimmung  von  Radiantenpositionen , die  in  ganz 
verschiedenen  Monaten  auftreten,  sei  zu'aufiTallig,  als  dass  sie  nicht 
reell  sein  und  auf  einen  einzigen  Schwarm  zu  bezieheh  sein  sollte. 
Die  Unterscheidung  der  Meteore  nach  ihrem  Aussehen  sei  belang- 
los;  ungleiche  Gescbwindigkeit  der  Meteore  sei  ein  Resultat  der 
verSnderlichen  Erdbewegung  in  Bezug  auf  einen  solchen  lange 
dauemden  Schwarm.  (Es  wird  von  Monck  aber  kein  Yersuch 
gemacht,  die  Geschwindigkeiten  in  den  EinzelfMlen  auf  Grund 
seiner  Behauptungen  zu  berechnen.) 

Denning  wirft  Monck  daher  mit  Recht  willkfirliche  Beband- 
lung  and  Yerdrehung  der  Beobacbtungen  vor;  diese  konne  Jeder 
bei  genfigender  Gednld  und  Sorgfalt  controliren  und  wurde  dann 
auch  die  Yerschiebung  des  Perseidenradianten  bestitigt  finden. 
Denning  weist  auch  auf  Kleibeb’s  Berechnung  der  Bahnen  der 
Stemschnuppenschwfirme  bin,  aus  welcher  hervorgeht,  dass  die 
Yerschiebung  des  Perseidenradianten  reell  ist,  da  die  Einzel- 
positionen  auf  beinahe  dieselbe  Bahn  fuhren,  und  dass  die  geringen 
Bahndifierenzen  tbeoretisch  begrfindet  sind. 

Monck  giebt  zuletzt  wohl  eine  Yerschiebung  wahrend  einiger 
Tage  um  den  10.  August  zu,  glaubt  aber  doch,  obschon  er  sein 


182 


1 F.  Stemflchnuppen  and  Meteoriten. 


Princip  damit  aafgegeben  hat,  beweisen  zn  kdnneo,  daas  dieTag^s- 
)radianten  auch  Wochen  lang  vorher  oder  nachher  von  andereo 
Beobachtern  in  Thfttigkeit  gesehen  worden  seien. 

Die  Resaltate  der  KLEiBEs’schen  KecbnuDgen  fertigt  er  mit 
der  Bemerkung  ab,  dieselben  gSben  keine  Erklkrung  ftir  die  (nacb 
Monck  die  Regel  bildenden)  station^en  Radianten,  also  sei  die 
diesen  Rechnungen  zu  Grunde  liegende  Theorie  „unyoUstfndig^. 
Unverst&ndlich  ist  ibm  das  Ueberwiegen  directer  Bahnen,  beaonders 
auch  solcher  mit  kleinen  Neigungen. 


E.  E.  Babnabd.  Drifting  Meteor  Trains.  Sid.  Mess.  10,  426 — 

Fast  immer,  wenn  ein  Meteorschweif  fur  das  blosse  Ange 
einige  Secunden  lang  sichtbar  bleibt,  kann  man  ibn  im  Femrc^ 
nocb  ebenso  viele  Minuten  hindurch  sehen.  Babkabd  besdireibt 
mehrere  solche  von  ihm  beobachtete  Schweife. 

16.  November  1881.  Scbweif  fur  das  Ange  6™,  im  Fernrohre 
15“  sichtbar,  10®  lang,  15'  breit,  mit  mehreren  Lichtknoten,  Bonder- 
baren  Erummungen,  die  sich  bestandig  inderten;  hell  nelkenbrauo. 
Legte  in  15“  4®  nach  Nordosten  zuruck. 

5.  August  1882.  Ein  belles  Meteor,  von  Cassiopeia  nach 
Scorpion  laufend,  hinterliess  einen  60®  langen  Lichtstreifen , der 
mit  blossem  Auge  nur  einige  Secunden,  im  Fernrohre  aber  10" 
lang  sichtbar  blieb.  Erst  ganz  schmal  und  gerade,  verbog  und 
krummte  er  sich  bald.  Am  Endpunkte  hing  eine  unregelmassige. 
glQhende  Dampfmasse,  die  einige  Aehnlichkeit  mit  dem  Orionnebel 
besass. 

10.,  11.,  18.  und  19.  August  1882.  Mehrere  Shnliche  Er- 
scheinungen. 

Babnabd  zieht  aus  seinen  Wahmehmungen  den  Schluss,  da&s 
die  Gelegenheit,  solche  zurQckgebliebene  Meteorschweife  zu  seheiu 
nicht  selten  ist,  und  dass  regelmassige  Beobachtungen  nns  Aaf* 
schluss  geben  kdnnen  uber  die  Luitstromungen  in  den  hdberen 
Atmospharenschichten.  In  den  angefuhrten  Beispielen  war  die 
Bewegung  stets  in  Ostlicher  Richtung  erfolgt,  selbst  wenn  das 
Meteor  einen  entgegengesetzten  Lauf  gehabt  hatte.  Das  Verbiegen 
und  Zerreissen  wOrde  nach  Babnabd  auf  Unterschiede  in  der 
Dichte  langs  des  Schweifes  zuruckzufuhren  sein;  dichtere  Stelien 
werden  sich  anders  bewegen,  auch  st&rker  gegen  die  Erde  berab 
sinken,  als  dunnere  Pai’tien.  Die  Menge  der  entwickelten  Gase 
soil  sebr  gross  sein;  in  fast  jedem  Falle  dberschritt  sie  12  bis 
16  cbkra(?). 


Babhaw.  Dbnxihg.  Kbbutz.  Galle. 
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'W'.  F«  DsxiYiKe.  Notes  on  Observations  of  Meteors.  Obaerv.  14, 
277—281. 

Rathsohl&ge  zar  Meteorbeobacbtung.  Anfangs-  und  Endpunkt 
einer  Stemschnuppe  za  bestimmen,  ist  weniger  wichtig,  als  die 
Rrmittelang  der  Richtung  (mit  HQlfe  eines  Lineals,  das  man  vor 
das  Ange  h&lt).  Werthvoli  sind  genane  Dauersch&tzangen,  femer 
Beachtung  der  Eigenthnmliohkeiten  in  Farbe  und  Form.  Zur 
Radiantenbestimmung  bei  sehr  sebwachen  Schw&rmen  glanbt  Dbi7- 
NiNO  auch  Meteore  aus  versohiedenen  auf  einander  folgenden 
Nachten  combiniren  zu  dQrfen;  leitend  sind  ihm  die  Nebenmerk- 
male  der  Meteore.  Die  Hauptfragen  auf  diesem  Gebiete  betrefien: 
1)  Stationire  Radianten.  2)  Yerschiebung  der  Radianten.  3)  Diffuse 
Radiation.  4)  Hdhen  der  Sternschnuppen.  5)  Bielaschwarm,  seine 
Ansbreitung  Ungs  der  Bahn.  6)  Radiant  der  Aquariaden.  7)  Zahl 
der  Sternschnuppen. 


H.  Kbbutz.  Ueber  eine  von  Messibb  am  3.  Juni  1771  gesehene 
kometenartige  Erscbeinung.  Astr.  Nacbr.  127,  93. 

Am  3.  Juni  1771  bemerkte  Mbssibb  um  9^  Abends  im  Westen 
in  20^  Kobe  einen  Licbtkegel,  der  25^  lang  und  an  einem  Ende 
bis  7^  breit  war.  Am  anderen  Ende  stand  eine  kernartige, 
belle  Verdicbtung.  Messibb  hielt  das  Object  anf^nglicb  fur  einen 
grossen  Eometen.  Es  bewegte  sich  vom  Kopfe  der  Zwillinge 
gegen  den  Lowen  bin,  dauerte  eine  gute  halbe  Stunde  und  ver- 
schwand  dann  unmerklich.  Vom  Kerne  aus  waren  in  rascber 
Folge  Lichtwellen  bis  zum  anderen  Ende  des  Schweifes  gelaufen, 
ahnlich,  wie  man  sie  bei  den  Nordlicbtstrahlen  beobacbtet. 


J.  GaiiLE.  Scbreiben,  betr.  die  kometenartigen  Erscbeinungen 
Eddie  (1890)  und  Mbssibb  (1771).  Astr.  Nacbr.  127,  183. 

Gallb  glaubt,  dass  die  wie  Kometen  aussehenden  Erscbei- 
nungen,  wenn  sie  nicht  besonders  geformte  Wolken  waren,  als 
Schweife  oder  Zerst&ubungsproducte  sehr  grosser  Meteore  zu  be- 
trachten  seien.  Wiederholt  hat  man  nach  dem  Yerschwinden  von 
grossen  Feuerkugeln  die  Scbweife  uoch  viele  Minuten,  selbst  eine 
ganze  Stunde  lang  wabrnebmen  konnen,  wobei  dieselben  eine  Be- 
wegung  annehmen,  die  wobl  den  Luftsti*dmungen  in  den  oberen 
Atmosph&renschiohten  entsprach. 
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J.  Kowalozyk.  Eometenartige  Ersoheinung  am  23.  August  1890l 
Aatr.  Nachr.  128,  157. 

Am  23.  August  1890  zwisohen  IIV2  V4  ^ 

Kowalozyk  in  Warschau  eiu  auffallend  belles  Gebilde  wesUich 
vom  grossen  B&ren,  das  eiueni  Kometen  tbuschend  Shnlioh  sah. 
Nur  war  der  Eopf  des  ^Eometen^  oben  und  der  Schweif  naeb 
nnten  gerichtet  Die  Helligkeit  nahm  bald  ab  und  nach  20  Mm. 
Dauer  war  die  Ersoheinung  versohwunden.  Kowalozyk  scUiesst 
sioh  Galleys  Erkl&rung  an.  Eine  Wolke  war  es  entschieden  nkbt 
gewesen. 

G.  y.  N1B8BL.  Ueber  die  Bahn  der  am  1.  December  1889  bei 
Gacak  am  Jelizagebirge  in  Serbian  gefallenen  Meteoriteu.  Terk. 
natarf.  Yer.  BrUnn  29.  Auszug:  Klein’s  Wochenschr.  34,  318—320,  8S5 
—341 1- 

Beim  Falle  der  Meteoriten  yon  Caoak  war  der  Himmel  be- 
wdikt  gewesen.  Die  Bewegungsrichtung  muss  also  indirect  bestimmi 
werden.  Nach  der  Yertheilung  der  Orte,  an  denen  Detonationeu 
gebdrt  worden  sind,  hat  die  Bahn  ein  Azimnt  von  248®  gehabt 
Die  herabgefallenen  Steine  sind  auf  eine  ovale  Fl&che  zerstrent 
gewesen , die  8 km  lang  und  5 km  breit  ist,  und  deren  L&ugsaxe 
das  Azimut  232®  hat.  Der  IJrsprung  des  Schalles  ist  nach  vieleo 
Erfahrungen  eher  in  der  Compression  der  Luft  vor  den  Meteoriten. 
als  in  Explosionen  der  letzteren  zu  suohen;  die  Orie,  an  denen 
man  den  Schall  am  beaten  horte,  mdssen  also  ungefUir  unterhslb 
der  Fluglinie  liegen.  Die  Neigung  der  Bahn  ist  auf  15®  zu  schatien. 
die  Hohe  des  Endpunktes  auf  22  km.  Der  scheinbare  Radiant 
liegt  etwa  bei  27®  + 25®.  Eine  Feuerkugel  vom  15.  October  1889 
hatte  nach  Koebbbb’s  Berechnung  einen  ganz  ahnlichen  Ausgangi^- 
punkt,  namlich  25®  + 22®. 


2.  Meteoriten. 

D.  E.  Hadden.  Another  Jowa  Meteorite.  Sid.  Mess.  10,  377. 

Am  2.  Januar  1891  um  3^  15"^  a.  m.  fiel  ein  Meteork  8 km 
nordlich  und  7 km  dstlich  von  Alta  Jowa.  Man  sab  einen  heUen 
Lichtblitz,  dem  ein  Ger&usch,  st&rker  als  Donner,  folgte,  woraof 
beim  Haase  des  Berichterstatters  ein  Stein  herabfiel  and  sick  m 
den  Boden  einbohrte.  Als  man  ihn  nach  Ti^esanbrooh  auagrub, 
war  er  schwarz  umrUndert  und  verbreitete  einen  rauchig*sohiref* 
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yen  Gernch.  Gewicht  1 Pfund  15  Unzen;  Fom  conoav-convex, 
inlich  einem  von  einein  kagelf5rmigen  K5rper  abgesprungenen 
ruohstuck. 

. Howxll  and  L.  Eakins.  Ueber  zwei  neue  Eisenmeteoriten  von 
Hamilton  Co.,  Texas  nn.d  Paqaios.  Sill.  Joarn.  (s)  40,  223.  Bef. : 
Z8.  f.  Natorw.  64,  179f. 

Fbakk  Eolb  traf  7,8  km  sddlich  von  Carleton  Hain  Co.  mit 
^inern  Pflnge  auf  einen  Stein,  wclcher  ihm  merkwurdig  erschien 
nd  den  er  an  St.  Claib  in  Alexander,  Erath  Co.,  verkaufle.  Das 
lisen  war  wenig  oxydirt;  mit  Salzs^ure  behandelt,  zeigte  der  Stein 
3hon  die  WiDMANSTATTBN’schen  Figuren.  Gewicht  81,5  kg,  Dichte 
,95  bei  27®  C.  Analyse  von  Eakins:  Fe  = 86,54,  Ni  = 12,77, 
= 0,63,  Cu  = 0,02,  P = 0,16,  S = 0,03,  O = 0,11. 

Der  andere  Eisenmeteont  stammt  aus  Puquios  in  Chile.  Er 
r^ar  offenbar  halb  frei  gelegen,  so  dass  die  OberdlU^he  der  Wirkung 
cs  Flugsandes  aasgesetzt  war,  welcher  den  Stein  in  interessanter 
Veise  abgeschliffen  hat.  Gewicht  6,5  kg.  Analyse  von  Eakins: 
^e  ==  88,67,  m = 9,81,  Co  = 0,71,  Cu  = 0,04,  P = 0,17,  S = 0,09, 
= 0,04.  Dichte  7,93  bei  25,2®  C.  Die  WinMANSTATTen’schen 
<lguren  sind  verschoben,  und  zwar  muss  diese  Yerschiebung  vor 
lem  Fall  zur  Erde  scbon  vorhanden  gewesen  sein. 


S.  A.  Nbwton.  Document  relatif  k la  trajectoire  suivie  par  la 
m^t^orite  d’Ensisheim.  C.  K.  113,  234. 

Yon  dem  Meteoriten  von  Ensisheim  vom  7.  November  1492 
:)erichtet  Sebastian  Bbant,  dass  der  Schall  in  den  Urcantonen 
ler  Schweiz  gehort  worden  sei.  Die  Detonation,  die  fiber  Ensis- 
r^eim  stattfand,  war  gewiss  nicht  so  weit  bin  vernehoibar.  Folglich 
muss  der  Meteorit  aus  Sfidosten  gekommen  sein  und  eine  recht- 
iaufige  Bahn  beschrieben  haben. 


H.  A.  Newton.  The  Fireball  in  Raphael’s  Madonna  di  Foligno. 
Sill.  Joum.  (3)  41,  235  f.  Publ.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  91 — 95.  Ohem. 
CentraUd.  16,  728. 

Holden  hat  die  Hypothese  aufgestellt  und  Nbwton  unterstutzt 
Hie,  dass  Raphael  Sanzio  auf  dem  genannten  Gemalde  das  grosse 
Meteor  babe  verewigen  wollen,  das  am  4.  September  1511  in  der 
zweiten  Nachtstunde  in  Italien  gesehen  worden  ist  und  an  den 
Ufem  der  Adda  bei  Crema  in  Gestalt  eines  Steinregens  niederfiel. 
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1 F.  Stemsolmappeii  und  Meteoriteu. 


VersohiedeDe  Scbriftsteller  und  Chronisten  geben  das  Gewkfat 
einzelner  der  herabgefalleneo  AeroUtben  zu  100  Pfand  an  9 Vogd 
Bollen  in  der  Luft,  Sohafe  auf  der  Weide  und  Rsch«  im  Wiaser 
getodtet  worden  gein. 


Daubi^b.  Interpretation  du  globe  de  fen  par  Raphael  dans  sod 
tableau  de  la  ^Madonna  de  Foligno^.  0.  B.  112,  694 — 695. 


O.  Callandbbau.  Sur  la  theorie  des  etoiles  filantes.  C.  B.  112, 

Bef. : Bev.  Bcient.  47,  792. 

Wenn  Koineten,  welcbe  dicbt  an  einem  grossen  Planeten 
(Jupiter)  vordbergeben,  sich  theilen,  wie  der  Komet  Bbooks  1869  W 
so  kann  gleicbzeitig  die  stdrende  Wirkung  des  betrefTenden  Planeten 
aucb  die  Entstehung  von  verscbiedenen  Meteorstrdmen  veranlassen. 
Es  giebt  nun  in  der  That  solche  ^Familien^  von  Stemschnuppen* 
stromen,  die  nach  dieser  Theorie  in  der  Nllhe  der  Bahn  des  storen- 
den  Planeten  sich  schneiden  mussen.  Fur  die  nahere  PrGfung  lasses 
sich  verschiedene  Regeln  verwenden,  so  namentlich  Tissebaito's 
Kriterium. 


A.  Bebbebioh.  Sternsohnuppen  und  Meteore^  Naturw.  Bundsch.  6, 

478—482. 

Auseinandersetzung  der  Theorie  von  Schiapabelli,  dass  die 
Sternschnuppenscbwarme  Auflosungsproducte  der  Eometen  sind, 
sowie  der  Ausdehnung  dieser  Theorie  auf  die  Meteoriten  durch 
Bbedighin.  Gegen  diese  Theorie  werden  von  einigen  Gelehrten 
verschiedene  Einwande  erhoben.  Der  eine  Einwand,  dass  nur  vier 
Koineten  . nacbweislicb  in  Zusammenhang  mit  Stemschnuppen' 
schw&rmen  stehen,  erledigt  sich  durch  die  Tbatsacbe,  dass  die 
Bildung  der  Schwfirme  den  raschen  Zerfall  der  Kometen  einleitet 
(Eomet  Biela),  oder  dass  die  Eometen,  die  zu  anderen  Schwirmen 
gehdren,  nur  nach  langen  Zwiscbenrflumen  unter  gunstigen  Urn- 
standen  wiederkebren  und  bei  der  kurzen  Zeit,  seitdem  eifrig  nod 
regelm^ssig  nach  Eometen  gesucbt  wird,  nocb  nicbt  wieder 
erschienen  sind.  Hauhg  sind  auch  die  Eometen babnen  nach- 
traglich  durcb  Stdrungen  erheblicb  ge^ndert  worden,  wahrend  der 
Scbwarm,  wenig  beeindusst,  hdchstens  nocb  mebr  zerstreut  worden 
1st.  Unzul&ssig  ist  jedocb  Bbediohih’s  Annahme,  dass  die  groeseo 
Geschwindigkeiten  der  Feuerkugeln  bloss  Beobacbtungsfehlem  zu- 
zuschreiben  seien.  Jede  neue  Bahnbestimmung  eines  grossen  Meteors 


Daubbi6e.  Gallandbbau.  Bbbbbbioh.  lattoratar. 
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iefert  ein  weiteres  Beispiel  f^r  die  hyperbolbche  Natur  der  Bahnen 
ier  grossen  Meteore,  w&hrend  hyperbolische  Kometenbahnen  so 
^at  wie  gar  nicht  vorkommen.  Steirnschnappen  tmd  Feaerkageln 
dnd  ‘daher  verscbiedeDen  Ursprungea;  letzterer  Groppe  aind  wohl 
iuch  die  berabfallendeii  Meteoriten  zazurecbneD,  znmal  kein  Beiapiel 
bekannt  iat,  daaa  aoa  einem  der  HauptaternacbDuppenacbw&rme  von 
kometariachem  Uraprunge  aucb  nar  ein  Meteorit  berabgefallen  iat 
Dass  die  Meteoriten,  aucb  wenn  aie  nur  klein  aind,  viel  kr&fUgere 
Lichtentwickelung  ala  Sternscfinuppen  zeigen,  iat  eine  Folge  ibrer 
^rdsseren  Geachwindigkeit  und  at&rkeren  Reibung  in  der  Atmo- 
sphere. Sebr  kleine  Meteoriten,  die  nur  in  Stemacbnuppengrdaae 
ersclieinen  wnrden,  verbrennen  oder  zerat&uben  zu  acbnell,  um  dem 
Beobacbter  auff&llig  zu  werden. 
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IG.  Das  Zodli^alllcht. 

£•  £•  Babnasd.  ObservatioDB  of  the  Zodiacal  Connterglow,  or 
^Gegenschein^,  made  at  Hamilton  during  the  years  I8889 
1889,  1890,  1891.  Astr.  Journ.  11,  19 — 20+.  Ref.;  Observ.  14  , 424. 
N'atare  44,  283.  Naturw.  WocbenBchr.  6,  335. 

Die  anf  der  Licksternwarte  seit  1888  gemachten  Beobachtungen 
les  Gegesscheines  sind  genauer  als  die  iruheren  von  Nashville^ 
^6  hat  sich  aber  best&tigt,  dass  der  Gegenschein  seine  Form  im 
Liaufe  des  Jabres  Indert.  Im  Herbst  ist  er  gross  nnd  rupdlioh 
ind  steht  nicht  im  Zosammenhange  mit  irgend  welchen  Zodiakal- 
^anden.  SpEter,  wenn  er  0^  AB  passirt  hat,  wird  er  langlioh 
md  ist  duroh  ein  schmales  Eklipticalband  mit  dem  Abend-,  und 
Viorgenzodiakallicht  verbunden.  Im  Juni  und  December  ist  er 
licht  zn  sehen,  well  er  sich  auf  die  Milchstrasse  projicirt.  Der 
Gregenschein  liegt  nach  Babn abb’s  Beobachtungen  immer  ein  wenig 
[im  Mittel  1,3^  von  1888  bis  1891)  n5rdlich  von  der  Ekiiptik, 
vielleicht  in  Folge  der  Lichtabsorption  in  der  Atmosphare;  auch 
scheint  er  nicht  immer  direct  der  Sonne  gegendber  zu  liegen. 
S'ach  Sghaebbblb’s  mechanischer  Tbeorie  der  Sonnencorona  soil 
ler  Gegenschein  der  Punkt  sein,  in  welchem  sich  perspectivisch 
die  schwachen  Coronastrahlen  vereinigen,  welche  ungefahr  einauder 
parallel  nahe  bei  der  Erde  vorbeigehen. 

Das  ISngs  der  Ekiiptik  sich  erstreckende  ^Zodiakalband"  ist 
nach  Babnabd  besonders  im  Herbst  gut  zu  sehen,  wenn  es  zwischen 
den  Plejaden  und  der  Praesepe  liegt.  Die  Breite  ist  auf  bis 
4®  geschfttzt. 

Babnabd  erklart  es  fur  dringend  ndthig,  dass  auch  auf  der 
Sudbalbkugel  dem  Gegenscheine  Aufmerksamkeit  gewidmet  werde. 

(C.  M.  Smith.)  The  Zodiacal-Light.  Nature  43, 22.  Ref. : Observ.  14,  71  f. 
Beibl.  15 , 205.  Naturw.  Ruudscb.  7,  12.  [Orig. : Proc.  R.  Edinb.  80c.  17,  142.} 

Smith  hat  wfthrend  der  letzten  15  Jahre  wiederholt  das  Spec- 
trum des  Zodiakallichtes  untersucht,  hat  es  aber  stets  continuirlich 
gefunden.  Nur  im  Fruhjahre  1883  batte  er  belle  Linien,  nament- 
Uch  bei  558  (ifi  vermuthet,  kann  indessen  die  Reellitat  nicht  ver- 

o 

bfirgen.  Im  Speotrura  des  Polarlichtes  kommt  nach  AnostbOm 
(18t)7)  eine  Linie  bei  556,7  vor,  mit  der  vielleicht  obige  Linie  558 
identisch  ist. 
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1 G.  Das  Zodiakallicht. 


E.  J.  Moleba.  Report  made  to  the  Director  of  the  AstroDOmical 
Observatory  of  Tacubaya  in  regard  to  Observations  of  the 
Zodiacal  Light.  Pabl.  Astr.  Soc.  Pacific  3,  220  (auB  Boletin  dd  Ola 
Astr.  Nac.  de  Tacubaya). 

Zu  Progi'eso  in  Yucatan  beobachteten  Gonzalez  and  Valle 
das  Zodiakallicht  vom  14.  bis  25.  December  1889.  Bis  znm  Tage 
der  Sonnenfisterniss , den  22.  December,  erschien  das  Licht  tod 
gleichem  Aussehen.  Am  22.  um  5^  8*?*  19®  Vormittags  schien 
etwas  wie  ein  Schleier  oder  Schatten  sich  darfiber  za  breiten  and 
seine  Intensitat  auf  etwa  die  Hfilfte  abzuschwfichen.  Beide  Beob- 
achter  sahen  die  Erscheinung  unabhangig  in  gleicher  Weise.  Der 
Schatten  hatte  eine  ostliche  Bewegung.  Man  konnte  daraos 
schliessen,  dass  es  der  Mondschatten  war  und  dass  die  das  Zodiakal- 
licht bedingende  Materie  zwischen  Erde  und  Mond  sich  befinde. 

Sp.  Zur  Frage  nach  der  Beschaffenheit  des  Spectrums  des  Zodiakal- 
lichtes.  Himmel  u.  Erde  3,  270  f.  Beibl.  14,  339,  377. 

Maxwell  Hall  hielt  das  Spectrum  des  Zodiakallichtes 
identisch  mit  dem  Spectrum  der  Eometen  und  dem  Flammeo- 
Spectrum  des  Kohlenstoffs , weil  es  auch  bei  sehr . verschiedenen 
Intensitaten  des  Zodiakallichtes  immer  bei  der  gleichen  Wellen- 
lange  (551  im  Gelb  beginnt  und  das  Helligkeitsmaximum  ini 
Spectrum  von  Gelb  nach  Grun  waudert,  wenn  die  Gesammthellig- 
keit  des  Zodiakallichtes  wachst.  Nach  Ebebt  (Wied.  Ann.  41)  bat 
man  es  jedoch  nnr  init  dem  Spectrum  des  Dammerungslichtes  aa 
thun.  Das  starke  atmosphfirische  Band  (585  bis  570  jift)  schneidet 
4as  Spectrum  scharf  ab;  wegeii  der  geringen  Helligkeit  wird  die 
Spectralpartie  im  Roth  (bei  Weilenlangen  fiber  585  fi/u)  nicbt  mehr 
sichtbar.  Da  die  Sonnenstrahlen,  wclche  die  Dammerung  erzeugen, 
um  so  weitere  Wege  in  der  Luft  zurficklegen,  je  tiefer  die  Sonne 
unter  den  Horizont  gesunken,  je  schwficher  also  die  Dammemog 
ist,  so  werden  auch  die  Absorptionsstreifen  auffallender.  Dadorch 
kann  dann  eine  Yerschiebung  des  Maximums  der  Helligkeit  im 
Spectrum  eintreten.  Ebebt  konnte  bei  Ausschluss  des  Dimmer- 
lichtes  fiberhaupt  kein  Spectrum  des  Zodiakallichtes  mit  seinem 
Apparate  erzielen  (Ref.  fiber  Ebebt^s  Arbeit  auch  Bull  Astr.  8, 223). 


Iiitteratur. 

T.  Shebman.  The  Zodiacal  Light  as  Related  to  the  Terrettrisi 
Temperature  Variations.  Amer.  Met  Joum.  8,  303. 

The  Zodiacal  Light  and  Aurorae.  Nature  44,  631. 


2.  Meteorologie. 

2 A.  Allgemelnes  nad  msamineiifagsende  Arbeiten. 

Beferent:  Prof.  Dr*  B.  Bornstbik  in  Berlin. 

omite  raeteorologiqae  international.  Tables  meteorologiques  inter- 
Dationales,  pnbli^es  conform^ment  h une  decision  da  congres 
tenu  k Rome  en  1879.  Paris,  Gauthier -Yillars  et  fils,  1890 f.  [Met. 
Z8.  8,  [25—27],  1891 1* 

Der  ganze  Text  des  Werkes  ist  in  drei  Sprachen  (Franzosisch, 
Inglisch,  Deutsch)  gegeben.  Der  erste  Theil  enthhlt  eine  Ein-. 
dtung  fiber  Inhalt  and  Gebrauch  der  Tafeln,  sowie  fiber  die 
ei  ihrer  Berechnung  angewandten  Methoden  and  Coefficienten. 
)er  zweile  Theil  bringt  die  Tabellen  mit  folgender  Eintheilung: 
Maaaseinbeiten.  Vergleiohnng  der  Haupteinheiten.  II.  Geo- 
latische  Maasse.  IIL  Thermometer.  IV.  Barometer.  V.  Hygro- 
aetrie,  Regen,  Verdunstung.  VL  Wind.  VII.  Magnetismas  and 
Clektricitat. 


7.  HEiiLMANK.  Meteorologische  Volksbficher.  Himmel  n.  Erde  3, 
389—403,  437— 457,  511— 527,  1891 1-  [Met  Z8.  8,  [78—79],  1891  f- 

Ausffihrliche  Schilderung  der  folgenden  Werke:  Buch  der 
^atar  von  Cokbad  yon  Meoenbebg  (um  1350).  Elucidarius, 
n dentscher  Uebersetzung  nin  1470  erschienen.  Das  Wetter- 
3uch1ein  von  Leokhabd  Reimakn  (1508).  Baaem  - Practica  oder 
VVetterbuchlein  (1508).  Practica  oder  Prognostica  von  Geobo 
Oaesixjs  (1501  and  spater)  and  Anderen.  Hundertjahriger  Ealender 
von  Leokhabd  Thubneisseb  zum  Thobm  (1572)  and  Anderen. 


G.  Hellhann.  Aeltestes  Wetterjoarnal.  Himmel  u.  Erde  3,  376—379, 
1891 1* 

Das  filteste  Wetterjoarnal  ist  nicht,  wie  man  bisher  annahm, 
dasjenige  des  Chbistoph  Columbus  aas  dem  Jahre  1492,  sondern 
Grand  einer  Notiz  in  den  Phil.  Trans,  von  1685,  welohe 
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HbliiMANn  entdeokte,  und  in  Folge  seiner  Anregnng  wurde  in 
Oxford  ein  aus  zebn  Pergamentbl&ttern  beatehendes  ManoBcript 
aafgefunden,  welohes  Beobachtungen  enthiclt,  die  Wai^tbb  Mbbis 
in  Oxford  tuglioh  von  Januar  1337  bis  Januar  1344  angestellt  bat 


Hugo  Mbybb.  Anieitung  zur  Bearbeitung  meteorologUoher  Beob* 
acbtungen  fur  die  Klimatologie.  8^.  IX  a.  187  8.  Berlin,  Jnii» 
Springer,  1891  f.  [Met.  ZB.  8,  [41 — 42],  1891 1*  [Nature  44,  27— 28,  1891 t. 
[Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  177 — 178,  1891  f- 

Nachdem  die  bisher  ublichen  gi*aphi8ohen  DarstellungsweiseD 
klimatischer  Beziehungen  (Darchscbnittscurven,  Isopletheo,  Wind- 
rosen)  gescbildert  sind,  werden  diejenigen  znsammeniasseDdeii 
Wertbe  besprocheu,  flr  welcbe  der  Verf.  eine  erweiterte  Ve^ 
breitung  und  Anwendung  wfinsobt.  1st  eine  Anzahl  nnter  sicb 
vergleicbbarer  Einzelwertbe  vorbanden,  so  kann  als  knrzer  aod  ! 
fur  ibre  Gesammtbeit  cbarakteristiscber  Hauptwerth  der  Centnl* 
wertb  Oder  das  aritbmetiscbe  Mittel  oder  der  Scbeitelwerth  gelten. 

Central  worth  (C)  wird  derjenige  Einzelwerth  geDaoot, 
welcher  in  der  Mitte  steht,  wenn  alle  Einzelwertbe  nacb  ihrer 
Gr5sse  geordnet  sind;  er  beBitzt  also  die  gleicbe  Anzahl  positirer 
und  iiegativer  Abweichungen  und  andert  sicb  nicht,  wenn  beliebige 
Einzelwertbe  durcb  andere  ersetzt  werden,  falls  diese  nur  auf  der 
gleicban  Seite  von  C liegen  wie  jene.  Der  Zusammenbaog  dea 
Centralwerthes  mit  den  Einzelwerthen  ist  also  nur  ein  sehr  loser. 

Das  arithmetiscbe  Mittel  (A)  der  Einzelwertbe  hat  gleicbe 
Summon  positiver  und  negativer  Abweichungen;  ea  stebt  mit  den 
Einzelwerthen  in  viel  engerem  Znsammenbange  als  C,  ond  seio 
Werth  bleibt  bei  Aendernngen  derselben  nor  dann  ungeaodert, 
wenn  die  silmmtlichen  Aenderungen  in  zwei  entgegengesetzt  gleicbe 
Gruppen  zerfallen. 

Der  Scbeitelwerth  (S)  ist  derjenige  Einzelwerth,  um  welchen 
sicb  die  ubrigen  in  der  nach  ihrer  Grosse  geordneten  Reihe  am 
dichtesten  scbaaren.  Wird  in  dieser  Reihe  der  ganze  Bereich,  fiber 
welchen  sicb  die  Einzelwertbe  erstrecken,  in  gleicbe  nnd  an  ein- 
ander  anschliessende  Intervalle  getbeilt,  and  tragt  man  diese  Inter- 
valle  als  Abecissen,  die  zugehorigen  HHufigkeiten  der  Interralle 
als  Ordinaten  auf,  so  erhiilt  man  die  HSubgkeitscarve.  Ibr  Scbateb 
d.  h.  der  Punkt,  an  welchem  die  Carve  vom  Steigen  zum  Fallen 
ubergeht,  ergiebt  den  Scbeitelwerth.  Es  kann  deren  anch  mebrere 
geben,  wobei  in  der  Regel  einer,  der  Hauptscbeitel,  die  aodereo 
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berragt.  Der  Zusammenhang  mit  den  Einzelwerthen  ist  bei  8 
nger  als  bei  (7,  wesiger  eDg  als  bei  A Der  Scheitelwerih  ist 
Is  Einzelwerth  der  wahrscheinlichste  (weil  haufigste),  er  ^dert 
ich  nicbt,  wenn  ein  Einzelwerth  durch  einen  anderen,  in  das 
leiche  Intervall  fallenden  ersetzt  wird. 

Wenn  die  Curve  der  Einzelwerthe  gegen  einen  ihrer  Punkte 
ymmetrisch  verlauft,  so  dass  also  ihre  beiden  H&lften  einander 
Is  Spiegelbilder  gegendberstehen , so  fallen  die  drei  Hauptwerthe 
A und  S zusammen.  Es  ist  denkbar  and  kommt  vor,  dass  die 
)urve  symmetrisch  verlftuft,  die  Regel  aber  ist  das  nicht,  und  im 
dlgemeinen  sind  die  drei  Hauptwerthe  versobieden.  Insbesondere 
ommt  es  vor,  dass  bei  gleicbem  arithmetiscbem  Mittel  zweier 
leobaobtungsreiben  die  H&udgkeitscurven  fast  entgegengesetzt 
usseben.  Wesentlich  fiir  die  Frage  der  Symmetrie  ist  das  Vor- 
andensein  oder  Fehlen  fester  Grenzen  fQr  die  Einheitswertbe. 
Vo  solche  vorband^n  sind  (z.  B.  Null  fQr  absolute  Feuchtigkeit, 
Vindgeschwindigkeit,  Niedersoblagshdbe;  Null  und  Hundert  bei  der 
elativen  Feuchtigkeit),  pflegen  die  Beobachtungen  sich  in  der 
^Hhe  der  Grenzen  zusammenzudrangen.  Wo  nur*  eine  untefe 
jrenze  besteht,  f%llt  das  arithmetische  Mittel  nicht  b5her  ans,  als 
ier  Sohditelwerth.  Eine  Beihe  von  Beispielen  zeigt  die  Darstellung 
les  Ganges  meteorologischer  Elemente  durch  Haufigkeitacurven 
ind  dient  dem  Naohweise,  dass  der  Scheitelwerth,  die  vorherr*; 
cbende  unter  den  Einzelgrdsseu , in  die  Klimalebre  eingcfilbft 
rerden  musse. 

Die  Besprechung  der  Fehlerrechnung,  der  Interpolation  und 
Vnsgleiohang,  der'Prdfung  des  Beobaohtungsmateriales  auf  seiner 
iomogenitSt  «nnd  der  Reduction  kurzer  Beobachtungsreiheti  auf 
angere,  sowie  der  allgemeinen  Anforderungen  an  klimatologische 
\rbeiten  bildet  mit  den  vorstehend  wiedergegebeAen  Betraohtungen 
len  allgenoieinen  Tbeil  des  Bucbes. 

Der  bierauf  folgende  specielle  Tbeil  entbSlt  die  Anwendungi 
les  Vorausgegangenen  auf  die  einzelnen  meteorologischen  Elemente, 
owie  Studien  fiber  deren  Zusammenhang^  den  Zusammenhang  der 
SVitteruDgsverhaltnisse  benachbarter  Zeitabscfanitte  und  das  XJeber- 
naass,  sowie  fiber  Elimagrenzen  und  Wetterscheiden. 

Auf  diesen  reiohen  Inbalt  des  Bucbes  genauer  einzugehen,  ver« 
)ietet  leider  der  bier  verfugbare  Raum.  Doch  sei  nocb  die  Elar- 
teit  and  Wfirme  der  ganzen  Darstellung  rfihmend  hervorgehoben. 
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K.  iBsAJC£B.  fiemerkuBgen  eines  Statistikers'  fiber*  meteorolo^fidie 
r Mittelaabien.  Met.  Z8.  B,  171 — 17B,  I89it<^  ’ 

Went!  in  den  Beobachtungsreihen  eines  meteorologischen 
Etementes  eine  Liicke  besteht,  nnd  es  wird  das  Monatsmittel  fo 
die  einzehien  Beobachtungstermine  ohne  Rficksicbt  auf  die  Lficke 
als  arithmetisches  Mlttel  der  vorhandenen  Zablen  berechnet,  sc* 
kann  darans  eine  sebr  nnrichtige  Vorstellting  fiber  den  Gang  des 
betreffenden  Elementes  entstehen.  TJm  diesen  Uebelstand  zn  ver- 
meiden,  scblfigt  der  Verf.  vor,  solche  LfickeB  stets  vor  der  Mittel- 
berechnang  auszuffillen,  tmd  zwar  nnter  Benutzung  der  benacb- 
barten  Beobacbtungen  nnd  ibrer  DilFerenzen  gegen  nabe  gelegent* 
andere  Stationen.  Zur  Erganzung  von  Lufldrackmefesnngen  erweist 
sicb  daa  Verfahren  zweckmSssig.  In  einer  binzugefSgten  Bemer- 
knng  der  Redaction  wird  dies  letztere  Ergebniss  bestfitigt  tnit  dem 
Hin^nfSgen,  dass  die  Erganzung  viel  scbwieriger  sei  bei  Elementen 
mit  starker  tfiglicber  Periode,  z.  B.  Temperatnr. 


N.  Ekholm.  Aowendung  des  CAaKOT^s^ben  SaUes  auf  die  Kreb- 
luufe  in  der  Atmospbare.  Met.  ZS.  8,  36S7r372,  i89i 

Der  CABNOT’sobe  Satz  in  der  von  CnAUBinb  vbd  W.  Thohbok 
mit.  Berfioksichtigung  des  Energieprincipes  gegebeoen  Form  kaan 
nur  auf  solcbe  Gase  angewendet  werden,  deren  Znstand  dattli 
Yolumen  und  Druok  in  jedem  AngenbHoke  v5Uig  bestiramt  kt 
und  sicb  nur  stetig  und  langsam  findert.  Darnit  sind  also  labde 
Aggregatsustfinde,  wie  Ueberkfiltung  uad  Ueberalitttgttng)  von  der 
Btrengen  Betrachtung  mittels  des  CABKOT^mfaen  Satzeft  aungeBchloweD. 
docb  liefert  die  Theorie  in  den  meisten  Fallen  annftbertide  uodilr 
die  Praxis  sebr  gut  verwendbare  Resnltate. 

Einen  angenfibert  umkebrbaren  Ereisprocess  dmroblfinft  die 
Luft  in  den  Passat-  und  Antipassatstromungen,  und  dabei  shid  vier 
Stufen  der  Zustandsanderung  zu  unterflcheidena. 

1.  Eine  annfibernd  adiabatische  Zusammendrficknng  behn  Nieder- 
sinken  in  die  Calraen  der  Wendekreise. 

2.  Eine  bei  annShernd  oonstantem  Dmcke  und  oonstanter  Tem- 
peratur  stattfindende  Wirraeaufnabme  durch  Belastnng  nit  Wasser- 
dampf  auf  dem  Wege  vom  Wendekreise  zum  Aequator. 

3.  Eine  beinabe  adiabatisobe  AnsdehuoDg  bei  dem  Aufeteij^o 
am  Aequator,  wobei  jedoch  den  unteren  Sohicbien  ott  such  dorek 
Niederschlag  Wfirme  entnommen,  den  oberen  durcb  Strshiong 
Wfirmc  am  Tage  zugeffihrt,  in  der  Naobt  entzogen  wird. 
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4«  EiDe  W&rmeabgabe  dureh  Strahhmg  anf  dem  Wege  vom 
lequator  znm  Weadekreise  uDter  Umst&Bden,  die  mclit  nftber 
ekaont  eind. 

In  den  Hauptzdgen  flndet  man  diese  Stafen  anch  bei  jedem 
nderen  Kreislaufe  in  der  Atmosphere,  so  bei  den  Monannen  und 
nch  bei  den  zwisohen  Cyklone  und  Antioyklone  in  unseren  Gegen- 
en  stattfindenden  StrCmungen , sofern  das  System  ann&hei*nd 
tationer  bleibt 

Hann  hat  neuerdings  gezeigt,  dass  in  den  oberen  Luftschicbten 
on  etwa  1 bis  5 km  Hdhe  die  Temperatur  der  herabsinkenden 
ioftseole  in  einer  Antioyklone  oft  bedeutend  h5her  ist,  als  die  der 
ufsteigenden  Luftsaule  in  der  Cyklone.  Hiernach  kdnnte  es 
cheinen,  als  ware  der  Kreislauf  nioht  aus  Wermeenergie  erzeugt, 
ondern  bilde  umgekehrt  die  Ursache  der  ans  der  Bewegungs- 
nergie  entstebenden  Wlrme.  Wenn  es  aneh  nocb  nicht  gelingt, 
lie  bezGgiicfaen  Verheitnisse  duroh  strenge  mathematische  Analyse 
larziistellen , so  machen  angeneherte  Berechnungen  es  dooh  wahr- 
cheinlieh,  dass  ein  atmosphftrischer  Kreislauf  nicht  nur  aus  eigenem 
^nergievorrath  gespeist  wird.  Die  oberen,  gelegentlich  der  Cirrus** 
>eobachtungen  studirten  Luftstrdmungen  enthalten  in  ’ hdheren 
3reiten  einen  ausserordentlioh  g^ossen  Vorrath  an  Bewegungs*- 
mergie,  die  ganz  besonders  geeignet  ist,  die  yerhSltnissm&ssig 
deinen  Kreisprocesse  der  gemassigten  und  kalten  Zone  mit  Energie 
m versehen.  Ein  Theil  der  Anticyklonen  unserer  Breiten  yerdankt 
ilso  wahrscbeinlich  ihre  Entstehung  and  Fortdauer  nicht  allein  der 
ronden  umgebenden  Cyklonen  erzeugten  Bewegongsenergie,  sondern 
tiaapts&ohlich  der  aus  dem  grossen  ftqnatorialen  Kreislaufe  stdm*-' 
oaenden  Energie. 

Die  bezQglichen  Fragen  sollen  in  weiteren  Arbeiten  recbnend 
verfolgt  werden. 

« 

I 

(1.  Hank.  A.  Buchan  uber  den  t&glichen  G^ng  der  meteoro-^ 
logisoben  Elemente  auf  dem  Ocean  und  uber  die  Vertbeilung 
der  Temperatur,  des  Luftdruckes  und  der  Winde  auf  der  Erd* 
oberflftohe.  Met.  ZS.  8,  281 — 298,  1891 1- 

Das  Werk  yon  Buchan,  fiber  vrelcbes  Hann  beriobtet,  hat  den 
Titel:  Report  on  atmospheric  circulation  (Challenger  Reports, 
I^hysios  and  Chemistry,  2 [5],  1889,  342  S.,  4<^,  2 Taf.  Diagram ine 
und  52  Foliokarten)  und  enth&lt  ansser  der  Bearbeitung  der  an 
Bord  dee  „Challenger“  1873  bis  1876  angestellten  Beobachtungen 
noch  folgende  grosse  Arbeiten:  Taglicher  Gang  des  Barometers 
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fdr  die  Monate  und  das  Jahr  von  147  Stalionen,  l^onats-  and 
Jahresmittel  des  Luftdruckes  fur  1366  Stationen,  jenie  der  Tern- 
peratur  fdr  1620  Stationen  und  mittlere  monatliche  H3u6gkeit  der 
Winde  fur  746  Stationen.  Die  Mittelwerthe  Bind  soweit  als  mog- 
lich  aus  der  Zeit  1870  bis  1884  entnommen.  Die  Karten  ent- 
halten  Warme-  und  Druckvertheilung  auf  der  £rde  in  den  einzeloen 
Monaten  und  im  JahreBinittel. 

i 

Fur  den  taglichen  Gang  der  meteorologischen  Elemente  anf 
dem  Ocean  wird  nebenstehende  Tabelle  mitgetheilu 

Die  Gewitterzahlen  beziehen  sioh  anf  die  zwei  der  genanoteo 
Tageszeit  vorausgehenden  Stunden.  Die  Temperaturen  gelten 
Marz  bis  August  1873  und  April  bis  Mai  1876,  also  nnr  fur  du 
Sommerhalbjahr.  Die  tilgliche  Schwankung  betragt  fiir  die  Wassef^ 
teiDperatur  im  Nordatlantic  unter  30^  Breite  0,5^,  ebenso  viel  im 
SQdatlantio  in  33^  sQdl.  und  20^  westl.  Im  Nordpacifio  bei  37^ 
ndrdl.  und  170^  westL  ist  sie  kaum  0,6®,  im  Siidpactfic  bei  36* 
sudl.  und  78®  westl.  0,6®,  im  Aequatorialgebiete  kaum  0,4®  G.  Die 
Amplitude  der  Lufttemperatur  ist  uber  dem  Wasser  in  mittleieD 
Breiten  etwa  viermal  grosser,  als  die  im  Meerwasser  gefundene, 
in  50®  sfidl.  fand  man  etwa  0,9®,  in  62®  sudl.  0,4®.  In  der  Nihe 
des  Landes  waren  diese  Schwanknngen  der  Luftwanne  viet 
grdsser. 

Die  FeuohtigkeitBmeBsnngen  fanden  anf  ofiener  See  im  Nord* 
atlantic  von  Marz  bis  JulL  1873  statt.  Der  Dampfdruck  gebt  mit 
der  Temperatur  parallel,  die  relative  Feuchtigkeit  umgekehrt. 

Die  tslgliohe  Oscillation  des  Barometers  ist  derartig,  dass  sie 
nioht  aus  der  Erwarmung  der  Grundflache  der  Atmoephare  ent- 
steben  kann.  Buchan  stiltzt  auf  die  Studien  von  Aitxek  uber 
Stanb  die  Meinung,  dass  das  Morgenminimnm  des  Luftdruckes 
dnrcb  Condensation  von  Dampf  entstehe,  der  sich  als  Wasser  anf 
die  Staubtheilchen  der  Luft  lagert  Bei  dem  Steigen  der  Tem- 
peratur werden  die  Staubtheilchen  durch  Sonnenstrahlen  mehr 
eTwSrmt  als  die  Luft,  und  so  wird  die  Temperatur.  der  Luft  sowie 
die  Spannung  erhoht,  es  tritt  das  Vormittagsmaximom  ein.  Dorcb 
aufsteigenden  Strom,  der  Luftmassen  nach  dem  bereits  Ulter 
gewordenen  Osten  fuhrt,  entsteht  am  Nachmittage  ein  zweite^ 
Minimum,  und  hiernach  das  Abendmaximum  duroh  Herbeistromea 
der  jetzt  im  Westen  aufgestiegenen  Luftmassen.  UebereiDstimmeod 
mit  dieser  Erklilrung  erreicht  die  Grdsse  der  t&glichen  Barometer- 
schwankung  ein  deutliches  Minimum  in  den  grossen  Anticyklooen- 
gebieten  des  Grossen  Oceans,  d.  h.  dort,  wo  durch  absteigeode 


Haw. 


c^iA  cOi^ooe«oo»-» 


CJ  bO  ^ 

111 
P4  A 


e40oot«toeootco^eo 


bo 

P o 

pq  I 

:0  O 


t*a»AC4C4Qocoaoa&c<*t^t^ 

kOkf^tOCDCDkOkOtOkAtOkOkA 


o» 

0)  T 

I 

:S  « 

^ O 

^ eS 


s « 

P 9 
cS  <3D 

^ . 


iOC4t^coa»i-ir^cDOoo«0ao 

^•^-COtO«D009eOOQOt•<D 

T-<»^rHrH^C'IC^C^C?C^T-H.— « 


t«OOOk^COt«090t«t^iOe4 

cooiaiaoaacoa»aicococooi 

0*04Q^0^0^C^Qic^CiG*C^ci 


O O •-«  00 

04  00  CO  O 

m 

o o 


I i 


CD  00  O (N  00  O CO 
C4  C4  kO  O 04 


CD00CDCO.COO4CO-^O«00a0CD 

•^^oiioot^oeoaoovcooco 
o“  o c 

I 


I A « 

« 0 

fS  (X>  bo 

^ |ii  ’-S 


04  04 


O T-i  04  CO  04  »- 

I I I I I 


o a 


CO  ^ 

fl  'C 


g a 


04  ^ lO  04 

0 o ® ® ® 

1 I I I I 


1--  ^ »o 


CO  CO  00  00 

m M 

0 o c 

1 I I I 


00  O 0&  04  >4* 


00 

09  9 

0>  QD 

•S  3 


04  04  04  01 

M Ok 

o o o o 

I I I I 


04  CO  00  C4  o 


i «6 

^eeoee  ^o«o.o,o.o< 

•^04^COOOO.'fi04^COOOO 

« » 


198  2 A.  AUgememeB  and  snuHtmmcfnfaBsende  Arbeiten. 

Stromung  die  Ablagerung  des  Wasserdampfes  auf  die  Stanb- 
theilchen  der  Atmosph&re  weniger  m5glich  iet. 

Die  Windst&rke  ist  dber  der  offenen  See  nahezu  gleich  groa« 
zu  alien  Tageszeiten  bis  aaf  eine  schwacli^  Zanabme  am  Mittag. 
In  der  Nahe  des  Landes  ist  die  tdgliche  Taiiation  aber  sehi  aos- 
gepragt  and  mit  der  Temperatarscbwanknng  im  ZusammenhaDg, 
sofern  ^ie  Reibung  durch  aofsteigende  Iiuftstrdmung  yenisgert, 
durcb  herabsinkende  (in  der  Nacht)  and  mhende  Luft  aber  ver* 
mehrt  wird. 

Niederschlagshaufigkeit  and  Gewitterfreqaenz  zeigen  auf  dem 
Meere  nahezu  den  umgekebrten  taglicben  Gang,  wie  die  Tern- 
peratur.  Die  Gewitter  ohne  Donner  (nicht  Wetterlenchten,  weil 
auch  bei  Tage  gezahlt),  haben  ein  viel  spateres  Haufigkeitsmaximom. 
als  die  Gewitter  Uberhaupt. 

Der  zweite  Abschnitt  von  Buchan’s  Werk  um&sst  zahlreicbe 
Einzelheiten  zur  jdhrlichen  Peri6de  und  zur  Vertheilnng  von  Tem- 
peratur,  Drack  und  Windrichtung  auf  der  ErdoberflSche. 


Lnioi  DB  Mabohi.  Sulla  dinamica  dei  temporali.  Bend.  1st.  Jx>mb. 
(2)28,  17 S.,  1890 f.  [Wied. Beibl.  15,  254 — 265,  189 if.  [Hatnnr. BandsclL 
1891,  148.  [Met.  Z8.  8,  [33—84],  1891  f* 

Bei  einem  Sturme  schreiten  nicht  Luftmassen  fort,  sondem 
Bedingungen  des  Lufbdruckes,  welohe  in  den  auf  einander  folgeo- 
den  Gegenden  die  Gleichgewiobtsstdrung  erzeugen.  Man  konnte 
als  Ursache  des  Fortschreitens  entweder  die  Schwerkraft  ansehen, 
wie  bei  den  Meereswellen,  oder  die  Elastidtat,  wie  bei  den  Schalb 
wellen.  Im  ersteren  Falle  musste  die  Fortpdanzungsgeschwindig* 

keit  der  Sturme  U = y2gh  sein,  wobei  g die  Schwerkrafl  und  h 
die  H6he  der  Welle  bedeutet.  Setzt  man  h = 1000  m,  so  wird 
ungefahr  U = 100  mps.  Da  aber  die  Hohe  der  Depressioneo 
nicht  grosser,  die  Geschwindigkeit  viel  kleiner  ist,  so  kann  die 
Schwerkraft  nicht  als  Entstehungsursache  der  atmosphlrischen 
Wellen  gelten. 

Es  wird  alsdann  fQr  elastische  Wellen  nach  einer  Formel 
von  Rankine  (diese  Ber.  27,  513 — 514,  1871)  die  Fortpflanznngs- 
geschwindigkeit  berechnet,  weil  die  LAPLAcs’sche  Formel  flir  die 
Schallgeschwindigkeit  aiif  adiabatische  Aenderungen  beschrankt  und 
also  hier  nicht  verwendbar  ist  Unter  Benutzung  der  bei  Stfinnen 
aus  Beobachtung  und  Rechnung  gewonnenen  Zahlen  fUr  Dmck  und 
Temperatur  in  verschiedenen  Hohen  ergiebt  sich  eine  GrOssen- 


M .Mjacol  Laholst. 
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>rdming  der  FortpflaAtinigagMchwindigkeit,  mriilGha  in . der  Tbat 
ier  Wirklicbkeit  entepiio^t 


P.  Langlbt.  Rticherches  exp^rimentales  a^rodynarniqties  et 
donnees  d*Gxp4rience.  C.  B.  113,  i— 5,  iseif. 

Aus  einer  sp&ter  zn  veroffentlichenden  ausfQhrlichen  Arbeit 
A^ird  uber  Yersuche  berichtet^  welche  mit  einer  horizontalen  Platte 
^on  464  g Gewicht,  0^914  m Lange,  0,102  m Breite,  2 mm  Dicke 
^mgestellt  sind,  deren  specifisches  Gev^cht  etwa  1900  mal  grosser 
3l\&  das  der  umgebeoden  Luft  war.  Man  ertheilte  der  Platte  in  4Qr 
[iichtung  ihrer  Breite  eine  gewisse  horizontale  Geschwiudigkeit  und 
maass  die  Zeit,  welche  zum  freien  Herabfallen  dnrch  eine  constante 
Bohe  von  1,22  m ndthig  war.  Im  Yacaum  dauerte  dieser  Fall 
0,50®.  Die  Yersuche  ergaben: 

Horizontale  GesehwincUgkeit  ...  Om  5 m 10  m 15  m 20  m 

Fallzeit 0,53»  0,01*  0,76*  1,05*  2,00*, 

also  wachsenden  Loftwiderstand  bei  zunehmender  Geschwindigkeit. 
Weniger  deutlich,  aber  in  gleichem  Sinne  fielen  die  Yersnohe  ans, 
als  die  Platte  in  der  Riohtnng  ihrer  Lftnge  geworfhn  wtn*de. 

Wurde  dieselbe  Platte  belastet  bei  500  g Gewicht  unter  ver- 
schiedenen  Winkeln  a gegen  die  Horizontale  geneigt  in  horizon- 
taler  Richtnng  bewegt,  so  gehorte  die  Gbsehwindigkeit  V dazu, 
nm  die  Bewegnng  gerade  horizontal  zn  erhalten,  und  dabei  war 
ein  (mittels  Dynamometer  gemessener)  Widerstand  R zu  Oberwinden. 
Ans  den  hierbei  erlangten  Zahlen  wird  folgendes  Beispiel  mit- 


getheilt: 

a 

9 

V 

B 

II 

o 

§ 

^ _ 5000  X 4554 

“ TX  60  X 1000 

45® 

11,2  m 

500  g 

5,6  kgm 

6,8  kg 

30 

10,6 

275 

2,9 

13,0 

15 

11,2 

128 

26,5 

10 

12,4 

88 

1,1 

34,8 

5 

15,2 

45 

0,7 

55,5 

2 

20,0 

20 

0^4 

95,0 

Es  bedeutet  T die  dem  Widerstande  E entsprechend  zu 
leistende  Arbeit  (Eilogrammmeter  in  der  Secunde)  und  P das 
Gewicht  einer  Platte,  welche  durch  eine  Pferdekraft  bei  den  neben- 
stehenden  Werthen  von  oo  und  V horizontal  bewegt  werden  kann. 

Daraus  folgt,  dass  die  Kraft,  welche  eine  geneigte  Platte  in 
liorizontaler  Bewegung  zu  erhalten  vermag,  mit  wachsender  Ge- 
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schwindigkeit  abnimmt,  and  dase  die  vorhaodenen  Motoren  aixsht 
zu  schwer  sind,  um  die  fur  Erhaltung  grosser  Geschwindigkat 
nothige  Arbeit  zu  liefem. 

% 

Max  Mabgules.  IJeber  die  Schwingungen  periodisch  erwaimter 
Luft.  Wien.  Ber.  99  [2a],  204—227,  1890  f.  tPetenn.  Mitth.  37,  Litiber. 
179—180,  1891 1- 

Betrachtungen  uber  den  t^lichen  Gang  des  Lnftdruekes  legen 
die  Annahme  nahe,  dass  die  halbtagigen  Druckschwankangen  aus 
Schwingungen  der  Atmosphere  entstehen,  welche  durch  halbtagige 
‘Temperaturschwankungen  (neben  den  ganztSgigen)  erzeugt  werden. 
Die  ausfhhrliche  Rechnung  ergiebt  die  Moglichkeit  einer  solchen 
Beziehung,  ohne  indess  auf  die  wirklichen  atmospharischen  Vor- 
gange  direct  anwendbar  zu  sein. 

NxiiS  EehoxiM.  l^tude  des  conditions  rnjdt^orologiqaeB  a Paide  de^ 
cartes  synoptiques  reprdsentant  la  density*  de  I’akr.  [Amer.  Xec. 
Journ.  8,  335—336,  1891  f- 

Die  liinien  gleicher  Luftdiohte  in  Europa  streben  den  Knslen 
parallel  zu  laufen.  Sudlich  von  einer  CS'klone  iind  gegen  deren 
Centrum  bin  erstreckt  sieh  immer  eine  Zunge  geringer  Laftdichie. 
Eine  Oyklone  entsteht  leioht,  wo  Streifen  verschieden  diohter  lioft 
benachbart  sind.  Die  Cyklonen  der  Nordhemisphftre  bewegen  sicb 
Yorzugsweise  in  der  Richtnng  der  Linien  gleicher  Luftdichte,  so 
.dass  die  weniger  dichte  Lufl  reohts  bleibt. 


M.  A.  Yebdbr.  Concurrent  and  contrasted  weather.  Amer.  Ket 
Joum.  7,  610—613,  1890/91  f. 

Einige  Falle  von  ubereinstimmender  Witterung  an  beiden 
Seiten  des  Atlantischen  Oceans  und  von  Wiederauftreten  gleicher 
meteorologischer  Zustande  in  zeitlich  weit  aus  einander  liegeuden 
Epochen  werden  auf  unregelmfissige  Yertheilung  des  Luftdmckes 
durch  Monate  und  selbst  Jahre  zuruckgefuhrt  Woher  aber  diese 
entsteht,  ist  noch  zu  ergriinden. 


N.  Ekholm.  Graphische  Methode,  um  synoptische  Witterungs- 
karten  im  Yoraus  zu  construiren.  Met.  Z8.  8,  279 — 280,  1891  f. 

Das  seit  Mai  1891  in  Stockholm  verwendete  Yerfahren  wird 
in  Betreff  des  Luftdmckes  geschildert.  Man  zeichnet  ausser  den 
gewohnliohen  synoptischen  Kaiten  noch  Curven,  welche  die  zeit- 
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liche  AenderuDg  des  LnfVdrockGg  an  den  einzelnen  Stationen  dar- 
stellen,  wobei  man  als  Stationen  zweckmfiasig  die  Schnittpunkte 
eines  rechtwinkligen  Netzes  Aqnidistanter  Linien  (WSW  nach  ENE 
nnd  eenkreobt  dazn)  benutzt,  deren  Lufldruck  aos  den  Isobaren- 
karten  zn  entnehmen  ist.  Dann  verl&ngert  man  die  Carvcn  ent- 
sprechend  derjenigen  Voratellung  fiber  den  Gang  des  Drackes  in 
den  nilchsten  Sttmden,  welche  aas  Yergleiohang  der  Carven  and 
Kai-ten  gewonnen  werden  kann.  Hiemach  kann  in  der  Regel  eine 
wesentlich  richdge  l8obarenkart<3  24  Standen  ini  Voraus  gezeichnet 
werden.  • 

G.  Gtjilbbrt.  6tude  sur  le  „gradient“  appliqu^  a la  prevision  dii 
temps.  C.  R.  112,  1206—1208,  1891 1-  Met.  ZS.  8,  399—400,  1891  f- 

Gewfihnlich  nimmt  mit  dem  Gradienten  die  Windstfirke  zu 
nnd  ab.  Findet  hiervon  eine  Aasnahme  statt,  so  ist  Aeqderung 
der  Xiuftdraokvertheiiung  zu  erwarten.  Auf  einen  im  Yerbaltniss 
zum  Gradienten  starken  (scbwacben)  Wind  folgt  binnen  24  Stunden 
das  Herannahen  eines  barometriscben  Maximums  (Minimams). 
Benutzt  man  diese  Regel  and  die  Ergebnisse  der  Wolkenbeob- 
achtuDg,  so  sollen  die  Prognosen  an  Sicberbeit  bedeatend  gewinnen. 


L.  Dupaec.  L’origine  probable  des  climats  actuels.  Arch.  sc.  pbys. 

(3)  26,  85—87,  1891  f. 

Auf  der  Oberflacbe  des  erkaltenden  Erdballes  bilden  sich 
Fallen,  and. dies  ist  die  Ursacbe  des  nocb  jetzt  zu  beobacbtendeii 
Steigens  der  ndrdlicben  und  des  Herabsinkens  der  sfidlicben  Lfinder 
auf  der  Nordbemispbare.  Indem  dabei  die  Oceane  an  Tiefe  zu- 
nehmen,  wird  ihre  Oberflacbe  verringert,  und  demnacb  nimmt  der 
Wasserdampfgehalt  der  Atmospbfire  ab.  Also  wird  die  ausgleicbende 
klimatiscbe  Wirkung  der  feucbten  Lufb  und  ebenso  aucb  diejenige 
des  Wassers  vermindert,  und  4^e  Wfirmeschwankungen  nebmen  zu. 


Johannes  Untebwbgeb.  Ueber  die  kleinen  Perioden  der  Sonnen- 
flecken  und  ihre  Beziebung  zu  einigen  periodiscben  Erscbei- 
nungen  der  Erde.  Wien,  Denkschr.  58,  1 — 40,  1891  f.  [Met.  ZS.  8, 
[49—51],  1891  f.  [Petenn.  Mitth.  37,  Littber.  182— IBS,  1891  f. 

Es  warden  zunachst  die  Beobacbtungen  von  Tacghini  aus  den 
Jahren  1880  bis  1887  benutzt,  um  Perioden  der  Sonnenflecken  zu 
bilden.  Diese  Angaben  enthalten  die  Grosse  der  taglicben  Flecken- 
projeotioD  in  Hunderttausendsteln  derSonnenscbeibe.  Dass  der  ganze 
Flockenstand  der  Sonne  sich  proportional  mit  dera  Fleckenstande 
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der  sichtbaren  Hemiaph^re  andere^  kann  in  d«n)eaigen  Jalixen  ao> 
genommien  werden,  welche  einem  lljUirigen  tSleokenmajimiin 
benachbart  sind.  Demnaob  wnrden  die  einem  Flockenmininum 
nahen  Jahre  1888  und  1889  weggelasaen,  denn  in  ifanen  ateiite 
sich  woobenlang  die  Zahl  0 als  Fleekenareal  henaua^  so  dass  kVeine 
Perioden  nnr  undeutlic^  zu  erkennen  wares. 

Ferner  &nden  nocb  die  ^on  WjIbbbn  j>k  u.  Kitbi>  BaiiFouz 
Stbwabt  and  Bbnj.  Lobwy  fdr  die  Jahre  1862.  bis  1866  ia 
MiUienteln  der  sichtbaren  Sonnenhemisphare  berechneten  taglidieii 
Fleckenflacben  Berdcksiobtigung,  and  endlloh  warden  noch  20  ver 
sohiedene  „Ver8achsperioden“  zwischen  24  und  37  Tagen  der 
Berechnnng  unterzogen.  Die  Ergebnisse  laoten: 

Es  kann  eine  an  sich  'stark  veranderliche  und  wegen  der 
Sonnenrotation  noch  verSnderlicher  erscheinende  Sonnenflecken- 
periode  angenommen  werden,  deren  mittlere  LUnge  29,56  Tage 
mit  dem  wabrscheinlichen  Fehler  + 0,5  betragt.  Diese  Periode 
mfisste  die  Neigung  haben,  gewisse  L&ngen  (28,  30 V5,  36  Tage 
und  andere)  am  hSufigsten  anzunehmen. 

Es  ist  jedoch  wahrscheinlicher,  dass  mindestens  drei  Perioden 
von  der  genannten  LSnge  neben  einander  bestehen,  die  nicht 
immer  gleich  deatlich  zu  erkennen  sihd. 

Kleine  Maxima  der  Sonnenflecken  traten  so  aaf,  dass  sie  den 
Hanptmaximis  jener  Perioden  in  Zeitabstanden , die  im  Mittel  der 
halben  synodischen  Rotation szeit  entsprechen,  voransgehen  oder 
folgen.  Die  daraus  entstehende,  mit  XJnterbrechnngen  verlaufende 
secundSre  Periode  kann  aus  der  Sonnenrotation  und  der  Stdiung 
der  Flecken  erklSrt  werden  und  ist  daher  eine  scheinbare  Periode 
za  nennen. 

Es  besteht  ferner  eine  Periode  von  im  Mittel  69,4  Tagen. 
deatlich  ansgesprochen  dnroh  das  Hanptminimam,  minder  deatlich 
durch  das  in  vier  secundaren  Hebnngen  erscheinende  Baapt* 
maximum. 

Die  Yergleichung  mit  den  Lichtperioden  verknderlicher  Sterae, 
dch  Gewitter-  and  Nordliohtperioden  14sst  erkennen,  dass  anch 
Sonnenfleckenperioden  von  gleioher  Daner  sehr  wahrscheinlich 
existiren. 


Gboss.  Meteorologische  Resultate  einer  Ballonfahrt  wlihrend  eines 

winterlichen  Laftdruckmaximums  am  24.  Februar  189*1.  f. 
Luftechiff.  10,  88—91,  1891  f.  fNaturw.  Bnndgch.  6,  219—280,  IMI+* 
[Amer.  Met.  J.  8,  233. 


0BO8&  HAMMON. 
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Die  Fahrt  f&hrte  von  Bevlin  (10^  52')  bis  nach  D5beln  in  Sachsen 
(5^  Am  Boden,  %oime  in  der  von  160  m bis  zn  250  m H5he 

sicb  erstreckenden  Wolkendecke  herrsohte  sohVacber  SSW^Wind, 
die  Temperatnr  wurde  mit  Schleuderthermometer  nnten  und  bis 
za  den  Wolken  gleich  — 3®^  an  der  oberen  Wolkengrenze  gleich 
— 1®  gefnnden.  Ueber  den  Wolken  herrschte  N-Wind,  der  bis 
1400  m ein  wenig  mehr  nach  W drehte;  die  Temperatnr  nahm 
oben  sehr  rasch  zn,  in  600m  Hohe  zeigte  das  Sohlenderthermo- 
meter  fast  10<>,  das  nngesohleuderte  bis  13,5<>,  das  am  'Aneroid 
befindliche  Thermometer  sogar  25^.  Beim  Herabsteigen  zeigten 
sich  wieder  die  vorigen  Windverhfiltnisse,  die  Temperatnr  fiel  beim 
Herabsteigen  von  7®anf  3®,  um  7^  beobachtete  man  inDdbeln  — 1®. 

W.  H.  Hahmok.  Meteorological  observations  taken  in  four  balloon 
voyages.  Amer.  Met.  J.  7,  498 — 528,  1891  f- 

Die  Anffahrten  fanden  nnter  aeronantischer  Leitung  von  Kino 
anf  Yeranlassnng  von  CiiBvanAKD  Abbb  vom  Signal  Ofhce  sm 
19.  Jannar,  13.  Marz,  27.  M&rz  nnd  16.  April  1885  statt^  Ansgangs- 
punkt  war  jedesmal  Philadelphia.  Der  Ballon  enthielt  25  000  Cubik- 
fuss  (800  cbm)  gewdbnliches  Leuchtgas.  Die  erste  Anffahrt  geso^h 
bei  einem  barometrischen  Maximum  und  niederer  Temperatnr,  sie 
dauerte  von  4^  12'  bis  7^  5'  und  erstreckte  sich  bis  4800  feet  (1463  m) 
Hdbe  (um  5^),  sowie  horizontal  uber  60  miles  (96  km).  Auch  die 
zweite  Anffahrt  gesohah  im  Gebiete  eines  Maximums,  von  38' 
bis  4^12'  mit  grdsster  Hohe  von  4350  feet  (1326  m).  Die  dritte 
Fahrt  fand  in  einer  Depression  statt,  dauei'te  von  121^27'  bis  2^  19'^ 
erreichte  eine  Hdhe  von  6200  feet  (1890  m)  und  erstreckte  sioh 
horizontal  fiber  etwa  70  miles  (113  km).  Bei  der  vierten  Fahrt  batte 
man  wolkenlosen  Himmel  und  Nordwestwind  von  15  miles  stund^ 
licher  Qeschwindigkeit  (6,7  m p.  sec.),  w&hrend  am  Vortage  eine 
Depression  in  Kansas  und  Missouri  gelegen  hatte.  Die  Fahrt 
dauerte  von  12^^31'  bis  2^20\  erreichte  4300  feet  (1311m)  Hohe 
und  23  miles  (37  km)  horizontale  Entfernung.  Die  Beobachtungen 
geschaben  an  zwei  Aneroidbarometern , zwei  Psychrometern  mit 
Scbleudervorrichtung  und  Extremthermometern  (letztere  nur  bei 
der  ersten  Fahrt),  nachdem  sorgflltige  Untersuchungen  aber  die 
Constanten  dieser  Apparate  vorausgegangen  waren. 

Aus  den  auBfohriichen  Beobachtungstabellen  seien  die  nach- 
folgenden  Zablen;fur  die  verticale  Temperatui*vertheilung  bier  an- 
gef&hrt,  wobei  — resp.  +‘Ab-  resp.  Zunahme  der  Temperatnr 
von  unten  nach  oben  bedeuten. 
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Auf* 

fahrt 

( 100 
' 18300 

I 100 
II.  1 2400 
(3450 


Aendenmg 

. SeebOhe  aufje  100  feet  je  100  m 

bis  8800  feet  80  bie  1000  m — 0,46*  P.  — 0,88*  C.) 
, 4600  „ 1000  „ 1400  , + 0,86*  , + 0,66*  , J 


„ 2400 
, 8450 
„ 4350 


30  , 732  , — 0,41*  „ — 0,75*  „ 

732  „ 1051  „ +0,46*  , +0,83*  „ 

1051  „ 1826  . + 0,41*  „ + 0,75*  , 


Bewdlkno^ 

leichter  Nebel 


niedetB  Stratoa^k^ 
in  Woiken  g^oUt 
wolkenloe,  zeitwei$« 
etwas  wolkig 


1100  „ 650  , 

650  , 2600  „ 
2600  , 4700  „ 
4700  , 6200  „ 


f 100 


IV.  i 


1600 

3100 

3900 


« 1«00  „ 
n 3100  „ 
« 3900  „ 
n ^300  „ 


30  , 
200  „ 
798  , 

30  , 
438  . 
945  , 
1189  p 


200  „ —0,56®  „ —1,02®  „ 

793  „ —0,04®  „ —0,07®  , 

143S  , —0,41®  „ —0,75®  , 

— 0,88®  , —0,69®  B 

488  „ — 0,6l^  , —1,12®  , 

945  , —0,58®  , —1,05®  , 

1189  „ —0,28®  „ —0,51®  , 

1311  , +0,11®  „ +0,20®  , 


hohe  Stratoadecke 


wolkenlos. 


H.  A.  Hazbn.  Four  balloon  voyages.  Amer.Met.  J.  8,  289— 30i,i8«it 

Die  beiden  ereteii  Fahrten  fanden  an  zwei  auf  einander  folgenden 
Junitagen  (25.  und  26.?)  1886  bei  Providence,  Rhode  Island,  mit 
dem  40  000  cubic  feet  (1250  cbm)  haltenden  Ballon  «City  of  Boston‘S 
statt.  Am  eraten  Tage,  bei  Regen,  erreichte  man  nur  1000  feet 
Hohe  (305  m).  Am  zweiten  Tage  erreichte  man  in  1000  feet  eine 
trockenem  Nebel  gleichende  Wolkenschicbt;  bis  dahin  hatte  die 
Temperatur  kaum  1®  Unterschied  gegen  den  Boden  gezeigt  (0,6*C.), 
in  den  folgenden  800  feet  (244  m)  stieg  sie  um  mehr  als  7®F.  (4®C.> 
Eine  Bewegung  konnte  man  in  der  Wolkenmasse  nicht  wahmehmen. 
In  7000  feet  (2134  m)  Hohe  fand  sich  eine  Sobicht  mit  gross^rer 
LuMeuchtigkeit,  als  dardber  und  darunter.  Zur  Beobachtung  der 
vom  Ballon  verfolgten  Richtung  fiber  den  Woiken  benutzte  msB 
ein  Gewicht  und  einen  sehr  leichten  Ballon,  die  an  gesomkrten 
Faden  bin  gen  und  durch  ihre  gegenseitige  Stellung  jede  Aenderaog 
der  Geschwindigkeit  anzeigten.  Vier  Personen  batten  an  der  ereten. 
zwei  Personen  an  der  zweiten  Fabrt  theilgenommen. 

Der  dritte  Aufstieg  wurde  nahe  bei  einem  barometriscbcn 
Maximum  am  17.  Juni  1887  von  St.  Louis  aus  im  Ballon  »The 
World‘s  von  160000  cubic  feet  (5000  cbm)  Grdsse  mit  vier  Personen 
unternommen  und  erreichte  15  400  feet  (4700  m)  H5he.  Hier  betrug 
der  Thaupunkt  nur  7®  ( — 14®  C.),  am  Boden  63®  F.  (+17®C.). 
Zwei  Bcharf  begrenzte  Schichten  feuchterLuft  ip  7500  feet  (2286  m) 
und  in  12*000  feet  (3658  m)  (hier  mit  Nebel)  wurden  bemerkt,  enl* 
sprechend  den  Beobachtungen  von  Vbttin,  welcher  bestimmte 
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W' olkeDschichten  und  Dicht  gleiohm&ssige  verticale  V ertheilung  der 
W^olkenmasse  fand. 

Die  vierte  Fahrt  fand  am  13.  Augnet  1887  mit  sieben  Per* 
sonen  im  Ballon  ^Tbe  Great  Northwest^  von  Philadelphia  aus 
statt.  Man  erreiohte  6940  feet  (2115  m)  Hdhe  and  fand  dort  11  Proc. 
relative  Fenobtigkeit  und  als  Thaupunkt  — 6®  F.  ( — 21®  C.);  in 
6410  feet  (1954  m)  warden  beim  Heraafsteigen  5 Proo.  and  — 16®, 
beim  Abstieg  4 Proc.  und  — 20®  F.  ( — 26,7®  C.)  Thaupankt  ge- 
fanden.  Man  batte  sich  dabei  inmitten  eines  barometrischen 
Maximums  befanden. 


PoMOBTSBFF.  Resultate  meteorologischer  Beobachtungen  w&brend 
der  Ballonfabrt  vom  11.  September  1890  zu  St.  Petersburg. 
Meteor.  Westnik  1,  22 — 25,  1891.  (Busdsch.)  [Met.  ZS.  8,  [36],  1891  f. 

Die  Fahrt  begann  am  11®  10'  an  einem  wolkehlosen  Tage, 
w^brend  6ber  Centralrassland  ein  barometriscbes  Maximum  von 
775  mm  lag.  Die  Temperatur  betrug  bei  der  Abfahrt  18®,  in 
2000  m Hdhe  11®  (erstes  Minimum),  in  2300  m 15®  (zweites  Maxi* 
mum),  in  3000  m 8®,  gemessen  mit  Sohleudertbermometer.  Die 
relative  Fenchtigkeit  betrug  am  Boden  80  Proc.;  nach  Erreichung 
von  etwas  uber  1000  m kam  man  in  eine  Nebelschicht  von  solcher 
DQnne,  dass  sie  nur  gegen  den  Horizont  bin  als  leichte  Trubung 
bemerkbar  war,  and  bier  fand  sich  eine  relative  Feuohtigkeit  von 
90  Proc.;  dieselbe  nahm  dann  oberhalb  1500  m ab  bis  auf  15  Proc. 
in  2700  m,  stieg  wieder  auf  35  Proc.  in  3000  m und  betrug  22  Proc. 
in  der  grdssten  erreichten  Hobe  von  3200  m.  Als  der  Ladogasee 
in  2000  bis  3000  m H5he  uberflogen  wurde,  bemerkte  man  nicht 
die  sonst  bekannte  absteigende  Luflbewegung  uber  dem  Wasser, 
was  vielleicbt  der  Jafareszeit  zuzuschreiben  ist.  Die  Fahrt  endete 
urn  43/41*  in  210  km  Abstand  vom  Orte  des  Aufstieges. 


Mich.  Pokobtzsff.  Wissenscbaflliche  Resultate  von  40  in  Russ- 
land  ausgefuhrten  Luilfahrten.  8®,  77S.  a.  liTaf.  S.-A.  aus  Ingen.- 
Journ.  St.  Petersburg  1891.  Bussisch  mit  franz.  B4eum4.  [(W.  K.)  Met. ' 
ZS.  8,  [51—54],  1891  f. 

FQr  sftmmtiiche  Fabrten  werden  synoptische  Kartcben  mit* 
getbeilt.  Die  Ballonbeobacbtungen,  verglichen  mit  denen  des  phy* 
sikalischen  Centralobservatoriums  zu  Petersburg,  werden  dahin 
gedeutet,  „dass  der  Zuwacbs  der  Windgescbwindigkeit  nach  oben 
in  den  Gyklonen  zunimmt  mit  zunebmendem  Barometerstande,  am 
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grdssten  bei  760  mm  und  von  da  an  in  den  ■ AntkykloDea 
wieder  um  so  mebr  abnehme,  je  hober  der  Baromelerstand  an- 
wftbhst^.  Darana  ergeben  sieh  (darob  Extrapolation  enpiriBcher 
Formeln)  Windgesobwindigkeiten,  die  bei  750  mm  Druok  in  1200  m 
H6he,  bei  770  mm  in  3200  m,' unter  die  am  Erdboden  hemcbeade 
Geschwindigkeit  berabsteigen  nnd  100  bia  400  m hOher  sogar  deo 
Wertb  Null  erreicben.  Die  Riohtung  des  Windes  in  der  Grtione 
weicht  uDten  centripetal,  oben  centrifugal  von  der  Isobare  ab, 
in  der  Anticyklone  umgekebrt.  Der  Uebergang,  d.  fa.  ’Zasamncii* 
fallen  von  Windricbtung  and  Isobare,  findet  naheau  in  derjeingev 
Hohe  statt,  wo  die  ersten  Cumuli  sich  bilden.  For  Tempentnr 
und  Dampfdruck  betrug  die  mittlere  Aenddrung  auf  lOOm  Hdbe 
in  Gyklonen  oder  bei  geradlinigen  Isobaren  0,67^  C.  und  0,31  nmu 
in  Anticyklonen  0,48^  C.  und  0,30  mm.  Die  Temperaturafanabme 
bat  ibr  Minimum  in  dem  Niveau  von.Wolken,  besonders  von 
schichtfbrmigen.  Es  liegt  ein  Minimum  der  Temperatarabnafanie 
bei  Cyklonen  in  800  bis  900  m Hdbe,  ein  Maximum  bei  Anti- 
oyklonen  in  etwa  1000  m Hohe. 

Die  Hohenbestimmung  gescbah  mit  Barograph  von  Richaea 
ausserdem  gelegentliofa  auf  geometrisobem  Wege  und  mittek 
Bestimmung  des  scbeinbaren  Ballondurcbmessers  durch  ein  Lum*' 
scbes  Mikrometer.  Beide  letzteren  Metboden  erscbienen  gleiob- 
wertbig,  der  Barograph  blieb  bei  rascfaer  Hdbenanderang  bis  n 
100  m zurQck. 


J.  Janssen.  Note  sur  Tobservatoire  du  Mont-Blanc.  C.  fi.  03, 
573—576,  1891  f.  Ln  Nature  9.  374-^378,  1891  f.  [Met-  Z8.  8,  480.  ISSlf- 
[Amer.  Met.  J.  8.  384,  1891f. 

Um  den  Felsboden  des  Gipfels  2u  erreicben,  worde  12 d 
unter  der  obersten  Spitze  ein  Stollen  von  1 m Breite  gegen  S 
in  den  Scbnee  getrieben,  von  seinem  Ende  ein  zweiter  gegen  W, 
beide  je  23  m lang,  obne  dass  man  die  Grenze  des  verbSrteteo 
Scbnees  erreicbte.  Bemerkenswertb  ist  die  scbwache  Schallfort- 
pflanzung  in  diesen  Gangen,  sobon  in  20  m Abstand  konnteo  die 
Arbeiter  kaum  mit  einander  sprecben.  Andererseits  pflanzt  der 
Scbnee  den  Scball  gut  fort,  denn  auf  dem  Gipfel  horte  man  dent- 
bcb  das  Hacken  der  12  m tiefer  im  Stollen  Arbeitenden.  £s 
Bunmebr  in  dem  Scbnee  ein  Gebaude  errichtet  und  befestigt 
werden;  zur  Probe  bat  man  zun^hst  ein  kleines  fadlzemes  Hans 
.auf  dem  Gipfel  (4811m)  bergestellt. 


jAinUBH.  YAZ/LOT. 
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J.  Vauot.  L’observatoire  da  mont  Blano.  Bey.  seient.  47,  S68— 
1891 -f.  [Nsturw.  Bandsch^  6,  263 — 264,  1861 1* 

Der  Gipfel  dea  Montblano  ist  mit  Gletsefeereis  bedeckt  and 
Icomite  desbalb  das  Observatorium  nicht  aafnehmen.  Aaob  yon 
den  drei  das  Ets  dafchbrechenden  FeUspitzen  warde  keine  dafdr 
verwendet,  weil  die  meist  vorhandene  Wolkeakappe  extreme 
meteoroiogische  Verhfiltnisse  geschaffen  b&tte,  statt  dass  man 
das  Klima,  welches  der  Seebdbe  entsprach,  h&tte  stadiren  kdnnen. 
So  warde  der  Felsen  der  Bosses  ausgewfiblt,  etwas  niedriger  als 
der  Gipfel  and  von  ibm  1250  m entfernt,  etwa  4400  m fiber  dem 
Meere.  Das  hdlzeme  Gebfiude,  insgesammt  1700  kg  wiegend, 
warde  in  einzelnen  Lasten  von  je  15  kg  dnrch  Trsger  binauf- 
geschafift  Am  25.  Jnli  1890  begann  der  Ban,  am  29.  war  er 
beendet.  Bin  grdsseres  Haas  soli  spfiter  bergestellt  werden,  and 
alsdann  bofft  man  aucb  Begistrirapparate  ffir  Drnck,  Temperatur, 
Feuchtigkeit,  Sonnenwarme,  sowie  Riobtang  and  Geschwindigkeit 
des  Windes  anfzustellen , deren  Uhrwerke  14  Tage  lang  laufen. 
Kebenstationen,  in  welchen  Druck,  Temperatar  und  Feacbtigkeit 
wahrend  des  ganzen  Jahres  registrirt  werden  sollen,  sind  ffir  Grands- 
Mulets  (3000  m),  Pierre-Pontue  (2000  m),  Chamonix  (1100  m)  and 
Sallanches  (600  m)  in  Aassicht  genommen,  andere,  in  welchen  nnr 
wahrend  des  Sommers  Temperatur  und  Feuchtigkeit  registrirt 
werden  sollen,  auf  dem  Gipfel  des  Montblanc  (4810  m),  anf  der 
Aiguille  du  Gofiter  (3820  m)  und  in  La  Flegere  (2000  m). 

Die  bisherigen  Beobachtungen  gestatten  bereits  folgende 
Schlusse.  Wfihrend  der  Luftdruck  in  der  Ebene  eine  doppelte 
taglicbe  Schwankung  zeigt,  z.  B.  in  Paris  Maxima  um  10"  und 
lOi^,  Minima  um  4"  und  4i*,  fand  man  in  den  Monaten  August 
und  September  auf  dem  Montblanc  nur  ein  Minimum  gegen  5 " 
und  ein  Maximum  von  4 bis  10*^.  Die  Temperatur  zeichnet 
sich  darcb  kleine  Tagesschwankung  aus.  Dieselbe  betrug  in  Cha- 
monix 13^,  aaf  den  Grands-Muiets  5^,  auf  dem  Montblanc  nur 
3,50.  Die  Luftfeuchtigkeit  hat  in  der  Ebene  ein  Maximum 
gegen  4",  Minimum  gegen  2p.  Schon  in  den  Grands-Muiets  traten 
beide  Extreme  mehrere  Stunden  spater  auf.  Wcgen  eines  dem 
Hygrometer  zugestossenen  Unfalles  konnte  nur  drei  Tage  lang  auf 
dem  Montblanc  die  Feuchtigkeit  beobachtet  werden,  es  schien 
aber  das  Maximum  gegen  4 oder  61^,  das  Minimum  gegen  6 oder 
8®  aafzutreten,  also  fast  vertauscht  im  Vergleich  zur  Ebene.  Rauh- 
reif  (verglas)  wurde  oft  beobachtet  und  zeigte  Stucke  bis  zu 
10cm  Lfinge.  An  grossen  Stfirmen  warden  vier,  je  zwei  in  den 
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Jahren  1887  and  1890,  mittels  Registiirbarometors  verfolgt;  msn 
bemerkte  sebr  starke  und  rasche  Drucksohwankiisg^n,  mehnnals 
5 mm  in  einigen  Secunden  betragend.  Mit  den  starkftten  Wiad- 
stoseen  war  gewohnlich  der  geringste  Druok  verbunden,  and  bud 
kann  also  nicht  etwa  der  dynamiscben  Windwirkung  die  SohwiD- 
kungen  desDruckes  zuscbreiben.  Von  physiologiscben  Ersobei- 
nun  gen  studirte  Yallot  namentlich  diejenigen,  welche  nichi 
(wie  erbobte  Puls-  und  Atbemfrequenz,  Dicrotismns  des  Pulses) 
der  Ermudung  durch  die  eben  vollendete  Bergbesteigung.  zuzn* 
Bchreiben  sind,  sondem  bei  dauerndem  ruhigem  Verweilen  and 
Acclimatisiren  in  der  Hobe  auflreten.  Besonders  gebort  hierber 
das  erschwerte  Eindringen  des  Blutes  in  die  Extremit&ten  oboe 
Verminderung  der  Herztbbtigkeit,  und  dieser  Zustand  einer  ver- 
ringerten  Lebenstbatigkeit  wird  der  ungentigenden  Sauerstoffienfubr 
zugeschrieben.  

A.  Magelssek.  Ueber  die  Abb^gigkeit  der  Krankbeiten  tod 
der  Witterung.  Aus  dem  Norwegischen  von  Walteb  Bebger.  gr.  8. 
VI  u.  106  8.  Leipzig,  Georg  Thieme,  1890  f* 

,,Eine  Sammlung  der  giftigsten  Bacterien  ist  an  und  fQr  sicb 
ebenso  unscbS.dlich,  wie  eine  Handvoll  Bleiscbrot  Erst  wenn 
zngleicb  Pulver,  ZQndbQtcben,  Flinte,  ein  Jager  und  ein  Stuck 
Wild  vorhanden  sind,  kann  der  Scbrot  gefahrlicb  werden.  Aber 
die  Hanptregel  ist  gleicbwobl  die,  dass  sowobl  Wild  als  Jager 
meist  krank  werden  und  an  ganz  anderen  Dingen  sterben,  als  am 
Scbrot.  “ 

Diese  „ anderen  Dinge^  stehen  im  ursachlicben  Zusammen- 
hange  mit  Disposition  und  Constitution  unseres  Korpers,  und  es 
sind  wiederum  Wetter  und  Klima,  von  welchen  jene  abhaogen. 
Nacbdem  dies  durch  viele  Einzelbeiten  erlSutert  und  nachffewiesen 
ist,  wird  daraus  die  Notbwendigkeit  einer  genaueren  Eenntniss 
vom  Wesen  der  Witterung  gefolgert,  und  es  schliesst  der  Verf- 
daran  eine  Darlegung  seiner  Studien  fiber  „Wellenbildung“  (Met. 
ZS.  3,  49 — 55,  257 — 262,  1886),  fiber  welche  in  diesen  Berichten 
42  [3],  314 — 315,  1886  bereits  referirt  ist. 

WiiiH.  Ebebs.  Verbaltnisse  zwischen  tbieriscber  und  pfianzlicher 
Production  und  ihre  klimatiscbe  Ursache.  Het  ZS.  8,  308—309, 
1891 1. 

Aus  der  Ausfubrstatistik  von  93  Staaten  hat  E&bbs  das  Ver- 
haltniss  der  beiden  Ausfuhrwei*the  fur  thieriscbe  und  fBr  pfiaos- 


Maoelssbit.  Kbbbs.  Capus.  Tbabebt. 
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liche  Produote  zwtschen  60"  ndrdl.  mid  40"  sddl.  festgestellt  (ZS.  f. 
wiBs.  Geogr.8,  80 — 86,  1891).  Dnroh  eine  hierbei  erkennbare  Bezie- 
Imng  znr  Jalitemperatur  der  eiozelnen  Gegenden  anfmerksam 
^emacbi»  fand  Kbbbs,  dass  mit  abnehmeDder  mittlerer  Bewdlkang 
und  Boch  deutiieher  mit  abnehmendem  Quotienten  der  mittleren 
6ew5lkung*  durch  die  mittlere  Temperatnr  die  pfianzliobe  Pro- 
duction im  Vergleich  znr  tbieriscben  wSohst. 


OuiXiiiAUMB  Cafus.  Observations  m^teorologiques  sur  les  Pamirs. 

C.  B.  112,  1029—1031,  1891 1.  [La  Nature  19,  367,  1891  f. 

Zwisohen  dem  13.  Marz  und  19.  April  1887  wurde  das  Pamir- 
TTiassiv  von  der  Alaikette  bis  zum  Hindu -Knscb  in  nordsddlicber 
l-iicbtuDg  durcbzogen.  Die  Hdbe  der  Thalsohle  liegt  zwisohen  3100 
und  4250  m,  einzelne  Gipfel  erreioben  7000  m Hohe.  Die  Tempe- 
raturverfa^ltnisse  sind  cbarakterisirt  durcb  ibre  grosse  Abb&ngigkeit 
von  den  Bewdlknngs-  und  Strablungsverh^tnissen*,  und  zeigen 
demnacb  sehr  starke  Sobwankungen.  Das  Tagesmaximum  pflegte 
zwisohen  12  und  1^  einzutreten,  es  lag  meistens  einige  Grade 
unter  Null,  docb  wurde  eininal  — 11,5®  und  einmal  + 16®  beob- 
acbtet.  Das  Tagesminimum  fiel  gewdbnlich  mit  dem  Sonnen- 
anfgang  zusammen;  man  fand  einmal  am  frdben  Morgen  das 
Quecksilber  erstarrt  und  sob^tzte  aus  der  zum  Aufbhanen  notbigen 
Zeit  die  niedrigste  Temperatur  auf  — 44®.  Die  tagliche  Schwan* 
kung  betrug  an  einem  Tage  im  Schatten  41®  (in  der  Sonne  61®). 

Im  Sommer  ist  die  Schwankung  nocb  grdsser.  Far  die  Jahres- 
schwankung  wird  unter  Benutznng  der  von  Ssbvbbtzofp  an^ 
gegebenen  Zablen  ein  Betrag  von  120®  ausgereobnet.  Die  Tem- 
peraturverb&ltnisse  sind  in  uberaus  hohera  Grade  continental 


WiLHBLM  Tbabbet.  T&gUcher  Gang  von  Luftdruck  und  Luft- 
temperatur  an  einigen  Stationen  der  deutscben  Sohutzgebiete 

im  aquatorialen  Afrika  und  in  Neu-Guinea.  Mitth.  aut  d.  deutscben 
Schutgebieten  3,  89—103,  1890 1.  [Met.  ZS.  8,  [88],  1891  f. 

Von  blnscbbafen  (6®  34^  sudl.,  147®  50^  ostl  v.  Gr.)  lagen  die 
Luftdruckbeobacbtungen  eines  Jahres  vor,  von  Kamerun  (4®  5'  nordl, 
9® 45'  5stL  V.  Gr.)  Luftdruck  fur  zebn  Monate,  Temperatur  fur  vier 
Monate,  von  Bisinarckburg  (8®  12'  ndrdl,  0®35'  5etl.  v.  Gr.)  Luft- 
druck far  einen  Monat,  Temperatur  fbr  vier  Monate.  Alle  diese 
Wertbe  entstammten  den  Angaben  RioHABn’soher  Autograpben  und 
waren  nicht  ganz  liickenlos. 

Fortichr.  d.  Pbjs.  XLVII.  8.  Abth. 
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Die  mitgetheilten  Zahlen  f&r  die  mUtlereu  Stundenwertk 
der  einzelnen  Monate  lassen  zunachst^  die  bekannte  groese  Regel- 
mSsaigkeit  im  taglichen  Gange  des  Luftdraokes  der  Tropen 
erkenneD.  Im  Jahreemittel  (von  Finschhafen)  zeigt  sich  ein  Tages- 
maximam  um  9"  und  ein  zweites  Maximum  nm  10^.  Daz  erstere 
ist  im  Sommer,  das  letztere  im  Winter  st&rker.  Zwei  Minima  faHes 
auf  3V2"  letztere  ist  im  ganzen  Jahre  st&rker  ans- 

geprSgt,  namentlich  im  Februar.  Die  mittlere  t&gliche  Amplitade 
in  Finschhafen  betrigt  2,2  mm,  ihre  Extreme  wnrden  mit  1,2  mm 
wShrend  des  Juni  und  3,9  mm  im  Januar  und  M§rz  beobachtet. 
Die  j&hrliche  Amplitude  betrng  12,2  mm,  das  absolute  Maximom 
wurde  im  September,  das  absolute  Minimum  im  Marz  beobachtet 
Der  Gang  des  Barometers  war  um  so  unregelm&ssiger,  je  mebr 
sich  die  Sonne  dem  Zenit  nS.herte. 

Berechnet  man  die  harmonischen  Constituenten  des  tSglichen 
Barometerganges  naoh  Hakn  (diese  Ber.  45  [3],  239,  1889),  so 
zeigt  sich  in  Finschhafen  die  Epoche  der  Fluth  bei  der  einmaligeo 
(4")  und  zweimaligen  (9Va®)  Welle  normal,  bei  der  dreimaligen 
(12Vj“)  aber  bedeutend  verfrflht  gegen  Stationen  hoherer  Breite: 
ahnlich  verbalt  es  sich  mit  den  Amplituden. 

In  Earner un  sind  das  Vormittagsmaximum  (9^2^)  und  das 
Nachmittagsminimum  (4^)  erheblicb  stUrker  ansgepragt,  als  die  beideo 
anderen  Extreme  (3Y2®i  Die  einfache  Welle  ist  betrficht- 

lich  verstarkt,  wie  es  Hank  fur  Thai-  und  Edstenstationen  gefnnden 
und  durch  die  Berg-  und  Thai-,  resp.  Land-  und  Seewinde  erkiart 
hat  Die  Epoche  der  Fluth  f&llt  bei  der  eintnaligen  Welle  auf 
6",  bei  der  zweimaligen  auf  10®,  bei  der  dreimaligen  auf  3\V* 

In  Bismarckburg  sind  beide  Maxima  (9®  und  10’’)  fast  gleicb, 
das  Minimum  um  ist  etwas  deutlicher  als  dasjenige  um  3^. 
Die  Amplitude  der  zweimaligen  Welle  in  Bismarckburg  und  Eameron 
ist  ungefahr  dem  Lufbdracke  proportional. 

Bei  der  Temperatur  ist  von  Interesse  die  Verschiebung  des 
Minimums  von  .5®  auf  6®  und  die  Yerfruhung  des  Maximums  von 
2^  Oder  2^/2^  auf  I’’  an  den  Gewittertagen  in  Eamerun,  sowie 
die  gleicbzeitige  Verringerung  der  Tagesamplitude  von  6,6^  aaf5,4t 


H.  Mohk.  Mittheilungen  aus  dem  Norwegischen  roeteorologischeit 
InStitut.  Met.  ZS.  8,  247—260,  1891  f. 

Bei  dem  seit  dem  1.  December  1866  th&Ugen  Norwegischen 
meteorologischen  Institut  sind  seit  dem  I.  Januar  1891  einige 


Hohk. 
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Neuerungen  eingefiihTt,  fiber  welche  hier  berichtet  wird.  Die  erste 
derselben  betrifEl  die  Redaction',  der  Batometerhfihe  auf  Normal- 
scbwere.  Nach  der  in  den  intemationalen  meteorologiacben' 
Tabellen  angewandten  BsocH’scben  Formel  wird  in  dei*  Breite  von 
ip^  und  der  Seehfihe  von  Hm  die  beobacbtete  Barometerbdhe  h auf 
Normalscbwere  = 45®,  H — 0)  reducirt  durch  Multiplication 
mit 

(1  — aco8  2<p)  (1  — P fl),  wobei  a = 0,00259  und  = 0,000000 196. 

Mit  Weglassong  des  kleinsten  und  unwesentlicben  Gliedes 
aPHcos2(p  betrfigt  also  die  am  Barometerstande  anzubringende 
Correction 

— 5 (a  cos  2 qp  + jS  jff). 

Statt  dieser  zweigliedrigen  Grdsse  kann  ein  einziges  Glied 
dienen,  indem  man  die  Breite  sucht,  fiir  welche  im  Meeres- 
niveau  die  Schwerkrafl  ebenso  gross  1st,  wie  in  der  Breite  q)  und 
Hfihe  H.  Die  Berechnung  ergiebt  unter  Weglassung  unwesent- 
licher  Grfissen,  dass 

sin(qp  — qp')  = PEI2asin2q>  = b,b779SHcos2 

und  die  Scbwerecorrection  ist  dann  — hacos2g)\ 

Diese  Correction  ist  also  ebenso  wie  die  Reduction  auf  0®  und 
die  Correction  auf  das  Normalbarometer  eine  Function  des  abge- 
lesenen  Barometerstandes , und  man  kann  eine  Tabelle  entwerfen, 
welcbe  fur  jeden  Barometerstand  die  algebraiscbe  Summe  jener 
drei  Grdssen  enthfiit.  Eine  solcbe  Tabelle  ist  nun  ftir  jede  ein- 
zelne  norwegiscbe  Barometerstation  ausgearbeitet  und  gestattet  die 
gleicbzeitige  Redaction  des  Luftdruckes  auf  0®,  Normalscbwere  und 
Normalbarometer,  obne  dass  die  zu  leistende  Recbnungsarbeit  grdsser 
ist,  als  bisher  bei  der  blossen  Reduction  auf  0®.  Die  Wichtigkeit 
dieses  Yerfabrens  ergiebt  sich  aus  der  Berechnung,  nacb  welcber 
durch  Yernacblassigen  der  Scbwerecorrection  allein  im  norwegischen 
StatioDsnetze  Febler  von  fast  0,8  mm  im  Luftdruckunterschiede 
zweier  Stationen  entsteben  kfinnen. 

Die  Monatsmittel  der  Barometerstande  warden  bis  Ende  1890 
fur  jede  Station  als  einfacbes  Mittel  der  drei  tfigbchen  Termin- 
beobacbtungen  (8®,  2p,  8^^)  berecbnet.  Da  aber  fur  Bossekop, 
Bergen,  Christianssand,  Christiania,  Upsala,  Sodankylfi,  Helsingfors 
und  Petersburg  stundliche  Beobacbtungen  vorlagen,  so  wurde  die 
Correction,  durch  welche  das  Terrainmittel  auf  wabres  Mittel  gefUhrt 
werden  kann,  fiir  diese  Orte  bestirarat,  in  Karten  eingetragen,  und 
die  gleicben  Werthen  entsprechenden  Orte  durch  Linien  verbunden. 

14* 
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Indem  dies  fur  jeden  eiuzelnen  MoDSt  darchgefiihrt  wurde,  erhielt 
man  aus  den  Karten  die  Correcdonswerthe  &r  alle  Monate  and 
norwegischen  Stadonen;  die  Werthe  fibersdegen  nicbt  0,1  mm. 

AIs  Normalbarometer  dienten  Instrumenie  von  Neobetti  und 
Zambba  und  von  Fubss. 

Die  Monatsmittel  der  Lufttemperatur  warden  frnher  nadi  der 
Formel 

8«  4-  2P  + + xMin 

“ S+x 

berechnet,  wobei  x fur  Throndjem  and  die  sudiiohen  Statiooeo 
gleich  Eins  gesetzt,  nordwarts  zwischen  Throndjem  und  Boseekop 
(von  wo  stiindliche  Beobaobtungen  voiiiegen)  linear  interpolirt  worde. 

Nach  KOppbk’s  Vorschlag  setzte  man  dafur  seit  Anfang  1891 
die  Formel: 

m = n — A;  (n  — Min)y 

wobei 

«=  x/3(8“4-2»’  + 8i>)  und  = 

Der  Zahlenwerth  von  k wurde  fiir  eiiie  Anzahl  von  Statiooen 
aus  den  Beobaobtungen  berechnet,  dann  kartographisch  behandek 
und  nach  den  Linien  fiir  gleiche  Werthe  von  k eine  Tabelle  lu- 
sammengestellt,  welche  die  Werthe  von  k f&r  die  verschiedenen 
Stationen  und  Monate  enth^lt.  In  alien  Monaten  hat  k sein  Maximom 
im  Inneren  des  Landes,  sein  Minimum  an  der  (arktischen)  Efi$te 
von  Finnmarken.  Das  Maximum  liegt  im  Winter  sudlicher  als  im 
Sommer. 

Fiir  absolute  and  relative  Luflfeachtigkeit  lagen  stiindlicbe 
Werthe  aus  Bossekop,  Christiania,  Bergen  und  einigen  scbwediscben, 
finnischen  und  russischen  Stationen  vor,  welche  ebenfalls  mittels 
kartographischer  Metbode  zur  Feststellung  der  Correctionen  fiir  die 
verschiedenen  Stationen  und  Monate  benutzt  wurden.  Man  hatte 
friiher  die  Monatsmittel  nach  der  Formel  % (8®  + 8*^)  berechnet, 
jetzt  trat  dafiir  Vs  “h  2^  -f”  8t*)  -j-  Korr,  zur  Berechnung  des 
Dampfdruckmittels  ein,  w^hrend  die  relative  Feuchtigkeit  nun  be- 
rechnet wird  nach  der  Formel: 

m — q + — g),  wobei  q = V*(8“  + 8^^)  and  c = ^ — - isL 

Tabellen  fiir  die  Werthe  von  Korr^  und  von  c gewann  man 
mittels  der  kartographischen  Methode. 


Buceak.  Abbe  a.  Todd.  Gabpmael. 
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Buokan.  The  meteorological  results  of  the  ^Challenger^  expedition. 
[Proc.  Boy.  Geogr.  Soc.  March  1.8B1.  [Scottish  Geogr.  Mag;.  July  1891. 
[Scieuoo  18,  65,  1891  f* 

Beobacbtangen  iiber  Temperatur,  Druck,  Feuohtigkeit  der  Luft 
und  Meerestemperatur  zeigten  u.  A..,  dass  die  Tagesamplitude  der 
Temperatur  an  der  Meeresoberflilche  sehr  gering  war,  zwischen 
40®  N.  und  40®  S.  nirgends  einen  Grad  iibersohreitend  und  in 
hoberen  Breiten  bis  zu  einem  Fiinftelgrade  sinkend.  Die  Schwan- 
kung  der  Lufttemperatur  betrug  an  den  gleichen  Stellen  drei-  bis 
viermal  so  viel.  Die  Luflfeuchtigkeit  zeigte  auf  dem  Meere  gleichen 
taglicben  Gang,  wie  die  Temperatur  (Minimum  4®,  Maximum  2^), 
am  Lande  trat  noch  ein  Minimum  zwischen  10®  und  2p  dazu. 

Der  Luftdruck  zeigte  auf  der  See  die  gleichen  Schwankungen, 
wie  auf  dem  Lande,  und  grossere  Amplitude  ,bei  feuchter  als  bei 
trockener  Luft.  Die  Bedeutung  der  grossen  anticyklonischen  und 
cyklonischen  Centren  fur  das  Kliraa  wird  ausfuhrlich  er5rtert 

Die  Windgeschwindigkeit  war  auf  der  See  durchschnittlich  vier 
Oder  fiinf  miles  (6  bis  8 km)  in  der  Stunde  grosser  und  batte  eine 
geringe  Tagesschwankung,  wahrend  auf  dem  Lande  ein  Minimum 
zwischen  2 und  4®,  ein  Maximum  zwischen  12  und  deutlich  zu 
erkenhen  war.  Der  Unterschied  der  Windgeschwindigkeit  zwischen 
Land  und  See  hatte  seinen  grdssten  Werth  um  4®,  den  kleinsten 
urn  2k  

Cleveland  Abbe  and  David  Todd.  Additional  results  of  the 
United  States  scientific  expedition  to  West  Africa.  Nature  43, 
563—565,  1891 1.  [Met.  ZS.  8,  310—311,  1891  f. 

Vorlaufige  Schiidening  einiger  Beobachtungen,  welche  auf  der 
Fahrt  des  Schiffes  ^Pensacola"  im  Frtthjahr  1890  gemacht  wurden, 
wahrend  dasselbe  von  Afrika  nach  New -York  zuriickkehrte.  Die 
Beobachtungen  beziehen  sich  vorzugsweise  auf  Wolkenbildung  in 
Folge  der  durch  Bodenerhebungen  abgelenkten  Winde,  Interferenz 
oceanischer  Wellen  auf  der  Leeseite  der  Inseln,  wobei  die  sogen. 
„Roller“  entstehen,  u.  A. 

C.  Cabpmabl.  Brief  history  of  the  Canadian  meteorological  service. 
XXn.  annual  report  of  the  dominion  department  of  marine.  [Amer.  Met. 
J.  7,  598—596,  1890/91  f- 

Gegriindet  1872  auf  Veranlassung  und  unter  Leitung  des  Prof. 
G.  T.  Kingston  erbielt  die  Anstalt  anfangs  Berichte  von  115 
Stationen  bei  einem  Etat  von  10000  Dollars.  Ende  1876  berich- 
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teten  117  Stationen,  darunter  14  dreimal  taglioh  telegraphiscfa,  an 
die  Centralstelle  ia  Toronto,  welohe  tagliche  Prognosen  nnd,  w&a 
ndthig,  Sturmwamimgen  ausgab.  Nach  weiteren  YeigrdssemDgeo, 
nnd  nachdem  1880  Cabfmabl  die  Leitung  iibemommen  hatte,  betng 
im  December  1888  die  Zahl  der  beriobtenden  Stationen  354,  dtr- 
nnter  27  telegraphkob  meldende,  bei  einem  Etat  von  65000  Dollars. 


Die  wisBenschafUichen  Arbeiten  des  deutscben  nnd  dsterreichischen 
Alpenvereins.  Mitth.  d.  d.  6.  A.  V.  1891,  Nr.  3,  5,  6.  [Met.  ZS.  8, 
[59—601,  1891 1. 

Neben  sonstigen  Unternehmnngen  werden  von  £.  B.  in  der 
Met.  ZS.  namendich  zwei  Untersnchnngen  des  Vereins  hervorgehoben. 
Die  eine  wurde  von  Finstebwaldeb  untemommen  durch  Anlage 
einer  Pegelstation  iA  Vent  im  Oetzthal,  etwa  1800  m fiber  dera 
Meere,  in  welcher  in  den  11  Monaten  (September  1889  his  Juli 
1890)  die  Wasserfiihrung  der  Ache  beobachtet  ist.  Wenn  der 
August  dem  Juli  gleich  angenommen  wird,  so  ergiebt  der  Vergleicb 
der  jahrlichen  Wasserfiihrung  (0,315  km®)  mit  dem  Gebiete,  ans 
welchem  dieselbe  abfloss  (158,85  km®),  dass  das  abfliessende  Wasser 
eine  Schicht  von  2 m Mfichtigkeit  auf  diesem  Gebiete  bilden  wfirde, 
wahrend  die  jfihrliche  Niederschlagshohe  in  Vent  zu  nur  763  mm 
gemessen  ist.  Bin  Drittel  der  ganzen  Wasserfuhrung  fhllt  auf  den 
Winter. 

Eine  andere  wichtige  Untersucbung,  welche  der  Alpenverein 
veranlasste,  ist  die  Einrichtung  von  Niederschlagsmessungen  in  der 
Umgebung  des  Steinernen  Meeres,  welches  sich  als  eines  der  regen- 
reichsten  Gebiete  in  Europa  erwiesen  hat.  Genaueres  hiei*fiber  hat 
Ebk  in  Beobachtungen  der  meteorologischen  Stationen  im  Kdnig- 
reich  Bayern  12,  Jahrg.  1890,  Mfinchen  1891,  berichtet. 


W.  A.  Eddy.  Meteorological  kite-flying.  Amer.  Met.  J.  8,  122— 
1891 1- 

Mit  einem  Drachen  kann  ein  Registrirthermometer  bis  zu 
1800  feet  (550  m)  Hohe  gebracht  werden ; viel  grfissere  Hfihen  sind 
erreichbar,  wenn  man  die  Drachenschnur  durch  andere  Drachen  heben 
Ifisst,  welche  je  naher  dem  Boden  um  so  grosser  za  wahlen  sind. 
Die  sechseckige  Form  wird  dafiir  empfohlen.  Mit  ffinf  Drachen 
konnte  am  9.  Mai  1891  in  Bergen  Point,  New-Yersey,  beobachtet 
werden,  dass  der  obere  Wind  gegen  den  unteren  nach  reohts  gedreht 
war.  Am  14.  Februar  1891  fand  man  in  1500  feet  (457  m)  Hdhe 


Eddt.  HalXi.  BitteratuT. 
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mittels  Drachen  ein  Tempemt^rminimiiiD  von  28®  ( — 2®  C.),  gleich- 
zeitig  am  Boden  30®  ( — 1®  C.)  in  Bergen  Point,  wftbrend  am  Blue 
Hill  Observatory  (650  feet)  (198  m)  am  gleicben  Tage  die  ’yeadpe- 
ratnr  3®  bis  4®  (1,7  bis  2,2®  C.)  niedi’iger  war  als  im  benacbbarten 
Thale  (60  feet)  (18  m). 

Zur  Empfeblung  der  Beobacbtungsmetbode  wird  angefabrt, 
das8  ein  seobseckiger  Dracben  mit  Instrumenten  und  einigen  Hundert 
Fobs  Scbnur  etwa  unter  60®  Elevation  steigt,  bei  starkem  Winde 
nocb  steiler,  w&brend  ein  Captivballon  die  zwanzigfachen  Kosten 
verursacbt  und  durcb  zunebmende  WindstSlrke  immer  mebr  herab- 
gedrfickt  wird. 

T.  Pbootob  Hall.  Observations  at  a distance.  Amer.  Met.  J.  8,  170 
— 171,  1891/92  f. 

In  die  Quecksilbers&ule  eines  Barometers  reicben  von  oben  her 
zwei  feine  Platindrabte  hinein,  deren  elektriscber  Leitungswiderstand 
je  20  Ohm  auf  1 m betragt.  Beide  sind  mit  einer  entfemt  auf- 
gestellten  WnEATSTONE’scben  Brucke  verbunden,  so  dass  man  aus 
ihrem  Widerstande  den  Lufldruok  entnebmen  kann. 
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Albxaicdeb  Wobikof.  Das  Elima  and  die  Ciiltur.  AndandSk 
308—311,  621—623.  1801  f.  ' 

''  Polemik  gegenPBVKA,  betreflStnd  fiinwirkung  det  Klimas  aafGedeilien 
and  Yerbreitung  von  Menschen,  Thieren  and  Mamsen. 

S.  Fbitz.  Nogle  bemaerkninger  on  aarsagerne  til  den  forskjellige 
charakter  hos  klimaet  i jordens  forskjellige  egne.  49  8.  Kopen- 
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Klimatologie. 
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astronomischen  and  pbysikalischen  Begrundung  der  Wetterkunde. 
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Periodicitat  der  Witterangsvorgftng^  Jahre,  6584,4  Tage): 

Wolkeniinge , welche  die  £rde  recbtlaofig  umkreisen  and  vom  Monde 
beeinflusst  werden. 

Mabden  Mansion.  Physical  and  geological  traces  of  prominent 
cyclone  belts.  Transactions  Technical  Soc.  of  the  Pacific  Coast  8,  Nr.  1. 
[Amer.  Met.  J.  8,  333—334,  1891  f. 

Eine  Bepressionszagstrasse  in  50*  nordl.  Br.  soli  bestehen  and  bereits 
bestanden  haben,  als  die  Erdmasse  nocti  plastisch  war,  and  damals  £r- 
hohungen  (Gebirge)  erzeugt  haben. 

Three  atlases,  bearing  upon  the  meteorology  of  the  United  States, 
issued  by  the  Chief  Signal  Officer  of  the  U.  S.  Army.  [Natunr 
44,  549,  1891  f. 

1)  Monatliche  Isobaren,  Isothermen  und  Winde  1871  bis  1873.  2)  Begeo- 
wabrscheinlicbkeit  nach  Beobachtangen  der  18  Jahre  1871  bis  1888. 
3)  Mittlere  Bewolkung  1871  bis  1888. 

A.  Anoot.  Instructions  meteorologiques.  8®.  124  8.  Paris,  Gauthier- 
Yillars,  1891.  [Rev.  sclent.  48,  309 — 310,  1891  f. 

Olivbb  L.  Fassio.  Bibliography  of  meteorology.  Herausgeg.  vom 
Chief  Bignal  Officer  of  the  United  States.  Part  III.  Winds.  [Nature 
44,  18,  1891 1-  [Amer.  Met.  J.  7,  615—616,  1890/91 1- 

Enthalt  eine  lithographirte  Zasammenstellung  der  Titel  von  20(K» 
Arbeiten  fiber  Wind  aus  der  Zeit  von  Ende  1881  bis  Ende  1889. 

Rafael  Aguilab  Santillak.  Bibliography  of  Mexican  Meteoro- 
logy,  [Amer.  Met.  J.  7,  552,  1890/91 1» 

Auf  48  Seiten  228  Nummei'n,  nach  Autoren  geordnet. 

First  report  of  the  committee  consisting  of  Mr.  G.  J.  Symoks 
(chairman),  Prof.  R.  Meldola,  Mr.  J.  Hopbinson  and  Mr.  A W. 
Claydbn  (secretary),  appointed  to  consider  the  application  of 
photography  to  the  elucidation  of  meteorological  phenoraeDA 
Drawn  up  by  the  secretary.  Rep.  Brit.  Ass.  61,  130—139,  Cardiff 
1891 1- 

Circular  an  Yereine  etc.  mit  Aufforderang  zam  Photographiren  meteo* 
rologischer  Binge  und  Instruction  fur  die  Ausffihrang  von  Wolken- 
Blitzaufhahmen , sammt  Angaben  fiber  die  bisher  gesatnnieltea  Pho^ 
graphien. 
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"oBiKOF,  Rykatschew  und  Spikdlbb.  Meteorologitsoheskij 
Westnik  (Meteorologischer  Bote).  Herausgegeben  von  den  Abthei- 
langen  flir  mathematische  and  pbyrikalische  Geographie  der  k.  ttibs. 
geogr.  Gesellsobaft.  gr.  8^.  H.  1 (Jannar),  52  8.  H.  2 (Febpoar)^  60  8, 
St.  Petersburg  1891.  Russiscb.  [Met.  ZS.  8,  [35 — 37],  1891  f. 

Knthklt  an  gr5sseren  Arbeiten: 

KijOSSowski.  Antworten  der  heutigen  Meteorologie  auf  die 
Fragen  des  praktischen  Lebens  (18  S.). 

V.  Tillo.  Die  mittleren  monatlichen  Isobaren  des  europkischen 
Rnsslands  anf  Grand  von  Beobachtungen  der  Jabre  1836  bis 
1885  (8  S.). 


PoMOBTZEFF.  Resultatc  meteoTologischer Beobachtiingen  w^hrend 
der  Ballonfahrt  voin  11.  September  1890  zu  St.  Petersburg 

(3  S.). 

PiiiTscHiKOF.  Der  lueteorologische  Congress  in  Paris  vom 
19.  bis  26.  September  1889  (5  S.). 


Rtkatschsw.  Die  magnetiscbe  Declination  in  Pawlowsk  und 
in  St.  Petersburg  und  die  Bewegung  der  NullUnie  der  Decli- 
nation (10  S.). 


>scAB  Dbude.  Handbuch  der  Pflanzengeographie.  Auch  unter 
dem  Xitel:  Bibliothek  geographischer  Handbiicher.  Herausgegeben 
von  Fribdbich  Batsbl.  8*^.  XVI  und  582  8.  Stuttgart,  J.  Engelhom, 
1890f.  [Met.  Z8.  8,  [23],  1891  f- 

V on  meteoTologiflChem  In teresse  namentlich  ist  der  zweite  Abscbnitt : Die 
Beziebungen  der  Lebenseinricbt ungen  zu  den  geographisch  verschieden 
vertbeilten  ausseren  Einfliissen. 

Ibe  wheat  harvest  in  relation  to  weather.  Nature  43,  569 — 570, 1891  f. 

I>ie  Weizenemte  in  England  ana  23  guten  und  28  scblecbten  Jahren 
zwiacben  1775  bis  1888  wird  verglichen  mit  den  Beobachtungen  von 
Tempera^r  und  Niederschlag  zu  Greenwich  in  den  Sommermonaten 
Juni,  Jiill  nnd  August.  Die  Gesammtmittel  sind  fur  die  guten 
Wei29enjabre  61,2^  F.  (16,2^0.)  and  5,68  inches  (144  mm),  fur  die 
schlechten  59,4*^F.  (15,2^  C.)  und  8,6  inches  (218  mm).  Begen  und  Nieder- 
schlag scbeint  von  grosserem  Einiiuss  als  die  Temperatur. 

L.  M.  Cline.  Temperature  and  rainfall  compared  with  cotton  pro- 
duction in  Texas.  Month.  Bull,  of  Texas  Weather  Service  for  April 
1891.  Amer.  Met.  J.  8,  187—190,  189l/92t. 

In  den  elf  Beobachtungsjahren  1880  bis  1890  erwies  sich  besonders 
ungunstig  starker  Begenfall  in  April  und  Mai  mit  uachfolgender  Diirre, 
sowie  Durre  in  Juli  und  August.  Giinstlg  waren  Normalwerthe  der 
Temperatur  und  des  Niederschlages  von  Anfaug  Mai  bis  September. 

Make  W.  Habbinoton.  Meteorological  work  of  agncultural 
experiment  stations  and  agricultural  colleges,  and  their  relations 
to  the  weather  bureau.  Amer.  Met.  J.  8,  315 — 316,  iSBif. 

Die  iRndwirthBohaftliohen  Austalten  soUen  als  meteorologifche  Stationen 
1.  Ordnung  eingericbtet  werden  und  klimatische  Fragen  bearbeiten. 


218  2 A.  Allgemeines  and  zuBammenfaBsende  Arbeiten. 

Spiss.  Die  UnterBuchmigen  von  v.  HelichoiiTZ  fiber  Wogen  usd 
Wind-  Himmel  u.  Erde  4,  46 — 49,  1891/92  f.  IMese  Ber.  45  [8],  326 
1-^331,  1889. 

W.  VON  Bezold.  Zur  Theorie  der  Cyklonen.  Met.  Z8.  8,  99-ioi. 
1891  f. 

Beferat  fiber  die  vom  gleichen  Verfasaer  in  den  Berl.  Sitzber. 

4.  December,  verOffentlichte  Arbeit.  Diese  Ber.  46  [3],  389,  472,  189(*. 

L.  Decamps.  Bezeichnung  der  Schneedecke  in  den  Wetterkartac. 
Oiel  et  Terre  16.  Jan.  1891.  [Met.  Z8.  8,  240,  1891  f* 

Vorschlag,  in  den  Wetterkarten  die  mit  Sohnee  bedeckten  Oebkte 
recht  deutlich  zu  kennzeichnen. 

Lawbenge  Rotgh.  Mountain  meteorology.  Amer.  Met.  J.  8,  145— 
193—211,  1891/92t. 

Abgekiirzt  aas  drei  im  Lowell-Institate  zu  Boeton  1891  gehaltenen 
Yortr&gen,  betrefifend  Zweck  and  Leistungen  der  Bergobservatorien. 

New  high-level  meteorological  observations  in  France.  Amer. 

Met.  J.  8,  316—325,  1891 1- 

Bescbreibung  der  Observatorien  auf  dem  Mont  Ventoux  (Prorencel. 
Aigoual  (Cevennen),  Eiffelthui*m  and  Mont  Blanc. 

J.  Janssen.  Note  sur  un  projet  d^observatoire  au  mont  Blanc. 
C.  E.  113,  179—180,  1891 1. 

Urn  ein  Observatoriam  behufs  Untersachung  uber  die  Anwesenbeit 
von  Sauerstoff  in  der  8onnenoberflache  zu  erbauen,  soli  znnacbst  mitteb 
eines  an  ter  dem  Gipfel  anzulegenden  horizon  talen  Stollens  die  Dicke  der 
aaf  dem  Montblancgipfel  liegendeu  Eisschioht  festgestellt  werden. 

Joseph  Jonhn  Mubphy.  High  and  low  level  meteorological  obser- 
vatories. Nature  44,  7,  1891  f. 

Yorschlag,  Abnlich  wie  den  Ben  Nevis,  auch  hOhere  Beige  (Aetna. 
Teneriffa)  mit  Beobachtungsstationen  zu  versehen. 

J.  L.  Les  observatoires  de  montagne.  La  Nature  19  [2],  218— 2i^ 
1891 1- 

Zusammenstellung  einiger  H5hen  von  Bergobservatorien. 

» 

Alexanbeb  Buchan.  On  the  relation  of  high  winds  to  barometric 
pres8ure  at  Ben  Nevis  Observatory.  Nature  43,  527,  1890/91  f. 

Fur  grbssere  Windstarken  (fiber  110  miles  [l77  km]  in  der  Staode) 
ist  die  Aenderung  des  Luftdruckes  der  WindstArke  proportional,  damntfr 
dem  Quadrate  der  Windstarke. 

A.  L.  R.  The  highest  meteorological  station.  Amer.  Met.  J.  8,  22 
—93.  1891  f. 

In  14  600  feet  (4450  m)  Seehohe  ist  vom  Harvard  College  Oto' 
vatory  1888  eine  Beobachtungsstation  in  Yincocaya  (Peru)  und  ew 
zweite  in  12  500  feet  (3810  m)  Hdbe  fur  begrenzte  Dauer  eingerichtet 
worden,  um  zu  prfifen,  ob  die  klimatischen  Yerh&ltnisse  fur  astrono* 
miscbe  Arbeiten  gfinstig  sind. 

Die  Forschungsreise  S.M.  S.  „Gazelle“  in  den ' Jahren  1874  bis  1876 
nnter  Commando  des  Capitknszur  See  Freiherm  von  SchIiBISItx. 
Herausgegeben  von  dem  Hydrographischen  Amt  des  Beiohs-Manne-Amts. 
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5.  Theil*  Meteorologiie.  BerliDg  Ernst  Siegfried  Mittleru.8obn,  ISQOf. 
[Natarw.  Bundscli.  6g  398.  » 

Enth&lt:  Meteorologische  Beobachtungen  (2",  6^  10 ^,  21*,  6P,  10 P) 
Tom  24.  Juni  1874  bis  19.  April  1876;  anemometrische  Messungen;  Beob- 
achtnngen  nber  das  specidsclie  Gewicht  und  die  Temperatur  des  Wassers 
an  der  MeeresoberflUche ; meteorologische  Beobachtungen  anf  der  Ker- 
gueleninsel  (Betsy  Cove)  vom  6.  Kovember  1874  bis  SO.  Januar  1875; 
meteorologische  Beobachtungen  auf  den  Auoklandinseln  (Terror  Cove) 
vom  6.  November  1874  bis  28.  Februar  1875. 

Sbesnewskij.  Monats-  imd  Jahresberichte  der  Witterung.  Meteor. 
Westnik  ],  1891.  Bussisch.  [Met.  ZS.  8,  [36],  1891  f. 

December  1890  und  Januar  1891  mit  Angaben  hber  den  starken  Frost 
jener  Zeit. 

li,  Hbbbmank.  Bemerkungen  iiber  die  atmospbarischen  VorgUnge 
vom  20.  bis  25.  November  1890  fiber  Europa.  Met.  Z8.  8,  372 
—374,  1891t. 

Der  Weg  zweier  Depressionen  wird  im  Gegensatze  zu  anderen  Dar- 
stellungen  so  gedeutet,  dass  beide  eine  Drehong  gegen  den  Uhrzeiger 
um  einen  zwischen  ihnen  liegenden  Mittelpunkt  au8ftihi*ten. 

Lum  Woodbuep.  Some  western  gulf  weather.  Amer.  Met.  J.  8,  126, 
1891 1- 

In  Gallinas,  Texas,  del  wahrend  des  April  1891  nach  Siidwestwind 
und  sinkendem  Luftdruck  bei  gleichmftssiger  Temperatur  ungewdhulich 
viel  Begen  (13,84  inches  = 352  mm),  haupts&chlich  an  drei  Stnrmtagen 
(17.,  20.,  21.). 

r.  Bebby  Smith.  Meteorological  notes.  Science  18,  244,  isoif. 

Verbreitung  von  Prognosen  durch  Pfeifensignale  wird  befiirwortet. 

M.  W.  Habbinoton.  The  new  weather  service  and  international 
meteorology.  Amer.  Met.  J.  8,  582—588,  1890/91  f* 

Aufzahlung  der  intemationalen  Meteorologencongresse  und  ihrer  Ab- 
machungen. 

Wilhelm  von  Bezold.  Ergebnisse  meteorologischer  Beobachtungen 

im  Jahre  1888.  Herausgeg.  von  dem  Kdnigl.  Preuss.  Meteorol.  Institut. 

4^  LXXin  und  300  S.  Berlin,  A.  Asher  u.  Co.,  1891  f* 

■ 

Jahresbeiicht,  Yerzeichniss  der  Stationen,  Stationsbesehreibungen,  Be- 
obachtungen, wie  in  den  fruheren  Jahrgkngen.  Eingefiigt  ist  eine  Arbeit 
von  B.  Assmann  uber  die  Ge witter  vom  29.  Marz  1888. 

E.  Wagnbb.  Ein  Besuch  des  meteorologischen  Instituts  zu  Berlin 
und  seiner  Observatorien  bei  Potsdam.  Himmel  u.  Erde  3,  197—219, 
256—269,  1891 1. 

Beachreibung  der  genannten  Anstalten  und  ihrer  Thiitigkeit:  Yergl. 

V.  Bbzold,  diese  Ber.  46  [3],  225 — 227,  1890. 

Jahresbericht  des  Centralbureaus  far  Meteorologie  und  Hydrographic 
im  Grossherzogthum  Baden  mit  den  Ergebnissen  der  meteoro- 
logischen Beobachtungen  und  den  Wasserstandsaufzeichnungen 
am  Rhein  und  an  seinen  grossten  Nebenflussen  fur  das  Jahr 
1891.  4®.  lY  und  92  8.  Karlsruhe,  G.  Braun,  1892f. 
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2 A.  Allgemeines  and  zoBMomienfassende  Arbeiten. 


L.  Wbikxk.  Magnetische  tmd  meteorologisehe  Beobacbtongeo  in 
der  k.  k.  Sternwarte  za  Prag  im  Jahre  1890.  4^  ICllX  s.  41& 

Meteorological  Council.  The  meteorological  obserrations  at  stitioDi 
of  the  second  order,  for  the  year  1887i  [Nature  44,  549,  i89it 
Beobachtungsergebaisse  von  66  Stalioneii. 

— — Hourly  means  obtained  from  the  selfrecording  instnimenu 
at  the  observatories  for  the  year  1887. 

A.  DE  Candolle.  Les  publications  mensuclles  du  Bureau  met^ro 
logique  anglais.  Arch,  sc.  phys.  (3)  26,  190 — 192,  189 1 f. 

Es  wird  ruhmend  hervorgehoben , dass  man  in  den  Weekly  weather 
reports  regelmassige  Angaben  dber  Wannesummen  findet,  d.  h.  SamineQ 
der  an  66  britischen  Btationen  beobachteten  TemperaturubereehiiflW  fiber 
42^  F.  (5,6^  0.),  bei  welcber  Temperatur  die  Vegetation  dea  Getreides  nod 
anderer  Pflanzen  beginnt. 

J.  S.  Harding.  Catalogue  of  the  library  of  the  Royal  Meteoro- 
logical Society.  Complete  to  Sept  1.  1890.  8®.  Vin  und  214  8.  Lot- 
don,  E.  Stanford  and  Williams,  and  Strachan,  1891.  [Met  Z8.  6,  [39]. 
1891 1. 

E.  Mascabt.  Annales  du  Bureau  Central  Meteorologiqne  dr 
France.  Annde  1889. 

I.  Memoires.  Enthftlt  einen  Jahresbericht  von  Daubb^  (8  8.),  eovie 

folgende  Arbeiten : 

Fbon.  Resume  des  orages  en  France  et  de  Tetat  de  ratino* 
sphere  pendant  Fannie  1889  (12  S.). 

Th.  Moureaux.  Observations  magn^tiques  faites  a robserri* 
toire  du  Parc  Saint-Maur  pendant  Fannee  1889  (36  S.). 

— — Determinations  magnetiques  faites  en  France  pendant 
Fannie  1889  (44  S.). 

— — R^snm^  des  observations  m^teorolo^ques  faites  par 
M.  HervB  Mangon  a Brecourt  (Manche),  de  1868 

(41  S.). 

Hebv^  Mangon.  Note  sur  la  vitesse  du  vent  a Paris,  de  1S61 
k 1866  (3  S.). 

Alfred  Angot.  Observations  m^teorologiques  faites  au  biireas 
central  meteorologique  et  a la  tour  Eiffel  pendant  Fannee  18^9 
(38  S.). 

II.  Observations. 

III.  Pluies  en  France. 

Bulletin  annuel  de  la  commission  de  meteorologie  du  departe- 
ment  des  Bouchcs-du-Rhone,  public  sons  les  auspices  dn  coo- 
sell  general.  Annde  1890.  9“«  annde.  Marseille  1891 1* 

Enthalt:  Einleituug;  Beobachtungen  von  Marseille  (7®,  10\ 
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l*',  4*^,  7i>),  Arles  (7“),  (9“);  tilgliche  Begejmesaiiogen 

von  38  Stationen,  Znaammeiistelluiig  Ton  Temperatur,  Drilok,  Be- 
iv'olkung  and  Windstarke  aus  10  Stationen.  Karte  des  Depairte- 
ments  mit  Regenstationen  and  RegenhOhen;  ferner  folgende  Ab- 
bandlungen : 

Stbfhak.  Docaments  relatifs  an  climat  de  Marseille  (16  S.). 

Note  sar  I’orage  da  21.  septembre  1890  (6  S.). 

r>jB  PuLMONT.  Notes  sar  les  marges  de  la*  M6diterrann4e  et 
le  mar^grapbe  de  Marseille  (10  S.). 

J.  Mac£  be  LapiEAY  et  A.  F^bot.  ^tade  experimentale  da 
mirage  (10  S.). 

Kina.  Regime  des  eaax  soaterraines  dans  le  bassin  a lignite 
de  Fuveaa  (1  S.). 

Observations  sar  le  regime  des  eaax  pendant  les  ann^es  1889/90 
(4  S.). 

H.  Mibettb.  Indaence  de  I’^tat  atmospheriqae  sar  la  sant^ 
pabliqae  k Marseille  pendant  I’ann^e  1890  (7  S.). 

Resume  des  observations  de  la  commission  met^orologiqae  da 
Puy-de-D6me  pendant  I’annee  1890. 

L.  J.  Gbuey.  . Observatoire  astronomiqae,  chronometriqae  et 
met^orologiqae  de  Besan9on.  Quatri^me  Bulletm.  gr.  4^.  15  S. 
BesanQon  1891  f. 

Enth&lt  Beobachtungen  aus  1888. 

V.  SauiBiet.  Commission  m^teorologique  de  la  Mease.  Ann^e  1890. 
Bar-le-Duc. 

Annaario  meteorologico  italiano  pabblicato  per  cara  del  oomitato 
direttivo  della  Societk  Meteorologies  Italians.  Anno  6,  ie9i.  le^ 
yn  a.  229  S.  Torino,  Ermanno  Loeecber,  1891  f* 

Enthait  Kalender,  astronomische  and  meteorologische  Tabellen  und 
folgende  Aufs&tze : 

Luigi  Paliciebi.  Osservazioni  oontemporanee  sal  dinamismo 
del  Cratere  Vesaviano  e della  grande  famarola  della  Solfa- 
tara  di  Po^uoli  (4  S.). 

Fbanobsco  Denza.  L’indaenza  ed  il  tempo  (6  S.). 

Di  alcnni  avvenimenti  di  meteorologia  e di  fisica  ter- 

restre  nelP  anno  1890  (14  S.). 

— — Alcone  brevi  notizie  di  meteorologia  e di  fisica  terrestre 
(7  S.). 

CosiMO  BE  Giobgi.  La  terra  e ratmosfera  (7  S.). 

G.  Stanislao  Fbbbabi.  L’aarora  boreale  (7  S.). 

Paolo  Busin.  Sa  di  ana  naova  specie  di  rose  del  venti  (4  S.). 
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2 A.  Allgemeiues  und  ztnammenfaasende  Arbeiten. 


Euosnio  Sbmmola.  Le  altezse  barometriohe  a Napoli  e ail' 
Osservatorio  del  Vesuvio  (2  S.). 

Michele  Stefano  be  Rossl  Massimi  sismici  italiani  neU'  anno 
meteorico  1889  (18  S.). 

L.  Palmiebi  e M.  del  Gaizo.  II  Vesuvio  nel  1890  (6  S.). 

Fbanoesco  Denza.  Etna,  Sicilia  ed  Isole  vulcaniche  adiaceoti 
dal  dicembre  1889  all’  ottobre  1890  (5  S.). 

Camillo  Gaidano.  Bibliografia  meteorologica  italiana  pel 
1889/90  (6  S.). 

Pubblicazioni  della  specola  Vaticana.  Fascicole  I u.  n.  Boma,  Xipo- 
grafia  Vaticana  1891  f* 

Entbiilt  an  meteorologischen  Mittheilungen : 

Beobachtungen  (9®,  3^*,  9^)  vom  1.  Juli  1890  bis  30.  Jnni  1B91. 

Fbedebico  Mannuogi.  Fotografia  delle  nnbi  (3  S.)< 
Giuseppe  Buti.  Alcune  osservazioni  suUa  pioggia  a diverse 
altezze  (2  a.  4 S.). 

— — Studio  delle  variazioni  della  temperatcua  a diverse 
altezze  (2  S.). 

Confronto  della  umidita  relativa  e tensione  del  vapore 

nelle  stagioni  di  inverno  e di  estate  1890/91. 

Protokolle  der  wdchentlich  in  der  Stern warte  gehaltenen  SitzongeiL 

Mohk.  Dr.  Nansen’s  Observationer  paa  Groenlands  faerden.  Oven. 
Vidensk.  Selsk.  Mod.  1890,  16. 

H.  Hildebband  Hildebbandson.  Bulletin  mensuel  de  I’observs* 
toire  metdorologique  de  I’universitd  d’UpsaL  22,  1890.  Upsal. 
Edv.  Berling,  1890/91. 

H.  Wild.  Meteorologiscbe  und  magnetisohe  Beobachtungen  von 
Stationen  erster  Ordnung  und  ausserordentliche  BeobachtnngeD 
von  Stationen  zweiter  und  dritter  Ordnung.  Ann.  d.  pbys.  OOh 
1,  1890.  St.  Petersburg  1891 1» 

Meteorologiscbe  Beobachtungen  der  Stationen  zweiter  Ord- 
nung in  Russlatid  nach  dem  intemationalen  Schema.  Bad.  2. 
St.  Petersburg  1891  f- 

The  new  weather  bureau.  Amer.  Met.  Joum.  7,  597,  1890/91  f. 

Etatsverbiiltnisse  des  neuen  meteorologiacben  Bureaus  zu  Washington. 
Der  gesammte  Jabresbedarf  betragt  879  758,50  Dollar. 

General  Gbbeley’s  Report  for  1890.  Amer.  Met.  Journ.  8,  2S5— 23«, 
1891/92  f.  Diese  Ber.  46  [3],  225,  1890. 

C.  Meldbum.  Annual  report  of  the  Director  of  the  Royal  Alfred 
Observatory,  Mauritius,  for  the  year  1889.  [Nature  44,  6«, 

Die  Windgescbwindigkeit  blieb  1889  unter  31  miles  (49,9  km)  in 
Stunde,  trupische  Cykiouen  fanden  im  sddlicben  Indischen  Ocean  nber 
baupt  nicht  statt,  was  Meldbum  mit  der  gleichzeitigen  geringen  Sonnes* 
thatigkeit  in  Beziehung  bringt. 
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*.  MbiiBbuk.  Annual  report  of  the  director  of  the  Royal  Alfred  . 
•Observatory  (Colony  of  MaaritlilB)  for  the  year  1891.  [Science 
17,  319.  , 

Apparatenl)e8olireibnng  and  Mittelwerthe. 

AiCEs  E.  Babwigk.  Annual  meteorological  review  of  the  state 
of  California  for  the  year  1890.  8®.  118  8.  1891.  [Amer.  Met. 

Jonrn.  8,  192,  1 89 1/92  f. 

riexico,  Resumen  de  los  dates  meteorologicos  del  mes  Juli  — 
Oicembre  1891.  Bol.de  Agric.  Min.  Industr.  Mexico  1,  Nr.  1 — 6,  1891. 

^nnuario  del  Observatorio  Astronomico  Nacionale  de  Tacubaya 
1892.  Anno  12.  Mexico. 

irV.  K.  PiCKBBiNO.  A lofty  meteorological  station  in  Peru.  Amer. 
Met.  Journ.  8,  329 — 330,  1891  f. 

In  Cayalloma,  etwa  15  500  feet  (4724  m)  hoch,  begann  man  im  April 
1891  meteor ologiache  Beobachtungen. 

\nniiario  del  Observatorio  de  La  Plata  para  el  anno  1891.  Buenos 
Ayree  1891,  505  S. 

John  Eliot.  Report  on  the  meteorology  of  India  in  1889.  Fifteenth 
year.  gr.  4®.  155  u.  OLXXXI  B.  Calcutta  1891. 

Statiousbeachreibungen  und  Beobachtungaergebniase. 

Report  on  the  administration  of  the  meteorological  department  of 
India  in  1890/91.  4®.  59  8. 

W.  Dobebgk.  Observations  made  at  the  Hongkong  observatory 
in  the  year  1889.  4®.  164  8.  Hongkong  1891.  [Amer.  Met.  Joum. 

8,  191—192,  1891/92 1. 

Osservazioni  iheteorologiche  fatte  in  Alessandria  aUa  specola  del 
seminario  nell’  anno  1890.  Aleaaandria. 

Clement  L.  Wbagoe.  Meteorology  of  Australasia:  account  of  the 
operations  of  the  chief  weather  bureau.  Amer.  Met.  Joum.  8,  826 
—329,  1891 1- 

500  Stationen  erater  bis  dritter  Ordnung  und  anaaerdem  die  Post-  und 
TelegraphenanKtalten  der  Colonie  berichten  tUglich  an  die  Oentralanatalt 
in  Brisbane,  welche  'Wetterkai*ten,  Prognosen  und  Sturmwarn ungen  aus- 
giebt  R.  B. 

Bystematische  Zusammenstellung  der  vom  Intern.  Met.  Comite 
nicht  Oder  nioht  endgiiltig  erledigten  Fragen  mit  den  Fragen 
des  provisorischen  Progi*amms  fur  die  intern,  met.  Conferenz  in 
Munchen  1891.  8®.  15  8.  l Bl.  St.  Petersburg  1891.  Basaelbe  in 

frnnz.  Sprache:  4^.  13  8.  Paris  1891  und  in  engl.  Sprache:  8®.  14  8. 
London  1891. 

Terbandlungen  des  neunten  deutschen  Geographentages  zu  Wien 
am  1.^  2.  und  3.  April  1891.  Herausg.  von  dem  standigen  Geschafta- 
fuhrer  Oeobo  Kollm.  8®.  LIU  u.  402  8.  2 Bl.  2.  Karten.  Berlin  1891. 

Enthalt  u.  a.:  Neumayer  , Ueber  die  Bedeutung  und  Ziele  erdmag* 
netischer  Landesvermeasungen,  8.  11 — 27.  — B.  Biohteb,  Die  Tempe- 
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ratarverhiUtniue  der  Alpenieen,  8.  169 — 197.  — Bbuckvbb,  Ufli^r 
Schwankusgen  der  Seen  und  Meere,  8.  209 — 223.  — Sisgbb,  Kireia’ 
verftnderungen  an  scandinavischen  Seen  und  Kiisten,  8.  224 — 236. 

J.  Liznab.  Ueber  die  ^Itesten  meteorologischen  BeobachtuDgen 
von  Wien.  Met.  Z8.  8,  381. 

Mabyik.  The  cooling  of  dry  and  moist  air  by  expansion.  Natoie 
43  [1108],  285. 

J.  Hank.  Einige  Resnltate  stundlicher  meteorologischer  Beob- 
achtungen  aaf  dem  Gipfel  des  Fuji  in  Japan.  Wien.  Ber.  100  [2tl. 
1248,  Nr.  9 — 10,  November,  December  1891. 

C.  Gomis.  Met.  y Agricultura  popular.  Folk-Lore  CaUlzna. 
8^  Barcelona  1891. 

Repertorium  fiir  Meteorologie.  Herausgegeben  von  der  kaiaerl.  AktJ. 
der  Wisaenschaften.  Bedig.  von  H.  Wild.  gr.  4®.  Bd.  XIV.  St.  Peren- 
burg  1891. 

Enthalt  12  Abhandlungen  mit  zusammen  779  pag.  Seiten,  9 Talein 
und  2 Earten,  sowie  2 Mittheilungen  mit  24  6. 

E.  Ihne.  Ph&nologiscbe  Beobachtungen.  8®.  20  8.  Jahrg.  iS9i.  S.-I. 
29.  Ber.  der  Oberhess.  Gee.  fur  Natur-  u.  Heilkunde  zn  Giessen. 

Entbalt  auch  eine  Zusammenstelliing  der  neoesten  phanologischeii 
Litteratur. 

Dr.  Hbbmann  Hoffmann,  Geh.  Hofrath,  ordentl.  Professc-r 

d.  Botanik  in  Giessen.  8®.  40  8.  Portrdt  in  Lichtdmck.  S.-A. 
Ber.  der  Oberhess.  Gea  fur  Natur-  u.  Heilkunde  zu  GKessen. 

Biographie  nebst  Scbriftenverzeichniss  dieses  ausgezeichneten  Pbino' 
logen,  geb.  am  22.  April  1819  zu  B5delheim  bei  Frankftirt  a.  M.,  g»t 
am  26.  Oct.  1891  zu  Giessen.  • 

S.  P.  Langlbt.  Experiments  in  Aerodynamics,  gr.  4®.  IV  u.  115  S. 
10  Taf.  City  of  Washin^n:  Published  by  the  Smithsonian  Institotioa. 
1891.  (Bmithsonian  Contributions  to  Knowledge.  801.) 

F.  Ekk.  Die  freie  Fahrt  des  Ballons  „Munchen“  am  11.  Decbr. 

1890.  4®.  9 8.  S.-A.  Beob.  d.  met.  Stat.  im  KOnigr.  Bayern  13,  1S91. 

A.  L.  Rotoh.  The  Mountain  Meteorol.  Stations  of  the  United 
Staates.  S.-A.  Met.  Journ.  1892,  Januar,  396 — 405. 

Mount  Washington,  Blue  Hill,  Pikes  Peak. 

The  International  Meteorological  Conference  at  Munich. 

S.-A.  Met.  Joum.  1892,  Februar,  433 — 458. 

Der  voUstaudigste  bis  jetzt  erschienene  Bericht  uber  diese  Coafereuz. 

C.  Lang.  Zwei  Induenza-Epidemien  in  Mlinchen  und  die  sie  be- 
gleitenden  meteorologischen  Verh^tnisse.  4®.  13  8.  8.-A-  Beob. 
d.  met.  Stat.  im  KOnigr.  Bayern  13,  1891. 

Harmonic  analysis  of  hourly  observations  of  air  temperature  and 
pressure  at  British  observatories.  Published  by  direction  of  the 
Meteorological  Council.  4®.  X u.  92  8.  London  1891. 
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I'en  yean  sanshine  in  tiie  British  Isles,  1881 — 1890.  Published 

by  the  authority  of  the  Meteorological  Council.  8®.  58  S.  i Bl. 
1 Taf.  London  1891. 

suits  of  the  Magnetical  and  Meteorological  Observations  made 
at  the  Royal  Observatory,  Greenwich,  in  the  year  1889;  under 
the  directon  of  W.  H.  M.  Chbistib.  4®.  LXT  (LXXXIX)  8.  5 Bl. 
7 Taf.  London  1S91. 

ToNxmn.  Les  conditions  atmosphdriques  de  Greenwich  par  rap- 
port h la  question  de  I’heure  universelle.  G.  B.  112  [2i],  1189. 

ScHMBLTZ.  Observations  m^t^orologiques  faites  k Lille  de  1757 
h 1 888,  reoueillies  et  rdsumees.  8®.  S4l  8.  (M4m.  8oc.  Scienc.)  Lille 
1891. 

Anales  del  Institute  y Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando 
gr.  4®.  IV  u.  134  8.  8eccion  2a.  Observaciones  meteorolog.  Ano  1890 
San  Fernando  1891. 

Observa9oe8  magneticas  feitas  no  observatorio  meteorologico  e 
magnetico  da  Universidade  de  Coimbra  nos  annos  decorridos 
de  1878  a 1890.  4®.  108  8.  Coimbra  1891. 

Resnltate  meteorol.  Beobachtungen  von  deutschen  und  hollftndischen 
ScbifTen  fiir  Eingradfelder  des  Nordatlantischen  Oceans.  Quadrat 
113.  Heransgegeben  von  der  Direction  dev  Deutschen  Seewarte.  4®. 
XXVI  u.  193  8.  Nr.  10.  Hamburg  1891. 

P.  ScHBBiBEB.  Bericht  iiber  die  Thatigkeit  im  kdnigl.  shchsischen 
meteorologischen  Institut  fiir  das  Jahr  1890.  4®.  83  8.  (Abth. 

in  des  Jahrb.  des  kOnigl.  sachs.  meteorol.  Institutes.  Vm.  Jahrg.  1890.) 
Chemnitz  1891. 

J.  FBnyi,  S.  J.  Meteorologische  Beobachtungen  angestellt  am 
Haynald-Observatorium  zu  Kalocsa  in  den  Jahren  1886  bis  1888 
mit  einer  Beschreibung  des  Anemometers  und  des  Sonnenschein- 
autographen.  8®.  142  8.  2 Bl.  mit  2 Tafeln,  3 Tab.  und  1 Ansicht 

des  Observatoriums  vor  dem  Titel.  (Publicationen  des  Haynald-Obser- 
vatoriums.  V.  Heft.  1891.)  Kalocsa  1891. 

F.  OsNAGHi  e E.  Mazfllb.  Rapporto  Annuale  delP  Observatorio 
marittimo  di  Trieste  per  Tanno  1888.  4®.  214  8.  3 Bl.  V.  Vol. 

Trieste  1891. 

Osservazioni  meteorologicho  fatte  in  Alessandria  alia  specola  del 
seminario  nelP  anno  1890.  8®.  54  8.  Anno  XXXin.  Alessandria 

1891. 

F.  CoNTABiNO.  Riassunti  decadici  e mensili  delle  osservazioni 
meteoriche  fatte  nell  R.  osservatorio  di  Capodimonte  nelP  anno 
1889.  Bend,  di  Napoli  (2)  5,  6,  1891. 

Magnetisohe  Beobachtungen  und  stundL  Temperaturbeobachtungen 
im  Terminjahre  August  1882  bis  August  1883,  angestellt  aui 

Fortschr.  d.  Fhya.  XLVll.  8.  Abth.  15 
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der  XJBiTersitfttssternwarte  in  Christiania,  ^ach  dem  Tods  Fkazz* 
lby’s  herausgegeben  von  H.  GbelmBybbit  , Directbr  der  8terniv«rt«.  4*. 
IX  u.  86  S.  16  Tafeln.  Christiania  1891. 

Danske  Met.  Institut.  1889.  Forste  Del.  Kjohenhavn  Metorol.  Aarbos 
1890.  Fol.  130  8.  5 Bl.  Tredie  Del.  1890.  Fol.  VIH  n.  5S  8. 

1890.  Forste  Del.  Kjohenhavn  Meteorol.  Aarbog  1891.  Fol. 

130  8.  5 Bl.  Tredie  Del.  1891.  Fol.  VIII  u.  52  8. 

Meteorol.  Beobacbtungen  des  Tifliser  Physikalischen  Observaiorin]ii& 
im  Jahre  1890.  Herausgegeben  von  J.  Mizlbebo.  8*.  XX  v.  20i  S. 
2 Bl.  Tiflis  1891. 

Magnetische  Beobacbtungen  des  Tifliser  Pbjsikaliscben  Obser- 
vatoriums  im  Jahre  1890.  Herausgegeben  von  J.  Mielbebo. 
XXXVI  u.  80  8.  2 Bl.  Tiflis  1891. 

Beobacbtungen  der  Temperatur  des  Erdbodens  im  Tifliser  Pbysi- 
kaliscben  Observatorium  im  Jahre  1884  nebst  Anbang:  Beob- 
achtungen  am  Radiationsthermometer  in  den  Jabren  1881  bis 
lb84.  Herausgegeben  von  J.  Mielbebg.  8®.  XXVII  u.  288  8.  2 Bl. 

Tiflis  1886. 

Beobacbtungen  der  Temperatur  des  Erdbodens  im  Tifliser  Physi- 
kalischen  Observatorium  im  Jahre  1885.  Herausgegeben  von 
J.  Mielbebg.  8®.  VTH  u.  202  8.  2 Bl.  Tiflis  1891. 

Government  of  India  Meteorological  Department. 

Report  on  the  Meteorology  of  India  in  1889.  By  John  Eliot. 
Fifteenth  year.  Fol.  IV,  298,  156,  CLXXXI  8.  10  Taf.  Calcutta  1891. 

Monthly  Weather  Review.  January,  February,  March,  April  1891. 
By  John  Eliot.  Fol.  Pro  Monat  circa  36  8.  mit  je  V Tafeln.  Calcotta 
1891. 

Diese  Monatsnbersichten  sollen  an  die  Stelle  der  Beports  on  the  Meteo- 
rology of  India  treten. 

India  Meteorological  Memoirs.  Published  by  order  of  H.  Ex.  the  Vice- 
roy under  the  Direction  of  J.  Eliot  M.  A.  Vol.  IV.  Part  VII — 'K.  The 
Arabian  8ea  Cyclone  of  the  4th  to  the  13tii  June  1887  by  Frederic  Cham- 
bers. XL  On  the  Meteorology  and  Climatology  of  Northern  Afghanistan. 
Fol.  8.  395—527.  Tafel  XLIV— LX.  Calcutta  1891. 

Cyclone  Memoirs.  Part  IV.  Arabian  Sea.  An  Inquiry  into  tbe  Mature 
and  Course  of  Storms  in  tbe  Arabian  Sea  and  a Catalogue  and  Brief 
History  of  all  Kecorded  Cyclones  in  Mat  Sea  from  1648  to  1889.  By  W. 
L.  Dallas.  Published  by  the  Met.  Department  of  India.  8.  301—424. 
Tafel  XLVIII— LXIV.  Calcutta  1891. 

Bulletin  mensuel  de  Poservatoire  magndtique  et  m^teorologiqoe 
de  Zi-ka-wei,  prbs  Chang-HaL  4®.  IV  u.  230  8.  12  Taf.  Tome  XVI. 
Ann4e  1890.  Zi-ka-wei  1891. 

Japan,  Meteorological  Centralobservatory  in  Tokio  1891. 

Annual  Meteorological  Reports  for  the  year  1888  of  the  Meteorol 
Centralobservatory,  Geographical  Bureau:  Home  DeparUoeDt 
Tokio,  Japan.  Part  H.  4®.  51  8.  2 BL 
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Enthalt  ausser  den  stiindUolxen  Beobachtungen  Ton  Tokio  oorrespon* 
dirende  aweistdndliohe  Aufzeichnungen  vom  Gipfel  des  Gozaishogatake 
(1201  m)  und  der  Baedsstation  Yo^kaidu  (4  m)  fur  die  Zeit  vom  4.  Sept, 
bis  3.  October. 

I 

I^asselbe  fur  das  Jahr  1889.  Part  I und  II.  4^.  Part  I unpaginirt. 
Part  n : 2 Bl.,  37  B.,  2 BL,  23  S.,  1 lithogr.  Tafel. 

Part  n enthalt  ausserdem  gleichzeitige  stdndliche  Beobachtungen  vom 
Gipfel  und  Passe  des  Fuji  vom  1.  August  bis  7.  Beptember,  angestellt 
unter  Leitung  von  K.  Nakahuba. 

Dasselbe  fiir  das  Jabr  1890.  Part  I und  n.  4^  Part  I unpaginirt. 
Part  n:  2 BJ.,  18  8.,  1 Bl.,  31  8.,  1 Bl.,  2 Taf. 

£nth&lt  ausserdem  eine  Abhandluug  von  £.  KNippn^e:  On  the  fre- 
quency, motion  and  depth  of  areas  of  low  barometer  in  Japan. 

Monthly  Summaries  and  Monthly  Means  for  the  year  1889. 

4®.  55  8.  2 Bl.  41  Taf. 

Results  of  meteorological  observations  made  in  ifew  South  Wales 
daring  1889,  under  the  direction  of  H.  C.  Russell.  8®.  VII  u. 
148  8.  14  Tafeln  mit  Diagrammen,  8 Karten.  Sydney  1891. 

R.  Aoxtilab  Santillan.  Bibliografia  Meteoroldgica  Mexicana  cor- 
respondiente  al  ano  de  1890.  12  8.  54  Kummem.  Beides  Abdrdcke 
auB  Mem.  Soc.  „ Antonio  Alzate**.  1891. 

ObservazioneB  magnetioas  y meteoroldgicas  del  Real  Colegio  de 
Belen  de  la  Compania  de  Jesus  en  la  Habana.  Fol.  15B1.,  6 Tafeln 
graph.  Darstellungen.  1^'  semestre,  Enero — Junio,  1889.  Habana  1891. 

Special  Report  of  Chief  of  the  Weather  Bureau  to  the  Secretary 
of  Agriculture  1891.  8®.  26  8.  Washington  D.  C.  1891. 

Annual  Report  of  the  Board  of  Regents  of  the  Smithsonian  In- 
stitution, showing  the  operations,  expenditures,  and  condition  of 
the  institution  to  July,  1890.  8®.  XU  u.  898  8.  Mit  vielen  Tafeln. 
Washington  1891. 

Enth41t  auf  8.  741 — 770  ,A  Memoir  of  Elias  Loomis*  von  H.  A.  Nbw- 
TON,  nabst  einem  vollstftndigen  Verzeichniss  der  Schriften  dieses  Meteo- 
Tologen. 
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2B.  Eigeiiseliaften  der  Atmospli&re  and  BeimMigngeii 

zu  dermlben. 

Beferent:  Prof.  Dr.  B.  B5bv8TEIK  in  Berlin. 

Albebt  LfiVY.  Analyse  chimique  de  I’air  et  des  eaux.  Anou.  de 
MontsonriB  1891,  238 — 395 1* 

Das  Regenwasser  wurde  in  Montsouris  4 m uber  dem  Boden 
in  einem  Sammelgefasse  von  4 qm  Flache  aufgefangen  und  um 
tSlglich  gemessen  and  entleert  Eine  Tabelle  enth&lt  jede 
Wocbe  des  Jahres  1890  die  Niederschlagsmenge , den  Stickstoff- 
gehalt  in  Form  von  Ammoniak  und  von  Salpeters&ure  for  je 
1 Liter,  sowie  iiir  je  1 qm  Bodenfl&che.  Die  ammoniakaliscbe 
Stickstoffinenge  betrug  im  Liter  darchschnittlicli.  fur  die  kslte 
Jahreszeit  1889/90  2,33  mg,  fiir  die  warme  Jahreszeit  1890  0,86  mg; 
fur  1 qm  BodenfllU^he  in  den  gleichen  Zeiten  500,5  resp.  319,5  mg, 
dagegen  im  Mittel  der  Jahre  1875  bis  1890  im  Liter  1,97  resp. 
1,74  rag,  fur  1 qm  509,2  resp.  507,1  mg. 

Erhebliche  Stickstoffmengen  warden  dem  Boden  durch  Than* 
Nebel  und  Schnee  zugeBihrt.  Im  Jahre  1890  fiel  in  Montsouris 
599  mm  Niederschlag*  (normal  550  mm)  an  152  Tagen,  und  diese 
Gesammtmenge  fhhrte  jedem  Hektar  Bodenflilobe  im  Ganzen  12  kg 
(normal  14  kg)  Stickstoff  zu.  Zum  Vergleicb  werden  Ehnlkhe 
Zablen  aus  einer  Reibe  von  Beobachtungsstatiouen  zusammeo' 
gestellt  Wie  sehr  die  Stadte  den  Stickstoffgebalt  des  Nieder- 
scblages  vermebren,  geht  aus  engliscben  und  scbottischen  Beob* 
acbtungsergebnissen  bervor. 

Es  folgen  Analysen  des  Wassers  aus  den  Leitungen,  Flusseu. 
Entwasserungs-  und  Drainagerdhren,  sowie  des  Grundwassers. 

Als  Ergebniss  von  LuHanalysen  in  Montsouris  wird  fur  jede 
Wocbe  des  Jahres  1890  der  Gehalt  an  Ozon,  an  ammoniakalischem 
Stickstoff  und  an  Eohlenskure  mitgetbeilt,  femer  die  Monatswertbe 
derselben  Grdssen  seit  1878,  und  fur  die  zweite  H&lfte  des  Jahres 
1890  von  zwei  zu  zwei  Tagen  Eohlensaure  und  ammoniakalischer 
Stickstoff  in  Montsouris,  in  den  Entw&sserungsrdhren  uod  im 
Inneren  von  Paris  (Place  Saint -Gervais).  Der  Koblensauregehalt 
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betrng  an  diesen  drei  Stellen  durchschnittlich  31,7,  48,9,  33,4  Liter 
auf  100  cbm  and  war  in  Montsouris  and  Paris  wldirend  der  warmen 
Jahreszeit  kleiner  ais  w&lirend  der  kalten. 


A.  liBiNiJG.  Snr  la  density  de  Pasote  d’apr^  Rxona.tjxiT,  et  la 
composition  de  Pair  d’apr^s  Dumas  et  Boussingault.  o.  B.  Ill, 
262—264,  1890t. 

Snr  an  noavel  hydrare  de  caivre  et  la  preparation  de  Pazote 

pur.  0.  R.  112,  71 — 72,  1891  f. 

— Sar  la  composition  de  Pair  atmospherique.  Noavelle  methode 
en  poids.  C.  R.  112,  129—132,  I89it. 

Naoh  REGNAUiiT  betragt  die  Dicbte  des  Saaerstoffs  1,10563, 
diejenige  des  Stickstods  0,97137,  woraas  sich  fur  die  atmospharisohe 
Luft  ein  Stickstofigehalt  von  23,58  Gewiohtsprocenten  ergiebt. 
Dumas  findet  die  entsprecbenden  Zablenwertbe  zu  1,1057,  0,972 
and  23,0.  Lbdug  untersacbte  das  Gewicbtsverbliltniss  von  Stick- 
stofT  and  Luft  darcb  Wagen  eines  Glasballons  von  etwa  einem 
Yiertelliter  Inbalt,  gefullt  mit  Gas  oder  evacoirt  bis  auf  etwa 
1 mm  Quecksilberdruck.  Daraus  ergab  sicb  als  Gewicht  des  Stick- 
stofTs,  bezogen  auf  Luft,  0,972  bis  0,973.  Der  benutzte  Stickstoff 
war  ei-zeugt  durch  Ueberleiten  von  Luft  fiber  beisses  Kupfer, 
welches  durcb  oberflficblicbe  Oxydation  von  anbangendem  Fett 
befreit  and  dann  mit  Wasserstoff  reducirt  war. 

In  der  zweiten  Mittbeilung  wird  eine  bis  dabin  nicbt  bekannte 
Verbindung  von  Kupfer  mit  Wasserstoff  gescbildert,  welche  sich 
bildet,  wenn  man  bei  der  eben  erwabnten  Reduction  des  Kupfers 
die  Temperatur  fiber  den  Anfang  des  Rotbglfibens  steigert.  Man 
iindet  alsdann  bei  der  Dai'stellung  und  Untersucbung  von  Stick- 
stoff einen  zu  kleinen  Werth  fur  dessen  Dicbte,  wie  es  aucb  bei 
Rbonault’s  Versucben  gescbeben  zu  sein  scbeint. 

Die  dritte  Arbeit  entbalt  Angaben  fiber  weitere  Versucbe, 
welcbe  unter  tbunlicbster  Vermeidung  von  Feblerquellen  durcb 
Wagungen  eines  Glasballons  von  2,265  Liter  Inbalt  die  Menge 
des  in  der  Luft  vorbandenen  Sauerstoffs  zu  23,23  Gewicbtsproc., 
resp.  21,02  Volumenproc.  Sauerstoff  und  78,98  Volumenproc.  Stick- 
stoff ergeben.  

A.  Muntz.  Sur  la  repartition  du  sel  marin  suivant  les  altitudes. 

C.  R.  112,  447—449,  1891  f-  [La  Nature  19,  207, 1891  f-  [Naturw.  Rundsch. 

6,  245. 
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Da8  Seesalz  wird  vom  Vieh  begierig  aufgenommen,  nameDt- 
lich  in  Gebirgsgegenden,  wo  die  Thiere  sogar  durcb  den  G^efUeh 
das  Yorhandensein  Ton  Salz  bemerken.  Diese  letztere  Thatsaebe 
konnte  anch  Muntz  vom  Pic  du  Midi  zwiscben  2300  und  2700m 
Hdhe  constatiren,  indem  9 von  14  Hammeln  6alz,  Welches  ibnen 
in  Papier  gewickelt  dargeboten  wnrde,  eifrig  ergriffen,  w&brend 
sie  die  dazwiscben  bebndlicben  gleicbartig  anssebenden  Packete 
mit  Erde  unbeaobtet  liessen.  Bass  gerade  im  Gebirge  die  Tldere 
nacb  Salz  begieriger  sind  als  in  der  Ebene,  wird  auf  das  Vor- 
handensein  geringerer  Salzmengen  in  den  bOberen  Regionen  znrick- 
gefubrt.  ZerstHubtes  Meerwasser  wird  vom  Winde  mitgerissea, 
durcb  den  Regen  aus  der  Lufb  herab  und  dem  Boden  zugeiubrt, 
und  wegen  der  Scbwere  ist  dieser  wie  anderer  Staub  vorzugsweise 
in  den  unteren  Luftschichten  vorbanden.  Zum  Beweise  dienen  die 
folgenden  Bestimmungen,  welcbe  den  mittleren  Salzgehalt  in  1 Liter 
Wasser  angeben: 

Regenwasser  auf  dem  Pic  du  Midi  (2877  m) 0,34  xng 

^ j f Bergerac 2,50  . 

Regenwasser  in  niederen  Gegenden  i i 

® ® IJoinville-le-Pont  . . 7,60  , 

Wasser  aus  verschiedenen  Bergstromen  der  Pyrenfien  . . 0,6  „ 

Tiefer  unten  ist  das  Flusswasser  viel  salzreicber. 


Bei  Pflanzen  ergaben  die  Analysen  an  Gewicbtsprocenten  Salz: 


Gebirge 

Thai 

Heu 

. . • . 0,254 

1,017 

Weisser  Klee  . 

....  0,285 

0,505 

» 

Thymian . . . 

....  0,145 

0,238 

Roggenstroh  . 

....  0,054 

0,127 

Femer  bei  thierischen  Producten  auf  1 Liter: 

Gebirge  Thai 

Kuhmilch 1,088  g 1,350  g 

Hammelblut 0,476  „ 0,610  „ 

Kaninchenblut  ....  0,397  „ 0,470  „ 

Also  ist  wirklich  auf  den  Bergen  weniger  Salz  vorbanden  als 
in  der  Ebene.  


V.  Mabgano  et  A.  Muntz.  L’ammoniaque  dans  Patmosphere  el 
dans  les  pluies  d’une  region  tropicale.  C.  R.  113,  779 — 7S1,  iwit* 

Makcano  hat  bei  Caracas  (Venezuela)  in  10,3®  ndrdL  Br.  und 
922  Hohe  Untersucbungen  iiber  den  Ammoniakgebalt  von  Loft 
und  Regenwasser  angestellt.  Schon  frdhere  Yersucbe  (C.  R W* 
1062,  1889)  batten  gezeigt,  dass  in  den  Tropen  die  aus  Gewitter- 
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entladungen  stammende  Nitrification  der  Loft  viel  grdsaer  und  der 
Gehalt  des  Regenwassers  an  Nitraten  nnd  Nitriten  etwa  lOmal 
so  ^086  i8t  als  im  gemassigten  Elima.  Das  Regenwasser  wnrde  non 
derartig  untersncht,  dass  man  ein  bekanntes  Yolumen  in  einem 
Fractionimngsapparate  destillirte,  das  Destillat  mit  SchwefelsSure 
versetzte  and  starken  Alkohol  hinznfiigte.  Diese  Flfissigkeit  konnte 
<lann  sp&ter  zn  gelegener  Zeit  im  Laboratorinm  untersucht  werden. 
Kin  Jahr  lang,  vom  12.  Sept.  1889  bis  znm  29.  Ang.  1890,  sam^ 
melte  man  Regenwasser  and  fand  an  den  erbaltenen  20  Proben 
durcbsohnittlich  1,55  mg  Ammoniak  in  1 liter,  die  Extreme  waren 
0,37  und  4,01  mg.  Boussikgault  fand  im  Elsass  0,52,  Lawbs 
und  GiiiBBRT  in  England  0,97  mg. 

IMe  Lafl  warde  antersacbt,  indem  man  angesl&aertes  Wasser 
in  bekannter  Oberfl&che  der  atmosphkrisoben  Einwirknng  aassetete, 
und  nach  bestimmter  Zeit  seinen  Ammoniakgebalt  feststellte.  Elf 
Bestimmungen,  die  sich  aof  174  Tage  zwischen  dem  16.  Jan.  and 
11.  Sept.  1890  bezogen,  zeigten,  dass  1 qm  der  Fliissigkeitsoberfl&che 
in  24  Slonden  darcbsobnittlich  12,52  mg  Ammoniak  absorbirt, 
wobei  die  Extreme  5,30  and  27  mg  betragen.  In  Paris  fand 
SghijOsino  20  mg,  in  Joinville-le-Pont  aaf  dem  Lande  MtJrwTz  24  mg 
mit  geringen  Scbwankangen. 

Ks  ist  also  onter  den  Tropen  weniger  gasfbrmiges  Ammoniak 
in  der  Lafl  vorbanden  als  in  anseren  Breiten,  dagegen  mebr  in 
Form  von  Nitraten  als  krystalliniscber  Staab,  and  es  wird  diese 
Verscbiedenbeit  dem  in  tropiscben  Gegenden  reicblicber  vorban* 
denen  and  mit  dem  elektriscben  Zastande  der  Luft  wecbselnden 
(^ebalte  der  Lull;  an  SalpetersHare  zagescbrieben. 

WiiiHBLM  FObsteb.  Die  Erforscbang  der  obersten  Scbicbten  der 
Atmospbare.  Verb.  d.  Ges.  f.  Erdk.  18,  308 — 320,  I89lf.  [Science  18, 
57—58,  1891 1* 

Aas  D&mmerangserscbeinangen  and  Brecbang  des  Licbtes 
der  Himmelskdrper  batte  man  frilber  die  Hdbe  der  Atmospb&re 
auf  etwa  80  km  gescb^tzt.  Darcb  Beobacbten  des  Anfleacbtens 
von  Stemscbnappen , namentlicb  im  Aagnst  1867  bei  correspon- 
direnden  Beobacbtangen  in  Berlin,  Anclam,  Naaen,  Griinberg, 
Pleiske  (Neamark)  and  Hagelsberg,  warde  diese  Zabl  aaf  etwa 
180  km  erbdbt.  Die  Polarlicbterscbeinangen  reicben  nocb  bOber 
binaaf,  indess  kOnnte  vielleicbt  dies  elektriscbe  oder  docb  mit 
Elektricitbtswirkangen  n&obstverwandte  GlUben,  welcbes  bis  za 
500  Oder  600  km  H6be  sicb  erstreckt,  fiber  die  zar  Erde  gebfirigen 
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Schichten  hinaus,  namlioh  bis  in  diejenlgen  Schichten  Ausacarst  ?er- 
dunnter  Gase  reicben,  welche  in  relativer  Rohe  oder  in  gleidh 
zeitiger  B^wegung  der  Theilehen  nach  alien  Riohtangen  bin  deo 
Baum  zwiscben  Planeten  and  Sonne  erfuUen,  ond  deren  Geaaimnt- 
beit  als  ^Himmelsluft"  bezeicbnet  wird. 

Das  Yorbandensein  solcber  Himmelsluft  wird  wabrscheinbeh 
gemacbt  durcb  die  Ansscbleuderangs  - oder  Explosiworg^ge  m 
der  Sonne,  sowie  durcb  die  in  der  Bewegung  des  EKcn’scben 
Kometen  beobacbtete  Hemmung*  Weitere  Fdrderung  unserer  dies- 
beziiglicben  Kenntnisse  w&re  zu  gewinnen  darcb  spectroskopisebe 
Vergleicbung  der  oberen  und  unteren  Tbeile  dee  Polarbchtes 
bebufs  Entdeokung  einer  etwaigen  relativen  Bewegung  der  hdch- 
sten  Scbicbten.  Eine  solcbe  wiirde  vereinbar  sein  mit  den  Orte* 
und  Gestaltsibiderungen  der  leucbtenden  Scbweife  und  lidbttwdlk- 
cben,  die  binter  mancben  Stemsobnuppen  und  Feuerkugeln  zarock- 
bleiben.  Denkt  man  die  Reibung  gegen  die  HunmeLBloft  ab 
Ursaobe  solcber  Bewegungen,  so  miissen  aucb  Dmckscbwankuiigeii 
daraus  folgen;  indem  ein  Ort  auf  der  Yorderseite  der  Erdbewegasg 
sicb  befindet,  miisste  in  ibm  bdberer  Druok  erkennbar  sei,  als  xu 
anderer  Zeit.  Docb  ist  eine  solcbe  Beobacbtung  anzustellen  biaher 
nicbt  mdglicb  gewesen,  weil  im  Gange  des  Luftdrackes  zu  videriei 
Einfldsse  gleicbzeitig  auftreten. 

Sebr  wicbtig  zur  Ergriindung  der  in  den  bdcbsten  atmo^hi* 
riscben  Scbicbten  stattfindenden  Yorgiinge  ist  die  Beobacditaiig  der 
seit  dem  Krakatoaaasbrucb  wabrgenommenen  leucbtenden  Wolkeo, 
welcbe  in  den  Sommermonaten  beider  Erdb&lften  in  etwa  82  km 
Hdbe  auftreten.  Diese  auf  Yeranlassung  yon  O.  Jbsbb  genaner 
verfolgte  Erscbeinung  bebndet  sicb  immer  auf  deijenigen  Halb 
kugel,  welcbe  gerade  Sommer  bat,  and  bei  der  geneigten  Lag^" 
der  Erdaxe  kdnnte  eine  solcbe  Wanderung  aus  dem  Yorhanden* 
sein  reibender  Himmelslufl  gescblossen  werden.  Jedenfalls  ist  eine 
genaue  Yerfolgung  dieser  Erscbeinung  um  so  mebr  erwunscht,  als 
die  Erscbeinung  der  leucbtenden  Wolken  offeubar  von  Sommer  m 
Sommer  im  Scbwinden  begriffen  ist. 


J.  Aitken.  On  the  solid  and  liquid  particles  in  clouds.  Sdiob. 
Proc.,  6.  July  1891.  Nature  44,  279,  1891  f.  [Naturw.  Rundsch.  6,  60&- 
[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  553. 

Im  Mai  1891  warden  auf  dem  Rigi  Z&blungen  der  Staub- 
tbeilcben  vorgenommen  und  ergaben,  dass  deren  Menge  in  Wolken 
sebr  viel  grSsser  als  bei  klarer  Lufl,  aber  aucb  sebr  verschieden 
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war.  Am  25.  Mai  z.  B.  zllhlte  man  in  der  klaren  Luft  700  Theil- 
chen  im  Cubikcentimeter,  dagegen,  als  der  Berggipfel  von  Wolken 
umliullt  war,  3000,  und  in  einer  Wolke  sogar  4200  Theilcben. 
I>ie  Manniohfaltigkeit  der  Zahlen,  welohe  in  den  Wolken  gefunden 
wnrden , wird  auf  verscbieden  grosse  Beimengnngen  von  staub- 
baliiger  TbaUoft  znruckgefbhrt,  wfthrend  die  ans  det  HObe  stam- 
mende  klare  Lnft  reiner  ist  and  eelten  zur  Wolkenbildang  fUbrt. 
Alle  hierbei  untersuobten  Wolken  waren  ubrigens  Cnmnli,  andere 
Formen  warden  vielleicbt  nicbt  dieaelben  Einzelbeiten  zeigen. 

Oft  beobacbtete  man,  dass  trotz  einer  den  Berggipfel  um> 
gebenden  Wolkenbiille  die  Gegenstande  (Steine,  Pfosten  a.  dergl.) 
trocken  waren  und  nacb  kiinstlicher  Benetzang  schnell  trockneten. 
Das  Psychroraeter  zeigte  dabei  vollst&ndige  S^ttigong  der  Lnft 
init  Feuchtigkeit  an.  Aitken  erklart  dies  dnroh  die  Annahme, 
dass  Strahlen  in  die  Wolkenmasse  eindringen  kdnnten  und  die 
Oberdacbe  der  Gegenstiinde  erwarmten.  Die  dunne  Scbicht 
erwS.rmter  Lnft,  welcbe  alle  solcbe  Oberflaohen  bedeokt,  geniigt 
dann  zam  Verdampfen  der  auf  die  Flache  gelangenden  Wasser- 
trOpfchen.  Bin  Sohwarzkugelthermometer  im  Vacuum  zeigte  aller- 
dings  um  40^  bis  50°  hObere  Temperatur  als  die  umgebende  Luft. 

DieDicbte  der  Wolken-  scbeint  mebr  von  der  Zabl  der  Wasser- 
theilchen  als  von  derjenigen  der  Staubtbeilchen  abbangig  zu  sein. 
Ini  Cubikcentimeter  fand  man  bei  den  auf  dem  Rigi  untersuchten 
Wolken  wenige  Tausend  Staubtbeilchen,  bei  dem  Nebel  in  der 
Ebene  dagegen  etwa  50000.  Aus  den  Beobachtungen  gebt  hervor, 
dass  es  bei  Bildung  einer  Wolke  sogleiob  zu  regnen  beginnt.  Die 
berabfallenden  Tropfen  kOnnen  verdunsten,  und  die  bis  dabin  von 
ihnen  durcbfallene  Strecke  b&ngt  ab  von  ibrer  Grdsse  und  von  der 
Trockenbeit  der  Luft.  

P.  Miquel.  Treizieme  inemoire  sur  les  poussicres  organisees  de 
Fair  et  des  eaux.  Annu.  de  Montsouris  1891,  397 — 645 f- 

£s  wurde  die  Luft  im  Park  von  Montsouris  und  im  Inneren 
von  Paris  (Hdtel  de  vUle)  auf  den  Gebalt  an  Organismen  unter- 
sucbt.  Im  Parke  von  Montsouris  fand  man  durchscbnittlich  wahrend 
des  Jabres  1890  weniger  Bacterien  (180)  im  Cubikcentimeter  und 
ebensoviel  Schimmelpilze  (210),  als  im  Mittel  vieler  Jabre  (345 
und  210).  Die  Bacterien  zeigten  ein  Minimum  im  Januar,  Maximum 
im  Juni,  Juli,  August,  die  Schimmelpilze  (moisis)  batten  ihr 
Minimum  im  MUrz,  ibr  Maximum  in  der  zweiten  Jabresbklfte.  Bine 
Tabelle  entbalt  ausserdem  die  Zabl  der  Bacterien , sowie  die 
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meteorologischen  Elemente  in  Mittelw«rthen  fur  jede  Woehe 
Jahres  1690  in  Montsouris. 

Die  Messungen  im  Innem  von  Paris  ergaben  den  Jahru* 
durcbschnitt  von  8180  Bacterien  und  2065  Schimmelpilzen  (noranl 
4790  nnd  1490),  das  Minimum  fiel  auf  Mai  und  wird  den  staiten 
Regengnssen  zugescbrieben , das  Maximum  lag  in  den  Monaten 
Juni  bis  September.  Das  normale  Minimum  liegt  im  Januar.  Mit 
der  normalen  Bacterienzahl  stimmte  der  Gang  der  zymotisdieii 
Erkrankungen  ilberein,  ohne  dnrcb  die  im  Jahre  1890  auftretead^ 
Verschiebung  des  Bacterienminimums  merklich  beeintrachtigt  zn 
werden. 

In  Betreff  des  stUndliehen  Ganges  der  Bacterienzahl  waren 
friiber  in  Montsouris  Minima  um  2 bis  3"  und  2 bis  3^,  Maxims 
7 bis  8®  und  gegen  8^*  gefunden  worden.  In  Paris  zeigte  sick 
abgesehen  von  einigen  Besonderheiten  der  einzelnen  Jahreszmten, 
durcbscbnittlich  ein  Minimum  um  1 bis  2%  ein  Maximum  m 
etwa  2^. 

In  den  Entwhsserungsr5hren  fanden  sich  moistens  urenigtir 
Bacterien  und  mehr  Scbimmelpilze,  als  in  der  Paiiser  Lufk 

Es  wurde  femer  der  Bacteriengehalt  bestimmt  fur  das  Pariscr 
Leitungswasser,  das  Seinewasser,  den  Inbalt  der  Entwasseroogs- 
rdhren,  Brunnen  u.  s.  w. 

Angeschlossen  sind  der  Arbeit  die  Bescbreibung  eines  neoen 
Tbermoslaten  und  eine  Untersucbung  iiber  das  Idsliche  Ferment 
des  Hamstoffs. 


J.  Maubbb.  Ueber  J.  Aitkbn’s  Apparat  zur  absoluten  Messong 
des  Staubgebaltes  der  Atmospbare.  Z8.  f.  Instrk.  11,  249—2^ 
1891 1- 

Der  in  diesen  Bericbten  mebrfacb  (44  [3],  253,  1888;  45  [3]^ 
195,  1889  u.  s.  w.)  erwabnte  Apparat  wird  genau  bescbrieben.  Es 
werden  die  feinen  Staubtbeilcben  zunlU^bst  sicbtbar  gemacbt,  indem 
durcb  Luftverdiinnung  Condensation  von  Wasserdampf  an  den 
Tbeilcben  bervorgerufen  wird.  Diesem  Zwecke  diente  ein  cylin- 
diiscber  Recipient  von  35  ccm  Inbalt  mit  aufgekitteter,  dickwandigen 
planparalleler  Glasplatte,  welcber  durcb  H&bne  mit  einer  Luftpumpe 
und  mit  einem  Baumwollfilter  in  Verbindung  gebracbt  werden  kann. 
Eine  in  Quadratmillimeter  getbeilte  kreisformige  Glasplatte  tod 
9 mm  Durcbmesser  ist  1 cm  unter  der  oberen  Glasplatte  borizonul 
angebracbt  und  dient  zum  Zablen  der  auf  sie  niederfallenden 
Staubtbeilcben.  Man  fiillt  den  Recipienten  zuerst  nodt  staubfreier 
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jufh^  deren  Reinheit  ndthigenfalls  dureh  Yerdunnen  contralirt  wird, 
rsetst  dann  ein  abgemessenes  Volumen  davon  dnroh  die  zu  nnter- 
acliende  Lnft  und  z&hlt  nach  eraentein  EvacuireB  die  aiedeiv 
‘allendeo  St&ubchen.  Je  anreiner  die  Loft  ist,  am  so  weniger 
s'ird  von  ihr  in  den  Apparat  hineingebraoht,  am  durch  passendo 
^erdtinimng  das  Z&hlen  za  erleichtern.  Das  Abmessen  gesohieht 
n dem  Pumpenstiefel,  weicher  entsprechend  calibrirt  ist,  oder  bei 
:leinen  Mengen  in  der  Bohrang  eines  geeigneten  Hahnes.  Zam 
rransport  kann  der  Apparat  in  einem  Lederetai  von  den  Dimen- 
;ionen  20  X 13  X 3 cm  antergebracbt  werden. 

I>.  Liybino  and  J.  Dewab.  The  spectroscopic  properties  of 

dust.  Ptoc.  Boy.  Soc.  48,  437 — 440,  1S90/91  i*.  Naturw.  Bundsch.  6, 

53—53,  1891 1- 

Die  Arbeit  soUte  iiber  die  Zalassigkeit  der  Hypothese  ent*- 
^cbeiden,  nach  weicher  das  Spectrum  des  Polarlichtes,  die  Haupt*- 
inien  in  den  Nebelspectren  and  andere  Linien  anbekannter  Her- 
kunft  durch  meteorischen  Staub  entst&nden.  Zu  diesem  Zweoke 
:.rieb  man  verschiedene  Gase  durch  den  Zwischenraum  zweier 
Elektroden  ee^  nachdem  sie  vorher  mit  Staub  beladen  waren,  und 
beobachtete  das  Spectrum  der  zwischen  den  Elektroden  iiber- 
iichlagenden  elektrischen  Funken.  Bevor  das  Gas  nach  ee  gelangte, 
passirte  es  zwei  Elektroden.  a a,  deren  Substanz  durch  Entladungen 
einer  Leyden  er  Flasche  zerstaubt  wurde.  Zu  dem  Glasapparate, 
weicher  beide  Elektrodenpaare  enthielt,  gelangte  das  Gas  durch 
ein  Baumwollenfilter,  wShrend  am  anderen  Ende  des  Apparates 
eine  krUftige  Luftpumpe  saugte.  Man  untersuchte  Luft,  Wasser- 
stoff,  Kohlensaure  und  Sauerstoff  unter  Drucken  von  2 bis  20  und 
bisweilen  40  mm.  Als  Elektroden  aa  dienten  Magnesium,  Eisen, 
Mangan,  Cadmium,  geschmolzener  Chlorkalk  (calcium  chloride), 
metallisches  Natrium  in  einem  kleinen  Glasgefasse  an  einem  Platin- 
draht  und  Stiicke  des  Dhurmsala-Meteoriten.  Dass  diese  Elek- 
troden zerstaubt  wurden  und  dem  Gase  eine  gewisse  Menge  ihrer 
Substanz  mittheilten,  ging  nicht  bloss  aus  der  auf  der  Innenseite 
des  Glasapparates  erscheinenden  Ablagening  hervor,  sondern  konnte 
auch  spectroskopisch  erkannt  werden,  wenn  man  nach  Fortnahme 
der  Pumpe  die  aus  dem  Apparate  kommende  Luft  in  eine  Flamme 
leitete.  Dies  gelang  sogar,  als  bei  aa  Magnesiumelektrodeii  waren 
und  Wasserstoff  aus  dem  Apparate  durch  ein  spiralig  gewundeneS 
Metallrohr  von  100  Fuss  L&nge  getrieben  wurde.  Man  beobachtete 
dann,  wenn  der  aus  dem  Metallrohr  kommende  Wasserstoff  ent* 
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zdndet  wttrde,  das  Magnesiamspectram,  jedoch'  nur,  falls  bei  ac 
Fnnken  iibergesprangen  waren.  Dabei  dauerte  das  HinduTchdruigen 
des  Ma^esiumstaubes  dnrcb  das  ganze  Metallrohr  55  Secundeo. 

Wldireod  also  die  Lnfb  zwischen  den  Elektroden  ee  sicker  mil 
Staub  der  genannten  Snbstanzen  erfiillt  war,  yermochte  man  im 
Spectram  der  zwischen  diesen  Elektroden  stattfindenden  EdV 
ladnngen  keine  Spur  des  Staubes  zu  entdecken.  Es  ergab  skfc 
sogar  aus  besonderen  Yersuchen,  dass  solche  Entladungen  die  Loft 
vom  Stanbe  reinigten.  Und  daher  schliessen  die  Yer£,  dass  anch 
der  feinste  in  Oas  suspendirte  Stanb  niobt  wie  ein  Gas  mch  yer- 
halt  und  nicht  unter  Einfluss  elektrischer  Entladungen  mit  charakte- 
ristischem  Spectrum  leuchtet,  sondem  vielmehr  energisch  ans  dem 
Wege  der  Entladung  entfemt  wird.  Und  wenn  das  Nordlicht- 
spectrum  nicht  von  den  gewdhnlichen  Bestandtheilen  der  Atmo- 
sphere herriihrt , sondern  von  anderen , dem  Weltraume  ent- 
stammenden  Massen,  so  sind  dieselben  entweder  in  gasfbrmigeD 
Zostand  iibergefkhrt,  oder  sie  haben  ganz  andere  Eigenschaften 
als  bei  gewdhnlicher  Temperatur. 


Domenico  Ragona.  Influenza  delle  condizioni  atmosferiehe  suil’ 
influenza.  Annali  Uff.  Centr.  Met.  e Geodinam.  Ital.  10  [l],  3 — 13, 

[Met.  ZS.  8 [8],  1891  (Ref.  dee  Verf.)f. 

In  Modena  herrschte  die  Influenza  im  November  und  December 
1889  und  Januar  1890.  Dabei  herrschte  hoher  Lufltdruck  vor. 
welcher  absteigenden  Wind  verursachte  und  mit  diesem  Massen 
feinen  Staubes  und  kleiner  Lebewesen  aus  den  oberen  Luftsckichten 
herabfiihrte.  Im  November  flelen  Barometermaximum  und  Tern- 
peraturminimum  zusammen,  im  Januar  beide  entgegengesetzten 
Extreme.  Die  grdsste  Trockenheit  zeigte  sich  beim  starksten 
Barometerfall  und  der  grbssten  Erwarmung,  so  dass  diese  Summe 
von  Erscheinungen  als  Fohn  angesehen  werden  kann.  Zwei  in 
40  m Hdhendiflerenz  angebrachte  Minimumthermometer  zeigteu  bei 
SW-Wind  den  grossten,  bei  SE-Wind  den  kleinsten  Unterschied. 


Sereno  E.  Bishop.  Atmospheric  and  seismic  influencea  Science 
18,  39,  1891  f. 

Am  5.  Marz  fand  ein  Zusammensturz  im  Krater  von  Kilaaea 
(Hawaii)  statt,  am  4.  M^rz  in  Honolulu  pldtzliches  Sinken  der 
Temperatur,  und  in  Kusaie,  3400  miles  westlich  von  Honolulu,  ein 
schwerer  Sturm  am  3.,  4.,  5.  (in  Honolulu  sind  entsprechende  Tage 


Kagona.  Bishop.  litteratur. 
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er  1.,  2.,3.)M&rz.  Vielleicht  Mngt  aach  oocb  der  starke  ^blizzard^ 
om  10.  M&rz  in  England  damit  zasammen.  Das  Ganze  wird 
emeinsamen  astronomisohen  TJrsachen,  vielleicht  Sonnenflecken, 
dgescbrieben. 


Iiitteratur. 

rBo&GS  White.  The  darkness  of  London  air.  Nature  43,  318, 
1 890/91  f. 

l>er  wfthrend  eiues  Houats  liegen  gebliebene  Bcbnee  liiDterliess  beim 
Aufthauen  so  viel  Buss,  dass  iiber  gauz  London  (110  Quadratmeilen  engL) 
in  der  gleichen  Zeit  1000  tons  Buss  gefallen  zu  seln  schienen. 

L FBrBDBiGH.  Ueber  den  Salzgehalt  der  Seelnft,  die  Fortfhhmng 
der  Salztheile  ans  dem  Meerwasser  and  die  therapeutisohe  Yer- 
werthnng  der  wirksamen  Factoren  der  Nordseeloft.  Deutsche 
Medicinalztg.  1890,  Nr.  61 — 63.  Berlin,  Grosser,  1890. 

>tanbfldle  im  Passatgebiete  des  Nordatlantischen  Oceans.  Hit> 
theilang  von  der  Deutschen  Beewarte.  Ann.  d.  Hydr.  9,  313 — 318,  1891  f. 

Die  ans  den  Jahren  1885  bis  1891  staxnmenden  96  Einzelberichte  uber 
80  versebiedene  Btaubfalltage  lessen  die  gleiche  Vertbeilung  des  Vor- 
ranges  nach  Jabreszeit  und  Ort  erkeimen,  wie  sie  eine  frdhere  Arbeit 
(L.  £.  DnotLAOS,  Ann.  d.  Hydr.  1886,  69,  113)  ergab. 

luxLBBMiN.  Les  pouBsi^res  cosmiques  es  le  relief  du  sol.  Bull. 
Soc.  Vaud.  (8)  26,  Nr.  102,  1891  f. 

Die  kosmiscben  Btaubringe  baben  durcb  Bternscbnuppen  nnd*Meteoriten 
die  Masse  der  Erde  vermebrt,  ibre  Drebungsgescbwindigkeit  and  Ab- 
plattung  verringert. 


2 C.  Lafttemperatur  and  Strahlong. 

Referent:  Prof.  Dr.  R.  Bobnstein  in  Berlin. 

William  Ellis.  On  the  comparison  of  thermometrical  obserTStiom 
made  in  a Stevenson  screen  with  corresponding  observations 
made  on  the  revolving  stand  at  the  Royal  Observatory,  Green- 
wich. Joum.  Roy.  Met.  Soc.  17,  240 — 247,  1891  f.  [Amer.  Met  Joutil 
fit,  283,  1891/92  f. 

Die  Beobachtnngen  fanden  in  den  Jahren  1887,  1888,  l^S? 
statt;  man  las  t&glich  nm  9®,  12,  3^,  9p  die  trockenen  und  feuchten 
Thermometer  und  ausserdem  t^glich  die  Extreme  ab,  wobei  die 
Reihenfolge  der  Beobachtuhg  beider  Aufstellungen  taglich  gewechselt 
wurde.  Aus  den  mitgetheilten  Monatsmitteln  geht  hervor,  dasB  in 
der  Stevenson  - Hfltte  das  Maximum  niedriger  war,  als  in  dem 
GLAisHEB^schen  Revolving  Stand,  besonders  im  Sommer,  das  Mini- 
mum dagegen  hdher;  femer  am  Tage  das  trockene  Thermometer 
tiefer  sUmd  (ausser  September  bis  December),  Abends  dagegen  in  ^ 
alien  Monaten  hdher;  ‘das  feuchte  Thermometer  verhielt  sich 
fast  ebenso. 

Als  an  der  GLAiSHEB^schen  Aufstellung  eine  horixontale  Pktte 
zwischen  Thermometer  und  Erdboden  behufs  Abhaltung  der  Boden- 
strahlimg  angebracbt  wurde,  stand  das  trockene  Thermometer  0,15’ 
hdher,  als  ohne  diese  Platte,  d^  feuchte  hatte  durchschnittlich  un- 
verUnderten  Stand. 

Oeffnete  man  diejenige  Thiir  der  STSVENSON-Hutte,  welche  in 
30  Fuss  Abstand  einer  nach  Siiden  gerichteten  weissen  Hauswsnd 
gegeniiberstand,  so  zeigte  das  trockene  Thermometer  einen  no 
0,10°  niedrigeren  Stand,  als  bei  geschlossener  Thur,  das  fencbte 
&hnliche  Differenz. 

Der  ganze  Thermometerapparat  wurde  auf  den  Boden  geseW 
und  in  N und  S mit  je  zwei,  in  E und  W mit  je  einem  Bretie 
(board)  geschiitzt  Nahm  man  die  Bretter  in  N und  S fort, 
blieben  die  Ablesungen  unver^ndert. 

Aus  diesen  Versuchen  wird  geschlossen,  dass  die  Strablung  j 
keinen  wescntlicben  Einfluss  gehabt  babe  und  nicht  geeignet  sei 
die  vorerwSthntenVerschiedenheiten  beider  Aufstellungen  zu  erkiiren. 


Ellis.  Will. 
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Die  Uuterschiede  der  Ebctremtemperaturen  kdnnen  vielleicht  ent- 
standen  sein  durch  die  bei  dem  BevolviDg  Stand  leichter  eintretenden 
und  daher  grdsseren  Scbwankungen,  wSdirend  in  der  Stbyensqn’ 
Hiitte  die  Thermometer  weniger  empfindlich  sein  diirften. 

Beobachtungen  anf  dem  Dache  des  Hanses,  4 Fuss  iiber  dem 
Dache  nnd  20  Fuss  iiber  dem  Boden,  wiohen  von  den  Ergebnissen 
des  Revolying  Stand  nicht  im  gleichen  Maasse  ab,  wie  diejenigen 
der  STBYSNSON-Hiitte. 

Die  Fortsetzung  der  Vergleichung  ist  wiinschenswerth. 


H.  Wild.  Heber  den  Einfluss  der  Aufstellung  anf  die  Angaben  der 
Thermometer  zur  Bestimmung  der  Lufltemperatnr.  Rep.  f.  Met. 
14  [9],  1891 1. 

An  sechs  verschiedenen  Aufstellungen , die  meistens  wahrend 
des  Jahres  1888  im  Gebrauch  waren,  sind  bei  stiindlichen  Ablesungen 
folgende  Einzelheiten  beobachtet  worden: 

1.  Es  wird  zunUchst  angenommen,  dass  das  WiLD^sche  Normal- 

g eh  a use  aus  Zinkblech  mit  Yentilation,  in  WiLD^scher  hdlzemer. 
Normalhiitte  aufgestellt,  richtige  Werthe  der  Lafttemperatur  gebe. 
Dieselbe  Aufstellung  ohne  Ventilation  lieferte  Mittags  um  0^36® 
zu  hohe,  in  den  Vormittagsstunden  um  0,06®  zu  niedrige  Temperatur- 
werthe,  im  Ganzen  von  6V2**  his  zu  hoch,  im  Uebrigen  zu 

niedrig,  und  im  Jahresmittel  um  0,11^  zu  hoch. 

2.  Das  „GittergehHuse^  bestand  im  unteren  Theile  aus 
Messingblech,  im  oberen  aus  Messingdrahtgitter  von  15mmMascben- 
weite.  Ventilator  und  Holzhutte  waren  nahezu  die  gleichen,  wie 
bei  dem  Normalgeh^use.  Es  fand  sich  der  tagliche  Gang  im  Jahres- 
mittel bis  auf  weniger  als  0,D  richtig  erkennbar,  aber  fast  sammt- 
liche  Werthe  lagen  zu  tief,  von  bis  8^  bis  zu  0,1®,  nur  in  den 
Mittagsstunden  einige  Hundertel  zu  hoch.  Das  Jahresmittel  lag 
0,4®  zu  tief.  Wenn  auch  diese  Uuterschiede  gegen  das  Normal- 
geh^use  vorzugsweise  den  weniger  zuverllisBigen  Angaben  des 
Gittergeh&uses  zugeschrieben  werden,  so  giebt  der  Verf.  doch  auch 
zu,  dass  nnter  besonderen  Umst^den,  nkmlich  bei  starker  Einstrah- 
lung,  das  ventilirte  Normalgeh^use  um  einige  Zehntelgrade  zu  hohe 
Temperaturen  anzeigen  kann. 

In  einer  an  die  Nordseite  des  steinemen  Hauptgebaudes 
(Pawlowsk)  angebauten  Holzhutte  war  ein  dem  Normalgehause  ganz 
<iDtspreohendes  MessingblechgehUuse  9,am  Hause^  mit  Venti- 
lation aufgestellt.  Das  Haus  Ubte  auf  das  ihm  nabe  geruckte  Thermo- 
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meter  einen  abkliblenden  Einflnss , im  FrQhling  und  Heiiiet  Ub  n 
0,3  and  verringerte  auBserdem  auoh  die  Amplitude  dee  Uglicheiu 
sowie  in  geringerem  Grade  des  jahrlicben  Ganges. 

4.  An  einem  nm  eine  Veiticalaxe  drebbaren,  verticalen  Brette 
and  gegen  dessen  Strablung  durcb  ein  zwiscbengeBcbaltetes^ 
dUnnes,  polirtes  Messingblecb  gesobfitzt,  waren  sechs  Thermometer 
in  verscbiedenen  Hdben  angebracbt  and  warden  durch  Drehen  de« 
Brettes  stets  in  dessen  Scbatten  gebalten.  Von  diesen  ^Thermo- 
metern  am  Pfabl^  werden  die  Angaben  des  bdehsten  (3,2m; 
mitgetbeilt  und  zeigen,  dasB  bei  solcber  bloss  einseitigen  Beschst* 
tong  und  obne  Ventilation  keine  brauebbaren  Wertbe  zu  erlangen 
Bind.  Eb  waren  besonders  im  Sommer  die  Tagesamplitaden  viel  m 
gross,  und  die  Temperaturmittel  allgemein  zu  niedrig.  Die  nbrigen 
fiinf  Thermometer  verhielten  sicb  abnlicb. 


i 


5.  Ein  nacb  Wild’s  Angaben  von  Hasleb  gebauter  Thermo- 
graph (mit  Platinsilberspirale)  war  mit  VentilationsvorrichtuDg  in 
einem  Blechgeh^use  aufgestellt,  welches  von  einer  Holzbfitte  nm* 
geben  war.  Der  Thermograph  gab  im  Winter  durchweg  um  0,2* 
bis  0,3®  zu  niedrige  Temperaturen,  im  Sommer  um  0,3®  bis  0,4’ in 
niedrige  Minima  und  um  0,2®  bis  0,3®  zu  hohe  Maxima,  ausserdem 
sammtliche  Einzelheiten  des  taglichen  Ganges  um  etwa  30  Minuten 
verspatet.  Offenbar  ist  die  Masse  zu  gross,  um  durch  die  Venti- 
lation geniigend  beeinflusst  zu  werden. 

6.  Ein  Thermograph  von  Nbobetti  und  Zambba,  welcher 
durch  zwdlf  Umkehrthermometer  die  stiindlichen  Werthe  aufzeichnete, 
war  im  Zinkblechgeh&use  (spiiter  Eisendrabtgitter  mit  1 cm  Masebeo* 
weite)  in  der  am  Haase  befindlichen  Hiitte  aufgestellt.  Das  Abremsen 
der  Quecksilberfaden  beimUmkehren  fand  nicht  immer  an  der  ricb- 
tigen  Stelle  statt,  so  dass  viele  der  erhaltenen  Zahlen  vervorfeo 
werden  mussten.  Das  Gittergehause  erwies  sioh  dem  Blechgebaose 
uberlegen. 

Ausserdem  kamen  noch  zur  Anwendung  ein  zweiter  Thermo' 
graph  von  Hasleb,  ein  solcher  von  Riohabd  und  ein  mit  ver> 
schiedenen  Beschirmungen  an  einem  Pfahl,  1,6  m uber  dem  Bodeo« 
angebrachtes  Thermometer. 


Es  wird  aus  diesen  und  friiheren  Versuohen  geschlossen,  dsss 
es  kaum  irgend  eine  Thermometeraufstellung  geben  durfle,  welcbe 
ohne  eine  kmflige  Ventilation  die  wahre  Lufttemperatur  ani^igt* 
Selbst  eine  Ventilation  von  2,5  m Geschwindigkeit  in  der  Secande 
konnte  im  ^No^malgehause^  den  Strahlungseffeot  nicht  immer  sof 


Vincent. 
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0,1^  herabbringen,  wiihrend  derselbe  ohne  Ventilation  bis  auf  V zu 
steigen  vermochte,  

J.  ViKGENT.  La  determination  de  la  temperature  climatologique.  Annu. 
obs.  Brux.  57,  468 — 488;  1890f,  [Met.  ZS.  8 [71 — 72],  1891  f. 

Unter  klimatologischer  Temperatur  versteht  Ver£  die  Warme- 
empfindang  eineB  in  freier  Luft  befindlicben  Menschen.  Dieselbe 
hangt  wesentlich  ab  von  vier  Factoren : Lufltemperatur,  Luftfeucbtig- 
keit,Sonnenstrahlnng,  WindgeBchwindigkeit;  sie  selbst  wird  gemessen 
durch  die  Temperatur  der  menscblichen  Haut.  In  den  Monaten  Juni 
bis  November  1889  warden  am  neuen  Observatorium  zu  Uccle 
360  Beobaohtui^en  angestellt,  welohe  sich  auf  jene  vier  Blemente 
und  auseerdem  auf  die  Temperatur  des  linken  Handballens  desVerf. 
bezogen , gemessen  mittels  eines  Queoksilbertbermometers.  Gleich- . 
zeitig  wurde  die  nach  bestimmten  Regeln  bezeichnete  W^me- 
empfindung  (sehr  heiss,  heiss,  warm,  gemassigt,  friscb,  kalt,  sebr 
kalt)  notirt. 

Die  Luftfeuchtigkeit  zeigte  bei  sonst  gleiohen  Verbaltnissen 
keinen  merklichen  Einfluss  auf  die  Hauttemperatur. 

An  windstillen  Tagen  obne  merklicben  Strablungsuberschuss 
(E  = Schwarzkugel-  minus  trockenes  Tbermometer)  fand  sich, 
dass  die  Unterscbiede  der  Lufttemperatur  (A)  von  der  KCrper- (37,6®) 
und  von  der  Hauttemperatur  (P)  ein  nabe  oonstantes  Verh&ltniss 
batten,  nAmlich: 

fiO  A 

— ^ — = 1,42,  woraus:  P = 26,5  + 0,3  A 

sicb  ergab. 

Blieben  Lufttemperatur  und  Windgescbwindigkeit  constant,  so 
entspracb  einem  um  1®  verS.nderten  Strablungsuberscbuss  eine  um 
0,2®  ge^derte  Hauttemperatur;  dieselbe  anderte  sich  um  1,2®,  wenn 
die  Windgeschwindigkeit  V (in  mps)  ceteris  paribus  um  Ira  zu- 
oder  abnahm.  Im  Ganzen  war: 

P = 26,5  + 0,3  A + 0,2  E — 1,2  F. 

Die  Berechnung  der  Hauttemperatur  nach  dieser  Formel  und 
auf  Grand  der  beobachteten  Werthe  von  A,  E und  V ergiebt  Diffe- 
renzen  gegen  die  gemessene  GrSsse  P,  welche  bei  warmem  Wetter 
gering  sind,  bei  kaltem  starker  werden  (bis  zu  einigen  Graden). 
An  kalten  Tagen  waren  die  berechneten  Werthe  von  V meist 
zu  gross. 

Temperaturmessungen  an  der  Wange  gaben  hdhere,  am  inneren 
Augenlid  noch  st&rker  erhdhte  Zahlen,  als  an  der  Hand. 

Fortaehr.  d.  Fhys.  XLVn.  8.  Abth.  |0 
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Den  Empfindongen  entsprachen  folgende  berechnete  Tempe- 
raturen  der  Haut: 


sehr  kalt  . . . unter  22^ 

kalt 22  bis  26^ 

frisch 26  » 29 

geniMsigt 29  „ 31,5 


warm 31,5*  bU  64, 

heias 34,5  „ 37,5 


sehr  heiss  ....  fiber  37,5* 


H.  F.  Blanford.  The  paradox  of  the  sun-spot  cycle  in  meteorv- 
logy.  Nature  43,  583—587,  1891  f.  [Met.  ZB.  8 [55],  1891  f. 

Aus  Beobachtungen  in  Indien,  Birma,'  Ceylon  and  den  bensch* 
barten  Inseln  wurde  die  mittlere  Abweiohnng  der  Temperatur  vom 
Normalwerth  fiir  die  einzelnen  Jahre  seit  187.5  znsammengestelh. 
• daneben  die  WoLF^schen  Relativzahlen  der  Sonnenflecke.  Es  er- 
giebt  sich: 

Temperatur-  Sonnen-  Strah-  Temperatui^  Sonneo-  StiaJi* 

abweicbung  flecken  lung  abweicbung  flecken  long 


1875 

0*F. 

17,1 

1883 

— 0,30®  F. 

63,7 

78,6* 

1876 

+ 0,21 

11,3 

82,8® 

1884 

— 0,56 

63,4 

80,4 

1877 

+ 0,40 

12,3 

85,1 

1885 

— 0,26 

52,2 

83,1 

1878 

+ 0,84 

3,4 

85,2 

1886 

+ 0,10 

25,7 

1879 

+ 0,02 

6,0 

83,6 

1887 

— 0,20 

13,1 

1880 

+ 0,37 

31,5 

82,7 

1888 

+ 0,36 

6,7 

1881 

+ 0,29 

54,2 

81,8 

1889 

+ 0,70 

5,8 

1882 

+ 0,10 

59,6 

79,6 

• 

Unter  ^Strahlnng^  sind  die  Zahlen  hinzngefugt,  welche  Hiit 
in  Allahabad  1876  bis  1885  mit  einem  Sonnenthermometer  fur 
die  mittlere  Temperaturdifferenz  zwischen  dem  bestrahlten  Idsuh* 
ment  und  der  umgebenden  Lufl  erhielt.  Temperatur  und  Strabloog 
zeigen  die  entgegengesetzte  Schwankung^  wie  die  Hfiufigkeit  der 
Bonnenflecken. 

Wenn  man  im  Gange  der  Niederschlagshdhe  zeitweise  keine 
Beziehung  zu  der  Sonnenfleckenfrequenz  findet,  so  wird  dies  durcb 
die  locale  Verschiedenheit  der  Niederschlfige  und  die  Unsicherbeit 
der  daraus  gebildeten  Mittelzahlen  erklart.  Dass  Hann  fur  die  im 
taglichen  Barometergange  gefundene  Doppelschwankung  keineo  Zu* 
sammenhang  mit  den  Bonnenflecken  bemerken  konnte,  begrandet 
Verf.  mit  Hinweis  auf  die  Kleinheit  jener  Schwankung,  deren 
saculare  Aenderungen  der  Beobachtung  nicht  mehr  iuganglich  sein 
kdnnten. 


BLAI7F0BD.  DEKZA.  C.  E.  G.  BALLOU. 
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Franqbsgo  Denza.  Variazioni  della  temperatura  a diverse  altezze. 
Atti  Acc.  Pont,  dei  Line.  44,  14  S.,  1890f. 

In  Turin  warden  Thermometer  an  zwei  Orten  mit  18,5mH6hen- 
differenz  aufgestellt  and  von  Anfang  Juli  1887  bis  Ende  Mai  1890 
taglicb  um  9®  abgelesen.  In  Rom  warden  an  der  Vaticanischen 
Sternwarte  and  in  einem  28,3  m tiefer  gelegenen  Garten  wahrend 
der  Monate  M§rz,  April,  Mai  ebensolche  Beobachtangen  ansgefahrt. 
Alle  Thermometer  befanden  sich  etwa  1,5  m uber  dem  Boden. 

In  Tabellen  werden  die  Mittel  and  Extreme  der  abgelesenen 
Zahlen  fur  alle  Dekaden  angegeben.  Die  Mittelwerthe  sind  oben 
imd  unten  nur  wenig  verschieden , am  meisten  im  Winter.  Es 
herrschte  in  den  drei  Wintermonaten  stets  Inversion  (oben  warmer 
als  unten),  im  Sommer  theilweise  auch,  nur  im  Friihling  nicht.  Die 
Maxima  sind  unten  gewdhnlich  h5her,  die  Minima  unten  stets  tiefer 
als  oben. 

Die  Inversionen  treten  starker  bei  niederer  als  bei  hdherer 
Temperatur  auf,  und  werden  durch  Schneedecke,  klaren  Himmel, 
Windstille  und  hohen  Druck  vermehrt. 

An  freien  Pl&tzen  treten  alle  diese  Einzelheiten  regelmlissiger 
auf,  als  im  Inneren  bewohnter  Orte. 

C.  E.  G.  L’^nergie  necessaire  k la  fonte  des  glaces.  La  Nature  19 
[l],  170—171,  1891  f. 

Der  See  von  Joux  im  Jura,  etwa  10^  qm  gross,  war  in  der 
dritten  Aprilwoche  mit  einer  Eisschicht  von  30  cm  and  dariiber 
liegendem  Schnee  von  15  cm  bedeckt,  zusammen  etwa  einer  Eis- 
schicht  von  40  cm  Dicke  entsprechend.  Dies  Eis  zu  schmelzen,  sind 
nach  der  ausfiihrlichen  Berechnung  288 . 10^  Kilogrammcalorien  er- 
forderlich,  oder  1224  . 10*  Kilogrammmeter  oder  453 . 10®  Pferde- 
stunden.  Senkrecht  darauf  fallende  und  von  keiner  atmospharischen 
Absorption  geschwachte  Sonnenstrahlung,  die  nicht  reflectirt,  sondem 
vdllig  zum  Eisschmelzen  verbraucht  wiirde,  k5nnte  in  weniger  als 
20  Minuten  diesen  Effect  zu  Stande  bringen. 


S.  M.  Ballotj.  Professor  Russell’s  theory  of  cold  waves.  Papers 
from  the  laboratory  of  phys.  geogr.  of  Harvard  College  Nr.  5.  Amer. 
Met.  J.  7,  529—542,  1890/91  f.  [Peterm.  Mitth.  37,  180. 

Russell  (diese  Ber.  46  [3],  260, 1890)  hatte  die  Kaltewellen,  welche 
in  Begleitung  von  Anticyklonen  erscheinen,  durch  die  Annahme  zu 
erklaren  versucht,  dass  die  oberen  Luftschichten  stark  erkalteten 
und  herabsinkend  eine  niedere  Temperatur  am  Boden  erzeugten. 

16* 
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2 C.  Lufttemperatur  and  Strahlnng. 


Der  Verf.  weist  darauf  bin,  dass  solche  Vorgange  weder  mit  d«r 
Erfabrung,  nocb  mit  den  pbysikaliscben  Grundgeaetzen  der  atmo- 
BphSiriscben  Erscbeinungen  vereinbar  sein  warden,  und  fuhrt  die 
Abkublung  ini  Anticyklonengebiet  auf  Ausstrablung  des  Bodens 
zuruck. 


T.  Russbll.  Cold  waves.  Amer.  Met.  J.  8,  i — 23,  1891/92  f. 

Die  friiber  geausserten  Ansicbten  des  Verf.  (diese  Ber.  46  [3], 
260,  1890)  sind  von  Ballou  (ibid.  261)  angegriffen  worden;  es 
wird  bier  zugegeben,  dass  die  Ausstrablung  der  Luflmassen  abhangi 
von  Dicke  und  Dicbte  derjenigen  Luflscbicbten , durch  weicbe  di(f 
Strablen  hindurcbgeben.  Da  aber  niedere  Temperatur  und  hoher 
Druck  zusammen  aufzutreten  pflegen,  muss  ein  ursacbUcher  Zu* 
sammenbang  zwiscben  beiden  besteben,  and  dieser  sei  nicht  m- 
reicbend  erkennbar  in  der  Annabme  einer  durch  Ausstrablung  des 
Bodens  erzeugten  Abkiihlung. 


H.  A.  Hazen.  Cold  and  warm  waves.  Science  17,  121—122,  1890 
F.  A.  Vblsohow.  Cold  and  warm  waves.  Ibid.  issf. 

Die  E&ltewellen  treten  (nacb  Hazbn)  erfabrungsm&ssig  entweder 
in  Begleitung  barometriscber  Maxima  oder  im  Gefolge  grosser  Storme 
auf,  zuweilen  triffb  aucb  Beides  zusammen  ein.  Die  EMte  zeigt  sich 
auf  Berggipfeln  meistens  einige  Stunden  friiher,  als  in  der  Ebeoe, 
ist  von  auffallender  Trockenheit  der  Lufl  begleitet  und  scbreitet 
viel  schneller  fort,  als  die  Lull  sicb  bewegt.  Demnach  findet  hierbei 
kein  erheblioher  oder  docb  kein  fur  die  K&lteweUen  cbarakteristiscber 
horizontaler  Lufttransport  statt  Ebenso  wenig  kann  ein  solcher  bei 
den  Warmewellen  in  Betracht  kommen.  Daraus  wird  geschlosflen, 
dass  barometriscbe  Maxima  und  Sturme  (Minima)  nicht  durch  Ab- 
oder  Zunabme  der  Warme  entstehen,  sondem  vielleicht  auf  elek- 
trischem  Wege,  und  dass  sie  fortscbreiten  obne  Bewegung  der 
Luflmassen.  Die  Kalte  in  den  K3,ltewellen  rubrt  theils  von  An>- 
strahlung  ber,  tbeils  stammt  sie  aus  den  oberen  Luflscbichten. 
Warme,  welche  bei  den  Stiirmen  auflritt,  wird  der  Absorption  ron 
Sonnenstrablen  in  den  bdheren  Theilen  der  Atmo8pb9.re  zugeschrieben. 

Vblbchow  weist  darauf  bin,  wie  unwahrscheinlich  die  Annabme 
von  Hazbn  sei,  nacb  welcher  Kalte-  und  Wftrmewellen  obne  hori- 
zontalen  Lufltran sport,  also  z.  B.  Sturm  obne  Luftbewegung  statt- 
6nden  solle.  


Bussell.  Hazek.  Yelscbow.  Laecasteb.  Krankenhaoek.  245 


A*  Lancaster.  La  temperatui*e  en  Em*ope,  de  1885  a 1890.  del 
et  Teire  12,  132—135,  1891/92  f.  .[Met.  Z8.  8,  239,  1891  f. 

Fiir  34  europaiscbe  und  3 asiatische  Statibnen  wird  die  Ab- 
weichung  der  fiinf  Jabresmittel  1886  bis  1890  vom  Normalwertb, 
sowie  der  fiinQ^rige  Durcbscbnitt  dieser  Abweicbung  in  einer 
Tabelle  mitgetbeilt,  ausserdem  die  Anzabl  der  zu  kalten  Monate. 
Eine  Kaite  zeigt,  dass  jene  Abweicbung  ibren  grdssten  negativen 
Werth  in  Nordfrankreicb,  Siidbelgien  und  dem  westlicbsten  Tbeile 
von  Dentscbland  erreicbt  (bis  2,0®),  wabrend  sie  positiv  in  Scandb 
navien,  Russland  und  der  Tiirkei  ist.  Die  grosste  Abkiiblung  zeigt 
das  Jabr  1888.  Der  Verf.  entnimmt  aus  den  Zablen,  dass  das  frtiber  • 
scbon  von  ibm  behauptete  Sinken  der  Temperatur  von  Westeuropa 
nocb  nicht  beendet  sei. 


Kbankenhaoen.  Cbronoisotbermen  fiir  Stettin.  Eine  Darstellung 
des  tiiglicben  und  j^brlicben  Ganges  der  Temperatur  durcb  ein 
einziges  Curvensystem  unter  Benutzuug  50jabriger  Beobacb- 
tungen.  4®.  ll  S.  1890  f.  [Met.  ZS.  8 [4],  1891  f- 

Benutzt  wurden  folgende  Aufzeichnungen : Vielstiindige  Mittel 
fiir  1842  bis  1844  (Rector  Hess  beobaobtete  stiindlicb  im  Sommer 
von  3“,  im  Fruhling  und  Herbst  von  4®,  im  Winter  von  5®  bis  II-p, 
ausserdem  aucb  oft  Nacbts);  Monatsraittel  Vs  (6®,  2p,  10^)  fiir  1836 
bis  1880;  und  Durcbscbnittswertbe  der  einzelnen  Terminbeobacb- 
tungen  fiir  1848  bis  1886  (mit  einer  Liicke  von  mebreren  Monaten 
im  Jabre  1874).  Daraus  wurde  der  taglicbe  Gang  der  Temperatur 
ermittelt.  ZunScbst  fand  sicb,  dass  die  Differenz  der  Terminbeobaoh- 
tungen  6®,  2p,  10^^  gegen  die  roben  Tagesmittel  recbt  verschieden 
ausfallt,  je  nacbdem  sie  aus  1842  bis  1844  oder  aus  38jabrigen 
Wertben  berecbnet  sind.  Also  konnte  eine  directe  Uebertragung  der 
Stundenwerthe  von  1842  bis  1844  auf  die  50jabrigen  Mittel  nicbt 
stattiinden.  Es  wurden  zitnacbst  fdr  die  Beobacbtungstermine 
6'',  2p,  10 p ans  38jabrigen  Zablen  die  Abweicbnngen  vom  Tages- 
inittel  bergeleitet  und  in  ein  Coordinatensystem  eingetragen,  welched 
die  Cuiwe  des  t^glicben  Ganges  aus  Beobacbtungen  von  1842  bis 
1844  entbielt,  und  bierauf  durcb  jene  drei  Punkte  eine  continuir- 
licbe  Curve  gelegt,  welcbe  sicb  jener  mSglicbst  anscbmiegte.  Hier- 
aus  erbielt  man,  indem  die  Construction  fur  die  zwolf  Monate  ge- 
sondert  durcbgefubrt  wurde,  eine  vollstandige  Zablenreibe  ftir  den 
taglicben  Gang  eines  jeden  Monats  in  Stettin. 

Die  gewonnenen  Zablen  sind  zur  Darstellung  einer  Cbrono- 
isotbermenkarte  (Isopletben)  benutzt  worden. 
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P.  ScHBEiBEB.  Die  mittlere  Scbwankung  von  Tag  zu  Tag  der 
Minima  und  Maxima  der  Temperat^r  in  Leipzig.  Met.  ZS.  8, 23-, 
1891 +. 

Aub  den  zwdlf  Jabren  1864  bis  1875  werden  die  Differenien 
benacbbarter  Tagesmaxima  und  -Minima  in  Mittelwertben  der  ein- 
zelnen  Monate  angefubrt.  Die  Gesammtmonatsmittel  sind: 


Minima 

Maxima 

Minima 

Maxima 

Januar  . 

. 2,72® 

1,99® 

JuU  . . . 1,91® 

2,69® 

Februar  . 

. 2,71 

2,34 

August  . • 2,07 

2,31 

Marz  . . 

. 2,28 

2,44 

September.  2,55 

2,50 

April  . . 

. 2,21 

2,91 

October  . 2,44 

2,13 

Mai.  . . 

. 2,39 

3,01 

November  . 2,31 

1,91 

Juni  . . 

. 2,12 

2,89 

December  . 2,79 

2,32 

F.  Ebk.  Die  geograpbiscbe  Vertbeilung  des  Temperaturmittels  md 
der  Niederscblagssumme  fiir  das  Jabr  1890  in  Suddeutschlaod 
Mit  einigen  allgemeinen  Bemerkungen  iiber  klimatologische 
Karten  in  gemeinfasslicben  Aufsiltzen.  S.-A.  Mnnchen  I89if. 
[Peterm.  Mitth.  38,  26. 

Aus  6 Stationen  in  der  Kbeinpfalz,  13  in  Baden,  42  ini  recht^- 
rbeiniscben  Bayern  wird  das  Temperaturmittel  nacb  der  Forroel 
V*  (Max.  4-  min.),  aus  19  Stationen  in  Wiirttemberg  nach  der 
Formel  V4  (7“  + 2^^  + 9^  + 9^)  berecbnet.  Reducirt  man  anf 
Meeresniveau  mit  Annabme  von  0,5®  Differenz  auf  je  100  m 
kann  eine  mit  diesen  Mittelzablen  gezeicbnete  Isotbermenkarte  zur 
Ausmerzung  von  Feblem  dienen,  zeigt  aber  dann  innerbalb  des 
kleinen  Gebietes  fast  keine  Unterscbiede  mebr.  In  der  Arbe'rt  ist 
eine  Earte  raitgetbeilt,  welcbe  obne  solcbe  Reduction,  aber  mit  Be* 
rucksicbtigung  der  Isobypsen  gezeicbnet  wurde.  Eine  andere  Earte 
giebt  die  Niedei*scblagsvertbeilung  auf  Grand  der  Beobachtangen 
von  56  bayeriscben,  60  wiirttembergiscben,  44  badisoben  Stationen. 
Daran  scbliesst  sicb  der  Wunscb,  dass  mebr  Regenmessungen  ini 
Gebirge,  dem  „Experimentirtisob“  des  Meteorologen,  angestellt  werden 
mocbten.  

F.  Seidl.  Der  tagliche  Gang  der  Temperatur  in  Klagenfurt  3fet. 

ZS.  8,  262—265,  1891  f. 

Die  Aufzeicbnungen  eines  Hipp’scben  Tbermographen  aus  fnnt 
Jabren  sieben  Monaten  (1880  bis  1888)  warden  unter  Beriicksicli' 
tigung  des  t^glicben  und  jitbrlicben  Temperaturganges  grapbisch 
ausgeglicben  und  dann  nacb  der  Metbode  von  Kamtz-Jblikkk  auf 
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eine  40jHhrige  Reihe  nnter  Benutzong  der  am  gleiohen  Orte  1849 
bis  1888  um  7®,  2^,  .9^^  angestellten  Terminablesuogeii  reducirt. 
Hieraas  gewann  man  das  Material  zur  Herstellang  eines  Thermo- 
isoplethensystems  (nach  Ebe’s  Methode)  fur  Klagenfurt,  welches 
zusammen  mit  der  gleichen  Darstellung  ftir  Munoben  (naob  Lang) 
und  fur  Kremsmtoster  (nach  Stbassbb)  abgebildet  wird.  Dabei 
zei^  sioh  der  stark  continentale  Charakter  des  Elimas  von  Klagen- 
furt; es  betragen  die  Tagesschwankungen  durcbsohnittlich  im  Winter 
5,5®,  Frfihling  9,4®,  Sommer  9,9®,  Herbst  6,6®,  im  Jahresmittel  7,9®. 


L.  Rbissenbeboeb.  Die  meteorologisohen  Elemente  und  die  dar- 
aus  resultirenden  klimatischen  VerhUltnisse  von  Hermannstadt. 
Krster  Theil:  Ueber  die  Temperaturverb&ltnisse  von  Hermann- 
stadt. Arch.  d.  Yer.  f.  Siebenhdrg.  Landesk.  22,  413 — 504.  [Met.  ZS.  8, 
376—378,  1891  f. 

Aus  SOjahrigen  eigenen  Beobachtungen  (December  1850  bis 
Ende  1890)  entnimmt  Verf.  die  Jahresgleichung  des  Temperatur- 
ganges : 

T = 8,21  + 11,80  (sin  269®  6'  + x)  + 0,90  (sin  285®  29'  + 2 x) 

+ 0,15  (sin  301®38'  + 3 4 

Die  Abweichung  der  Monatsmittel  vom  Gesammtmittel , die 
mitUere  Jahresschwankung,  die  Extreme,  die  Pentadenmittel , die 
Veranderlichkeit  der  Temperatur  von  Tag  zu  Tag,  die  Zahl  der  Frost-, 
Eis-,  Sommertage,  erstes  und  letztes  Auftreten  von  Schnee  und  von 
Frost  werden  zusammengestellt , dazu  die  Sterblichkeitsziffern  der 
Beobachtungsperiode.  Diese  letzteren  zeigen,  wenn  man  sie  zwei 
Monate  zuriick  datirt,  einen  ziemlich  grossen  Parallelismus  mit  der 
Temperaturveranderlicbkeit. 

E.  Eolbekheyeb.  Bemerkungen  zu  den  Temperaturmitteln  einiger 
siebenbiirgischen  Stationen.  Met.  ZS.  8,  378—382,  I89it- 

Aus  den  von  MabguiiES  (Jahrb.  d.  met  Centralanst.  23)  mit- 
getheilten  30jHhrigen  Temperaturmitteln  steUte  Eolbeeheyeb,  um 
den  Werth  der  einzelnen  Mittel  beurtheilen  zu  kdnnen,  die  Differenzen 
von  Hermannstadt  gegen  fbnf  andere  siebenbiirgische  Stationen 
zusammen  und  fand  eine  Aenderung  der  Differenzen,  welche  zeitlich 
mit  einem  Wechsel  des  Beobachtungslocals  in  Hermannstadt  zu- 
sammenfhllt.  Aus  der  Lage  der  alten  und  der  neuen  Station  hier 
nnd  in  mehreren  anderen  Orten,  an  denen  gleichfalls  Localwechsel 
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stattfandy  vfitd  der  Tempeiaturunterachied’  xwisohen  Stadt  and  land 
hergeleitet,  und  folgende  Mittelwerihe  dafiir  gefnnden: 

Stadt Land 


Winter 

Frfihling 

Sommer 

Herbst 

Jabr 

Liohtwitz  . . . 

. ..  . 0,8' 

0,6® 

1,2® 

0,4* 

0.7* 

Klaasenburg 

. . . 0,6 

0,6 

0.9 

0,4 

0,6 

Mediasch  . . . 

...  0,6 

0.7 

0,7 

0,5 

0,6 

Hermannstadt  . 

...  0,8 

1.0 

0,9 

1,0 

0,9 

William  Ellis.  On  the  mean  temperature  of  the  air  at  the  Roy^ 
Observatory,  Greenwich,  as  deduced  from  the  photographie 
records  for  the  forty  years  from  1849  to  1888.  Journ.  Boj.  Met. 
Soc.  17,  233 — 240,  1891  f.  [Amer.  Met.  Joum.  8,  283,  189l/92t. 

Durch  Yergleichen  namentlioh  der  dlteren  photogra^hucben 
Au&eichuungen  mit  directen  AbleBongen  wurde  ein  mdglichst  aiehere< 
Zahlenmaterial  hergeleitet.  Eine  Tabelle  entb&lt  die  Honatsmittel 
der  Temperatur  fur  alle  einzelnen  Jabre  von  1849  bis  1888,  sowie 
in  zehnjSlhrigen  Durchschnittszahlen  und  im  GesammtdorchschDitt 
aller  Beobachtungsjahre.  Die  zehnjahrigen  Mittel  weichen  von  ein* 
ander  namentlich  im  Winter  merklich  ab,  die  Extreme  dieser  Abwei* 
chungen  sind  3,4 F.  im  Januar  und  0,8^  F.  im  September. 

Die  aus  Mittel  werthen  der  Extremtemperaturen  gefundenen  moost* 
lichen  Temperaturmittel  bedUrfen  zur  .Reduction  auf  wahre  Monat^* 
mittel  der  Anbringung  von  CoiTecturen , welche  zwischen  + 0,3*  F. 
(December)  und  — 1,1®  F.  (September)  liegen. 

E.  Rbnou.  !^tudes  sur  le  climat  de  Paris.  Ann.  Bar.  Gentr.  M4t.  de 
France  1887,  IB,  195—226,  Paris,  1889f.  [Met.  ZB.  8,  61—65,  I89lt. 

Die  mteren  Beobacbtungsreihen  kdnnen  fhr  klimatische  Bestini' 
mungen  nur  benutzt  werden  unter  Aufsuchung  und  BeriickBichtigoDg 
der  Fehler,  welche  entstehen  durch  Unsicherbeit  fiber  die  Art  and 
Theilung  der  Thermometer,  unzweckmfissige  Aufstellung  derseiben. 
Beobachtungstermine , welche  sich  nicht  eignen  zur  Herleitung  dc$ 
Temperaturmittels  oder  der  Amplitude,  Unpfinktliobkeit  beiia  Ab- 
lesen,  sowie  Ablese*,  Reohen-,  Druckfehler.  In  kritiacher  Erwagang 
aller  dieser  Feblerquellen  stellt  der  Verf.  das  von  vielen  Beob- 
aohtern  *und  an  verschiedeuen  Stellen  gewonnene  Material  fiber 
die  Temperatur  von  Paris  derartig  zosAmmen,  dass  eine  unaiiter' 
brochene  Reihe  von  Werthen  fiir  die  Zeit  vom  1.  December  17W 
bis  zum  30.  November  1886  sich  ergiebt  Ffir  jeden  Tag 
Jahres  wird  das  ISOjfihrige  Mittel  aus  dieser  Reihe  mitgetheilt, 
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imd  es  zeigt  die  bo  erhaltene  Jahrescnrve  viele  charakteristisehe 
Einzelheiten.  Ferner  werdeo  flur  jeden  einzeloen  Monat  der  Jahre 
1757  bis  1886  die  Mittel  and  Extreme  aus  derselben  Reihe  an- 
gegeben;  aus  den  Beobachtungen  des  Pariser  Observatorinms  die 
Extreme  der  Jahre  1695  and  1701  bis  1754,  sowie  1753  bis  1878; 
aus  Beobachtungen  am  College  de  France,  am  .H6tel  de  Gluny  and 
in  Montmorency  die  Jahresextreme  1763  bis  1796;  endlich  Zahl 
der  Frosttage  in  Montmorency,  Choisy-le-Roy  und  am  Observatorium. 


J.  L^otabd.  Remarques  sur  la  temp^ratai*e  h Marseille.  G.  B. 

112,  322,  1891 1<  [Amer.  Met.  Journ.  8,  302,  1891  f. 

Im  Jahre  1890  betrug  zu  Marseille  das  Temperaturmittel  13,6’^, 
das  inittlere  Maximum  und  Minimum  19,36  resp.  7,86°,  wahrend  im 
66jahrigen  Durchschnitt  die  entsprechenden  Zahlen  lauten:  14,2°, 
18,75°,  9,69°.  Die  negative  Abweichung  vom  normalen  Mittel  kam 
hauptsachlich  auf  Herbst  und  Winter  und  entstand  durch  kalte 
Nachte,  wahrend  die  Tagestemperaturen  durchschnittlich  uber  dem 
Normalwerth  lagen.  Lyotard  wundert  sich,  dass  die  Ursache  der 
Abkiihlung  nicht  gleichmassig  bei  Tag  und  bei  Nacht  gewirkt  habe. 


Alexander  Mo  Adze.  Mean  temperatures  and  their  corrections  in 
the  United  States.  4®.  X u.  45  S.  WaBhington,  City  Signal  Office, 
1891 1- 

In  der  Einleitung  werden  fur  eine  Anzahl  von  Stationen  des 
Unionsgebietes  die  mittleren  taglichen  Amplituden  der  Temperatur 
iiir  jeden  Monat,  sowie  die  mittleren  Zeiten  der  taglichen  Extreme 
und  des  Sonnenaufganges  und  die  mittlere  Bewolkung  angegeben, 
femer  die  localen  Werthe  der  Oonstanten  h und  k\  welche  in  der 
Formel  d = bh  life  das  wahre  Tagesmittel  der  Temperatur  be- 
rechnen  lassen.  Dabei  ist  d dies  Mittel,  b der  Durchschnitt  aus  den 
Temperaturen  von  8^^  und  8^^,  c das  Tagesmaximum,  ^ = 1°  F., 

und  diese  beiden  Oonstanten  haben  fiir  jeden  Oi*t  und  jeden  Monat 
besondere  Werthe.  Eine  grosse  Tabelle  enthalt  dann  auf  Grund 
12jahriger  Beobachtungen  (Januar  1877  bis  Jiili  1888)  die  mitt- 
lere Abweichung  der  Temperatur  vom  Tagesmittel  fur  die  24 
einzelnen  Stunden  nach  Monaten  gesondert,  fur  47  Stationen. 
Fine  zweite  Tabelle  giebt  fur  die  gleichen  Stationen  und  fiir  jeden 
Monat  die  Abweichungen  der  vorerwahnten  Tagesmittel  von  den- 
jenigen  Werthen,  die  nicht  aus  24  Stundenmitteln , sondern  aus 
folgenden  Formeln  berechnet  sind: 
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3 0.  Lnfttemperatnr  nnd  Strablong. 


6»4-6»’  6a  4- -1- lOP  6“H-8P  7“4-2^4-9P  8«-|-8 


Max.  + min,  7®  + 2^*  + 9^  + 9^^ 

^ , ^ 


Diesen  aufOrtszeit  bezuglioben  Angaben  werden  nocb  die  CorrectioDen 

8«  8^ 

hinzugefugt,  durcb  welche  der  Werth ^ • - nach  25eit  de^ 

75.  Meridians  in  jed^m  Monat  auf  wahre  Tagesmittel  reducin 
werden  kann,  und  die  Correotionen  fBr  ^ erlangt  durch 

selbstregistrirende  Apparate. 


WiLH.  Tbabebt.  Der  tagliohe  Gang  der  Temperatiir  und  des 
Sonnenscheines  auf  dem  Sonnblickgipfel.  Wien.  Anz.  1891,  Nr.  XXt. 

Aus  vierjahrigen  Aufzeichn ungen  von  Temperatur  und  SoDDen- 
schein  durcb  selbstregistrirende  Apparate  auf  dem  Sonnblick  nnd 
in  Kolm-Saigurn  geht  hervor,  dass  die  Eintrittszeit  des  taglichen 
Temperaturmaximums  auf  dem  Sonnblickgipfel  abnorm  spat  ist  and 
von  der  Eintrittszeit  im  umgebenden  Gebiete  bestimmt  wird.  Dabei 
ist  die  Warmezufuhr  durcb  Convection  mehr  als  dreimal  so  gros^ 
als  die  Warmemenge,  welche  die  Luft  direct  durcb  Absorption 
der  Sonnenstrahlen  erhalt  In  Kolra-Saigum  betrSgt  die  Convection 
etwa  das  Zebnfache  der  Strablung. 

Ist  biernacb  die  nacb  oben  gericbtete  Abnahme  der  Tempe- 
ratur wesentlicb  auf  Entfemung  von  der  Hauptwarmequelle,  d.  i.  vom 
Erdboden  zuriickzufubren,  so  ergeben  die  Temperaturen  der  Nacht- 
stunden,  dass  die  von  der  Masseneinbeit  Luft  gegen  eine  Hfille  von 
der  absoluten  Temperatur  Null  in  der  Zeiteinbeit  ausgestrahlte 
Warmemenge  der  absoluten  Temperatur  proportional,  also  rmh- 
bangig  von  der  Dicbte  der  Luft  ist. 

Die  Untersucbung  der  heiteren  und  triiben  Tage  fahrt  xum 
Beweise,  dass  die  Luft  sicb  im  barometriscben  Maximum  abwirts, 
im  Minimum  aufwarts  bewegt.  „Heitere  Tage  scbliessen  auf  dem 
Sonnblick  das  ganze  Jahr  bindurcb  um  P bis  2®  wSrraer,  als  sie 
beginnen,  und  umgekehrt  die  triiben  Tage.“  Durcb  Vergleich  der 
Mittemacbtstemperaturen  benacbbarter  Tage  wird  die  mittlere 
Gescbwindigkeit  der  absteigenden  Stromung  an  heiteren  Tagen  fnr 
den  Sonnblick  zu  11m,  fur  Kolm-Saigum  zii  7 m in  der  Stunde 
berecbnet. 


Tbabebt.  Omonb.  Huxme. 
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R.  T-  Omonb.  Daily  mean  temperatures  at  Ben  Nevis  Observatory 
and  Fort  William.  Joum.  Scott.  Met,  Soc.  (3)  9,  27—32,  1889— 1891  f. 
[Met.  ZS.  8,  430,  1891  f. 

Mittelwerthe  der  Teraperatur  aus  den  sechs  Jahren  1884  bis 
1889  sind  aus  taglich  24  Ablesungen  auf  dem  Ben  Nevis  und  t&g* 
lichen  Extremen  im  Schulhause  zu  Fort  William  berechnet  fur  jeden 
Tag  des  Jabres.  Die  Differenz  beider  Tagesmittel  ist  in  den  ver- 
schiedenen  Jabreszeiten  wenig  verscbieden.  Das  Monatsmittel  dieser 
Differenz  liegt  zwischen  14,0®  F.  ( — 10,0®  C.)  (Januar)  und  18,1  ®F, 
( — 7,7®  C.)  (April).  Fort  William  liegt  sebr  giinstig  auf  einem  Ab- 
bange,  der  sicb  zu  einem  breiten  Meeresarme  berabsenkt,  und 
giebt  in  der  That  die  Temperatur  Scbottlands  im  Meeresniveau  an, 
wie  durcb  Vergleicbung  mit  Leitb  gefunden  wurde. 

Auf  dem  BenNevis  sind  die  Jabresextreme  19,1®  F.  ( — 7,2®  C.) 
(3.  Marz)  und  46,5®  (7,6®  C.)  (2.  Juli)  resp.  43,2®  F.  (6,2®  C.)  (8.  August). 
XJm  Mitte  Juni  fand  eine  betrachtlicbe  Erwarmung  (vom  16.  bis 
17.  Juni)  um  8,2®  F.  (4,6®  C.)  statt,  welohe  alle  secbs  Jabre  zeigen. 
Nach  dem  Julimaximum  Tdllt  die  Temperatur  zuerst  und  bleibt 
dann  etwa  constant,  bis  sie  zum  Herbst&quinoctium  auf  den  Geftier^ 
punkt  sinkt  und  dann  langsam  nocb  weiter  bis  zum  Minimum  im 
Marz  berabgebt. 

In  Fort  William  sind  die  extremen  Tagesmittel  32,2®  F, 
r+  0,1®  C.)  (16.  Februar)  und  60,3®  F.  (15,7®  C.)  (2.  Juli).  Das 
Mininoium  fallt  wie  in  Leitb  mit  einer  pldtzlichen  und  kurzen  Ab- 
kublung  zusammen,  im  langjabrigen  Mittel  wiirde  das  Minimum 
wohl  auf  Mitte  Januar  fallen.  Die  Ei-warmung  um  Mitte  Juni  war 
geringer,  als  auf  dem  Ben  Nevis,  und  feblte  in  Leitb  ganz. 


Excessive  beat  in  California  in  June  1869.  Amer.  Met.  Jouru.  7,  621 
—624,  1890/9  If. 

Wenn  aucb  nicbt  133®  F.  (56®  C.),  wie  eine  Zeitungsnacbricbt 
besagte,  so  waren  docb  sebr  hobe  Temperaturen  im  genannten 
Monat  aufgezeicbnet  Sergeant  Babwick  (Sacramento  Bee)  giebt 
eine  Zusammenstellung,  aus  welcher  bervorgebt,  dass  in  San  Francisco 
nur  78®  F.  (25,6®  C.),  in  Santa  Barbara  aber,  wo  ein  sebr  heisserWind 
am  17.  Juni  1859  herrscbte,  eine  Scbattentemperatur  von  118®  oder 
120®  F.  (48®  bis  49®  C.)  beobacbtet  wurde. 

Fritz  Mummb.  Der  Einfluss  der  Bewolkung  auf  die  taglicbe 
Temperaturscbwankung.  Diss.  8®.  39  S.  Halle  1891  f.  [Met.  ZS.  9 
[77—78],  1891  f. 
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2 C.  Lufttemperatur  und  StrahluDg. 


Yon  den  6e:rgstationen  Pikes  Peak,  Schneekoppe,  Hohenpeisseii' 
berg  nnd  den  Thalstationen  Eichberg,  Mnnchen,  Borkum  warden 
die  taglichen  Temperaturextreme  fiir  heitere,  fur  triibe  (Bewdikang 
unter  2 resp.  iiber  8)  und  fiir  alle  Tage  zusammengestellt.  Ton 
Schneekoppe  nnd  Eichberg  konnten  siebenj%hrige,  von  den  auderen 
Stationen  zehnjEhrige  Beobachtungsreihen  benatzt  werden.  £» 
ergab  sich,  dass  heiterer  Himmel  die  tagliche  Temperaturschwankimg 
vermehrt,  namentlich  wo  sie  durch  klimatologische  und  topographiscfae 
Bedingungen  schon  erhdht  ist,  und  dass  zugleich  auch  die  Zunsdmie 
der  Amplitude  von  der  kalten  zur  warmen  Jahreszeit  veratarkt  wird. 
Bedeckter  Himmel  dagegen  verringert  die  Schwankung  und  ver- 
wischt  die  aus  dem  Wechsel  der  Jahreszeit  und  ans  drtlichen  Ter- 
schiedenheiten  entspringenden  Unterschiede.  Ein  einbeitlicher  Zahkii- 
ausdruck  lasst  sich  indessen  hierfiir  nicht  feststellen.  Die  WirkuDg 
der  Bewdlkung  ist,  vielleicht  mit  Ausnahme  der  Kustenstationeii. 
am  kleinsten  im  Winter  und  wachst  stetig  gegen  den  Sonuner;  sie 
ist  ferner  am  kleinsten  auf  Berggipfeln,  am  grdssten  in  Thalem 
und  auf  Hochebenen.  Die  Amplituden  der  heiteren  und  Iraben 
Tage  zeigen  Zahlenverhaltnisse , die  im  Jahresmittel  etwa  zwiscben 
2 : 1 (Thai,  Hochebene)  und  4 : 3 (Berggipfel,  Ktiste)  liegen.  Id 
maiitimer  Lage  ist  die  Wirkung  des  Jahreszeitenwechsels  besonders 
gross  an  truben  Tagen,  und  der  Einfluss  der  Bewdlkung  im  Winter 
und  Herbst  grdsser  als  im  Frdhling. 

Eine  Zusammenstellung  der  Monatsmittel  der  tkglichen  Extreme 
fiir  heitere,  triibe  und  alle  Tage  lasst  als  hauptsachliche  Ursache 
der  vorstehend  angegebenen  Verhaltnisse  die  Verschiedenheit  der 
nachtlichen  Ausstrahlung  erkennen. 


Alfbed  ANGOt.  Influence  de  la  nebulosite  sur  la  variation  diame 
de  la  temperature  a Paris.  Ann.  Bur.  Centr.  M6t.  de  France  1.  B,  IS-" 
— 154,  1888t-  [Met.  Z8.  8,  65—69,  ISSlf* 

Zur  Darstellung  wurden  die  stundlichen  Thermometerablesangeo 
im  Parc  St.  Maur  aus  den  11  Jahren  1878  bis  1888  benutzt,  und 
zwar  berechnete  man  getrennt  fiir  klare  und  triibe  Tage  den  Terape- 
raturgang  wahrend  der  Tagesstunden  als  eine  nach  Sinus  and 
Cosinus  des  Stundenwinkels  der  Sonne  fortschreitende  Reihe,  wah- 
rend  der  Nachtstunden  als  Exponentialfunction.  Beriicksichtigt 
werden  diejenigen  klaren  Tage,  welche  entweder  ganz  wolkenJos 
Oder  hdchstens  wahrend  zwei  bis  drei  Stunden  mit  Bewdlkung  1 
verlaufen  waren,  unter  Weglassung  deijenigen  mit  Schneedeoke; 
uiid  diejenigen  triiben  Tage,  welche  bestandig  Bewdlkung  10  hatten. 


Angot. 
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tinter  Weglaesung  deijenigen,  an  welchen  die  Temperatur  best&ndig 
stieg^  Oder  best&ndig  sank,  so  dass  kein  deutlicbcs  Mascimum  zur 
Ta^eamitte  eintrat.  Die  ZusammenstellaDg  der  so  erlangten  Stunden- 
mittel  fur  alle  Tagesstunden  and  Monate  enthklt  aufiserdem  die 
Zahl  der  benutzten  Tage,  welcbe  in  den  einzelnen  Monaten  zwischen 
1,5  (December)  nnd  5,7  (MArz)  fbr  klare,  zwisohen  2^5  (August) 
und  11,4  (December)  ftir  trUbe  Tage  lag.  Im  Jahre  fanden  siob 
durcbscbnittlicb  39,7  klare  und  72,5  trfibe  Tage,  welcbe  in  Rech< 
nung  gezogen  wurden. 

Der  Temperaturgang  bei  Tage  wird  dargestellt  diu-ch  die 
Qleichung : 

t z=  to + J>i  sin  15  a;®  + Cl  cos  15  aj®  + sin  30  + Cg  cos  SO 

worin  t die  Temperatur  bedeutet,  welcbe  x Stunden  mittlerer  Zeit 
naoh  Mhtemacbt  stattfindet.  Die  Constanten  ^09  5i,  Ci,  dg,  Cg  werden 
fUr  klare  und  trilbe  Tage  nacb  Monaten  gesondert  berecbnet,  ausser- 
dem  aocb  Ui,  «g,  4)Pi,  qpg,  ^1,  ^g,  £,  entsprecbend  den  Gleiohungen: 

«i  = V*»i*  + Ci*>  tg<piz=  — = 9,  + £, 

«*  = + Cj*,  = — l('»  = 9’«  + 2e, 

t z=z  cos  (15  X -j-  9?i)  + Ug  cos  (30  * + 9>j) 

= *o  + «i  COS  (15  oj'  -f-  ^1)  +-  Og  cos  (30  + 9?g), 

worin  x*  die  wabre  Zeit  bedeutet  Nacbdem  auf  Grund  dieser 
Constantenbestimmung  die  Normaltemperaturen  festgestellt  sind, 
ergiebt  sicb,  dass  das  Tagesmaximum  von  klaren  Tagen  zwiscbeti 
1P42'  (October)  und  3*^57'  (Juni),  an  triiben  Tagen  zwiscben  1^^44' 
(October)  und  2^10'  (Juli)  mittlerer  Zeit  scbwankt  Die  tAglicbe 
Amplitude  bat  ibr  Maximum  im  Sommer-,  Minimum  im  Winter- 
solstitinm,  ausserdem  zwei  secundare  Maxima  in  den  Aequinoctien 
und  zwei  secundbre  Minima  in  den  Solstitien.  Diese  secundkre 
Scbwankung  der  Amplitude  ist  fiir  klare  Tage  funfmal  grosser  als 
fiir  trube. 

Die  Zabl  der  klaren  Nacbte  betrug  zwiscben  1,7  (November) 
und  6,8  (Mai)  im  Monat,  diejenige  der  truben  Nacbte  zwiscben 
5,0  (August)  und  13,5  (December  und  Januar).  Die  Temperatur 
wurde  durcb  die  LAMBSRT^scbe  Formel 

t = to  + Ab* 

dargestellt,  worin  b = 0,869  zu  setzen  ist,  x die  seit  Sonnenunter- 
'gang  verflossene  Stundenzabl  bedeutet,  und  A proportional  mit  der 
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2 C.  Lufttexnperatar  und  Strahlung. 


Abkiihlungsgeschwindigkeit  ist,  Es  erweist  sich,  dass  A ein  Maximum 
gegen  das  Sommersolstitium  und  ein  Minimum  gegen  das  Winter- 
aolstidum  hat,  und  stets  in  klaren  Nachten  viel  grosser  als  in  tiiben 
ist.  Das  Temperaturminimum  tritt  einige  Minuten  vor  Sonnen- 
aufgang  ein. 

Die  nach  dem  Yorausgegangenen  berechneten  Nonnaltempe- 
laturen  fur  alle  24  Stunden  des  Tages,  nach  Monaten,  sowie  fo 
klare  und  triibe  Tage  gesondert,  lassen  sich  durch  die  Gleichnngen 
darstellen : 

fiir  klares  Wetter  t = 9,505®  -|- 1 1,027®  cos  (m  169,8®)  -4-  1,065®  cos  (2  m+271,4*) 
fur  triibes  Wetter  t = 9,322®  -f  6,990®  cos  (m  4“  160,0®)  + 0,684®  cos  (2  m+ 217,0*), 

wobei  m ein  Winkel  ist,  der  vom  Anfange  bis  zum  Schlusse  des 
Jahres  von  0®  bis  360®  wachst.  Dabei  sind  die  Jahresextreme: 

Maximum  Minimum 

bei  klarem  Wetter  ....  21,08®  am  21.  Juli  — 1,32®  am  31.  December, 
bei  trtlbem  Wetter  ....  16,29®  am  3.  August  2,07®  am  11.  Janoar. 

Das  Jahresmittel  ist  9,505®  bei  klarem,  9,322®  bei  triibem  Wetter; 
im  wirklichen  Durchsohnitt  al  1 e r Tage  ohne  Rhcksioht  auf  Bewdl* 
kung  betrSgt  das  Mittel  10,0®. 

Wahrend  des  December  1879  hatte  man  eine  Sohneedecke  mk 
ganz  klarem  und  ruhigem  Wetter  9 Tage  und  8 N&chte  hinduich. 
Die  Beobachtungen  dieser  Zeit  ergaben  die  Tagesextreme  — 6,09® 
um  und  — 16,42®  um  8®,  also  eine  Amplitude  von  10,33®,  wab- 
rend  klare  Tage  ohne  Schnee  im  December  nur  6,52®  Amplitude 
hatten. 

Im  letzten  Capitel  wird  die  Tagesamplitnde  fur  jeden  einzelnen 
Monat  der  Jahre  1874  bis  1888  mit  der  mittleren  Bewdlknng  ver- 
glichen.  Der  Bewdlkung  n entspricht  die  Amplitude 

A = A)  (1  — 0,083  n + 0,0011  n^), 
wobei  Ao  die  Amplitude  fiir  n = 0 ist. 

Fbitz  Kebneb  yok  Mabilaun.  Die  Aenderung  der  Bodentempe- 
ratur  mit  der  Exposition.  Wien.  Ber.  100  [2a],  704 — 729,  1891  f. 
[Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  179,  1891. 

Nachdem  der  Vater  des  Verf.  in  den  Jabren  1867,  1868,  1869 
eine  Reihe  von  Beobachtungen  im  Innthale  (780  m)  angestellt  hatte 
(diese  Ber.  27,  898  — 899,  1871),  veranlasste  derselbe  in  den 
Jahren  1887  bis  1890  eine  neue  Reihe,  welche  in  dem  zur  Stubaier 
Alpengruppe  gehorigen  Gschnitzthale  (1 340  m)  stattfand.  Beide 
Male  wurde  am  Fusse  eines  nach  Siiden  abd^henden  Berggehanges 
ein  Beobachtungshiigel  gewahlt,  und  in  acht  gegen  die  Hanpt- 


V.  Habilattk. 
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compassrichtungen  geneigten  Gehllngeii  desselben  Sohacbte  von  70  om 
Tiefe  angebracht,  in  denen  um  die  Mitte  eines  jeden  Monats  die 
Bodentemperaluren  bestimmt  wurden. 

!Die  Ergebnisse  beider  Reihen  sind  in  Isopletben  (^Chrono- 
ChorO'Isothermen")  dargestellt,  namlich  durch  Hdhenlinien  von 
Flachen,  deren  Coordinaten  Jahreszeit,  Himmelsrichtang  und  Tempe- 
ratur  sind.  Die  absoluten  Werthe  der  Temperaturen  erscheinen 
wenig^er  sicher  und  wichtig,  als  die  Unterscbiede,  welche  in  der 
That  cbarakteristiscbe  Einzelheiten  erkennen  lassen. 

Das  ^drtlicbe  Maximum‘S  (d.  b.  die  zur  Zeit  bdcbste  Tempe- 
ratur)  wanderte  im  Laufe  des  Jabres  zwischen  den  Grenzen: 

Innthal  Gscbnitzthal 

S 55®  W r . . . 15.  Februar  8 55®  W . . . . 12.  December 

E 42®  S ....  20.  Mai  E 40®  8 ...  . 12.  Mai. 


Das  siidwestlicbe  Maximum  wird  anf  die  grdssere  Trockenbeit 
tind  darum  geringere  Wkrmeabsorption  der  Nacbmittagsstunden  sowie 
aof  den  Fdhn  (aus  S)  zurUckgefiihrt,  das  siiddstliobe  Maximum  auf 
die  Austrocknung  des  Bodens  und  auf  die  geringere  Bewdlkung 
des  Vormittags. 

Das  ^drtlicbe  Minimum^  lag  zwischen  folgenden  Grenzen: 

Innthal  GFchnitztbal 

E 3®  8 . . . 7.  Januar  E . . . 15.  Jannar 

■W  83®  N . . 15.  Mai  K . . . 15.  April  bis  15.  August. 


An  je  vier  Tagen  im  Jabre  befand  sich  die  bdcbste  und  tiefste 
Temperatur  in  genau  entgegengesetzten  Richtungen. 

Es  werden  femer  die  Werthe,  zwischen  welchen  die  ^drtlichen^^ 
Extreme  schwanken,  sowie  deren  Amplituden  angegeben;  dann  die 
Bestrahlungsintensitaten  auf  der  Nord-  und  Siidabdachung  ini 
Gscbnitzthale  im  Winter-  und  Sommersolstitium  und  zu  1 1 dazwiscben 
liegenden  Zeiten,  und  die  extremen  Exposition  sunterschiede,  welchen 
eine  WUrmezunabme  um  1®  entspricbt.  Der  Eintrittstag  des  Sommer- 
inaximums  resp.  des  Winterminimums  liegt  zwischen  folgenden 
Grenzen : 


Sommermazimum  . 
Winterminimum 


Innthal 

N 23.  August 

8 30®  W 12.  8eptember 
E 30®  8 10.  Januar 
N 5®  E 5.  M&rz 


Gschnitzthal 

W 80®  N 17.  August 
8 45®  W 27.  August 
E 40®  8 7.  Februar 

W 40®  N 1.  Marz. 


Diese  und  mebrere  auf  die  Rascbheit  der  Temperaturanderungen 
beziiglicben  Einzelheiten  werden  in  Verbindung  mit  Besonuungs- 
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und  Sohneeverbaltnissen  discutirt.  Den  Scbluss  der  Arbeit  hilden 
Angaben  fiber  die  charakteristischen  Piinkte  der  beiden  laopletben- 
dSlchen.  

W.  Febbel.  On  certain  measures  of  the  intensity  of  solar  radadoD. 

Sill.  Journ.  (3)  41,  378 — 386,  1891 +.  [Naturw.  Bundsch.  6,  463,  1891  f. 

Bei  den  zur  Messung  der  Sonnenstrablung  angewandten 
Apparaten  hat  man  gew5hnlich  die  Strahlung  proportional  den  direct 
gemessenen  GrSssen  angenommen.  So  benutzte  Cbova  (C.  R.  101^ 
418,  188.5  und  102,  962,  1886)  einen  Registrirapparat,  in  welchem 
ein  Thermoelement  bestrahlt  und  ein  zweites  beschattet  war,  wah- 
rend  die  in  einem  Galvanometer  entstehenden  Ausschlage  als  Maass 
der  Stmhlung  galten.  Dabei  wird  voransgesetzt,  dass  stets  die  Ah- 
lenkung  der  Galvanometemadel  mit  der  thermoelektromotoiischeD 
Kraft,  diese  mit  der  Temperaturdifferenz  der  beiden  Thermoelements, 
und  endlich  diese  mit  der  StUrke  der  Sonnenstrablung  proportionsl 
sei.  Dass  eine  solche  Annahme  nur  bei  constanter  Temperatar 
zutretfen  kann,  ergiebt  die  Betraohtung  Febbel’s,  welcher  dmeh 
Formeln  die  Abh&ngigkeit  der  Messungsmethode  Cboya^s  von  der 
Temperatur  darstellt,  und  es  zeigt  sich,  dass  die  hiemaeb  ndtUgen 
Correctionen  dahin  fuhren,  die  beiden  von  Cbova  vor  and  nach 
Mittag  gefundenen  Maxima  der  Strahlung  einander  zii  nahem  nnd 
das  zwischen  ihnen  liegende  Minimum  zu  verringem. 

Angewendet  auf  LANGLEx^sBolometerbeobac^tungen  (Re8earche& 
on  solar  heat,  diese  Berichte  41  [3],  309 — 312,  1885)  zeigen  die 
Formeln  weniger  deutliche  Ergebnisse.  Lanolet  hat  jede  Beob- 
achtungsreihe  fiir  verschiedene  Wellenllmgen  in  gleicher  Zeit  and 
bei  gleicher  Temperatur  ausgefuhrt,  so  dass  die  eiuzelne  Reihe 
keiner  Correction  bedarf.  Die  Messungen,  welche  er  in  Lone  Pine 
und  in  Mountain  Camp  ausfiihrte,  zeigen  Verschiedenheiten,  welche 
durch  Fbbbel’s  Formeln  nicht  dargestellt  werden  k6nnen. 


L.  Wbbbb.  Ueber  aktinische  Ortshelligkeit.  Photogr.  Mitth.  28,  H.  i. 

Naturw.  Wochenschr.  6,  191 — 192,  1891  f. 

Unter  Ortshelligkeit  wird  die  Summe  des  directen  Sonnenlichtes 
und  der  vom  iibrigeu  Himmelsgewdlbe  diffus  zorackgeworfenen 
Strahlen  verstanden.  Diese  GrOsse  wird  in  Kiel  seit  einem  Jahie 
t^glich  um  12  XJhr  auf  dem  Dache  des  physikalischen  Institats 
gemessen;  sie  ergab  sich  fiir  die  rothen  Strahlen  an  dunklen  Winter- 
tagen  etwa  500 mal  grosser,  als  die  Helligkeit,  welche  von  einer 
Normalkerze  in  1 m Abstand  erzeugt  wird,  an  hellen  Sommertagen 


Febbel.  Webeb.  Fb5lich.  Bbodie. 
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dagegen  etwa  500000mal  grosser,  als  eine  Meterkerze,  wUhrend  die 
griinen  Strahlen  in  beiden  Fallen  etwa  viermal  so  grosse  Zablen 
lieferten  als  die  rothen.  An  etwa  30  Tagen  gegen  Ende  des  Jahres 
1890  wurde  auch  die  Ortshelligkeit  der  aktinischen  Strablen  bestimmt^ 
indem  man  STOLZs’scbes  (bocbempfindliches  Bromsllber-)  Papier  dem 
gesammten  Tageslicbte  aussetzte  und  ein  zweites  Blatt  unter  absatz- 
weisem  Herauszieben  des  Cassettenscbiebers  darcb  eine  Normalkerze 
belicbtete.  Ein  Streifen  des  letzteren  Papiers  zeigte  dann  gerade 
die  gleiobe  Sobattirung,  wie  das  erstere  Blatt,  und  unter  Beruok* 
sicbtigung  der  beiderseitigen  Expositionszeiten  wurde  berecbnet^  dass 
das  aktiniscbe  Licbt  etwa  den  25faoben  Wertb  der  Ortsbelligkeit 
bat,  wie  das  rothe  Licbt.  Dies  YerbSlltniss  bleibt  wesentlicb  con* 
slant,  obwobl  es  grdssere  Scbwankungen  erleidet,  als  das  von  der 
Bewolkung  etwas  abh^ngige  Verbaltniss  zwiscben  den  IntensitHten 
des  rotben  und  griinen  Licbtes. 


J.  FkOlich.  Daiier  des  Sonnenscbeines  in  Iscbl.  Met.  ZS.  8,  leo, 
1891 1. 

Ergebnisse  directer,  obne  Autograph  ausgefuhiter  Beobacbtungen 
aus  den  Jahren  1880  bis  1889,  gesondert  nacb  Monaten  und  ausser- 
dem  nacb  Tagesstunden,  sowie  nach  Vor-  und  Nachmittagsstunden. 
Die  Zablen  geben  Dauer  des  Sonnenscbeines,  Tage  obne  Sonnen- 
scbein,  Tage  rnit  vollem  Sonnenscbcin,  Maximum  innerhalb  drei 
Stunden,  und  Snmmen  aus  den  einzelnen  Jabren. 


Frbdk.  J.  Bbodie.  The  sunshine  of  London.  Nature  43,  424—425, 
1 890/91  f.  [Met.  ZS.  8,  [32],  1891  f. 

Von  den  vier  in  London  aufgestellten  Sonnenscbeinautograpben 
ist  der  erste  inmitten  der  City,  in  Burbill  Row,  dera  Rauch  und 
Nebel  sebr  stark  ausgesetzt;  der  zweite  auf  dem  Dache  des  Meteoro- 
logical Office  (Westminster)  steht  ebenfalls  nocb  unter  dem  st5ren- 
den  Einflusse  umgebender  Schornsteine ; der  dritte  in  Kew  ist 
dagegen  iiber  den  Durchschnitt  frei  von  solchen  Einwirkungen ; 
und  lediglicb  der  vierte,  in  Greenwich  befindliche  Apparat  diirfte  in 
seiner  Aufstellung  den  mittleren  Yerhaitnissen  von  London  ent- 
sprecben.  Seine  Angaben  aus  den  14  Jahren  1877  bis  1890  liefern 
Zablentabellen,  in  denen  die  mittlere  Zahl  von  Sonnenscheinstunden 
der  Monate  in  absoluten  Werthen  und  in  Procenten  der  moglichen 
Zahl,  femer  nacb  Monaten  gesondert  die  mittlere  und  die  grdsste 
tagliche  Sonnenscheindauer  angegeben  werden. 

Fortscbr.  d.  Phys.  XLVIL  8.  Abth. 
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2 C.  Lufttemperatur  und  Btrahlung. 


Die  grdsste  mittlere  Sonnensoheindaoer  fUlt  aaf  Mai  mil  179 
Stunden  (37  Proc.)  und  Juni  mit  174  Stunden  (35  Proa),  die  kleiiisce 
auf  December  mit  20  Stunden  (8  Proc.). 


A.  BabtoiiI  ed  E.  Steacoiati.  Misure  del  calore  solare,  es^nite 
in  Italia  dal  1885  in  pci  Accad.  Qioenia  di  sc.  sal  in  CatsBia. 
26  znaggio  1890.  [Cim.  (S)  29,  6$— 71,  1891f.  [Mel  Z8.  8,  319,  ISftlt- 
[Naturw.  Eundsch.  6,  301. 

Die  Verf.  haben  unter  Mitwirkung  jdngerer  Fachgenosses  an 
einer  Reihe  verschiedener  Orte  beobachtet:  in  Florenz  (60  m) 
Calenzano  (245  und  515  m),  auf  dem  Monte  Morello  (934  m),  San 
Pellegrino  (1500  m),  in  Arezzo  (280  m),  in  einer  Villa  bei  Catania 
(80  m),  am  Aetna  (1440  und  2942  m). 

Man  benutzte  ein  Pyrheliometer  mit  folgenden  Binrichtangen. 
Das  Calorimeter  wurde  aus  einem  rechteckigen  Eftstchen  von  Eupfer- 
blech  gebildet,  welches  1 mm  Wandstkrke  hatte  und  aussen  ver* 
nickelt  war  bis  auf  eine  mit  Russ  geschwkrzte  Seite.  Es  entbieh 
Wasser  und  war  mit  einer  Riihrvorrichtung  sowie  mit  einem 
empfindlichen  Thermometer  (in  fiinfzigstel  oder  hnnderstel  Grade 
getheilt)  versehen.  Umgeben  wurde  dies  Calorimeter  von  einem 
doppelwandigen  GehSiuse  aus  Zinkblech,  zwischen  dessen  Wanden 
Wasser  strOmte  und  welches  durch  eine  Oeflftmng  von  5 qdcm  Flache 
die  Sonnenstrahlen  eintreten  liess.  Das  Ganze  war  parallaktisch 
aufgestellt.  Die  mit  einem  kleinen  Fernrohr  bewirkte  Ablesung 
des  Thermometers  liess  mit  Sicherheit  Zehntel  der  ScalentbeUe,  also 
0,002®  Oder  0,001®,  erkennen.  Zura  Abblenden  der  Strahlung  Tor 
und  nach  den  Yersuchen  diente  ein  Caches  Zinkgef^s,  das  mit 
Wasser  gefullt  und  mit  Pappe  iiberzogen  war.  Dieser  Apparat 
wurde  verglichen  mit  einem  gleichzeitig  benutzten  zweiten  Exemplarei 
welches  statt  der  Wasserfiillung  im  Calorimeter  Amjlhydrat  (idrun' 
di  amilo),  Alkohol,  Olivenol,  Glycerin  oder  Quecksilber  (dies  in 
stahlernem  Gef^sse)  enthielt,  also  Fliissigkeiten  von  sehr  verschiedener 
Beweglichkeit.  Der  Vergleich  zeigte  keine  merkliche  Verschiedenheit. 

Ein  Pyrheliometer  in  Spiralform,  bestehend  aus  eineDi  lu 
ebener  Spirale  geformten  Metallrohre,  welches  auf  einer  Seite 
geschwarzt,  auf  der  anderen  polirt  war  und  von  Wasser  durchflossen 
wurde,  zeigte  im  Schatten  gleiche  Temperalur  des  ein-  und  aas- 
fliessenden  Wassers.  Bei  der  Bestrahlung  diente  die  Temperatnr- 
difierenz  des  Wassers  beim  Ein-  und  Austritt  sowie  die  Menge  des 
hindurchfliessendeii  Wassers  zur  Strahlungsmessung.  Die  Resaltate 
stimmten  mit  denjenigen  des  vorerwahnten  Apparates  uberein. 


Babtoli  n.  Stbagciati.  Babtoli. 
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Ein  ansserdem  bexmtztes  Aktinonieter  nach  Violle  gab  etwas 
ibweicbende  Zahlen. 

Die  MesBongen  fanden  bei  nicht  unter  15^  Sonnenhohe  statt 
iind  wurden  berechnet  nacb  der  Formel  von  Poxtillet:  Qt  = Ap% 
(vorin  Qe  die  von  einem  Quadratdeoimeter  berusBter  Fl&che  empfangene 
VV3,rme  und  s die  MasBe  der  durohBtrablten  AtmosphSlre  ist,  A and  p 
Constanten,  von  denen  bei  wachBendem  s p w&chst  und  A abnimmt 
Bei  11  mm  Dampfdruck  in  Pian  Grande  di  Callenzano  in  515  m 
SeehShe  fand  man  fur  verscbiedene  Werthe  von  s die  folgenden 
Constanten  A und  p: 

e ; 1,405  1,649  2,179  2,965 

p = 0,7126  0,7886  0,8128  0,8203 

A = 214,9  188,4  183,2  180,0 

A und  p wachsen  mit  abnehmendem  Dampfdrucke;  ebenso  auch 
die  GrdBse  AD*,  wo  D den  Abstand  der  Erde  von  der  Sonne 
bezeichnet.  Die  relative  Luftfeuchtigkeit  ist  ohne  Einfluss,  des- 
gleichen  die  Zahl  und  GroBse  der  Sonnenflecken. 

A.  Bajetoli  ed  E.  Stbaooiati.  Misure  actinometriche  del  raffred- 
damento  nottumo  eseguite  sull’  Etna.  Bull.  Mem.  Accad.  Oioenia 
di  Catania,  Fasc.  16  (Die.  1890  e Qenn.  1891),  2 — 5f.  [Wied.  Beibl.  15, 
418—419,  1891f. 

Auf  dem  Monte  Capriolo  (1500  m)  und  an  der  Casa  degli 
Inglesi  (3000  m)  wurden  Beobachtungen  der  nachtlichen  Ausstrahlung 
angestellt.  Dazu  diente  ein  Silbergefass  mit  doppelten  und  sehr 
dunnen  W^nden,  in  dessen  Mitte  die  geschwarzte  kleine  Kugel 
eines  empfindlichen  Quecksilberthermometers  angebracht  war;  oder 
ein  doppelwandiges  Kupferrohr  (Lange  1 m , ausserer  DurchmeBser 
15cm,  innerer  4 cm)  mit  WaBserkiihlung,  in  dessen  geschwarztem 
Innenraume  eine  ThermosSule  oder  ein  LANOLEY^sches  Bolometer 
angebracht  war. 

Es  entaprach  die  Intensitiit  r der  Ausstrahlung  bis  zu  70^  Zenit- 
abstand  etwa  der  Gleichung  r = ap®,  wobei  b die  durchstrahlte 
Luftschicht  ist,  a und  p Constanten.  Sie  war  bei  ganz  klarem  Himmel 
unabhangig  von  der  relativen  Feuchtigkeit  und  ^nderte  sich  in  um- 
gekehrtem  Sinne  wie  die  Dampfspannung. 

Die  Verf.  schliessen  auf  Starke  Absorption  der  irdischen  Strah- 
Inng  durch  den  atmospharischen  Wasserdampf. 

Adolfo  Babtoli.  Misura  della  potenza  chimica  delle  radiazioni 
Solari.  Bull.  Hens.  Acc.  Gioenia  di  Catania,  Fasc.  16,  Die.  1890  e Genn. 
1891,  12— lef.  [Beibl.  15,  418,  1891  f. 
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2 C.  Lufbtemperatur  und  StrahlUDg. 


Ein  mittelB  Glasplatte  abgeschloBsenes  GefSlss  vurde  mil 
7 Lftern  ausgekochten  und  hierauf  mit  KoblensSure  gesatdgten 
Wassers,  in  welchem  sioh  WasserptillDzchen  befanden,  vollkommen 
gefiillt  und  der  Sonne  derartig  ausgesetzt,  dass  die  Pflansen  auf 
einer  FUlobe  von  etwa  6 qdm  senkrecht  bestrablt  wurden.  Es 
wurde  dabei  die  Eoblensaure  zersetzt,  und  der  entatebende  Sauer- 
stoff  konnte  in  einer  Robre  gesammelt  und  gemessen  werden.  For 
kurze  Beobacbtungen  benutzte  man  die  Verscbiebong  eines 
flfiBsigen  Index  in  borizontalem  Glasrobre.  Das  VerbfiltmBs  der 
entstehenden  Sauerstoffmenge  zur  Intensit&t  der  Strablung  erwies 
sich  bei  verscbiedener  (jedocb  nicbt  zu  geringer)  Sonneoholif 
merklicb  constant  und  aucb  nicbt  wesentlicb  abb&ngig  von  der 
benutzten  Pflanzensorte.  Von  der  auf  die  Pflanzen  gestrabltec 
Energiemenge  wurde  kaum  Vioo  absorbirt  und  aufgespeichert: 
liess  man  aber  die  Strablen  vorber  durcb  eine  dicke  Scbicht  von 
Kaliumcbromatl5sung  geben,  so  nahmen  die  Pflanzen  ^ 20  dt*r 
Energie  auf. 

Die  Versucbe  wnrden  in  85  m Seebflbe  ausgeftihrt 


K.  Collet,  N.  Miohkinb  et  M.  Eazike.  Observations  actuo- 
metriques  faites  a I’Observatoire  de  PAcad^mie  Petrowsky, 
de  Moscou.  C.  R.  112,  630 — 632,  1891  f.  [Naturw.  Rundsch.  6,  I**! 
— 182,  254,  1891 1*  Ann.  chiin.  phys.  (6)  25,  265,  1892. 

A.  Crova.  Remarques  sur  les  observations  de  blM.  R.  Collel 
N.  MiCHKINB  et  M.  Eazinb.  0.  R.  112,  632  — 634,  1891 1.  Ann. 
chim.  phys.  (6)  25,  286,  1892. 

Collet,  Misghkin  und  Eazin  begannen  ihre  Beobachtangen 
am  1.  Juni  1889  und  setzten  sie  regelm&ssig  fort,  bis  am  23.  Oct 
bei  der  Temperatur  von  — 10®  das  Aktinometer  regelmiissig  w 
functioniren  aufborte.  Man  benutzte  einen  Aktinographen  von 
Richard  fr^res,  dessen  Angaben  durcb  Yergleicb  mit  einem 
Pyrbeliometer  von  Crova  reducirt  wurden  auf  diejenige  Zahl  von 
Grammcalorien , die  1 qcm  borizontaler  Bodenfl^be  empfingt 
Dabei  wurde  die  Strablung  der  Sonne  zusammen  mit  deijenigcn 
des  iibrigen  Ilimmels  gemessen.  Wie  Crova  bereits  fur  Mont- 
pellier gefunden,  ergab  sich  nun  aucb  in  Moskau,  dass  die  Cune 
der  taglicben  Strablung  nicbt  symmetrisch  gegen  die  Mittag»eit 
ist;  es  zeigen  sich  im  Sommer  zwei  Hauptmazima  gegen  10*  und 
um  3^,  dazwiscbcn  ein  secundkres  Minimum.  Im  Herbst  nahem 
sich  beide  Maxima  der  Mittagszeit  Es  fand  sioh: 


Colley,  Hichkine  u.  Kaziee.  Obova.  Sawelieff.  261 


Zahl  der  Tage,  an  welcben  die  gesammte  Gesammte 

1889  Strablong  betrug  Dauer  der 

unter  500  Cal.  500  bis  1000  Cal.  iiber  1000  Cal.  StraUlung 


Juni 

10 

19 

1 

172,12li 

Juli 

5 

28 

3 

166,25 

August  . . . . . 

11 

20 

0 

190,33 

September  . . . 

28 

2 

0 

52,75 

Trotz  der  langeren  Strahluugsdauer  im  Juni  war  doch  die 
gesammte  Intensitat  im  Juli  grosser  wegen  der  grosseren  Durch- 
lassjgkeit  der  Luft. 

C»ovA  bemerkt  hierzu,  dass  zwar  die  Moskauer  Beobachtungen 
nicht  direct  vergleichbar  mit  denjenigen  seien,  die  er  selbst  in 
Montpellier  und  Sawelieff  in  Kiew  angestellt  hat,  weil  bei  den 
letzteren  nur  die  Sonnenstrahlung  gemessen  wiirde,  in  Moskau 
diesc  zusammen  mit  der  Strahlung  des  ubrigen  Himmels,  und  weil 
in  Moskau  der  Apparat  auch  vom  Winde  beeinflusst  sein  kann. 
Dennoch  findet  sich  aber  in  alien  drei  Daten  ubereinstimmend  der 
taglicbe  Gang  der  StrahlungsintensitSt,  wie  oben  geschildert,  und 
ebenso  auch  die  Abnahme  der  Strahlung  im  Juni.  Ein  Vergleich 
zwischen  Moskau  und  Montpellier  ergiebt: 


Mittlere  tilglicbe  Strablemnenge 
Bauer  der  Strahlung  Moskau  Montpellier  Bifferenz 
1889  Moskau  Montpellier  Cal.  Cal.  Cal. 

Juni 172h  232h  380  262  —118 

Juli 166  275  420  307  — 113 

August 190  289  320  340  20 

September  ....  52  207  123  236  + 

October 116  110  112  104  — 8 


Im  Juni  und  Juli  muss  also  in  Moskau  die  AtmosphliTe  viel 
durchlassiger  sein  als  in  Montpellier.  Da  fur  Kiew  Aehnliches 
gefunden  ist,  kann  man  den  Unterschied  durch  die  continentale 
Lage  der  beiden  rnssischen  Stationen  und  die  sudlichere,  dem 
Meere  nahe  Lage  von  Montpellier  erklaren. 


tiiAWELiEFF.  Resultats  des  observations  actinometriques  faites  a 
Kief  (Russie)  en  1890.  C.  B.112,  481—482,  I89it-  Rev.  sc.  47,  343 
— 344,  1891 1-  Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  22,  Nr.  1 — 5,  1890.  Joum. 
de  phys.  (2)  10,  427,  1891  f.  Met.  ZS.  8,  188—189,  1891  f- 

A.  Crova.  Remarques  sur  la  communication  de  M,  Sav^lieff.  C.  R. 
112,  482,  1891 +.  Rev.  sc.  47,  344,  1891  f- 

Sawelieff  hat,  wie  in  den  vorausgegangenen  Jahren,  die  Sonnen- 
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2 C.  Lnfttemperatur  xmd  Strahiung. 


strahlung  mit  dem  regifitrirenden  Aktinometer  voa  Cboya  gemessen 
und  in  Kiew  wkhrend  der  Monste  Juni  bis  November  1890  die 
folgenden  Ergebnisse  gewonnen. 

Im  Sommer  und  Herbst  bat  der  absolute  Werth  der  StnhkBg 
der  Sonne  bei  klar  erscheinendem  Himmel  ein  Maximum  run  10'. 
ein  secundSU*es  zwischen  1 und  2^,  dazwischen  ein  deutliches 
Minimum  um  12  Uhr;  von  9"  bis  2^  ist  die  Strahlung  im  Herl>ne 
starker  als  im  Sommer. 

Das  Stundenmittel  der  Strahlung  auf  eine  normal  getroffeoe 
FlUche,  d.  h.  die  in  einer  Stunde  eingestrahlte  Warmemenge,  divi- 
dirt  durch  60,  hat  im  Sommer  ein  Maximum  gegen  10®,  ein 
secundares  um  5^;  im  Herbst  sind  die  Curven  regelmassiger  und 
zeigen  nur  ein  Maximum  gegen  11". 

Die  gesammte  Dauer  der  Strahlung  betrug  V4  deijenigen. 
welche  bei  klarem  Himmel  mdglich  gewesen  ware;  in  den  drei 
Sommerraonaten  allein  stieg  dieser  Werth  auf  */,.  Nach  Tages- 
stnnden  summirt,  zeigte  die  Dauer  der  wirklichen  Strahlung  ein 
Maximum  gegen  12  Uhr,  und  ein  secundares,  welches  jedoch  nur 
im  Sommer  auftrat,  um  5^. 

Die  Gesammtstrahlnng  wkhrend  der  klarsten  Tage,  welcbf 
aber  ziemlich  selten  sind,  entsprach  nahezu  den  friiheren  Messuog!^ 
ergebnissen.  Die  durchschnittlich  an  einem  Tage  von  1 qcm 
horizontaler  Flache  aufgenommene  Warmemenge  betrug 

Cal.  Cal. 


Juni 199  Septemlier  . . . 127 

Juli 345  October 45 


August 296  November  ....  4. 

Wahrend  der  sechs  Monate  fiel  keine  einzige  Curve  voilig 
symmetrisch  und  „ calculable‘s  aus.  Die  Angabcn  des  verwendeten 
Aktinometers  stimmten  genau  mit  denen  eines  nach  ganz  anderm 
Grundsatzen  construirten  Aktinographen. 

Cboya  bemerkt  dazu,  dass  er  in  Montpellier  ganz  ahnlicbtr 
Ergebnisse  erhalten  habe,  namentlich  auch  viel  grdssere  Regel* 
massigkeit  der  Tagescurven  im  Winter  und  Ftohlingsanfang, 
im  Sommer,  wie  ja  auch  aus  den  friiheren  Versuchen  von  Saws- 
LiBFF  in  Kiew  schon  hervorging.  Die  letzteren  ergaben  dsnui^ 
fiir  die  Sonnenconstante  den  hohen  Werth  von  2,86  CaL;  weitere 
Studien  werden  die  Beziehungen  der  Sonnenstrahlung  zur 
graphischen  Breite  und  zu  localen  YerhSdtnissen  in  Eiew  seigrn- 
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Rr.  SAViftifiBFP.  Determination  de  la  constante  solaire.  C.  B.  112, 
1200—1209.  1891 1.  CRer-  «5.  47,  798,  1891  f.  [Met.  Z8.  8 , 320,  1891  f. 
Jonrn.  de  phys.  (2)  10,  427,  1891.  [La  Katnre  19  [l],  415,  1891  f. 

Am  26.  Dec.  1890  war  in  Kiew  vom  Morgen  bis  zum  Abend 
der  Himmel  vdllig  unbewdlkt,  der  Lnftdmck  inderte  sich  in 
24  Stunden  nnr  nm  0,5  mm,  die  Lufltemperatur  schwankte 
zwiBchen  — 17,5®  und  — 22,4®,  der  Dampfdrack  zwiscben  0,7  und 
0,9  mm.  Das  registrirende  Aktinometer  zeigte  vOUige  Symmetric 
in  Bezng  auf  die  Mittagszeit,  nnd  seine  Angaben  liessen  mit  Hiilfe 
CnovA’scher  Formeln  (Ann.  d.  chim.  (6)  14,  August  1888)  be- 
rechnen  als  Tmnsmissionscoefficient  p = 0,647  + 0,018,  und  als 
Solarconstante  (d.  b.  W&rmemenge,  welcbe  ohne  atmosph&riscbe  Ab- 
sorption in  einer  Minute  auf  1 qcm  gestrahlt  wfirde)  Q = 3,589  CaL 
Diese  Zahl  ist  das  Mittel  aus  sieben  Werthen  zwiscben  3,571  und 
3,609.  Lakgley  (diese  Ber.  41  [3],  311,  1885)  fand  als  Solar- 
constante 3,068  Cal.  SAWBLIEF7  berecbnet  ftir  den  mittleren  Ab- 
stand  zwiscben  Sonne  und  Erde  Q = 3,47  Cal.,  b&lt  diese  Be- 
stlmmung  fur  exact  und  erklart  den  vorerw&bnten  bohen  Werth 
von  Q durcb  Hinweis  auf  die  sebr  geringen  Mengen  von  Feucbtig- 
keit  und  Staub,  welcbe  die  AtmospbEre  am  Beobachtungstage  ent- 
balten  babe,  und  auf  die  entsprecbend  verringerte  atmospbariscbe 
Absorption.  — — _ 

Otto  BOddickbb.  Measurement  of  lunar  radiant  beat  Trans. 
Dubl.  Soc.  (3)  4 [9],  1891.  Nature  44,  577—578,  1891  f- 

W&hrend  der  Mondfinstemisse  am  4.  Oct  1884  und  am  28.  Jan. 
1888  wurden  Strablungsmessungen  am  Birr  Castle  Observatory 
(Lord  Rossb)  ausgefbbrt  Das  Maximum  der  Strablung  scbien 
kurz  vor  Vollmond  einzutreten.  Die  W^rme  nabm  zu  und  ab 
ungefbbr  proportional  mit  dem  Licbte.  Docb  trat  das  Minimum 
der  Warme  spater  als  das  des  Licbtes  ein.  Die  Abkublung  be- 
gann  bereits  einige  Minuten  vor  der  Verfinsterung.  Noch  40  Mi- 
nuten  nacb  dem  Ende  der  Verfinsterung  war  die  Warmestrahlung 
ungefabr  12,Proc.  geringer  als  bei  vollem  Monde.  Dies  Mdrd  der 
Absorption  der  Sonnenstrablen  in  der  Erdatmospbare  zugescbrieben, 
fur  welcbe  eine  HObe  von  mindestens  190  miles  (306  km)  berecbnet 
wird.  • 

Frank  H.  Very.  Distribution  of  lunar  heat  Nature  44,  60i, 
1891 1. 

Auf  Grand  einer  Arbeit,  welcbe  1890  von  der  Utrecbter 
GeaeUscbaft  fur  Kunste  und  Wissenscbaften  einen  Preis  erbielt, 
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wird  berichtet,  dass  luittels  Hohlspiegels  ein  Bild  des  Mondes  tod 
etwa  3 cm  Durchmesser  entworfen  und  durch  ein  Bolometer  unter- 
sucht  wurde.  Nach  Vollmond  zeigte  der  5stliche  Tbeil  der  Moad- 
scheibe  hfthere  Temperatur  als  der  westliche,  und  es  scheint  nach 
dauernder  Bestrahlung  durch  die  Sonne  Whrme  in  der  getrofTenen 
Mondfl&che  aufgespeichert  zu  werden.  Die  helleren  Theile  des 
Mondes  strahlen  anscheinend  in  der  Mitte  des  Mondtages  etvas 
stUrker  als  die  dunkleren,  doch  wird  bei  geringer  Sonnenhoht 
dieser  Vorgang  umgekehrt.  Die  sichtbaren  Strahlen  bilden,  wie 
aufi  dem  Vergleiche  mit  ZOllkeb^s  photometrischer  Curve  henror- 
geht,  einen  viel  grdsseren  Theil  der  Gesammtstrahlung  bei  Voli- 
mond,  als  bei  den  anderen  Phasen.  Vom  Yollmonde  zum  dritteD 
Viertel  ist  die  Abnahme  der  Wkrme  kleiner,  als  ihre  Zonahme 
vom  ersten  Viertel  bis  zum  Volhnonde,  entsprechend  der  Annahme 
einer  Aufspeicherung  im  Mondboden. 
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Seventh  report  of  the  committee,  consisting  of  Sir  G.  6.  Stokks 
(chairman),  Professor  Sghusteb,  Mr.  G.  Johwstonb  Stoitkt. 
Sir  H.  E.  Roscoe,  Captain  Abney,  Mr.  Whipple,  Professor 
McLeod  and  Mr.  G.  J.  Symons  (secretary),  appointed  for  the 
purpose  of  considering  the  best  methods  of  recording  the  direct 
intensity  of  solar  radiation.  Rep.  Brit.  Assoc.  61,  Cardiff  160,  l89if- 

Man  hat  sich  mit  Verhesserung  des  (hier  nicht  geschilderten)  Appt* 
rates  bescbaftigt. 

W.  J.  VAN  Bebbeb.  Die  Bestimmung  der  Lufttemperatur.  Nsturw. 
Rundsch.  6,  665 — 568,  1891  f . 

ZusammenstelluDg  der  Ergebnisse  aus  den  einscbl^gen  Arbeiten  vcn 
Koppen,  Spbung,  Wild,  Absmank. 

J.  Mielbebg.  Beobachtungen  am  Radiationsthermometer  1881  bi> 
1884.  Tiflis  Observatorium , 203. 

A.  B.  M.  Weather  cycles  and  severe  winters.  Nature  44,  59 1,  189It. 

Aus  Temperatorbeobaobtungen  in  Greenwich  1812  bis  1890  winl 
scblossen,  dass  die  Winterkalte  (Mittel  der  Monate  December,  JaooAr. 
Februar)  bis  1859/60  geringer,  dann  wieder  stftrker  wurde,  and  dsss 
biemach  far  ein  oder  mebrere  Jabre  nocb  zunebmende  Winterkalte  zd 
erwarten  ist. 

Paolo  Busin.  Temperaturmittel  fiir  Italien.  Met.  ZS.  8.  450— 
1891 1. 
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Anzeige  der  Arbeit  La  temperatura  in  Italia;  aiebe  dieae  Bei*.  45  [3], 
270—272,  1889. 

F.  Folib.  Experiences  faites  par  M.  le  comte  C.  d’Ebfibknes,  k 
Scy  (Ciney),  sur  la  circulation  de  Fair,  pendant  la  nuit,  par  les 
temps  calmes  et  sereins,  k la  surface  des  sols  accident^s.  Bull, 
de  Bolg.  (3)  19,  166—170,  1890  f.  [Met.  ZS.  8,  [71],  1891  f- 

Temperaturumkehr  zwiachen  Berg  und  Thai. 

Untbbwurzachbb.  Temperaturzunahme  mit  der  H5he  im  Winter. 
Met.  Z8.  8,  276,  1891  f. 

Im  December  .1890  and  Jauuar  1891  warden  an  der  meteorologischen 
Station  Neukircben  die  Temperaturmittel  — 8,3^  und  — 10, O’’  beobacbtet, 
in  einem  etwa  25  m tiefer  gelegenen  Haase  lagen  die  Mittel  um  1,6^ 
reap.  1,7®  niedriger. 

O.  Dewalque.  Sur  cei-tains  interversions  de  temperature,  et  sur 
la  gelee  du  16  septembre  1887  k Spa.  Bull,  de  Belg.  (3)  19,  170 
—174,  1890f.  [Met.  ZS.  8,  [71],  1891  f- 

Strahlungsklilte  und  Herabfliessen  der  kalten  Luft. 

H.  A.  Hazbn.  American  and  European  meteorology.  Science  17, 
277—278,  1891 1- 

Gegeniiber  den  ErOrterungen  vonHANN,  welcber  die  nK&ltewellen*  vor< 
zugsweise  der  Strablungskiilte  zuscbreibt,  wird  darauf  bingewiesen,  dass 
die  klimatiscben  Unterscbiede  es  verbieten,  earopaisohe  Erfabrungen 
obne  Weiteres  auf  Amerika  zu  iibertragen. 

A.  WoBiKOF.  Cold  waves.  Amer.  Met.  Joum.  8,  376 — 382,  1891  f. 

Bekampft  die  Ansicbten  von  Bussell  (diese  Ber.  46  [3] , 260,  1890) 
iiber  Abkdblung  durch  Herabeinken  kalter  Luft. 

The  frost.  Symon’s  Met.  Mag.  26,  l — 5,  1891  f.  [Naturw.  Wocbenscbr. 
6,  132. 

Teinperaturminima  in  Westeuropa  und  Algier  ftir  jeden  Tag  der 
Monate  December  1890  und  Januar  1891,  im  Qanzen'  aus  20  Stationen. 

E.  Wagnbb.  PlOtzlicher  Temperaturfall  bei  steigendem  Luft- 
druck.  Met.  ZS.  8,  375,  1891  f.  ^ 

C.  TilijMAkk.  Dasselbe.  Ibid.  8,  435,  1891  f. 

Gharakteristische  Thermo  - und  Barogramme  aus  Thdringen , auf- 
genommen  am  1.  und  2.  Oct.  w&hreud  eines  Qewitters  and  in  abxilicber 
Form  wieder  auftretend  am  7.  und  8.  Oct.  1890. 

E.  Bebtherakd.  Abaissement  de  la  temperature  en  Europe  et  en 
Algerie.  Bull.  Soc.  Scient.  Alg^rie  1890,  26. 

O.  Habding.  The  great  frost  of  1890/91.  Boy.  Met.  Soc.  Amer. 
Met.  Journ.  8,  33—34,  1891/92  f- 

Vom  25.  Nov.  bis  22.  Jan.  lag  die  Temperatur  fast  im  ganzen  Siid- 
osten  von  England  durchscbnittlicb  um  mebr  als  2®  unter  dem  Gefrier- 
punkte. 

Ausserordentlicher  Temperaturwechsel  im  Gaspischen  Steppengebiete. 
Mosskovskija  Viedomossti  vom  20.  Nov.  1890.  [Met.  ZS.  8,  195, 
1891  f. 

Von  “j-  3®  (bei  heftigem  Begen)  sank  die  Temperatur  in  etwa 
20  Minuten  auf  — 30®. 
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Sonnensoheinregistriningen  in  Krakau.  Met.  Z8.  8,  279,  I89if. 

Aus:  Met.  Beob.  a.  d.  k.  k.  Stemwarte  in  Krakau,  ‘fonijahTige  Be«al- 
tate  1880  bis  1890,  warden  die  monatlichen  Mittelzahlen  der  Btaada 
mit  hellem  Sonnenscbein,  nach  Tagesstunden  gesondert,  mitgetheilt. 

Gbobg  Baueb.  Yerlanf  der  Januamnllgradisothenne  in  Nord- 
dentschland.  Inaug.-Diea.  Halle  a.  8.  1891.  8^.  44  8.  2 BL  i Kaite. 

W.  Boedl.  Temperatiirmittel  fur  Bayern  1881  bis  1890.  4®.  *27  S. 
3 Taf.  S.^A.  Beob.  d.  met.  Stat.  im  KOnigr.  Bayern,  18,  1891. 

Dauer  des  Sonnenscheins  zu  Madrid  seit  1881.  Met.  Z8.  8,  2,  80. 

A.  W.  Gbbely.  Charts  showing  mazimam  and  minimum  vrn^ 
ratnres,  by  decades,  for  all  years.  Washington  I89i.  gr.  fol 
37  Karten. 
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Beferenten:  Dr.  Less  and  O.  Kiewel  (Kw.)  in  Berlin. 

6.  Hellmann  n.  J.  Hank.  Taglicbe  Periode  der  Monatsext]*eme 
des  Barometerstandes.  Met.  ZS.  8,  24—28,  I89if. 

Hellmann  untersuchte  an  6-  bis  ISj^hrigen,  der  Mehrzahl 
nach  mehr  als  lOjSdirigen  Beobachtungsreihen  von  14  verscbiedenen 
Stationen,  in  ahnlicherWeiee  wie  Vincent  (vgl.  dieseBer.41  [3],  349 
— 351,  1885),  wie  oft  zu  jeder  Stunde  des  Tag#s  die  absolnten 
monatlichen  Luftdruckminima  einzutreten  pflegen.  Die  erhaltenen 
Haufigkeitszahlen  entsprachen  fast  voUkommen  den  zageb6rigen 
normalen  taglichen  Barometercurven  und  zeigten  ein  Vorherrscben 
der  tiefsten  Barometerstande  in  den  Morgenstunden  von  4 bis 
6 Uhr.  — Hann  leitete  aus  ibnen,  indem  er  die  Station  en  in  eine 
ndrdlicbe  Gruppe  aus  den  acbt  grossbritanniscben  Stationen  mit 
96  Jabrgkngen  oder  1128  Fallen  und  eine  sudlicbe  Gruppe  aus 
den  secbs  anderen  Stationen  mit  55  Jabrgangen  oder  660  Fallen 
eintbeilte  und  in  beiden  Gruppen  die  Anzabl  der  Falle  auf  1200 
reducirte,  mittels  derBsssEL’scben  Formel  die  folgenden  Gleicbungen 
fiir  die  taglicbe  Periode  der  Frequenz  der  Monatsminima  des  Luft- 
druckes  ab: 

NCrdliche  Gruppe: 

50  + 8,87  sin  (30®  16'  -f-  ar)  + 19,54  sin  (328®  8'  -f  2«). 

Sudlicbe  Gruppe: 

50  -f  1,57  sin  (59®  10'  + a?)  + 43,03  sin  (330®  49'  -f  2 a?). 

Mittel  aus  beiden  Gruppen: 

50  + 6,07  sin  (32®  53'  + x)  28,05  sin  (329®  38'  + 2 a:), 

worin  die  Zeit  von  Mitternacbt  an  gezablt  ist  Die  doppelte  tag- 
liche  Periode  iiberwiegt  bier,  namentlicb  in  der  siidlicben  Gruppe, 
bedeutend  iiber  die  einfacbe  und  stimmt  voUkommen  mit  der 
von  Hann  abgeleiteten  doppelten  taglicben  OsciUation  des  Baro- 
meters nberein,  ihre  Pbasenzeiten  weicben  nur  um  wenige  Minuten 
von  einander  ab.  Dagegen  ist  die  einfacbe  taglicbe  Oscillation 
der  Minimafrequenz  verbaitnissmassig  viel  kleiner  als  die  einfacbe 
taglicbe  Barometeroscillation  und  besitzt  die  entgegengesetzto 
Phasenzeit,  indem  das  Maximum  der  Frequenz  — das  dem 
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Minimum  der  einfachen  taglichen  Barometeroscillation  entspricbt  — 
auf  5^  a.  m.  fallt,  wo  letztere  dem  Maximum  nahe  ist,  and  urn- 
gekehrt.  So  scheint  es,  dass  in  dem  taglichen  Gange  der  Fi-equenz 
der  Barometerminima  sich  derart  die  Haupterscheinung  der  nor- 
malen  tkglichen  BarometeroBcillation  fast  genauer  wiederspiegelt, 
als  in  den  Stundenmitteln  des  Luftdruckes  selbst.  Aus  der 
Gleichung  fur  das  Mittel  aus  beiden  Gruppen  berecbnet  sich, 
auf  1200  Falle  bezogen,  das  Hauptmaximum  der  Haufigkeit  urn 
4*^  a.  m.  zu  84,  ein  zweites  Maximum  um  d'^p.  m.  zu  72,  die  twei 
Minima  um  10^  a.  m.  und  10^  p.  m.  jedes  zu  22;  auf  das  erste 
Tagesviertel  1*^  bis  6^  a.  m.  entfallen  36  Proc.,  auf  das  zweite 
7**  bis  12*^  a.  m.  17  Proc.,  auf  das  dritte  1^  bis  6**p.m.  31  Proc. 
und  auf  das  vierte  7^  bis  12*'p.  m.  16  Proc.  aller  Monatsminima 
des  Luftdruckes 

Bine  zweite,  die  Eintrittszeiten  der  monatlichen  Luftdrock- 
maxima  von  funf  Orten  enthaltende  Zusammenstellung  Hsll- 
M Ann’s  zeigte,  nachdem  der  t^gliche  Gang  derselben  ebenfalls 
mit  Hdlfe  der  BsssEL’schen  Formel  berecbnet  war,  dass  bier  die 
einfacbe  taglicbe  Periode  sicb  in  Bezug  auf  ihre  Phasenzeiten 
einigermaassen  jener  der  einfachen  t&glichen  Barometeroscillation 
n^ert;  das  Maximum  fslllt  auf  a.  m.,  das  Minimum  auf 

P-  Jedocb  baben  die  boheren  Glieder  einen  ebenso  grossen 
Einfluss  als  die  einfacbe,  und  den  weitaus  grossten  Einfluss  anch 
bei  der  Maximafrequenz  bat  die  doppelte  tUglicbe  Periode,  deren 
Maxima  genau  wie  bei  der  normalen  taglichen  Barometerscbwankung 
auf  10*^  a.  m und  lO’^p.  m.,  deren  Minima  auf  4*^a.  m.  und  4**p.ni. 
fallen.  Das  Vormittagsmaximum  der  HHubgkeit  der  monatlichen 
Luftdruckmaxima  ist  gerade  doppelt  so  gross  als  das  Abend- 
maximum,  und  es  hat  sicb  somit  ergeben,  dass  sowohl  die  Baro- 
meterminima wie  die  Barometermaxima  weitaus  vorwiegend  in 
der  ersten  Tagesbalfte  zwiscben  Mitternacbt  und  Mittag  einzutreten 
pflegen. 


Taglicber  Gang  des  Luftdruckes  zu  Madrid.  Observ.  Keteor.  efeci. 
en  el  Observ.  de  Madrid  durante  los  anos  1888  y 1889,  Madrid  189u. 
Met.  ZS.  8,  80 1. 

Aus  den  nacb  den  Aufzeicbnungen  eines  RiCHABD’schen 
Barograpben  und  t^glicb  siebenmaligen  directen  Ablesungen  an 
einem  Quecksilberbarometer  bergestellten  Stundenwertben  des  Lnft- 
druckes  fiir  1888  und  1889  sind  die  Gleicbungen  fiir  den  tSgbchen 
Gang  berecbnet  worden,  von  denen  diejenigen  fbr  die  Jahresmittel 
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in  der  Met  Zeitschrift  mitgetheilt  werden.  In  den  Gleichungen 
fiir  alle  Theile  des  Jahres  ist  die  doppelte  tagliche  Periode  klar 
ausgesprochen,  im  Sommer  jedoch,  fiir  welchen  die  Beobachtnngen 
clas  Morgenmaximum  schon  um  8^  a.  m.,  das  Abendmaximum  erst 
um  a.  m.  nnd  das  Morgenminimum  nnr  angedeutet  zeigen,  ist 
die  einfache  tllgliche  Periode  grdsser  als  die  doppelte. 

Kobsslt.  Ueber  die  Ursaohen  der  taglichen  Oscillation  des  Baro- 
meters. Beilage  zum  Programm  des  Kdnigl.  Bealgymnasiums  zu  Aima- 
berg  1891.  Ref.:  Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  179,  J 891  f* 

Verf.  geht  davon  aus,  dass  die  - Amplitude  der  taglichen 
Temperaturschwaukung  mit  wachsender  Entfernung  von  der  Erd- 
oberflSlche  rasch  abnimmt  nnd  construirt  dai*aus  eine  sogenannte 
Manometerwirkung.  Dabei  lasst  er  aber  ausser  Acht,  wie  im  er- 
w^hnten  Ref.  ausgefiihrt  wird,  dass,  wenn  die  unteren  Luftschichten 
in  Folge  ihrer  Erwarmung  sich  auszudehnen  streben,  eine  Welle 
init  verticaler  Bewegungsrichtung  im  Luftmeere  entstehen  muss, 
deren  Gescbwindigkeit  im  Wesentlichen  diejenige  des  Schalles  ist, 
so  dass  eine  merkliche  Wirkung  verspateter  Druckausgleichung 
unmdglicb  ist  Verf.  betrachtet  die  Oscillation  an  jedem  einzelnen 
Punkte  der  Erde  als  etwas  Isolirtes,  w&hrend  unzweifelhaft  gerade 
die  halbt&gige  Luftdruckschwankung  ein  PhSlnomen  ist,  das  sich 
auf  die  Atmosphare  als  ein  einheitliches  Ganzes  bezieht  Es  ist 
somit  nicht  zu  verwundern,  wenn  gerade  die  am  meisten  cliarak- 
teristischen  Eigenthiimlichkeiteu  der  Erscbeinung  — ihre  Regel- 
massigkeit,  ihre  gesetzm^ssige  Abhangigkeit  von  geographischer 
Breite  nnd  Seehdhe  — unerklart  bleiben.  Kw, 


Juan  de  Dios  Cabbasquilla.  Memoria  sobre  las  mareas  atmo- 
sfi^ricas.  191  8.  Bogota  1890.  Ref.:  Met  Z8.  8,  [70],  1891  f. 

Verf.  versucht  die  tagliche  Doppelschwankung  des  Barometers 
durch  atmospharische  Gezeiten  zu  erklaren,  doch  werden  nur  die 
Eintrittszeiten  der  Flutherscheinungen , nicht  aber  die  muthmaass- 
liche  Grdsse  derselben  beriicksichtigt.  Kw, 

J.  Hann.  Einfluss  der  Terrainformen  auf  den  mittleren  Luftdruck 
(im  gleichen  Niveau).  Met  Z8.  8,  278—279,  I89it- 

Elliot  bemerkt  in  seinem  Administrationsbericht  fiir  1888/89, 
dass  an  gewissen  Stationen  eine  Tendenz  zu  einem  localen  excessiven 
Luftdruck  vorhanden  zu  sein  scheint.  Das  auffallendste  Beispiel 
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bierftlr  bietet  Dehra  im  Yergleieh  mit  dem  nor  40  km  in  gerader 
Linie  entfernten  Burki.  In  den  vier  Jahren  1884  bifl  1887  wdst 
Debra  in  alien  einzelnen  Monatsmitteln  einen  hdheren  Dmek  anf 
(im  Mittel  1,1  ^ mm). 

Die  Differenz  kommt  wohl  nnr  znm  Theil  anf  Rechnimg  dee 
normalen  Dmckgefftlles  beider  Orte;  der  andere  Theil  durfte  neb 
durch  den  Abduss  der  Laft  ans  der  heissen  Ebene  in  die  kfihleren 
Thkler  des  Himalaya  erklftren.  Ex, 


Tbissbbeng  de  Bobt.  The  existence  of  a vertical  barometric 
gradient.  Amer.  Met.  Joum.  8,  302,  1891  f. 

Kurzer  Bericht  iiber  einen  in  Marseille  vor  der  Franz.  Ges. 
fiir  die  Fortschritte  der  Wissenschaften  gehaltenen  Yortrag. 

Die  Existenz  des  verticalen  Gradienten  ist  zuerst  aus  den 
Beobachtungen  an  correspondirenden  Gipfel-  and  Thalstatiooen 
bemerkt  worden.  Am  Eidelthurm  konnte  dieselbe  genauer  ge- 
messen  werden.  Als  Ursachen  hiervon  konnen  gelten ; der  anf- 
steigende  Luftstrom,  die  Centrifugalkrad;  and  Ungleichheiten  in 
der  Geschwindigkeit  der  Luftstrdmungen.  Ex. 


L.  Tbissbbbnc  db  Bobt.  Ueber  den  Lnftdruck  im  Meeresnivean 
and  in  der  Hdhe.  Met.  Z8.  8,  98—99,  i89lt* 

Auszng  aus  des  Yerf.  „^tade  sur  la  circulation  gendrale  de 
l’atmosphere“,  Ann.  du  Bur.  Centr.  1885,  lY.  Bd.,  worin  neue  Isobaren- 
karten  von  Januar,  Juli,  October  fiir  das  Meeresnivean,  fBr  1467  m 
(H5he  des  Puy  de  D6me) , 2859  m (Pic  du  Midi)  und  4000  m 
Hdhe  (Altocumuli)  enthalten  sind.  In  der  Rechnung  wird  im 
Januar  die  Teinperaturabnahme  von  1®  auf  200  m,  im  Juli  1®  auf 
160  m angenommen.  Die  Januarkarte  fiir  1467  m Hdhe  zeigt, 
dass  das  Druckmaximum  iiber  Asien  nur  in  der  niedrigsten  Lnft- 
schicht  besteht.  Die  Maxima  von  Nordamerika  und  Europa  sind 
ganzlich  verschwunden,  dagegen  hudet  man  zwei  Zonen  hohen 
Druckes  in  der  Breite  der  Wendekreise.  In  2800  und  4000  m 
Hdhe  behndet  sich,  in  Bestlltigung  der  gebrauchlichen  Erkl&rang 
des  Antipassats,  iiber  der  warmsten  Zone  der  hdchste  Druck.  — 
Die  Juliisobaren  in  1467  m zeigen  schon  weniger  Krnmmungen 
als  im  Meeresnivean;  in  2859  m nahern  sich  die  Zonen  hohen 
Druckes  dem  Aequator  und  in  4000  m erreichen  sie  ihn  beinahe. 
Ueber  dem  mittleren  Theil  der  Oceane  erscheinen  auch  in  dicser 
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Holie  noch  ansgepiilgte  Druckmaxima,  doch  wiirdea  sie  in  etwas 
grosserer  Hdhe  verschwinden,  Mit  Bdckaicht  anf  *die  ringf&rmigen 
Maxima  zeigen  diese,  ebenso  wie  die  Jannarkarten,  dass  eine 
Fl^he  gleiohen  Drnckes  am  Aequator  die  grdsste  Hdhe  hat  und 
gegen  die  Pole  zn  an  H5he  abnimmt,  so  dass  sie  in  55^  Breite 
etwa  um  500  m niedriger  ist  als  am  Aequator,  nnd  dass  allein 
das  Gewicht  der  damnter  befindlichen  Luft  die  subtropischen 
Hinge  hohen  Drnckes  auf  der  Erdoberflache  verursacht* 

Die  Abhandlnng  enthUlt  ausserdem  theoretische  XJntersnchungen 
liber  die  allgemeine  Luftcirculation,  fiber  die  ringfdrmigen  Maxima 
bei  35®,  die  Minima  bei  55®  Breite. 

Luftdruokvertheilung  im  Marz  1891  fiber  dem  Atlantischen  Ocean. 

Nature  43,  592,  1891  f-  Met.  ZS.  8,  280,  1891  f. 

Die  Pilotkarte  des  Amer.  Hydrographic  Office  fur  April  zeigt 
aussergewfihnliche  Luftdmck-  und  Windverhfiltnisse  fiber  dem  At- 
lantischen Ocean  wfihrend  des  Mfirz  1891.  Der  niedrige  Luftdmck 
befand  sich  im  Suden  der  Azoren  und  zwischen  Azoren  und  Ber- 
mudas, wabrend  langs  des  50.  Breitengrades  zahlreiche  und  be- 
standige  AntiCyklonen  aufbraten.  In  Folge  day  on  wurde  der 
NE-Passat  zeitweise  umgekehrt,  und  die  westlichen  Winde,  welche 
sonst  Ifings  den  Dampferrouten  vorherrschen,  wurden  haufig  durch 
andauemde  dstliche  Winde  ersetzt  Kw, 


W.  KOppen.  Die  mittlere  Lufldrnckvertheilung  zwischen  dem  Canal 
und  den  Capverden  im  November.  Ann.  d.  Hydr.  19,  79 — 84,  I89i, 
mit  1 Taf.  f.  Mittbeilung  von  der  Deutschen  Seewarte. 

Der  Yerf.  hat  den  wabrscheinlichen  mittleren  Luftdmck  fur> 
die  Mitte  jedes  Funfgradfeldes  zwischen  10®  und  50®  westl.  L.  und 
20®  bis  50®  nordl.  Br.,  zunachst  gesondert  nach  vier  verschiedenen 
Quellen  abgeleitet,  namlich  1)  den  „Resultaten  meteorologischer 
Beobachtungen  von  deutschen  und  hoUfindischen  Schiffen  fur  Ein- 
gradfelder  des  Nordatlantischen  Oceans^  Nr.  I bis  IX;  2)  ^Charts 
showing  the  Mean  Barometrical  Pressure  over  the  . . . Oceans" 
Official  Nr.  76;  3)  „De  gemiddelde  Barometerstand  in  den  Atlan- 
tischen  Ocean"  1875  und  4)  den  „Taglichen  synoptischen  Wetter- 
karten  fur  den  Nordatlantischen  Ocean  und  die  anliegenden  Tbeile 
der  Continente"  1881  und  1883  bis  1886,  sodann  aus  alien  gemeiu^ 
schaftliche  Mittelwerthe  gebildet  und  nach  diesen  normale  Isobaren 
ftr  einen  Theil  des  Atlantischen  Oceans  entworfen,  welche  er,  ver- 
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kDlipft  mit  den  in  Hakn’s  ^Yertheilung  des  Lnftdruckes  uber  Mittel- 
und  Sudeuropa“  gegebenen,  auf  einer  Tafel  zur  Darstellung  briogL 
Bei  Betrachtung  der  Karte  fallt  ausser  den  beiden  grossen  Drack- 
maxima  des  Winters,  dem  asiatiscben  resp.  sudrussiscben  und  dem 
atlantiscben , nocb  ein  drittes  und  vieites  dazwiscben,  iiber  Spanien 
und  Nordwestafrika,  in  die  Augen,  und  ebenso  ausser  den  bekaonteD 
Gebieten  niederen  Druckes,  jenes  im  Norden  des  Oceans  and  jenes 
bei  Corsica,  nocb  ein  drittes,  in  der  Mitte  zwischen  Brest  und  den 
Azoren,  etwa  in  44®  nordl.  Br.  und  15®  westl.  L.,  welches  durch 
ein  besonders  b&ufiges  Aufbreten  von  Depressionen  nahe  dero  west- 
lichen  Eingange  des  Canales  im  November  bedingt  zu  sein  scheint 
Intensive  Beispiele  von  solcben,  wie  auch  von  sudlicheren  Depres- 
sionen, bei  Madeira,  finden  sicb  mebrfach  in  den  Karten  der  Viertel- 
jabrs-Wetterrundschau,  und  es  scbeint  jedenfalls  in  den  letzten 
Monaten  des  Jabres  eine  starke  Tendenz  der  Aufhebung  der  zu  den 
iibrigen  Jabreszeiten  herrschenden  westlicben  Winde  vor  dem  Canal 
und  zum  Ersatze  dei*selben  durcb  5stliche  auf  einer  mehr  oder 
weniger  langen  Strecke  des  grossen  Seeweges  nacb  der  Linie,  sowie 
zu  einer  Herabdrkngung  des  Passates  5stlich  voii  25®  westl.  L bb 
in  sehr  niedrige  Breiten  zu  besteben. 

W.  Fbbbel.  The  subtropical  zones  of  high  barometric  pressure. 
Science  17,  8 — 10,  1891  f*  Angezeigt  in:  Petenn.  Mittb.  37,  Littber. 
1891  f.  (Nur  Titel.) 

Yerf.  giebt  bier  zunachst  eine  gescbichtlicbe  ZusammenstelloDg 
seiner  bisberigen  Arbeiten  fiber  die  Ursacbe  des  hohen  Luftdruckes 
der  Rossbreiten.  Yon  Anfang  an  wurde  von  ihm  die  Anschaunog 
vertreten,  dass  die  Stauung  der  Lufl  an  den  Rossbreiten  der  ab- 
lenkenden  Krafl  der  Erdrotation  zuzuschreiben  ist,  durch  welche 
die  nordwarts  stromenden  Luflmassen  in  eine  westdsUiche  Ricfatong 
ubergefiihrt  werden.  Yon  Hakn  dagegen  ist  verschiedentlich 
die  Meinung  ausgesprochen  worden,  dass  die  Stauung  durch  eine 
Abwartsbewegung  der  Luft  in  jenen  Breiten  erklart  werden  koone. 
Alsdann  aber  mfisste  der  bdchste  Luftdruck  an  den  Polen  auftreteu. 
Nacb  den  Ausffihrungen  der  vorliegenden  Abbandlung  ist  aber  der 
Einfiuss  der  absteigenden  Bewegung  so  ausserordentlich  gering,  dass 
er  ganz  ausser  Betracht  bleiben  muss.  Kv. 

P.  Busin.  Sulla  frequenza  delle  alte^e  basse  pressioni  nelf  emi- 
sfero  boreale.  Boll.  soc.  Meteor,  d’l^lia  1890,  10,  Nr.  4.  Angeieigt  in 
Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  180,  1891  f*  (Nur  Xitel.) 
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T.  TiiiiiO.  Ueber  die  mittleren  monatlichen  Isobaren  des  europaiscben 
RusslandB  auf  Grand  der  Beobaohtungen  von  1836  bis  1885. 
Mit  12  Isobarenkarten.  Met.  Westnik.  1891,  14—22.  Met.  ZS.  8,  [35], 
1891 1. 

Auazng  ans  dem.  grossen  Werke  des  Verf.  (vgl.  diese  Ber.  46 
[3],  298—301,  1890).  

B.  Buszoztnski.  Die  Lnftdrackverhaltnisse  yon  Krakau  -naoh  den 

i 

stundlichen  Barographenaufzeichnungen  (1858  bis  1888).  Met. 
Z8.  8,  128—136,  1891  f. 

Der  Verf.  hat  die  31  jahrigen  Aufzeichnungen  eines  KasiL’schen 
Barographen  mil  Zugrundelegung  der  Tenninbeobachtungen  von 
a.  m.,  2^  und  10*^  p.  m.,  spater  noch  von  7^  a.  m.  einer  ein- 
gehenden  Bearbeitung  onterworfen,  wobei  nur  die  ereten  Jahrgknge 
einer  scharfen  kritischen  Durchsicht  bedurflen  und  das  Jahr  1861 
ganz  ausgeschlossen  werden  musste.  Fiir  den  tagliohen  Gang  des 
Luftdruckes  ergaben  sich  folgende  Eintrittszeiten  der  Maxima  und 


Minima : 

1.  Max.  1.  Miu.  2.  Max.  2.  Min. 

Winter IQli  26«  2^  52^  10*»  57p  3a 

Frnhling 9 83  4 47  11  0 4 33 

Sommer 8 52  5 9 12  0 3 39 

Herbst 10  3 3 53  11  15  5 20 

Jahr 9 55  4 1 11  9 4 55 


Die  BssssL’sche  Reihe  wird  fiir  die  einzelnen  Monate  und  das  Jahr 
mitgetheilt ; fur  das  Jahr  lautet  sie: 

742,499  + 0,147  sin  (I5»z  + 18®  48')  + 0,160  sin  (30®  a?  -f  140®  20') 

+ 0,022  sin  (45®  x + 340®  45'). 

Die  mittlere  Amplitude  im  Verlaufe  eines  Tages  berechnet  sich  zu 
0,50  mm. 

Auch  fiir  den  jahrlichen  Gang  des  Luftdruckes  leitet  der  Verf. 
die  BsssBL’sche  Formel  her,  welche  folgendermaassen  lautet: 

B^  = 

742,500+  l,2144sin(30®z+  141®44,5') +0,6741  sin(60®a?  + 70®29,l') 
+ 1,0595  sin  (90®  x + 56®  54,5')  + 0,3521  sm  (1 20®  a;  + 40®  58,2'). 

Aus  derselben  ergiebt  sich  durch  Differentiation  als  Eintrittszeit  des 
jahrlichen  Maximums  der  18,5.  Januar  und  des  jahrlichen  Minimums 
der  18,6.  April.  Die  monatlichen  und  jahrlichen  Extreme  des  Luft- 
drackes  hat  Buszczynski  bereits  von  1826  an  zusammengestellt. 
Das  63  jahrige  Mittel  des  Jahresmaximums  betragt  760,72  mm,  das 
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grdBBte  mittlere  Monatsmaximum  hat  der  Januar:  757,04,  das  grosate 
absolute  Maximum  fand  statt  im  Januar  1882:  767,0  mm;  das  C3^- 
rige  Mittel  des  Jahresminimums  betr&gt  721,02  mm,  das  kieinsU; 
mittlere  Monatsminimum  hat  der  Marz:  725,76,  das  kleinste  abs(^ot<‘ 
Minimum  fand  statt  im  M&rz  1864:  712,4  mm.  Der  grdsste  TJoier- 
schied  der  beiden  Extreme  betrllgt  somit  54,6,  die  j&hrliche  Schwin- 
kung  im  63jahrigen  Mittel  39,7  mm.  Yon  den  zweimal  63  Jahres- 
extremen  fiel  keines  auf  den  Sommer,  auf  den  Winter  dagegen  fiekn 
47  Maxima  und  34  Minima;  von  den  verschiedenen  Monateu  haben 
die  grdssten  Barometeroscillationen  der  December  nnd  Januar,  di^ 
geringsten  der  JulL 

Der  Yerf.  hat  welter  diejenigen  Luftdruckkndernngen , welcbe 
innerhalb  einer  Stunde  1 mm  erreichten  oder  uberschritten,  for 
Krakau  und  Wien  mit  einander  verglichen.  Aendemngen  von  solcfaer 
Grdsse  gab  es  in  den  beiden  Jahren  1886  und  1887  zusammen  in 
Wien  127,  in  Krakau  90,  sie  kamen  aber  in  Wien  nicht  nor  zahl- 
reicher  als  in  £[rakau  vor,  sondem  ihr  mittlerer  Betrag  war  don 
auch  gr5sser,  und  wkhrend  ihre  Extreme  fur  Wien  von  -f-  3,9  bis 
— 3,9  mm  gingen,  blieben  sie  fur  Krakau  innerhalb  der  Grenxen 
+ 1,8  bis  — 1,8  mm. 

J.  Hakn.  Luftdruck-Mittel  fur  Jakobshavn.  Met.  ZS.  8, 109— no,  iwif. 

Monats-  und  Jahresmittel  von  Jakobshavn  in  69<^  13'  ndrdL  Br., 
5P2'  westL  L.  fur  die  einzelnen  Jahre,  die  Lustren  und  den  ganzen 
32Yajahrigen  Zeitraum  von  1842  bis  1850,  1851  Januar  bis  Joni 
und  1866  bis  1889.  Das  Jahresmittel  schwankte  zwischen  751,38  mm 
fur  1868  und  758,33  mm  fur  1869  und  betr&gt  im  Mittel  755,57  mm 
im  Meeresniveau ; das  hOchste  Monatsmittel  hat  der  Mai  mit  759,5, 
das  niedrigste  der  Januar  mit  750,8  mm.  Die  absoluten  Extreme 
innerhalb  zehn  completer  Jahrgange  waren  786,4  und  715,6,  beidt 
im  Jahre  1849  eingetreten;  die  mittlere  Jahresschwankung  betriigt 
54,7  mm.  

F.  Ebk.  Die  Resultate  der  Barometerregistrirungen  in  Muncben, 
Feld  bei  Miesbach  und  Wendelstein  im  Jahre  1890.  (Zweite  Mit- 
theilung.)  Beob.  met.  Stationen  Bayem  12,  XXVH— XXXm, 

Met.  Z8.  9,  (34—35),  1892  f. 

Im  Jahre  1890  ergab  sich  als  Jahresmittel  des  Luftdmckes  lor 
Miinchen  (SeehOhe  h = 526,4  m)  715,88,  fur  Feld  (A  = 718,7  m) 
699,41  und  fur  Wendelstein  (A  = 1727,2  m)  618,36  mm. 
Jahresmittel  von  Miinchen  ist  nahezu  normal,  wie  auch  die  Tsge^' 
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periode  im  Jahresdurchscbnitt  nur  sehr  wenig  von  den  normaleu 
Verhaltnissen  abweicht;  auch  in  den  Einzelmonaten  verlanfen  die 
Ourven  ziemlich  glaU.  Daa  Gleiche  gilt  fur  die  frei  in  das  Alpen- 
vorland  herausgerdckte  Station  Feld,  welche  sich  beziiglich  ihrer 
Ta^esperiode  viel  naher  an  Miinchen  anschliesst,  als  es  fruher  bei 
der  im  Thalkessel  gelegenen,  inzwischen  eingegangenen  Station 
Bayrischzell  der  Fall  war.  Yon  den  Mouatsmitteln  fallt  an  alien 
drei  Stationen  das  kleinste  auf  den  April,  das  grdsste  auf  den  Sep- 
tember, und  die  Jahresschwankung  zeigt,  aucb  wenn  nocb  Hoben- 
peissenberg  (h  = 993,9  m)  zum  Vergleicbe  berbeigezogen  wird,  eine 
langsame  Zunabme  mit  der  Seeh5be.  — Folgendes  waren  die  Ab- 
weicbongen  des  Jabresmittels  von  den  einzelnen  Stondenmitteln : 


2» 

4« 

6« 

8* 

10» 

Mittag 

Munchen  .... 

— 0,08 

0,06 

0,01 

— 0,17 

— 0,33 

— 0,07 

Peld 

— 0,13 

0,04 

0,02 

— 0,11 

— 0,16 

0,10 

Wendelstein  . . . 

0,02 

0,21 

0,21 

0,0.3 

— 0,12 

— 0,08 

iP 

4P 

6JP 

81> 

lOJP 

Mittem. 

Mdncheu  .... 

0,36 

0,40 

0,26 

— 0,03 

— 0,22 

— 0,20 

Feld 

0,42 

0,41 

0,20 

— 0,14 

— 0,33 

— 0,29 

Wendelstein  . . . 

0,11 

0,11  V 

0,02 

— 0,10 

— 0,23 

— 0,16 

Der  Verf.  bildet  von  denselben  wie  von  den  gleicbfalls  mitgetbeilten 
Abweicbungen  jedes  Monatsmittels  von  den  einzelnen  Stundenmitteln 
fiir  je  zwei  Stationen  die  Difierenzen,  welcbe  im  Jabresdurcbschnitt 
fiir  Miincben-Wendelstein  von  Mittemacht  bis  10®  negativ,  von  Mittag 
bis  10^*  positiv,  fur  Feld-Wendelstein  von  10?  bis  10®  negativ,  von 
Mittag  bis  8?  positiv,  endlicb  fiir  Munchen-Feld  von  6?  bis  4® 
positiv  und  von  6®  bis  4?  negativ,  also  in  alien  drei  Fallen  einfache 
Wellen  sind,  und  erklSui.  die  Verscbiedenheit  der  Tagesperiode  der 
Bergstation  Wendelstein  von  denjenigen  der  Fussstationen  Feld  und 
Munster  aus  der  Wirkung  des  Berg-  und  Tbalwindes  in  Verbindung 
mit  dem  Einflusse  der  Erwarmung  bezw.  Erkaltung  der  Luft.  Diese 
bringt  urspriinglicb  nur  an  Punkten  der  freien  Atmosph3,re  durcb 
Hebnng  bezw.  Senkung  der  isobariscben  Flacben  eine  Deformation 
der  Barometercurve  bervor,  welcbe  erst  durcb  den  Thai-  bezw. 
Bergwind  horizontal  gegen  das  Gebirge  hiniibergeleitet  wird,  so  dass 
scbliesslich  (wahrscheinlieli  mit  einiger  Verspatung)  die  Bergstation 
auch  nabezu  die  gleiche  Form  der  Barometercurve  aufweist,  wie 
der  Punkt  in  der  freien  Atmosphare.  — Die  Amplitiiden  in  den 
Diflferenzen  der  taglichen  Luftdruckperiode  fur  Miincben-Wendelstein 
nebmen  vom  Jahre  1885,  mit  welchem  die  Registrirungen  beginnen, 
bis  1889  ohne  Unterbrecbung  ab  und  fangen  1890  wieder  an  zu- 
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zunehmen , was  mit  der  von  Lano  gefuodenen  Umkehr  io  der 
Slicnlarperiode  aller  Gewittererscheinungen , ferner  mit  dem  der- 
zeitigen  Wendepunkte  in  der  HSiufigkeitscurve.  der  Sonnenflecke  and 
dem  emeuten  Yorgehen  der  Gletscher  in  Uebereinstimmung  steht 


J.  Hann.  Hdchster  und  tiefster  Luftdruck.  Naturw.  Bundscb.  6,  \y?. 

1891  t- 

Der  hdchste  direct  beobachtete  Laftdruck  war  wohl  der  zq 
Tomsk  am  16.  December  1877 : 793,4  mm  in  73,5  m Seehohe,  bti 
einer  Lufttemperatur  von  — 40,3®  C.  und  schwachem  SE,  oder 
802,0  ram  im  Meeresniveau ; am  gleichen  Tage  ergab  sich  lur  Bar- 
naul (140  m)  803,4  mm,  fiir  Semipalatiusk  (182  m)  806  mm,  uod 
am  13.  Januar  1872  fiir  Barnaul  ebenfalls  etwas  mehr  als  803  mm 
im  Meeresniveau.  — Die  tiefsten  Minima  waren : Rejkiavig,  4.  Febr. 
1824,  692,0  mm;  Cunard  Steamer  Tarifa,  5.  Febr.  1870,  51®nordl.Br. 
und  24®  westl.  L.,  694,2  mm;  Ostkiiste  von  Schottland,  26.  Jan.  ISSi 
694,2  mm;  Belfast,  9.  Dec.  1886,  695,4  mm;  Cyklone  am  22.  Sepu 
1885  zu  False  Point  bei  Kuttak  (Orissa)  689,2  mm,  mit  Schwert- 
correction  687,8  mm,  der  tiefste  bisher  bekannte  Lufldnick  im 
Meeresniveau.  Die  hdchsten  und  tiefsten  Barometerstande  liesfen 
also  in  einem  Intervall  von  120  mm. 


Sehr  tiefer  Barometerstand  bei  Cap  Horn.  Ann.  d.  Hydr.  19,  339-14 . 

1891  f. 

Nach  den  an  einem  guten  und  gepruften  Quecksilberbaroraeter 
angestellten  Beobachtungen  auf  dem  Bremer  Schiffe  ^Nereus**,  Capit. 
Schulte,  erreichte  das  Barometer  am  13.  April  1890  um  4^^  a.  ro. 
in  58,7®  siidl.  Br.  und  68,6®  westl.  L.,  als  der  Wind,  der  vorber  mh 
der  Starke  9 aus  NW  bis  N geweht  hatte,  fur  einige  Stunden  nach 
ENE  drehte,  den  ausserst  tiefen  Stand  von  698,4  mm  (reducirt).  In 
der  Zeit  vom  8.  bis  zum  20.  April,  wahrend  das  Schiff,  das  sich  aaf 
der  Reise  von  Newcastle  nach  Antofagasta,  Chile,  in  einem  aa<- 
gedehnten  Gebiete  niedrigen  Luftdruckes  befand,  in  westlicher  Kicb- 
tung  von  65®  nach  76®  westl.  L.  fortschritt,  sticg  das  Barometer  nur 
zweimal  ein  wenig  fiber  745  mm;  am  18.  April  ging  es  wieder  auf 
716,3  mm  hinab.  Dabei  war  das  Wetter  unmhig,  trfibe,  regneriscb 
und  boig,  aber  nicht  eigentlich  stfirmisch,  die  Windrichtung  war 
vorwiegend  NW,  abwechselnd  mit  W und  E.  Als  sie  sich  am 
19.  April  entschieden  nach  SW  veranderte,  nahm  der  Luftdnick  in 
24  Stunden  um  34  mm,  bis  760  mm  zu. 
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Stjsen.  Lufttrykkets  Forandringer  under  en  total  Solformorkelse. 
^ Overs.  Vidensk.-Selsk.  Mod.  18A0,.  1.391  f.  Ann.  d.  Hydr.  t9,  Nr.  5, 

196 — 197. 

Ans  den  LufldraQkbeobachtangen  von  14  Schiffscapitanen 
wahrend  der  Sonnenfinstemiss  vom  29.  August  1886  glaubt  der 
Verf.  mit  Hulfe  graphischer  Darstellungen  nachweisen  zu  'kbnnen, 
dass  eine  totale  Sonnenfinstemiss  auf  den  Luftdruck  in  Ahnlicher 
Weise  wie  der  Wechsel  von  Tag  und  Nacht  einwirke,  nAmlich 
einen  periodischen  Gang  in  den  Barometercurven  hervorrufe,  welcher 
ein  verkleinertes  Abbild  der  tAglichen  normalen  Barometercurve  sei. 


P.  Tacghini.  Sulle  indicazioni  dei  barografi  e dei  sismografi  in  occa- 
sione  dello  scoppio  della  polveriera  presso  Roma.  Atti  H.  Acc.  dei 
Lincei  Bend.  7,  365—371,  1891  f-  Z8.  f.  Met.  8,  240,  ISSlf. 

Bei  einer  furchtbaren  Explosion  des  Pulverthurmes  von  Vigna 
Pia  in  Rom  am  Morgen  des  23.  April  1891,  bei  welcher  sich  un- 
gefAhr  265000  kg  Pulver  entziindeten,  schnellte  der  im  grdsseren 
Maassstabe  zeichnende  Barograph  im  Observatorium  des  CoUegio 
Romano  zunAchst  um  11,4  mm  fiber  den  regelmAssigen  Curvenzug 
empor,  dann  folgte  ein  ebenso  rasches  Sinken  desselben  um  20,2  mm, 
also  8,8  mm  unter  die  regelmassige  Curve,  dannkleinere  Wellen  mit 
+ 2,9  und  — 1,5  mm  Amplitude  und  Rfickkehr  zu  dem  alten 
Stande.  Alle  diese  Bewegungen  verliefen  innerhalb  weniger  Secun- 
den,  und  weitere  noch  kleinere  Wellen  waren  daher  wegen  der  zu 
langsamen  Rotation  des  Cylinders,  auf  welchem  die  Aufzeichnungen 
erfolgten,  nicht  wahmehmbar.  Nfihere  Angaben  fiber  den  Baro- 
graphen  fehlen,  wahrscheinlich  war  es  ein  solcher  von  Rich  abb. 
In  dem  22  km  entferaten  Observatorium  von  Montecavo,  wo  die 
Explosion  ungeffihr  eine  Minute  spater  wie  ein  naher  Kanonen- 
schlag  gehfirt  wurde,  zeigte  der  Barograph  eine  Doppelschwankung 
von  -|-  1,7  und  — 1,3  mm  an;  dagegen  blieb  zu  Velletri,  in  32km 
Entfemung,  die  Barographencurve  von  der  Explosion  ganzlich  unbe- 
einfiusst,  obgleich  ein  Gerausch  von  derselben  noch  zu  Pesaro  und 
Forli,  225  und  250  km  entferat,  vernommcn  wurde. 

Die  Ursache  der  grossen  Barometerschwankimgen  zu  Rom 
schreibt  der  Verf.  der  plfitzlichen  Entwickelung  so  ausserordent- 
licher  gluhender  Gasmengen  zu,  welche  zunachst  den  Luftdruck  ent- 
sprechend  vermehren  und  sodann,  trichterfbrmig  emporsteigend,  ein 
rasches  Nachfiiessen  der  umgebenden  Luft,  also  eine  Druckver- 
minderung  derselben  bewirken  mussten.  Neben  diesen  mit  Schall- 
geschwindigkeit  fortschreitenden  Luftbewegungen  fand  eine  Reihe 
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noch  schneller  sich  fortpflanzender , sehr  Ynerklicher  OscillslioiieD 
des  Erdbodens  statt,  welche  pach , verschiedenen  Seismograpberaaf- 
zeichnaDgen  eingehend  beschrieben  werden. 


D.  V.  Capakni.  Diseqnilibrio  di  pressione  atmosferica  fra  la  valle 
dell’  Arno  e quella  del  Po  e i movimenti  microsismici  del  soolo. 
Atti  Soc.  Nat.  Modena  9,  Nr.  1,  1890.  Angezeigt  in:  Peterm.  Ifitth.  37. 
Littber.  13,  1891  f (nar  Titel).  1>. 


Runob.  Beziehungen  zwischen  Barometerstand  und  der  Haufigkeit 
der’Schlagwetter  in  Steinkohlenbergwerken.  Z6.  f.  Berg- n.  HatteDv. 
39,  209,  1891.  Dingl.  J.  (73)  283,  115,  1892  f.  Natarw.  Bnndicb.  7. 
88—89,  1892  f. 

Im  Jahre  1890  kamen  beim  Steinkohlenbergbau  des  Rolir- 
kohlenbeckens  im  Ganzen  91  Wetterexplosionen  vor,  daninter  53  Id 
den  Monaten,  deren  mittlerer  Barometerstand  nach  den  Messimgefl 
zn  Dortmund  iiber,  und  38  in  denjenigen,  in  welchen  derselbe  onter 
dem  Jahresmittel  lag.  Dagegen  war  der  augenblickliche  Barometer- 
stand bei  49  Explosionen  unter  dem  Jahresmittel,  bei  ebenso  vielen 
unter  dem  Monatsmittel  und  nur  bei  42  Explosionen  fiber  denselben. 
In  den  der  Explosion  zunachst  vorhergegangenen  24  Stunden  &nd 
in  51  FSillen  eine  Schwankung  des  Barometers  bis  zu  12,85  mm 
ab warts  und  nur  in  40  F&llen  eine  Schwankung  bis  zu  20,25  mm 
aufwSirts  statt  Hieruach  scheint  die  Explosionsgefahr  in  den  Stein- 
kohlengruben  bei  tiefem  Barometerstande  oder  bei  einem  Sinken 
des  Barometerstandes  zwar  verstarkt  zu  sein,  jedoch  in  so  geringem 
Grade,  dass  die  vom  Luftdrucke  unabh&ngigen  Ursachen  der  Wetter- 
explosionen, z.  B.  die  plotzliche,  unerwartete  Oeflhung  von  Klfifien, 
welche  die  Entleerung  hochgespannter  Gasansammlnngen  herbei- 
fuhren,  ziir  Zeit  den  Einfluss  desselben  erreichen  bezw.  verdeckt-n. 


Wilhelm  Ebebs.  Parallele  Schwankungen  des  Grundwassers  umi 
des  Lufldnickes.  Met.  Z8.  8,  235 — 237,  1891 1- 

Der  Verf.  beobachtete  vom  6.  Mai  1890  bis  6.  Februar  iBi^l 
an  einem  Eatometer  taglich  sieben-  bis  neunmal  in  Intervallen  von 
je  zwei  Stunden  die  Wasserstknde  eines  in  Altona  gelegeneo  Bnin- 
nens.  Dieselben  zeigten  zahlreiche,  auf  grdssere  Schwankungen  skb 
aufsetzende  kleine  Wellen,  deren  Berge  einem  Sinken  und  deren 
Thaler  einem  Steigen  des  Lufkdruckes  entspraohen  und  die  beson- 
ders  aufTallend  bei  Gewittem  waren.  Eine  absolute  IJebereinstini- 
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Tnung  der  graphisoh  aufgetragenen  Grand wasserwellen  in  Yerlauf 
xind  Grdsse  mit  den  Schwanknngen  des  Barometerstandes,  welcher 
seit  November  1890  an  der  Station  selbst  gemessen  wnrde,  fand 
jedooh  nicbt  Btatt,  sondern  im  Allgemeinen  waren  erstere  kleiner  in 
^erticaler,  oft  anch  in  borizontaler  Ricbtong.  In  den  Monaten 
November  nnd  December  betrugen  die  bOcbsten  Aufscbwankungen 
(IKuppen)  des  Grundwassers  88,4  Proc.,  im  Januar  77,5  Proa  und 
in  Allen  drei  Monaten  zasammen  84,5  Proo.  im  Mittel  der  st&rksten 
^bschwanknngen  (Tb&lern)  des  Quecksilbers  im  Barometer. 


Litteratur. 

BObkstsik.  Eine  Beziehong  zwiscben  dem  Lufidrack  nnd  dem 
Stnndenwinkel  des  Mondes.  Yerh.  d.Pbys.  Ges.  Berlin.  10,  Nr.  2,  5. 
Met.  ZS.  8,  Nr.  5,  161. 

A-  W.  Cbbblt.  Diurnal  fluctuations  of  atmospheric  pressure  at 
. twenty-nine  selected  stations  in  tbe  United  States.  Washington 
‘ City  1891.  4®.  25  S. 


2E.  Winde. 

Beferenten:  Dr.  E.  Lbss  and  O.  KnrWEL  (Kw.)  in  Berlin. 

J.  M.  Pbbktbb.  Die  LAMBEBT^sche  FormeL  Met.Z8.8,i93— I94,i89it. 

Yerf.  hebt  gegeniiber  der  abf&Uigen  Beurtheilung,  welche  dit> 
LAMBBBT’sche  Formel  verscbiedentlich  erfahren  hat,  bervor,  dug 
zwar  bei  Darlegung  der  WindverhEltnisse  eines  einzelnen  Ort^ 
die  Darstellung  der  acht  Richtungen  unerUlsslich  sei  nnd  die  Com* 
ponentenrechnung  bier  nar  eine  Yerwischang  der  wabren  Yeiimlt- 
nisse  herbeifuhren  wiirde,  daes  man  aber  zur  Ermittelniig  der  all* 
gemeinen  Circulation  der  Atmospb^e  ausserdem  die  CompoDenten 
und  ihren  t&glicben  und  j&brlichen  Gang,  sowie  die  Richtong  der 
Resultirenden  und  ihren  tSlglichen  und  j&hrlicben  Gang  jeden 
Ort  mit  Hiilfe  der  LAMBBBT^schen  Formel  bestimmen  masse. 


W.  H.  Dines.  On  Wind  Pressure  upon  an  inclined  Surface. 

Proc.  Roy.  Soc.  London  48,  233 — 257,  1890.  Bef.:  Met.  Z8.  7,  [88],  I890t. 

Die  Yersuche  warden  theilweise  mit  Benutzung  des  gro686D» 
in  Hersham  aufgesteUten  Anemometerapparates  ausgefubrt,  schemen 
aber  noch  nicht  abgeschlossen  zu  sein.  Ex. 

W.  H.  Dines.  On  the  Pressure  of  Wind  on  Curved  Yanes.  Vw. 

Boy.  Soc.  50,  42 — 52,  1891  f. 

Bei  diesen  neueren,  im  Uebrigen  wie  fruher  ausgefuhrten 
Yersuchen  wurde  an  Stelle  der  flacben  Holzplatte  eine  metallene 
Scheibe  von  einem  Quadratfuss  Oberfl^he  angewandt,  welche  mit* 
tels  zweier  feiner,  an  entgegengesetzten  Eanten  angebrachter  Drabu* 
mehr  oder  weniger  stark  cylindrisoh  gebogen  werden  konnte.  K** 
Ergebnisse  giebt  der  Yerfasser  fur  verscbiedene  Stellungen  am 
Rotationsapparate  und  verscbiedene  Formen  der  Platte  in  Tabeheo 
und  Curven  wieder,  wobei  er  immer  das  Moment  des  Druckes  auf 
eine  Platte  von  einem  Quadratfuss  Fl&che,  welche  dem 
normal  in  einem  Fuss  Abstand  von  der  Axe  ausgesetzt  ist, 

100  annimmt.  Wie  aus  den  Curven  bervorgeht,  ist  die  nonnal^' 
Coraponente  des  Winddruckes,  wenn  die  concave  Fl^he  der  Scheibe 
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•dem  Winde  zagekehrt  wird,  bis  zu  Einfallswinkeln  von  60®  oder 
otwas  mehr,  grosser  als  100;  wenn  die  convexe  Flache  dem  Winde 
zugekebrt  wird^  hklt  sie  sich  dagegen  fiir  geringere  Neigung  gegen 
den  Wind  durchschnittlich  zwischen  60  nnd  90,  je  nach  der  Grdsse 
der  Krummnng,  und  nimmt  bei  Einfallswinkeln  iiber  50®  rasch 
noch  weiter  ab. 


W.  H.  Dinbs.  Exp^rienoes  snr  la  pression  du  vent.  Eev.  scient.  47, 
797—798,  1891  f. 

Bericht,  nach  Ciel  et  Terre,  iiber  die  XJntersuchung  der  Bezie- 
hnngen  zwischen  Windgeschwindigkeit  und  Winddruck  (vergl.  die 
vorstehenden  Referate). 


C.  F.  Mabvin.  Wind  Pressures  and  the  Measurement  of  Wind 

Velocities.  Aimer.  Met.  J.  7,  487—497,  1891 1* 

Der  Verf.  betont,  dass  die  RoBiNSON’schen  Schalenanemometer 
sich  in  einem  gleichmassigen  Luftstrome,  welcher  bei  ihrer  Prii- 
fung  mit  dem  Rotationsapparate  erzeugt  wird,  anders  verhalten 
als  gegeniiber  den  pldtzlichen,  foi*twahrenden  Schwankungen  in  der 
Geschwindigkeit  der  gewOhnlichen  Winde,  und  dass  diese  letzteren 
viel  weniger  die  compacten  Anemometer,  bei  denen  die  von  der 
Schalenmitte  bis  zur  Axe  gemessenen  Arme  nur  wenig  grosser 
Oder  sogar  kleiner  als  die  Durchmesser  der  Schalen  sind,  als  die 
schlanken  beeinflussen,  bei  denen  die  Arme  mindestens  zweimal 
so  gross  als  die  Durchmesser  sind.  Fiir  das  vom  Signal  Service 
eingefuhrte  Schalenkreuz  mit  6,72  Zoll  langen  Armen  und  Schalen 
von  4 Zoll  Durchmesser  sind  folgende  Beziehungen  zwischen  der 
Windgeschwindigkeit  V in  miles  p.  h.  und  der  linearen  Geschwindig- 
keit V der  Schalenmitten  abgeleitet  worden: 

1)  F = 0,225  + 3,143  v — 0,0362 mit  dem  Rotationsapparat, 

2)  V=  0,263  + 2,953 1;  — 0,0407 1;*,  in  oifener  Lufb. 


Die  letztere,  far  die  im  Freien  vorkommenden  Winde  geltende 
Gleichung  wurde  bei  Geschwindigkeiten  unter  35  miles  p.  h. 
erhalten  und  kann , ebenso  wie  alle  anderen  quadratischen 
Gleichungen,  nur  fur  verhiUtnissm&ssig  geringe  Geschwindigkeiten 

2 953 

henutzt  werden,  da  sie  fiir  v = - ein  Maximum  ergeben 

0,0ol4 

wiirde.  Eine  andere  Gleichung  wurde  daher  noch  von  folgender 
Form  berechnet: 

3)  logY  = 0,509  4-  0,9012z;.Z(?^f, 
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welche  auch  jenseits  der  YersttchagrenEen  befriedigende  ResalUte 
liefern  solL 

Im  zweiten  Theile  der  Abhandlung  besohi*eibt  der  Yerf.  einige 
directs  Yergleiche  zwischen  dem  Winddrack  aof  groase  Flatten 
nnd  der  Anemometergeschwindigkeit,  welche  im  Anguat  1890  anf 
dem  Gipfel  des  Meant  Washington  vorgenommen  warden.  Anf 
der  Spitze  eines  solide  gebauten  holzemen  Tharmes  von  ongefahr 
40  Fuss  H5he  and  15  Qaadratfaas  Oberfftche,  welcher  den  hdehsteo 
Punkt  des  Berg^p,  einnahm  and  fiir  die  gewdhnlich  bennteten 
westlichen  Winde  vollstSndig,  aowie  fur  die  in  einigen  wenigen 
Yersachen  benatzten  sildlichen  Winde  beinahe  frei  lag,  war  eine 
starre  verticale  Rdhre  aus  gezogenem  Eisen  feat  aafgeatellt,  ober 
deren  oberes  Ende  ein  horizontaler  Arm  hinaaaragte,  welcher  da^ 
Schalenkreuz  trug.  XJeber  einen  zweiten  aas  gezogenem  EL«en 
bestehenden  Arm  deraelben  war  eine  weitere  Measingrohre  mitteU 
einea  Systems  sehr  gut  polirter  Stahlkugeln  derartig  hinuber- 
geschoben,  daaa  sie  sich  mit  der  an  ihr  befestigten  Drackplatte  in 
horizontaler  Richtnng  Yollkomraen  frei  verschieben  konnte.  Stahl- 
fedem  verschiedener  St&rke  warden  angewandt,  am  davch  ihre 
Dehnang  der  Bewegang  der  Platte  entgegenzawirken.  Beidt- 
horizontale  Arme  liessen  sich  um  ihre  verticale  Axe  drehen,  and 
fur  die  Versuche  wurde  die  Drackplatte  mit  der  Hand  aenkreebt 
zam  Winde  gerichtet  and  das  Schalenkreuz,  welches  sich  ungefbhr 
vier  Fuss  iiber  der  Mitte  der  Platte  befand,  in  die  gleiche  Yertical- 
ebene  mit  derselben  gebraebt,  so  dass  der  Wind  naheza  im  gleichen 
Augenblicke  auf  beide  Apparate  trefPen  musste.  Zur  Aafzeichnaog 
diente  eine  Begistrirwalze  nach  dem  bekannten  Principe  des 
Chronographen , von  der  sich  0,6  ZoU  Papier  in  der  Minute  ab- 
wickelte  and  fiber  welche  drei  Bleistifle  glitten;  der  eine  war  an 
der  Druckplattenrfihre  befestigt  and  gab  die  Spannungsanderungen 
der  stablemen  Feder,  der  zweite  die  constante  Nulllinie  an,  and 
der  dritte  Bleistifb  war  mit  dem  Anker  eines  Elektromagneten 
verbunden,  dessen  Strom  nach  je  50  Umdrehangen  des  Whalen- 
kreozes,  die  ungeffihr  einer  Zehntelmeile  Windweg  entaprachen. 
einmal  geschlossen  wurde.  Zur  Auswerthung  wurde  die  Drack* 
curve,  welche  trotz  der  verhftltnisamfiasig  raschen  Drehong  de$ 
Registrirapparates  immer  noch  eine  sehr  unregelmassige  Gestalt 
aufwies,  mit  der  Hand  mit  einer  rothen  Tintenlinie  derart  aber- 
zogen,  dass  man  eine  mittlere  Curve  erhielt,  wobei  nur  die  kfine* 
sten  Druckschwankungen  nicht  genfigend  unterschieden  werden 
konnten,  nnd  darauf  die  Flftche  zwischen  dieser  and  der  Xnlllioie 
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fiir  die  einzelnen,  vier  oder  f&nf  Minuten  entsprechenden  AbschDitte 
des  Papierstreifens  planimetrisch  gemesseD.  Die  Division  der 
Plftcbe  durch  die  L&nge  ihrer  ' Basis  ergab  sodann  den  mittleren 
Wmddrnok,  w9,hrend  die  mitilere  Windgeschwindigkeit  duroh 
Auszlihlen  der  Anemometercontaote  erhalten  wnrde. 

Zwei  Yersucbsreiben  wnrden  mit  einer  Druckplatte  von  neun 
und  einer  yon  vier  Quadratfnss  Oberflitobe  nnd  einem  Sobalen- 
kreuz  nacb  dem  Modell  des  Signal  Service  ausgefbbrt  nnd  f&r 
jede  das  nacb  der  Tbeorie  constante  Yerb9.1tniss  P/F*  ftir  ver- 
schiedene  Winddmcke  P (in  Pfunden)  berecbnet.  Bei  Benntznng 
des  HoBiKSON^scben  Factors  3 nabm  dasselbe  fur  wacbsenden  Wind- 
dmck  regelm^ssig  ab,  bei  Anwendung  der  Formel  2)  blieb  es 
nahezn  constant  bis  zu  25  oder  30  *miles  Gescbwindigkeit  nnd 
nabm  dann  zn;  mittels  der  Formel  3)  endlicb  erbielt  man  fur  die 
ganzen,  bis  uber  45  miles  Gescbwindigkeit  binausgebenden  Reiben 
constante  Wertbe  von  P/F*,  welcbe  fbr  die  kleineren  Gescbwindig- 
keiten  mit  den  nacb  Formel  2)  berecbneten  gut  ubereinstimmten. 
Ferner  war  diese  Constante  der  OberflScbe  S der  Druckplatte 
proportional,  fiir  S = 9 ergab  sicb  n^rolicb: 

= 0,00285  S,  ffir  S = 23,9 : ^ = 0,00294  8. 

Endlicb  beriicksicbtigte  der  Yerf.,  dass  bei  seinen  Yersncben  der 
Wind  ziemlicb  constant  um  15®  nacb  aufwai-ts  geneigt  war,  wes- 
balb  nnter  der  Yoraussetzung,  dass  die  Constante  P/F*S  pro- 
portional dem  cos^  des  Neigungswinkels  zuniramt,  dieselbe  aus 
0,0029  in  0,0032  ubergebt,  und  dass  der  mittlere  Luftdruck, 
welchem  der  Winddruck  proportional  sein  diirfte,  23,9  Zoll  betmg. 
Daher  ergab  sicb  der  Drnck  in  Pfunden,  welcben  ein  Wind  von 
F miles  p.  b.  Gescbwindigkeit  bei  30  Zoll  Barometerstand  auf  eine 
Platte  von  S Quadratfnss  Oberfl^be  ausiibt,  scbliesslicb  zn: 

P = 0,0040  r^,s. 


•A,  B.  M.  Wind  Direction.  Nature  46,  149 — 150,  1891 1« 

Der  Yerf.  addirte  nacb  den  von  Ellis  (Quart.  Journ.  October 
1890,  222)  mitgetbeilten  Beobacbtungen  zu  Greenwich  die  Anzabl 
Tage  mit  NE-,  E-  und  SE-Winden  einerseits  und  mit  NW-,  W- 
und  SW-Winden  andererseits , welcbe  in  jedem  der  Jabre  1850 
bis  1887  vorgekommen  waren.  Die  durcb  Mittelbildung  von  je 
funf  benacbbarten  Jabren  ausgeglicbenen  Wertbe  zeigen,  dass  die 
ostlichen  Winde  seit  etwa  dem  Jabre  1865  (von  83,8)  bis  zum 
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Jabre  1886  (auf  111,4)  im  Grossen  und  Ganzeii  wachsen,  die  vest- 
lichen  hingegen  seit  1861  (von  210,8)  bis  1887  (auf  159,0)  ab- 
genommen  haben.  Ein  erstes  Maximum  batten  die  Ostlicben  Winde 
im  Jabre  1857;  nacb  dem  Anblick  des  Anfanges  der  Carven 
scbeinen  dieselben  im  Jabre  1886  oder  1887  wieder  einen  ent- 
scbiedenen  Wendepunkt  zu  besitzen,  und  der  Yerf.  denkt  an  einen 
mdglicben  Zusammenbang  der  Maxima  von  1857  und  1887  mit 
der  35j^brigen  Periode  BbCoknebV 


Gi*apbiscbe  Darstellung  der  Windvertheilung  in  Neufabrwasser  ftr 
die  Monate  December,  Januar,  Februar  und  M&rz.  Ann.  d.  Hydr. 
19,  282,  1891  f. 

Diese  in  einer  Abbandlung  von  Lothes  fiber  die  Eisveibalt- 
nisse  der  Danziger  Bucbt  sowie  der  unteren  Weicbsel  enthaitene 
Darstellung  nacb  dreimal  tfiglichen  Beobachtungen  von  den  Jahren 
1876  bis  1890  zeigt,  dass  im  Mfirz  die  n5rdlicben  und  ostlichen 
Winde  im  Yerbfiltniss  zu  den  vorbergebenden  Monaten  bedeutend 
fiberwiegen,  wodurcb  im  ersteren  Monat  die  Ansammlung  t<hi 
grosseren  Eismassen  in  der  Danziger  Bucbt  begtinstigt  wird. 


Alexakdeb  B.  MaoDowall.  Mebijfibrige  Perioden  der  Wind- 
gescbwindigkeit.  Met.  ZB.  8,  119,  1891  f. 

$ 

Mag  Do  WALL  findet  fur  die  Windgescbwindigkeit  der  Monate 
October  bis  Mfirz  zu  Wien  folgende  oscillirende  Mittelwerthe: 


1873 

1874 

1875 

1876 

1877 

1876 

1879 

1880 

1891 

Geschwindigkeit 

5,5 

6,3 

6,2 

4,7  • 

4,9 

6,1 

5,6 

5,4 

4.9* 

1882 

1883 

1884 

1885 

1886 

1887 

1888 

1889 

G each  windigkeit 

5,1 

5.7 

5,3 

3,8* 

4,5 

4,9 

5,4 

5,5 

Die  Mittel  fiir  je  secbs  oder  fiinf  Jabre:  1873  bis  1878  5,6,  1879 
bis  1884  5,3,  1885  bis  1889  4,8  nebmen  fortscbreitend  ab. 


Alex.  B.  MaoDowall.  Langere  Perioden  der  Windstarke.  Met 
ZS.  8,  318,  189lt. 

Yerf.  tbeilt  ferner  die  Jabresmittel  der  Windregistrimngen 
von  Pola  und  Genf  fiir  1874  bis  1889  mit,  welche  ebenfalls  eine 
Abnabme  der  Windstfirke  in  den  letzten  Jabrgfingen . anzeigen. 
Zum  Beispiel  betragen  die  grfissten  Mittelwerthe  der  Winterhalb* 
jabre  fiir  Pola  1875  21,1,  1879  19,3,  1883  17,9,  1886  17,7. 


Mac  Dow  all.  Mazelle. 
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Sdijabd  Mazellb.  Der  t^liche  Gang  der  H&ufigkeit  und  St&rke 
der  einzelnen  Windrichtungen  zu  Triest  Wien.  Ber.  100  [2  a],  27 1 
— 304,  1891 1. 

Verf.  hat  die  funi^ahrigen  Registrirungen  von  1883  bis  1887 
an  einem  CASELLA’schen  Anemographen,  welcher  sich  im  siidwest^ 
lichen  Theile  des  Triester  Hafens,  10,9m  fiber  dem  mittleren 
Meeresniveau,  anfgestellt  befindet,  sehr  eingehend  bearbeitet  Aus 
den  fur  acht  Windrichtungen  abgeleiteten  Tabellen  der  Haufig- 
keit  ebenso  wie  der  zurfickgelegten  Windwege  ersieht  man 
durch  alle  vier  Jahreszeiten  eine  dentliche  Drehung  des  Windes 
mit  der  Sonne,  und  zwar  fallt  im  Jahresmittel  das  Hfiufigkeits- 
maximum  des  E -Windes  auf  2 bis  3**,  des  SE  auf  3 bis  4*^,  des 
S anf  8 bis  9^  a.  m.,  des  SW  und  W auf  1 bis  2^,  des  NW  auf 
auf  2 bis  3*^,  des  N auf  4 bis  5 und  des  NE  auf  9 bis  10^  p.  m. 
Das  Eintreffen  des  Maximums  erscheint  daher  im  Mittel  um 
4,7  Stunden  oder  70®  verfrfiht  im  Vergleiohe  zur  mittleren  Lage 
der  Sonne. 

Fur  ein  mittleres  Jahr  ergaben  sich  folgende  Hfiufigkeits- 
zablen  und  Windwege  der  einzelnen  Richtungen: 


N 

NE 

E SE 

S 

SW 

w 

NW 

Galmen 

8* 

94 

76  49 

9 

28 

24 

27 

50  Tage 

aio5 

72832 

26  079  8611 

1840 

* 6784 

c 3493 

3747 

— ■ km. 

alien 

Jahreszeiten  ist  die 

auf 

ENE 

fallende 

Bora 

der  vor 

herrschende  Wind,  sodann  der  Scirocco.  Beide  nehmen  wahrend 
der  warmen  Monate  an  Haufigkeit  und  Stfirke  ab,  die  westlichen 
Winde  hingegen  zu. 

Nach  Reduction  der  zurfickgelegten  Wege  auf  vier  Wind- 
componenten  wurde  auf  die  Jahresmittel  die  BESSEn’sche  Formel 
angewandt,  aus  welcher  sich  folgende  Eintrittszeiten  der  taglichen 
Maxima  und  Minima  berechneten,  secundfire  in  Klammern  gesetzt: 


Max. 

Min. 

Max. 

Min. 

SE  .... 

5^  55' a. 

2*^  33' p. 

— 

— 

SW  . . . . 

(O*'  35' a.) 

5*^  15' a. 

1^  48' p. 

(s'*  52' p.) 

NW.  . . . 

(2*^  8' a.) 

6^  4' a. 

1^  53' p. 

(ll**  31' p.) 

NE  . . . . 

8^  41' a. 

3^  4'p. 

(11^  56' p.) 

(3**  U'a.) 

Die  See  winde  Trieste,  SW  und  NW,  steigen  Vormittags  nach  9^ 
fiber  den  Mittelwerth  hinauf,  um  ihr  stark  ausgepragtes  Maximum 
gegen  2^  zu  erreichen,  sinken  dann  mit  derselben  Regelmassigkeit, 
mit  der  sie  frfiher  gestiegen  sind,  und  fallen  vor  7*^  Abends  wieder 
unter  den  Mittelwerth  hinab.  In  den  extremen  Jahreszeiten  unter- 
scheiden  sich  die  Curven  des  taglichen  Ganges  fur  SE,  SW  und 
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NW  nor  durch  die  grdesere  Amplitude  und  einen  regelmingereo 
Yerlaof  im  Sommer.  Fur  die  NE-Componente  hing^es  tntt  im 
Winter  das  Hauptmaximum  zwischen  9 und  10^  p.^  das  Haapv 
minimum  zwischen  4 und  6^  a.,  ein  seoundhres  Maximum  um  11^  a., 
ein  secund&res  Minimum  etwas  nach  p.  m.  ein,  widirend  dieselbe 
im  Sommer  nur  ein  Maximum  zwischen  8 und  9^  a.  und  ein  Mini- 
mum um  3^  p.  m.  besitzt  Die  t&gliche  periodUche  Scbwanknng 
1st  bei  den  schw&cheren  Winden  grosser  als  bei  den  starken.  Der 
Quotient  der  mittleren  Ordinate  und  des  Tageamittels  war  nkmlkh 
fur  die  Componente  NE  0,031,  SE  0,178,  SW  0,745,  NW  0,758. 

Aus  den  Zahlen  fur  die  Windwege  und  die  Hkufigkeit  hat 
Mazellb  femer  den  tkglichen  Gang  der  mittleren  Wind- 
geschwindigkeit  der  einzelnen  Richtungen  abgeleitet.  Es  eigab 
sioh,  dass  alle  Windrichtungen  zur  Mittagszeit  an  Starke  zundimen. 
die  Winde  aus  S,  SW,  W und  NW  aber  nock  ein  sEweites  Maxi- 
mum zwischen  11  und  2^  a.  m.  besitzen,  welches  fur  W und  NW 
sogar  das  Hauptmaximum  1st.  Im  Jahresmittel  waren  die  mitdere 
Geschwindigkeit  und  die  tagliche  Amplitude  des 


N 

NE 

£ 

SE 

S 

SW 

W 

NW 

Geschwindigkeit 

11,1 

32,4 

15,6 

7.8 

8,7 

9,2 

5,2 

5,9 

Hax./Min.  . . . 

2,42 

1,13 

1,90 

1,64 

2,00 

1,97 

3,42 

2,38 

Die  geringe  Geschwindigkeit  des  Scirocco,  des  zweiten  voiheir- 
schenden  Windes,  scheint  durch  die  Lage  des  Anetnognphen 
bedingt  zu  sein,  da  die  ganze  Stadt  durch  einen  siidlichen  Bdhen- 
zug  vor  den  SE- Winden  geschiitzt  wird,  welche  am  Meere,  schan 
in  geringer  Entfernung  vom  Ufer,  mit  viel  grSsserer  Starke  weheo. 
Die  Winde  N,  NE  und  E besitzen  im  Winter  und  Fruhlisg 
grOssere  Geschwindigkeiten  als  im  Sommer  und  Herbst,  die  ubrigen 
Winde  umgekehrt 

Zum  Schlnsse  behandelt  der  Yerf.  die  Hkufigkeit  stur- 
mischer  Winde  zu  Triest,  welche  50km  p.  h.  Geschwindigkeit 
en’eichen  oder  iiberschreiten.  Solche  kamen  wahrend  der  fiiiif 
Jahre  im  Ganzen  in  2724  Stunden  vor,  die  sich  folgendennaassen 
auf  die  Jahreszeiten  und  Windrichtungen  vertheilten: 

Winter  Friihling  Sommer  Herbst  Jshr 


N 7 4 1 2 U 

NE 1086  574  189  508  2357 

£ 175  66  SO  72  S43 

W 0 0 0 1 I 

SW 1 0 2 6 9 


Mazblle. 
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Die  W’iode  aus  SE,  S undNW  erreichten  niemals  die  Geschwindtg- 
keit  von  50  km  p.  h.  Im  tiiglichen  Gange  der  sturmischen 
XE-  nnd  E-Winde,  welche  zusammen  die  Bora  darstellen,  ftUt  dae 
Hauptmaximum  im  Jahresmittel  auf  die  Stunde  von  6 bis  7^  a.  m., 
und  zwar  tritt  dasselbe  im  Sommer  frfiher  als  im  Winter  ein. 
Von  den  einzelnen  Monaten  hat  der  Jannar  (570)  die  grOsste,  der 
Juli  (55)  die  kleinste  Anzahl  Stunden  mit  stiirmischer  Bora. 

Ei>.  Mazbllb.  Untersncbangen  iiber  den  tiiglichen  and  jSihrliohen 
Gang  der  Windgeschwindigkeit  za  Triest.  'Wien.  Sitzber.  1891, 
Nr.  27,  259— 262t.  Wien.  Ber.  100  [2a],  1363—1386.  1891t. 

!Nacb  den  neunj&hrigen  Beobachtungen  von  Jail  1882  bis 
Juni  1891  tritt  das  Maximum  der  Windgeschwindigkeit  in  Triest 
zur  Mittagszeit  ein.  Secundare  Nachtmaxima  kommen  namentlich 
in  den  Wintermonaten  vor,  und  zwar  zwischen  9*^  p.m.  und  Da. m. 
Die  tUgliche  periodische  Schwankung  ist  bei  geringer  Wind- 
ge&chwindigkeit  am  grdssten.  Aus  der  BBSSBii’schen  Form  el  ergab 
sich  als  Eintrittszeit  des  Maximums  fUr  das  Jahresmittel  0^17'p.  m., 
fiir  den  Winter  ID  56' a.  m.,  fiir  den  Sommer  0**  58' p.  m.  Betrachtet 
man  den  Quotienten  aus  der  mittleren  Ordinate  der  t&glichen 
Gangcurve  und  dem  Tagesmittel  als  Maass  der  taglichen  Schwan- 
kung, so  erh&lt  man  fur  den  Sommer  0,158,  fiir  den  Winter  0,018, 
wobei  die  mitUere  Windgeschwindigkeit  im  Sommer  10,2,  im 
Winter  19,1  km  p.  h.  betragt.  Bei  Zunahme  der  BewOlkung  tritt 
das  Maximum  der  Windgeschwindigkeit  frtiher  ein  und  nimmt  die 
Grdsse  der  tUglichen  Variation  derselben  ab.  — Im  jUhrlichen 
Gange  f&llt  das  nach  der  BBSSBL^schen  Formel  berechnete  Maxi- 
mum der  Windgeschwindigkeit  auf  den  22,23.  Januar,  das  Mini- 
mum auf  den  11,34.  Juni,  die  grosste  mittlere  Ver^nderlichkeit 
der  Monatsmittel  auf  den  Januar,  die  geringste  auf  den  Juli. 

In  den  Jahren  1883  bis  1890  kamen  310  Tage  mit  anhal- 
tendem  NE-  oder  E-Winde  und  einem  Maximum  von  mindestens 
r>0km  p.  h.  vor.  An  diesen  Boratagen  traf  das  Hauptmaximum 
friiher  als  im  Allgemeinen  ein,*  ebenso  an  den  127  Tagen  mit 
stiirmischer  Bora  von  mindestens  50  km  p.h.  mittlerer  Geschwindig- 
keit.  Nach  der  BBssEL^schen  Formel  berecbnet,  fand  bei  stur- 
mischer  Bora  eine  Verfruhung  des  Maximums  um  2 und  eine 
Verspatung  des  Minimums  um  2Y4  Stunden  im  Vergleiche  zu  den 
Wendestunden  im  allgemeinen  taglichen  Gange  statt  Der  jahr- 
liche  Gang  in  der  sturmischen  Bora  mit  dem  Maximum  im  Januar 
ond  dem  Minimum  im  Juli  ist  deraj enigen  der  mittleren  Wind- 
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geschwindigkeit  ahnlich,  nnr  ist  die  Jahresschwankung  bei  der 
erateren  kleiner.  Bei  niederem  Lufldioicke  (mindeBtens  5 mm  nnier 
dem  normalen  Monatsmittel)  haben  die  Tage  mit  sturmbcher  Bora 
eine  spktere  Eintrittszeit  des  Maximums  und  eine  grdssere  tig- 
liche  Variation  der  Windgeschwindigkeit  als  bei  hohem  (minde- 
stens  5 mm  fiber  normal),  wobei  das  Tagesmittel  derselben  in 
beiden  Luftdruckgruppen  aaf  dieselbe  Grosse  kommt,  die  Tempe- 
ratur  im  Sommer-  wie  im  Winterhalbjahre  beim  Laftdruckminimiim 
kleiner,  die  Bewdlknng  grdsser  wird. 

Die  grdsste  stundliche  Windgeschwindigkeit  innerhalb  des 
iieunjabrigen  Zeitraumes  betrug  zu  Triest  112  km  p.  h.  oder  3 1,1m  p.  s. 
bei  NE;  der  jahrliche  Gang  der  grossten  Windgeschwindigkeiten 
ist  dero  allgemeinen  jahrlichen  Gange  Slhnlich. 

V.  Kxetjsel  - Hebdligzka.  Ueber  Winde  und  Windverh^tnisse  in 
Pola.  Kach  den  Publicationen  der  Stemwarte  des  Hydrograpliucben 
Amtes  der  k.  u.  k.  Kriegsmarine.  Met.  ZS.  8,  410 — 416,  1891f. 

Im  Anschluss  an  die  friiheren  Arbeiten  Hank’s  uber  die  Winde 
auf  Lesina  (Ann.  d.  Hydr.  1888,  Heft  I und  VII)  und  Bbbmaeh's 
iiii  Segelbandbuch  der  Adria  hat  Verf.  die  l5jllhrigen  stundlichen 
Anemometeraufzeichnungen  des  Hydrographischen  Amtes  zu  Pola 
aus  den  Jahren  1874  bis  1888  verarbeitet. 

Die  im  Auszuge  mitgetheilten  Tabellen  geben  uber  die  Ge- 
schwindigkeit in  den  einzelnen  Monaten,  sowie  den  jahrlichen  and 
taglichen  Gang  liir  die  einzelnen  Richtungen  Aufschluss. 

Im  tkglichen  Gange  der  Windgeschwindigkeit  sind  die  Unter 
schiede  der  Extreme  in  Pola  yiel  grdsser  ausgefallen  als  in  Lesina. 
Dagegen  war  die  Hauhgkeit  sturmischer  Winde  mit  raindestens 
50km  in  der  Stunde  in  Pola  kaum  balb  so  gross,  wie  in  Lesina 
(308  gegen  639  Stunden  im  mittleren  Jahre).  Die  Bora  ist  in 
Pola  etwas  haufiger  als  der  Scirocco.  Verf.  hegt  die  Vermuthung, 
dass  ein  betrachtlicher  Theil  der  in  Lesina  als  ESE  anftretenden 
Winde  kein  eigentlicher  Scirocco,  sondem  nnr  eine  durch  locale 
Eindusse  abgeleiikte  Bora  seien.  'Die  Bora  ist  ein  Winterwind; 
im  Sommer  ist  sie  nur  schwach  und  von  kurzer  Dauer.  Der  Sci- 
rocco kommt  im  Sommer  sehr  haudg  vor,  ist  jedoch  recbt  flan. 

Kw, 

J.  Kobolkow.  Ueber  die  Winde  in  der  Stadt  Przewalsk. 

geogr.  Ob.  26,  186 — 190,  1890,  init  einer  Bkizze.  Angezeigt  in  Petenn. 
Mitth.  37,  Littber.  28,  1891  f.  (Nur  Titel.) 


Y.  Kkeusbl-Hebdliczka.  Koboleow.  Phillips.  Buchan.  289 

Hobatio  Phillips.  Wind  Velocities  on  Ben  Nevis.  Engin.  52,  655 
n.  720,  1801 1* 

Anlslsslich  der  Anemometerangaben  vom  Ben  Nevis  beschreibt 
der  Verf.  einen  Apparat  zur  Vergleichung  von  Windgeschwindig- 
keiten  mh  dem  Druoke  des  Windes  auf  eine  senkrecbte  dnnne 
Platte.  Bei  demselben  wurde  mittels  eines  durch  eine  Maschine 
bewegten  Ventilators  Luft  in  einen  aus  wasserdichtem  Segeltuoh 
angefertigten  Recipienten  von  500  Cnbikfuss  Inhalt  getrieben,  aus 
welcbem  sie  durcb  ein  12  Puss  langes,  18  Zoll  weites  Robr  ent- 
weicben  konnte.  Innerbalb  des  letzteren  waren,  drei  Fuss  von  ein- 
ander  entfernt,  zwei  ausserst  feine  Kupferdrfihte  ausgespannt  und 
mit  einem  BouLSKon'schen  Chronographen  verbunden;  18  Zoll  von 
ihrer  Mnndung  befand  sicb  eine  D.ruckplatte  von  einem  Quadratfuss 
Oberflacbe  und  ^/igZoll  Dicke.  Die  Gescbwindigkeit  des  Ventilators 
wurde  stufenweise  vergrossert,  bis  der  gewiinscbte  Druck  auf  die 
Platte  erreicbt  war.  Dann  wurde  ein  diinner  Eautschukballon  von 
zwolf  Zoll  Durohmesser  innerbalb  des  Recipienten  in  Freiheit  ge- 
setzt,  welcher  beim  Austreten  aus  dem  Robre  die  beiden  diinnen 
Diiibte  nacb  einander  entzwei  riss  in  einem  Zeitabstande,  der  durcb 
den  Chronographen  gemessen  wurde.  Der  Apparat , welcher  iibri- 
gens  nur  fur  eine  einzige  Windgescbwindigkeit  eingerichtet  war, 
ergab  z.  B.  am  14.  October  1881:  die  Windgescbwindigkeit  von 
61  miles  p.  b.  gleich  einem  Druck  von  53  Pf.  auf  den  Quadratfuss. 


Albxandbb  Buchan.  High  winds  and  barometric  pressure.  Scott. 

Geogr.  Mag.,  May  1891.  Science  17,  301—802,  1891  f. 

Die  t&glicben  Barometerbeobachtungen  von  der  Spitze  des  Ben 
Nevis  und  diejenigen  von  der  nur  vier  miles  in  borizontaler  Ricb- 
tung  entfernten,  gegen  Winde  sehr  gescbutzt  liegenden  Basisstation 
Fort  William  wurden  in  nicbt  naber  angegebener  Weise  auf  das 
Meeresniveau  reducirt  und  die  Differenzen  zwischen  beiden  nacb 
wacbsenden  Windst5rken  geordnet,  sodann  fbr  jeden  der  Monate 
August  1890  bis  Januar  1891  Mittelwerthe  gebildet.  Dieselben 
zeigten,  dass  der  reducirte  Barometerstand  in  alien  Fallen  auf  der 
Spitze  niedriger  als  in  Fort  William  und  um  so  mebr,  je  grosser 
die  WindstUrke  war.  Bei  Windstille  betrug  die  Differenz  nur 
0,001  Zoll,  wuchs  gleichmassig  auf  0,014  Zoll  bei  Windstarke 
4 Beaufort,  dann  rascber  auf  0,05  Zoll  bei  7 Beaufort,  0,1  Zoll  bei 
9 Beaufort  und  0,15  Zoll  bei  11  Beaufort.  — Verf.  bemerkt  dazu, 
dass  dies  Ergebniss  fur  die  Untersucbung  der  Beziebungen  zwischen 

Fortflchr.  d.  Phys.  XL VII.  8.  Abth.  19 
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barometrischem  Gradienten  und  Windgeschwindigkeit  bei  Sturms 
besonders  wichtig  sei  und  dass  demselben  theilweise  auch  der  nie- 
drigere  Luftdruck  zugeschrieben  warden  miisse,  welcher  sich  in  der 
mittleren  Yertheilung  des  Lufbdruckes  Uber  den  britischen  Inselii 
fur  die  den  starken  Winden  und  Stiirmen  am  meisten  ausgesetsten 
Platze  an  der  Westkuste  ergeben  babe. 


C.  d’Espiennbs.  Experiences  faites  sur  la  circulation  de  I’air,  pen> 
dant  la  nuit,  par  les  temps  calmes  et  sereins,  k la  surface  des  sols 
accidentes.  Bull,  de  Belg.  60  ann4e  (3)  19,  166—174,  1890.  Bet;  Met. 
ZS.  8,  [71],  1891  f. 

Enthidt  Beobachtungen  iiber  das  Ph&nomen  der  Temperatu^* 
umkebr.  Kw. 

G.  Tissanbieb.  LMtude  des  courants  a^riens  par  les  ballons  libres. 
La  Nature  19  [2],  259—260,  1891  f. 

In  der  Zeit  vom  Mai  1888  bis  Ende  1890  wurden  von  Amiens 
aus  durch  L.  Bokvallet  im  Ganzen  96  kleine,  mit  Leuchtgas  ge- 
fiillte  Ballons  von  50  bis  1800  Litem  Inhalt  in  die  Atmosphaie 
gelassen,  um  die  Richtung  und  Geschwindigkeit  der  oberen  LoA- 
strdmungen  zu  ermitteln.  Die  Ballons  waren  mit  Postkarten  ver- 
sehen,  auf  denen  von  den  Findern  Zeit  und  Ort  des  Herabfallens 
vermerkt  werden  konnte.  60  Karten  sind  wieder  in  die  H&nde  des 
Absenders  zuriickgelangt.  Aus  einem  EUrtchen,  in  welches  die  ver- 
schiedenen  Flugrichtungen  eingezeichnet  sind,  ersieht  man,  dass  in 
den  hier  durchflogenen  Hdhen  die  W- Winde  fast  allein  henacliend 
sind.  Denn  von  den  60  Ballons  sind  mehr  als  40  nach  Richtoogen 
des  E-Quadranten  gekommen.  K». 


Windverh^tnisse  im  Indischen  Ocean.  Hydrograph.  Nachricht  Pola 
1890,  183,  Nr.  26.  Ann.  d.  Hydr.  19,  44,  1891  f. 

W3,hrend  der  Reise  des  dsterreichisch-ungarischen  Schiffes  Aurora, 
Capit  Graf  Monteouooli  Polinago,  herrschten  im  Januar  lings 
des  ganzen  westlichen  Theiles  des  Bengalischen  Meerbusens  anstatt 
eines  bestandigen  NE-Monsuns  nur  verllnderliche,  meistens  ndrdlicbe 
leichte  Winde  oder  Windstillen,  im  Mhrz  von  Cap  Comorin  bis 
Minicoy  Windstillen  und  veranderliche  Winde,  welche  von  staiken 
Gewittern  unterbrochen  waren.  Zwischen  dem  8.  und  9.  Breiteo- 
parallel  waren  noch  der  NE-Monsun  und  ungfinstige  Strdmung  bis 
zur  Eiiste  von  Afrika  vorherrschend.  Sobald  der  9.  Parallel  fiber* 


1>'£8FIENNBS.  Tissandieb.  Picot.  Nibmeteb.  Taylob.  Gubtis.  291 
schritten  wurde,  wurden  Windstillen  und  verUnderliohe  Winde  an- 

’ ■ I . 

g’etroffen.  Siidlioh  des  Golf  von  Aden  wurden  Jceine  besonders 
giinstigen  Winde  oder  Strdmungen  angetroffen,  wogegen  auf  der 
ndrdlichen  Hlilfte  der  NE-Monsun  noch  ziemlich  frisch  wehte. 


Picot.  Note  sur  les  variations  diurnes  en  directions  des  vents 
aliz^S.  Key.  marit.  Mars  1890.  Met.  ZS.  8,  [39],  1891  (bespr.  von  E,  B.)f, 

Verf.  stellt  die  nach  dem  vorliegenden  Referat  durchaus  un* 
bewiesene  Behauptung  auf,  dass  die  Richtung  des  Passats  eine  durch 
die  Fluthbewegung  der  Atmosphare  verursachte  t^gliche  Periode 
babe,  derail,  dass  die  Richtung  zur  Zeit  des  taglichen  Lufldruck- 
maximums  am  dstlichsten,  zur  Zeit  des  Minimums  am  ndrdiichsten 
bezw.  sudlichsten  seL  

J.  Nismetbb.  Die  heissen  Winde  der  Wiistengebiete.  56  S.  Meldorf 
1891.  Bef.:  Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  182,  1891  f. 

Verf.  giebt  im  Wesentlichen  ein  Bild  der  Verbreitung,  des 
Aufbretens  und  aller  Begleiterscheinungen  der  heissen  Winde. 

Kic, 

H.  CuPLAND  Taylor.  The  „Leste“  or  hot  wind  of  Madeira.  Nature 
44,  95,  1891  (Roy.  Met.  Soo.  May  20)t*  Science  17,  312,  1891  f.  Am. 
Met.  Joum.  8,  181,  1891  f. 

Der  „Leste“  ist  ein  sehr  trockener,  verdorrender,  bisweilen  sehr 
heisser  Wind,  welcher  aus  ENE  oder  ESE  iiber  die  Insel  blkst  und 
dem  algerischen  Scirocco  oder  den  sudaustralischen  heissen  Wiisten- 
winden  aus  N entspricht.  Wahrend  seiner  Herrschafl  breitet  sich 
ein  diinner  Nebel  liber  das  Land  und  verdichtet  sich  stufenweise 
liber  der  See,  bis  der  Horizont  vollstkndig  verhullt  ist.  Er  kommt 
am  haufigsten  in  den  Monaten  Jnli,  August  und  September  vor  und 
halt  gewdhnlich  etwa  drei  Tage  an. 

G.  E.  CuBTis.  Hot  winds  of  the  Plains.  The  Kansas  Agricultural 
Report,  seventh  biennial  report  for  1889/90.  Topeka  1891.  Am.  Met. 
Journ.  7,  616 — 617,  1891  f* 

Der  Verf.  beschreibt,  zum  Theil  nach  eigenen  Beobachtungen, 
die  heissen  Winde,  SW-Winde  nicht  immer  von  besonderer  Starke, 
welche  in  den  w^rmsten  Tagesstunden  der  Sommermonate  liber 
Kansas,  Nebraska  und  Dakota  aufzutreten  pflegen.  Ihre  Merkmale 
Bind  hohe  Temperaturen  und  ungewohnlich  niedrige  Feuchtigkeit. 
Wahrend  ihres  Vorkominens  befindet  sich  immer  ein  Gebiet  nie- 
drigen  Luftdruckes  im  NW.  Sie  sind  nur  die  „Warmewelle“  oder 
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die  ^Hitzegrenze^  (heated  term)  einer  ostlioheTen  Gegend,  in  welcher 
der  kahle,  ebene,  trockene  Erdboden  zu  einer  Verstarkung  derHhie 
und  Ausdehnang  Anlaes  giebt  Sie  trocknen  zunachst  den  Boden 
aus  und  verwelken,  wenn  sie  anhalten,  zartere  Pflanzen.  Sie  and 
die  Begleiter  von  Diirren  und  machen  deren  Wirkungen  noch  nel 
schadlicher.  Ein  Gegenmittel  sollte  in  der  Feuchtigkeit  der  Bodeir 
bewirthscbaftung  gefunden,  und  dasselbe  kann  vielleicht  dnrch  <hs 
Pflanzen  von  Bllumen  unterstiitzt  werden. 


J.  Finley.  The  hot  winds  of  California.  Am.  Met.  Joum.  8,  •221-226. 

1891 1- 

Der  Verf.  giebt  hier  eine  aus  fiber  40  kartographischen  Dar- 
stellungen  gewonnene  Charakteristik  der  ungemein  gefiirchteten 
9,heissen  Nordwinde“  Califoimiens.  Diesel  ben  treten  bei  ahsolut 
klarem  Himmel  und  ganz  geringer  Luflfeuchtigkeit  in  den  MoDSten 
Mai  bis  September  auf,  wenn  eine  Antioyklone  fiber  Washington 
lagert.  Gelegentlich  und  mit  Beschrankung  auf  das  sudliche  Cali- 
fomien  wurden  sie  auch  im  October  wahigenommen,  arobei  das 
Hochdruckgebiet  sich  im  sfidlichen  Idaho  und  im  nordlichen  Nevada 
befand.  Liegt  der  niedrige  Druck  im  sfidfistlichen  Califomien,  nach 
Arizona  zu,  so  wehen  heisse  Winde  nur  im  nfirdlichen  CaiifomieD. 
Rfickt  aber  das  Minimum  nach  der  Sfidwestkfiste  Califonii^s  oder 
nach  Niedercalifomien,  so  breiten  sich  die  heissen  Winde  auch  anf 
das  sudliche  Califomien  aus.  Sie  halten  drei  bis  zehn^  mitunter  auch 
fiinfzehn  Tage  an  und  die  Temperatur  kann  bis  zu  50^  C.  im  Schauen 
steigen.  Yon  der  Hfihenlage  eines  Ortes  ist  ihr  Aufhreten  gam  un* 
abhAngig.  Nach  schneereichen  Wintem  pflegen  sie  erst  sjnt  im 
Herbst  und  dem  entsprechend  wesentlich  gemildert  auflEutreten. 

Glucklicherweise  sind  sie  weniger  hkufig,  als  das  G^enstuck 
zu  ihnen,  die  „kalten  Westwinde“,  deren  Charakteristik  ebenfall^ 
gegeben  wird.  Diese  entstehen,  wenn  hoher  Druck  fiber  dem  nord- 
lichen Califomien  oder  fiber  dem  Ocean,  nahe  bei  San  Franckoo, 
das  Depression  seen  tnim  aber  im  dstlichen  Nevada  und  Utah  liegt. 
Unter  ihrem  Einfluss  steigt  bei  Tage  die  Luflfeuchtigkeit  und  Be* 
wfilkung,  es  treten  leichte  Regen-  und  in  den  hdheren  Lagen 
Schneeffille  ein,  wahrend  des  Nachts  Auiklaren  erfolgt  und  in  Folge 
der  Ausstrahlung  die  Temperatur  bis  unter  den  Gkfrierpunkt  sinkt 

Zum  Schutze  der  Culturen  wird  tfichtiges  Giessen  angeratfaeD. 
Auch  soil  es  sich  empfehlen,  zwischen  die  Getreide-  und  Baum* 
pflanzungen  Reihcn  von  schnell  wacbsenden  B&umen,  wie  Eacalyptos* 
zu  pflanzen.  Kv, 


Finley.  Hann.  Bthrbb.  Knippino.  Seidl. 
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J.  Hann.  NordfShn  in  Innsbruck.  Met.  ZS.  8,  289,  I89it- 

I j ^ 

Ein  Beispiel  eines  warmen  und  trockenen  NW  zu  Innsbruck 
bietet  der  1,  December  1890,  an  welchem  um  2^  p.  m.  bei  Wind- 
stille  die  Lufttemperatur  zu  — 4,8®,  der  Dunstdruck  zu  3,0  mm,  die 
relative  Feuchtigkeit  zu  95  Proc.,  um  8**  p.  m.  bei  NW  3 die  Tempe- 
ratur  + 9,8®,  der  Dunstdruck  4,7  mm  und  die  relative  Feuchtigkeit 
52  Proc.  beobachtet  wurden. 


_ . _ • 

C.  BOhbbb.  Warme  Nordwinde  am  Nordufer  des  Genfer  Sees.  Met. 
ZS.  8,  432,  1891 1. 

Es  werden  einige  Beispiele  fur  den  fbhnartigen  Charakter  an* 
gefiihrt,  den  die  unter  dem  Namen  „Joran“  bekannten  NW-Winde 
am  Nordufer  des  oberen  Genfer  Sees  bisweilen  deutlich  erkennen 
lassen.  Kw, 

E.  Knippino.  Der  F6hn  bei  Kanazawa.  Bef.:  Feterm.  Mitth.  37,  Litt- 
ber.  32—33,  1891  f.  Vgl.  diese  Ber.  46  [3],  483—484,  1890.  Ktc. 


Beinerkung  iiber  Witterungsverhkltnisse  an  der  Euste  von  Sud-  ' 
Dalmatien  und  Montenegro.  Hydr.  Nachr.  Pola  1891,  Nr.  12/66. 
Ann.  d.  Hydr.  19,  257,  1891 1* 

An  der  Eliste  von  Siid-Dalmatien  und  Montenegro  p6egt  die 
regelmkssige  NW-Brise  in  den  Sommermonateu  nach  thaureichen 
Nacbten  auszubleiben  und  durch  sudlicbe  Winde  ersetzt  zu  werden. 
Jederzeit  deutet  eine  pl5tzliche  und  auffallende  Vermehrung  des 
NW-Sturmes  auf  baldiges  Eintreten  von  Scirocco  bin.  Kw, 


Ferbikand  Seidl.  Bemerkungen  iiber  die  Earstbora.  Met.  ZS.  8, 
232—285,  1891  f. 

Wftbrend  der  XJrspning  der  Bora  des  Triester  Earstes  ge* 
wdhnlich  am  Plateau  selbst  gesncbt  wird,  da  sie  auf  dem  krainiscben 
Abfall  desselben  als  specifiscbes  Phknomen  gar  nioht  existirt,  ibre 
ganze  erstaunliohe  Gewalt  aber  auf  dem  adriatischen  Hange  ent- 
wickelt,  lehrt  die  von  Hahn  entworfene  mittlere  Isobarenkarte  fur 
500  m H5be , dass  die  Borastrdmung  durcbscbnittliob  schon  in  der 
Mittellinie  der  ostalpinen  Antioyklone  beginnt,  also  auf  der  Nord- 
und  Ostoeite  der  Earawanken  und  der  daran  angegliederten  Steiner 
Alpen.  Der  Verf.  erklUrt  dies  daraus,  dass  die  durcb  die  Gradient* 
kraft  fiber  den  etwa  2000  m hoben  Eamm  der  genannten  Gebirgs- 
ketten  hinweggetragene  Strfimung  hocb  fiber  dem  Niveau  des 
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Laibacher  Beckens  biozieht,  dabei  sich  gegen  das  saugend  wirkende 
Depressionscentrum  der  Adria  bin  wie  anf  einer  schiefen  Ebene 
nach  abwkrts  senkend.  Erst  an  dem  circa  1100m  hohen  Tanio- 
waner-,  Birnbaumer>  etc.  Plateau  erreicht  sie  sodann  den  Erdboden 
und  gelangt  zur  Wahrnehmnng.  Nach  Ueberwindung  der  Barri^re, 
welcbe  das  Earstplateau  fur  den  Luftstrom  bildet,  stiirzt  sich  der- 
selbe  namentlich  in  deren  Scharten,  so  bei  Adelsberg  (545  m),  nach 
Art  eines  Wasserfalles  in  den  Golf  von  Triest.  Wo  die  Einschar- 
tungen  feblen,  wirkt  das  Plateau  wie  eine  Schutzmauer  um  so  mebr, 
je  geringer  die  Gradientkraft  des  Borasturmes  ist  (Gdrz  etc.). 

Wie  die  dichte  Bew5lkung  des  Obirgipfels,  der  Steiner  Alpen 
und  Earawanken  an  Boratagen  beweist,  werden  aucb  aus  dem 
Kamtner  Becken  Lufbmassen  angesaugt  und  gehoben.  Der  Aof- 
Idsung  der  Wolkenlage  bei  der  spateren  sinkenden  Bewegung  des 
Borastromes  wirken  sodann  die  seitlicb  und  von  unten  mitten  aus 
dem  Laibacher  Becken  in  die  H5he  gericbteten  Zufliisse  feochter 
Luft  entgegen.  In  den  Steiner  Alpen  werden  die  Wolken  nicht 
selten  in  dunkle,  kleine  Fractocumuli  zerrissen,  am  Plateau  de> 
Tarno waner  Waldes,  des  Nanos,  Javomik  etc.  verdichten  sich 
dieselben  wieder  und  zertbeilen  sich  auf  der  weiteren  Babn  der 
Bora  gegen  den  Golf  von  Triest  bin  neuerdings  in  die  losen  ^Bora- 
wolken welcbe  jedoch  grdsstentbeils  verschwinden , ehe  sie  das 
Zenit  von  Triest  oder  GCrz  erreicben.  In  entsprechender  Weise 
ist  die  Wahrscheinlichkeit  eines  Niederschlages  bei  Karstbora  auf 
der  Nord-  und  Ostseite  der  Karawanken  und  Steiner  Alpen  am 
gr5ssten,  am  Obir  0,49,  in  Cilli  0,64,  in  Laibach  ist  sie  bereiis 
0,42,  in  Adelsberg  0,36,  in  Triest  endlicb  0,24. 

Die  Temperaturverbkltnisse  bei  Karstbora  wurden  vom  Vert', 
nach  den  Aufzeichnungen  der  Stationen  Jancberg  (Gipfel  793  m, 
etwa  zwei  Meilen  dstlicb  von  Laibach),  St.  Magdalena  (Gipfel  854  m 
oberhalb  Idria,  westlicb  von  Laibach)  und  des  Obirgipfels  unterenchL 
Am  b^ufigsten  tritt  danach  im  Laibacher  Becken  fiir  100  m Hdbein 
zuwachs  eine  Temperaturabnahme  von  0,6®  bis  0,8®  anf.  Zwischen 
den  Hdhenstufen  von  St.  Magdalena  und  Adelsberg  ist  die  Neigoug 
zu  labilem  Gleichgewicbte  der  Luftschichten  auegesproohener  als 
zwischen  Laibach-Jancberg.  FUlle  mit  Temperatammkehnuig 
selten,  kommen  jedoch  selbst  zwischen  Obir  und  Jancberg  vor;  sb- 
dann  durfle  das  Ueberfliessen  der  Lnfkmassen  ana  dem  Oberkniner 
Becken  uber  den  Rand  des  Earstes  hinweg  namentlich  erleichtert 
sein.  Zwischen  Obir  und  Jancberg  besteht  bei  Winterbora  ani 
haufigsten  eine  ziemlich  normale  Temperaturdifferenz,  wonacb  dann 


A.  G.  Ybedbb.  Hepwobth.  Supan. 
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also  zwifichen  den  Hohenstufen  2000  und  800  m nahe  der  Kette 
der  Steiner  Alpen  meist  kein  directer  yerticaler  Austaasch  von  Luft- 
massen  stattzufinden  soheint.  Aus  der  mittleren  Wintertemperatur 
bei  NE  am  Obir  ( — 9,6®)  und  zu  Triest  (2,8®)  ergiebt  sicb  jedoch 
die  mittlere  Wtonezunahme  nur  zu  etwa  ^ Senkung 

der  Liuftmasse,  und  nicht  wie  fUr  den  Alpenfbhn  zu  1®,  was  wohl 
anf  den  Temperatureinfluss  der  vom  Borastrome  aus  dem  ausser- 
ordentlich  erkaltenden  Laibacher  Becken  angesaugten  Luftmassen 
zuruckzufuhren  1st. 

A.  G.  Le  Mistral  pr^historique.  La  Nature  19,  6—7,  1891  f. 

Der  Mistral  bat  bereits  in  der  Plioc&nformation  durch  Abreiben 
von  Felsen  und  duroh  feine  Striche  auf  Steinen  gewissermaassen 
im  Selbstabdrucke  seine  Signatur  hinterlassen.  Dies  wurde  zuerst 
durch  Cazalis  db  Fondouob  am  Geschiebe  von  Quarzit  aus  tiefen 
Schichten  des  Pliockndiluviums  in  der  TJmgebung  von  Avignon,  bei 
Saint-Laurent,  bei  Sorgues,  bei  Yilleneuve  entdeckt,  spkter  auch  in 
Spanien  im  Tajothal,  besonders  bei  Castillejo,  zwiscben  Toledo  und 
Madrid  und  neuerdings  durch  Capitan  Caziot  anf  den  Plateaus  von 
Domazan  (Gard)  best^tigt  gefunden. 


M.  A.  Ybedbb.  Wind  and  Showers.  Amer.  Met.  J.  8,  179,  I89it- 

Der  Yerf.  nahm  wahr,  dass  bei  alien  im  Jahre  1891  bis  Mitte 
Juni  vorgekonmenen  Regenschauern  der  Wind  direct  aus  der  Bden- 
wolke  heraus  blies,  gleichviel,  aus  welcher  Richtung  dieselbe  zog 
und  wie  weit  entfernt  am  Horizonte  sie  sich  befand.  In  einigen 
F&Uen  dehnte  sich  dieser  im  Allgemeinen  sehr  lebhafte,  ausetrdmende 
Wind  einige  Meilen  weit  aus,  nicht  allein  hber  die  Grenzen  des 
Regenfalles,  sondem  auch  der  die  Sturme  begleitenden  Wolken- 
massen.  

Captain  M.  W.  C.  Hepwobth.  Wind  systems  and  trade  routes 
between  the  Cape  of  Good  Hope  and  Australia.  Nature  43,  215, 
1891  (Boy.  Met.  Soc.  17.  Dec.  1890)  f. 

Yerf.  empfiehlt  als  passendste  Breite  fur  Seereisen  zwischen  dem 
Cap  der  guten  Hoffnung  und  den  australischen  Colonien  im  Winter 
die  zwischen  dem  41.  und  42.,  im  Sommer  zwischen  dem  45.  und 
46.  Grade  shdl.  Br.  

A.  SuPAH.  Die  arktische  Windscheide  und  die  modernen  Polar- 
projeote.  Peterm.  Mitth.  37,  191 — 195,  1891  f. 
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Mit  Hiilfe  der  in  Polarprojection  ausgefuhrten  Monatsisobaren- 
karten  Bughak’s  im  Berichte  der  ^Challenger^*  Expedition  (2.  Bd. 
der  physik.-cheiD.  Abth.)  sucht  Verf.  iiber  die  WindTerhaltnisse  is 
arktischen  Meere  Aufsohluss  zu  gewinnen.  Dabei  theilt  er  das  Jahr 
in  drei  Perioden.  Von  November  bis  Mai  durchzieht  ein  Rackea 
hohen  Luftdruckes  das  ganze  Becken  vom  asialischen  bis  zoin 
amerikanischen  Gestade  und  scheidet  es  in  zwei  Gebiete:  aus  dem 
dstlichen  strdmt  die  Luft  zum  pacifischen,  aus  dem  westlichen  znm 
atlantischen  Barometerminimum  ab.  Die  Mittellinie  dieses  Rackena 
die  ^arktische  Windscheide",  *wird  auf  der  beigegebenen  Earte  for 
jeden  Monat  dargestellt.  Sie  riickt  von  November  bis  December 
gegen  die  Behringsstrasse  vor  und  beginnt  im  Febroar  ihre  Ruck- 
wanderung,  die  sie  in  raschem  Tempo  iiber  den  Pol  hinaos  bis  oahe 
an  die  atlantischen  AnsgSlnge  fortsetzt.  Von  Juni  bis  August  tritt 
an  Stelle  des  barometrischen  Riickens  wahrscheinlich  eine  Aoti- 
cyklone,  deren  Lage  jedocb  hypothetisch  ist.  Unter  ihrem  Einfluas 
walten  Luftstr5mungen  vor,  die  gegen  die  oontinentalen  Rander 
gerichtet  sind,  aber  durch  die  Erdrotation  eine  Starke  dstiiche  Ten- 
denz  erhalten.  Im  September  und  October  endlich  erstreckt  sich 
eine  tiefe  Rinne  niederen  Lufldruckes  durch  diejenigen  MeerestheOe, 
welche  durch  die  sommerlichen  Auslkufer  des  Golfstromes  erwknnt 
worden  sind.  Am  Nordrande  derselben  mussen  ebenfalls  dstiiche 
Winde  vorherrschen.  Kw, 

Guilbbbt.  !^tudes  importantes  sur  le  gradient  applique  k la 
vision  du  temps,  C.  R.  112,  1206 — 1208,  ISOlf-  Ref.:  Rev.  seieut  47, 
728,  1891  f. 

Verf.  hat  festgestellt , dass,  wenn  auf  den  Wetterkarten  die 
Windgeschwindigkeit  eine  andere  ist,  als  der  barometrische  Gradient 
verlangt,  eine  Aenderung  der  allgemeinen  Wetterlage  innerhalb  der 
n^chsten  24  Stunden  mit  Sicherheit  zu  erwarten  ist  Wenn  starker 
Wind  bei  schwachem  Gradienten  oder  im  ungefahrlichen  Halbkreise 
herrscht,  oder  wenn  der  Wind  seine  Geschwindigkeit  in  der  cen- 
tralen  Zone  beibehalt,  so  fdllt  eine  Depression  sich  in  langstens  24 
Stunden  aus,  es  findet  eine  ^Compression^  der  Cyklone  statt  Im 
entgegengesetzten  Falle  vertieft  sich  ein  Minimum.  Jur. 

G.  LE  Goabant  de  Tbomelin.  Les  causes  originelles  et  les  signes 
precurseurs  des  cyclones.  Rev.  scient.  48,  552—555,  1891  f.  C.  R.  113, 
535—536,  1891  f. 

Fiinf  oder  sechs  Tage  vor  Ankunft  einer  Cyklone,  wenn  dieselbe 


Guilbeht.  db  Tbqmelin.  Faye. 
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also  noob  ungefahr  24  Grade  zuriickzulegen  hat,  erscheineD  CimiB- 
wolken  ala  ihre  VorUknfer.  Dieselben  bilden  aicb  in  den  hohen  Luft< 
schichten  uber  dem  Umfange  dea  von  einem  oberen  Winde  berbei- 
^eftihrten  Cyklonenmantela,- welcher  letztere  daber  mehr  ala  20  Grade 
Xhirohmeaaer  baben  muss,  damit  die  Cirri  acbon  so  friih  sicbtbar 
sein  kOnnen.  Der  Yerf.  folgert  darans,  dass  der  Ursprung  der 
Fortbewegnng  und  Erhaltnng  der  Cyklonen,  von  denen  er  jedoch 
die  Tromben  unterscbeidet,  in  den  hohen  Schichten  der  Atmospb3.re 
gesucbt  werden  mnas.  Anderenfalls  kdnnten  ihre  Vorl&ufer  nur 
sehr  kuTze  Zeit  den  Stunnen  vorausgehen,  und  ist  die  Zeit  urn  so 
ktirzer,  je  unbedeutender  die  atmosph^lrische  StOmng  ist  und  in  je 
niedrigeren  Schichten  sie  sich  vollzieht.  Aus  der  geringeren  Dichtig- 
keit  und  dem  grossen  Wasserdampfgehalte  der  oberen  Luftstrome 
erklart  sich  das  Fallen  des  Barometers  vor  Ankunft  einea  Sturmes, 
da  die  entgegengesetzte  Wirkung  der  abateigenden  Luftbewegung 
aiif  das  Barometer  verhliltnissmlissig  nur  sehr  gering  ist.  Dagegen 
kann  nach  den  Ansichten  des  Yerf.  eine  reichliche  Dampfconden- 
sation  keine  Hauptursache  der  Cyklonen  bilden,  da  sonst  die  Gegen- 
den  der  Aequatorialregen  fortwahrend  ungeheure  Wirbel  oder  min- 
destens  eine  energische  oonvergirende  Luftansaugung  aufweisen 
musslen.  — Als  Urspmngsorte  der  grossen  Cyklonen  betrachtet  der 
Yerf.  diejenigen  Zonen,  in  welchen  der  Passatwind  aus  der  ent* 
gegengesetzten  Halbkugel  eindringt.  Da  n&mlich  z.  B.  der  N£- 
Passat  des  Nordatlantischen  Oceans  auf  seinem  der  Declination  der 
Sonne  folgenden  Wege  durch  Reibung  mehr  zuriickgehalten  wird 
als  der  S&Paasat  des  Siidatlantischen  Oceans,  so  wird  der  letztere 
zu  Zeiten  Luftstrdme  in  die  ndrdliche  Halbkugel  ergiessen,  welche 
dort  zur  freien  Circulation  keinen  hinreichenden  Raum  vorfinden. 
Ihre  mckweise  Yerengerung  aber  giebt  zu  einer  Stdrung  in  der 
Yertheilung  der  den  beiden  Halbkugeln  zugemessenen  Luftmengen 
Anlass.  

Faye.  Sur  un  M^moire  de  M,  W.  von  BEZoiii^  relatif  a la  th^orie 
des  cyclones.  C.  R.  112,  1109— iiis,  1891  f- 

In  der  genannten  Abhandlnng  von  Bezold’s  (vgl.  diese  Ber. 
46  [3],  339 — 343,  1890)  war  am  Bingange  bemerkt  worden,  „dass 
sich  in  den  Grundanschauungen  uber  die  atmospharischen  Bewegungen 
allm^ich  ein  gewaltiger  Umschwnng  vorbereite^,  und  dieselbe  schloss 
mit  IJntersuchungen,  welche  geeignet  seien,  „die  von  Herrn  Fate 
verfochteue  Ansicht  von  den  absteigenden  Stromen  im  Inneren  der 
Cyklonen  auf  das  richtige  Maass  zuruckzufuhren  und  innerhalb  ge« 
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wisser  Grenzen  eine  Vers5hnuDg  zwis^eif  dieser  Aosohauung  nod 
den  sonst  fast  ,^gemeui  M^irtretenen  anzubahnen".  Fats  gUabt 
au6  diesen  Aeusserungen  entnehmen  zu  kdUDen,  dass  ein  Umschwnng 
zu  Gunstei>  seiner  Theorie  begonnen  babe,  and  citirt  znr  Bestad* 
gang  desselben  auch  einige  Stellen  aus  Spbuhg’s  Lehrbuch  der 
Meteorologie  von  1885  uber  die  Ortsverandemng  eines  atmoaphlri' 
soben  Wirbels  und  iiber  die  Luflbewegong  im  Centrahranme  der 
Tromben  and  Cyklonen,  femer  einen  Artikel  in  Nature  vom  14.Joni 
1888:  „M.  Fate’s  Theory  of  storms".  Ebenso  nimmt  der  Veil 
das  Untersuobnngsergebniss  Hank’s  , dass  die  Cyklonen  and  Anti- 
cyklonen  nicbt  in  erster  Linie  durcb  die  Temperaturen  in  ihrem 
Inneren  bedingt  sein  miissen,  and  die  Bemerkang  von  Bszolb's. 
dass  bei  stark  entwickelten  Cyklonen  nacb  Ausweis  der  synoptisches 
Earten  die  Ricbtung  der  Winde  sebr  bAufig  in  die  Tangents  der 
Isobaren  fdllt,  fur  seine  Tbeorie  in  Ansprucb. 

H.  F,  Blanfobd.  Tbe  Genesis  of  Tropical  Cyclones.  Nature  43. 

81 — 83,  1890t-  Ref.:  Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  181,  1891  f- 

Verf.  sucht  nacbzuweisen , dass  die  dynamische  Sturmtheorie 
Hank’s  auf  die  ostindiscben  Stiirme  zur  Zeit  des  Monsunwecbseb 
und  in  den  Sommermonaten  nicbt  anwendbar  ist,  sondem  dass  diese 
durcb  das  Aufsteigen  und  die  Condensation  von  Wasserdampf 
ursacbt  werden.  Diese  Stiirme  entsteben  nkmlicb  fast  nar  anf  dem 
Meere  (Golf  von  Bengalen)  in  der  Region  der  Calmen  und  esgehi 
der  Cyklonenbildung  wenigstens  zwei  bis  drei  Tage  unbeatindiges. 
windiges  Wetter  voraus.  Dies  deutet  darauf  bin,  dass  bier  zuerst  in 
den  untersten  Luftscbicbten  ein  aufsteigender  Luftstrom  sich  ent- 
wickelt;  der  Einfluss  der  mit  Feucbtigkeit  gesattigten  Monsun- 
strSmung  bescbleunigt  das  Aufsteigen  und  tbeilt  die  Wirbelbewegnng 
aucb  den  oberen  Scbicbten  mit,  die  sie  mit  der  allgemeinen 
licben  Stromung  weiterfubren.  Die  Winter-  und  Frfihjahrsstunne 
Nordindiens  konnen  dagegen  sebr  wobl,  wie  die  Stumae  hdberer 
Breiten,  nacb  der  HANN’schen  Tbeorie  entsteben.  Ktr. 


W.  Davis  iiber  Tornados.  Science  17, 244, 1 89 if.  Met.  Z8. 8,  357— S'*?* 
1891  f. 

Auszug  aus  einem  Vortrage,  in  welcbem  gezeigt  wird,  wie  die 
Tornados  fast  stets  im  siiddstlichen  Quadranten  der  ausgedehnten 
Barometerminima  entsteben  and  darum  aucb  fast  durcbgehends,  wie 
die  Cyklonen,  von  recbts  nacb  links  wirbeln.  Die  Cyklonen  femer 
rotiren  in  demselben  Sinne,  wie  die  grossen  Polarwirbel,  und  diese 


Blaiyford.  Davis.  Hazbk.  Finlet. 
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wieder  yerdanken  ihre  Drehungsrichtung  der  Rotation  der  Erde. 
Die  Srdrotation  erkiartVerf.  ferner  natth  der  LAFLA.OB’schen  Theorie 
und  leitet  sie  aus  der  Rotatibnsbewegnng  dee'  urspriinglichen  Gas- 
nebels  ab.  Diese  Wirbelbewegung  hat  sich  also  auf  dem  Wege 
der  Vererbung  erhalten  durch  Ringe,  Planeten,  die  allgemeine  Lnft- 
circulation,  Cyklonen  und  Tornados.  Kw. 


H.  A.  Hazen.  The  Tornado.  43  8.  New-York,  Hodges,  1890.  Eef.: 
Peterm.  Mitth.  37,  Idttber.  181,  1891  f. 

Sine  eingehende,  aber  allgemein  verstandliche  Darstellung,  bei 
welcber  alle  aufgestellten  Theorien  besprochen,  die  Beziehungen  zu 
den  Sonnenflecken  erQrtert  und  die  Methodenzur  Vorausbestimmung, 
sowie  Vorschriften  fiir  die  Beobachtung  angegeben  werden.  Vergl. 
diese  Ber.  46  [3],  355,  1890.  Kw, 

H.  A.  Hazen.  Electric  Storms  and  Tornadoes  in  France  on  Aug. 
18  and  19,  1890.  Science  17,  304—305,  1891  f. 

Der  Verf.  giebt  einige  Berichte  fiber  die  Gewitterstfirme  von 
St.  Claude,  Dreux  u.  s.  f.  (vergl.  diese  Ber.  46  [3]  358 — 361,  1890) 
nachComptes  Rendus,  Wetter  und  Amer.  Met.  J.  wieder  und  knfipil 
daran  verschiedene  Bemerkungen.  Er  erwfihnt  den  haufigen  Wechsel 
in  den  franzdsischen  Bezeichnungen  fiir  derartige  Witterungserschei- 
nungen.  Die  zu  Dreux  beobachtete  Verminderung  des  Gasdruckes 
dfirfte  nicht  von  einer  Verminderung  des  Luftdruckes,  sondem, 
ebenso  wie  im  Jahre  1890  zu  Cleveland,  O und  zu  Louisville,  Ky., 
von  dem  durch  den  Win<i  verursachten  Druck  der  Gasbehalter 
gegen  die  aufrechten  Thfirpfosten  herrfihren.  Die  seltene  Erwfih- 
nung  von  Feuerkugeln  bei  den  Tornados  in  den  Vereinigten  Staaten 
dfirfte  hauptsachlich  der  zu  geringen  Aufmerksamkeit  zuzuschreiben 
sein,  die  man  bis  vor  Eurzem  ihren  elektrischen  Begleitei’scheinun- 
gen  schenkte.  Den  Schluss  bildet  ein  Citat  von  Eliot  aus  ^Bay  of 
Bengal  Cyclone  Memoirs,  Part  III“,  nach  welchem  eine  cyklonische 
Circulation  nicht  durch  Uebergang  einer  rotirenden  in  eine  fort- 
schreitende  Luftmasse  ihr  Ende  finden  kdnne,  sondem  an  der  Vor- 
derseite  einer  Cyklone  dieselbe  sich  fortwahrend  erneuere  und  ihre 
Fortpflanzung  daher  analog  derjenigen  einer  Welle  erklart  werden 
musse.  

Finlet.  State  Tornado  Charts,  New-York.  Amer.  Met.  J.  7,  553—558, 
1891 1. 

In  einer  chronologisch  geordneten  Tabelle  wird  eine  Ueber- 
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sicht  fiber  sfimmtUche  Tornados  cegeben,  welcbe  im  Staate  New- 
York  in  den  102  Jahren  vori  17^  bis  1888  aufgetreten  sinA  Die 
Tabelle  giebt  Auskunfl  fiber  den  Ort,  den  Tag  und  die  Stnode,  so- 
wie  die  Bewegungsrichtung  der  einzelnen  Stfirme,  femer  fiber  die 
Form  der  Tornadowolke  und  ihre  Breite  am  Erdboden.  Es  warden 
im  Ganzen  103  Sttirme  gezfihlt.  Davon  fielen  die  meisten  — 39  — 
auf  den  JuU,  und  zwar  9 auf  den  11.  Juli.  Der  December  war 
frei  voA-  Stfirmen.  Die  fiberwiegende  Zugriohtung  war  NE.  Ein 
Kfirtchen  veranschaulicht  die  geographische  Vertheilung.  Den 
Schluss  bildet  eine  Tabelle  fiber  die  Hfiufigkeit  fiir  jeden  Tag  des 
Jahres.  Kv, 


J.  P.  Finley.  Cyclonic  Development  and  Precipitation  on  the 
Pacific  Coast.  Amer.  Met.  Joum.  7,  589 — 593,  1891+. 

Der  Verf*.  betont,  dass  der  Entstehungsort  jeder  atmosphari- 
schen  Stfirung  eines  grossen  Vorrathes  an  Warme  und  Feuchtig- 
keit  bedarf,  welcher  fur  die  Nordpacifischen  Sturme  durch  den 
japaniscben  Strom  geliefert  wird.  Die  Zeit  der  grossten  Haafig- 
keit  der  Nordpacifischen  Cyklonen  ffillt  mit  der  nassen  Jahreffleit 
in  Californien  zusammen,  welche  die  Monate  November  bis  Min 
umfasst  und  bisweilen  sich  auch  auf  October  und  April  erstreckt. 
Die  starken  Schwankungen  in  den  Niederscblagsmengen  der  Regen* 
zeiten  verschiedener  Jahre  hangen  nur  von  der  mebr  oder  weniger 
sfidlicben  Bewegung  der  Cyklonen  ab,  welche  sfidostwarts  bis  nach 
Oregon  vordringen  mfissen,  wenn  in  Californien  hefUge  Regenialle 
stattfinden  sollen;  beispielsweise  bewegten  sich  im  October  1889, 
in  welch  em  die  Niederschlage  in  Californien  ihre  normale  Hohe 
um  2 bis  13  Zoll  fibertrafen,  alle  Cyklonen  bis  auf  zwei  durch 
Central- Washington  und  Nord-Oregon,  und  eine  dehnte  sich  sogar 
sudwarts  in  den  nfirdlichen  Theil  von  Californien  und  Nevada  aus. 

Aus  der  verschiedenen  Declination  der  Sonne  erklSrt  der 

Verf.,  dass  die  Cyklonenbahnen  im  Winter  weiter  nach  Siiden  als 

im  Sommer  vorzudringen  pflegen.  An  der  Pacifischen  Kfiste 

bewegen  sich  die  Cyklonen  im  Sommer  ostwarts  fiber  Britisch 

Columbia  und  weiter  nordwarts,  wfthrend  Californien  und  das 

Mittelplateau  ihre  Trockenzeit  haben.  Doch  finden  auch  dort  iro 

Sommer  heftige  locale  Storungen,  wie  Hagelstfirme,  Gewitter  und 

Wolkenbrfiche  statt,  welche  alle  durch  die  Verdampfung  des 

• 

Schnees  von  der  grossen  Bergkette  der  Sierras  vemrsacht  sein 
sollen. 


Finlet..  Dallas.  Aeciea. 
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Von  den  Gykionen  dee  Nordpacifischen  Oceans  werden  bei 
ihrem  westdstlichen  Znge  von  der  asiatiBohen  Kttste  aus  zuerst  die 
Stationen  von  Alaska,  dann  die  Stationen  an  derKiiste  von  Britisch 

I 

Columbia  und  erst  dann  an  deijenigen  von  Washington  und  Oregon 
betroffen,  woraus  sich  die  Wichtigkeit  einer  telegraphischen  Ver- 
bindung  des  Aleutischen  Archipels  und  von  Alaska  mit  den  Ver<» 
einigten  Staaten  zum  Zwecke  von  Sturmwarnungen  und  fbr  die 
allgemeinen  Wetterprognosen  ergiebt. 


Cyclone  tracks  in  the  South  Indian  Ocean,  from  information  com- 
piled by  Dr.  Mbldbum.  Published  under  the  authority  of  the  Met. 
Council.  London  1891  f-  Bef.:  Nature  4-3,  620,  1891  f. 

Dieser  Atlas  stiitzt  sich  auf  eine  Periode  von  38  Jahren,  von 
1848  bis  1885  inch,  mit  Ausnahme  von  drei  Jahren,  fiir  welche 
keine  Berichte  zu  erhalten  waren.  Die  Cyklonenbahnen  werden 
in  zwei  Reihen  von  Karten  dargestellt,  deren  eine  die  Vertheilung 
fur  jedes  Jahr,  die  andere  die  monatliche  Vertheilung  angiebt. 
Im  August  und  September  sind  keine  Cyklonen  beobachtet.  Die- 
jenige  Breite,  in  welcher  die  Bahnen  sich  wenden,  zeigt  sich  sehr 
veranderlich,  namlich  zwischen  15®  und  25®  S.  Ku\ 


W.  L.  Dallas.  The  origin  and  Progressive  Motions  of  Cyclones 

in  the  Western  Indian  Region.  Proc.  Roy.  Boo.  50, 12i  (nur  Xitel) f. 

Kw. 


J.  Mabtinbz  Anoiba.  Les  Trombes.  Experiences  et  Observa- 
tions. La  Nature  19,  76 — 77,  1891  f- 

Verf.  sucht  die  Vorg&nge  bei  einer  zu  Lande  sich  bildenden 
Trombe  durch  einen  von  ihm  „mechanische  Trombe‘‘  benannten 
Apparat  nachzuahmen,  welcher  im  Wesentlichen  aus  einer  Schraube 
mit  verticaler  Axe  und  aufsteigenden  Spiralen  besteht,  auf  deren 
Trilger  sich  ausserdem  eine  mit  Schraubenmutter  versehene  cylin- 
drische  Buchse  befindet.  Wird  die  Schraube  in  rasche  Bewegung 
versetzt  und  die  dazu  dienende,  oben  angebrachte  Eurbel  im  Augen- 
bHck  ihrer  grdssten  Geschwindigkeit  plOtzlich  angehalten,  so  klimmt 
die  metallische  Biichse  an  den  cylindrisc^.hen  Spiralen  schnell  bis 
znm  oberen  Ehde  des  Apparates  eropor,  und  ihre  Geschwindigkeit 
und  die  Kraft  des  Stosses  wachsen  noch,  wenn  man  nach  Beginn 
ihres  Ansteigens  die  Eurbel  sehr  schnell  in  entgegengesetztem 
Sinne  wie  vorher  dreht.  Fur  das  Emporsteigen  der  Buchse  soil 
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nach  Ansioht  des  Yerf.  die  Spiralform  der  Schraubenlinie  wesent- 
lich  sein,  ebenso  wie  beim  Heben  yerh&ltniBsm&ssig  schwerer 
Kdrper  in  Tromben  die  von  ihm  bei  einer  Trombe  in  Mexico 
beobachtete  aufsteigende  Spirallinie  des  Wirbels. 

Zur  Nachahmung  der  Wasserhosen  dient  ein  oben  und  nnten 
offener  Kegel,  welcher  mit  seiner  abgestampften  Spitae  in  eiseo 
grOsseren  Wasserbeh&lter  taucht  und  mittels  eines  Uhrwerks  nsch 
um  seine  verticale  Axe  gedreht  wird.  Dabei  steigt  das  Wasser  lings 
seiner  inneren  Wand  empor,  breitet  sich  oben  aus  und  bildet  eisen 
Regenschauer  yon  parabolischer  Form,  wie  man  ihn  bei  wirklicheo 
Wasserhosen  beobachten  kann.  Yerf.  bezeichnet  diesen  zweiteD 
Apparat  als  „hydraulische  Trombe“. 

Rudolf  R.  y.  Jedina.  Die  Stiirme  der  Adria.  Met.  ZS.  8, 
—304,  1891 1. 

Der  Yerf.  stellte  aus  den  ftinQahrigen  Beobachtungen  von  Pola 
von  September  1885  bis  August  1890  und  ‘i^sjahrigen  der  Sta- 
tionen  Tiicst,  Flume,  Lussin,  Lesina,  Lissa,  Ragusa  und  PunU 
d’Ostro  aus  den  Jahren  1885  bis  1887  die  Haufigkeit  der  Sturm* 
tage  zusammen,  derjenigen  Tage  nmnlich,  fQr  welche  zwischen 
Mitternacht  und  Mittemacht  der  Wind  einmal  oder  mehrere  Male  die 
Geschwindigkeit  15  m p.  s.  iiberstiegen  hatte.  Wfthrend  an  den 
meisten  adriatischen  Stationen  die  Anzahl  der  Sturmtage  wenig 
verschieden  war  und  im  Durchschnitt  jUhrlioh  20  betrug,  erhob 
sie  sich  auf  der  Insel  Lissa  auf  42,0  und  erreichte  in  Fiume  nor 
11,5  im  Jahre.  Der  Hauptgrund  dieser  Abweichungen  dflrfte  in 
den  localen  YerhUltnissen  zu  suchen  sein.  Auf  Lissa  allein  scbeinen 
sowohl  die  Winde  der  Yorderseite  als  jene  der  Riickseite  einer 
d.ie  Adria  durchquerenden  Depression,  an  der  dalmadnischen  Kuste 
dagegen  bloss  die  ersteren,  an  der  italienischen  Kuste,  von  welcher 
die  Stationen  Ancona,  Pesaro  und  Bari  in  Yergleich  geiogen 
wurden,  bloss  die  letzteren  Winde  zur  Geltung  zu  gelangen.  Pie 
Stadt  Fiume  befindet  sich  an  einem  Abhange,  an  welchem  die 
NE-Sturme  nicht  ihre  voile  Entwickelung  erreichen. 

Die  meisten  Stiirme  an  der  Ostkiiste  der  Adria  weben  aus 
dem  ersten  und  zweiten  Quadranten;  westliche  Winde  treten  nur 
in  Lissa  in  bedeutender  Anzahl  auf.  Die  Stiirme  aus  einer  der 
Richtungen  NN£  bis  inch  £ lassen  sich  als  kalt  und  trockeo 
charakterisiren,  es  sind  dies  die  Borasturme,  die  Sturme  von  KSK 
bis  incl.  SSW  sind  vorwiegend  feucht  und  warm.  Yon  NW  nach 
S£  langs  der  Adria  fortschreitend , findet  eine  regelmassige  Ab* 
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nahme  der  Borasturme  und  Zunahme  der  suddstlichen  Stiirme  Btatt 
In  Triest  gehOrten  sammtliohe  ‘ 58'  Sturmtage  innerhalb  der 
2^3  Jahre  zur  Classe  der  Borasttirme , dagegen  in  Punta  d’Ostro 
bei  62  Sturmtagen  13  Proo.  zn  den  Borasttirmen,  78  Proc.  zn  den 
siiddstlichen  und  9 Proc.  zn  den  westliohen  Stiirmen. 

Die  EntstehungBursachen  der  Sturme  der  Adria  wurden  nach 
den  daB  ganze  europ&iBohe  Gebiet  umfassenden  Bahnen  der  sie 
erzeug^enden  barometrischen  Maxima  oder  Minima  untefBucbt.  Die 
BorastOrme  sind  stets  Folge  von  Luftdruckmaxima  iiber  dem 
Continent,  meistenB  begleitet  Yon  Theilminima,  dagegen  Bind  die 
■Oruppen  der  siiddstlichen  und  der  westliohen  Sturme  fast  aus- 
nahmsloB  oyklonalen  Ursprungs,  sei  es  nun,  in  64  Proc.  der  F3.11e, 
da88  sie  vom  Hauptminimum  herruhren,  welches  am  hilufigsten 
von  Schottland  nach  Tirol  und  der  Schweiz  oder  von  Irland  nach 
Norddeutschland  (tan  Bbbbbb’s  Zugstrasse  IV  b)  fortBchritt,  sei  es, 
in  36  Proc.,  dass  sie  von  einem  solchen  bei  Mitwirkung  eines 
Nebenminimums  erzeugt  werden.  Der  barometrische  Gradient 
erreichte  bei  37  Borasturmen  in  Pola  3,11,  bei  16  Stiirmen  in 
Triest  sogar  5,38  durchsohnittlich,  wogegen  er  bei  den  cyklonalen, 
shddstlichen  und  westlichen  Stiirmen  im  Mittel  nur  1,50  betrug. 
Seine  Richtung  wich  von  der  Windrichtung  in  Pola  bei  den  anti- 
cyklonalen  Stiirmen  im  Mittel  um  68^  ab,  bei  den  cyklonalen  Stiir- 
men betrug  diese  Abweichung  meistens  — bei  Siidoststiirmen  stets  — 
fiber  90®,  ja  miiunter  180®,  wobei  jedoch  in  der  Hdhe  der  Wolken 
eine  sfidwestliche  Lufbstrfimung  vorherrschte. 

Auf  Grund  der  gewonnenen  Ergebnisse  sucht  der  Verf.  femer 
Anhaltspunkte  zur  Aufstellung  von  Sturm-  und  Wetterprognosen 
in  Pola  zu  gewinnen,  dabei  von  der  Annahme  ausgehend,  dass  die 
Luftdruckmaxima  unter  sonst  gleichen  Verhfiltnissen  die  Richtung 
nach  auBsergewfihnlich  kalten,  die  Luftdruckminima  nach  besonders 
erhitzten  Gegenden  einschlagen  dfirften.  Bei  Feststellung  der 
wahrscheinlichen  Bahnen  der  in  der  synoptischen  Karte  enthaltenen 
Luftdruckextreme  muss  auch  ganz  besonders  das  Verhalten  des 
Barometers  am  Orte,  bei  Feststellung  der  kommenden  Windrichtung 
das  Buys  - BALLOT^sche  Gesetz  mit  den  bekannten  localen  Ab- 
lenkungswinkeln  berucksichtigt  werden.  Eine  wesentliche  Er- 
schwerung  der  Prognose  liegt  in  dem  Auftreten  der  Xebendepres- 
sionen,  welche  mitunter  erst  in  der  Nfihe  der  westitalienischen 
Kfiste  sich  erkennen  lassen;  fur  verschiedene  Lagen  derselben 
werden  einige  allgemeine  Regeln  mit  Bezug  auf  die  durch  sie 
verursachten  Winde  aufgestellt.  Bei  der  Windprognose  miissen 
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auch  die  localen  meteorologischen  Beobaohtongen  mil  der  ailge- 
meinen  meteorologischen  Constellation  in  Vergleich  gesogen  werdea. 
Bei  norddstlichen  Winden,  ganz  besonders  bei  jenen  reia  aoti> 
cyklonalen  Urspnings,  ist  die  Temperatar  bedeutend,  in  Lesina  im 
Winter  durchschnittlich  um  6,5°  geringer  als  bei  siiddstlieben; 
nord5stliche  Winde  mit  verhiiltnissmllssig  hoher  Temperatar  lassen 
stets  auf  das  Vorhandensein  einer  Nebendepression  schliesseo.  Das 
Ausbleiben%der  t&glichen  Schwankong  beim  Barometer  and  beim 
Thennometer  deutet  auf  unregelmassiges  Wetter,  das  Wieder- 
eintreten  derselben,  besonders  bei  Sudoststdrmen , auf  desseo  Be- 
endigung  and  das  Eintreten  normalen  Wetters  hin.  £ine  grosee 
Trockenheit  an  der  Ostkuste  der  Adria  macbt  das  Eintreten  nord- 
dstlicher  Winde  anticyklonalen  Ursprungs,  eine  Zunahme  der 
Feuchtigkeit  bei  bereits  webendem  N£  die  Ann&herang  eiiies 
Nebenminimums,  endlicb  im  Allgemeinen  eine  aa&Uende  Fenchtig- 
keit  das  Auftreten  von  Siidoststunnen  wabrscheinlicb.  C^rraswolkeD 
gebeii  oft  auf  einige  Tage  vorber  ein  Anzeioben,  dass  eine  sod- 
licbe  Windrichtung  zu  gewkrtigen  sei. 

Der  scbwierigste  Tbeil  der  Wetterprognose  ist  aucb  an  der 
Adria  die  Vorhersagung  von  Niederscbl&gen,  fur  weldie  die  sicber- 
sten  Anbaltspunkte  aus  der  synoptischen  Karte  zu  entnebmen  and. 
Die  suddstlicben  Winde,  welcbe  durobgebends  cyklonalen  Urspnings 
sind,  bringen  gewdbnlicb  Regen,  im  Winter  sehr  rasch  nach  ihrem 
Eintreten,  im  Sommer  oft  nacb  mebreren  Tagen  schdnen  and 
beiteren  Wetters.  Mit  der  Bora  ist,  wenn  sie  allein  darch  ein 
dber  dem  Continente  lagemdes  Maximum  vemrsacbt  wird,  meist 
ausnabmslos  beiterer,  klarer  Himmel,  wenn  jedocb  eine  Neben- 
depression mitwirkt,  triiber  Himmel  verbunden,  and  bkuBg  treten 
dann  aucb  starke  NiederscbUge  auf,  besonders  wenn  das  Minininm 
eine  der  nOrdlicheren  Babnen  einscblkgt  Gewitter,  welcbe  grCssten- 
tbeils  im  Sommer  stattfinden,  sind  gleicb  den  Niederscbligen  auf 
den  Babnen  der  Minima  zu  gew&rtigen  and  warden  zumeist  auf 
der  Zagstrasse  der  Hauptdepressionen  (Y c nach  van  Bbbbkb)  vom 
Golf  von  Genua  iiber  die  Po-Ebene  nach  Ungam  and  bei  den  die 
Adria  durcbquerenden  Nebendepressionen  mit  starken  Gradienten 
beobacbtet.  Der  Verf.  erkllirt  zam  Schluss,  dass  im  Herbst  und 
Friibjabr  gegenwartig  selbst  far  die  nachsten  24  Stunden  eine 
einigermaassen  sichere  Prognose  oft  nicht  moglich,  dass  dagegen 
im  Sommer  und  im  Winter  in  den  F&llen  der  langsamen  Be- 
wegung  eines  Maximums  oder  nabezu  gleicher  Vertbeilnng  des 
Laftdruckes  iiber  dem  Continente  raitunter  fur  einige  Tage  hinaus 
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die  Prognose  erlaabt  sei,  als  deren  Basis  nach  Allem  immer  die 
synoptische  Karte  dienen  musse. 

EniOT.  Storms  in  the  Bay  of  Bengal  Cyclone  Memoira  HI.  Nature 
43,  620,  1891 Naturw.  Rondsch.  6,  899,  1891  f. 

Die  TJntersuchung  der  bengalischen  Stiirme  Yom  13.  bis 
20.  Sept,  und  vom  27.  bis  31.  Oct  1888  sowie  der  Cyklone  im 
arabischen  Meere  vom  6.  bis  9.  Nov.  1888  fhhrte  zu  folgenden 
Ergebnissen:  1)  Der  Unterschied  der  Starke  in  den  verschiedenen 
Quadranten  ruhrt  hauptsacblicb  von  dem  TJmstande  her,  dass  die 
die  Circulation  unterhaltenden  feuchten  Winde  vorzugsweise  aus 
einem  Quadranten  eintreten.  2)  Die  aufsteigende  Bewegung  1st 
gewdhnlich  in  dem  voranschreitenden  Quadranten,  in  geringer 
Entfemung  vom  Centrum  am  kr^ftigsten.  3)  In  Folge  davon,  und 
weil  der  Regen  am  st&rksten  an  der  Vorderseite  der  Cyklone  fiUt, 
haben  die  Isobaren  eine  ovale  Form,  und  zwar  fallt  der  l^ngste 
Durchmesser  annahemd  mit  der  Richtung  der  Bahn  des  etwas 
hinter  seiner  Mitte  liegenden  Centrums  zusammen.  4)  Die  Circu- 
lation der  Cyklone  geschieht  analog  der  Fortpflanzung  einer  Welle. 
5)  Die  Fortpflanzungsrichtung  wird  vorzugsweise  durch  die  Ver- 
theilung  des  Regens  bestimmt,  und  die  Stiirme  besitzen  eine  aus- 
gesprochene  Tendenz,  sich  in  der  Mulde  des  SW-Monsuns  zu 
bilden  und  derselben  entlang  zu  verlaufen.  6)  Die  Lage  dieses 
Gebietes  niedrigen  Luftdruckes  hangt  von  der  relativen  Starke  und 
Ausdehnung  der  beiden  Str5me  ab. 

Bemerkung  Tiber  die  in  Aspinwall  (Colon),  Columbien,  wehenden 
Norder.  Notice  to  Mariners  Nr.  9,  157,  Washington  1891.  Ann.  d.  Hydr. 
19,  S87— 388,  1891  f. 

Naob  einem  Berichte  des  Commandanten  des  V.  St.  S.  „Enter- 
prise“.  Commander  G.  A.  Convbbsb,  tritt  der  in  Aspinwall  (Colon) 
als  Norder  bekannte  Sturm  zu  Zeiten  nur  als  eine  leichte  Brise 
auf,  er  ist  aber  stets  von  einer  hohen  Dunung  begleitet.  Weht 
derselbe  jedoch  mit  grosser  StArke,  so  kann  kein  Sohiff  ohne  Ge- 
fahr  im  Hafen  bleiben.  WAhrend  der  Jahreszeit,  in  welcher  die 
Norder  auftreten,  sollten  deshalb,  da  sie  sich  ohne  sich  ere  Vor- 
boten  immer  ganz  pldtzlich  einstellen,  die  in  Aspinwall  liegenden 
Bampfer  stets  Dampf  auf  haben,  um  in  kiirzester  Zeit  nach  See 
gehen  zu  kOnnen,  welche  Regel  auch  von  beinahe  alien  Dampfem 
befolgt  wird.  — Der  heftigste  Norder  seit  einer  Reihe  von  Jahren 
fand  vom  19.  bis  21.  Dec.  1890  statt.  — In  der  Regel  ist  wahrend 
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eines  Norders  sehr  unsicbtiges  Wetter  mit  haufigen  Regenboen, 
aber  zeitweise  so  weit  anf klarend, . dass  man  das  hohe  Land  hinter 
dem  Cap  Manzanilla  erkennen  kann,  so  lange  man  nicht  veiter 
als  30  Seemeilen  von  der  Kiiste  entfemt  ist;  bei  klarer  Lnft  ist 
das  Land  viel  welter  sichtbar. 


J.  TAN  Bebbeb.  Sturm  vom  25.  bis  26.  August  1890.  Bef.:  Met. 
ZB.  8,  [24],  1891  f.  Vergl.  diese  Ber.  46  [3],  357—858,  1890.  Er. 


Gbossmann.  Die  Sturme  an  der  deutschen  Kuste  zu  Anfang 
October  1890  nebst  einem  Ueberblick  fiber  die  Wetterlage  im 
September.  Ann.  d.  Hydr.  19,  259—274,  1891  f. 

Wfibrend  im  September  1890  bis  gegen  Ende  des  Monau 
tiefere  Minima  von  dem  europaiscben  Festlande  fern  blieben  and 
daher  im  Allgemeinen  dort  ausserordentlich  ruhiges  Wetter  heirschte, 
nabte  am  Abend  des  29.  ein  barometrisches  Minimum  von  Weslen 
her  der  mittleren  norwegischen  Kfiste,  welches  fur  die  Nordflet 
in  der  Nacht  vom  29.  zum  30.  leicht  stfirmische  Wittemng,  in 
der  Ostsee  am  30.  stiLrkere  Winde,  und  zwar  in  den  westlicheren 
Theilen  am  Yormittag  bis  gegen  Mittag,  im  Osten  vorzugswebe 
am  Nachmittag  und  Abend  zur  Folge  hatte.  Der  westdstliche  Ver- 
lauf  der  Isobaren  in  der  Wetterkarte  des  30.  Sept,  in  Verbindung 
mit  der  Depression  im  Nordosten  und  hohem  Druck  fiber  dem 
Sfiden  Europas  charakterisirte  die  Wetterlage  als  eine  far  unsere 
Efisten  besonders  geffihrliche,  da  bei  derselben  weitere  von  Westen 
kommende  Minima  auf  ihrer  Wanderung  langs  der  Noidseite  des 
hohen  Druckes  hfiufig  mit  schweren  Stfirmen  auflreten. 

Am  Morgen  des  1.  Oct  befand  sich  das  vorfibergezog^°*^ 
Minimum  in  einer  Tiefe  unter  735  mm  im  Osten  Finnlands,  ein 
zweites,  ungefahr  740  mm  tiefes,  welches  am  Abende  vorher  nord- 
lich  von  Irland  erschienen  war,  mitten  fiber  der  Nordsee,  von  wo 
es  im  Laufe  des  Tages  sich  nur  langsam  ostwarts  verschob.  Die 
Morgentemperaturen  betrugen  an  der  deutschen  Efiste  13^  bis  L')^ 
im  Herzen  des  Continents  14®  bis  18®,  wahrend  auf  der  Rfickseite 
des  fiber  der  Nordsee  lagemden  Minimums,  wo  der  Luftdrack  in 
raschem  Steigen  begriffen  war,  von  Norden  her  kaltere  Luft  herbei- 
strfimte,  so  dass  dort  also  der  horizontale  Druckgradient  mit  der 
Hfihe  abnehmen  musste.  Wahrend  das  Minimum  in  der  Nacht 
zum  2.  Oct  den  Norden  Jfitlands  fiberschritt,  erfolgte  auf  den 
westlichen  Stationen  der  deutschen  Efiste  ein  starker,  verhiUtniss> 


yjlv  Bebbeb.  Gbossmabb. 


307 


maseig  kurzer  Barometersturz,  an  St&rke  mit  Anniiberung  an  den 
tiefsten  Stand  zunehmend,  und  darauf  ein  mehrstundiges  st&rkeres 
Steigen,  welches  von*  tLberans  heftigen,  orkanaitigen  Sturmen 
begleitet  war,  die  durchschnittlich  nm  die  Zeit  des  niedrigsten 
Liuftdraokes  einsetzten.  Der  letztere  trat  in  Borkum  mit  747,6  mm 
gegen  Mittemacht,  in  Wilhelmshaven  mit  748,5  mm  am  2.  Oct. 
’von  1 bis  2®,  in  Keitum  mit  741,6,  in  Hamburg  mit  748,3  und 
£ael  init  744,4  mm  gegen  3®,  in  Wustrow^mit  743,9  mm  gegen  7®, 
in  Swinemiinde  mit  747,0  mm  gegen  8®,  in  Neufahrwasser  mit 
745,4  mm  gegen  und  in  Memel  mit  741,1  mm  erst  gegen  7^ 
ein.  Das  Starke  Steigen  des  Luftdruckes  begann  erst  ca.  eine 
Stunde  nach  Erreichung  des  tiefsten  Standee  und  erfolgte  auf  alien 
Stationen  um  nahe  die  gleichen  stiindlichen  Betrllge.  Es  miissen 
also,  wie  auch  die  der  Abhandlung  beigefagten  Wetterk&rtchen 
zeigen,  die  yon  5 zu  5 mm  gezeichneten  Isobaren  wUhrend  der 
Ostbewegung  des  Minimums  am  2.  Oct  bei  nahe  gleichen  gegen- 
seitigen  Abst&nden  mit  annilhemd  gleichen  Geschwindigkeiten 
weiter  geriickt  sein,  ohne  eine  wesentliche  Drehung  zu  erfahren.  — 
Die  grdssten  WindstSlrken  — in.  Borkum  33mp.  s.  bei  W/NW, 
in  Wilhelmshaven  22  m bei  SW,  in  Hamburg  22Vani  bei  WSW/W, 
in  Wustrow  26  m bei  SW/NNW,  in  Memel  20  m bei  WSW/W 
und  am  3.  Oct.  22  m bei  NNW/W  — traten  iiberall,  ausser  im  Osten 
nm  die  Zeit  des  niedrigsten  Luftdruckes  ein,  und  wo  sie  bei  SW 
bis  W beobachtet  wurden,  fand  ein  zweites  Maximum  bei  NW 
Btatt.  In  der  Nordsee  liess  der  Sturm  einige  Stunden  nach  Mittag 
des  2.  Oct.,  an  der  mittleren  Ostseekuste  sp^ter  am  Nachmittag 
nach,  w&hrend  seine  grosste  StUrke  im  Osten  in  der  Nacht  erfolgte. 
Um  2^  p.  m.  herrschte  an  der  ganzen  Kiiste  Sturm,  bis  Swine- 
munde  aus  NW,  weiter  dstlich  aus  W bis  SW.  WShrend  die 
registrirten  Geschwindigkeiten  der  verschiedenen  Stationen  wegen 
der  verschiedenartigen  Aufstellung  der  Anemometer  sich  nicht 
wohl  mit  einander  vergleichen  lassen,  zeigten  die  geschatzten  Wind- 
sti.rken  in  der  Ostsee  meist  weit  grdssere  Werthe  als  in  der 
Nordsee,  wo  insbesondere  auch  die  Winde  vor  dem  Umspringen 
nach  NW  geringere  Starke  besessen  batten.  — WShrend  des 
Sturmes  herrschten  bei  ver&nderlicher  BewOlkung,  ohne  dass  ein 
eigentliches  Aufklaren  nach  Eintritt  der  nordwestlichen  Winde 
stattfand.  Regen-  und  Hagelbden,  welche  jedoch  keine  erheblichen 
Niederschlagsmengen  lieferten.  Ge witter  wurden  um  IO8/4®  in 
Gliickstadt,  um  8®  in  Pillau,  von  9 bis  9Va“  in  Memel  und  Wetter- 
leuchten  Abends  in  Greifswalder  Oie  beobachtet 
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In  den  folgenden  Tagen  bis  zuxn  8.  Oct.  erschienen  m^irere 
neue  Minima  uber  der  Nordsee,  welohe  aUe  aof  der  van  Bsbbh'* 
Bcben  Zugstrasse  11  uber  die  mittlere  Ostsee  nach  Rnssland  fort- 
schritten  und  an  der  deutschen  Kuste  sturmiscbe  Winde  zor  Folge 
batten,  so  dass  die  ganze  sturmiscbe  Epocbe  vom  30.  Sept 
zum  8.  Oct  ein  ebenso  treffendes  Beispiel  fur  die  Erhaltongsdaiier 
der  Witterung  bietet,  wie  die  ibr  vorangegangene  ruhige  Epocbe 
im  September.  Die  Babn  des  Stormes  vom  2.  bia  3.  Oct,  irekbe 
zu  den  scbwersten  an  unserer  Eiiste  beobacbteten  Stdrmen  zihlt 
f&Ut  sebr  nabe  mit  deijenigen  des  von  van  Bebbsb  (vergL  Ann. 
d.  Hydr.  1882,  H.  1;  diese  Ber.  38  [3],  375 — 376, 1882)  besprocheneD 
Sturmes  vom  14.  und  15.  Oct  1881  znaammen.  In  der  Wetter- 
karte  vom  2.  Oct  8^  p.m.  stimmte  der  Yerlauf  der  Isobaren  in 
alien  Hauptzilgen  mit  den  von  Eoppbn  (Met  ZS.  5,  479,  1888) 
unter  der  Annabme  einer  oberen  elliptiacben  Dmckvertheilung  und 
OQ  - fbrmig  gekrbmmter  Isotbermen  fur  die  ErdoberfUtcbe  coDatrairten 
Isobaren  bberein,  wonacb  man  die  Lage  des  Centrums  des  niediig- 
sten  Druckes  in  bdberen  Scbicbten  der  Atmospb&re  nordweatlich 
von  seinem  Orte  an  der  Erdoberflkcbe  anznnebmen  bat 


A.  Lawbenge  Rotgh.  A French  Tornado.  Am.  Met  Joum.  7,  bn 
—580,  1891  f. 

Der  y erf.  bescbreibt,  zumTbeil  nacb  den  Bericbten  Teissebbkc 
deBobt^s  (ygl.  diese  Ber.  46  [3],  358,  1890),  den  von  dieaem  und 
von  ibm  selbst  nS.ber  untersucbten  Gewittersturm  vom  18.  Aug.  1890 
zu  Dreux  und  betont  den  tomadoartigen  Cbarakter  desselben.  Bei 
seinem  Auflreten  erloscben  in  Dreux  alle  Oi^licbter,  wabrscbeinlieh 
in  Folge  der  plOtzlicben  Druckverminderung,  welcbe  ancb  durch  die 
der  Babn  des  Tornados  nabe  befindlicben  Gasometer  angezeigt  wurde. 
Die  so  bekundete  Laftverdiinnung  in  der  N&be  des  Wirbelcentrums 
unterstiitzt  die  gemeiniglicb  angenommene  Tbeorie. 


Gh.  Dufour.  Sur  le  Tornado  de  la  Bretagne  le  18.  aout  1890.  Bull 
Soc.  Vaud.  (3)  27,  247—248,  1891  f.  Vgl.  diese  Ber.  46  [S],  359,  1890. 

Kw. 

F.  A.  Fobel.  Contribution  a Petude  du  cyclone  du  19.  aout  1890. 
Arch.  sc.  pbjs.  25,  236 — 237,  1891  f. 

Durch  einen  kritiscben  Yergleicb  der  Angaben  verachieden^ 
Beobacbter  stellt  der  Yerf.  feet,  dass  der  Sturm  um  8*^  mitUerer 
Berner  Zeit  St.  Claude,  um  8^  16'  den  Fuss  des  Cbenit,  urn  8^  37' 


Botch.  Dufoub.  Fobsl.  Tissandibb.  Habdiko. 
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Croy  erreiobte,  woraus  sich  seine  Fortpflanzungsgescbwindigkeit 
zwiscben  St.  Claude  und  Croy  zu  27  m,  zwiscben  Cbenit  und  Croy 
za  21  m p.  s.  ergiebt.  Eine  solcbe  Fortpdanzungsgesobwindigkeit 
ware  zar  ErklUrung  der  durcb  den  Sturm  verursacbten  Yerwiistungen 
allein  nicbt  ausreicbend,  man  muss  also  die  aucb  durcb  dieGesammt* 
heit  der  Beobaobtungen  bewiesene  Drebbewegung  desselben  (von 
rechts  nacb  links)  zur  Hlilfe  berbeizieben.  — Der  mittlere  Durcb- 
messer  der  Trombe  betrug  500  m,  ibr  Verweilen  an  einem  Punkte 
daber  im  Mittel  nicbt  mebr  als  19  Secunden. 


Cast  OK  Tissandieb.  Action  mecanique  du  vent  dans  les  ouragans. 
lia  Kature  19,  309 — 310,  1891  f- 

Der  Artikel  giebt  zwei  wabrend  eines  Orkans  am  27.  August 
1890  im  Departement  Meuse  von  Lbtixebant  aufgenommene  Pboto- 
graphien  wieder.  Die  eine  derselben  zeigt  einen  am  Rande  des 
Zerstdrungsgebietes  gelegenen  Baum,  an  dessen  gebrocbenem  Stamme 
Stiicke  mit  deutlicb  scbraubenfbrmig  gewundenen  Fasem  und  Split- 
tern  hingen.  Die  zweite  Pbotograpbie  stellt  eine  sebr  starke  Bucbe 
dar,  welcbe  in  der  Langsricbtung  gespalten  wurde,  und  deren  aus- 
gezeicbnetes  Holz  wie  die  ausgezackten  Fasem  des  Bracbes  eine 
Yorstellung  von  der  Intensitilt  der  mecbaniscben  Wirkung  des 
Sturmes  geben.  — Der  Orkan  fand  um  4^  p.  m.  eines  sebr  scbonen, 
beissen  Tages  statt  und  betraf  bauptslicblicb  die  Dorfer  Boncourt, 
Marbotte,  Saint- Agnant,  Apremont,  Yara^ville  und  Yoinville.  Seine 
zerstdrende  Wirkung  bescbrknkte  sicb  auf  ein  Gebiet  von  ungeflibr 
20  km  LUnge  und  3 bis  4 km  Breite.  Die  Pbotograpbien  warden 
in  dem  Walde  von  Apremont  aufgenommen. 

Les  orages  du  18.  aout  1891.  La  Nature  19,  207,  I89if. 

Am  18.  August  1891  fanden  in  einem  grossen  Tbeile  Frank- 
reicbs  Ge witter  mit  orkanartigen  Windstdssen  und  furcbtbaren  Hagel- 
scblagen  statt.  Zu  la  Troncbe,  nabe  bei  Grenoble,  erreicbte  nacb 
einem  Bericbt  von  Poulat  die  Windgescbwindigkeit  um  8^  15' 
18  m p.  s.,  wucbs  dann  nocb  bedeutend  an,  so  dass  das  Scbalen- 
kreuz  des  elektriscb  registrirenden  Kinemograpben  davon  flog.  Yon 
8*^5'  bis  8'  fiel  ein  starker  Hagel,  das  Barometer  stieg  um  8^  inner- 
balb  fiinf  Minuten  um  1,5  mm,  und  die  Temperatur,  deren  Maximum 
33®  betragen  batte,  sank  von  20®  auf  16®. 

Chas.  Habdino.  Tbe  Severe  Gale  of  November  11.  Nature  45, 
180—182,  1892f. 
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Die  Barometerdepression,  welche  den  Sturm  berbeifnhrte,  er- 
schien  am  Abend  des  10.  November  siidwestlich  yon  den  britischa 
Inseln,  wllbrend  bereits  m^sige  SE-Stiirme  am  Eingange  in  den 
Canal  berrscbten.  Am  11.  November  8^  a.  m.  befand  sich  das 
Depressionscentrum  fiber  Pembrokesbire,  der  niedrigste  Barometer> 
stand  betrug  28,36  Zoll  (720,3  mm)  zu  St  Ann’s  Head,  fiber  dem 
ganzen  Efinigreicbe  war  der  Luftdruck  unter  29  Zoll  nnd  fiber  dm 
grfissten  Tbeile  desselben  webten  stfirmiscbe  Winde,  in  Irland  aus  N, 
fiber  dem  Canal  und  Sfidengland  ausW  nnd  SW,  an  der  engbschen 
Ostkfiste  aus  S,  in  Scbottland  und  Nordengland  aus  E.  Auf  Scilly 
wurde  die  Windstarke  11  Beaufort  aus  NW  notirt,  in  Hurst  Castle 
war  das  Barometer  seit  6 ^ p.  m.  des  vorigen  Tages  um  1 Zoll  ge* 
fallen,  wabrend  die  Regenbfibe  seit  den  letzten  24  Stunden  an  Ter< 
scbiedenen  Stellen  im  Sfiden  und  Westen  einen  Zoll  fiberschritt. 
Der  Sturm  bielt  wfihrend  des  Tages  an  und  steigerte  sicb  zu  Don- 
geness  bis  zu  12  Beaufort  um  2^  p.  m.  Bis  6^  p.  m.  des  11.  Nov. 
war  das  Minimum  etwas  dstlicb  von  Sbields  gelangt,  wo  der  tiefste 
Barometerstand  mit  28,31  Zoll  (719,2  mm)  gemessen  wurde.  Starke 
W-  und  NW-Stfirme  bliesen  nocb  wfibrend  des  Abends  und  der 
folgenden  Nacbt  im  grfissten  Tbeile  von  Grossbritannien.  — Xach 
den  Anemometeraufzeicbnungen  betrug  die  grosste  stundlicbe  Wind- 
gescbwindigkeit  in  Yalentia  am  11.  um  4^  a.  m.  41,  in  Falmouth 
um  9 ^ a.  m.  62 , in  Holybead  um  Mittag  59,  in  Eew  um  2 ^ p.  m.  45 
und  in  Aberdeen  um  10^  a.  m.  47  miles.  Das  Barometer  stieg  in 
Allgemeinen  nacb  dem  Yorfibergang  des  Minimums  rascber,  als  es 
vorber  gefallen  war,  in  Falmoutb  und  Kew  um  0,15  Zoll  in  der 
Stunde.  Am  Scbiffe  „Kbyber“,  Capit  Petbbkik,  zog  das  Depressions- 
centrum am  10.  10^  p.  m.  in  49®  40' nfirdl.  Br.  und  12®20' westl.L  bei 
einem  Barometerstande  von  28,71  Zoll  (729,2  mm)  sfidlicb  voruber, 
worauf  sicb  dortselbst  ein  sebr  starker  N- Sturm  erbob.  Hiemach 
betrug  die  Fortpflanzungsgescbwindigkeit  der  Depression  34  engl 
miles  p.  b.,  sie  verlangsamte  sicb  jedocb  fiber  Centralengland  and 
wurde,  nacbdem  die  Nordsee  erreicbt  war,  auf  ibrem  weiteren  Wege 
nacb  Norden  sebr  gering. 


Storms  of  September  and  October  on  tbe  North  Atlantic.  Amer.  Met 
Joum.  8,  331 — 333,  1891  f- 

Ein  deit  Publicationen  des  Hydrographic  Office  entnommener 

Bericbt  Ak* 

% 


Hayden. 
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Orkanartiger  Sturm  im  sudliohen  Indisohen  Ocean  am  9.  bis  11.  Mai 
1888.,  d.  Hydr.  19,  210 — 212,,  1891  (Mittheilun^  von  der  Bentscbeii 
8eewarte)f. 

Die  deutsche  Bark  ^Yictoria^,  Capit.  A.  Fbantz,  hatte  vom  Abend 
dee  9.  Mai  an  in  17,5<’  siidl.  Br.  und  81,8^  5stl.  L.  einen  Sturm 
aus  E z.  S zu  bestehen,  welcber  mit  Blitzen  ringsum  begann  und  die 
Nacbt  hindurch  bei  ununterbrocbenem  Regen  anhielt.  Urn  5^p.m. 
den  10.  Mai  erreicbte  das  Barometer  in  17,0<^  sddL  Br.  und  81,1  ^ dstL  L., 
bei  dem  Winde  SEz.Ell,  mit  752,6  .mm  seinen  tiefsten  Stand. 
Von  dieser  Stunde  an  bis  8^  a.  m.  den  11.  Mai  wehte  es  aus  der 
znletzt  erwkhnten  Riohtung  orkanartig  mit  kaum  minutenlangen 
schwSicberen  Zwischenpausen.  Um  8^a.  m.  erreicbte  der  Lufldruck 
bei  wolkigem  Himmel  und  dem  Winde  SE9  den  Stand  von  758,1mm; 
Vormittags  wurde  das  Wetter  bei  rascb  abnebmendem,  stidUcber 
webendem  Winde  wieder  scbdn;  am  Mittage  war  der  ScbifTsort 
16,6^  siidl.  Br.  und  81,0^  5stl.  L.  Die  fortscbreitende  Bewegung  des 
Starmfeldes  batte  die  fur  so  niedrige  Breiten  ungew5bnbcbe  Ricbtung 
nacb  ESE;  aufTallend  ist  femer  die  spate  Jabreszeit  des  Auftretens 
des  Orkanes.  

E.  Haydbk.  Tbe  Samoan  Hurricane  of  March  1889.  Proc.U.  8. 
Naval  Inst.  17,  Nr.  2.  Amer.  Met.  Joum.  8,  129 — 143,  1891  f- 

Bemerkung  bierzu  von  Blakbobd.  Nature  45,  161—162,  1891  f- 

Weitere  Discussion  zwiscben  Haydbn  und  Blanfobd.  Nature  45, 
461 — 462,  1892  f. 

DieseUntersucbung  jenes  denkwiirdigen  Wirbelsturmes,  welcber 
am  6.  Marz  1889  der  deutscben  und  amerikaniscben  Flotte  im  Hafen 
von  Apia  so  scbwere  Verluste  beibracbte,  will  nur  eine  vorlbufige 
sein,  da  das  zugbngUcbe  Beobacbtungsmaterial  nocb  iiberaus  diirflig 
war  und  fur  Vermutbungen  einen  weiten  Spielraum  liess. 

Das  Barometer  war  in  Apia  vom  12.  Mbrz  bis  zum  Nacbmit- 
tage  des  15.  best^dig  (um  17,5  mm)  gefallen,  dann  stieg  es  um  • 
6,2  mm  und  sank  am  16.  wieder  etwas  tiefer,  als  am  Tage  zuvor. 
Am  15.  wurden  nur  leicbte  B5en  mit  S2— a wabrgenommen,  welcbe 
wbbrend  des  Ansteigens  des  Barometers  fast  ganz  auf  b5rten.  Etwa 
urn  Mittemaobt  zum  16.,  wbbrend  des  abermaligen  Sinkens  des 
Barometers,  erbob  sicb  der  Orkan,  welcber  fast  24  Stunden  mit 
ungescbwacbter  Erafl  anbielt. 

Haydbb  ist  der  Ansicbt,  dass  dieser  Sturm  zu  denjenigen  ge- 
hOrt,  welcbe,  wie  im  Indiscben  Ocean,  an  der  n5rdlicben  Grenze 
des  SE'Passats  entsteben.  Dieselben  pflegen  zuerst  in  siidwest- 
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lioher  Ricbtung  zu  ziehen,  um  sp&ter  umzubiegen  und  erne  sud- 
dstliche  Richtung  anzunehmeiir  ^Bereits  eine  Wocbe  war 

ein  solcber  Sturm  beobacbtet  woinien,  welcber  etwas  westlieh  tod 
Samoa  die  Wendung  maobte.  In  der  Nacbt  zum  16.  m\m  odd 
ein  Sturmcentrum  dicht  am  Hafen  von  Apia,  aber  etwas  westlieh 
davon,  die  Biegung  gemaebt  baben.  Am  15.  war  das  Centrum  de$ 
Wirbels  ndrdlich  von  Apia  und  verursaebte  im  Hafen  sudlicbe 
Winde,  deren  Kraft  durob  die  Hobenzfige  der  Insel  Upolu  ge- 
mildert  wurde.  Am  16.  befand  es  sicb  sUdliob  von  der  Insel  and 

I 

die  ndrdlichen  Winde  konnten  im  Hafen  sicb  austoben. 

Naoh  WiTZBL  nibrt  der  niedrige  Luftdruok  vom  15.  und  der- 
jenige  vom  16.  von  zwei  versebiedenen  Cykionen  ber,  deren  sweite 
in  unmittelbarer  N^e  von  Savaii  nacb  dem  Vorilbergange  der  ersten 
sicb  bildete  und  eine  Zeit  lang  fast  stillstand.  Dutton  bait  dafor, 
dasB  am  15.  die  Cyklone  sicb  nacb  W und  sodann  nacb  NW  waodte 
und  wkbrend  der  folgenden  Nacbt  ndrdlich  von  Savaii  eine  Schleife 
mit  scharfer  ^iimmung  beschrieb,  um  sicb  alsdann  nach  Upolu  and 
weiter  siidostwarts  zu  bewegen.  Blanfobd  dagegen  spricht  (Nature 
43,  162)  sicb  dabin  aus,  dass  das  Fallen  und  Steigen  des  Barometers 
am  15.  uberhaupt  niebt  dem  Vorubergange  einer  besonderen  De- 
pression zuzusebreiben  sei.  Das  scbwache  Ansteigen  des  Barometers 
am  15.  sei  vielmebr  nur  erfolgt,  weil  die  sebon  seit  dem  12.  in  der 
N&be  von  Apia  in  dei  Bildung  begriffene  Cyklone  sicb  am  15.  etwas 
nordwestwarts  von  Apia  concentrirt  babe.  JTw. 


P.  Duhme.  Bericbt  iiber  die  Taifune  vom  17.,  18.  und  19.  und 
29.  bis  30.  Juli  1891.  Mit  Anschluss  eines  Beriebtes  von  H.  Sup* 
MEH  iiber  den  letztgenannten  Taifun.  Ann.  d.  Hydr.  19,  *82— 4S«. 
1891  f.  Ar. 

Hurricane  of  Newfoundland  on  June  of  9 and  10.  Nature  44,  2Si. 
1891  f. 

Nacb  einem  Bericbt  im  „Pilot  Chart  of  the  North  Atlantic 
Ocean^  fur  Juli  bewegte  sicb  der  Orkan  am  9.  und  10.  Juni  1891 
ungefabr  500  Meilen  ostlich  von  Neufundland  auf  der  ungewdbn* 
lichen  Bahn  fast  gerade  nach  Norden,  wo  von  die  AnnUening  einer 
Anticyklone  westlieh  von  den  britiseben  Inseln  die  Ursacbe  war. 


Pldtzliche  Luftdruckanderung  in  der  N^he  eines  Tornados.  Proc.B. 
Edinb.  Soc.  28,  62.  Met.  ZS.  8,  239,  1891  f* 

Am  27.  M&rz  1890  zeigte  ein  Barogramm  von  Owensboro. 


Duhmb.  Tabr.  Colton. 
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Davis  County,  Kentucky,  w&hFend  ein  Tornado  nur  wenig  mehr  als 
2 km  entfemt  vorbeizog,  um  6^  a.  m.  einen  pldtzlichen  Abfall  um 
0,1  Zoll  (2,5  mm)  Quecksilberh5he,  unmittelbar  darauf  einen  wenig 
grOsseren,  ebenso  pldtzliohen  Anstieg. 

RAi*pa  S.  Tabb.  a „Norther“  in  Texas.  Amer.  Met  Journ.  7,  580 
— 582,  1891  f. 

Am  14.  April  1890,  nacb  einem  sehr  warmen  und  schwiilen 
Vormittage,  erhob  sich  in  der  Nkhe  von  Vista,  etwas  dstlich  von 
^er  Stadt  Colorado,  in  mebr  als  2000  Fuss  Seebobe,  um  3^30'p.m. 
ein  leicbter  SW-Wind,  welcber  langsam  zu  der  Gescbwindigkeit  von 
ungefS.br  10  bis  15  miles  p.  b.  auffriscbte.  Gleicbzeitig  zog  aus  SW 
eine  drobende  Gewitterwolke  beran,  und  dunkle,  scbwere  Wolken, 
aus  welcben  anscbeinend  Regen  bel,  waren  aucb  in  W und  N sicbt- 
bar.  Die  Temperatur  scbatzte  der  Verf.  auf  85®  bis  90®  F.  Nacbdem 
dann  die  Wolken  im  N ganz  scbwarz  geworden  waren,  tbeilten  sie 
sich  und  zeigten  dunkelgelbe  Lappen.  Um  3^  40'  sprang  der  Wind 
ganz  pldtzlicb  von  SW  nacb  N und  verstarkte  sicb  in  weniger  als 
zwei  Minuten  bis  zu  einem  Sturm  von  wenigstens  50  miles  p.  b. 
Gescbwindigkeit,  die  Temperatur  sank  in  einer  Minute  um  minde- 
stens  15®F.  und  blieb  scbliesslicb  auf  65® F.,  die  scbwarzen  Wolken 
aus  N jagten  beran  und  entsandten  einen  Susserst  beiligen,  kalten 
Regen.  Nacb  etwa  15  Minuten  bdrten  der  Sturm  und  der  Gussregen 
auf  und  die  Temperatur  stieg  wieder  um  8®F.  Ein  N-Wind  von 
ungefSbr  25  miles  p.  b.  blies  aber  bis  nacb  Sonnenuntergang  und 
es  regnete  mit  kurzen  Unterbreebungen' bis  zum  15.  4^  a.  m.  Aucb 
an  den  folgenden  zwei  Tagen  und  in  der  nSicbsten  Wocbe  fanden 
ergiebige  Regenfalle  statt,  wSbrend  es  bis  dabin  in  der  dortigen 
Gegend  seit  dem  vergangenen  Sommer  fast  gar  nicbt  geregnet  batte. 

A.  L.  Colton.  Authenticity  of  tbe  Lake  Gervais  Tornado.  Amer. 

Met.  Journ.  8,  273 — 277,  1891 1- 

Die  genaue  Untersucbung  einer  Pbotograpbie , welcbe  von 
Eosteb  angeblicb  am  13.  Juli  1890  in  St  Paul  am  Gervaissee  wSb- 
rend  des  Erscbeinens  eines  Tornados  aufgenommen  worden  war, 
liess  es  zweifelbaft,  ob  der  darauf  dargestellte  Tornadotricbter 
wirklicb  ecbt  oder  in  ein  Bild  eingezeicbnet  war,  welcbes  sicb  aus 
zwei  zu  verscbiedenen  Zeiten  und  vielleicbt  von  verscbiedenen 
Stellen  aus  aufgenommenen  Pbotograpbien , die  eine  vom  Wolken- 
bimmel,  die  andere  von  der  Stadt,  zusammensetzte. 
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6.  Tissakdibb.  Un  tornado  aux  il^tats-Unis.  La  Nature  19  [2],  2ii 


—222,  891 1. 


f 


Ein  mit  lllustrationen  versehener,  dem  „ Scientific  Ameiicao' 
im  Auszuge  entnommeiier  Bericht  fiber  einen  Tornado,  welcher  am 
21.  Mai  1891  in  der  kleinen  Stadt  Mexico  im  Staate  Missonri  aafint 

&p. 


Local  Storms  northeast  of  a low.  Amer.  Met.  Joum.  8,  230 — 231,  I8»li 

Am  1.  Jnni  1891  befand  sich  nm  8^  ein  Ln^dmckminiomm 
sfidwestlich  von  Nebraska  nnd  Kansas,  wahrend  ein  Hochdmck* 
gebiet  nfirdlich  vom  Oberen  See  und  ein  zweites  fiber  dem  Allan- 
tiscben  Ocean  lagerte.  24  Standen  spater  war  die  LuftdrudL- 
vertheilung  ,ziemlich  dieselbe.  Urn  3 Uhr  am  2.  Juni  erschien  ein 
vollkommen  ausgebildeter  Tornado  mit  Trichterwolke  in  Watertown 
und  ein  zweiter  in  Hazel  in  Sfid- Dakota.  Gleichzeitig  scheint  das 
ganze  Gebiet  von  Montana  an  bis  nach  Neu*£ngland  von  schweren 
Gewitterregen  beimgesucht  worden  zu  sein.  JTir. 


W.  A.  Eddy.  The  Bergen  Point  Tornado.  Amer.  Met.  J.  8,  2i  6—221. 
1891  f. 

Dem  Tornado,  welcher  am  16.  Juni  1891,  Nachmittags  .5  Uhr, 
etwa  15  km  sfidwestlich  von  New-York  in  nahezu  westfistlicher  Ricb- 
tung  auf  eine  Strecke  von  3 km  vorfiberzog,  ging  ein  heftiger  Regen 
mit  Hagelschauer  voran,  durch  welchen  beim  Herannahen  die  eigent- 
liche  Form  der  Tornado wolke  den  Blicken  verhullt  wurde,  so  dass 
das  Unwetter  an  der  Vorderseite  das  Aussehen  einer  gewfihnlichen 
Gewitterwolke  zeigte. 

Die  Temperatur  sank  in  zwei  Stunden  von  31,7®  auf  22,2®  C. 
Ein  vermittelst  Drachen  in  New-York  aufgestiegener  Thermograph 
zeigte  um  7^  30'  in  450  m Hfihe  nahezu  dieselbe  Temperatur,  wie 
an  der  Erdoberfifiche,  namlich  28,3®,  gegen  28,9®  an  der  E^dobe^ 
fiache.  Die  angerichteten  Verwfistungen  liessen  erkennen,  dass  der 
Tornado  nicht  ganz  bis  an  den  Erdboden  herabgereicht  hat  £s 
traten  vielmehr  nnterhalb  des  ^Tomadotrichters^  zerstreute  kleinere 
Windwirbel  bis  zu  10  m im  Durchmesser  auf,  welche  einzelne  Baume 
entwurzelten,  wfihrend  andere,  in  unmittelbarer  Nfihe  stehende,  unver- 
sehrt  blieben.  

Orkan  auf  der  Insel  Martinique  am  18.  August  1891.  La  Nature  19 
[2],  273—274,  1891  f.  Uebers.  in:  Met  Z8.  8,  425—426,  1891  f.  Au«ug: 
C.  E.  113  [2],  421,  1891  f.  Bey.  scient  48,  473,  1891  f. 

Aus  dem  beigegebenen  Barogramm  aus  St  Pierre  ist  ersicht- 


Tissandieb.  £ddt.  Saillet.  Ere.  Less. 
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lich,  dass  der  Luftdruck  um  11"  zu  fallen  beginnt,  von  7 bis 
8^  jedoch  rapide  um  circa  20  mm  sinkt  und  in  der  folgenden  Stunde 
wieder  sehr  rasch  steigt.  Der  Ausbruch  des  Orkans,  welcher  mebrere 
Stunden  wiithete,  fiel  mit  dem  Steigen  des  Barometers  zusammen. 

In  einem  zweiten  Artikel  (La  Nature  19  [2],  307)  berichtet 
Makgbau,  dessen  Haus  vom  Orkane  zertriimmert  wurde:  bei  Beginn 
des  Orkans,  der  sicb  in  der  Richtung  nach  NNE  bewegte,  sei  der 
Regen  so  heitig  gewesen,  dass  die  Tropfen  wie  Nadelspitzen  in  die 
Haut  eindrangen.  , . . Kw, 

IVL  Saillbt.  Sur  les  causes,  qui  ont  determine  le  dernier  cyclone 
de  la  Martinique.  0.  R 113  [2],  4i2,  1891  f-  (Nur  Titel.)  Kw, 


F.  Ekk.  Die  Windhose  vom  27.  Juni  1890  am  Sudabhange  der 
Daxsteiner  Hdhe.  Beob.  met.  Stat.  Bayern  12,  LXXXIV — LXXXVI,  1890  f. 

Am  27.  Juni  1890,  einein  der  gewitterreichsten  Tage  des  Jabres 
1890,  ricbtete  um  llVs^  ^ ein  tornadoEbnlicber  Wirbel  am  Siid- 
abbange  des  Daxsteines  furcbtbare  Yerwiistungen  an,  welcbe  von 
dem  Gewitterbeobacbter  Wchrbb  in  Zenting  n&ber  untersucbt 
wurden.  Die  Windbose  nabm  bei  der  Vereinigung  ziyeier  aus  ver- 
schiedenen  Hoben  kommender  Luftstrdmungen  unterhalb  Eerscb- 
baum  ibren  Anfang,  wo  sie  sogleich  einen  gewaltigen  Waldbrucb 
verursacbte;  die  Lage  der  gefallenen  Bkume  weist  auf  eine  ganz 
cyklonale  Drebung  des  Windes  bin.  Nach  Durcbbrecbung  des 
Waldes  ging  die  Windhose  in  eine  gleicbmassige  Stromung  iiber 
und  ricbtete  nur  an  vereinzelten  Steilen  Scbaden  an.  Erst  an  dem 
Uebergange  von  einer  grossen  Wiesenflache  zu  dem  sie  im  Osten 
begrenzenden  Brunstlingwalde  gewann  sie  neue  Erafl,  von  da  an 
wurde  der  Waldbrucb  immer  grdsser,  und  nachdem  aucb  der  Hdben- 
punkt  des  Brunstlingwaldes  iiberschritten  war  und  der  Sturm  iiber- 
dies  nocb  eine  Waldbldsse  erreicht  batte,  wo  er  sicb  abermals  ver- 
starkt  zu  baben  scheint,  wurden  die  stattlicbsten  Tannen,  Buchen  etc. 
entwurzelt,  zersplittert,  abgebrocben,  fiber  und  durcb  einander  ge- 
worfen.  Das  gesammte  verwfistete  Gebiet  hat  4440  m Lange,  die 
Breite  der  Sturmbahn  schwankt  zwischen  30  m an  den  scbmalsten 
Steilen  und  160  m Abstand  zwischen  den  Aussenrfindem  der  ver- 
wfisteten  Flficbe.  

E.  Less.  Sandbose  in  der  Nahe  von  Berlin.  Met.  ZS.  8,  274  — 275, 
1891  f. 
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Diese  hier  ausfUhrlich  bescbriebene  Sandhose  wurde  inWestend 
am  22.  Mai  1891  bald  nach  10^  bei  rnhiger,  warmer  Loft  uod 
zieralicb  heiterem  Himmel  beobaohtet.  K». 


Thube  Wigbet.  Trombe  bei  Wimmerby  in  Schweden,  am  4.  Juli 
1890.  Met.  ZS.  8,  69—72,  1891,  mit  1 Tafelf. 

Der  Verf.  hat  die  von  der  Trombe  im  Thale  des  Strome^ 
Siangan,  unweit  der  kleinen  Stadt  Wimmerby  in  der  Proriiiz 
Smaland,  angericht^ten  Verwustungen  an  Ort  and  Stelle  untersocht 
Nach  Berichten  von  Augenzeugen  bestand  dieselbe  aus  einer  grosen 
fichwarzen  Wolke,  welche  das  Aussehen  eines  Pfeilers  hatte  nod 
eine  grosse,  saugende  Ki*afl  besass.  Anf  einer  Wiese  im  W des 
Stangans  entstanden,  wo  die  Baume  von  ihrer  linken  Seite  her 
herumgeworfen  warden,  die  ersten  aus  SW,  die  hinteren  ans  W 
bis  NW,  zog  die  Trombe  in  der  Richtung  nach  NNE  fiber  den 
Fluss,  dann  fiber  Wiesen  zwischen  dem  Flasse  and  dem  Walde. 
Hier  waren  fast  alle  Bfinme  von  S oder  SB  gef&llt  and  die  meisten 
gegen  die  Sonne  entzwei  gedreht.  Nachher  ging  die  Trombe  650  m 
fiber  offene  Felder,  auf  welcher  Strecke  aaf  ihrer  linken  Seite  nur 
zwei  Bfiume  aus  W,  im  Centrum  mehrere  aus  SW,  auf  ihrer  rechten 
Seite  dagegen  sehr  zahlreiche  Bfinme  aus  S£  fielen.  Beim  Eintritt 
in  einen  Wald,  wo  dann  die  Trombe  sich  aufldste,  waren  ihre  Ver- 
wfistungen  am  grfissten.  Hier  lagen  zur  linken  Seite  mehrere 
Bfiume  aus  N£,  anstatt  aus  W,  was  einen  Stillstand  der  Trombe 
beweist,  und  in  der  Mitte  lagen  mehrere  Oruppen  von  Bfiumen  fiber 
einander,  von  denen  fiberall  die  nntersten  mehr  aus  £,  die  oberen 
mehr  aus  S gefallen  waren. 

R.  Forst^n.  Trombe  bei  Bjdmeborg.  Met.  ZS.  8,  439—440,  1B9I’*'- 

Kr. 

DB  LA  Moknbbayb.  Trombe  observee  aux  Comores.  C.  B.  113, 
534—535,  1891  f. 

Auf^hlung  der  einzelnen  an  der  Trombe  beobachteten  Erscbei* 
nungen.  

H.  J.  Cox.  A waterspont  at  Newhaven,  Connecticut,  on  October  13, 
1890,  between  two  thunderstorms  about  five  miles  apart  Amer. 
Met.  J.  7,  385—388,  1890  f.  Ref.:  Nature  43,  285,  1891 

Die  Wasserhose  drang  in  10  Min.  3 km  weit  vor.  Bei  der 

Begegnung  mit  dem  Gewitter  zog  sie  wieder  um  1,6  km  snrfict* 

jTr. 
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TV'aterspouts.  Amer.  Met.  J.  8,  183 — 184,  1891  f. 

Karze  Mittheilungen  nach  dep  ^ilot  Charts  fiir  Juoi  fiber  zehn 
verschiedene  Wasserhosen,  welche  vom  30.  MArz  bis  15.  Mai  1891 
auf  dem  Nordatlantischen  Ocean,  der  Mehrzahl  nach  zwischen  Key 
West  und  Bermuda,  beobachtet  warden. 


Fbancis  Galton.  Meteorological  Phenomenon.  Nature  44,  294,  i89if. 

Am  26.  Juli  1891  wurde  zu  Boraston,  Shropshire,  bei  sonst 
Yollkommener  Windstille,  auf  einem  Felde  das  £(eu  in  einer  S&ule 
hoob  emporgewirbeh  und  fiel  erst  nach  vier  Stunden  in  grossen 
Hanfbn  auf  die  umgebenden  Wiesen  und  einen  nahen  Garten  wieder 
herab. 


Ifitteratur. 

T.  Omond  u.  a.  Rankin.  The  Winds  of  Ben  Nevis.  Trans.  Koy.  Soc. 
Bdinb.  36,  2. 

A.  W.  Gbbblt.  Charts  showing  aversage  velocity  and  direction 
of  the  wind  prepared  from  observations  for  seventeen  years. 
Washington  1891.  gr.  Fol.  24  Karten. 

K Hbbmann.  Die  stilrmischen  Winde  an  der  Deutschen  Euste  in 
den  Jabren  1878 — 1887.  Hamburg  1891.  4®.  1 Bl.  55  8.  13  Taf. 

8.-A.  Aus  dem  Archly  der  Deutschen  Seewarte.  XIV,  1891. 

J.  Hbbzoo.  Der  Fohn.  Auftreten,  ErklArung  und  Einfluss  des 
Fdhns  auf  Klima  und  Organismen.  St.  Gallen  1891.  8®.  59  8. 

1 Taf.  8.-A.  Jahresber.  d.  8t.  Gallenschen  Naturwiss.  Ges.  1889 — 1890. 
AUgemein  yerstandliche  Yortr&ge  fiber  den  F5hn. 

H.  C.  Russell.  A cyclonic  storm  *of  tornado  in  the  Gwydir 
District.  Sydney  1891.  8®.  3 8.  8.-A.  Journ.  and  Proc.  of  the  Boy. 
Boc.  of  N.  8.  Wales.  Vol.  XXV. 

Cyclone  memoirs.  Nature  43,  Nr.  1122,  620. 


2F.  Wasserdampf. 

Beferent:  Dr.  C.  Kassneb  in  Berlin. 

I.  Allgemeines. 

M.  Rubneb.  Die  Beziehungen  der  atmosphlurifichen  Feuchtigkeit 
zur  Wasserdampfabgabe..  Arch.  f.  Hypene  11,  137,  1890.  Bef.:  Vet 
ZS.  8,  (19),  1891  f. 

m 

Der  Verf.  untersuoht  an  Thieren,  die  er  veracbieden  wanner 
und  verfichieden  feuchter  Lufb  aassetzt,  wie  sich  die  Wasserdampf- 
abgabe verh^lt.  Er  findet  keine  einfachen  Beziehungen,  es  zeigt 
sich  vielmehr  noch,  dass  alle  mdglichen  Edrperzustande,  wie  Nah- 
rung,  behaartes  oder  nacktes  Fell  etc.,  sehr  in  Frage  kommen. 


Ragoka.  Results  of  three  months  of  bi-hourly  hygrometric  ob3e^ 
vations.  Amer.  Met.  J.  8,  301 — 302,  1891.  VergL  dieae  Ber.  46  [3l 
875,  1890.  

H.  A.  Hazen.  Moisture  in  storms.  Science  17,  5,  1891. 

Steigt  unter  dem  Einflusse  der  Sonnenstrahlung  erwarmte  Loll 
auf,  so  wird  in  einer  bestimmten  H3he  Condensation  eintreten; 
dadurch  wird  aber  Warme  frei  und  die  Luft  erh^lt  einen  nenen 
Antrieb  zum.  Steigen.  Hierdurch  wird  ein  yorhandener  Sturm  noch 
verstSlrkt,  so  lange  die  Condensation  nahe  dem  Centrum  erfolgt 
Da  aber  letztere  Bedingung  nicbt  oft  zutrifft,  so  kann  der  Wasser- 
dampf bei  der  Verstarkung  von  Sturmen  nur  eine  untergeordnete 
Rolle  spielen.  Aucb  Hakk  babe  dies  jetzt  zugestanden.. 

DB  ELben.  Untersuchungen  fiber  die  Yerdampfung.  Met.  ZS.  8^ 
351,  1891. 

Streicht  ein  gesattigter  Gasstrom  fiber  eine  Flfissigkeit,  so  ver- 
mag  er  noch  Theilchen  derselben  fortzufuhren. 

1st  A eine  Constante,  F die  Spannkraft  des  gesattigten  Dampfes 
bei  der  Temperatur  der  verdampfenden  Flussigkeit  und  V die  G«- 
schwindigkeit  des  Gasstromes,  so  ist  die  Verdunstung 

V = 4F(100  — 0,88 /)  V?. 


Bubitbr.  Baoona.  Hazen.  de  Been.  Battelli.  Ule.  Bbodib.  319 

Akgblo  Battelli.  Ueber  die  Verdampfung  des  Wassers  and  des 
nasaen  EIrdreiobes.  Cim.  28  [3],  247,  1890.  Bef.:  Natarw.  Bundsch.  6, 
270,  1891.  J.  de  phys.  (2)  10,  181.  Met.  Z8.  8,  394,  1891  f. 

Je  nacbdem  die  Temperatur  steigt  oder  sinkt,  ist  die  Ver- 
dunstung  aus  feucbtem  Erdreicb  grosser  oder  kleiner  als  bei  einer 
stehenden  Wasserflache.  Anf  dieser  w^chst  die  Verdunstung  ecbneller, 
als  auf  dem  Erdreiobe  mit  zunebmender  Windgescbwindigkeit,  urn- 
gekehrt  bei  zunebmender  Luftfeucbtigkeit.  Eine  besonnte  Wanser- 
fliiche  verdunstet  sowobl  am  Tage  wie  Nacbts  mebr  als  eine  be- 
schattete.  

W.  Ulb.  Zur  Beurtheilung  der  Evaporationskraft  eines  Klimas. 
Met.  ZS.  8,  91—96,  1891. 

Bei  der  Verdunstung  muss  man  einmal  die  Intensit^t  und  sodann 
•die  Schnelligkeit  beacbten.  Aus  fdn^abrigen  Beobacbtungen  zu 
Chemnitz  findet  der  Yerf.,  dass  der  Satz,  die  Evaporationskraft 
{Schnelligkeit  der  Verdunstung)  eines  Landes  sei  dem  Sattigungs- 
deficit  proportional,  nicht  zutrifft,  wohl  aber  zeigt  sicb  ein  Zu- 
sammenbang  mit  der  relativen  Feucbtigkeit.  Gegen  letzteren  Wertb 
bleibt  das  Bedenken,  dass  er  nur  eine  Verbaltnisszahl  und  nicbt 
eine  absolute  Gr5sse  ist.  Nimint  man  aber  die  Windstarke  zu- 
sammen  mit  der  Psycbrometerdifferenz,  so  ergiebt  sicb  eine  auf- 
fallende  Uebereinstimmung  mit  der  Evaporationskraft.  Verf.  zeigt 
nun,  dass  eine  von  ibm  abgeleitete  Formel,  die  die  Psychrometer- 
differenz  und  die  Windstarke  enth&lt,  die  Berecbnung  der  Ver- 
dunstung gestattet,  freilich  sind  auch  bier  die  Febler  nicbt  ganz  klein. 


Beobacbtungen  uber  Verdunstung  zu  Stratbfield  Turgiss  1870  bis 
1883.  Met.  ZS.  8,  118—119,  1891. 

Ein  Bassin  von  6 Quadratfuss  Oberflacbe  wurde  bis  zum  Rande 
in  die  Erde  versenkt.  Es  verdunsteten  im  Jabresmittel  44,8  cm,  in 
London,  wobin  das  Bassin  1884  kam,  9 cm  weniger  wegen  der 
truben  Atmosphare  and  der  rubigeren  Luft. 


J*'.  J.  Bbodie.  Tbe  sunsbine  of  London.  Nature  43,  424,  1890.  Bef.: 
Met.  ZS.  8,  (32),  1891 1. 

Aus  den  14  jahrigen  Beobacbtungen,  1877  bis  1890,  zu  Green- 
^cb  wird  eine  Tabelle  fiber  den  jllhrlichen  Gang  aufgestellt. 
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February  sunshine.  Nature  43,  453,  1891. 

Zusammenstellung  der  Beobachtungen  der  Sonnenscheindatter  id 
verschiedenen  Orten  Grossbritanniens  im  Februar  1891,  die  sksh  als 
ungewdhnlich  gross  ergab. 


n.  Nebel  und  Wolken. 

J.  Aitkbk.  Method  of  observing  and  counting  the  number  of 
water  particles  in  a fog.  Nature  44,  119,  1891. 

Eurzer  Auszug  eines  Yortrages  (vgl.  diese  Ber.  46  [3],  25$ 
—257,  1890).  

Rudolf  v.  Jbdina.  Die  Nebel  der  Adria.  Met  Z8.  8,  345—347,  I89i. 

Aus  den  Beobachtungen  der  Jahre  1884,  1885  and  1886  hat 
Verf.  alle  stiirkeren  Nebel  ausgezogen  und  seiner  Untersuchung  ta 
Grunde  gelegt,  freilich  nicht  fhr  die  ganze  Adria,  sondem  nnr 
so  weit  die  dsterreichische  Kiiste  in  Frage  kam.  Die  Nebel 
herrschen  vor  im  September  bis  April;  sie  werden  vomehmlich  im 
Norden  und  dicht  an  der  Kiiste  beobachtet,  stldlich  von  Lissa  und 
meerw&rts  fehlen  sie  fast  ganz.  Der  zweite  Theil  der  Arbeit  schil- 
dert  den  Zusammenhang  des  Nebels  mit  der  jeweiligen  Wetteiiage 
und  bespricht  die  Mdglichkeit  von  Nebelprognosen.  , 


John  Aitkbn.  Ueber  die  festen  und  fliissigen  Partikelchen  in  den 
Wolken.  Nature  44,  279,  1891.  Bef.:  Met  ZS.  8,  (75—76),  1891  f. 

Mittels  seines  Staubz&hlers  (vgl.  diese  Ber.  44  [3],  255 — 256, 
1888  und  45  [3],  195 — 196,  1889)  stellte  Verf.  Beobachtungen  aof 
dem  Rigi  an.  Die  Lull  in  den  Wolken  enthielt  stets  mehr  Staob' 
theilchen  als  ausserhalb  derselben,  jedoch  in  sehr  schwankendem 
Verhaltniss.  Hieraus  schloss  der  Verf.,  dass  die  Wolkenluft  staub- 
erfullte,  in  die  H5he  gestiegene  Thallufk  ist.  Die  Dichte  der  Wolken 
h&ngt  mehr  von  der  Zahl  der  TrOpfchen  ab,  die  sie  bilden,  als  von 
der  2^hl  der  Staubtheiichen.  So  fort  nach  der  WolkenbOdung  be- 
ginnt  es  zu  regnen;  sind  die  Tropfchen  nun  kleiner  oder  grSsser 
und  fallen  sie  in  trockenere  oder  feuohtere  Lufi,  so  werden  sie  frflher 
Oder  sp&ter  verdampfen,  in  vielen  F&llen  also  gar  nicht  zur  Erde 
gelangen.  

A.  V.  Fbank.  Ueber  das  Schweben  der  Wolken.  Met  ZS.  8,  394 
—397,  1891. 


Aitkev.  y.JsDn^A.  v.  Fbank.  y.  b.  Planitz.-  Bbimakn.  Davm  etc.  321 

!Der  Yerf.  will  folgenden  Satz  begrfinden:  „Nebel  und  Wolken 
sind  Anhftufangen  yon  sehr  kleinen  Wassertr^pfchen,  welche  in  der 
Ltoft  schweben.  Es  scheint  mir,  dass  der  die  WaeBertrdpfchen  ein- 
htillende,  specMscb  leiobtere  Wasserdampf  das  Sobweben  in  der 
lioft  ermdglioht.^  Dazu  bereobnet  der  Yerf.  den  ndtbigen  Anf- 
trieb  einer  Waeserdampfkngel  und  findet  als  Durcbmesser  0,7  mm. 
¥'emer  folgert  er,  dass  der  Wolkensaum,  also  Wasserdampf,  ein 
optiscb  dfinneres  Mittel  als  die  Luft  ist.  Drittens  verbiitet  die 
Dampfbiille  das  Yerdampfen,  wie  auob  das  Gefrieren,  so  dass  in 
leizterem  Falle  Ueberkaltung  eintreten  kann. 

A.  voK  DEB  Planitz.  Beobacbtungen  liber  aufsteigende  Luftstrdme 
nnd  Wolkenbildungen  in  Sudtirol.  Met.  ZS.  8,  316,  1891. 

Yerf.  bat  in  Tirol  an  den  Enden  aufsteigender  Luftstrome 
Wolkenbildungen  beobacbtet,  die  Saulen  von  1000  bis  2000  m 
Dnrchmesser  und  5000,  spHter  7500  m H5be  (vom  Meere  ab)  bildeten. 

Ribimakn.  Interessante  Wolkenbildung.  Met.  ZS.  8,  40,  1891. 

Bescbreibung  einer  an  derselben  Stelle  eine  balbe  Stunde  bin- 
dorcb  fortgesetzt  stattfindenden  Wolkenbildung. 

W.  M.  D(avis).  Cumulus  clouds  over  Islands.  Amer.  Met.  Joum.  7, 
563—564,  1891. 

Yerf.  beriditet,  dass  er  von  der  Efiste  aus  beobacbtet  bat,  wie 
sieb  an  scbdnen  Sommertagen  uber  der  Insel  Nantucket  Cumuli 
bildeten,  deren  Basis  er  einmal  zu  2500  feet  (750  m)  und  deren 
Gipfel  zu  1200  bis  1500  m bestimmte. 

Mohoboyicio.  T&glicber  Gang  der  Bew5lkung  zu  Buccari.  Met.  ZS. 
8,  189,  1891. 

Monats-  und  Jabreswertbe  aus  stiindlicben  Beobacbtungen  der 
Bewolkung  von  7^  a.  m.  bis  9*^  p.  m.  fur  das  Jabr.  1890. 

J.  Yincbnt.  Cirro-stratus  et  alto-stratus.  4®.  29  S.,  mit  i Wolken- 
pbotogramxn.  M4m.  c.  de  Belg.  52,  Bruxelles  1891  f.  Ref.:  Met.  ZS.  9, 
(33—84),  1892 1. 

Nacb  einer  treffenden  Scbilderung  der  Yorgange  am  Himmel 
beim  Herannaben  einer  Depression  stellt  der  Yerf.  die  Bebauptung 
auf,  dass  der  sicb  dabei  zeigende  obere  Wolkenscbleier  nicbt  aus 
einer  einzigen  Scbicbt  bestebe.  Dass  dies  bisber  allgemein  ange- 
nommen  ist,  zeigt  der  Yerf.  sodann.durcb  Anfiibrung  der  Haupt- 

Fortiohr.  d.  Phys.  XLVIL  S.  Abth.  21 
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werke  der  Wolkenkunde.  Zur  Entkraffcong  dieser  Meinang  theilt 
er  ausftihrlich  eine  Reihe  von  Beobachtungen  mit,  die  er  mh 
aeinem  Nefien  E.  Yingbnt  ausfohrte  und  die  das  Resultat  ergaben, 
dass  drei  Sohicbten  existiren:  1)  eine  obere  Cirrostratnsscfaicht^ 
bieweilen  mit  vorangehendem  Cirrus  and  Bildungsort  des  Ringes 
Yon  22";  2)  eine  mittlere  Cirrocumulasschicht,  in  der  sich  die  Hdfe 
bilden;  3)  eine  untere  Schicht,  die  gleichfalls  Hdfe  seigen  lann 
und  auB  Cumuli  oder  ^bnlichen  Wolken  (Cumulonimbus  und  Kimbos) 
besteht.  

Wm.  M.  Julian.  Upper  cloud  observations  and  Fatb’s  theoiy. 

Amer.  Met.  Joum.  8,  43 — 46,  1891. 

Aus  langj^rigen  Wolkenbeobachtungen  fand  der  Vert,  dass 
bei  Tornados  die  oberen  Wolken  stets  eine  gleich  bleibende  Rich- 
tung  inne  batten,  woraus  folgt,  dass  die  Wirbelbewegung  der  Tor- 
nados allein  unterbalb  jener  Wolken  bestebt.  Er  bescbreibt  darsnf 
zwei  Tornados,  von  denen  der  eine  einen  unten  weiten  und  obeD 
Bchmalen  Wirbel  zeigte,  also  entgegen  der  sonstigen  Annahme. 
Tornados  bangen  mit  Gewittem  auf  das  Engste  zusammen;  je  mehr 
Gewitter,  um  so  mebr  Tornados. 


H.  A.  Hazen.  a double  motion  of  clouds.  Science  17,  220,  I89i. 

Cirrusstreifen  baben  oft  eine  doppelte  Bewegung,  in  ihrer  Langs- 
ricbtung  und  senkrecht  dazu;  letztere  ist  drei*  bis  vier-  oder  mehr- 
mal  scbneller  als  erstere.  Die  Llbigsricbtung  weist  meist  uach 
dem  nicbt  femen  Centrum  der  Depression;  doch  erfordert  dies 
nocb  genauere  Beobacbtung. 


L.  Besson.  Nouvelle  mdtbode  pour  dvaluer  la  hauteur  des  noages 
Aleves.  Rev.  sclent.  48,  58 — 60,  1891. 

Die  „neue^  Methode  bestebt  in  der  Beobacbtung  der  letzten 
Beleucbtung  der  Wolken  durcb  die  fiir  den  Beobachter  scbon  onter- 
gegangene  Sonne,  ist  also  keineswegs  neu,  da  sie  bereits  1744  tod 
Bebnoulli  vorgescblagen  und  in  den  acbtziger  Jabren  von  Vsttix 
und  Zbnkeb  weiter  ausgebildet  wurde.  Neu  ist  nur  die  abgeleitete 
logaritbmiscbe  Formel. 

R.  Stbachet  and  G.  M.  Whipple.  Cloud  photography  conducted 
under  the  meteorological  Council  at  the  Kew  Observatory.  Pw. 
Roy.  Soc.  London  49,  467—480,  1891  f.  Ref.:  Met.  Z8.  9,  (18—14),  1892t. 
Natnrw.  Rundscli.  6,  590,  1891. 
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An  den  Endpunkten  einer  731  m langen  Basis  in  Kew  warden 
1885  zwei  Photogrammmeter  yertioal  »nach  oben  aufgestellt  and 
darch  ein  Kabel  so  yerbunden,  dass  man  mit  Hulfe  zweier  XJm- 
schalter  yon  jedem  Stationsorte  aus  beide  Apparate  gleicbzeitig 
dffnen  and  schliessen  kann;  auch  war  hierdurch  eine  telephonische 
Verbindung  hergestellt.  Bei  der  gleichzeitigen  Anfnahme  zeigt  das 
Bild  des  einen  Apparates  gegen  das  des  anderen  eine  parallaktiscbe 
Verschiebung,  die  die  Hdbenbestimmung  gestattet.  Der  mitgetheilte 
Auszag  aus  den  Beobachtungen  geniigt  in  keiner  Weise,  um  ein 
Bild  von  der  Leistangsfkhigkeit  der  Methode  and  den  Resultaten 
zu  geben.  

E.  L.  HaostbOm  et  A.  Falk.  Mesures  des  nuages  faites  dans 
les  montagnes  de  Jemtland  pendant  de  1887.  Ofvers.  Svensk. 
Yet.  Ak.  F5rh.  Stockholm  48,  5,  1891.  Bef.:  Feterm.  Mitth.  37,  182,  1891. 
Natnrw.  Bundsch.  6,  381,  1891.  Met.  Z8.  8,  397 — 398,  1891  f- 

Die  Messungen  der  Wolken  geschahen  mittels  Theodoliten  im 
Sommer  1887  zu  Storlien  an  der  schwedisch-norwegisohen  Grenze 
in  etwa  600  m Seehohe.  Die  grosse  Basis  der  beiden  telephonisch 
yerbundenen  Stationen  betrug  2447,7  m,  die  kleine  652  m.  Nur 
Nimbus  und  Cirrus  konnten  oft  genug  beobachtet  werden,  um 
brauchbare  Mittel  zu  geben.  Voii  jeder  Wolkenform  werden  die 
mittleren,  grdssten  und  kleinsten  Hdhen  mitgetheilt  und  die  tUglicbe 
Periode  der  Hdhe  kurz  besprochen. 

A.  Riogekbagh-Bubgkhabdt.  HQbenmessung  yon  Gewitter-Cumulus- 
wolken.  Met.  Z8.  8,  96 — 98,  I89i. 

Am  1.  August  1890  photograpbirte  der  Verf.  yom  Santis  aus 
eine  Gewitterwolke,  die  nach  sphteren  Meldungen  uber  der  tiroler- 
bayerischen  Grenze  schwebte.  Aus  der  so  erhaltenen  horizontalen 
Entfemung  und  den  Constanten  des  Apparates  bestimmte  er  die 
Seehdhe  des  Wolkengipfels  zu  12,7  bis  10,5  km,  die  borizontale 
Ausdebnung  zu  mindestens  40  km  und  die  Dicke  einzelner  Wolken- 
kopfe  zu  8 bis  13  km.  Die  borizontale  Basis  der  Wolke  batte 
2,8  km  Seebobe.  Zum  Scbluss  wird  die  Form  der  Wolke  aus  den 
meteorologiscben  Zustanden  der  Atmospbllre  erklart 

Cl.  Abbe.  Cloud  observations  at  sea.  Amer.  Met.  Joum.  8,  250—264, 
1891  f.  Bef.:  Naturw.  Bundsch.  7,  54,  1892.  Met.  ZS.  8,  310 — 311,  1891  f. 

Der  Verf.  bericbtet  fiber  die  meteorologiscben  Instrumente  und 
Beobacbtungen  der  Vereinigten  Staaten-Expedition  nacb  Westafrika. 

21* 
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2 F.  Wasserdampf. 


Der  erste  Abschnitt  behandelt  die  Anemometer,  die  aAf  der  Spine 
des  Mastes  und  an  Bord  des  Bchiffbs  abgelesen  wurden.  Feroer 
aberzeugte  sich  der  Verf.  von  der  Branchbarkeit  der  Methode,  die 
Windrichtnng  und  Windgeschwindigkeit  dnrch  kleine  Ballons  n 
bestimmen.  Mit  Nephoskopen  warden  zablreiohe  Wolkenbeob- 
achtungen  angestellt,  jedoch  werden  dieselben  erst  dann  Werth 
erhalten,  wenn  aus  der  Umgegend  des  jeweiligen  BeobachUmgsoites 
einlaufende  Schiffistagebiicher  die  Wetterlage  erkennen  lasaen.  h 
den  folgenden  Capiteln  werden  dann  besondere  Wolkenbeobacbtnngen 
discutirt,  die  wichtige  Resnltate  itlr  die  allgemeine  Circulation  der 
Atmosphere,  fur  locale  Wolkenbildung  and  far  die  Regenfeik  sof 
kieinen  ooeanischen  Inseln  ergeben. 

Cl.  Abbs.  Cloud  heights  — kinematic  method.  Nature  43,  563,  issi; 
44,  398,  1891. 

Im  ersten  Artikel  setzt  Yerfasser  eine  neue  Methode,  mittels 
des  Nephoskopes  wirkliche  H5hen  und  Geschwindigkeiten  der  Wolken 
zu  bestimmen,  kurz  aus  einander,  wobei  sich  der  Beobachter  aof 
einem  Fahrzeuge  nach  einander  entweder  in  zwei  verschiedeneQ 
Richtungen  oder  Geschwindigkeiten  fortbewegen  mass. 

Im  zweiten  Artikel  empfiehlt  der  Yerf.  statt  des  von  ihm  frnher 
gebrauchten  Namens  der  Methode,  nkmlich  der  Aberrationsmethode, 
lieber  kinematische  zu  sagen. 

H.  H.  Clayton.  Cloud  heights  and  velocities  at  Blue  Hill  Obser- 
vatory. Amer.  Met,  Joam.  8,  108 — 122,  1891. 

Kurzer  Auszug  aus  der  grdsseren,  im  Jahre  1892  erscbienenen 
und  in  diesen  Berichten  (49  [3],  343 — 345,  1893)  ausfuhrlich  be- 
sprochenen  Arbeit  von  Clayton  und  Febousson. 

VAN  DER  Stok.  Cirrusbeobachtungen  in  Batavia.  Batavia  ob*er 
vations  12,  1889.  Ref.:  Met.  ZS.  8,  196,  1891  f. 

Yerf.  legt  dar,  dass  in  tropischen  Gegenden  die  Beobachtung 
von  Cirren  sehr  erschwert  oder  ganz  unm5glich  ist  wegen  dtr 
daselbst  hauhg  eintretenden  Triibungen  der  Atmosphare. 

K.  Singer.  Atlas  von  Wolkenphotographien.  Met.  ZS.  8,  120,  i89it. 
Ref.:  Naturw.  Wochenschr.  6, -109,  1891. 

Aufruf  zur  Einsendung  von  Wolkenphotogrammen  for  einen 
Wolkenatlas  nebst  Mittheilung  der  Bedingungen,  sowie  einiger 
RathschlHge  fur  Herstellung  soldier  Photogramme. 
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OaiiiViB.  Grune  Wolken.  Met.  ZS.  8,  238,  1891. 

• Kurze  Mittheilang  zweier  Beobacbtungen  (vermutblicb  irisirende 
'W  olkeii) ' 

O.  Jbsbb.  Untersucbangen  iiber  die  sog.  leucbtenden  Wolken. 

Berl.  Bitzber.  26—27,  467,  1891.  Bef.:  Nature  44  , 229,  1891.  Met.  ZS. 

8,  306—308,  1891  f.  Vgl.  diese  Ber.  46  [3],  439—440,  1890. 

Zun&cbst  Angabe  der  bisber  gemacbten  Beobacbtungen  auf  der 
Nord-  und  Siidbalbkugel,  sowie  Besprecbung  der  bei  Berlin  erbal- 
tenen  Pbotogramme.  Die  Wolken  zeigen  in  dem  Maasse,  wie  sie 
dunner  werden,  eine  zunebmende  Tbeilung  in  lAngs-  und  Quer- 
rippen.  Im  Mittel  steben  die  L^gsrippen  um  8,9  km  von  einander. 
ab.  F6r  die  Hobe  der  Wolken  ergaben  sicb  83  km  im  Jabre  1889 
und  82  km  im  Jabre  1890.  Ibre  Gesobwindigkeit  ist  nabezu 
100  m in  der  Secunde  von  Ost  nacb  West,  wHbrend  die  der  darunter 
liegenden  Erdzone  240  m von  West  nacb  Ost  betr&gt. 


O.  Jesse,  S.  Abghbnhold  und  W.  Foebsteb.  Ratbscbl^e  fiir  die 
Betbeiligung  an  der  Erforscbung  der  sog.  leucbtenden  Wolken. 
ifilitth.  d.  Yer.  d.  Freonde  d.  Astron.  u.  kosm.  Physik  1,  4 — 12,  1891. 

In  ausfiibrlicber  Weise  wird  dargetban,  wodurcb  man  die 
leucbtenden  Wolken  von  anderen,  insbesondere  von  den  gewdbn- 
lichen  Cirmswolken  unterscbeidet,  und  ferner  wird  erdrtert,  was  bei 
den  Beobacbtungen  zu  berucksicbtigen  ist  (Ort,  Zeit,  Form,  H5be  etc.). 


Litteratur. 

K.  SiNOBB.  Wolkentafeln.  Anbang  I.  zu  Beob.  der  met.  Station 
im  Eonigr.  Bayern.  13,  3,  I89i.  4®.  2 Bl.  3 Taf. 

Wolkenbilder  in  Kupferlicbtdruck. 

H.  Hildebbakdsson.  Rapport  sur  la  classification  des  nuages. 
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Beferent:  Dr.  G.  Kassveb  in  Berlin. 

' ' ‘ 1,  AUgemeines. 

J.  Els  TER  und  H.  Gbitel.  Beobachtungen,  betreffend  die  Natnr 
der  atmosphUrischen  Niederschlage.  8®.  so  8.  Mit  3 Ta£.  Wien. 
Ber.  99  [2a].  Ref.:  Met.  ZS.  8,  (43—45),  1891  f. 

Eingehend  wird  der  zur  Bestimmung  der  Elektricit&t  der 
Niederscbl&ge  angewandte  Apparat  beschrieben , sowie  eine  Reihe 
der  besten  Beobacbtungen  ausfuhrlicb  mitgetbeilt.  Die  Elektridtit 
der  Niederscbl&ge  bat  kein  constantes  Vorzeicben;  mit  der  Lnfb 
elektricitat  wecbselt  die  der  Niederscblage  bei  dicbten  SchneefaDen 
meist  im  gleicben  Sinne,  bei  RegenflUlen  meist  im  entgegea* 
gesetzten.  In  Idinlicber  Weise  werden  nocb  andere  Specialfalle 
besprocben  und  zum  Scbluss  eine  Tbeorie  der  Elektricitiit  der 
Niederscblage  aufgestellt,  fur  die  auf  das  Original  verwiesen  werden 
muss  (vgl.  diese  Ber.  46  [3],  408 — 409,  1890).  • 


Albert  L£yy.  L^ammoniaque  dans  les  eaux  met^oriques.  C.  S. 

113,  804—805,  1891. 

Aus  mebreren  tausend  Messungen  findet  der  Verf.  im  Hittel 
einen  Ammoniakgebalt  von  2,2  mg  im  Liter  Regen wasser.  Anssei^ 
dem  giebt  er  eine  Zusammenstellung  aller  bisber  von  Anderen 
erbaltenen  Resultate,  die  zwiscben  1,4  and  4,6  mg  scbwanken. 


H.  A.  Hazen.  Rain  formation.  Science  17,  80—81,  1891. 

Da  dem  Verf.  die  Frage  der  Regen bildung  oder  genauer  der 
Verwandlung  des  Wasserdampfes  in  sicbtbare  Regentropfen  nicht 
geniigend  gekl^rt  scbien  und  ibm  andererseits  anffiel,  dass  aof 
Bergen  viel  mebr  Regen  fallt  als  am  Fusse  derselben,  untersnchte 
er  die  Regenbeobacbtungen  vom  Pikes  Peak  (1874  bis  1888).  Er 
fand  zunacbst,  dass  bei  fallender  Temperatur  viel  mebr  Kegen 


Elstbb  u.  Geitel.  Levy.  Hazbe.  Farwell. 


327 


gemesBen  wurde  als  bei  steigender.  Er  schliesst  dann  welter,  dass 
die  Temperatur  in  einer  LuftsUnle,  in  der  Regen  f&llt,  nicht 
hdher  1st  als  die  der  umgebenden  Luft. 


Fab  well's  rainfall  scheme.  Amer.  Met.  Joum.  8,  84 — 91,  1891. 

In  Folge  der  Lectdre  des  Buches  von  Powbes  hber  die  Be- 
ziehung  von  Schlachten  zum  Regenfall  stellte  der  Senator  Faewell 
1890  beim  Congress  der  Vereinigten  Staaten  den  Antrag,  eine 
Snmme  zur  Anstellung  von  Yersnchen  zui*  khnsUichen  Regen- 
erzeugung  zu  bewilligen.  Der  Congress  gab  2000  Dollars.  Der 
grdssere  Theil  des  Anfsatzes  besteht  in  einem  Abdruck  des  vom 
Chef  der  Forstverwaltnng  gegebenen  Gutaohtens.  Es  heisst  darin, 
dasB  „wir  bei  dem  gegenwartigen  Stande  der  Meteorologie  von 
solchen  Experimenten  keinen  ^ossen  Erfolg  erwarten  diirfen  nnd 
dasB  Laboratormmsversnche  in  grdsserem  Maassstabe  besser  w&ren. 
Macht  man  aber  einmal  den  Versnch  in  der  freien  Atmosphere, 
so  sollte  .man  die  meteorologischen  Zusten.de  derselben  genau 
untersuchen  und  alle  Einzelheiten ' des  Experimentes  sorgfhltig  be- 
achten^.  Die  Redaction  bemerkt  dazu,  dass  man  nicht  im  Stande, 
sei,  den  letztgenannten  Bedingungen  zu  geniigen;  auch  kdnne  eine 
Explosion  etc.  vielleicht  den  Regenfall  verfriihen,  ihn  aber  nicht 
erzeugen,  wenn  nicht  genugende  Feuchtigkeit  vorhanden  ist 


H.  A.  Hazbk.  Ednstlicher  Regen.  Met.  Z8.  8,  427  — 428,  1891  f- 
Science  18,  122,  1890. 

Rain  making  in  Texas.  Nature  44,  473,  1891. 

Im  Anschluss  an  die  Versuche,  welche  in  Texas  seitens  der 
Regierung  zur  Erzeugung  kiinstlichen  Regens  gemacht  wurden, 
erdrtert  Hazek  die  Frage,  ob  die  Wissenschaft  eine  Ermuthigung 
zu  derartigen  Experimenten  geben  kann.  Aus  eigenen  Yersuchen, 
denen  auch  Aitkbn  beistimmt,  schliesst  er,  dass  Explosionen  in 
feuchter  Luft  wohl  Niederschlag  erzeugen  kdnnen^  je  trockener 
die  LuR,  um  so  schwieriger  die  Zusammenballung  des  Wasser- 
dampfes  zu  Tropfen. 

H.  A.  Hazen.  The  rain-makers.  Science  18,  122—123,  I89i. 

Aus  Anlass  der  scheinbar  gegliickten  kiinstlichen  Regen- 
erzeugung  in  Texas  kritisirt  der  Yerf.  die  von  Ed.  Powers  auf- 
gestellte  Liste  von  Schlachten,  denen  angeblich  durch  das  Geschiitz- 
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2 O.  Niedenchl&ge. 


feuer  veranlasBt  Begen  folgte,  and  zeigt>  wie  wenig  'branchbtr  ^ 
Lifite  1st,  da  sie  nar  die  gfinstigen  FlUle  aofz^hlt  imd  vo&'denen 
noch  dazu  einige  nur  scheinbar  zutreffend  sind.  Auoh  andere 
ilhnliche  F&lle  fuhrt  er  auf  ihre  wahre  Ursache  zuruck,  die  dnrch- 
aus  nicbt  fur  die  kdnstliche  Regenerzeugung  sprecben. 


W.  A.  Eddy.  The  application  of  concussion  to  suspended  mist 
Science  18,  151,  1891. 

Yerf.  stimmt  Hazen  zu. 

Edwabd  Powbbs.  Rain-making.  Science  18,  205 — 206,  1891. 

H.  A.  Hazbn.  Rain-making.  Science  18,  219,  1891. 

— — Battles  and  rain.  Science  18,  263,  1891. 

Artikel  polemischer  Natur,  anknupfend  an  obigen  Aufsatz  tod 
Hazbn.  

Mabshall  Henshayt.  Rain-making.  Science  18,  235,  1891. 

Yerf.  meint,  man  kdnne  die  Frage,  ob  dnrch  ExplosioneD 
Oder  durch  Schlachtendonner  Condensation  entstehen  kann,  ohne 
Weiteres  weder  bejahen  noch  vemeinen.  Man  solle  erst  an  Orten, 
wo  es  selten  oder  nie  regnet^  z.  B.  in  der  Sahara,  Yersuobe 
machen. 


Fbanz  a.  Yelsghow.  A suggestion  to  rain  - makers.  Sdenoe  18, 
135,  1891. 

Hinsichtlich  der  ktinstlichen  Regenerzeugung  durch  EzplosioD 
rSlth  der  Yerf.,  letztere  auch  bei  oder  unmittelbar  nach  einem 
Regenfall  zu  veranlassen,  da  dann  entweder  eine  Yerstarkung  oder 
Emeuerung  desselben  eintreten  musste. 


F.  A.  Yblsohow.  On  rain  formation*  Amer.  Met.  Joam.  8,  177— 
1891 1*  Science  17,  108. 

H.  A Hazbk.  Rain  formation.  Amer.  Met.  Joum.  8,  272—273,  1891  f. 
Polemik  fiber  Niederschlagsbildung. 


Lugibn  J.  Blake.  Can  we  make  it  rain?  Science  18,  296—297, 1891. 

Im  Anschluss  an  Laboratoriumsversache  und  Actkbn’s  For- 
schungen  fiber  die  Staubpartikel  der  Loft  schlilgt  der  Yei£  vor, 
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Gallons  steigen  zn  lassen,  die  in  bestimmter  Hdhe  Pulyerstaub 
erzeu^en  and  aafisch)padern.  So  hatte  der  Wasserdampf  genugende 
Oondensationskerne , zudem  w&re  das  Yerfahren  billiger  als  das 
bislier  angewandte  and  vom  Staate  unterstdtzte. 


Oh.-Kd.  6niLLAi7ME.,  Les  explosions  et  les  chates  de  ploie*  La 
Kature  19  [2],  354—365,  1891. 

i 

Verf.  theilt  zwei  Berichte  fiber  kunsUiche  Regenerzeagang 
•durch  Explosionen  mit  and  geht  dann  an  die  Beantwortung  der 
Frage:  wie  wirken  Ersohiitterongen  der  Lufb  auf  die  Conden- 
aation?  Als  Haaptursache  nimint  der  Verf.  die  der  Explosions- 
oompression  folgende  Expansion  and  Abkiiblang  an,  dock  sei  mdg- 
licherweise  auoh  eine  andere  Ursache  maassgebend. 


E.  J.  Houstok.  La  production  artificielle  de  la  ploie.  Bev.  aoient. 

48,  526—528,  1891. 

Der  Verf.  kommt  am  Ende  langerer  Erdrterungen  a.  a.  za 
folgenden  Schlussen : 

1.  Niemals  wird  man  Regen  dorch  Explosionen  in  der  Lufb 
beliebig  erzeugen  kdnnen,  wenn  nicht  die  meteorologisch^  Be-, 
dingungen  gfinstig  sind. 

2.  Im  letzteren  Falle  wird  man  allerdings  Regen  aof  weite 
Strecken  bin  erzeugen  kOnnen. 

3.  Es  wirkt  dabei  weniger  die  Energie  der  Explosion,  als  die 
im  Wasserdampfe  gebundene  Energie. 


L.  Kubowski.  Die  H6he  der  Schneegrenze  mit  besonderer  Bertick- 
sichtigung  der  Finsteraarhomgruppe.  Penck’s  Geograph.  Abh.  5, 1 15 
—160.  Wien,  Hbtzel,  1891.  Bef.:  Met.  ZS.  8,  (46—48),  1891  f.  Peterm. 
Mitth.  37,  188,  1891. 

Nach  einer  historischen  Einleitutig  geht  der  Verf.  n&her  auf 
die  Definition  der  Schneegrenze  ein  und  gelan^  auf  Qrund  mathe- 
matischer  Betrachtungen  zu  folgendem  Satze:  „Wenn  die  Menge 
des  Schnees  genau  proportional  der  H5he  zunimmt  and  die  Inten- 
sitSlt  der  Ablation  ebenso  abnimmt,  so  ist  die  mittlere  Hdhe  der 
Oletscheroberfl&che  genau  gleich  der  Hdhe  der  Schneegrenze.^ 
Femer  ergab  sich  hieraus:  „Es  durfte  die  mittlere  Hdhe  der 
Schnee-  and  Gletscheroberfliiche  eines  zusammenhiingenden , nach> 
alien  Richtungen  yergletsoherten  Gebirges  der  idealen,  klimatisohen 
Schneegrenze  recht  nahe  kommen.“ 
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Diese  S^tze  priifl  der  Verf.  nun  an  der  Finsteraarhorngrappe 
und  zeigt,  wie  die  Exposition  der  Range  stdrend  einwirket  kum. 


Ettobb  de  Toni.  Eine  directe  Beobachtung  einer  Hagelbildnng. 
Naturw.  Bundsch.  6,  195 — loe,  1891. 

Verf.  berichtet,  dass  Professor  Giovanni  Tositti  in  Nord* 
italien  beobachtet  hat,  wie  aufgewirbelter  kalter  Regen  vor  seines 
Augen  zu  Hagel  gefror. 


L.  Bombiogi.  Sulla  formazione  della  grandine  e sui  fenomeni  ad  essa 
concomitanti.  40  S.  u.  2 Taf.  Mem.  di  Bologna  (4)  9,  1888.  Rdl: 
Naturw.  Bundsch.  5 [9],  1890.  Met.  Z8.  8,  115 — 116,  1891  f. 

Der  Verf.  nimmt  fSr  das  Wasser,  wie  man  es  schon  bei 
anderen  Substanzen  beobachtet  hat,  eine  Neigung  zu  spharoMrischer 
ErystaUisation  an,  die  dann  stattfindet,  wenn  ein  warmer  Luftstrom 
schnell  emporsteigt  und  sein  Wasserdampf  zu  Eiigelchen  erstant 
Bei  der  pldtzlichen  Condensation  entstehen  elektrische  SpannoDgen, 
die  bei  der  Vergrdsserung  der  Kdrner  durch  Zusammenwachsen 
mehrerer  wegen  der  relativen  Verminderung  der  Oberflache  eine 
hohe  Intensit&t  erreichen  kdnnen  und  einerseits  das  lange  Ver- 
weilen  der  K5mer  in  den  Eiswolken,  andererseits  die  bei  den 
Hagelfdllen  stets  aufbretenden  Gewitter  erklm*en. 


C.  Lang.  Bohleb’s  Hagelstatistik  und  vorl&ufige  Mittheilung  einer 
s&cularen  Periode  der  Hagel-  und  Blitzgefahr.  Met.  Z8.  8,  e—u, 
1891. 

Das  ZU  Grunde  gelegte  Werk  von  BGhlbb  ist  bereits  in 
diesen  Ber.  46  [3],  391 — 392,  1890  besprochen  worden;  Lang  be- 
trachtet  seine  Ergebnisse  wesentlich  vom  Standpunkte  der  Gewitter- 
forschung  und  zeigt  vor  Allem  einen  Zusammenhang  zwischen 
Sonnenflecken,  Blitz-  und  Hagelgefahr.  Er  kommt  dabei  zu  folgen- 
den  Ergebnissen: 

1.  Maxima  der  Sonnenflecken  fallen  mit  geringer  Haufigkeit 
verheerender  Blitz-  und  Hagelschlslge  zusammen. 

2.  Seit  1836  ergiebt  sich  eine,  fortgesetzte  Abnahme  der 
Sonnenfleckenh&ufigkeit,  sowie  ein  fast  fortgesetztes  Ansteigen 
der  Blitzgefahr,  wogegen  die  Gef&hrdung  durch  Hagel  von  1846 
bis  1855,  sowie  von  1866  bis  1875  Maxima  und  dazwischen 
Minima  aufweist. 


DB  Toni.  Bombicci.  Lang.  Wollny.  Demontzey. 
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3.  Es  ist  wahrschemlich,  dass  die  Hagelschlage  in*nocb 
h^erepii  Maasse  a,ls  die  Blitzgefahr  die  Be^Veiter  der  sogenannten 
Warmegewitter  sind. 


E.  Wollny.  Untersuchungen  fiber  dasVerhalten  der  atmosphfiriBcben 
I^iederschlfige  zur  Pflanze  und  zum  Boden.  For^ch.  z.  Agricultnr- 
Pbys.  12,  316—856.  Bef. : Ghem.  Gentralbl.  61  [l],  1666.  Met.  ZS.  8^ 
(58 — 59),  1891  f. 

Die  Feuchtigkeit  des  Bodens  hangt  ab  von  der  Verdunstung, 
dem  oberirdischen  Abfluss  im  geneigten  Terrain,  der  Vegetations- 
decke  als  Hemmniss  des  Eindringens  und  den  physikalischen  Eigen- 
Bchaften  des  Bodena.  Die  drei  letzten  Einfifisse  untersucbt  der 
Verf.  eingehend  und  besohreibt  aucb  die  experimentellen  Vor- 
kehruDgen.  Er  kommt  dabei  zu  folgenden  Resultaten: 

L 1)  Die  oberirdische  Wasserabfubr  steigert  sich  mit  der 
GrdBBe  des  Keigungswinkels.  2)  Bezfiglich  der  Abflnssmenge 
ordnen  sicb  in  absteigender  Reibe  die  Expositionen  N,  W,  E,  S. 
3)  Mit  der  Bindigkeit  und  Feinkfimigkeit  des  Bodens  nimmt  die 
AbflusBmenge  zu.  4)  Yom  kablen  Boden  fiiesst  unter  ubrigens 
gleicben  Umstanden  mebr  Wasser  ab  als  von  einem  bewacbsenen. 

II.  1)  Die  Ruckbaltung  des  Wassers  durcb  die  Vegetation 
nimmt  mit  der  Dicbte  des  Pflanzenbestandes  zu.  2)  Der  bebaute 
Boden  erb&lt  bei  diobtem  Stande  der  Pfianzen  etwa  31  Proc. 
weniger  Niederscblag  als  der  vegetationslose. 

III.  1)  Je  gi’fisser  die  Bodentbeilcben,  um  so  rasoher  dringt 
das  Wasser  ein.  2)  Krfimeliger  Boden  Ifisst  das  Wasser  scbneller 
absickem  als  pulverfbrmiger.  3)  Das  Wasser  sinkt  um  so  tiefer 
im  Boden,  je  grdsser  die  Regenmenge  1st,  und  zwar  stfirker  bei 
grobkdmigem  als  bei  feinkomigem  Material. 


P.  Demontzbt.  Le  reboisement  des  montagnes  et  I’extinction  des 
torrents.  Rev.  sclent.  47,  417 — 430,  1891. 

Allj&brlicb  wurde  in  Frankreicb  durcb  Hocbwasser  viel  Schaden 
angericbtet,  zumal  duroh  Abscbwemmung  frucbtbaren  Bodens  von 
den  Bergbfingen , bis  sicb  scbliesslicb  die  fiffentlicbe  Meiuung 
dieser  Frage  zuwandte  und  durcb  die  Presse  die  Regierung  zur 
Inangriffnabme  geeigneter  Scbutzarbeiten  veranlasste. 

Der  Verf.  scbildert  zunacbst  eingehend  die  einzelnen  Stadien, 
welche  die  Frage  durcblaufen  musste,  ehe  an  eine  Antwort  ge- 


332 


2G.  Kiederschl&ge. 


daoht  *Mnirde,  und  zwar  zusachst  im  Allgemeinen  far  ganz  Frank- 
reioh  and  danu  Bpeciell  fdr  die  franzdeischen  Alpen,  die  Ce^eimeD 
and  die  Pyrenaen.  Dsibel  erortert  er  den  Betimg  dee  direotea 
Schadens  durch  Yerwiistang  and  den  Einfluss  letzterer  anf  die 
Bevdlkerung,  die  sich  in  vielen  Gegenden  dadurcb  verminderte, 
dass  sie  sich  nioht  em^ren  konnte. 

Weiter  bespricht  der  Verf.  dann  die  Wirkangen,  die  man  fon 
der  Auffbrstang  der  kahlen  Bergb&nge  erwartet.  £e  kommt  tot 
Allem  daraaf  an,  mdglichst  viel  Vegetation  den  Regenmengen 
entgegenzustellen,  am  ein  zu  schnelles  Abfliessen  za  yerhinderiL 

Die  zweite  Hklfbe  des  Aufsatzes  schildert  die  antemommeiien 
Arbeiten  nach  ihrer  technischen  Seite  and  nach  ihrer  gates 
Wirkung. 

L.  UssfiLB.  Un  reboisement  dans  les  Indes  anglaises.  Bev.  sdent 
47,  282—239,  1891. 

Im  Anschluss  an  das  franz5sische  Project,  darch  Aaffoistimg 
der  Bergh^nge  die  Hocl^wassergefahren  za  beseitigen,  schildert 
der  Verf.  seinen  Landsleaten  die  Versuohe  der  Englfinder  in  In- 
dien,  besonders  die  Anpflanzungen  zu  Ghanga  Manga,  die  er  1887 
selbst  besucht  hat. 

Das  erste  Capitel  handelt  von  dem  Anlass  za  diesen  Arbeiten, 
wie  aach  von  dem  dabei  verfolgten  Plan. 

Damit  aber  die  Anpflanznngen  gedeihen  konnten,  moasten  sie 
zuerst  kunstlich  bewassert  werden.  Der  daza  erforderliche  Ganai 
wird  im  zweiten  Capitel  genaaer  besohrieben,  das  aach  noch  An- 
gaben  dber  die  erforderlich  gewesenen  Wassermengen  enthilt:  es 
zeigte  sich  dabei,  dass  fiber  eine  bestimmte  Menge  hinaas  eine 
weitere  Zuiuhrung  von  Wasser  fiir  das  Wachstham  zwecklcs  war. 

Im  dritten  Capitel  erfahren  wir  N&heres  fiber  die  Wiiknng 
der  Bewasserung  aaf  den  Wuchs  verschiedener  Pflanzen,  sowie 
fiber  den  Zustand  der  nunmehr  25  Jahre  alten  Caltar. 

Das  letzte  Capitel  ist  Okonomischen  Fragen  gewidmet 

Ebbbmaybb.  Untersuchangen  fiber  die  Sickerwassermengen  in 
verschiedenen  Bodenarten.  Forsch.  z.  Agricultur-PhyB.  13.  Bei: 
Met.  ZS.  8,  (28—29),  1891  f- 

Yoloeb  hatte  1857  behauptet,  dass  das  Grand  > and  Quell- 
wasser  durch  Condensation  aus  der  im  Erdboden  enthalteneo 
Luft  niedergeschlagen  sei.  Da  fiber  diesen  Satz  viel  gestritten 
wurde,  so  untemahm  der  Yerf.  eine  Reihe  neuer  Experimenta 


UsBELE.  Ebebmateb.  Badglet.  Hbllmanb.  Sohbeibeb.  33B 

Es  ergab  eioh,  daes  Yolgbb  nur  in  Bezag  auf  einen  kleinen  Theil 
dee  SickerwasserB  Reobt  hatte,  w&hrend  die  'weitaus  grOsste  Menge 
den  Niederschlagen  zuzuschreiben  ist,  nnd  zwar  gilt  ersteres  nnr 
fur  feinkdrnigen  Boden  und  fur  dfen  Winter,  wo  die  schwere,  kalte 
Liuft  leichter  in  den  Boden  gelangen  kann,  als  die  leichte,  warme 
Sommerluft.  Das  Condensationswasser  betnig  bis  zu  29  Proc.  der 
Niederschlagshdbe.  Danach  ist  die  YoLOEB^sche  Quellentheorie 
nicht  haltbar  (vgl.  diese  Ber.  46  [3],  693,  1890), 


.W.  F.  Badglet.  Some  remarks  on  dew.  Amer.  Met.  Joum.  8,  34» 
1801. 

Aus  Yeranchen  kommt  der  Yerf.  zu  folgenden  Resultaten:  Die 
EIrde  sendet  auch  bei  Nacht  eine  betrlU^htliche  Menge  Wasserdampf 
aus,  bei  Tage  wahrscheinlich  mehr,  die  Menge  schwankt  mit  den 
Jahreseeiten.  Der  grdsaere  Theil  des  Thaues  stammt  aus  diesem 
Wasserdampf.  Pflanzen  athmen  Wasserdampf  aus  und  schwitzen 
keine  Fenchtigkeit  aus. 


n.  Geographisohe  Yertheilung. 

1.  Europa. 

a)  Deutsches  Reich. 

G.  Hbllmank.  Die  Regenverhhltnisse  vom  22.  bis  24.  Not.  1890 
in  Mittel-  und  Westdeutschland.  S.>A.  Oentralbl.  d.  Bauverwaltung 
1891.  Met  ZS.  8,  150—154,  1891. 

Die  Regenfaile  waren  Begleiterscheinungen  einer  vom  nor- 
wegischen  Meere  langsam  iiber  Deutschland  nach  Osten  ziehenden 
Depression,  an  deren  Yorderseite  das  betrofTene  Gebiet  wShrend 
dreier  Tage  lag.  An  der  Hand  der  beigegebenen  Karte  wird  dann 
die  Yertheilung  des  Niederschlages  besprochen.  Die  Regenmengen 
werden  fiir  das  Sauerland  zu  rund  150,  fur  den  Thuringer  Wald  zu 
90  und  fbr  das  Einzigthal  zu  9 Millionen  Cubikmeter  geschatzt. 
Die  grossten  Menge n in  24  Stunden  fielen  in  Grossbreitenbach 
(100,7  mm),  in  Oberhof  (126,8  mm)  und  auf  der  Schmiicke  (136,8  mm). 


P.  SoHRFiiBEB.  Untersuchung  iiber  die  Periodicitat  des  Nieder- 
schlages im  KOnigreich  Sachsen.  Met  Z8.  8,  441—450,  1891. 

1.  Die  jahrliche  Periode.  Aus  den  25jiihrigen  Beob- 
achtungen  von  22  Stationen  leitet  Yerf.  fur  jeden  Tag  ein  „Landes- 
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mittel^  und  hieraus  wieder  Dekadenmittel  ab,  die  er  mit  der  Bbsssl'- 
ficben  Reibe  zar  Ableitimg  der  j&brlicben  Peri6de  benatzL  Ee  trht 
ein  das 

Hauptmaximum £nde  Juni, 

Hauptmixiinium Anfang  Januar, 

secundftre  Maximum Ende  October, 

„ Miuimum Mitte  September. 

In  Hbnlicber  Weise  werden  dann  nur  vollkommen  trockeDe 
Tage,  sowie  Tage  mit  bestimmten  Niederscblagsstofen  antersackt 

2.  Die  sacularen  Scbwankungen.  Hier  kommt  der  VeHl 
zn  Resultaten,  die  er  bereits  frdber  mitgetbeilt  bat  (vergL  diese  Ber. 
46  (3),  390y  1890).  Im  Anscblnss  bieran  wendet  er  sicb  polemisch 
gegen  BbCokneb^s  Metbode,  bei  Untersucbungen  von  Klimaschwao' 
kungen  eine  eng  begrenzte  Normalperiode  zn  Grande  zu  legen, 
statt  alles  benntzbare  Material  zn  verwenden. 

In  einem  Anbange  sucbt  der  Verf.  nocb  zn  zeigen,  dass  d» 
von  Bloxam  und  Oalle  angewendete  und  nacb  ibnen  benannte 
Ausgleicbverfabren  umstSlndlicber  und  tbeoretiscb  weniger  zulassig 
ist,  als  die  Ausgleicbung  durcb  Gruppenmittel  mit  gleioben  Gewichten. 

G.  Hellmann.  JUbrliobe  Periode  der  Hagelbescb&dignngen  in 
Wiirttemberg.  Met.  ZS.  8,  78,  1891. 

Aus  der  BtlHLEB^scben  Hagelstatistik  fiir  Wdrttemberg  leitet 
der  Verf.  die  j&brlicbe  Periode  nacb  Pentaden  ab  und  findet  zwei 
Maxima  Ende  Juni  und  Juli,  wie  sie  in  abnlicber  Weise  sich 
bereits  fiir  KUmten  und  das  Rb6nedepartement  ergeben  batteo. 

F.  Ebe.  Die  Niederscblagsstationen  in  der  XJmgebung  des  Steinemen 
Meeres,  ibre  Aufgabe,  Einricbtung  und  bisberigen  Resolute. 
Mitth.  d.  d.  Q.  A.-V.  Nr.  6,  1890.  Beobacht.  d.  met.  Btat.  im  Kdnigr. 
Bayern  im  Jahre  1890,  12,  XXI— XXVI,  1891  f- 

Zweck  des  Untemebmens  war,  ein  Versucbsfeld  im  Alpen- 
gebiete  zu  scbaffen,  um  auf  einem  kleinen  Gebiete  locale  Ver- 
scbiedenbeiten  der  Niederscblagsmessungen  und  deren  Ursachen 
festzustellen.  Der  Verf.  zHblt  die  Stationen  auf,  bescbreibt  sie  und 
die  Instrumente  und  bespricbt  kurz  die  Resultate  der  ersten  funf 
Beobacbtungsmonate. 


b)  Ausserde u tsche  Lander. 

H.  Sghindleb.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Scbneeverhkltnisse. 
Met.  ZS.  8,  265—268,  1891. 
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Zu  Grande  liegen  die  Beobachtungen  von  W^ifisenhof,  15  km 
nordwestlich  von  "Vyien  in  339  m Se,eh5bo^,>us  den  Jahren  1881 
bis  1890,  XJntersucht  werden  die  Tage  mit  Schneefall,  die  Schnee- 
mengen  in  Millimetem,  die  Temperaturen  bei  Scbneefkllen  and  die 
specifieche  Schneetiefe.  Die  Ergebnisse  haben  meist  nar  locale 
Bedeutang,  .von  allgemeinerem  Interesse  sind  die  folgenden: 

Der  Schnee  ist  nach  Menge  and  HUofigkeit  weitaas  veiibider- 
licher  als  der  Regen,  and  zwar  im  YerhlQtniBS  4 : 1,45.  Das  Yer- 
bkltniss  des  Gesammtniederscblages  zu  dem  als  Schnee  ^efallenen 
schwankte  zwischen  7,2  and  24,8,  im  Mittel  16,6. 

Am  haufigsten  fallt  Schnee  bei  der  Temperatar  0®  bis  + 1®, 
dann  bei  0®  bis  — 1®;  mit  zanehmender  Warme  findet  Schneefall 
selten  statt.  Die  mittlere  Schneetiefe  ergab  sich  wie  in  Sachsen 
zu  10. 


J.  Hakn.  Jahrliche  Niederschlagsmenge  auf  dem  Sonnblickgipfel. 
Met.  ZS.  8,  479,  1891. 

Fiir  den  Sonnblickgipfel  and  fur  einige  tiefer  gelegene  Orte 
i^erden  Monats-  and  Jahressummen  der  Niederschiage  nebst  einem 
kurzen  kritischen  Text  mitgetheilt. 


Kabii  Pbohasea.  Die  Hagelschlage  des  21.  August  1890  in 
Steiermark.  Met.  ZS.  8,  121—128,  1891. 

In  eingehendster  Weise  beschreibt  der  Yerf.  die  Witterungs- 
erscheinungen  vor,  wShrend  and  nach  dem  Gewitter  vom  21.  August 
1890.  In  Graz  selbst  fielen  Schlossen  bis  Faustgrdsse  and  bildeten 
in  Hofraumen  meterhohe  Eishaufen,  die  fest  zusammenfroren.  Ueber 
^en  Eisflachen  lagerte  eine  weisse  Dampfwolke,  so  dass  Garten 
and  Strassen  eine  Zeit  lang  in  Rauch  gehiillt  schienen.  Ein  Ein- 
duss  des  Gebirges  auf  die  Richtung  des  Zuges  zeigte  sich  nicht, 
wohl  aber  auf  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  die  im  Mittel 
liber  ebenerem  Terrain  35  km,  fiber  hfigeligem  49  km  betrug. 

Im  weiteren  Umkreise  des  Gewitters,  namentlich  an  seiner 
vorderen  Seite,  fand  ein  lebbaftes  Zustrfimen  der  Lufb  gegen  den 
Hagelwirbel  statt.  Sehr  auffallende  Schwankungen  zeigte  die  Tempe- 
ratur  und  der  Luftdruck.  Die  Niederschlagsmengen  bewegen  sich 
zwischen  20  und  90  mm. 

Kbistlbb.  Grosser  Schneefall  in  Kfiraten  und  im  Pusterthale.  Met. 
ZS.  8,  39,  1891. 
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Vom  27.  Nov.  1890  bis  zum  4.  Dec.  schneite  es  unanter- 
brochen,  der  gesammte  Niederscblag  betrog  361  mm  mit  einer 
Schneehdbe  von  2,1  m. 

F.  Sbbland.  Das  Hagel-  und  Siroccalwetter  des  25.  August  b 
Klagenfurt.  Mit  einer  Tafel.  Met.  Z8.  8,  39,  1891. 

Der  Verf.  beschreibt  eingehend  ein  Gewitter,  bei  dem  Hagel- 
kdmer  bis-  zu  5 cm  Durchmesser  und  0,5  kg  Schwere  fiden.  Voa 
4 bis  6 Uhr  fiel  die  Temperatur  von  23,7®  auf  17,0®. 

F.  Seblakb.  Hagelschlag.  Met.  ZS.  8,  359—360,  1891. 

Bei  dem  Gewitter  am  30.  Juni  1891  fielen  za  Pritschits  m 
K&mten  Schlossen  bis  zu  66  mm  Liinge  und  49  mm  Dicke.  h 
22  Minuten  wurde  die  ganze  Emte  vemichtet. 


A.  Fbanovio  Gavazzi.  Die  RegenverbSltnisse  Kroatiens.  IfittL 
d.  geogr.  Ges.  in  Wien  1891,  13 — 33,  390 — 407.  Ref.:  Met.  Z8.  8,  {81—^3), 
1891 1- 

Zu  Grunde  liegen  die  Beobachtungen  von  40  Stationen,  tod 
denen  elf  15  und  mebr  Jabre*  tbktig  sind.  Von  Westen  nimmt 
die  Regenmenge  nacb  Osten  bin  ab.  Die  grdsste  Jabressamme 
iibersteigt  2 m.  Das  ganze  Gebiet  bat  nicbt  dieselbe  jahrlicbe 
Period e,  sie  kndert  sicb  vielmebr  nacb  Osten  zu  so,  dass  sich  das 
Maximum  vom  Herbst  auf  den  Sommer  verscbiebt.  Die  Regen* 
bkufigkeit  ist  iiberall  gering,  die  Dicbte  nimmt  dagegen  naob  den 
bdberen  Gegenden  bin  zu.  Die  Ikngste  Beobacbtungsreibe  best&tigt 
die  BstlOKNEB’scbe  Periode. 


Fb.  Hbomadbo.  Hagel.  Met.  ZS.  8,  240,  1891. 

Bericht  fiber  einen  starken  Hagelfall  zu  Tabor  am  9.  Jnni 
1891,  der  grossen  Schaden  in  Stadt  und  Land  anricbtete. 


Symons.  On  the  rainfall  along  tbe  coast  of  tbe  Maritime  Alps- 
Amer.  Met.  Joum.  8,  302 — 303,  1891. 

In  nassen  Jabren  fallt  bisweilen  die  doppelte  normale  Regen* 
menge  und  die  vierfache  von  trockenen  Jabren. 


A.  ScHOENBOGE.  UntersucbuDg  des  Hocbwassers  in  St.  Peters- 
burg 1878  bis  1890.  Mit  l Tafel  und  1 Karte.  4^  35  8.  Bep>  i 
Met.  14,  Nr.  7.  St.  Petersburg  1891.  Ref.:  Met.  ZS.  8,  (64),  1891 1- 
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Hochwasser  entsteht  in  der  Newa  nur  bei.  Westwinden, 
gefahrlich  werden  jene  aber  nur  dann,  wenn  der  Westwind  auf 
dem  ganzen  Finniscben  Meerbusen  herrscht.  Zieht  der  Kem  einer 
Depression  der  Stadt  nabe  yorbei,  so  tritt  kein  bedeutendes  Hoch- 
wasser  auf,  da  die  Winde  in  der  N&he  des  Centrums  einer  Cyklone 
meist  scbwacber  sind  als  in  einiger  Entfernung  davon. 

Zum  Schlusse  bespricht  der  Verf.  den  Plan  eines  Wamungs- 
Bystems  fur  Hochwasser. 

Bsbg.  Ueber  die  Beobacbtungen  der  Schneedecke  im  europti- 
schen  Russland  in  der  ersten  Hklfte  von  1890.  Mit  i Tafel.  4^. 
28  8.  Bep.  f.  Met.  14,  Nr.  5.  St.  Petersburg  1891.  Bef.:  Met.  ZS.  8, 
(27—28),  1891 1. 

Im  Jahre  1889  wurde  in  Russland  ein  Beobachtungsnetz  fur 
die  Schneedecke  eingericbtet,  das  seit  dem  1,  Januar  1890  in 
Thktigkeit  trat,  und  zwar  mit  mehr  als  400-  Stationen.  In  der  vor- 
liegenden  Arbeit  sind  die  Beobacbtungen  der  Monate  Januar  bis 
April  1890  verwertbet  und  zum  Tbeil  aucb  kartograpbiscb  dar* 
^estellt  worden.  Am.  1.  Mai  war  das  ganze  Land  scbneefrei.  Die 
Rucksicbtnabme  auf  die  Wetterlagen  gestattete  eine  gute  Erklarung 
der  Beobacbtungen  fiber  Ruckgang  der  Schneedecke. 


Symons.  British  Rainfall  1890.  Nature  44,  477,  1891. 
Kurze  Anzeige  des  Bucbes. 


Symons.  Our  position  with  regard  to  rainfall.  Nature  44,  630,  1891. 

Ankniipfend  an  scbwere  Regenfalle  im  October  1891  in  Eng- 
land erortert  Verf.  die  Frage:  werden  die  kCmmenden  Jahre 
trocken  oder  feucht  sein?  Da  bisher  seit  1887  meist  trockene 
Witterung  herrschte,  so  ist  zu  erwaiten,  dass  die  nlU^hsten  Jahre 
zu  nass  sein  werden,  wenn  auch  nicht  gerade  im  Sommer,  wo 
man  einen  Ueberschuss  am  leichtesten  wahrnimmt. 


Symons.  Grosser  Regenfall  auf  dem  Ben  Nevis.  Met.  Mag.  1890, 
October.  Bef.:  Met.  ZS.  8,  79,  189 If* 

Es  fielen  im  September  1890  folgende  Regenmengen:  58,2  mm 
am  25.,  119,2  mm  am  26.  und  73,9  mm  am  27.,  davon  133,6mm 
in  12  Stunden.  _ 

FortBchr.  d.  Fhys.  XLVll.  S.  Abth. 
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H.  S.  Wallis.  The  rainfall  of  February  1891.  Nature  43,  599,  iwi. 

Ausser  dem  Seedistricte  hatte  England  im  Februar  1891  eineo 
mittleren  Regenfall  von  nnr  0,066  inch.  (1,7  mm) , etwa  V« 
Dnrchschnitt.  

G.  J.  Symons.  Remarkable  dryness  in  Great  Britain  dnriDg  the 
month  of  February.  Science  17,  157,  1891. 

Inhalt  wie  vorstehende  Arbeit 


B.  J.  Hopkins.  Hailstorm  of  May  24,  1891.  Nature  44,  224-225, 
1891. 

Bei  dem  Hagelwetter  in  England  fielen  Hagelkdmer  bis  za 
11  X 14  mm  Grdsse.  

E.  Enoelbnbubo.  Hyetographie  van  Nederland.  Verri.  K.  Ak.  vm 
Wet.  (Afd.  Nat).  Mit  2 Tafeln.  Amsterdam,  Joh.  Muller,  1891.  Bet: 
Met  ZS.  8 (57),  1891  f. 

47  Stationen  mit  10  bis  41  Beobachtnngsjahren  dienen  als 
Grnndlage  der  Arbeit  Im  Allgemeinen  schwankt  die  jahrliche 
Regensumme  zwischen  800  and  600,  von  der  Kuste  landeinwarts 
gerechnet,  doch  sind  wegen  sehr  ungleichdr  Aufstellung  der  Regen- 
messer  die  Werthe  wohl  nicht  fehlerfrei.  Auf  die  Regenvertheilnng 
in  den  Sommermonaten  hat  die  GewitterhBufigkeit  einen  dentlichen 
Einfluss.  Der  trockenste  Monat  ist  der  April,  der  fenchteste  der 
October,  stellenweise  auch  noch  der  August 

Fiir  Utrecht  wird  noch  die  Regen wahrscheinlichkeit  and  der 
tAgliche  Gang  des  Regenfalles  mitgetheilt 

Abnet.  Die  Regenmenge  in  Luzern  im  Jahre  1890  und  ihrVer- 
gleich  mit  der  30jahrigen  Beobachtungsreihe  1861  bis  1890. 
Luzemer  Tagebl.  1891,  17.  Januar.  Bef.:  Met  Z8.  8,  (16),  189 If. 

Ausser  der  Mittheilung  der  Monats-  und  Jahreswerthe  werden 
Lustrenmittel  berechnet,  die  sich  den  von  BbOokneb  gefundenen 
Elimaschwankungen  anschliessen. 

Kl.  Hess.  Ueber  den  Hagelschlag  im  Canton  Thurgau  am  6.  Jani 
1891.  Mit  einer  Tafel.  Met.  ZS.  8,  401 — 410,  1891. 

Aus  der  sehr  eingehenden  Schilderung  des  Hagelwetters  und 
der  durch  dasselbe  angerichteten  Verwiistungen  seien  einige  bedeu* 
tungsvoUere  Mittheilungen  hervorgehoben.  Zwar  folgten  die  inten- 
sivsten  Entleerungen  den  Hdhenziigen,  minderten  sich  aber  such 
jenseits  derselben  nicht,  so  dass  der  Entstehungsort  des  Bagels 


Wai.IjI8.  Stmoks.  Hopkins.  Engelbnbttbo.  Abnbt.  Hess.  GAxrrHiEBetc.  3L39 


weit  fiber  den  Gipfeln  der  Berge  zu  sncben  ist.  Femer  ist  dar- 
aas  za  schliessen,  dass  das  ^nze  Hagelwetter  sioh  nioht  dnrcb 
die  Bergketten  in  s^inem  Laafe  beeinflussen  Hess,  sondem  dass 
nar  die  st&rkste  Entladung  innerbalb  der  Wolkenmasse  ihren  Ort 
wechselte.  Durcb  die  ausgedehntesten  Waldnngen  wnrde  der 
Hagelfall  in  keiner  Weise  gemildert,  wie  man  sonst  wohl  annimmt, 
der  Wald  schien  stellen weise  sogar  den  Hagelfall  zu  begfinstigen. 

Die  mittlere  Geschwindigkeit  des  Hagelzuges  belrug  15  m 
und  demnach  die  verheerende  Wirkung  an  einem  Orte  hfichstens 
funf  Minuten.  Die  Hagelkfimer  fielen  ganz  schrag  nach  Osten  zu, 
so  dass  die  Fensterscheiben  an  der  Westseite  der  Geb&ude  ganz 
besonders  betroffen  warden,  das  Getreide  lag  wie  von  West  nach 
Ost  gewalzt. 

Die  Hagelkdmer,  deren  Hanptformen  in  natfirlicher  Grfisse 
abgebildet  sind,  batten  einen  Durchmesser  bis  zu  38  mm;  Conglo- 
merate mehrerer  Kfimer  kamen  nicht  vor.  Schichtenffirmige 
Triibungen  ruhrten  aasnahmslos  von  zahllosen  feinen  Luflblaschen 
her.  Ein  Korn  zeigte  dentlich  zwei  Kerne.  Der  Verf.  nimmt  an, 
„dass  die  Hagelkorner  ursprunglich  Wassertropfen  von  der  gleichen 
Grdsse  waren,  zweitens,  dass  der  trfibe  Kern  im  hellen  Korti  kein 
schneeiger  Einschluss  (Graupelkorn) , sondem  die  Folge  der  Luft- 
zerstreaung  durch  die  in  Schichten  angeordneten  Laftblfisohen  war, 
und  schliesslich  drittens,  dass  die  runde  oder  ovale  Hauptform  des 
Kornes  der  momentane  Znstand  der  Hanpt-  oder  Prim&rschwin- 
gungen  des  flfissigen  Tropfens  im  Momente  des  Gefrierens  und 
die  bugelige  Oberfifiche  der  momentane  Zustand  der  die  Haupt- 
oder  Primfirschwingungen  fiberlageraden  Secundfirschwingungen 
des  grossen  Tropfens  gewesen  sind“. 

L.  Gauthieb.  R^sum^  annuel  des  observations  pluviom^triques 
faites  par  les  stations  de  la  valine  du  lao  de  Joux  en  1889. 
Bull.  8oc.  Vaud.  (3)  26,  33 — 53,  1891. 

Bei  der  Besprechung  der  Regenmessungen  im  Jahre  1889 
werden  auch  die  fibrigen  meteorologischen  Elemente  berucksichtigt 
und  graphisch  dargestellt. 

Th.  Moubbaux.  Repartition  de  la  pluie  en  France.  Mit  einer  Karte. 
La  Nature  19  [l],  403 — 404. 

Die  beigegebene  Karte  ist  eine  Reproduction  einer  von  Anoot 
entworfenen  und  gnindet  sich  auf  die  Beobachtungen  von  1869 
bis  1888.  Der  Verf.  bespricht  die  Karte,  indem  er  in  populfirer 
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Weise  erkl&rt,  wanim  Isohyeten  und  Isohypsen  sich  Idmeln  ood 
und  warum  Gebirgsgegenden  mebr  Niederschlag  aufweisen. 


Stanislas  Meunier.  Sur  une  pluie  de  pierrailles  calcaires  recem- 
ment  survenue  dans  le  d^parteraent  de  I’Aube.  C.  IL  113.  loo 
— 101,  1891f.  Naturw.  Bundfich.  6,  502,  1891  f. 

Wahrend  eines  heftigen  Gewitters  am  6.  Juni  1891  gegen 
5**  p.  m,  wnrden  die  Getreide-  nnd  Dungerhaufen  von  Pel-et-Der 
in  einer  Ausdehnung  von  5Q000qm  mit  kleinen  Steinchen  uber- 
deckt,  welcbe  im  Allgem einen  abgeplattete , aber  sehr  nnregel- 
m3,ssige  Formen  zeigten  und  deren  Dimensionen  zwischen  25  nnd 
35  mm  schwankten.  Die  Steinchen  waren  aussen  kreideweiss  und 
zeigten  auf  dem  Bruche  eine  braunlichgraue  Farbe  nnd  compactes 
Gefuge.  Nach  der  chemischen  und  mineralogischen  Untereuchung 
bestanden  sie  aus  dem  tertiSren  Travertin,  der  im  Siidosten  des 
Departements  Seine -et- Marne  sehr  haufig  und  dort  unter  dem 
Namen  „calcaire  de  Chateau  - Landon“  bekannt  ist.  Der  heftige 
Sturm  hatte  daher  eine  Unmasse  dieses  Materials  vom  Boden 
emporgerissen , in  grosse  H6he  hinaufgewirbelt  und  sie  in  dem 
fiber  150  km  entfeniten  Pel-et-Der  mit  dem  wahrend  des  Gewitters 
auftretenden  Hagel  wieder  niederfallen  lassen.  Dr.  E.  Less, 


La  neige.  La  Nature  19  [938],  Suppl.,  1891. 

Bericht  fiber  einen  ziemlioh  starken  Schneefall  am  17.  Mai 
1891  in  Frankreich.  

G.  Tissandibb.  Les  grelons,  orage  du  21  mai  1891  en  Auvergne. 
La  Nature  19  [2],  1 — 2,  1891. 

Abdruck  zweier  Berichte  fiber  einen  starken  Hagelfall  am 
21.  Mai  1891  in  Frankreich,  ausserdem  sind  zwei  Hagelkdrner 
abgebildet,  die  bis  zu  70  g wogen. 


Gaston  Tissandibb.  Les  orages.  La  Nature  19,  33 — ^34,  1891  f. 

Zusammeustellung  einer  Reihe  von  Mittheilnngen  fiber  die 
Ge witter  mit  zahlreichen  starken  Hagelsohlagen,  welche  am  21.  Mai 
1891  in  der  Auvergne  und  in  anderen  Qegenden  Frankreich9» 
ferner  in  den  Tagen  vom  5.  bis  9.  Juni  in  Frankreich  und  am 
9.  Juni  bei  Berlin  stattfandeii.  Am  21.  Mai  hatten  bei  Billom 
viele  Hagelschlossen  die  Gr5sse  von  Hfihnereiem,  ihr  Gewicbt 
wurde  zu  48  bis  50  g,  an  anderer  Stelle  zu  durchschnittlich  70  g 


Mbxtnieb.  Jisbahdieb.  Hellmann.  Pini. 
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festgestellt  Am  5.  Juni  fan<l  ein  ebenfalla  heftiger  Hagelsobaaer 
inNeuf-l^lise  (Pay-de-D6me)  za  einer  migewdhnlioh  sp&ten  Stuode, 
namlich  gegen  10^/a^  p.  m.  .statt  Am  8.  Juni  fielen  bei  Sennecey 
(Sa6ne-et-Loire)  um  4^4**  p.  m.  Hagelschlossen  von  45  bis  50  mm 
Durcbmesser , welche  innerhalb  vier  Minuten  die  benachbarten 
Hiigel  wie  mit  Schnee  bedeckten  und  noch  17  Stunden  nachber 
in  einem  iSlngs  der  Strasse  gezogenen  Graben  in  Durcbmessern 
von  20  bis  25  mm  gebauft  lagen.  — Zwei  Abbildungen  nacb 
Pbotograpbien  zeigen  Windbriicbe,  Welcbe  sicb  am  21.  Mai  bei 
Areacbon  ereigneten.  • Dr.  Less. 

6.  Hellmann.  Begenfall  in  Carcagente  1837  bis  1879.  Met.ZS.  8, 

190—191,  1891. 

Fiir  sammtlicbe  Jabre  werden  die  einzelnen  Monats-  und 
Jabresmengen  mitgetbeilt.  Danacb  scbwankt  die  Monatsmenge 
zwiscben  0 und  492  mm  (December  1853),  die  Jabressumme 
zwiflcben  186  mm  (1878)  und  1100  mm  (1870). 


E.  PiNi.  Andamento  annuale  e diumo  deUa  pioggia  nel  clima  di 
Milano.  4^.  Mit  8 Tafeln.  Pubbl.  Beale  OMervat.  di  Brera  in  Milano 
37,  1 — 67.  Milano,  Ulr.  Hoepli,  1891. 

Nacb  einer  Gescbicbte  der  meteorologiscben  Beobachtungen 
bebandelt  der  erste  Tbeil  den  monatlicben  und  jiibrlicben  Regen- 
faU.  Fiir  die  Zeit  vom  Januar  1764  bis  December  1884  werden 
sammtlicbe  Monats-  und  Jabressummen  mitgetbeilt  und  kritiscb 
besprocben,  zum  Tbeil  zu  letzterem  Zwecke  sind  die  Wertbe  nacb 
Decennien  und  Doppeldecennien  zusammengefasst.  Femer  wird 
untersucbt,  wie  oft  in  den  Jabren  1805  bis  1884  die  intermensuelle 
Veranderlicbkeit  ein  positives  oder  negatives  Zeicben  batte;  sodann 
wird  fur  jeden  Monat  und  jede  Jabreszeit  von  1805  bis  1884  die 
Abweicbung  vom  normalen  Wertb  gebildet  Es  folgen  femer  die 
Berecbnung  des  jabrlicben  Ganges  nacb  der  BsssEL^scben  Formel, 
die  absoluten  Extreme  und  die  mittlere  Tagesroenge  jedes  Monats, 
die  Dekadensummen  der  Jabre  1835  bis  1884,  die  daraus  folgenden 
mitUeren  Tagesmengen,  die  Zabl  der  absolut  trockenen  und  der 
uftssesten  Dekaden,  die  Zabl  der  .Regentage  in  den  einzelnen 
Monaten  und  Dekaden,  die  Regenwabrscbeinlichkeit,  die  Zabl  der 
^hneetage  in  den  einzelnen  Monaten  und  Wintem. 

Der  zweite  Tbeil  bandelt  von  dem  taglicben  Gange,  und  zwar 
uur  fbr  die  lelzten  funf  Jabre  1880  bis  1884.  Aucb  bier  werden 
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aasfiilirliche  Tabellen  mitgetheih,  die  aber  wegen  der  Enne  da 
Zeitraumes  nocb  keine  grosse  Braucbbarkei^  beansprachen  kOnnen. 


P.  Taoohiki.  H freddo  e la  neve  a Roma  nel  gennaio  1880  e 
gennaio  1891.  AttlB.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  (4)  7 [l],  140— >141,  IMlf. 


'2.  AsieD. 

4 

W.  Ebebs.  Ddrren  in  Ostasien.  Dtsch.  Bundsch.  f.  Oeogr.  13,  Ks, 
1890.  Bef.:  Met.  ZS.  8,  156—158,  1891  f. 

Der  Verf.  will  zeigen,  dass  die  Darren  in  Ostasien  die  Tcd- 
denz  haben,  sioh  im  Laufe  der  Jahre  von  Sfiden  nach  Korden  in 
verschieben.  

W.  Ebbbb.  Die  EaltwettemiederschlAge  Nordwest-Indiens.  Mit 
einer  Karte.  Met.  ZS.  8,  422 — 425,  1891.^ 

An  der  Hand  von  Wetterkarten  sucbt  der  Verf.  nachzoweiseo, 
dass  die  von  Helmholtz  aafgestellte  Wellentheorie  sich  anch  nr 
Erklkrang  der  Entstehung  mancher  Depressionen  in  Nordwest- 
Indien  heranziehen  l&sst. 


Cherra  Poonjee.  Nature  43,  599,  1891.  Amer.  Met.  Jonm.  8,  180, 

Nach  Blanfobd  ist  fiir  Cherra  punji  ala  mittlerer  jihriicher 
Regenfall  500  inches  statt  bisher  600  anznsetzen. 


C.  S.  Pbikgle.  Grdsste  tagliche  Regenmengen  zn  Madras  180S 
bis  1888.  Met.  Mag.  1890,  Nov.  Bef.:  Met.  ZS.  8,  119,  1891  f. 

Die  grosste  Regenmenge  in  24  Stunden  betmg  523  mm  and 
6el  am  21.  October  1846. 


3.  Afrika. 

La  neige  en  Tunisie.  La  Nature  19,  142,  1891.  Bef.:  Met.ZS.8,  195,  1891 
Der  Mitte  Januar  bei  — 2®  beobachtete  Scbneefall  soli  angcb- 
lich  der  erste  seit  35  Jahren  gewesen  sein. 

W.  EOfpen.  Die  Regenarmuth  der  Goldkiiste.  Mitth.  d.8ehatzg«h 
3,  24,  1891.  Bef.:  Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  68,  1891  f. 

AUes  irgendwie  erreichbare  Material  an  Efisten  and  BinDen- 


Taoohivi.  Kbebs.  Pringle.  KOpfen.  Hart.  Parker.  343 

stationen  hat  Yerf.  zu  Grnnde  gelegt  and  in  zahlreichen  Tabellen 
mitgetheilt  .EinfluEs  auf  die  Itegenarmuth  hat  nach  dem  Yerf* 
das  kalte  ^dstenwasser  in  den  Sommermonaten.  Der  angeblioh 
kalte  Harmattan  1st  ein  warmer  Wind,  da  er  aber  auch  sehr  trocken 
ist,  fbrdert  er  die  Yerdonstang  des  Edipers  in  hohem  Grade  and 
erzengt  dadoroh  ein  E&ltegefohl. 


4.  Amerika. 

\ 

S.  Hast.  A remarkable  ice-storm.  Nature  43,  317,  1891. 

Sohnee  and  Regen  bei  einer  dem  Gefneipankte  nahen  Tem- 
perator  iiberzogen  am  17.  Janoar  1891  in  Connecticat  alle  Gegen- 
st&nde  mit  einer  dicken  Eiskraste,  wodarch  viele  Aeste  abbrachen 
und  Leitangsdrldite  rissen.  Es  delen  im  Ganzen  48,8  mm;  die 
Dicke  der  Eisschicht  erreichte  beinahe  20  mm,  ein  Draht  yon  1 mm 
St&rke  zeigte  nachher  einen  Gesammtdarohmesser  von  27  mm! 


S.  Habt.  Snow  on  the  branches  of  trees.  Nature  43,  391,  1891. 

Mittheilang  dber  Schneelagerang  aof  Bhamen  im  Febraar  1891. 


Obin  Pabkeb.  Rains  in  the  States.  Amer.  Met.  Joum.  7,  564—565, 
1891. 

Regen  fiber  dem  mittleren  Theil  des  Staates  Ohio  rdhrt  fast 
ausschliesslich  yon  directem  Wasserdampfimport  yom  Atlantischen 
Ocean  oder  yom  sfidlichen  Golf  (Golf  von  Mexico)  her. 


Dry  weather  in  Michigan.  Amer.  Met.  Joum.  8,  180,  1891. 

In  Folge  der  grossen  Dfirre  Ende  April  and  Anfang  Mai 
1891  brannten  in  Michigan  ungeheare  Waldangen  nieder. 


Torrential  rains  in  march.  Monthly  Weather  Beview,  March  1891.  Amer. 
Met.  Joum.  8,  279,  1891  f. 

Eorze  Mittheilang  fiber  sehr  Starke  Regengdsse  in  Tennessee 
and  Mississippi  

The  Rio  Grande.  Amer.  Met.  Joum.  7,  562,  1891. 

Das  Wasser  des  Rio  Grande  stammt  hauptsAchlich  her  vom 
Schnee  auf  den  Gebirgen  Nea-Mexicos,  den  niederen  Eetten  Shd- 
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Colorados  und  den  hdheren  Gebirgen  Colorados;  besonden 
ersten  beiden  Gegenden  und  das  Gebiet  awischen  ibnen  hat  vohl 
den  meisten  Schneefall  in  den  Yereinigten  Staaten. 


5.  Australien  und  Polynesien. 

Excessive  rainfall  in  Queensland.  Nature  43,  326,  iS9i. 

Nach  dem  Berichte  von  Wbagge  sind  die  ungewdiinlich 
grossen  Regenf&lle  im  ersten  Vierteljahre  1890  und  die  folgenden 
Hochwasser  e,iner  abnormen  Ausdehnung  des  Nordwestmonsans 
zuzuschreiben.  

SuFAK.  Die  Niederschllige  an  der  Etiste  des  Kaiser- Wilhelms* 
Landes.  Feterm.  Mitth.  37,  48,  1891.  Bef.:  Met.  Z8.  8,  277,  1891  f. 

MehijSdirige  monatliche  Regensummen  und  Mittel  der  Regen- 
tage  werden  von  Hatafeldhideii , Constantinbafen  and  b^inschhafeo 
mitgetheilt,  und  es  wird  an  ihnen  der  Einfluss  der  Ortalage  zar 
vorherrschenden  Windrichtung  gezeigt 


6,  Polargebiete. 

M.  Fbibdbioh.  XJeber  Niederschl&ge  und  Schneelagenmg  in  der 
Arktis.  Wisfl.  VerOflfentl.  d.  Ver.  f. Erdk.  Leipzig  1,  95 — 172,  1891.  Bef.: 
Met.  Z8.  8,  (61),  1891  f.  Feterm.  Mitth.  37,  147,  1891. 

Aus  alien  ihm  zug&nglichen  Arbeiten  hat  der  Ver£  die  Beob* 
achtungen  uber  die  Niedersohlagsverh&ltnisse  im  Nordpo^ebiete 
zusammengestellt.  Der  zweite  Theil  behandelt  die  Schneedecke, 
Fimgrenze,  Gletscher,  das  Treibeis  und  die  Einfliisse  der  Schnee- 
decke auf  Elima,  Boden,  Pflanzen,  Thiere  und  Menschen.  Den 
Schluss  der  Arbeit  bildet  ein  ausfuhrlicher  Qnellennachweis. 


Litteratur. 

E.  Bebg.  Ueber  die  Haufigkeit  und  geographische  VertheiloDg 
starker  Regenf alle  im  europaischen  Russland.  4*.  67  6.,  mit  l K«te. 
S.-A.  8t.  Fetereburg  1891.  Bep.  f.  Met.  14,  Nr.  10.  Leipzig,  Von’  Sort. 

O.  W.  Beyeb.  Die  Wassersnoth  vom  November  1890  in  Wenigen- 
jena-Camsdorf.  8^  70  8.,  2 Taf.  in  Lichtdruck  u.  1 Karte.  Jena  1891. 
Vergl.  Met.  Z8.  1891,  150. 


SuFAK.  Fbiedrich.  Litteratur. 
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Hydrographische  AbtheiluDg  im  technischen  Bureau  des  Landes- 
cnlturrathes  fiir  das  Kdnigreicli  Bdhmen. 

Ergebnisse  der  ombrometrisohen  Beobacbtungen  in  Bdhmen  fur 
das  Jahr  1890.  4®.  XLV  u.  142  S.,  l Taf.  in  Bantdr.,  mit  einer 
hyStographiscben  Uebersichtskarte.  Prag  1891. 

Ergebnisse  der  Wasserstandsbeobachtungen  an  den  Fliissen 
BOhmens  fiir  das  Jahr  1890.  4*  XVHI  u.  52  S.,  mit  6 auto- 
graphirten  Tafeln.  Frag  1891. 

J.  P.  YAN  DBB  Stok.  Rainfall  in  the  East  Indian  Archipelago. 
Twelfth  year  1890.  8*.  418  S.  Batavia  1891. 

Irrigation  and  water  storage  in  the  arid  regions.  Letter  from  the 
Secretary  of  War  transmitting  a report  of  the  Chief  Signal 
Officer  of  the  Army.  4®.  356  8.,  37  Kart.  Washington  1891. 


2 H.  Atmosph&risehe  Elektriclt&t. 

Beferent:  Prof.  Dr.  Leonhabd  Webeb  in  Kiel. 

J.  Elsteb  u.  H.  Geitel.  ' l!jeber  einige  Ziele  and  Methoden  loft' 
elektrischer  XJntersachungen.  Jahresber.  d.  Gymn.  Volfanbnttel  1S91. 
Wiflfl.  Beil.  1 — 34  f.  Elektrot.  ZS.  12,  859 

Zum  Zwecke  weiterer  Anregung  zu  luftelektrischen  Unter- 
suchungen  wird  hier  eine  eingehende  Anleitung  gegeben,  urn 
folgende  drei  Aufgaben . za  Idsen.  1)  Messong  der  Zerstrennog 
der  Elektricitslt  in  der  freien  Atmospbkre  zu  verschiedenen  Tages> 
und  Jahreszeiten  outer  gleiohzeitiger  Bestimmang  der  Feachtigkeit 
and  Temperatur.  2)  Messung  des  Potentialgefalles  bei  heiterem 
Himmel.  3)  Aenderangen  desselben  wkhrend  der  Niederschl&ge. 
Beztiglich  der  Bedeutang  der  ersten  Frage  and  ibrer  methodischen 
Behandlung  wird  aaf  die  nachstebend  besprocbene  Arbeit  von  Lnrss 
zuriickgegangen.  Aus  den  mannicbfaltigen  experimentellen  An- 
weisungen  sei  die  Metbode  bervorgeboben,  welcbe  die  VeiC  an- 
wenden,  am  aucb  stslrkere  Spannangen,  wie  sie  bei  Niederschlageo 
eintreten,  mittels  des  Elektroskopes  za  messen.  Es  wird  zu  dem 
Zwecke  zwischen  Collector  und  Erde  ein  30  cm  langer  and  3,6  cm 
breiter  Cartonstreifen  eingescbaltet.  Das  Potential  fallt  l&ngs 
selben  gleichmassig  aof  Null  ab  and  man  bringt  nan  von  einer 
passenden  Stelle  desselben  die  Zuleitung  zum  Elektroskop  an. 

W.  Linss.  Ueber  Elektricitatszerstreaung  in  der  freien  Aunosphare. 
Elektrot.  ZS.  11,  506— 509  f. 

Ein  mit  Stanniol  uberzogener  Cylinder  wurde  geladen  nnd  es 
wurde  an  einem  passenden  Sinuselektrometer  die  6r5sse  der 
Ladung  bestimmt.  Nacbdem  der  wobl  isolirte  Cylinder  alsdaim 
wkbrend  einer  gemessenen  Zeit  (4  bis  8 Minuten)  der  b^en 
Atmospbare  ezponirt  ist,  wird  die  Abnabme  der  Ladong  an  dem- 
selben  Elektrometer  festgesteUt.  Derartige  Versaobe  aind  zwisches 
7 and  9 XJbr  Morgens  and  3 bis  4 Ubr  Nacbmittags  regelmissig 
wkbrend  der  Jabre  1883  bis  1885  gemacbt  and  baben  einen  Zer- 
streuungscoSfQcienten  von  IProc.  ergeben.  Ob  fllr  die  Zerstreunog 
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der  nonnalen  ErdelektricitAt  dereelbe  Coefficient  stattfindet,  bedarf 
weiterer  Ermittelung,  obwohl  einige  dabin  geriobtete  Verenche 
des  Yerf.  diese  Annabme  mdglich  erecheinen  lassen.  Sollte  diese 
Annahme  jedoch  nicht  zutreffen,  so  wtirde  sich  dies  erklkren  lassen 
ans  einer  Ladung  der  Stanbtheilohen  bis  auf  gleiches  Potential 
mit  demjenigen  der  Erde.  Durcb  eine  einfache  Rechnung  wird 
gezeigt,  dass  letztere  Erkl&mng  mit  den  von  Rayleigh  nnd  Aitksn 
ermittelten  Grdssen  und  Zahlen  der  Stanbtheilohen  in  Einklang  zu 
bringen  ist.  Zugleich  ergiebt  die  ^Rechnung,  dass  der  grosse 
XJnterschied  zwischen  dem  Potentialgeralle  im  Sommer  und  Winter 
. nicht  durch  den  geringeren  Staubgehalt  im  Winter  zu  erkl&ren  ist. 

Li.  Zehkdeb.  XJeber  atmosph&rische  Elektricit&t.  8itzl>er.  d.  phys.- 
med.  Ges.  Wdrzburg  1890,  Nr.  4,  57 — 61 1-  Beibl.  16,  185. 

TJebersicht  fiber  die  luftelektrischen  Theorien  von  SoHiroKEy 
Volta,  Ebmank-Peltiee,  Pellat-Exkee  und  W.  Thomson,  von 
denen  die  letztere  und  besonders  die  Elektricit&tsentwickelung 
des  verdampfenden  Wassers  an  der  Erdoberflfiche  dem  Yerf. 
weiterer  Beachtung  werth  erscheint. 

Ch.  Asjynt.  Contribution  k Ntude  de  IMlectrioit^  atmosph^rique. 
C.  B.  112,  1509—1512.  ^fiectr.  Paris  (2j  2,  94— 96f. 

Die  in  Lyon  seit  1884  mit  dem  registrirenden  MAscABT’schen 
Elektrometer  gemachten  Beobachtungen  wurden  in  zwei  Gruppen 
nach  dem  herrsohenden  Winde  (nfirdliche  und  sfidliche  Winde) 
getheilt.  Die  Tagescurven  waren  ffir  Frfihling,  Sommer  und  Herbst 
in  beiden  Gruppen  im  Mittel  total  verschieden.  So  ist  im  Sommer 
bei  sudlichem  Winde  die  Tagesamplitude  dreimal  so  gross  wie 
die  nfichtliche,  wfihrend  bei  nfirdlichen  Winden  gerade  das  urn- 
gekehrte  Yerhfiltniss  stattfindet.  Als  darauf  auch  die  mittleren 
Tagescurven  fiir  Luftdruck  und  Feucbtigkeit  in  entsprechende 
Gruppen  getheilt  wurden , ergab  sich  auch  fur  diese  derselbe 
Unterschied  und  gleichzeitig  ein  Parallelismus  mit  den  elektrischen 
Curven.  

F.  Magbiki.  Tfiglicher  und  jfihrlicher  Gking  der  atmospbfirischen 
Elektricitfit  zu  Florenz.  Met.  ZB.  8,  357  f. 

Aus  den  Registrirungen  der  Jahre  1883  bis  1886  ergiebt  sich 
ein  j&hrlicher  Gang  der  Luftelektricitfit  mit  einem  Maximum  von 
157  Yolt  im  Januar  nnd  einem  Minimum  von  92  Yolt  im  Juli. 
Die  Tagescurve  hat  zwei  Maxima,  8 bis  9 a.  m.  und  8 bis  9 p.  m- 
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L.  PALmEBi.  Sur  la  p^riode  diurne  de  Felectaicite  atmo8pheriqu£. 

Electr.  Paris  (2)  3,  44—47,  1892f.  Rend,  di  Kapoli  1891. 

. » 

In  diesen  an  die  Beobaohtungen  AndbE’s  in  Lyon  geknfipftea 
Bemerknngen  wird  darauf  hingewiesen,  dass  man  Ton  einem  aor* 
malen  tAgliohen  Gange  der  LuftelektricilAt  schlecbthin  nicht  spreeka 
kdnne.  Die  Localitftt  giebt  jeder  Curve  ihre  EigenthumlichkeiteD. 
Allenfalls  kann  als  normal  die  Tbatsache  eines  doppelten  tkglicbeo 
Maximums  und  Minimums  betrachtet  werden.  Yerf.  erblickt  io 
der  von  AndbE  nachgewiesenen  Uebereinstimmung  der  ConreD 
fdr  Lufbelektrioitat  und  relativer  Feuchtigkeit  lediglich  eine  Be- 
st&tigung  seiner  Theorie.  Das  verschiedene  Verhalten  beider 
Curven  bei  ndrdlichen  und  siidlichen  Winden  sei  gleicbfalls  mit 
seiner  Anscbauung  in  ITebereinstimmung. 

Fiir  die  scbon  wiederbolt  vom  Yerf.  nacbgewiesene  Abnahme 
der  Elektricit&t  mit  der  Hdhe  {Meeresbdbe,  nicbt  Hdbe  uber  dem 
Erdboden)  werden  einige  im  Juli  1891  an  verscbiedenen  Platsea 
gleicbaeitig  gemacbte  Beobacbtungen  als  weiterer  Beleg  heraa- 
gezogen.  

Fines.  TJeber  den  taglicben  und  jabrlicben  Gang  der  Luftelek- 
trioitkt  zu  Perpignan.  Met.  Z8.  8,  113 — 114  (Ref.  von  Haw). 

Aus  dem  Zeitraume  1886  bis  1888  warden  650  Tage  mit 
normalem  Gange,  darunter  52  ganz  beitere,  ausgesucbt  und  aus  den 
Begistrircurven  derselben  der  taglicbe  und  ji&brlicbe  Gang  ab- 
geleitet  Das  Maximum  fSllt  auf  December  und  Januar  mit 
66,8  Yolt,  das  Minimum  auf  September  mit  41,0.  Fur  den  tag* 
licben  Gang  berecbnet  Hann  aus  den  Beobacbtungen  die  Formal 

55,15  + 9,03  sin  (201®  27'  + x)  + 9,69  sin  (209®  33'  + 2z), 

worin  x von  Mittemacbt  an  gezllblt  wird.  An  Regentagen  kommt 
nur  ganz  ausnabmsweise  positive  Elektricit&t  vor.  An  Scbneetagen 
steigt  die  Spannung  bedeutend  iiber  das  MitteL 

Aus  den  „Batavia  Observations “ berecbnet  Referent  fiir 
Batavia  die  Constanten  Uq  = 6,42,  Oj  = 4,09,  = 1,38  Yolt  und 

die'Winkel  Ai  = 76®  26',  = 228®  11'.  Der  Unterscbied  gegen 

Perpignan  ist  betr^cbtlich. 


Luigi  di  Mabghi.  Sulla  dynamica  del  temporali.  Bend.  1st  Lomb. 
(2)23,  80S,  1890.  Naturw.  Rundsch.  6,  148 — 150f.  Met.  ZB.  8,  {38]— (W]t- 

Auf  Grand  der  HELMHOLTZ^scben  Theorie  der  Luftwelkn 
gelangt  man  zu  Werthen  der  FortpBanzungsgescbwindigkeit,  welche 


Palmi£bi.  Fu7B8.  di  Habchi.  Hazen.  Dobing. 
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mindestens  100  m pro  Secunde  ergeben,  w&hrend  die  wirklich 
beobachteten  Geschwindigjkeiten  der  Gewitter  20  bis  30  m pro 
Secunde  ergeben.  Verf.  macht  daher  den  Versuch,  die  Gewitter 
als  eine  eigenthumliche  Art  von  elastischen  Wellen  aufzofassen, 
wobei  continuirliche  Processe  der  Condensation  und  Verdunstung 
mit  den  hiermit  bedingten  Temperatur^ndemngen  in  die  Rechnung 
gezogen  werden.  Er  vermag  mit  seinen  theoretischen  Folgerungen, 
in  Bezug  auf  welche  das  Original  nachznsehen  ist^  die  Thatsachen 
in  Rinklang  zu  bringen,  dass  Gewitter  mit  reichlichen  Nieder- 

I • 

scblagen  sich  schneller  fortpflanzen  als  trockene,  femer,  dass  einer 
grosseren  Geschwindigkeit  eine  geringere  Dauer  entspricht  und 
dass  die  Ostgewitter  sich  langsamer  fortpflanzen  als  die  West- 
gewitter,  da  es  namlich  eine  Vorbedingung  fur  schnelle  Fort- 
pflanzung  der  Gewitter  ist,  wenn  die  unteren  Luflschichten  weniger 
warm  und  feucht  sind,  wie  dies  bei  Westgewittem  zutrifft 


H.  A.  Hazen.  Thunderstorms.  Science  16  [387],  i — 4,  I890t- 

In  grossen  Ziigen  wird  hier  der  Verlauf  eines  typischen 
Gewittersturmes  geschildert  und  die  Verwandtschaft  desselben  mit 
den  Tornados  nachgewiesen.  Sowohl  die  rein  meteorologischen 
ale  die  elektrischen  Begleiterscheinungen  bedflrfen  noch  weiterer 
Aufklarung.  Beziiglich  der  letzteren  kann  Verf  den  Gedanken 
nicht  abweisen , dass  die  Elektricitat  nicht  bloss  als  eine  Be- 
gleiterscheinung  der  Stiirme,  sondem  vielmehr  als  eine  Ursache 
derselben  zu  betrachten  sei,  wenngleich  eine  eingehendere  Be- 
grflndung  hierfur  noch  nicht  vorliege.  Auf  die  Moglicbkeit,  die 
Bezugsquelle  der  gewaltigen  Elektricitatsmassen  auf  der  Sonne 
selbst  zu  suchen,  wird  hingewiesen.  Als  ein  femeres  Moment^ 
welches  zur  Erklarung  der  rapid  en  Niederschlage  herangezogen 
werden  kdnnte,  wird  die  Fortbewegung  der  Molecule  in  der 
Richtung  vom  positiven  zum  negativen  Theile  des  elektrischen 
Feldes  bezeichnet,  wie  sie  z.  B.  beim  Bogenlicht  im  Transport  der 
Kohletheilchen  von  einer  Kohle  zur  anderen  stattflndet. 


O.  Dobing.  El  periodo  diurno  de  las  tormentas.  Bol.  de  la  Acad, 
nac.  Cordoba  12,  180—182,  190—192,  1890t- 

Nach  dem  aus  den  Jahren  1882  bis  1890  gesaramelten 
Material  des  Verf.  ergiebt  sich  folgende  tagliche  Periode  der 
Gewitter  in  Procenten  geordnet  nach  dreistiindigen  Intervallen 
von  Mitternacht  zu  Mitternacht: 
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and  eine  Monatsperiode  mit  Januar  beginnend:  15,0,  13,0,  lOA 
3,0,  1,5,  1,0,  1,0,  0,5,  5,4,  12,0,  19,9,  17,4. 


R.  C.  Mobsmakk.  Gewiiter  am  Ben  Nevis.  Jonm.  of  the  Scott.  Met. 
Soc.,  3.  Ser.,  Nr.  7.  Met.  Z8.  8,  428 — 430  f. 

Die  an  dieser  Hochstation  seit  1883  beobachteten  25  Gewitter 
fallen  mit  70  Proc.  in  die  Monate  September  bis  Februar.  Dies^ 
Wintergewitter  treten  meist  an  der  SE-Seite  der  Depressionen 
ein  and  sind  von  starkem  Winde  begleitet  and  fallen  vorwiegesd 
in  die  Nachtstunden.  Die  thgliche  and  jlihrliche  Periode  wirdmit 
denjenigen  anderer  Hochstationen  (Fort  William,  Santis,  St  Bern- 
hard,  Rigi)  verglichen. 

Hebm.  Schindleb.  Gewitterbeobachtungeii  in  Weissenhof  18S1 
bis  1890.  Met.  ZS.  8,  147— 149  f. 

Die  Statistik  der  von  dem  Verf.  aaf  seinem  Wohnsitze  (15  km 
nordlich  von  Wien)  gemachten  Gewitterbeobachtongen  schliesst  sich 
den  far  Wien  durcb  Hank  gewonnenen  Zahlen  vortrefflich  so. 
Das  doppelte  Sommermaximam  in  der  ersten  Dekade  des  Joni  nod 
der  letzten  des  Juli  tritt  sehr  scharf  hervor.  Das  Tagesmaximnm 
liegt  von  2 bis  4 p.  m.  Bemerkenswerth  ist,  dass  in  demselben 
lOjahrigen  Zeitraume  vom  Verf.  310,  von  der  nkcbsten  meteoro- 
logischen  Station  nur  167  Gewittertage  notirt  warden.  Als  eine 
durcbgkngige  Eigenheit  der  5stlich  aafziebenden  Gewitter  win! 
das  Fehlen  einer  breiteren  Cirrostratasscbicbt  bervorgehoben. 


O.  Lang.  SSicalare  Schwankangen  der  Blitz-  and  Hagelgefahr. 

Deutsch.  met.  Jahrb.  Bayern  12,  LIII — UX,  1890. 

Nachdem  zan9,cbst  nachgewiesen  wird,  dass  die  Haafigkeit  der 
Blitzscbl^ge  in  Bayern  eine  den  Hagelscbl&gen  in  Wurttemberg 
parallel  laafende  and  der  Sonnenfleckenzahl  entgegengesetzte 
lljahrige  Periodicitat  besitzt,  wird  aaf  Grundlage  der  BtHLis’- 
scben  Hagelstatistik  Wiirttembergs  von  1828  bis  1887  and  der 
bayeriscben  Blitzstatistik  die  MOglicbkeit  einer  grosseren  Periode 
der  Blitzgefalir  antersucht 

Es  ergiebt  sich , dass  sich  die  Hagelbaafigkeit  zwar  der 


Mossmakn.  Sohindlbb.  Lakg.  Hosk  u.  Tillmahk.  Schbeibbb.  Berg.  351 

11  j&brigen  Periode  der  Sonnenfleoken  aoBchliesst,  dass  ihr  s&cularer 
Oang  jedoch  auf  den  m^htigeren  Elinflass  der  Temperatnr  hin- 
weist  nnd  sich  gleichsinnig  der  35jahrigen  Periode  der  letsteren 
^uiBcliliesst.  Die  Blitzgefahr  scheint  mit  einer  grdsseren  Flecken'* 
periode  der  Sonne , welche  seit  1838  in  der  Abnahme  begriffen 
ist,  in  demselben  umgekehrten  YerhMtniss  zu  stehen,  wie  dies 
fur  die  kleineren  llj&hrigen  Perioden  zutrif%.  Die  Meinnng  einer 
unausgesetzten  Zunahme  der  Blitzgefahr  wird  daher  bezweifelt. 


!F.  Hobn  und  C.  Tillmakn.  Beobachtungen  fiber  Gewitter  in 
Bayern,  Wfirttemberg,  Baden  und  HohenzoUem  wldirend  des 
Jahres  1890.  Beutsch.  met.  Jahrb.  Bayern  12,  LX — LXXVm,  ISGOf. 

Die  Zahl  der  Stationen  wurde  besonders  in  Wfirttemberg 
^ermehrt  Die  Maxima  fielen  auf  Mai  nnd  August.  Das  Tages- 
maximum  auf  3 bis  4,  in  Wfirttemberg  eine  Stunde  frfiher.  Ein- 
gehendere  Darstellung  finden  die  W&rmegewitter  des  20.  Mai, 
das  ausgesprochen  cyklonale  Gewitter  vom  2.  August,  das  mit 
tomadoartigen  Stuimen  verbundene  Gewitter  vom  27.  August  und 
die  einzelnen  Gewitterziige  des  24.  November. 


<3.  Lakg.  Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Gewitter  in  Sfid- 
deutscbland  w^hrend  des  Jabres  1890.  Beutsch.  met  Jahrb.  Bayern 
12,  LXXIX— LXXXin,  1890 1.  Met  Z8.  8,  [68]. 

Diese  Statistik  begrfindet  sich  auf  749  einzelne  Gewitterzfige. 
Nachdem  auf  das  Maximum  der  Sonnenflecken  gegen  die  Mitte 
der  achtziger  Jahre  ein  Maximum  der  Gewittergeschwindigkeit 
folgte,  und  1889,  dem  Jahre  geringster  Sonnenflecken,  ein  Minimum 
der  Geschwindigkeit  entsprach,  scheint  jetzt  wieder  eine  Steigerung 
einzutreten.  Auch  die  Eintrittszeiten  der  Tagesmaxima  der  Ge- 
wittergeschwindigkeit haben  sich  seit  1889  wieder  etwas  verfrfiht 


P.  SoHBEiBEB.  Die  Gewitter-  und  Hagelforschungen  im  Jahre 
1890.  Sachs.  Met  Jahrb.  1890,  Anh.  4,  56— 80f. 

Fortsetzung  der  frfiheren  Gewitterstatistik.  Die  H3,ufigkeit 
der  Gewitter  ist  1890  etwas  geringer  als  im  Voijahre  gewesen. 

E.  Bebg.  Gewitterbeobachtungen  im  Jahre  1889.  Wild’s  Ann.  I89i, 
I— IV  und  1—31 1. 

Gewitterbeobachtungen  von  709  Stationen. 
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K.  Pbohaska.  Das  Ge witter  vom  3.  bis  7.  Aug.  1890  im  Gkbiete  der 
Ostalpen.  Met.  ZS.  8,  28 — 32  f* 

Yon  diesem  befligen  und  anhaltenden  Gewitter  liefen  gegeo 
2000  Meldungen  ein.  Auf  Grand  dieses  grossen  Matemlefi, 
welches  durch  die  Temperaturbeobachtungen  von  46  Stationen 
vervollstandigt  wurde,  ergab  sich,  dass  die  Wetterlage  wen^r 
durch  anomale  Differenzen  der  Hdhe,  sondem  durch  einen  an- 
dauemden  Temperaturgegensatz  zwischen  W und  E gekennzeichnei 
war.  Die  dstliche  Luftstrdmung  blieb  die  herrschende.  Die  Ge- 
witter traten  dort  am  stkrksten  auf  (abgesehen  von  der  Lage  an 
der  Luvseite),  wo  auch  der  Temperaturgradient  ein  bedeutender 
war.  Die  Gewitterbildung  war  besonders  dann  begiinstigt,  wenn 
die  feuchtwarme  Luft  der  Nachbarschaft  direct  iiber  kalte  von 
contrlirem  Unterwinde  iiberwehte  Landergebiete  hinfuhrte. 

K.  Pbohaska.  Gewitter  und  Hochwasser  in  den  Sudalpen  rom 
22.  zum  23.  Aug.  1891.  Met.  ZS.  8,  477 — 478  f* 

Ausser  durch  ihre  Heftigkeit  waren  diese  Gewitter  durch 
ausserordentlich  Starke  Niederschlage  bemerkenswerth.  So  fiel  am 
22.  Aug.  in  Raibl  277  mm  Regen.  In  dem  kleinen  Orte  Bruckl 
schlug  der  Blitz  nicht  weniger  als  17  mal  ein,  wovon  fonf  Schlage 
durch  den  Ableiter  der  Kirche,  zwei  durch  andere  Ableiter  aof- 
genommen  warden. 

W.  Koppbn.  Zwei  merkwiirdige  Nachtgewitter  im  Sommer  1890.  Am. 
d.  Hydr.  19,  84 — 90  f. 

Eine  gewisse,  von  Cn.  Let  beschriebene  Wolkenform,  die  der 
selbe  als  seinen  speciellen  Liebling  bezeichnet  — elegante,  kleine, 
gethurmte  Haufenwolken  auf  parallelen  diinnen  Wolkenstreifen 
aufgereiht  — , gilt  als  Vorlaufer  von  heftigen  Gewittem.  Verf. 
hat  dies  durch  eigene  Beobachtung  mehrfach  bestatigt.  Ins- 
besondere  auch  am  15.  Juli,  als  diese  Wolken  bei  Vegesack  von 
ihm  Vormittags  10  Uhr  beobachtet  warden  und  bereits  um  2 Uhr 
der  Rand  einer  ausgebreiteten  Wolkenbank  fiber  Bremen  stand,  aus 
welcher  sich  in  den  Abendstunden  ein  heftiges  Gewitter  entr 
wickelte,  welches  in  Bremen  und  Hamburg  genauer  beobachtet 
wurde.  Ausser  einer  Wiedergabe  der  meteorologischen  selbst- 
registrirenden  Elemente  beider  Stationen  sind  der  Abhandlung 
ausgezeichnete  Blitzphotographien  beigefugt,  von  denen  zwei  am 
15.  Juli  und  eine  am  18.  Aug.  von  G.  Begkbb  und  C.  Sassb  auf- 
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g:enommen  wiirden.  Das  am  letztgenaniiten  Tage  beobachtete 
Qewitter  hat  gleichfalls  eine  sorgf^ltige  and  durch  die  modernen 
^Beobachtongsmittel  sehr  vielseitige  Darstellung  gefnnden. 


IEsohbnhaoek.  Qewitter  bei  Potsdam  am  30.  Juni  1891.  Met  ZS. 

8,  358— 359 1- 

Die  sehr  reichlichen  Entladnngen  fanden  zwischen  zwei 
Cumnlusb^nken  statt,  welche  vom  Beobachter  aus  hinter  ein- 
ander  lagen,  so  dass  die  vordere  Bank  transparent  erleuchtet 
wurde.  Einige  Blitze  schienen  auch  in  die  H5he  zn  gehen.  Mag- 
netische  Stdrungen  warden  nicht  beobachtet  Beim  Qewitter  am 
1.  Joli  geriethen  Bifilar-  and  Declinometer  in  Schwingangen,  nicht 
aber  die  magnetische  Wage.  1890  warden  siebenmal  magnetische 
Storangen  anter  25  elektrischen  Erscheinongen  beobachtet,  1891 
bezw.  6 and  16. 

C.  Kassneb.  Einige  Beobachtangen  bei  Qewittem.  Met.  ZS.  8, 
391—392  f. 

Es  worde  constatirt,  dass  die  bekannten  Wolkenfetzen,  welche 
als  Fransen  von  Qewitterwolken  herabh^ngen,  selbstSlndige,  in  der 
Form  vielfach  and  schnell  wechselnde  Qebilde  waren,  and  sich  mit 
zwei-  bis  dreimal  so  grosser  Qeschwindigkeit  fortbewegten  wie  die 
Gewitterwolke  selbst,  so  dass  hiiermit  der  Fall  eines  starken  Unter- 
windes  festgestellt  ist  [Die  von  L.  Webeb,  Elektrot  ZS.  1889,  524, 
gemachte  Annahme  einer  conyectiven  Entladung  der  anteren  Seite 
einer  Qewitterwolke  wird  hiermit  nnterstiitzt] 


TjTJTEBOTi.  Qewitter  in  Bolgarien.  Met.  ZS.  8,  400 1* 

Qewitter  mit  Schlossen  bis  za  12  cm  Durchmesser. 


Selenyi.  Qewitter  am  20.  Aag.  1889.  Met.  Westnik  1 [i].  Met  ZS. 
8,  [36]  t. 

Qrossartiges  Qewitter  in  Cherson  mit  Eugelblitz. 


H.  J.  Cox.  The  Thander-Storms  and  Water- Spout  at  New-Haven, 
Conn.,  on  Oct  19,  1890.  Amer.  Met  Joum.  7,  385 — 388,  1890  f. 

Der  Vornbergang  einer  Depression  am  19.  Oct  war,  wie  aus 
zahlreichen  Einzeldaten  entnommen  werden  konnte,  in  mehrfacher 
Beziehang  abweichend  vom  normalen  Verlaufe.  Es  fehlten  die 
Cirri,  wofiir  in  einem  benachbai’ten  Hochdruckriicken  der  Qrund 

ForUehr.  d.  Phys.  XLVIl.  S.  Abtli.  oq 
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gesucht  wird.  Das  Centrum  war  wolkenfrei  und  die  WindsUrke 
in  grdsserem  XJmkreise  gering.  Erst  eine  Stunde  nach  dem  Yor- 
fibergange  setzte  der  Begen  ein,  und  zwar  sofort  als  Gewitterboe. 
Funf  Meilen  stidlich  ging  in  entgegengesetzter  Richtung  von  West 
nach  Ost  eine  zweite  Depression  mit  einer  300  Fuss  hohen  Trombe 
voruber.  Die  beiden  nach  Defrakg  wesentlichen  Bedingungeo 
fur  Tromben,  namlich  voraufgehender  Sonnenschein  und  Wind- 
stille,  waren  erfiillt.  

Jean  Lxjvini.  Sur  la  conductibilit^  dlectrique  des  gaz  et  des 
vapeurs.  Lum.  41ectr.  37,  256 — 257,  iSSOf. 

Die  Wiederholuiig  friiherer  ^ V ersuche  bestsltigt  die  Ansicht 
des  Verf.,  dass  die  Luft  und  die  Gase  eine  eigentliche  Leitungs- 
fahigkeit  nicht  besitzen.  Die  Ueberleitungen  seien  stets  convective 
Oder  disruptive  und  traten  erst  ein  bei  Potentialdifferenzen  tod 
etwa  12000  Volt  an.  Die  gegentheiligen  Versuchsergebnisse  von 
Gugliblmo,  wonach  feuchte  Luft  schon  von  600  Volt  an  leitet, 
werden  bestritten. 


G.  Jeannel.  Phenomcnes  electriques  observes  pendant  le  tornado 
du  18  aout  1890  en  Bretagne.  C.  B.  Ill,  1008— loii.  tiectr.  Pari# 
(2)  1,  26—27,  1891 1.  Lum.  61ectr.  39,  97—98.  Bev.  Int.  (2)  1 [2]. 

Beim  Vorubergange  des  Tornados  war  unter  unaufhorlichem 
Blitzen  und  Donnern  der  Erdboden  zeitweise  mit  elektrischeo 
Flammen  bedeckt,  erstickende  Luft  verbreitete  sich  und  zehn  Per- 
sonen  warden  zu  Boden  geworfen.  Dr.  Pettier,  der  schon  frnher 
zweimal  vom  Blitz  getroffen  war,  hatte  das  Gefiihl,  von  einer 
mysteriosen,  mit  dem  Wiude  nicht  vergleichbaren  £[raft  gehoben 
zu  werden.  Die  Verletzungen  der  Baume,  sofem  sie  auf  elektrische 
Krafte  zuriickzufiihren  sind,  waren  dreifacher  Art  Eichen  warden 
in  einer  LUnge  von  ‘7  bis  8 m von  oben  bis  unten  gespalten.  Aus 
Pappeln  und  Buchen  wurden  regelmUssig  rechtwinklige  Stucke 
herausgerissen.  Coniferen  wurden  quer  durchschnitten. 


Coups  de  foudre  du  20  septembre  1890  a Baleine  (AUier).  Ciel  et 
Terre  1890.  J&lectr.  Paris  (2)  1,  59 — 60,  1891  f. 

Beschreibung  zweier  vom  BUtz  getroffener  Pappeln.  Bei 
beiden  war  die  Absplitterung  eine  schraubenformige  und  begaan 
in  der  halben  Hohe  des  Stammes. 


IjXjvini.  Jbani^el.  Hillaibbt.  Smith.  Hboma'hko.  Pechuel-Losche  etc.  355 

HxLiiAiBBT.  Coup  de  foudre.  Lum.  41ectr.  39,  98  f* 

Eine  5 km  lange  isolirte.  Leitung  fur  Kraftubertragung  wurde 
getroffen.  Die  Entladung  ging  an  den  Pfahlen  herunter. 


I>.  Smith.  Explosions  de  grisou  causees  par  la  foudre.  La  Nature 
19,  398 1. 

Blitzschlag  in  einen  Eohlenschacht  in  Schottland  nebst  Be- 
richten  friiherer  ahnliclier  FSlle. 


LiHnspection  des  paratonnerres.  Lum.  41ectr.  40,  597  f. 

Blitzschlag  in  ein  mit  Blitzableiter  versehenes  Geb^ude. 


Hromadeo.  Blitzschlage  in  niedrig  stehende  Baume.  Met.  ZS.  8, 
393  f. 

Die  B§.ume  standen  am  Flusse  bei  Tabor,  wabrend  das  Ge- 
witter  fiber  Gebaude  und  Baume  heranzog,  die  150  m hoher 
'waren. 

Pechxjel-Loschb.  Ueber  Blitze  und  Blitzableiter.  Ausland  64, 
748—753,  1891  f. 

Zur  Erklarung  ftir  die  hfiufig  beobachtete  und  durch  mehrere 
ausgezeichnete  Beobachtungen  hier  bestfitigte  Thatsache,  dass  Blitze 
nicht  die  hfichsten  und  exponirtesten  Stellen  treffen,  ^ird  an- 
genommen,  dass  die  eigentliche  Natur  der  Blitze  eine  verschiedene 
sei,  etwa  der  Bezeichnung  Zielblitze  und  Irrlinge  entsprechend. 
Pie  ersten  stellen  Entladungen  zwischen  Wolken  und  einem  durch 
X*age  Oder  Leitungsffihigkeit  ausgezeichneten  Punkte  dar  und  lassen 
sich  durch  Blitzableiter  auffangen.  Die  letzteren  irren  scheinbar 
ohne  Ziel  herum,  gewissermaassen  wie  ein  abgestossener  Ueber- 
schuss,  dessen  Weg  von  Punkt  zu  Punkt  durch  die  Beschaffenheit 
des  Weges  selber  vorgezeichnet  wird.  Diese  Irrlinge  werden  als 
Uebergang  zu  der  Kugelblitzform  betrachtet,  von  denen  der  Verf. 
selbst  bei  seiner  Wohnung  oberhalb  Jena  einen  merkwfirdigen 
Fall  beobachtet  hat. 

Evbabd  et  Lambotte.  Quatri^me  et  cinquieme  note  sur  les 
observations  des  coups  de  foudre  en  Belgique.  Lum.  41ectr.  41, 
192— 196 1-  Elektrot.  ZS.  12,  90.  Met.  ZS.  8,  319. 

Bezfiglich  der  Spitzenwirkung  wird  der  Ansicht  beigetreten, 
dass  der  Nutzen  einer  vereinzelten  Spitze  darin  bestehen  konne, 
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die  Bahn  des  Blitzes  auf  den  Ableiter  hinzulenken.  Von  Tielen 
Spitzen  und  W^dem  kdnne  ein  wirksamer  Ans^leich  erwartet 
werden.  Anerkannt  wird  der  grosse  Schutz,  den  die  Fem^recb- 
leitungen  gewabren , falls  geniigende  Blitzableiter  an  denselben 
Yorhanden  sind.  Die  Statistik  der  BlitzschlEge  beziebt  sick  lof 
die  Jahre  1884  bis  1888  und  ist  nach  der  Art  der  getroffeiHrii 
Gegenstande,  sowie  auch  nach  den  Provinzen  ge^lledert  Den 
Schluss  bilden  vier  Berichte  von  Kugelblitzen  aus  1887  und  drd 
solche  aus  1888. 

Blbnk.  Blitzgefahr  durch  eiseme  Telephongeriiste.  Poljt.  KotizU. 

46  [22],  180,  1890t. 

Die  Yerminderung  der  Blitzgefahr  durch  Telephonanlagen  wird 
best6tigt  und  durch  die  mit  wachsender  Zahl  der  Leitungsdrahte 
zunehmende  Zerstreuung  der  Entladuugen  erklart  Anch  die 
Sprechapparate  selber  leideii  in  demselben  Maasse  weniger. 


Les  accidents  produits  par  la  foudre  dans  le  courant  de  Tann^ 
1888  sur  la  partie  du  rdseau  recensde  par  le  bureau  inter- 
nationaL  Lam.  41ectr.  40,  347  f* 

In  England  kamen  485  Blitzschl&ge  auf  12324  Linien-  nod 
Apparatenblitzableiter,  in  Frankreich  1314  auf  31879,  in  Deutsch- 
land 2254  auf  28737.  Diese  letztere  grdssere  Zahl  erklart  sich 
durch  die  zahlreicheren  Telephonstationen.  Yon  5,6  MilL  TeJe- 
graphenpfahlen  aller  Lknder  wurden  6340  getroffen. 


A.  Tbbichel.  Ueber  Blitzschlilge  an  BSlumen.  Bchr.  <L  natoif.  Get. 
Danzig  7,  172—176,  1891  f. 

Fortsetzung  der  Sammlung  von  Berichten  uber  Blitzschlage 
in  B&ume  (vgl.  Schr.  d.  naturf.  Ges.  Danzig  6 [3],  118,  122).  Am 
meisten  betroffen  wird  die  Pappel,  dann  Kiefer,  Weide,  Birke. 
Die  Wirkung  auf  Lindenblktter  bestand  in  Schw&rzung  und  Ver- 
trocknen.  Die  vermeintliche  Blitzsicherheit  der  Buchen  wird  be- 
stritten.  

L.  E.  Dinklage.  Blitzschaden  an  Bord  von  Schiffen  auf  See.  Ann- 
d.  Hydr.  19,  30 — 33  f. 

Mittheilung  von  14  Berichten  uber  einschlagende  BliUe 
See  aus  den  SchifTsjournalen  von  1879  bis  1889.  Da  jahrlich 
durchschnittlich  180  Joumale  einlaufen , so  kommt  pro  Jahr 
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ein  Slitzschlag  auf  141  Schiffe.  Das  meist  vorhandene  reichliohe 
IDralittauwerk  scheint  die  Scbiffe  vor  grdsseren  Brandsch&den  be- 
walirt  zu  haben. 


M.  PijsBUGci.  Breve  cenno  suUa  costrozione  di  una  spranga  elettrica 
per  parafulmine.  Cim.  27,  28I7-282,  1890  f- 

Die  AnffangestaDge  des  Blitzableiters  lasst  sich  zweckmiissig 
so  eiiirichteD,  dass  das  obere  Ende  abnehmbar  gemacht  wird.  Die 
beiden  Theile  sind  mit  sehr  scbriig  gestellter  Schnittfl^he  an 
einander  liegend  and  werden  dnrch  Bolzen  and  einen  umgelegten 
Hing  genugend  fest  an  einander  gehalten. 


C.  ViBT.  Nouveau  Paratonnerre.  Rev.  Int.  11  [109],  7,  i890f. 

Dieser  Linienblitzableiter  besteht  aus  20  auf  einem  Bolzen 
fiber  einander  geschichteter  und  durch  dunne  Glimmerblllttchen 
getrennter  Metallscheiben , die  in  einem  Eisenblechcylinder  im 
Freien  angebracht  werden  kdnnen. 


EijIHU  Thomson.  Blitzschutzvorrichtung.  Electr.  Engin.  New -York. 

Rev.  Int.  11  [13],  212.  Elektrot.  ZS.  12,  118  f. 

Der  Blitzableiter  flir  Leitungen  besteht  aus  einer  Anzahl  fiber 
einander  geschichteter,  durch  isolirende  grfiseere  Hartgummiblatter 
getrennter  Metallscheiben.  Mit  jeder  Scheibe  ist  eine  Metallkugel 
verbunden  derart,  dass  alle  diese  Kugeln  eine  spiralige,  durch 
kleine  Punkenstrecken  getrennte  Linie  um  den  Cylindermantel 
beschreiben. 


A.  VoLLBB.  Gutachten,  betreffend  den  Anschluss  der  Blitzableiter 
an  Gas-  und  Wasserrohrleitungen.  Elektrot.  ZS.  12,  109 — iiif- 

Aus  den  Motiven  dieses  fiir  den  Anschluss  der  Rohren  an 
die  Blitzableiter  mit  grosster  Scharfe  und  Klarheit  eintretenden 
Gutachtens  mfige  hervorgehoben  werden , dass  fast  alle  Blitz- 
schlfige  in  Stfidten  zu  den  Rohrleitungen  hinfuhren.  So  hat  Verf. 
constatirt,  dass  bei  28  von  ihra  in  vier  Jahren  in  Hamburg  unter- 
suchten  Blitzschlfigen  18mal  die  Rohrleitungen  (14Wasser-,  4 Gas-), 
4mal  die  Regenrohre  und  6mal  die  Telephonblitzableiter  oder 
sonstige  Kabel  und  Metallmassen  als  Anziehungspunkte  fur  den 
Blitz  fungirten. 
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Fb.  Nexsest.  Die  Blitzgefahr  Nr.  2.  E^fluss  derGas-  iind  WaBser- 
leitangen  auf  die  Blitzgefahr.  Heraosgeg.  im  Anftrage  des  Slrtiro' 
technischen  Yereins.  8^  43  8.  Berlin,  Springer,  189 If.  Slektroi.  Z& 
12,  209. 

Diese  im  Anschluss  an  die  Blitzgefahr  Nr.  1 (vgL  diesc  Ber. 
42  [3],  1886)  herausgegebene  Sohrift  spricht  sich  in  der  viel- 
fach  umstrittenen  Frage  des  Anschlusses  der  Blitzableiter  an  Gas- 
und  Wasserrdhren  fur  die  unbedingte  Nothwendigkeit  desselben 
aus.  £s  geschieht  dies  auf  Grund  einer  sorgfaltigen  Discussion 
von  Berichten  iiber  Blitzschl^ge,  welche  in  fiinf  Gnippen  getheilt 
sind.  Die  erste  Gruppe  betrifft  63  BlitzscbBlge,  bei  welcben  Gssr 
und  Wasserleitung  getroffen  sind,  aber  keine  Blitzableiter  vor- 
handen  waren.  Zweitens  werden  41  Falle  mitgetheilt,  in  denen 
der  Blitz  von  der  nicht  verbundenen  Blitzableitung  auf  Glas-  und 
Wasserrohre  iiberschlug.  In  acht  weiteren  F^en,  in  denen  der 
Anschluss  hergestellt  war,  traten  keine  Besch^gungen  eiu.  Dann 
werden  acht  Falle  mitgetheilt,  in  denen  der  Blitz  vom  Bliu- 
ableiter  auf  andere  Metallgegenst^de  uberschlug.  Hieran  schliesses 
sich  noch  acht  andere  bei  der  Sammlung  des  Materiales  ein- 
gelaufene  Berichte.  Wahrend  die  ersten  vier  Tabellen  die  Noth- 
wendigkeit  des  Anschlusses  unzweifelhaft  darthun,  mag  aus  der 
fiinften  Tabelle  die  Lehre  hervorgehoben  werden,  dass  metallene 
Dacher  und  dergl.,  welche  zwar  statisch  die  darunter  befindlichen 
Metallgegenstande  schiitzen,  dennoch  dynamisch  nicht  hierffir  aufr* 
reichend  sind. 

L.  Wbbeb.  Blitzschlag  in  die  Kirche  zu  Preete.  Elektrot.  S58. 
697— 699 1. 

Trotz  einer  in  den  w^esentlichsten  Punkten  den  Vorschriften 
entsprechenden  Blitzableiteranlage  fand  am  inneren  Deckengewolbe 
der  Kirche  ein  Uebersohlag  mit  vielen  Blitzspuren  statt  VerC 
h&lt  diesen  Blitz  fur  einen  solchen,  der  aus  einer  continairlicheD, 
relativ  langer  dauemden,  jedoch  mit  einzelnen  schnellen  Intensitats- 
anschwellungen  behafbeten  Entladung  bestand.  Die  letzteren  Idsten 
innerhalb  des  Leitersystems  der  Blitzableitungen  und  angeschlosse- 
nen  grossen  Eisenanker  eine  elektrische  Oscillation  aus.  Doppel* 
.seitiger  Anschluss  der  genannten  Anker  wiirde  voraussichtlicb 
den  Schaden  verhiitet  haben. 


N.  D.  C.  Hodges.  Lightning-Rod  Protection.  Science  17, 127— I2«t. 
ifelectr.  Paris  (2)  2,  355 — 357  f.  Amer.  Inst,  of  Electric  Engineers  1891* 


Neesen.  Webeb.  Hodges.  Bolbeab.  Hess. 
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D.  C.  Hodges.  Some  possible  modificatioDS  in  the  methods 
of  protecting  buildings  from  lightning.  Science  17,  253-- 255 1, 
267—270.  Elektrot.  ZS.  12,  90.  El.  Age  1891,  Jan.  Met.  ZS.8,  347—349 
(Bef.  yon  v.  Obebmaybb). 

Die  Beobachtnng,  dass  vielfach  Seitenentladungen  bei  Blitz- 
ableitem  vorkommen  und  femer  diejenige,  dass  oft  sehr  diinne 
Xieiter,  wieKlingeldrahte,  Vergoldungen  etc.,  v6llig  zerstSubt  werden, 
ob.ne  dass  unmittelbar  benachbarte  massive  6egenstande  zerstdrt 
WTirden,  fuhrt  den  Verf.  zu  der  Idee,  dass  ein  solcher  Zer- 
staubungsact  als  Zerstreuung  der  vor  dem  Blitzschlage  ange- 
sammelten  Energie  zu  betrachten  sei.  Die  gesammte  Energie, 
auf  deren  unschadliche  Beseitigung  es  ankommt,  wurde  nach  Max- 
well in  einem  Spannungszustande  des  zwischen  Wolke  und  Erde 
liegenden  Dielektricums  bestehen.  Der  Blitz  selber  wird  als  das  . 
Resultat  eines  statischen  Zusammenbruches  angesehen,  sein  Licht 
und  seine  Warme  sind  das  Aequivalent  jener  Energie.  Nach  dem 
Verf.  klime  es  nur  darauf  an,  denjenigen  Theil  der  Energie,  welcher 
von  zwei  durch  den  oberen  und  unteren  Punkt  der  Gebaude 
gehenden  Ebenen  begrenzt  wird , unschadlich  zu  machen.  Diese 
unzweifelhaft  falsche  Anwendung  der  MAxwELL’schen  Vorstellungen 
fiihrt  den  Verf.  dann  dazu,  in  der  blossen  Anwendung  diinner, 
zerstaubungsfahiger  Leiter  einen  besseren  Blitzschutz  als  in  massiven 
Lieitungen  zu  sehen.  Diese  Argumentationen  zeigen,  zu  wie  ge- 
fahrlichen  Trugschliissen  die  modemen  Vorstellungsbilder  fiihren, 
sobald  dieselben  nicht  mit  voller  Griindlichkeit  erfasst  sind. 
Vox  Obebmayer  spricht  sich  gleichfalls  h5chst  skeptisch  gegen 
die  HoDGEs’schen  Vorschlage  aus. 

An  den  Vortrag  schloss  sich  eine  Discussion,  an  welcher 
E.  P.  Thompson,  W.  E.  Gbtee,  T.  Wolcott,  Ch.  Stbinmetz  und 
Birds  ALL  theilnahmen.  Letzterer  halt  es  ftir  moglich,  dass  ein 
solcher  Zerstaubungsblitzableiter  die  oscillirende  Entladung  des 
Blitzes  in  eine  unperiodische  verwandeln  konne. 


A.  E.  Dolbear.  Protection  from  Lightning.  Science  17,  245,  1891. 

Betrifft  die  vorstehend  referirte  Abhandlung  von  Hodges, 
in  welcher  mit  einer  gewissen  Reserve  einige  richtige  Gesichts- 
punkte  anerkannt  werden. 


Cl.  Hess.  TJeber  die  Spitzen  der  Blitzableiter.  Elektrot.  ZS.  12, 
121— 122  f.  Met.  ZS.  8,  314—315. 
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Auf  Grund  einer  SammluDg  von  19  Blitzableiterspitsen,  die 
vom  Blitze  getroffen  sind,  gelangt  Verf.  zu  der  Meinung, 
feine  und  glatte  Spitzen  den  Blitzstrahl  concentrirt  erhalten,  wahrend 
Bcharfkantige , gerippte  und  ebenso  schlecht  zugespitste  und  ib< 
gerundete  Spitzen  den  Blitz  zertheilen.  Aus  dem  Umstande,  dass 
eine  Messingspitze  bis  auf  einen  Durchmesser  von  7,2  mm  ge- 
schmolzen  war,  wird  (wobl  mit  Unrecht)  gefolgert,  daas  die  Leitungeo 
niemals  diinner  als  7 mm  sein  dtirften.  Die  Anwendung  zahl- 
reicher  Spitzen  (Melsens)  wird  empfohlen. 


Litteratur* 

Les  coups  de  foudre  observes  en  Belgique  depuis  le  26  janvier 
jusque  au  6 septembre  1888.  Lum.  61ectr.  39,  347  f-  Joum. 
de  Berne  1891,  Febr. 

Hopfbrt.  Observations  sur  les  eclairs.  Lum.  41ectr.  37,  47,  18&-. 
Ygl.  diese  Ber.  45  [3],  499,  1889. 

Hegyfokt.  a study  of  five  years’  thunder-storms  (1882 — 1886) 
on  the  Hungarian  plain.  Science  16,  160  f-  Siehe  diese  Ber.  45 
[3],  407,  1889. 

Reproduction  de  I’eclair  en  boule.  La  Nature  19,  122  f.  Siehe  diese 
Ber.  46  [3],  410,  1890. 

Hoybb  et  Glahn.  Appareil  de  controle  automatique  pour  pan- 
tonnen’es.  Lum.  41ectr.  40,  623.  Siehe  diese  Ber.  45  [3],  512,  1889. 

SchOnboge.  Gewitter  in  Russland  im  Jahre  1888.  Nature  43, 
Siehe  diese  Ber.  46  [3],  406,  1890. 

E.  Berg.  Gewitterbeobachtungen  im  Jahre  1889.  Wild.  Ann.  I89i- 
Gewitterbeobachtungen  von  709  Stationen. 

Blue  Hill.  Experiments  in  Atmospheric  Electricity.  Amer.  Met. 
Joum.  8 [5],  230. 

Hire’s  Cause  of  Thunder.  Ibid.  8 [5],  230. 

R.  Klimpebt.  Keine  Gewitter  mehr!  Oder:  Wie  man  sicb  mit 
einfachen  Mitteln  vor  alien  Blitz-  und  Gewitterschaden  schuteen 
kann.  gr.  8^  ll  S.  S.-A.  Berlin,  R.  Friedlander  u.  Sohn,  1891.  Prakt 
Physik. 

O.  Maboei.  Sulle  scariche  elettriche  dei  condensatoii  e I’appli* 
cazione  alle  scariche  atmosferiche.  Cim.  (3)  29  [5  u.  6],  193. 

M.  E.  Rathay.  Action  de  la  foudre  sur  la  vigne.  Rev.  scient  4S 
[10],  315. 


Litteratur. 


361 


XI.  Scott.  Note  on  a Lightning.  Amer.  Met.  Journ.  8 [i],  34. 

IR.  Shakd.  Rain  Clouds  and  Lightning.  Ibid.  8 [6],  284. 

*P.  C.  Mendenhall.  Atmosph^rische  Elektricitat.  Naturw.  Bundsch. 
6,  130—131.  Siehe  diese  Ber.  49  [3],  367—368,  1893. 

Blitzschl^ge  in  Belgien  im  Jahre  1888.  Lum.  41ectr.  37,  297,  1S90. 

£s  warden  228  schadenbringende  Blitzscbl&ge  festgestellt , von  denen 
17  Kirchen,  6 Mdhlen  etc.  getroffen  warden.  15  Menschen  warden  ge- 
tbdtet,  48  verwundet. 

^Accident  caus^  par  la  foudre.  Ibid.  37,  48,  i890t. 

In  Dakota  wurde  ein  auf  einer  Kommiethe  stehender  Mann  erschlagen 
and  schrecklich  verbrannt. 

C.  Bnvjfi.  Trois  cas  remarquables  de  frequence  de  la  foudre  au 
m^me  endroit.  Ibid,  37,  49,  1890  f. 

In-  diesen  drei  Fallen  waren  es  Eschen,  Pappeln  and  Eichen,  w'elche 
von  wiederbolten  Blitzschlagen  getroffen  warden. 

J.  Hall.  Lightning  discharge.  Science  15  [366],  99,  1890. 

Zertrammerung  eines  am  Giebel  der  Schale  in  Hartford  (Conn.)  an- 
gebraebten  Steines  von  etwa  100  Pfand  Oewicht. 

A.  J.  Hands.  A curious  case  of  damage  by  Lightning  to  a 
church  at  Needwod,  Staffordshire.  Science  18,  6f. 

Trotz  BUtzableiter  traten  kleine  ZerstOrungen  ein.  Genaaere  An- 
gaben  fehlen. 

P.  Jaogabd..  Observations  faites  sur  un  singulier  cas  de  foudre 
k la  prise  Gravellaz  (Neuchatel).  Ball.  Soc.  Vaad.  (3)  26  [102],  XV. 

Ch.  Y.  Zbnoeb.  La  periode  solaire  du  25  novembre,  les  essaims 
p^riodiques  du  28  au  29  novembre  1890  et  les  phenom^nes 
m^t^orologiques . en  Boheme.  C.  B.  112,  176. 

F.  Adie.  Fbanklin’s  Kite  Experiment.  Amer.  Met.  Joum.  8 [3],  97. 

Flstbb  u.  Geitbl.  Beobachtungen  der  normalen  Luftelektricitat.  Abb. 
d.  natorf.  Ges.  Halle  1891. 

Parafoudre  Wood.  Bev.  Int.  (2)  1 [i8],  300. 

G.  J.  Symons.  Ueber  Barometerschwankungen  wahrend  des  Ge- 
witters  und  iiber  das  Brontometer,  ein  Instrument  zur  Er- 
leichterung  ihres  Studiums.  Proc.  RoJ^  Soc.  48,  59.  Bef.:  Met.  ZS. 
8 [4].  Siebe  diese  Ber.  46  [3],  412,  1890. 

Beobachtungen  iiber  Gewitter  in  Bayern,  Wurttemberg,  Baden  und 
Hohenzollerh  wahrend  des  Jahres  1891.  Von  C.  Tillmann. 
Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Gewitter  in  Siiddeutsch- 
land  wahrend  des  Jahres  1891.  Von  C.  Lano.  Eine  Windhose 

. zwischen  Gewitterwolken.  Von  F.  Ebb.  Meteore  und  Erdbeben 
im  Jahre  1891.  Von  F.  Lingo.  4®.  29  8.  S.-A.  Mdncben  1892. 
Beob.  d.  met.  Stat.  im  KOnigr.  Bayern  13,  1891. 


2 J.  Atmosph&risehe  Optlk. 

Beferent:  Dr.  Kabl  Fischer  in  Berlin. 
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F.  Krifea.  RefractionBerscheinungen  der  aufgehenden  Soniie.  Met 
ZS.  8,  101,  1891. 

Am  21.  Mai  1890  beobachtete  Verf.  im  Verein  mit  v.  Stbbneck 
zu  Brno  (49®  49'  ndrdl.  Br.  and  31®  20'  5stL  L.  von  Gr.),  wie  das 
Bild  der  aufgehenden  Sonne  in  Folge  der  Strahlenbrechung  inner- 
halb  der  ersten  8 Min.  eine  fortwahrende  — in  15  farbigen  Sldzien 
wiedergegebene  — Deformation  erfuhr.  Ohne  sich  auf  eine  nahere 
Erkl^rung  des  Phanomens  einzulassen,  bemerkt  Verf.,  dass  seiner 
Erfahrang  nach,  je  mehr  die  Sonne  beim  Aufgange  ihre  Gestalt 
verandere,  um  so  sicherer  wenigBtens  fur  die  nachsten  zwei  Tage 
auf  die  Fortdauer  des  schdnen  Wetters  zu  rechnen  sei. 


Pbospeb  Hbnby.  Sur  une  methode  de  mesure  de  la  dispersioo 
atmosph^rique.  C.  B.  112,  377—380,  1891.  Bef.:  Nature  43,  400,  1691. 

In  der  fur  die  astronomische  Refraction  in'  erster  Annahemng 
geltenden  Formel 

r = A tang  Z 

(Z  = Zenitdistanz)  steht  die  Constante  A mit  der  WeUenlange  1 
des  Lichtes  in  dem  Zusammenhange : 


Hierbei  ist  C absolut  constant,  wllhrend  D die  atmospharische  Dis* 
persion  daretellt  Werden  nun  mittels  eines  geeigneten  Bengnnga- 
gitters,  das  vor  einem  Fernrohre  aufgestellt  ist,  zunachst  die  Spefr 
tren  einer  der  Refraction  nicht  unterworfenen  Lichtquelle,  sodann 
die  eines  Sternes  erzeugt,  so  zeigen  die  letzteren  gegenuber  den 
ersteren  eine  gewisse  Verschiebung,  aus  welchen  D berechnet  werden 
kann. 

Im  Mittel  aller  Augenbeobachtungen  fand  Hbxbt  D 
0,723",  auf  photogrammetrischem  Wege  gleich  0,729",  so  dass  er 


jounri.  E&fka.  Henbt.  Exesb.  Cobeu.  v.  Lxedenfeld.  EuBzetc.  363 

den  Werth  0,726''  ab  den  wahrscheinliohsten  ansieht.  C ist,  wenn 
A.  fur  X = 0,575  ft  (grOsste  LichtintenBitat)  gleich  58,22"  werden 
soU,  za  56,55"  anzunehmen. 

Es  ergiebt  sich  aus  diesen  Betracbtungen,  dass  der  griine  Strahl 
bei'Sonnenuntergang  in  nnseren  Breiten  von  dem  Moment  an,  wo 
der  braune  verschwindet,  ungefahr  1 Secunde  andauem  muss.  Der 
letzte  Strahl  ist  dann  vielfach  blau. 


K.  Exkeb.  Ueber  die  Scintillation.  66  S.  Wien,  Tempsky,  1891.  Eef.: 
Wied.  Beibl.  15,  286,  1891. 

Nach  Wied.  Beibl.  fasst  diese  Monographie  im  Wesentlichen 
des  Verf.  friihere  Untersuchungen  fiber  den  Gegenstand  zusammen, 
weshalb  man  diese  Ber.  38  [3]  291,  1882  vergleiche. 


A.  CoBNU.  Sur  un  double  halo  avec  parhelies  observe  le  15.  mai 
1891.  C.  B.  112,  1108,'  1891. 


R.  V.  Lbndbnfeld.  Bright  Crosses  in  the  Sky  seen  from  Moun- 
tain Tops.  Nature  43,  464,  1891. 

Combination  aus  dem  gewohnlichen  Sonnenringe  (wohl  von  22®) 
and  einem  Ringe  durch  Sonne  und  Zenit. 


A.  Kubz.  Elementare  Darstellung  des  Regenbogens.  Rep.  Phys.  27, 
311—314,  1891. 

Ffir  die  Zwecke  des  Schulunterrichtes  werden  die  Winkel,  die 
bei  der  geometrischen  Construction  des  Regenbogens  hauptsachlich 
in  Frage  kommen,  numerisch  bestimmt. 


Ch.-Ed.  Guillaume.  Un  singulier  arc-en-ciel.  La  Nature  19,  [2],  331, 
1891. 

Am  Abend  des  9.  October  1891  beobachtete  Verf.  zu  Orleans 
einen  Regenbogen,  in  dessen  Innerem  in  rascher  Folge  noch  vier 
concentrische  Bogen  sichtbar  wurden,  die  mit  dem  ersten  zusammen 
gleichsam  ein  prachtig  llammendes  Portal  bildeten.  Zwischen  Beob- 
achter  und  Sonne  befand  sich  eine  Reihe  von  Wolken,  und  der 
Verf.  halt  es,  ohne  aber  an  diese  Erklarung  der  fiberzfihligen  Bogen 
selbst  recht  zu  glauben,  nicht  ffir  unmoglich,  dass  diese  Wolken 
durch  Reflexion  der  Sonnenstrahlen  neben  der  Sonne  gewisser- 
maassen  zu  selbstandigen  Lichtquellen  wurden,  deren  jede  ihre 
besonderen  Regenbogen  erzeugte. 
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Zu  Beginn  der  Erscheinung  war  ausser  dem  Hanptbogen  noch 
ein  sohwach  angedeutetes  Bogensttick  zu  erblicken,  dessen  Centrum 
liber  dem  Horizonte  lag  und  das  offenbar  durcb  die  Spiegelung  der 
Sonne  im  Wasser  der  Loire  zu  Stande  kam. 


M.  Spence  (und  R.  H.  Scott).  Supernumerary  Rainbows  observed 
in  the  Orkneys.  Nature  45,  223,  1891. 

Ein  iiberzabliger . Bogen  erschien  zwischen  dem  primaren  und 
dem  sonst  von  dem  zweiten  Bogen  iiberdeckten  ELimmelsstreifen. 
ein  anderer  innerhalb  des  primaren  Bogens. 


P.  Q.  Keegan.  A Lunar  Rainbow.  Nature  44,  591,  1891. 

Sein  Radius  schien  kleiner,  seine  Breite  etwa  nur  balb  so  gross 
zu  sein,  als  beim  Sonnenregenbogen. 


James  Me  Connel.  The  Theory  of  Fog  - Bows.  Phil.  Mag.  (5)  29. 

453—461,  1890. 

Die  Lichtbogen,  die  sich  beim  Auftrefien  der  SonnenstrahleD 
auf  Nebel  bilden,  unterscheiden  sich  von  den  Regenbogen  nament- 
lich  dadurch,  dass  sie  viel  breiter  als  diese  sind  (6^  bis  7®  statt 
1^/2^),  dabei  aber  fast  ganz  weiss  und  in  nur  ausserst  scbwachem 
Maasse  gefarbt.  Ausserdem  ist  ihr  Radius  um  einen  gewissen 
Betrag,  der  von  der  Gr5sse  der  den  Nebel  bildenden  Wasserkugelchen 
abh^ngt,  kleiner  als  der  des  Regenbogens.  — Verf.  hat  zu  18  luf 
dem  Ben  Nevis  beobachteten  Nebelbogen  die  naheren  Daten  erhalten 
und  daraus  ersehen,  dass  in  zehn  von  diesen  Fallen  ein  doppelter 
Bogen  wahrgenommen  wurde,  und  zwar  war  der  zweite  Bogen 
meist  nicht  der  „secundare“,  sondem  ein  iiberzahliger.  Nach  Aibt's 
Theorie  des  Regenbogens  ist  das  Aussehen  dieser  uberzsOiligeD 
Bogen  leicht  zu  bestimmen;  es  ergiebt  sich  dabei,  dass  die  in  einem 
bestimmten  Winkelabstande  vom  Centrum  des  Phhnomens  zu  enrar- 
tende  Lichtintensitht,  wenn  man  diesen  Winkel  die  verschiedenen 
in  Betracht  kommenden  Werthe  durchlaufen  Itot,  ununterbroeben 
bis  zu  Null  abwarts  schwankt,  so  dass  die  ganze  Erscheinung  in 
der  That  in  mehrere  getrennte  Bogen  zerfhllt.  Aus  der  Lage  der* 
selben  kann  dann  ruck  warts  die  GrSsse  der  Nebeltheilchen  bestimmt 
werden. 


6PE17CE  u.  Scott.  Keegan.  MoConkel.  Backhouse.  Clatden  etc.  365 

T.  W.  Backhousb.  Rainbows  on  scam.  Nature  43,  416,  1891. 

„Regenbogen“  am  Boden  kdnnen  durch  Thau  oder  im  Winter 
beim  Anfbhauen  des  die  Strassen  tiberziehenden  Schlammes  zu 
Stande  kommen.  

A.  W.  Claydbn.  On  Brocken  Spectres  in  a London  Fog.  Nature 
44,  95,  1891.  Amer.  Met.  Journ.  8,  181,  1891/92. 

£s  gelang  Claydek,  im  dichten  Londoner  Nebel  sich  selbst 
als  ^Brockengespenst^^  erscheinen  zu  lassen,  indem  er  eine  Kalk> 
flamme  hinter  sich  aufstellte.  £s  liessen  sich  sogar  einige  photo- 
graphische  Aufnahmen  des  Ph^nomens  bewirken. 


J.  Loybl.  Iridescent  Clouds.  Nature  43,  464,  1891.  (Cirro-Stratus.) 


Angelo  Battblli.  Sul  crepusculo  Memoria.  Gim.  (s)  29,  97  ff.,  1891. 

Bef. : Naturw.  Bundsch.  6,  485 — 488,  189lt- 

Yerf.  hat  selbst  von  Januar  bis  Juni  1890  die  Dammerung  zu 
Cagliari  regelmAssig  beobachtet  und  beschreibt  zunachst  ihren 
typischen  Yerlauf  ausserst  eingehend.  Um  fur  ihre  einzelnen  Phasen 
wenigstens  in  den  Hauptzugen  eine  physikalische  Erklarung  zu 
finden,  rief  er  in  einem  Kasten  von  4x3  X IV2  Dimension 
kunstliche  Nebel  verschiedenster  Structur  — homogene  wie  nicht 
homogene  — hervor  und  beobachtete  durch  dieselben:  das  von 
einem  Spiegel  reflectirte  Sonnenbild,  die  Sonnenscheibe  selbst  in 
den  Nachmittagsstunden , einen  grossen,  von  der  Sonne  direct  be- 
schienenen  Papierschirm  und  ausserdem  noch  den  Dammerungs- 
himmel,  wahrend  die  Sonne  dem  Horizont  nahe  war. 

Die  erste  Phase  der  D&mmerung,  die  basher  merkwiirdiger- 
weise  am  wenigsten  beobachtet  sein  soli,  besteht  vorzugsweise  in 
einer  weissen,  zuweilen  bis  auf  50^  ausgedehnten  Aureole  um  die 
Sonne  und  den  ersten  farbigen  Schatten  am  Horizont.  Die  Aureole 
kommt  anscheinend  vorwiegend  durch  die  Brechung  des  Sonnen- 
lichtes^an  den  in  den  hoheren  Schichten  der  Atmosphere  schweben- 
den  Wassertropfchen  zu  Stande.  Die  gleichzeitigen  farbigen  Schichten 
am  Westhimmel  — Diffractionserscheinungen  — liessen  sich  experi- 
mentell  dadurch  nachahmen,  dass  der  schwache  Dammerungsschein 
Oder  auch  die  belenchtete  Papierscheibe  durch  den  Nebel  im  Kasten 
betrachtet  warden,  nachdem  die  Wasserkiigelchen  sich  in  demselben 
ihrer  GrOsse  nach  geschichtet  hatten. 

Die  nachste  Demmerungsphase : das  Auftreten  und  Schwinden 
der  rothen  Farbungen  in  den  untersten  Schichten  im  Westen  und 
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Osten  liess  sich  dadurch  Dachbilden,  dass  die  mtensiTen  StraUeiL 
des  SoDnenbildes  durch  die  dichtesten  Nebelschichten  geleitet  warden. 

BetrefTa  der  nUchsten  Phase,  die  vbrwiegend  durch  das  erste 
Purpurlicht  gekennzeichnet  ist,  folgt  Battelli  der  Auffiissnng 
Kiessling’s  und  Riggenbach’s. 

Das  zuweilen  sichtbare  zweite  Purpurlicht,  das  der  letzten 
Phase  der  Dammerung  angehort,  halt  Battelli  nicht,  wie  Riggek- 
BAGH,  fur  das  Spiegelbild  des  ersten.  Er  meint  vielmehr,  dass  es 
ganz  in  derselben  Weise  entstehe,  wie  das  ei*ste;  nur  sei  es  nicht 
von  directen  Sonnenstrahlen  erzeugt,  sondem  von  solchen,  die  vorher 
von  Cirruswolken  unterhalb  des  Horizontes  reflectirt  seien  und 
die  alsdann  an  den  in  den  hoheren  Luftschichten  schwebenden 
Kdrperchen  dieselbe  Diffraction  erfuhren,  wie  vorher  die  unmittel- 
baren  Sonnenstrahlen.  

Fbiedbigh  Busgh.  Mittheilung  iiber  eine  neue  atmospharisch’ 
optische  Storung.  Met.  ZS.  8,  305 — 306,  isoi. 

Ein  ausserordentlich  zuverUlssiges  Mittel,  urn  eine  optische 
Storung  der  Atmosphare  nachzuweisen , bietet  sich  in  der  Unter- 
suchung  der  atmospharischen  Polarisation.  — Die  Abstande  des 
BABiNET’schen  Punktes  von  der  Sonne  und  des  ABAGo’schen 
Punktes  vom  Gegenpunkte  derselben  hatten  Februar  und  Mai  1891 
wieder  ungewohnlich  hohe  Werthe,  namlich  beinabe  so  grosse  wie 
im  Jahre  1886.  Dabei  sind  sie  von  1886  bis  1890  wenigstens  in 
den  Jahresmitteln  andauernd  gesunken,  so  dass  der  Sprung  von 
1890  auf  1891  besonders  auffallig  sein  muss. 

Eugen  Rbimann.  pammerungsstrahl.  Met.  ZS.  8,  399,  1S91. 

Seit  dem  3.  Juli  1887  beobachtete  Verf.  zum  ersten  Male  wieder 
am  26.  Mai  1889  einen  D^mmerungsstrahl,  der  den  ganzen  Himmel 
fiberepannte.  

W.  J.  Wambaugh.  Sunset  phenomenon.  Amer.  Met.  Journ.  ^8,  229, 
1891/92. 

Bei  Sonnenuntergang  traten  am  ostlicheii  Himmel  Damme- 
ruiigsstrahlen  auf,  die  gegen  einen  Punkt  am  Horizonte  zu  con- 
vergiren  schienen.  

Ch.  T,  Whitmbll.  a green  sun^  Nature  43,  440,  1891.' 

Nach  mehrfachen  vergeblichen  Beobachtungen  hat  auch  Whit- 
MBLL  wiederholt  die  Sonne  durch  den  einer  Dampfmaschine  ent- 
strOmenden  Dampf  hindurch  nicht,  wie  gewdhnlioh,  roth,  sondem 


SiTSGH.  Beihann.  Wambaitgh.  Whitmell.  Ebbbs.  Beceeb.  Bbennand.  367 

l>laalich  grtin  erscheineii  sehen.  6.  G.  Stokbs  hat  ihnim  Ansohlosse 
am  diese  Interferenzerscheinung  darauf  hingewiesen,  daas  aueh  die 
Ck>ndensation  des  Wasserdampfes  in  Folge  von  Elektrisirung  in 
l>e8timmten  Farben  zu  erfolgen  .pflege. 

TJngewdhnliche  DS.mmerang6erBcheinungen.  Met.  ZS.  8,  119,  1891. 

Am  27.  und  28.  Dec.  1890,  sowie  am  2.  Jan.  1891  traten  in 
"Warsohau  wieder  besonders  intensive  DS.mmerungser8cheinangen 
&n£  Am  2.  Jan.  verschwanden  die  letzten  Spuren  des  Purpurlichtes 
ei*8t  etwa  zwei  Stunden  nacb  Sonnenuntergang. 

Wilhelm  Ebebs.  Zur  meteorologischen  Optik.  Met.  ZS.  8,  158,  I89i. 
Mondhof  mit  wechselnden  Farben. 


Xi.  Begkbb.  The  solar  spectrum  at  medium  and  low  altitudes. 
Trans.  Boy.  Soc.  Edinburgh  36  [l],  99 — 210  u.  10  Taf.,  1890.  Bef.: 
Beibl.  15,  352,  1891.  

William  Bbennand.  Photometric  observations  of  the  Sun  and 
the  Sky.  Proc.  Boy.  Soc.  49,  4—11,  1891.  Nature  43,  237 — 239,  1891. 
Met.  ZS.  8,  185—188,  1891. 

■Diese  Beobachtungen  wurden  1861  bis  1866  in  Dacca,  im 
ostlichen  Bengalen,  neuerdings  sodann  zwei  Jahre  hindurch  zu  Mil- 
verton in  Somersetshire  angestellt,  und  zwar  nur  bei  volliger  Elar- 
heit  des  Himmels.  In  einer  willkiirlich  gewahlten  Einheit  ergab 
Bich  — durch  Schwarzung  lichtempfindlichen  Papieres  gemessen  — 
folgendes  Verhaltniss  fiir  die  chemische  Wirkung  des  Sonnen-  und 


der  des  Himmelslichtes; 

Sonnen-  Sonne  Himmel 

Sonnen- 

Sonne 

Himmel 

h5he 

allein 

allein 

hdhe 

allein 

allein 

5® 

6 

12 

50® 

150 

71 

10 

24 

29 

55 

157 

72 

15 

47 

42 

60 

162 

73 

20 

70 

52 

65 

166 

73 

25 

91 

58 

70 
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73 

30 

107 

63 

75 

172 

74 

35 

121 

66 

80 

173 

74 

40 

133 

68 

85 

175 

74 

45 

143 

70 

90 

175 

74 

Die  chemische  Wirkung  des  Himmelslichtes  ist  jedoch  nicht  fiir 
alle  Theile  des  Himmels  die  gleiche.  Vielmehr  zeigten  die  Beob- 
achtungen „deutlich  ein  Minimum  der  Intensitat  in  einer  Winkel- 
distanz  von  90®  von  der  Sonne  weg^^,  und  diese  minimale  Inten- 
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sit&t  iBt  es  (wenigstens  allem  Anscheine  nach),  die  in  der  oben 
mitgetheilten  Tabelle  mit  der  Wirkung  des  Sonnenlichtes  yerglidien 
ist.  Ebenso  wurde  gefunden,  dass,  wenn  jenes  Minimam  der  Inten- 
sitkt  bei  einer  Sonnenhdhe  a mit  ia  bezeichnet  wird,  dann  die 
Intensitkt  des  Himmelslichtes  an  einer  am  den  Winkel  ^ Ton  der 
Sonne  entfemten  Stelle  n^herungsweise  duroh  den  Aosdmck  ia  cosee9 
dargestellt  wird.  (Auch  fiir  kleine  Ref.)  Auf  Grand  dieses 
Gesetzes  werden  dann  noch  die  Integrale  fiir  die  chemische  Ge- 
sammtwirkang  des  diffasen  Himmelslichtes  aof  eine  horizontal  oder 
eine  senkrecht  za  den  Sonnenstrahlen  aafgestellte  Platte  angegeben 
and  theilweise  aasgewerthet 


A.  Cbova.  Sar  I’analyse  de  la  lamiere  diffasee  par  le  cieL  Aim. 
chim.  phj8.  (6)  20,  480 — 504,  1890t«  [Bev.  sclent.  47,  727.  Met.  ZS.  7, 
33,  1890.  — C.  R.  112,  1176—1179  u.  1246—1247,  1891.  PhiL  3bg. 
(5)32,  141—144,  1891.  [Wied.Beibl.  15,  768,  1891.  Met.  ZS.  8,  (64),  1891. 

In  den  Ann.  chim.'  phys.  (6)  20  bespricht  Verf.  aosfuhrlicher 
die  Untersachangen , liber  welche  bereits  in  diesen  Berichten  45 
[3],  239,  1889  eine  karze  Mittheilang  gemacht  ist. 

In  den  C.  R.  112  beschaftigt  er  sich  mit  der  Frage,  ob  wirk- 
lich,  wie  Lord  Rayleioh  es  that,  die  Intensitkt  des  diffiisen 
Himmelslichtes  fur  die  einzelnen  Strahlengattungen  der  vierten 
Potenz  der  Wellenlange  amgekehrt  proportional  za  setzen  seL 
Die  meisten  seiner  Beobachtangen  sprechen  dagegen  and  auch 
theoretische  Erwagangen  machen  es  ihm  wahrscheinlich,  dass 
Ijord  Rayleigh’s  Gesetz  in  die  allgemeine  Form 

i = K.  A-* 

za  setzen  and  die  Bestimmnng  von  n jedem  einzelnen  Falle  vor- 
zabehalten  sei.  Lord  Rayleigh  geht  nkmlich  von  der  Yorans* 
setzang  aas,  dass  die  Anzahl  der  in  der  Volameneinheit  entbal- 
tenen  lichtzerstreaenden  KOrperchen  fiir  jede  Dimension  derselben 
annAhemd  die  gleiche  ist,  dass  sich  also  ebenso  viele  Theilchen 
grdsseren,  wie  solche  kleineren  Darchmessers  in  der  VolumeDeinheit 
befinden.  Man  kann  aber  z.  B.  aach  von  sehr  plaasiblen  Vorans- 
setzangen  aasgehen,  nach  denen  die  Zahl  der  in  der  Yolmnen- 
einheit  enthaltenen  Edrperchen  von  bestimmter  Dimension  als 
letzterer  amgekehrt  proportional  anzanehmen  sein  wurde,  und 
alsdann  hatte  man  n = 4,5  za  setzen. 

Das  darch  Lord  Rayleigh  antersachte  Blaa  des  englischen 
Himmels  ist  viel  gesattigter,  als  das  von  Vogel  in  Potsdam  beob- 


Cbova.  Bizzo.  Beihank. 
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achtete,  und  entspricht  ziemlich  gut  dem  Werthe  n = 4.  Fiir 
^Montpellier  hat  sich  ergeben,  daes  im  Durchschnitt  dort  die  blaue 
Farbe  des  Himmels  eine  tiefere  ist,  als  in  Deutschland  und  Eng- 
land, und  zwar  tritt  das  Maximum  ihrer  Sattigung  im  jahrlichen 
Gauge  im  Winter  (Januar:  n = 4,7),  im  taglichen  Gange  am 
Vormittage,  *das  Minimum  dagegen  im  Sommer  (August:  n = 1,6) 
bezw.  um  die  Stunde  der  grossten  Erwarmung  ein.  Einen  ganz 
ahnlichen  Gang  hat  die  atmospharische  Polarisation. 


G.  B.  Rizzo.  Le  linee  telluriche  dello  spettro  solare.  Osservazioni 
fatte  al  Rocciamelone  nel  febraio  1891.  Mem.  de  Soc.  de  Spettro- 
scop.  Ital.  20,  77—86,  1891.  Bef.:  Beibl.  15,  645,  1891.  (Mit  5 Beiten 
Bibliographie.)  

CuoEN  Reim'ann.  Beitrage  zur  Bestimmung  der  Gestalt  des  schein- 
baren  Himmelsgewolbes.  Progr.  d.  Gymn.  Hirschberg  i.  Schl.,  Ostern 
1890. 

— — Weitere  Beitrage  u.  s.  w.  Ebenda  1891.  Bef.:  Met.  ZB.  8.,  [7] 
u.  195,  1891  f.  Naturvr.  Bundsch.  5,  227,  1890  u.  6,  277,  1891  f.  Himmel 
u.  Erde  2,  444,  1890  u.  3,  388,  1891  f.  Naturw.  WocheDschr.  5. 

Verf.  geht  in  der  ersten  Untersuchung  von  der  namentlich 
durch  Rob.  Smith  naher  ausgearbeiteten  Hypothese  aus,  nach 
w.elcher  das  Himmelsgewdlbe  die  Gestalt  einer  Kugelcalotte  besitzt. 
Zur  Bestimmung  der  relativen  Dimensionen  derselben  reicht  es 
ofTenbar  aus,  den  Elevationswinkel  £ fur  den  Halbirungspunkt  eines 
Verticalbogens  vom  Zenit  zum  Horizont  zu  kennen,  der  nach 
Smith  und  Kamtz  im  Mittel  etwa^zu  21 V4®  bis  23®  anzunehmen 
sein  wiirde.  Reimahk  hat  nun  in  guter  XJebereinstimmung  damit 
aus  einer  grossen  Reihe  von  Schatzungen  gefunden,  dass  £ bei 
Tage  im  Mittel  gleich  21,47®  ist,  so  dass  der  horizontale  Halb- 
messer  3,66-  und  der  Eugelradius  7,19  mal  huiger  ist  als  die  verti- 
cale  Axe  des  Himmelsgewdlbes.  Nachts  erscheint  dasselbe  jedoch 
viel  weniger  abgeplattet  als  am  Tage;  in  Mondscheinnsushten  ist  £ 
durchschnittlich  gleich  27®,  in  mondlosen,  aber  klaren  Nachten 
sogar  gleich  30®.  Ebenso  zeigt  die  Abplattung  eine  Abhangig-  . 
keit  von  der  Jahreszeit  und  von  der  Bew^Olkung;  im  Sommer  und 
Herbst  ist  sie  geringer  (fi  = 21,48®  bezw.  21,98®),  im  Winter  und 
Frdhling  grosser  (20,74®  bezw.  20,42®),  und  analog  erscheint  das 
Himmelsgewolbe  um  so  flacher,  je  starker  die  BewOlkung  ist. 

In  seiner  zweiten  Abhandlung  weist  der  Verf.  nach,  dass  die 
Mittelwerthe  aller  Beobachtungen  hinl^nglich  gut  hbereinstimmen, 
Portiohr.  d.  Phys.  XL VII.  8.  Abth.  24 
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um  die  SniTH^Bcbe  Hypothese  in  der  That  als  gerechtfertagt 
erscheinen  zu  lassen.  

M.  Hoff.  Ueber  eine  merkwurdige  Lichterscheinung.  Ann.  d.Hjdr. 
19,  90,  1891. 

LichterBcheinnng  von  wurmartiger  Form,  geseheu  in  geringer 
Erhebung  uber  dem  Horizont  am  6.  Aug.  1890  um  8^  8“p.  m. 
in  43®  11'  ndrdl.  Br.  und  59®  39'  westl.  L. 


Luminous  Arch.  i^er.  Met.  Joum.  8,  35,  1891. 

Ein  Zug  der  ^Houston  and  Texas  Central"  fuhr  in  einer  Jaouar- 
nacht  des  Jahres  1890  unter  einem  am  Himmel  stehenden  weisslicb 
leuchtenden  Bogen  hindurch,  der  die  Landschaft  wie  mit  blassem 
Mondlichte  iibergoss  und  den  Eindruck  erweckte,  als  sei  er  elek- 
trischen  Charakters. 


I 


2 K.  Synoptisehe  Meteorologie. 

Eeferent:  Dr.  Gustav  Schwalbk  in  Potsdam. 

Daily  international  weather  chai*ts.  Nature  44  [1125],  62. 

Auf  dem  meteorologischen  Congress  im  Jahre  1873  hatte 
General  Mt£b,  der  Vertreter  der  Vereinigten  Staaten,  folgenden 
Vorschlag  gemacht:  Es  ist  wiinschenswerth,  dass  mdglichst  gleich- 
artige  und  gleichzeitige  Beobachtung  an  m5glicbst  zahlreichen  und 
gleichm^ssig  iiber  die  Erde  vertheilten  Stationen  zur  Herstellung 
synoptischer'  Wetterkarten  vorgenommen  werde.  Hierbei  hat 
Myeb  namentlich  auch  die  spater  herzustellenden  Karten  fiir  den 
Ocean  im  Sinne.  Die  Herstellung  solcher  Karten  ist  fiir  die 
Erforschung  der  Hauptzugstrassen  der  barometrischen  Minima  von 
besonderer  Bedeutung.  Ein  Zusammenarbeiten  mdglichst  aller 
Nationen,  welche  hieran  wissenschaftlich  interessirt  sind,  ware  sehr 
erwiinscht  und  wird  von  dem  Verf.  dieses  Artikels  als  eine  Noth- 
wendigkeit  hervorgehoben  und  besonders  darauf  Gewicht  gelegt, 
dass  bei  Herstellung  solcher  intemationaler  Wetterkarten  die  Gleich- 
zeitigkeit  ein  Haupterfordemiss  ist.  Augenblicklich  sind  wir  aller- 
dings  von  diesem  Ziele  noch  weit  entfemt. 


W.  J.  VAN  Bebbeb.  Typische  Witterungserscheinungen.  Weitere 
Folge.  Zeitraum  1881  bis  1885.  4°.  29  8.  Mit  20  Tafeln.  Aus  d. 
Archiv  d.  dtsch.  Seewarte  9 [2],  1886,  Hamburg  1887.  Met.  ZS.  7 [l], 
Littber.  Tf- 

Zunachst  werden  die  Zugstrassen  der  barometiischen  Minima 
in  ihrem  Einflusse  auf  die  Witterung  in  Mitteleuropa  besprochen. 
Hier  mdge  nur  Folgendes  hervorgehoben  werden.  Es  geht 
Zugstrasse: 

I im  femen  NW  auf  dem  Ocean  von  SW  nach  NE  vor- 
hber; 

II  vom  Meere  ndrdlich  von  Schottland  nach  dem  Finnischen 
Busen ; 

in  a vom  gleichen  Gebiete  sudostwm*ts  nach  Litthauen; 

Illb  denselben  Weg,  aber  beim  Ostseebeoken  nach  NE  um- 
biegend,  um  Finnland  zu  erreichen; 


24* 


372 


2 K.  Synoptische  Meteorologie. 


IV  vom  Canal  nach  dem  Finniscben  Busen; 

Va  vom  Canal  zum  Mittelmeere; 

Vb  von  der  Adria  zum  Finniscben  Busen. 

Diese  Zugstrassen  baben  einen  verscbiedenen  Finfluss  anf  die 
Witterung  Mitteleuropas , der  sicb  in  bestimmten  Typen  aussett 
Die  Gesetze,  nacb  denen  die  Witterung  von  den  Zugstrassen  ab- 
bangt,  lassen  sicb  knrz  folgendermaassen  zusammenfassen : 

1.  Fallt  man  aus  dem  Gebiete  tiefsten  Barometerstandes  aaf 
die  dicbtest  gedrangten  Isobaren  eine  Normale,  so  erfolgt  die 
Fortpflanzung  der  Depressionen  im  Allgemeinen  senkrecht  zn 
dieser  Linie,  so  dass  also  der  bdcbste  Luftdruck  recbter  Hand 
liegen  bleibt. 

2.  Ebenso  lassen  die  Depressionen  im  Allgemeinen  die  hohere 
Temperatur  recbter  Hand  liegen.  Diese  Beziebung  zeigt  sich  auch 
im  vorliegenden  Lustrum  besonders  in  der  warmeren  Jahre&zeii, 
wabrend  in  der  kalteren  der  Einfluss  der  Luftdruckvertbeilung  melir 
iiberwiegt. 

Zum  Scblusse  werden  sodann  nocb  die  sogenannten  „em- 
tiscben^^  Depressionen  (d.  b.  die  abnormen  Babnen  der  Depressionen) 
besprocben. 

. H.  Mohn.  Bemerkungen  fiber  die  Isobaren  und  Isotbennen  des 
Januar  und  Juli  in  Norwegen.  Met.  Z8.  8 [26],  341. 

Der  Verf.  stellt  einige  Irrtbfimer  ricbtig,  welcbe  Buchak  in 
seinem  ausgezeicbneten  Werke  fiber  die  Resultate  der  Cballenger* 
expedition  in  Bezug  auf  die  Januar-  und  Juli -Isobaren  und  -Iso* 
tbermen  in  Norwegen  mit  unterlaufen  sind.  Nacb  Mohk  befindei 
sicb  im  Monat  Januar  im  Inneren  Norwegens  ein  barometrisches 
Maximum,  welcbes  von  Buchan  nicbt  berficksicbtigt  worden  ist; 
dem  entsprecbend  ist  aucb  die  Ealtezone  im  Winter  des  ostlichen 
Norwegens  ganz  verwiscbt  Aucb  im  Juli  finden  sich  Unter- 
scbiede  zwiscben  der  Darstellung  von  Mohn  und  deijenigen  von 
Buchan.  Eine  Isobare  29,85  (=  758,12  mm),  wie  bei  Mohh,  tritt 
in  Buchan’s  Karte  nicbt  bervor.  Ebenso  wenig  bemerkt  man  bei 
Buchan  das  tbermiscbe  Maximum  im  Juli  von  fiber  16®  im  sfid- 
ostlicben  Norwegen,  welcbes  der  Temperatur  des  Juli  in  Danemark 
und  der  deutscben  Nordseekfiste  gleicb  kommt. 

B.  Rizzo.  Ueber  einen  bemerkenswertben  subalpinen  Isobaren- 
typuB.  Atti  di  Torino  26,  14,  1891.  Naturw.  Bundseh.  6 [45],  5S5. 
Met.  ZS.  9 [2],  68. 


Mohn.  Bizzo.  Koppen  u.  Ekholm. 
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Der  Verf.  zeigt  an  den  langj^hrigen  Beobachtungen  zu  Ttirin, 
dans  daselbst  beim  Yoriibergange  eines  barometrischen  Minimums 
iiber  Nord-  oder  Mitteleuropa  nicht  nur  Sinken  des  Luftdruokes, 
sondern  auch  schnelle  Zunahme  der  Temperatur  mit  starkem 
Winde  aus  Westen  und  Sudwesten  bei  heiterem  Hinunel  beob- 
achtet  wird.  Der  Verf.  zeigt  nun,  dass  die  Ursache  dieser  Erschei- 
nuiig  darin  zu  sucben  ist,  dass  der  gegen  die  Alpen  strdmende 
Westwind  sich  nach  Ueberschreiten  des  Kammes  als  warmer, 
trockener  Wind  geltend  macht. 

W.  Koppbn  und  Nils  Ekholm.  Ueber  Isopyknen  (Isodensen). 

Met.  Z8.  8 [12],  469— 476 1. 

In  einer  im  Jahrgange  1890  dieser  Berichte  referirten  Arbeit 
von  Skholm  macht  derselbe  den  Vorschlag,  fiir  die  Zwecke  der 
synoptischen  Meteorologie  und  namentlich  auch  fiir  die  Zwecke 
der  Prognose  sich  sogenannter  Isopyknen-  oder  Isodensenkarten 
(d.  h.  also  Earten,  in  denen  Orte  mit  gleicher  Luftdichte  durch 
Linien  verbunden  sind)  zu  bedienen.  Die  Dichte  der  Luft  muss 
fiir  die  einzelnen  Orte  aus  Barometerstand , Temperatur  und  Luft- 
feuohtigkeit  berechnet  werden.  Als  einen  besonderen  Vortheil 
bezeichnet  es  Ekholm,  dass  man  durch  diese  Art  der  Darstellungs- 
weise  einen  Anhalt  gewinnen  kdnne  iiber  den  Verlauf  der  Iso- 
baren  in  h5heren  Luftschichten , welches  fiir  die  Prognose  von 
hohem  Werthe  sei.  Die  von  Ekholm  vorgeschlagene  Methode,  aus 
den  Isopyknen  diese  Isobaren  zu  berechnen,  ist  folgende:  Sei  px  • 

und  po  der  Luftdruck  in  absolutem  Maasse  bezw.  in  x und  Om 
SeehOhe,  g die  Schwerebeschleunigung  und  die  mittlere  Dichte 
der  Luftsaule,  so  ist: 

Po—Px  = 9 8m  X. 

Nun  ist  aber  bei  nicht  zu  grosser  Hdhe  naherungsweise : 

dm  do  y ^ 

WO  do  die  Luftdichte  im  Niveau  0 und  / {x)  eine  nur  von  der 
Variablen  x abh&ngige  Function  bezeichnen.  Somit  ist  bei  dieser 
Anniiherung  die  Abnahme  des  Luftdruckes  von  0 bis  xm  See- 
hohe  einfach  der  Luftdichte  in  der  H6he  0 proportional.  Gegen 
diese  Ausfuhrungen  aussert  KOppen  einige  Bedenken  vorwiegend 
praktischer  Natur  und  schlagt  seinerseits  eine  graphische.  Methode 
▼or,  die  Isobaren  in  grdsseren  Hdhen  zu  construiren.  Doch  giebt 
er  selbst  zu,  dass  auch  diese  Methode  nur  als  eine  N^herungs- 
methode  betrachtet  werden  kann. 
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W.  Clbmbnt  Lby.  Erratic  track  of  barometric  depression.  Nitore 
44  [1129],  150. 

Am  29.  Mai  1891  durchquerte  ein  barometrisches  Minimimi 
die  britischen  Inseln,  welches  durch  die  ungewohnliche  Bahn, 
welohe  es  einschlng,  allgemeines  Interesse  hervorrafen  darfte.  Du- 
selbe  erschien  im  Westen  von  Irland  und  schlng  zunachst  eine 
siiddstliche,  sphter  mehr  ostliche  bezw.  ostnorddstliche  Bahn  ein. 
so  dass  es  Irland  und  den  Suden  Englands  dnrchzog.  Bis 
hierher  bietet  die  Erscheinung  nichts  Bemerkenswerthes  dar. 
Abnorm  wird  sie  erst  dadnrch,  dass  sie  dstlich  von  England  iin 
der  Nordsee)  pldtzlich  umbiegt  und  nunmehr  in  wesentlich  west- 
licher  Richtung  weiter  schreitet,  indem  sie  nunmehr  im  entgegen- 
gesetzten  Sinne,  «vie  im  Anfange,  ddn  Norden  Englands  und  Irknds 
passirt.  Eine  solche  'Zugstrasse  gehdrt  durchaus  zu  den  seltenen*iL 


The  great  anticyclone  of  december  1890.  Nature  43  [lies], 

Die  ausserordentlich  starke  und  anhaltende  K^te  des  Momts 
December  1890  fiber  ganz  Europa  wird  dem  Vorherrschen  hohen 
Luftdruckes  wilhrend  dieses  Monats  zugeschrieben.  Die  Anti* 
cyklone  lagerte  zu  Anfang  des  Monats  fiber  Mittel-  und  West 
europa,  wahrend  gegen  Ende  desselben  einem  barometrischen 
Maximum  in  Nordeuropa  niedriger  Lufldruck  fiber  dem  AGttelmeer 
gegenfiber  lag,  wodurch  eine  kalte  nfirdliche  Luflstromung  erzeusrt 
wurde.  Der  Verf.  geht  femer  auf  die  Witterungsverhaltnisse 
* wfihrend  dieser  Zeit  auf  dem  Atlantischen  Ocean  ein.  Hervor- 
gehoben  mag  sein,  dass  am  13.  December  noch  in  49®  39'ndrdLBr. 
und  47®  50'  westl.  v.  Gr.  ein  Eisberg  beobachtet  worden  ist 


W.  J.  VAN  Bebbbr.  Die  Zugstrassen  der  barometrischen  MinimA 
Met.  ZS.  8,  10,  361— 366  f. 

Die  Resultate  der  Untersuchungen  des  Verf.  fiber  die  Zug* 
strassen  der  barometrischen  Minima  lausen  sich  in  folgenden  Siueo 
zusammenfassen ; 

1.  Ist  die  Vertheilung  des  Luftdruckes  und  der  Temperator 
in  der  Umgebung  der  Depression  nach  demselben  Sinne  gerichtet, 
so  erfolgt  die  Fortpflanzung  der  Depression  nahezu  senkrecht  tom 
Druck-  und  Temperaturgradienten. 

2.  Sind  Luftdruck  und  Temperatur  in  der  Umgebung  der 
Depression  in  entgegengesetztem  Sinne  vertheilt  und  auf  beiden 
Seiten  ziemlich  gleichwerthig,  so  wird  dieBewegung  derDepiessi®® 


• Let.  van  Bebbbb.  Hann. 
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gehemmt  oder  ganz  aufgeboben  (station^e  Depression);  dabei 
nimmt  die  Depression  eine  l^gliobe,  verzerrte  Form  an,  wobei 
die  LUngenaxe  meist  senkrecbt  zum  Luftdruck-  oder  Temperatur- 
^radienten  stebt,  an  deren  Enden  sicb  oft  Tbeilminima  losl5sen, 
die  dann  der  Lnftstrdmnng  folgen,  welcbe  der  Luftsaule  fiber  der 
betreffenden  Gegend  eigen  ist. 

3.  Ist  bei  derselben  Vertbeilnng,  wie  vorbin  angegeben,  nacb 
der  einen  Seite  der  Depression  entweder  der  Luftdruck-  oder  der 
Temperaturgradient  fiberwiegend,  so  wird  die  Ricbtung  der  Orts- 
bewegung  dnrcb  das  vorwaltende  Element  bestimmt 

4.  Sind  Lufldruck  und  Temperatur  zwar  nicbt  entgegen- 
gesetzt,  aber  ancb  nicbt  in  demselben  Sinne  um  die  Depression 
vertbeilt,  so  wird  von  der  Depression  eine  resnltirende  Ricbtung 
eingescblagen , welcbe  der  mficbtiger  wirkenden  Ursacbe  mebr 
entspricbt. 

An  der  Hand  dieser  Sfitze  werden  die  einzelnen  Zugstrassen 
^enaaer  untersucbt  und  namentlicb  wird  aucb  auf  die  Jabreszeiten, 
in  welcben  sie  ibre  ^5sste  Hfiufigkeit  baben,  Rficksicbt  genommen. 


J.  Hank.  Bemerkungen  fiber  das  mitteleuropaiscbe  Barometer- 
maximum.  Met.  ZS.  8 [26],  337  f. 

Die  Isobarenkarten  von  Buchan  lassen  das  Yorbandensein 
eines  gesonderten  Gebietes  boben  Luftdruckes  zur  Winterzeit  fiber 
Mitteleuropa,  und  zwar  speciell  dem  Alpengebiete,  nicbt  erkenncn. 
Hann  glaubt  ein  solcbes  von  dem  osteuropfiiscben  Maximum  durcb 
ein  seicbtes  barometriscbes  Tbal  fiber  dem  westlicben  XJngam  ab- 
^etrenntes  Gebiet  constatiren  zu  kdnnen.  In  der  neuesten  Auflage 
des  pbysikaliscben  Atlas  von  Bbrghaus  bat  er  die  Isobaren  bereits 
in  dieser  Weise  gezeicbnet  und  sucbt  nun  in  diesem  Aufsatze  sein 
Vorgeben  durcb  die  Tbatsacben  zu  recbtfertigen.  Folgende  Zablen 
mfigen  als  Stfitze  der  HANN^scben  These  dienen. 

I.  Luftdruck  im  Alpenvorlande  und  in  den  Tbalem  der  A'lpen 
im  Mittel  des  Januar. 

a)  Im  Westen: 

Ort . . Freiburg^  Basel  Ulm  Bregenz  Zurich  Bern  Marschbns  Lyon 


Luftdruck  764,9  765,2  765,8 

b)  Weiter  ostlicb: 

765,8 

765,7  766,1  765,8 

766,3 

Krema- 

Ort . • . Munchen  Passau 

Linz 

Salzburg  miinster 

Ischl 

Luftdruck  766,0  765,7 

765,8 

766,1  766,4 

766,3 
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Inns- 

Elagen- 

Ort  . . . 

bruck 

Biixen 

furt 

Leoben 

Laibach  Graz 

Tdffer 

Luftdruck 

766,6 

766,0 

767,1 

766,5 

766,1  766,4 

766,1 

Sowohl  nSrdlich  dieser  Orte  (wie  allgemein  bekannt)  ist  der 
Luftdruck  im  Januar  niedriger,  als  aucb  sudlich;  dereelbe  betngt 
z.  B.  in  Gries  nur  noch  765,2,  Rovereto  765,0,  Mailand  764,8, 
Moncalieri  765,0,  Alessandria  764,7,  Modena  764,6  mm.  Ebenso 
ist  derselbe  in  Ungarn  niedriger;  wSbrend  derselbe  im  Janaar 
in  den  Ostalpen  bis  767,1  mm  steigt,  ist  er  in  Budapest  nur  765,8  mni. 
Hann  wendet  sicb  ferner  gegen  die  AufTassong,  als  sei  der  bohere 
Luftdruck  in  den  Alpen  nur  eine  locale  Stoning,  die  durcb  ort- 
licbe  Verbaltnisse  bervorgemfen  und  nicbt  zu  berucksicbtigen  stL 
Er  weist  iiberzeugend  nacb,  dass  dieses  Maximum  eine  aUgemeiiit' 
Bedeutung  fiir  die  Witterungsverbaltnisse  Mitteleuropas  hat. 


Litteratur. 

A.  W.  Greely.  International  monthly  charts  of  mean  pressures 
and  wind  directions  at  7 a.  m.  Washington  mean  time,  for  188*2 
and  1883.  gr.  FoL  12  Bl.  Met.  ZS.  9,  [98], -1892. 
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Referent:  Prof.  Dr.  Ad.  Speuno  in  Potsdam. 

Buchan.  The  Relation  of  high  Winds  to  Barometric  Pres- 
sure, from  Observations  carried  out  at  the  Ben  Nevis  Obser- 
vatory. Amer.  Met.  Joum.  8,  231 — 233. 

Verf.  bemerkt,  dass  die  Meteorologen  nicht  dariiber  einig  sind, 
ob  Starke  Winde  den  Barometerstand  erhohen  oder  verringern.  Ziir 
lEntscheidung  dieser  Streitfrage  erschien  der  Ben  Nevis  rait  der 
neu  begriindeten  Fussstation  Fort  William  sehr  geeignet,  weil  letztere 
gegen  den  Wind  viel  mehr  geschiitzt  ist  als  die  Gipfelstation , an 
vvelcher  die  Luftbewegung  hauhg  eine  enorme  Intensit&t  erreicht. 

£s  wurden  nun  die  Barometerstande  beider  Stationen  auf  das 
Meeresniveau  reducirt,  wobei  sich  ergab,  dass  die  reducirten  Stande 
bei  ruhigem  Wetter  ziemlich  gut  iibereinstimmten ; doch  fand  sich 
fur  den  Ben  Nevis  ein  um  Vioo  Zoll  (0,25  mm)  iiiedrigerer  Stand. 
In  demselben  Sinne  nahm  die  Abweichung  zu  bei  wachsender  Wind- 
starke  und  erreichte  Vio  Zoll  (2,5  mm)  bei  Starke  9,  ^Vioo  Zoll 
(3,7  mm)  bei  StArke  11  der  BBAUFORT’schen  Scala. 

Verf.  meint,  dass  der  niedrigere  mittlere  Luftdruck  an  der 
Westkiiste  der  Britischen  Inseln  zum  Theil  dem  hier  zu  Tage 
getretenen  Eindusse  zuzuschreiben  sei. 

G.  J.  Symons.  Les  oscillations  barometriques  pendant  les  orages 
et  la  brontom^trie.  Rev.  sclent.  48,  31. 

Wahrscheinlich  identisch  mit  einem  in  der  Naturw.  Rundech. 
1890,  Nr.  49  besprochenen  Artikel:  Ueber  Baroraeterschwankungen 
wahrend  des  Ge witters  und  das  Brontoraeter,  ein  Instrument  zur 
£rleichterung  ihres  Stadiums  (nach:  Proc.  Roy.  Soc.  48,  59,  1890). 

Ein  Papier  „ohne  Ende“  von  12  Zoll  Breite  verschiebt  sich 
mit  einer  Geschwindigkeit  von  1,2  Zoll  in  der  Minute,  also  etwa 
150mal  so  schnell  als  in  den  gewohnlichen  meteorologischen 
Begistrirapparaten.  Auf  dem  Papierstreifen  sohreiben  sieben  Schreib- 
fedem;  die  erste  giebt  die  Zeitmarken,  die  zweite  verzeichnet  ver- 
mdge  des  RiCHABn’schen  Anemokinemogi*aphen  die  Geschwindigkeit 
des  Windes,  die  dritte  den  Regenfall,  eine  andere  den  Luftdruck; 
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die  drei  ubrigen  dienen  zur  freihllndigen  Aufzeichnnng  des  Blitzes 
des  Donners  (Zeitdauer  durcb  die  LUnge  des  betr.  Striches)  ood 
des  Hageis.  

Luigi  de  Mabohi.  Saggio  d^appliciusioDe  del  principii  delP  idnnlia 
alia  teoria  delle  correnti  dell’  aria.  Ann.  dell’  officio  centrale  8,  m;, 
Roma  1889.  Langeres  Ref.  von  W.  KdNiG  in  den  Beibl.  14  [lO];  abgedr. 
in:  Met.  ZS.  8,  [5],  1891. 

Wegen  der  leiobten  Zug^nglicbkeit  des  im  Yorstebenden 
gefubrten  Referates  kaDn  bier  eine  n&bere  Besprecbuiig  OBter- 
bleiben.  — Es  bandelt  sicb  um  die  Mdglicbkeit  des  Auflretens  von 
Discontinuitaten  (BiDONi’scber  Sprung  oder  Wasserscbwelle)  in 
einem  Wasserlaufe,  wofiir  Belangeb  und  Poncelet  aus  der 
Hydraulik  die  Gleicbung  abgeleitet  baben.  Verf.  entwickelt  die 
entsprecbende  Gleicbung  fur  die  compressible  Luft. 


Wm.  Febbel.  Tbe  Subtropical  Zones  of  High  Barometric  Pressore. 

Science  17  [413],  8 — 10,  vom  2.  Jan.  1891. 

£s  giebt  eine  alte  ^Tbeorie^,  derzufolge  die  beiden  Zooen 
boben  Lufldruckes,  welcbe  sicb  etwa  in  30^  bis  35^  Breite  rings  um 
die  Erde  erstrecken,  durcb  die  Zusammenbaufung  der  in  der  Hohe 
pol warts,  d.  b.  gewissermaassen  in  sicb  yerengenden  Can^en  ab> 
fliessenden  Luft  bervorgerufen  werden.  Yerf.  wurde  misstraiiiscb 
gegen  diese  alte  volkstbumlicbe  Tbeorie  bei  der  Lecture  von  Lieat 
Maubt’s  „ Physical  Geography  of  the  Sea“,  vor  etwa  30  Jahren,  und 
fand  die  wabre  Ursache  in  der  ablenkenden  Kraft  der  Erdrotation, 
welcbe  bei  der  lebhaften  West-Ostbewegung  der  ganzen  Luftmasse 
der  mittleren  und  boberen  Breiten  eine  Anhaufung  der  Luft  von 
beiden  Seiten  her  gegen  den  Aequator  bin  zur  Folge  baben  mus& 
Die  umgekebrt  gerichteten  Str5mungen  in  den  Tropen  bedingen 
aber  ein  Zuriickweicben  der  Luft  vom  Aequator,  und  das  Gesanimt- 
ergebniss  sind  die  beiden  AnhSiufungen  in  mittlerer  Breite,  d.  h. 
unter  etwa  30®  bis  35®. 

Febbel  bericbtet  nun  uber  die  verschiedenen  (nicht  streng 
wissenscbaftlicben)  Abhandlungen,  in  welcben  er  die  soeben  skkzirte 
Tbeorie  ausgebaut  babe;  die  letzten  sind:  Meteorological  Researches, 
Part  I,  im  Coast  Survey  Report  for  1875;  Recent  Advances  in 
Meteorology  in  Report  of  the  Chief  Signal  Officer  for  1885,  und 
scbliesslicb : ^Popular  Treatise  on  tbe  Winds"  aus  dem  Jahre  1890. 

„Trotzdem",  behauptet  der  Yerf.,  „bat  Dr.  Hank  nicht  diese 
neue  £rkUb*ung  acceptirt,  aber  auch  nicht  zu  zeigen  versucht,  dstf 
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sie  aaf  Irrtham  berahe,  sondem  ist  einfach  bei  der  alien  Theorie 
stehen  geblieben.“ 

Zom  Beweise  dessen  verweist  er  anf  die  Oesierr.  ZS.  f.  Met. 
1879,  39,  anf  Haitn’s  „Elimatologie^  (von  1883)  und  schliesslich 
anf  seine  neue  Abhandlung  in  den  Denkscbriften  der  Wiener  Aka- 
demie  (es  ist  offenbar  diejenige  liber  das  Luftdrackmaximum  vonoi 
November  1889  gemeint). 

„Obgleich  Dr.  Hanx’s  Auffassung  dieser  Erscheinung  voll- 
kommen  der  meinigen  widerspricbt,  so  babe  ich  micb  bisber  docb 
jeder  Hervorbebung  dieses  Umstandes  entbalten.  Jetzt  aber,  nacb- 
dem  Haxn’s  neueste  Abbandlung  bei  englisoben  und  amerikanischen 
Lesem  so  viel  Beacbtung  gefnnden  bat,  wkre  es  Ungerecbtigkeit 
gegen  micb  selbst,  nocb  langer  zu  scbweigen.** 

Es  folgt  nun  eine  Widerlegung  der  alien  Tbeorie.  Letzterer 
znfolge  entspringen  die  subtropiscben  Glirtel  boben  Druckes  aus 
der  Umwandlung  kinetischer  Energie  in  potentielle.  Zunkcbst 
erbebt  sicb  indessen  scbon  die  Frage,  warum  dieser  Vorgang  nur 
bis  zu  einer  gewissen  Breite  sieb  vollziebt  und  nicbt  bis  zu  den 
Polen  beran,  indem  docb  das  Convergiren  der  Meridiane,  also  die 
Verengerung  des  Strombettes,  bis  dortbin  sicb  fortsetzt?  Der  bdcbste 
Druck  sollte  also  biemacb  eigentlicb  an  den  Polen  gefunden  werden. 

Um  indessen  den  Effect  dieses  Yorganges  aucb  quantitativ  in 
Kecbnung  zu  zieben,  beziebt  sicb  Fbbbel  auf  die  Gleicbung 

"h 

log  Pt  — logP—  ig4oi  (i  ^ o,004  r)  360940(1  + 0,004  r)’ 

welcbe  seinen  ^Recent  Advances  in  Meteorology  “,S.  194,  entnommen 
ist;  P bedeutet  den  Lufbdruck  in  Millimetern  an  irgend  einer  Stelle 
eines  Stromfadens,  an  welcber  s seine  Gescbwindigkeit  bezeichnet. 
J>Q  = 760  mm  ist  der  Werth  von  P an  einer  Stelle  der  Erdober- 
ffacbe  in  demselben  Stromfaden  mit  dem  zugeborigen  Wertbe  Sq 
der  Gescbwindigkeit;  h ist  die  Hobendifferenz  der  beiden  Stellen, 
r die  Temperatur  in  Celsiusgraden. 

(Verlaufl  der  Stromfaden  in  ein  und  demselben  Niveau,  so 
kann  die  Gleicbung  gescbrieben  werden 

o3  c 3 

p p ^ ^0 

® 206(1  + 0,004  r)’ 

and  findet  sicb  in  dieser  Form  aucb  in  Eamtz’  Lebrb.  der  Met. 
1,  150.) 

Aus  den  Beobacbtungen  der  Cirruswolken  zu  Zi-ka-wei,  in 
31®  nbrdl.  Br.,  bat  sicb  ergeben,  dass  die  polw^rts  gericbtete  Com- 
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ponente  der  oberen  Luftstromung  bier  hdchstens  2 m p.  s.  betragen 
kann. 

Man  denke  sich  nun  rings  um  die  Erde  berum  in  35^  nordl.  6r. 
eine  senkrecbte  Wand  erricbtet,  so  bocb  wie  die  Atmospbare,  and 
nebme  an,  dass  die  ganze  obere  Halfte  der  letzteren  aus  irgend  einer 
Ursacbe  eine  gegen  diese  Wand  gericbtete  Geschwindigkeit  von 
2 m besitzt.  Indem  dann  der  Luftstrom  nacb  unten  ausbiegt,  wird 
die  borizontale  Geschwindigkeit  an  der  Wand  gleicb  Null;  der 
Luftdruck  an  der  Wand  sei  derartig,  dass  er  an  der  Erdoberflacbt 
Pq  = 7 QO  mm  betrage.  In  einiger  Entfernung  weiter  sudlicb  tod 
der  Wand  sind  die  betreffenden  Wertbe  s = 2 und  P;  bier- 
aus  ergiebt  sich  (z.  B.  nacb  der  zweiten  abgekiirzten  Gleicbung) 
Pq  — P = Vso  nini  (ungefahr),  wahrend  in  Wirklichkeit  in  den 
Zonen  bohen  Druckes  der  Ueberscbuss  fiber  der  Nonnalen  ungefahr 
4 bis  5 mm,  also  mindestens  200 mal  so  viei,  als  sich  aus  jener 
Tbeorie  ergeben  hat,  und  nocb  dazu  unter  der  ganz  extremen  Vor- 
aussetzung,  dass  alle  kinetische  Energie  in  potentielle  fibergefbhn 
werde,  wfihrend  in  Wirklichkeit  hiervon  nur  ein  sehr  kleiner  Tbeil 
betroffen  werden  kfinnte. 

(Hierbei  war  angenommen,  dass  die  kinetische  Eneigie  aus 
irgend  einer  anderen  Quelle  stamme,  als  aus  dem  Yorhandenseiii 
eines  Luftdruckgradienten.  In  Wirklichkeit  muss  aber  vermfige  der 
allgemeinen  atmosphariscben  Circulation  der  Luftdruck  der  oberen 
Scbichten  vom  Aequator  gegen  hdhere  Breiten  bin  abnebmen,  und 
wenn  der  Effect  in  der  Erzeugung  einer  meridionalen  Geschwindig- 
keit von  2 m in  etwa  Sfio.Breite  besteht,  so  kann  ziir  Berechimng 
des  Druckunterschiedes  zwischen  Aequator  und  Pol  dieselbe  Fonnel 
angewandt  werden,  mit  demselben  Ergebniss : Pq  — P = 0,02  nara.) 

Was  nun  den  Effect  des  absteigenden  Luflstromes  anbetriffl, 
welchein  Dr.  Hann  die  Entwickelung  der  localen  Gebiete  hoben 
Druckes  in  mittleren  und  hdheren  Breiten  zuschreibt,  so  kann  eben- 
falls  obige  Fonnel  verwendet  werden.  Sollte  z.  B.  der  Lufldruck 
dadurch  um  25  mm  steigen,  so  mfisse  die  Geschwindigkeit  des 
absteigenden  Stromes  nicht  weniger  als  71mp.  s.  betragen,  wahrend 
es  sehr  fraglich  ist,  ob  irgendwo  in  der  freien  Luft  eine  solcbe  von 
2 m sich  finden  mag,  welcher  — wie  oben  ermittelt  — nur  eine 
Druckzunahme  von  0,2  mm  entsprechen  wfirde. 

Und  wenn  schliesslich  Dr.  Hann  bezfiglich  der  Erzeugung  von 
Cyklonen  und  Anticyklonen  noch  grossen  -Nachdruck  legt  auf  die 
Steilheit  der  Gradienten  im  oberen  Theile  der  Atmospbare,  so  masse 
darauf  hingewiesen  werden,  dass  sie  grfisstentheils  verbraucht  werden. 


Faye, 
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mn  die  starke  Rotationsbewegung  der  Luft  von  W nach  E aufrecht 
zu  erhalten.  

H.  Faye.  Sur  les  discussions  recentes  au  sujet  des  cyclones.  C.  R. 

113,  378—381,  7.  Sept.  1891. 

Diese  Mittheilung  beleuohtet  die  lebbafte  Discussion,  welcbe 
sich  zwischen  Hann  und  Febbel  iiber  die  Convectionstheorie  der 
Cykionen  und  Anticyklonen  entsponnen  hat.  Man  iindet  die  ein- 
schl^gigen  Referate  in  dieseni  Jahrgange  dieser  Berichte.  Das  Inter- 
esse  des  Verf.  an  dieser  Angelegenheit  berubt  natiirlich  in  erster 
Liinie  darauf,  dass  seine  eigene  Theorie  dadurch  mehr  oder  weniger 
gekraftigt  wird.  Nach  Fate  sind  denn  ja  auch  die  Schwierigkeiten, 
mit  welchen  IIann  die  Erklarung  der  Circulation  zwischen  den 
Cykionen  und  Anticyklonen  verkniipfl  findet,  nicht  mehr  vorhanden, 
denn  die  verticale  Bewegung  in  den  Cykionen  ist  nach  ihm  nicht, 
wie  Hann  noch  glaubt,  eine  aufsteigende,  sondem  eine  absteigende, 
80  dass  sie  den  von  Hann  nachgewiesenen  YerhMtnissen  der  Tem- 
peraturvertheilung  zwischen  Cykionen  und  Anticyklonen  sogar  ent- 
sprechen  wiirde. 

Des  Weiteren  findet  Verf.  sehr  tadelnswerth,  dass  Hann  einen 
Unterschied  macht  zwischen  den  grossen  Wirbeln  der  gemassigten 
Hreiten  einerseits  und  den  Tornados,  Tromben  und  tropischen  Wir- 
beln andererseits , indem  er  fur  letztere  die  Moglichkeit  ihrer  Er- 
kl&rung  durch  die  Convectionstheone  noch  zulasst. 


IL  Faye.  Sur  les  courants  de  deversement  qui  donnent  naissance 
aux  cyclones.  C.  R.  112  [23],  1290 — 1294,  8.  Juni  1891. 

Verf.  hat  mit  grosser  Befriedigung  davon  Eenntniss  genommen, 
dass  Hann  in  Folge  seiner  empirischen  Untersuchungen  fiber  die 
Temperatur  der  Cykionen  und  Anticyklonen  die  TJrsache  dieser 
Erscheinungen  in  die  allgemeine  Circulation  der  Atmosphere  zurdck- 
zuverlegen  sich  genOthigt  sieht. 

Febbel  hat  u.^A.  in  der  Nature  vom  19.  Mfirz  1891  diese 
HANN’sche  Anschauung  bekfimpfl;  die  allgemeine  Circulation  sei 
hierzu  ebenso  wenig  im  Stande , wie  die  Anziehung  der  Sonne, 
indem  sie  die  elliptische  Bahn  eines  Planeten  veranlasse,  die  Sto- 
rungen  der  Planetenbahn  hervorzubringen  vermfige. 

Verf.  spricht  die  XJeberzeugung  aus,  dass  Hann  wohl  nicht 
babe  sagen  woUen,  es  genfige  hierzu  die  gewShnliche  einfache  Cir- 
culation, denn  sonst  mtissten  sich  ja  jene  „St5rungen^  der  Atmo- 
sphere fiberaU  und  fortwfihrend  bilden.  Die  Theorie  des  Verfl, 
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welohe  sobon  vor  17  Jahren  in  dem  Annuaire  du  Bureaa  des  Lon- 
gitudes verdffentlicht  ist,  giebt  hiertiber  Auskanfl,  bezieht  sieli  aber 
nur  auf  die  Cyklonen.  Fat6  erdrtert  seine  Anschauungen  tod 
Neuem;  die  Hauptpunkte  mdgen  bier  bervorgeboben  werden,  nimal 
aucb  W.  V.  Siemens  und  H.  v.  Helmholtz  — alle  in  verscbiedener 
Weise  — die  Entstebung  der  Cyklonen  (und  Anticyklonen)  aus  der 
allgeraeinen  Circulation  zu  erklaren  sucben. 

Fate  gebt  von  der  Tbatsacbe  aus,  dass  jeder  C^klone  ein 
reicblicbes  Erscbeinen  der  Cirrus wolken  oft  Tage  lang  vorbergeht 
„Die  Bestandtbeile  der  Cirren  modificiren  durcb  ibr  Hinzutreten 
das  gewdbnlicbe  Verbalten  der  oberen  Luflstrdme,  indem  sie  min- 
destens  das  Herabsinken  der  letzteren  bescbleunigen , theils  durch 
ibr  eigenes  Gewicbt,  tbeils  durcb  die  Feucbtigkeit,  welcbe  sie 
den  unteren  Scbicbten  beranzieben  und  auf  sicb  condensiren.^ 

Einen  weiteren  Grund  fur  die  Entstebung  verscbieden  gearteier 
Luftstrdme  erblickt  Verf.  in  der  TJngleicbformigkeit  der  Erdober- 
ftacbe;  „es  biiden  sicb  grosse  atmospbkriscbe  Strdmungen,  ahnlkh 
denen  in  den  Oceanen^^.  Den  Verlauf  einer  solcben  oberen  Stro- 
mung  leitet  Verf.  aus  der  Erdrotation  in  derselben  Weise  ab  wie 
frtiber;  Bei  dem  Aufsteigen  am  Aequator  gewinnt  die  Luft  relatiT 
eine  kleine  Componente  nacb  Westen,  welcbe  bei  dem  Voirucken 
nacb  kleineren  Breitenkreisen  bald  verbraucht  wird,  um  in  eine 
ostwarts  gericbtete  Strdmung  iiberzugeben.  Das  Resultat  ist  nach 
Fate  eine  im  grossen  Ganzen  parabolische  Babn  (dieselbe  namlick 
welcbe  die  XJntersucbungen  von  Redfield,  Reid,  Piddington  etc. 
fiir  die  Cyklonen  ergeben  baben). 

Gerade  in  Folge  ibrer  Krummung  soil  nun  bei  diesen  para* 
boliscben  Luflstrdmen  die  Gescbwindigkeit  an  beiden  Randem  der* 
artig  verscbieden  sein,  dass  sicb  Wirbel  mit  verticaler  Axe  biiden 
kdnnen.  „In  diesen  Wirbeln,  welcbe  denjenigen  ganz  abnlich  sukL 
die  sicb  in  den  Wasserlaufen  biiden,  zieben  sicb  die  zimachst  sehr 
weiten  Spiralbabnen  der  Luft  nacb  unten  b^  zusammen,  womit 
nacb  einem  bekannten  Gesetze  der  Mecbanik  die  Gescbwindigkeit 
sicb  vergrossert;  somit  wird  bei  scbliesslicber  Berubrung  mit  der 
J^rdoberflilcbe  die  vom  oberen  Luftstrome  ausgebende  und  fort* 
wabrend  erneuerte  Energie  unten  auf  eine  viel  kleinere  Flache  con- 
centrirt  erscbeinen,  bis  endlicb  die  zunebmende  Verbreiterung  der 
oberen  Strdmung  aucb  den  Verfall  der  Cyklone  berbeifuhrt® 

„Die  Centrifugalkraft  I3.sst  im  Inneren  der  Spiralen  eine  Lnft* 
verdiinnung  entsteben,  welcbe  von  oben  ber  ausgefullt  wird;  beim 


Blaitpobb. 
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Absteigen  erwibrmt  sich  die  Lufl,  die  Girras  I5sen  sich  aaf,  man 
erblickt  den  blaaen  Himmel:  das  Auge  des  Orkans.^ 

^Eines  der  anif^lligsten  PhStnomene  der  wahren  Oyklonen  sind 
die  unaufhdrlichen  Niederschlage ; sie  rfihren  von  den  in  die  onteren 
Schichten  herabgefahrten  Cirren  her,  welohe  die  Condensation  der 
in  den  unteren  Schichten  vorhandenen  Fenchtigkeit  vei*anlassen. 
Aber  diese  nnnnterbrochene  Condensation  spielt  in  dem  Mechanismus 
der  Cyldone  so  gut  wie  gar  keine  Rolle.“ 

(Die  Erklarung  der  Niederschlage  bildet  offenbar  eine  der 
wandesten  Stellen  der  FAYs’schen  Theorie.) 

„In  der  gebiauchlichen  Theorie  entspringen  die  Cyklonen  aus 
einer  localen  ErwSh'mung  der  unteren  Schichten,  begunstigt  durch 
einen  gewissen  Grad  von  Instabilitat  der  oberen  Schichten ; die 
Bewegung  der  Lufl  ist  aufsteigend  und  von  unbedeutenden  Rota- 
tionen  begleitet  Es  ist  hierbei  geradezu  unmdglich,  die  soeben 
betracbteten  grossen  Bewegungen  zu  erklaren.  — Aber  da  dieses 
Phanomen  auch  von  einer  barometrischen  Depression  begleitet  ist 
und  von  Isobaren^  welche  ziemlich  haufig  die  Anordnung  wie  bei 
einem  Sturme  (tempete)  haben,  so  verwechselt  man  diese  beideu 
Erscheinungen  unter  dem  Namen  Cyklone.  Daher  spricht  man  von 
ruhenden  und  polaren,  von  winterlichen  und  sommerlichen  Cyklonen  etc. 
In  diesen  „pretendus  cyclones^  verlaufen  die  Windrichtungen  nicht 
parallel  zu  den  Isobaren,  sondern  schrag  einwarts,  und  da  man  sie 
mit  den  Stiirmen  (tempetes)  verwechselt,  gelangt  man  zu  der  Idee, 
dass  iiberall  die  Windrichtungen  schr^  zu  den  Isobaren  verlaufen. 
Man  sucht  den  Neigungswinkel  durch  Mittelbildung  zu  bestimmen, 
indem  man  dem  Reibungswiderstande  am  Boden  Rechnung 
tragt  etc.  etc.“ 

„Es  musste  geschehen,  dass  besser  unterrichtete  Meteorologen, 
wie  VON  Bezold,  in  letzter  Zeit  zwischen  den  Cyklonen  mit  90® 
Ablenkungswinkel , d.  h.  den  wahren  Cyklonen,  und  denjenigeii 
unterscheiden , wo  dieser  Winkel  innerhalb  erheblicher  Grenzen 
schwankt.  Man  wird  schliesslich  anerkennen,  dass  nur  die  erstereh 
allein  festen  Gesetzen  folgen  in  ihren  grossen  fortschreitenden  Be- 
wegungen, und  dass  sie  sich  wesentlich  von  den  „pretendus 
cyclones^  unterscheiden. “ 

Hbnby  F.  Blanpord.  M.  Fate’s  Theory  of  Cyclones.  Nature  44, 
348 — 350,  vom  13.  Aug.  1891. 

In  seinem  bewunderungswerthen  Werke  iiber  ^Die  Principien 
der  Wissensohaft“  beschreibt  der  verstorbene  Prof.  Jevons  die 
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charakteristischen  geistigen  Eigenschaften  eines  grossen  wissen- 
schafllichen  Entdeckers  in  folgender  Weise:  „Er  mnas  frachtbar 
sein  in  Theorien  und  Hypothesen  und  dooh  auch  die  Thatsachen 
und  Erfabrungsresultate  kennen  ...  — Wo  es  irgend  welcbe 
Griinde  der  Wahrscheinlichkeit  giebt,  da  muss  er  an  einer  alten 
Anschauang  hartnackig  festhalten;  muss  aber  docb  in  jedem  Angen- 
blioke  bereit  sein,  sie  aofzugeben,  sobald  nur  eine  einzelne,  deutlich 
widersprechende  Tbatsacbe  sicb  darbietet.^ 

Verf.  meint,  dass  bei  Fa  Ye  der  erste  Tbeil  dieser  beiden  Satze  xu- 
treffe,  nicbt  aber  der  zweite ; denn  es  giebt  nacb  seiner  Ansicht  einzelDt 
Tbatsacben,  welcbe  der  FATB’scben  Tbeorie  bestimmt  widersprechen, 
und  sein  Artikel  laufl  darauf  binaus,  in  Bezug  auf  eine  Tbatsacbe 
dieses  zu  beweisen.  Es  bandelt  sicb  um  die  mit  Hartnacki^eit 
wiederkebrende  Bebauptung,  dass  die  Bewegung  der  Luft  in  den 
wabren  Cyklonen  aucb  unten  keine  aufsteigende  sei;  diejenigeo 
Gebilde,  welcbe  aiisnabms weise  ein  Einstrdmen  unten  erkennen  lassen, 
seien  eben  nur  „pretendus  cyclones"  (man  vergl.  das  Referat  dieses 
Jabrganges  iiber  Fate’s  Artikel  in  C.  R.  112,  1290). 

Verf.  bescbrankt  sicb  nun  auf  die  Betracbtung  der  tropischen 
Cyklonen,  und  zwar  derjenigen  in  Ostindien.  „Meine  erste  Krfah- 
rung  mit  einer  grossen  tropiscben  Cyklone  war  der  denkwurdigt 
Orkan,  welcber  am  5.  Oct.  1864  Hafen  und  Stadt  Calcutta  ver- 
wustete.  Bis  dabin  war  meine  Bekanntscbaft  mit  den  Cyklonen. 
wie  diejenige  von  Faye,  eine  akademische.  ITnter  dem  Eindrncke 
der  Lebren  von  Reid  und  Piddington,  welcbe  eine  zum  Radius 
vector  senkrecbte  Bewegung  der  Windbabn  annabmen,  constmirte 
icb  die  Bewegung  des  Sturmcentrums , gelangte  aber  zu  falscben 
Ergebnissen,  bis  endlicb  weiteres  Beobacbtungsmaterial  deaselben 
Sturmes  zu  der  Erkenntniss  fiibite,  dass  die  Windbabnen  stark 
ein  warts  geneigt  seien." 

Seitdem  seien  nocb  viele  Sturme  in  der  Bucht  von  Bengalen 
sorgfdltig  untersucbt  worden,  das  Ergebniss  sei  aber  ansnahmslos 
dasselbe  gewesen,  wie  in  jenem  ersten  Falle.  Pedleb  z.  B.  giebt 
fur  die  False  Point -Cyklone  vom  September  1885  an,  dass  die 
Abweicbung  <.nacb  recbts  vom  vollst&ndigen  EinstrSmen  baofig 
weniger  als  45®  betragen  babe.  — - „Die  FATB’scben  Bebauptnngen 
kdnnen  somit  geradezu  verb^gnissvoll  werden  fur  diejenigen  Ptak- 
tiker,  welcbe  in  seine  grosse  AutoritUt  ein  unbedingtes  Vertranen 
setzen." 


V.  SiEMEKs.  Waldo. 
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WsBNEB  VON  Siemens.  Zur  Frage  der  Ursachen  der  atmospha- 
rischen  Str3me.  Met  ZS.  8,  387,  1891. 

Dieser  Artikel  enthlllt  eine  Erwiderung  auf  die  Bemerkungen, 
welohe  MoiiLER  fiber  des  Verf.  letzte  Abhandlung  in  der  Met  ZS. 
1890,  411  gemacht  hat  (man  vergl.  diese  Ber.  46  [3],  455,  1890). 
ZunUchst  constatirt  Verf.  mit  Oenugthuung,  dass  MOlleb  seiner 
Behaaptung  der  Unanwendbarkeit  des  sogenannten  Flachensatzes 
auf  atmospbarische  Bewegungen  im  Wesentlichen  beigestimmt  babe. 

Dann  aber  wendet  er  sicb  gegen  die  folgende  Behauptung 
von  Molleb:  „Die  grSsste,  der  Atmospbare  zur  Erhaltung  des 
Rotationsmomentes  zur  Verfiigung  stebende  Kraft  1st  die  meridio- 
nale  Componente  der  Schwere,  welcbe  sicb  aus  der  Erdabplattung 
ergiebt  Bei  der  Verschiebung  eines  materiellen  Punktes  vom 
A equator  zum  Pole  auf  der  Erdoberflfiche  senkt  sicb  der  materielle 
Punkt  in  der  Ricbtung  der  Anziebungskraft  um  11000  m.  Die 
geleistete  Arbeit  hat  fiir  ein  Kilogramm  Masse  den  Werth  von 
11000  kgm.“ 

Dies  wfirde  — sagt  Verf.  — ganz  ricbtig  sein,  wenn  das 
Kilogramm  Masse  an  der  Erdrotation  nicbt  tbeilnabme,  wie  dies 
MoiiiiEB  an  einer  anderen  Stelle  aucb  voraussetzt  Da  es  aber 
mitrotirt,  so  bat  es  auf  dem  Wege  zum  Pole  die  fiquatorwarts 
wirkende  Centrifugalkraft  zu  tiberwinden,  welcbe  der  polwfirts 
gericbteten  Componente  der  Anziebungskraft  tiberall  gerade  das 
Gleicbgewicbt  bfilt  u.  s.  w. 

Verf.  fiberslebt  hierbei  offenbar,  dass  es  sicb  bei  dem  Satze 
von  der  Erbaltung  ^des  Rotationsmomentes  um  die  absoluten 
Bewegungen  handelt  und  dass  desbalb  aucb  die  absoluten  Krafte 
in  die  Rechnung  eingefubrt  werden  mfissen.  Bei  einem  auf  der 
idealen  Erdoberflache  gleitenden  KOrper  erfolgen  alle  Bewegungen, 
absolut  betracbtet,  unter  dem  Einflusse  einer  einzigen  Kraft:  der 
polwftrts  gericbteten  Horizontalcomponente  der  Anziebungskraft 
der  Erdmasse,  und  lassen  sicb  vollkommen  correct  aus  dieser.  An- 
nahme  ableiten.  Man  vergl.  hierfiber:  Sprttno’s  Artikel  inWied.  Ann. 
14,  128, 1881,  sowie  dessen  Lebrbuch  der  Meteorologie,  S.  24  u.  34. 

Einige  weitere  Bemerkungen  des  Verf.  beziehen  sicb  auf  seine 
besondere  Anschauung  fiber  die  Grundursacbe  der  allgemeinen 
Circulation  der  Atmospbare,  wie  sie  im  vorigen  Jabrgange  dieser 
Berichte  dargelegt  ist.  

Fb.  Waldo.  Dr.  Spbuno:  Remarks  on  the  General  Wind-Systems 

of  the  Earth.  Science  16  [392],  80-81. 

Portuhr.  d.  Phya.  XLVII.  8.  Abth. 
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Eingehender  Bericht  liber  den  Artikel  des  Heferenten  in  dft 
Met  ZS.  1890,  161 — 177,  iiber  welchen  im  vorigen  Jahigangt: 
dieser  Ber.  referirt  1st  

M.  MOlleb.  IJeber  die  Aasldsung  atmospb^rischer  Krafte  and  dir 
Entstehung  von  Depressionen,  Met.  Z8.  8,  72 — 74  (1891). 

„Jede  grSssere  Kraftausserung  hat  das  Vorhandensein  eine« 
bedingungsweise  labilen  Gleichgewichtszustandes  zur  Voraussetomg. 

Zur  Ausldsung  bedient  sich  die  Technik  der  Ventile,  Schai- 
tungen,  Ziindkapseln  etc.“ 

„Auch  bei  dem  Zastande  einer  allgemeinen  Luftcirculatioi]. 
wie  Fbbrbl  und  andere  Autoren  denselben  der  mathematiscben 
Behandlung  unterzieben,  bestebt  ein  labiles  dynamiscbes  Gleicb- 
gewicbt,  welches,  dutch  einen  einmal  eingeleiteten  verticalen  Lnft- 
austauscb  gestort,  Depressionen  und  Gebiete  hoben  Druckes  erzengt" 

Die  Begriindung  wolle  man  in  dem  Artikel  selbst  nachlesen.  — 
Es  sei  daran  erinnert,  dass  Helmholtz  auch  aus  seiner  Theorit 
der  unstetigen  atmospbariscben  Bewegungen  langs  der  Breit^r* 
kreise  die  Entstehung  der  Cyklonen  in  mittleren  Breiten  geschlu«.<- 
folgert  hat  

L:6ob  Tbissbrenc  de  Bort.  Sur  les  diverses  origines  du  gradient. 
Congres  m^tdorologique  international,  Paris,  19. — 26.  Sept.  1889,  M^moire^ 
267 — 272.  Uebersetzt  in  Amer.  Met.  Joum.  8,  159 — 163  (Aug.  1891). 

Nach  einer  Definition  des  Begriffes  „barometrischer  Gradienten" 
wird  erortert,  dass  die  Versuche,  aus  der  Erfahrung  eine  Beziehung 
zwischen  dem  Gradienten  und  der  Windgeschwindigkeit  abzuleit^n^ 
bis  zu  einem  gewissen  Grade  scheitern  musdten,  weil  die  Fnnc* 
tionen  oder  Wirkungen  des  Gradienten  recht  verschieden  sein 
kdnnen. 

Wenn  bei  einer  hoiizontalen  Luftstrecke  das  eine  Ende  B 
starker  erwbrmt  wird  als  das  andere  A,  so  entsteht  oben  von  B 
nach  A ein  Gefalle,  welches  dort  die  Lufttheilchen  von  B nach  -1 
treibt ; da  diese  Art  Gradient  alien  allgemeinen  Bewegungen  zu  Grande 
liegt,  so  wird  er  als  Bewegungsgradient  erster  Ordnung  (gradient 
moteur  de  premier  ordre)  bezeichnet 

Diese  Bewegung  oben  vergrossert  den  Luftdnick  fiber  ..4,  so 
dass  die  Luft  unten  sich  von  A nach  B in  Bewegung  setzt;  Be- 
wegungsgradient der  zweiten  Ordnung  (gradient  moteur  de  deuxieiue 
ordre). 

Wenn  nun  bei  derselben  unteren  Luftdruckvertheilung 
die  Temperatur  umgekehrt  hdher  ist  in  AL  als  in  B (wie  mi 


Molleb.  de  Bobt.  Bufonobel. 
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Sommer  bei  hohem  Drucke  auf  dem  Lande  and  niedrigem  Druoke 
auf  dem  Meere),  so  kann  der  Gradient  nicht  mebr  eine  einfache 
Folge  der  Temperaturvertheilung  sein,  sondem  ist  irgend  welohen 
dynamischen  Yorgangen  eiitsprangen;  daher  die  Bezeichnung 
dynamischer  Gradient  (gradients  dynamiques), 

Bisher  war  nnr  von  geradliniger  Luftbewegung  die  Rede  and 
auch  noch  nicht  von  der  Rotation  der  Erde;  beide  bedingen  Gra- 
dienten,  welche  keine  Bewegungen  erzeugen,  sondem  nur  den 
Centrifugalki'aften  Widerstand  leisten;  daher  der  Name  Wider- 
standsgradienten  (gradients  r^sistants). 

Nachdem  die  Mdglichkeit  der  Trennung  dieser  vier  Arten  von 
Gradienten  etc.  noch  n^er  besprochen  ist,  schliesst  Yerf.  mit  der 
folgenden  Bemerkung:  „Ich  glaube  die  Anfmerksamkeit  noch  auf 
eine  bisher  nicht  beachtete  Ursache  lenken  zu  soUen;  es  ist  das 
Mitschleppen  der  Luft  durch  die  Reibung  an  den  hSheren  Schichten. 
Dieses  diirfte  bis  zum  gewissen  Grade  die  unteren  Isobaren  beein- 
flussen  and  dynamische  Gradienten  ins  Leben  rufen,  welche  augen- 
Bcheinlich  als  gradients  moteurs  functioniren.“ 

Duponchbl.  La  circulation  des  vents  a la  surface  du  globe.  Prin- 
cipes  fondamentaux  de  la  nouvelle  th^orie.  C.  E.  113,  876  (2.  Halb- 
jahr  1891). 

Der  kurze  Artikel  m6ge  sinngetreu  iibersetzt  werden: 

„I.  Alle  Windbahnen  sind  krummlinig  und  Theile  eines  con- 
tinuirlichen  und  geschlossenen  Wirbelstromes. 

II.  Alle  Winde,  mit  Ausnahme  deijenigen  aus  Ost  oder  West, 
werden  von  ihrer  Richtung  durch  die  Erdrotation  abgelenkt,  und 
zwar  nach  rechts  auf  der  nQrdlichen  und  nach  links  auf  der  siid- 
lichen  Hemisphere. 

III.  Die  grossen,  mehr  oder  weniger  regelmkssigen  wirbelnden 
ljuftstrdme  sind  die  Resultirenden  von  localen  Theilstrdmen,  welche 
vorzugsweise  an  den  Hauptlinien  der  Meereskiisten  oder  in  der 
Umgebung  der  continentalen  Bergmassive  entstehen. 

lY.  Die  inneren  Flachen,  Meer  oder  Land,  welche  von  den 
WirbelstrSmen  eingeschlossen  werden , kdnnen  nicht  von  selbst 
Winde  erzeugen;  aber  durch  Absorption  und  Ausscheidung  der 
Wasserdampfe,  durch  ihre  Zusammenziehung  oder  Ausdehnung  an 
Ort  und  Stelle  veranlassen  sie  — positive  oder  negative  — Mittel- 
punkte  oder  Pole  inneren  Druckes. 

Y.  Der  Sinn  der  Rotation  der  kreisenden  Strdme  wird  durch 
das  Zeichen  des  Druckes  an  ihrem  Pole  bestimmt,  welcher  der 

26* 
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zerstOrenden  Wirkung  der  Erde  die  Wage  halten  muss,  indem 
letztere  den  Strom  zusammenzuziehen  strebt,  wenn  letzterer  acb 
^direct^^  bewegt,  und  auszudehnen  bei  inverser  Bewegnng. 

VI.  In  Folge  dessen  mass  jeder  „directe“  Wirbelsturm  einen 
positiveii  Druckpol  haben,  jeder  inverse  Strom  einen  negativen  PoL 

VII.  AUe  bekannten  Winde  gehorchen  diesem  Gesetze. 

Die  Passatwinde  des  Atlantischen  und  Stillen  Oceans  sind 

directe  Wirbelstrdme  mit  positivem  Pole. 

Die  Moussons  des  Indischen  Oceans  gebdren  einem  Wirbel* 
strome  an,  welcher  abwechselnd  direct  oder  invers  ist,  indem  sie 
aus  Nordost  wehen  im  Winter,  aus  Siidwest  im  Sommer,  ent- 
sprechend  dem  Vorzeichen  des  Poles  im  Inneren  des  asiatischen 
Continente8.“  

W.  H.  Dines.  The  vertical  Circulation  of  the  atmosphere  in 
relation  to  the  formation  of  Storms.  Nature  44  [ll26],  95.  Amer. 
Met.  Joum.  8,  181. 

Eurze  Notiz  fiber  einen  am  20.  Mai  1891  gehaltenen  Vortrag, 
in  welchem  Redner  sich  dahin  ausspricht,  dass  von  den  zwei  m 
Erklarung  der  Cyklonen  aufgestellten  Theorien  die  Convections* 
theorie  die  wahrscheinlichere  sei;  indessen  mfisse  eine  genanere 
Feststellung  der  Temperaturen  in  den  hdheren  Schichten  der 
Atmosphare  als  hdchst  wfinschenswerth  bezeichnet  werden. 


J.  Hann.  Studien  fiber  die  Luftdruck-  und  TemperaturverhldtDisse 
auf  dem  Sonnblickgipfel,  nebst  Bemerkungen  fiber  deren  Be* 

deutung  fiir  die  Theorie  der  Cyklonen  und  Anticyklonen. 
Wien.  Ber.  100  [2  a],  April  1891,  86  8. 

Diese  umfangreiche  Arbeit  behandelt  nicht  unmittelbar  die* 
selben  Probleme,  welche  Verf.  in  seiner  berfihmten  Abhandlnng 
fiber  das  Luftdruckmaximum  im  Nov.  1889  untersucht  hat,  sondem 
zunachst  einige  Sonderfragen , welche  zu  jenen  Problemen  in 
lockerer  Verbindung  stehen.  Demgemass  sind  die  Ueberschriften 
der  ersten  Capitel  die  folgenden: 

I.  Die  Luftdruckmaxima  und  -minima  auf  dem  Sonnblick* 
gipfel. 

II.  Gang  der  Temperatur  in  3100  m Seehdhe  beim  Vorfiber* 
gange  eines  Barometermaximums  and  eines  BarometerminimiuDS 
daselbst 

III.  Temperatur  bei  versohiedener  Bewolkung  auf  dem  Sonn- 
blick. 


Dines.  Hann. 
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IV.  Temperaturmaxima  und  -minima  auf  dem  SonnbUokgipfeL 

XJnter  ^Maxima  und  Minima  des  Lufldruckes  and  der  Tem- 
peratur^^  sind  hierin  die  Mon  a ts  extreme  zu  verstehen;  dass  anderer- 
seits  die  Ausdriicke:  „Luftdmck-  oder  Barometermaximum  und 
-minimum^  auoh  zur  Bezeichnung  der  aus  den  Wetterkarten  ersicht- 
lichen,  raumlich  definirten  Luftdruckph3.nomene  dienen,  erschwert 
ein  wenig  das  Verstandniss  der  Abhandlung.  Referent  wird  hier- 
fiir  allgemein  die  auch  vom  Verf.  im  Haupttitel  gewahlten  Aus- 
driicke  ^Anticyklone  und  Cyklone“  anzuwenden  sucben. 

Das  y.  Capitel  behandelt  zunachst  ^Temperatur  und  Luftdruck 
auf  dem  Sonnblickgipfel  wShrend  der  Cyklonen  iiber  Mittel- 
europa  und  specieU  iiber  den  Ostalpen“.  Wie  in  den  ersten  vier 
Capiteln,  werden  der  Betracbtung  die  Abweiohungen  von  den 
langjabrigen  Mittelwerthen  zu  Grande  gelegt;  die  cyklonischen 
Fbanomene,  37  an  Zabl,  finden  sich  sammtlich  genauer  beschrieben 
und  entstammen  den  Jabren  1886  bis  1890. 

Es  ergiebt  sich  zunachst,  dass  den  Vorubergang  ehier  Cyklone 
auf  dem  Sonnblickgipfel  fast  stets  Siid-  und  Siidwestwinde  be- 
gleiteten.  Fur  Luftdruck  und  Temperatur  ist  folgende  Haupt- 
tabelle  mitzutheilen: 

Luftdrnckabweichung  Temperaturabweichung 
Sonnblick  Ischl  Soimblick  Ischl 

Wmterbalbjahr  (20)  . . — 10,2  mm  — 12,8  mm  — 1,7®  -f- 1,3® 

Sommerhalbjahr  (17)  . . — 5,2  , — 3,4  „ 0,0  + 1,1 

Allgemeines  Mittel  (37)  . — 7,9  „ — 10,8  „ — 0,9-1“  1,2 

Die  Cyklonen  bringen  also  Winter  und  Sommer  auf  dem 
Sonnblick  durchschnittlich  eine  Temperatur erniedrigung,  wenn- 
gleich  dieselbe  nicht  betrachtlich  ist;  bei  der  angegebenen,  der 
Erwarmung  giinstigen  Windrichtung  ist  das  Erjgebniss  immerhin 
auffailig. 

Zur  genaueren  Discussion  der  Luftdruckabweichungen  werden 
dieselben  vermdge  der  barometrischen  Hohenformel  causal  ver- 
kniipft,  theils  unter  einander,  theils  mit  den  Temperaturanderungen 
dt  der  Luflsaule.  Allgemein  erhalt  man  namlich  aus 

die  Formel 

wo  5 und  B die  Luftdruck werthe  oben  und  unten,  T die  absolute 
Temperatur  und  Rdie  Gasconstante  bezeichnen;  letztere  kann  unter 
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n&herungsweiser  BenlcksichtiguDg  der  Feuchtigkeit  = 32,0  g«setzt 
werden.  Nimmt  man  h = 2600  m,  & im  Winterhalbjahr  516,^, 
im  Sommerhalbjabr  522,3,  t entsprecbend  — 5,2®  and  6,3^  k 
findet  sicb : 

Winterhalbjahr dh  = 0,72  dB  + 0,699  df, 

Sommerhalbjabr db  = 0,72  dB  0,647  di. 


„Wenn  man  z.  B.  fragt:  Welcbe  mitUere  Temperatur  mos§ 
eine  2600  m m^cbtige  Luflsaule  bnben,  damit  ein  Barometer- 
maximum,  Welches  unten  10  mm  Abweichung  von  dem  mitOeret 
Drucke  bedingt,  im  obersten  Niveau  den  Druck  unge^dert  fet 
so  ist  eine  Beantwortung  mit  absoluten  Luftdruck-  and  Tem- 
peraturwertben  gar  nicht  allgemein  und  iiberhaupt  nur  dnrch 
umstandlicbere  Recbnung  mdglicb.  Mit  Zubiilfenabme  von  Ab- 
weicbungen  baben  wir  die  Antwort  sogleicb.  Bei  ungeinderter 
Temperatur  wiirde  sicb  oben  eine  Druckabweicbung  von  7,2  mm 
ergeben;  damit  diese  verscbwinde,  muss  die  mittlere  Temperatar 
7 2 

um  dt  = — = 10,6®  sinken“  (0,68  liegt  zwiscben  den  oben  tar 

0,u8 

Winter  und  Sommer  angegebenen  Wertben). 

Im  VI.  Capitel  auf  S.  40  werden  endlich  die  friiberen  Probleme 
direct  wieder  aufgenommen.  Fiir  die  drei  Winter  1887, 
und  1889  entnabm  Verf.  aus  den  tSlglicben  Wetterkarten  furjeden 
Tag  um  7 Ubr  Morgens  die  allgemein  e Druckvertheilong  fiber 
Mitteleuropa,  und  aus  den  Beobacbtungsjournalen  einer  Reihe  von 
Station en  die  entsprecbenden  Tagesmittel  der  Temperatur,  vobei 
zunachst  folgendes  Ergebniss  erzielt  wurde: 


Sonnblick  . . 
Santis  .... 

Obir 

Schmittenhbhe 
Kolm-Seignon 
Haller  Salzberg 
Stellzing  . . . 
Kauris  .... 
Zell  am  See  . 
Lienz  .... 
Oberdrauburg 


1 

Hdhe' 

1 

Hoher  Druck  im 

\ 

( 

Anti- 

1 

m i 

W 

N 

E 

S 

1 cykl. 

Central^ 

CyU.  Anti-  cvU 


3100 
2500 
2046 
1974  [! 
1600 
1490 
1410| 
940; 
766  „ 

680  , 

|1 

610 

i' 


18.9 
12,2 
11,0 

11.9 

8.5 

7.1 

6.5 
4,7 
3,9 

3.1 

3.6 


18,0 

11,7 

12,5 

12,0 

10,0 

9.0 

8.1 
7,5 
7,1 
6,0, 
5,7 


11,0 

6,5 

5.0 
3,9 
0,9 

1.0 
2,4 

3.0 

4.1 
3,3 

3.1 


11,8|]— 9,8 
7,3ip  4,3 
5,9*—  4,8 
5,0'—  3,6 
3,2*— 3,1 
1,9*'—  1,5 

2.6*1—  1^7 

3,0'!—  5,7 
3,8 1—  6,9 


3,4 

3,3 


|— 5,9 
— 6,5 


17.5  — 7,8- 
13,4r— 2,3- 

10,2‘— 3,1- 

10.6  — 2,0  - 
7,7.-l,5- 
7,1—0,2- 
6,31—0,3- 

4.5  — 5,6- 
4,9— 7,1 

3.6  — 5,3 
4,0— 6,3- 


13.4 

10.4 

3,3 

3.3 

2.4 
0,2 
0,3 
••,2 
0.3 


I 


I 
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<In  den  letzten  zwei  Colonnen  sind  nooh  diejenigen  Phanomene 
abgetrennt,  deren  Centrum  mebr  oder  minder  genau  fiber  den 
Ostalpen  selbst  lag.) 

Die  niedrigste  Temperatnr  tritt  also  in  den  grdssten  Hdben 
ein,  wenn  der  bobe  Druck  im  Westen  liegt;  beiindet  sicb  derselbe 
im  Norden,  so  wird  es  in  den  Niederungen  viel  kfilter,  oben  eber 
etwas  wfirmer.  Die  Temperaturabnabme  mit  der  Hfibe  1st  desbalb 
am  rasobesten  auf  der  Vorderseite  (Ostseite)  einer  Anticyklone 
Oder  auf  der  Rfickseite  (Westseite)  eines  Gebietes  niedrigen 
Druckes.  — Bei  bobem  Drucke  im  Osten  und  im  Sfiden  wird  es 
namentlicb  in  den  grossen  und  mittleren  Hdben  warm;  im  Ganzen 
wobl  ein  Uebergangszustand  zu  dem  interessantesten,  in  der  fiinften 
Colonne  dargestellten  Falle  der  Anticyklone,  bei  welcber  es  in 
mittlerer  Hdbe  am  wfirmsten  ist. 

Verf.  bat  die  obige  Tabelle  aucb  nocb  durcb  Formeln  zur 
Darstellung  gebracbt,  in  denen  hi  die  um  500  m verminderte,  in 
Hektometern  ausgedrfickte  absolute  Seebdbe  bezeicbnet: 


HOhe  im  W 

t = 

— 1,7«  — 0,632 

» » N 

t = 

— 5,00  — 0,473 

B B E 

t = 

— 4,26  — 0,527 

— 0,0308 

n ..•••• 

t = 

— 3,89  — 0,315  /»i 

— 0,0241 

h> 

Anticyklone 

t = 

— 8,11  -h  0,896 

— 0,0368 

fc.* 

Cyklone 

i = 

— 2,23  — 0,561 

Centrale  Anticyklone  . . 

t = 

— 8,55  -f  1,172 

— 0,0440 

h,‘ 

Centrale  Cyklone  .... 

t = 

1,91  — 0,584  /i, 

Cyklone  im  Fruhling  . . 

t = 

13,01  — 0,681  hi 

Auf  diesen  Formeln  berubt  nun  die  folgende  Tabelle: 


Hoher  Druck  im 


Anti- 


1 

1 cykl. 

W 

1 

N 

£ 

S 

m 

1 

I—  1,8 

— 5,0 

— 4,3 

— 3,9; 

I-  8,1 

1000 

4.9 

— 2,4 

- 2.9 

'-  4,5 

— 8,1 

- 7,9 

— 2,1 

- 3.1 

— 3,5 

2000  ! 

1 

— 11,3 

— 14,5 

— 3,3 

— 4,6' 

— 2,9 

2500  1 

1—  14,4 

— 6,0 

— 7,2' 

i—  -^.9 

— 17,6 

— 16,8 

— 10,3 

-11,1 

i—  8,7 

3500  |p-  20,7 

— 19,2 

— 16,2 

— 16,1|,— 14,3 

Cykl. 


Cen- 

trale 

cykl. 


Centrale 

Cyklouen 


Win- 

ter 


t>ul 


ling 


2,2 
5,0 
7, si 

10, el 

13,51 
16,2 
19, li 


8,6 

3,8 

1,2 

0,9 

2.7 

6.7 
13,0 


1,91 
1,0 
3,9| 
6, si 

9,8 

12,7 

15,6, 


13,0 

9,6 

6,2 

2,8 

-0,6 

-4,0 

-7,4 


Hitteltemp.:  |, — 11,3  — 12,1 


— 4,2—  6,81  — 2,8 


|—  5,6|—  6,4j—  5,7|— 10,6 

Die  niedrigste  Temperatur  berrscbt  in  der  ganzen  Luftsaule 
von  3 km  Hdbe,  wenn  der  bobe  Druck  im  Norden  liegt;  die 
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hochste,  wenn  der  holie  Druck  Bich  im  Osten  oder  am  Beob- 
achtungBorte  Belbst  befindet.  — Verfasser  berechnet  dann  noch 
Bpeciell  die  mittlere  Temperatur  der  LuftsSlale  bei  der  Anticyklose 
vom  22.  biB  31.  Jan.  1887  und  findet  dieselbe  = — 2,7®,  d.  I 
warmer  alB  normal.  — „Was  die  Temperaturen  im  Inneren  der 
Cyklonen  anbelangt,  so  erhalt  man  stets,  man  mag  von  was  immer 
fur  einem  Gesichtspunkte  ausgeben,  durchschnittlich  eine  erhebikb 
niedrigere  Temperatur  fur  dieselben,  als  fur  das  Innere  der  AdU* 
cyklonen.  Ich  muss  daher  die  in  meiner  Abhandlung  fiber 
Barometermaximum  vom  November  1889  in  dieser  Hinsicht  an«- 
gesprochenen  Ansichten  in  vollem  Umfange  aufrecht  erhalten,  mmal 
dieselben  auch  mit  den  Forderungen  der  Theorie  in  vollkonunen- 
stem  Einklang  stehen.“ 

Capitel  VII : „Einige  vorlfiufige  Andeutungen  fiber  BeziehuDgen 
der  Windrichtungen  auf  dem  Sonnblickgipfel  zu  den  Barometer- 
maximis  und  -minimiB^  fibergehend,  wenden  wir  uns  zu 

Capitel  Vni:  „Widerlegung  einiger  Einwfirfe  gegen  die 
Beweiskraft  der  Temperaturbeobacbtungen  auf  Berggipfeln,  nebst 
einigen  allgemeinen  Bemerkungen  fiber  die  Cyklonen  und  Anti- 
cyklonen.“ 

Dieser  letzte  Abschnitt  von  23  S.  erscheint  so  wichtig,  dass 
jeder  Betheiligte  ihn  im  Original  lesen  sollte.  Hier  mfissen  einige 
Andeutungen  genfigen. 

Die  Polemik  richtet  sich  bauptsacblicb  gegen  Febbel,  welcher 
in  einigen  Artikeln  der  Wochenscbrift  „ Science  “ die  Convections- 
theorie  mit  einiger  Heftigkeit  vertheidigt  hat;  die  betreffenden 
Ausgaben  tragen  die  Nm.  411,  413,  415  und  417  und  sind  untenn 
19.  Dec.  1890  und  2.,  16.  und  30.  Jan.  1891  erschienen;  fiber  den 
ersten  Artikel  ist  im  vorigen , fiber  die  anderen  im  laufenden 
Jahrgange  dieser  Berichte  referirt 

Die  vom  Verf.  (Hann)  citirten  Temperaturen  hatte 
als  surface  observations  bezeichnet;  hierzu  bemerkt  Verf.  u.  A, 
dass  auf  dem  Sonnblick  das  Thermometer  unter  sich  keinen  Boden 
habe,  sondem  einen  Abgrund  von  1600  m Tiefe.  — Insbesondere 
sei  es  ganz  widersinnig,  die  hohen  Temperaturen  wahrend  der 
Anticyklonen  des  Winters  um  7**  Morgens  als  vom  Erdboden 
beeinflusst  zu  bezeichnen,  da  dieser  Einfluss  doch  nur  in  einer 
Erniedrigung  derselben  bestehen  konne.  — Ueberdies  berechnet 
nunmehr  Verf.  auf  Grund  der  oben  angegebenen  Formel  aus  den 
Luftdruckabweichungen  am  1.  Oct  1889  die  Mitteltemperatur  der 
Luftsfiule  Ischl-Sonnblick  und  findet  eine  Abweichung  von  — 3,i®* 


Hazen.  Haiin. 
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Dass  Cyklone  und  Anticyklone  als  Glieder  einer  verticalen 
Circulation  zu  betrachten  seien,  babe  gerade  Febbel  stets  betont. 
Hieraus  aber  folge  mit  Nothwendigkeit  das  vom  Verf.  empirisch 
nachgewiesene  Temperaturverhaltniss , denn  sobald  die  Luft  oben 
von  der  (^klone  zur  Anticyklone  iibertritt  (derart,  dass  die  Tem- 
peraturen  oben  gleich  sein  werden),  muss  die  mittlere  Temperatur 
der  Anticyklone  h6her  sein,  weil  der  verticale  Temperaturgradient 
in  der  Anticyklone  grosser  ist  (abgesehen  natiirlich  von  den  unter- 
sten,  durch  Ausstrahlung  beeinflussten  Schichten). 

Zum  Schlusse  werden  vom  Verf,  noch  auf  S.  74 — 78  einige 
weitere  Thatsachen  aufgefiihrt,  welche  in  ihrer  Anwendung  auf  die 
Stiirme  der  gem^sigten  Zone  gegen  die  Convectionstheorie 
sprecben:  Zuerst  die  Thatsache,  dass  diese  Cyklonen  als  Luft* 
scheiben  zu  betrachten  sind,  deren  Erstreckung  horizontal  haufig 
mehrere  hundert  Male  grosser  ist  als  veitical.  „Ein  Schornstein 
zieht  bekanntlich  nur,  wenn  seine  Hdhe  vielmal  grdsser  ist  als 
sein  innerer  Durchmesser.“  — Femer:  die  eigenthumliche  Jahres- 
periode  unserer  Cyklonen;  am  intensivsten  und  hauhgsten  sind  sie 
im  Winter,  wo  die  Feuchtigkeit  sehr  gering  und  die  verticale 
Temperaturvertheilung  am  stabilsten  ist.  „In  der  That  sind  jene 
Erscheinungen,  auf  welche  wohl  mit  Recht  die  Convectionstheorie 
Anwendung  finden  kanu:  die  „Warmegewitter“  und  die  Cyklonen 
der  Tropen,  auf  die  warme  Jahreszeit  beschrankt.‘^  — Die  Stiirme 
der  gem^sigten  Breiten  haben  uberdies  noch  die  Tendenz,  kurz 
liinter  einander  die  gleichen  Bahnen  einzuschlagen.  Nun  wirkt 
aber  eine  Cyklone  ausgleichend  auf  die  Temperaturdiflerenz  zwischen 
oben  und  unten,  weil  der  Condensationsprocess  die  hoheren 
Schichten.  erwftrmt,  die  unteren  (durch  die  NiederschlSge  z.  B.) 
abkiihlt.  Nach  der  Convectionstheorie  miissten  also  die  Cyklonen 
die  von  ihren  Vorgangem  eingeschlagenen  Pfade  meiden,  wie  die 
Warmegewitter  unseres  Sommers  es  wirklich  thun.  — Die  grdssere 
Intensit^t,  welche  Cyklonen  hdherer  Breiten  im  Winter  erlangen, 
barmonirt  aber  mit  der  Verstarkung  der  allgemeinen  Luftcirculation 
in  der  betreffenden  Hemisphere;  fiber  das  „Wie“  dieses  augen- 
scheinlichen  Zusammenhanges  werden  einige  Vermuthungen  aus- 
gesprochen,  sowie  schliesslich  auch  noch  die  neuesten  Helmholtz'- 
schen  Arbeiten  herangezogen. 


H.  A.  Hazen,  J.  Hann.  Die  Temperatur  auf  Pikes  Peak  und 
Mount  Washington  wahrend  eines  Barometermaximums.  Met.  ZS. 
8y  183~-185, 
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FortsetzuDg  einer  Discussion  aus  dem  Jabre  1890  (Met  ZS. 
S.  457).  Es  handelt  sicb  besonders  darum,  zu  entscbeiden,  anter 
welcbem  „ Regime “ am  20.  Jan.  1883  auf  dem  Pikes  Peak  die 
abnorm  niedrige  Temperatur  von  — 36,7®  C.  eintrat  Hazes 
behauptet,  es  sei  in  einer  Anticyklone  gewesen,  was  ja  den  ton 
Hann  veiiiretenen  Anscbauungen  widersprecben  wiirde.  Letiterer 
beroerkt  nun  zun3,cbst,  dass  an  jenem  Tage  zu  Denver,  in  1614m 
SeebSbe,  der  beobacbtete  Luftdruck  3 mm  unter  dem  langjahrigen 
Durcbscbnitt  gelegen  babe,  „was  docb  wobl  einem  Barometer 
maximum  von  bedeutender  Intensitat  widerspricht“.  Ausserdem 
weist  er  nacb,  dass  das  Maximum  in  der  von  Hazbn  beigefngten 
Karte  aus  der  Reductionsmetbode  entspringt.  „Wenn  man  den 
Barometerstand  einer  Station,  die  1614m  bocb  liegt,  mit  einer 
Temperatur  von  — 26,7®  auf  das  Meeresniveau  reducirt,  so  moss 
ein  Barometermaximum  zum  Vorscbein  kommen;  dasselbe  hat  aber 
keine  Realitat  Um  die  wabre  Druckvertbeilung  in  dem  Nisean 
von  1614  m zu  erfahren,  eriibrigt  kein  anderer  Weg,  als  die  tieferen 
Stationen  auf  dieses  bObere  Niveau  zu  reduciren.^  Die  Ansfuh- 
rung  beweist,  dass  der  bdcbste  Druck  im  NW  lag,  nnd  hiennit 
stimmt  uberein,  dass  Pikes  Peak  den  ganzen  Tag  Nordsturm  hatte. 
Hann  scbliesst  mit  folgender  Bemerkung:  ^Nur  im  centralen 

Theile  eines  Barometermaximums  berrscbt  (in  der  Hohe)  die  hobe 
Temperatur;  am  dstlicben  Rande  kann  eine  sebr  .niedrige  Tem- 
peratur  anzutreffen  sein,  aber  stets  in  Begleitung  von  heftigen 
nordlicben  Winden,  die  keinen  Zweilel  dariiber  lassen,  dass  dieses 
nicbt  das  Gebiet  der  absteigenden  Luftbewegung  ist** 

H.  A.  Hazen.  The  Convection  Theory  of  Storms.  Science  18  [45i], 
176  u.  177  (25.  Sept  1891). 

Verf.  iibersetzt  ziemlicb  genau  die  Seiten  75 — 78  der  Hasx’* 
scben  Abbandlung:  ^Studien  iiber  die  Luftdruck-  und  Temperatnr- 
verbaitnisse  auf  dem  Sonnblickgipfel,  nebst  Bemerkungen  fiber 
deren  Bedeutung  fiir  die  Theorie  der  Cyklonen  und  Anticyklonen" 
(Wien.  Sitzber.  9.  April  1891),  welche  sicb  im  laufenden  Jahr 
gauge  dieser  Bericbte  besprochen  bndet,  und  kniipft  daran  ungefihr 
noch  folgende  Betracbtungen : 

„ Dieses  sind  wicbtige  Ausspriiche  und  Angriffe  auf  die  Con- 
vectionstbeorie.  Bisher  wurde  dieselbe  baupts&cblich  in  England  und 
Nordamerika  befehdet,  jetzt  aber  kommt  der  Angriff  vom  Inneren 
des  Lagers  her  und  von  dem  besten  der  friiberen  Vertheidiger. 
Wir  heissen  Dr.  Hann  auf  unserer  Seite  willkommen.“ 


. Hazek.  Clayton.  Fesbel. 
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H.  Hblm  Clayton.  Recent  Investigation  on  the  Causes  of  Cyclones 
and  Anticyclones.  Science  17  [413],  10  u.  ll  (2.  Jan.  1891). 

AV.  Fbbbel.  Cyclones  and  Areas  of  High  Pressure.  Science  17  [41^], 
38 — 40  (16.  Januar  1891). 

H.  Clayton  beginnt  etwa  in  folgender  Weise:  „Wenn  ich 
den  Namen  des  grdssten  meteorologischen  Schriftstellers  angeben 
BoUte,  so  wurde  ich  unzweifelhaft  W.  Febbel  nennen.  — Die 
meisten  von  uns  sind  qualitative  Meteorologen , er  dagegen  ver- 
dient  den  Namen  eines  quantitativen  Meteorologen;  denn  nicht 
zufrieden  mit  allgemeiner  Ermittelung  von  Ursachen  and  Er^ften, 
versucht  er  durch  strenge  Formeln  festzustellen , ob  letztere  den 
ihnen  zugeschriebenen  Wirkungen  auch  Geniige  leisten.  Das  ist 
das  hdchste  Stadium  der  wissenschaftlichen  Entwickelung ! — 
Indessen  hat  uns  Febbel  selbst  vor  dem  Autorit^tsglauben  gewamt; 
das  giebt  mir  Muth  zu  einigen  Einwendungen  gegen  die  von  ihm 
vertretene  physikalische  Theorie  der  Entstehung  und  Erhaltung 
der  Cyklonen.  — Febbel’s  Methode  ist  die  deductive;  die  Ergeb- 
nisse  derselben  miissen  aber  mit  denjenigen  der  inductiven  Me- 
thode vereinbar  sein.“ 

I.  Loomis  fand  in  dem  verdffentlichten  Beobachtungsmaterial 
von  20  Monaten  343  Falle,  in  denen  die  Temperatur  auf  dem 
Pikes  Peak  (in  4300  m Hdhe)  um  mehr  als  40®  (wahrscheinlich 
Fahrenheit)  niedriger  war  als  an  der  Basisstation  Denver.  (Nur 
39  von  diesen  343  Fallen  fielen  in  die  sieben  Wintermonate ; am 
reichsten  war  daran  der  Mai.)  — Theoretisch  hatte  bei  dieser 
Temperaturdifferenz  der  Znstand  der  Atmosphare  ein  instabiler 
sein  miissen,  und  doch  waren  jene  Faile  von  bemerkenswerthen 
Stdrungen  nicht  begleitet. 

* 

Hierauf  antwortet  Febbel:  Die  meisten  Falle  kamen  in  der 
warmen  Jahreszeit  vor,  in  welcher  Gebirgsgipfel  kuhler  sind  als  die 
Luft  in  der  freien  Atmosphare  ringsumher,  und  iiberdies  die  Stationen 
der  Ebene  abnorm  warm.  Wenn  die  Temperaturen  der  unteren 
Station  in  einiger  Hdhe  iiber  dem  Erdboden  beobachtet  worden 
wSren,  wiirde  wahrscheinlich  die  verticale  Temperaturdifferenz  viel 
kleinCr  ausgefallen  sein. 

2.  Loomis  stellte  auch  fest,  dass  starker  Regen  nicht  noth- 
wendigerweise  der  Entwickelung  oder  Erhaltung  von  Cyklonen 
gunstig  sei;  „die  Krafte,  welche  der  Luft  jene  (aufsteigende) 
Bewegung  ertheilen,  die  erforderlich  ist,  um  eine  reichliche  Ver- 
dichtung  von  Wasserdampf  hervorzurufen , scheinen  aus  einem 
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starken  Regenfall  nicht  sich  neu  za  beleben,  sondem  sich  eher  xa 
erschopfen^,  so  dass  starke  Regen  nicht  lange.  anbalten. 

Hierauf  Febbel:  Je  schneller  der  Voxrath  von  Energie  im 
uriverdichteten  Dampfe  verbraucht  wird,  desto  eher  muss  derselbe 
naturlich  erschdpft  werden. 

3.  Loomis  traf  bei  seinen  empirischen  Stndien  such  anf 
Cyklonen  ohne  RegenfalL  ^Es  scheint  zweifellos  zu  sein,  dass 
barometrische  Minima  sich  zuweilen  bilden  bei  wenig  oder  gar 
keinem  Regen,  und  in  solcher  Vei'fassung  8,  ja  24  Stunden  und 
linger  verharren.“ 

Febbel  antwortet:  Wenn  ich  (meine)  Cyklonentheorie  ans 
Achtung  vor  Espy  als  die  Gondensationstheorie  bezeicbne,  so  darf 
daraus  nicht  geschlossen  werden,  dass  ich  den  Wasserdampf  nod 
seine  Verdichtung  als  durchaus  nothwendig  erachte.  Zweifelios 
spielt  derselbe  dabei  eine  hochst  wichtige  Rolle,  und  ohne  iho 
wiirden  die  Cvklonen  viel  seltener  und  unbedeutender  sein.  Dieses 
best^tigen  auch  die  Untersuchungen  von  Loomis,  denen  zufolge 
die  „trockenen^  Depressionen  nur  klein  sind;  sie  trqten  grossteo- 
theils  im  Sommer  auf,  wenn  die  Luft  iiber  einer  grossen  Land* 
fl^che  stark  erwannt  wird.  Und  obgleich  die  aufsteigende  Beweguog 
iiber  diesem  Gebiete  nicht  geniigt,  um  viel  Regen  hervorzurufen, 
Oder  vielleicht  nur  BewOlkung,  so  reicht  sie  doch  hin,  um  die 
Atmosph^e  mit  einem  Dunste  zu  erfullen,  welcher  die  Wanne 
der  Sonnenstrahlen  direct  absorbirt,  anstatt  sie  indirect  aus  der 
Condensation  des  Dampfes  zu  nehmen. 

4.  Loomis  sammelte  36  FUlle,  in  welcheii  die  Entwickelnog 
einer  Depression  im  Gebiete  der  amerikanischen  Wetterkarte 
erfolgte,  und  gelangte  durch  das  Studium  derselben  zu  der  Ansicht 
dass  das  erste  Stadium  in  dem  Yorhandensein  eines  Gebietes  von 
mehreren  miles  Durchmesser  mit  gleichfdrmigem,  von  30  Zoll 
(762  mm)  nur  wenig  abweichendem  Luftdrucke  bestand,  welches 
aber  sowohl  im  Westen  als  auch  im  Osten,  in  etwa  1000  miles 
Entfemung,  an  barometrische  Maxima  grenzte.  — In  ganz  ihn- 
licher  Weise  hat  Clayton  selbst  hHufig  beobachtet,  dass,  weon 
eine  lange  Furche  (trough)  niederen  Lufbdruckes  durch  Zunahme 
des  Druckes  an  beiden  Enden  sich  abrundet,  die  Depression  an 
Energie  bedeutend  gewinnt 

Febbel  weist  in  seiner  Erwiderung  mit  Recht  zunachst  dar 
auf  hin , dass  der  blosse  Ursprung  einer  Cyklone  von  geiinger 
Bedeutung  ist  im  Vergleiche  zu  der  grossen  Frage  nach  deijenigen 
Energie,  welche  die  entstandene  Cyklone  erh&lt  Uebrigens  masse 


Clayton. 


397 


man  nicht  ansgehen  von  einem  atmospbarischen  Zustande  mit 
Gebieten  boben  and  Furcben  niederen  Druckes,  denn  das  ist  kein 
normaler  Zustand.  £s  miisse  dann  eigentlicb  erst  die  Entwicke- 
lung  dieser  Gebiete  erkllUi;  warden. 

AUgemein  bemerkt  schliesslicb  Febbel  am  Scblusse  seines 
Artikels  mit  besonderer  Riicksicbtnabme  anf  die  HANN’scbe  Aeasse- 
rung,  dass  die  Cyklonen  in  der  allgemeinen  Circulation  der  Atmo- 
sphare  ibren  XJrsprung  bnden  mdcbten,  etwa  Folgendes. 

Mit  dem  Gravitationsgesetze,  welcbes  durcb  den  Fall  eines 
Apfels  angeregt  war,  bielt  Newton  eine  Reibe  von  Jabren  zniiick, 
well  es  in  Folge  unriobtiger  Maassbestimmungen  sicb  durcb  die 
Beobacbtungen  nicht  bestatigte.  — Jetzt  aber  sollen  wir  einer 
Tbeorie  zustimmen,  welch e vollkommen  unentwickelt  ist;  mdge 
man  erst  nacbweisen,  dass  sie  ebenso  gut  oder  besser  als  die 
Condensationstbeorie  die  atmospbarischen  VorgSnge  zu  erklaren 
vermag.  — 

Die  erste  Halfte  des  FEBBEL^scben  Artikels  bescbUftigt  sicb 
mit  der  Widerlegung  von  Einwanden,  welche  Prof.  Davis  in 
Science  15  [382]  in  Vertretung  der  HANN’schen  TJntersuchungen 
^egen  die  sogenannte  Condensationstbeorie  erboben  hat.  Febbel 
erdrtert  des  Naheren  den  von  ibm  scbon  unmittelbar  BLann  gegen- 
uber  (Science  16  [411],  19.  Dec.  1890)  eingenommenen  Stand- 
punkt:  „ Cyklonen  haben  gewohnlicb  mebrere  hundert,  zuweilen 
tausend  und  mebr  miles  Durcbmesser;  und  der  Nacbweis,  dass 
die  Luft  liber  einer  so  grossen  Flacbe  bis  zur  oberen  Grenze  der 
AtmospbUre,  oder  wenigstens  bis  zu  sehr  grossen  Hdben,  eine 
hdhere  oder  niedrigere  Temperatur  besitze  als  in  der  XJmgebung 
der  Cyklone,  wurde  sehr  viele  BeobachtungsstationeD  in  vielen 
Scbicbton  erfordern.“ 

Wenn  auf  diese  Weise  wirklich  der  strenge  Nacbweis  erbracbt 
wurde,  dass  die  Mitteltemperatur  innerbalb  der  Cyklone  nicht 
bdber  sei  als  in  der  tJmgebung,  so  wiirde  man  vor  einem  ganz- 
licb  unerklarbaren  Ratbsel  steben. 


H.  Helm  Clayton.  Cyclones  and  Areas  of  High  Pressure.  Science 
17,  66 — 77  (vom  30.  Jan.  1891). 

1st  im.  Wesentlichen  eine  Antwort  auf  Febbel’s  ErOrterungen 
in  der  Sciencenummer  vom  16.  Januar.  (Nebenber  wird  McAdie’s 
Forderung,  die  Leistungen  der  Landsleute  mebr  zu  acbten,  als 
mit  dem  rein  wissenschaftlicben  Standpunkte  unvereinbar  zuriick- 
gewiesen.) 
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^H&tte  nicht  Febbel  so  warm  die  Condensationstheorie  ver- 
treten,  so  wiirde  ich  nicht  geglaabt  haben,  dass  sie  ein  weseot- 
licher  Theil  seiner  Arbeit  sei.  1st  es  nicht  eher  Espt^s  ak 
Febbel’s  Theorie,  welche  der  emeuten  Pnifung  bedarf?  Fsbbbl's 
Werk  ist  es  gewesen,  die  Wirkung  der  Erdrotation  auf  die  Luft- 
strdmungen  zu  berechnen,  und  diese  Leistnng  erscheint  mir  roll* 
kommen  unangreifbar.  — Besser  als  irgend  ein  anderer  Gelehrter 
hat  er  die  Moglichkeit  von  der  Existenz  dynamischer  GradieDten 
nachgewiesen , zum  Unterschiede  von  thermischen  Gradienten, 
und  jetzt  sehen  wir  Teissebeno  de  Bobt  nach  Febbbe’s  Fonnel 
berechnen,  welcher  Antheil  in  der  Cyklone  den  thenniscben  und 
'welcher  den  dynamischen  Gradienten  zuzuschreiben  ist',  mit  dem 
Ergebnisse,  dass  Cyklonen  existiren  konnen,  in  welchen  der  ther- 
mische  Gradient  ganz  verschwunden  ist.^ 

Im  Anschlusse  an  diese  Ueberlegungen  heisst  es  spater: 
„Wenn  wir  nur  die  Lufttemperaturen  in  alien  Schichten  besthmnen 
konnteu,  so  wurde  es  mdglich  sein,  zu  berechnen,  welcher  Antheil 
eines  barometrischen  Maximums  den  Temperaturunterschieden,  und 
welcher  den  dynamischen  und  anderen  Ursachen  zuzuschreiben  ist. 
Es  ist  indessen  mdglich,  gewisse  Grenzen  festzustellen,  z.  B.  1)  es 
ist  unwahrscheinlich,  dass  die  Abnahme  der  Temperatur  mit  der 
H6he  wesentlich  grdsser  werde,  als  diejenige  nach  dem  adiaba- 
tischen  Gesetze  (indem  sonst  die  Luft  oben  potentiell  schwerer 
sein  wiirde  als  unten);  2)  es  ist  unwahrscheinlich,  dass  die  mittlere 
Temperatur  einer  Luftsaule  bis  zu  5000  m hinauf  hoher  wil’d  als 
die  an  der  Erdoberflache  beobachtete  Temperatur.  — Ich  babe 
nach  Koppen’s  Methode  fiir  eine  Reihe  von  Anlicyklonen  den 
Luftdruck  in  5000  m Hdhe  berechnet;  selbst  bei  der  eitremen 
Annahme,  dass  die  Temperatur  bis  zur  Hohe  von  5000  m gar 
nicht  abnimmt,  ergiebt  sich  im  Winter  fur  dieses  Niveau  eine 
Senkung  des  Druckes  uber  unseren  westlichen  Ebenen  desinlandes, 
gegen  die  dstlicheren  Gebiete  in  derselben  geographischen  Breite. 
In  diesen  Fallen  diirfte  der  hohe  Druck  an  der  Erdoberflache 
lediglich  der  niedrigen  Lufttemperatur  zuzuschreiben  sein.  — In 
anderen  Fallen  aber  (bei  Anticyklonen  fiber  jenen  Ebenen  im 
Sommer,  oder  bei  winterlichen  Anticyklonen  fiber  unserer  Meeres- 
kfiste)  erhalt  sich  der  Charakter  der  Anticyklone  bis  zu  sehr 
grossen  Hfihen,  selbst  wenn  man  die  adiabatische  Temperatur- 
abnahme  zu  Grande  legt;  auch  die  Beobachtung  der  Cirruswolken 
bestatigt  diese  Schlussfolgerang.  Diese  Art  Anticyklonen  ist  wohl 
fast  Oder  ganz  auf  dynamische  Ursachen  zorfickzufuhren.  Gsm 


Yslbohow.  Hazen. 
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ebenso  dflrften  auch  bei  den  Cyklonen  zwei  Arten  zu  unter- 
soheiden  pein.“  

Fbakz  a.  Vblschow  (Brooklyn).  Meteorology  and  Mathematics. 

Science  17,  51  (v.  23.  Jan.  1891). 

^Angesichts  der  Hochflnth  meteorologischen  Streites  nnd  des 
aUjgeineinen  Nothschreies  nach  Revision  der  alten  Theorien“  unter- 
nimmt  es  Yerf.,  auch  die  ^sogenannte"  mathematische  Behandlung 
der  Circulation  der  Atmosphare  „auf  dem  Altar  der  Wahrheit  zu 
opfem“,  wobei  ihm  Febbei«'s  Klage  (in  Science  vom  2.  Januar), 
dass  Dr.  Hann  niemals  versucht  habe,  seine  (Febbel's)  Ergebnisse 
als  irrthnmlich  nachzuweisen,  noch  als  besonderer  Anlass  dient. 

Verf.  deutet  nun  an,  dass  der  Einfluss  der  Erdrotation  auf 
die  bewegten  Luftmassen  complicirter  sei,  als  Febbel  sich  vor- 
Btelle,  und  verlangt  eine  Beriicksichtigung  der  Tendenzen  nach 
oben  und  unten:  ^Die  nach  dem  Pole  gerichteten  StrQme  miissten 
als  obere  StrSme  auftreten , und  die  Winde  an  der  Oberflslche 
mussten  imraer  mehr  oder  weniger  gegen  den  Aequator  gerichtet 
sein  — was  jedoch  mit  der  Beobachtung  nicht  stimmt.“ 

„In  einer  Abhandlung:  Ueber  die  Ursache  der  Passatwinde, 
welche  der  American  Society  of  Civil  Engineers,  Dec.  18,  1889 
vorgelegt  wurde  (vergl.  Transactions  23,  Aug.  1890),  erlaubte  ich 
mir  anzudeuten,  wie  die  kreisende  Bewegung  der  unteren  Luft- 
massen ohne  die  Hypothese  vom  Einflusse  der  Erdrotation  erklaii; 
werden  konne  — welche  letztere,  wie  wir  sehen,  eine  strenge 
Probe  nicht  vertrSgt;  und  einer  der  bedeutendsten  Ingenieure 
Amerikas,  Mr.  Chables  Macdonald,  erhob  sich  und  sagte,  dass 
dieses  die  einzige  rationelle  Erkl^rung  sei  von  alien,  die  ihm  zur 
Kenntniss  gekommen.  Daher  gestatte  ich  mir,  die  Aufmerksamkeit 
auf  diese  Abhandlung  zu  lenken.  Durch  Vergleichung  raeiner 
Zeichnung  mit  den  Isobarenkarten  des  Nordatlantischen  Oceans 
ffir  den  Herbst  1889  wird  der  Leser  erfahren,  weshalb  Dr.  Hank 
die  Temperatur  der  anticyklonischen  Luft  so  ungewOhnlich  hoch 
fand.“  

H.  A.  Hazen.  Dr.  Hann  and  the  Condensation  Theory  of  Storms 
Science  17,  47 — 48  (v.  23.  Jan.  1891). 

Verf.  wamt  Prof.  Davis  (Science,  2.  Jan.  1891)  vor  Ueber- 
schatzung  der  Bedeutung  von  Temperaturbeobachtungen  auf  Gipfel- 
stationen,  well  das  Vorhandensein  des  Gebirgsmassivs  einen  modi- 
ficirenden  Einfluss  haben  musse;  „indessen  k5nnen  die  grdsseren 
Erscheinungen  mit  Vortheil  an  solchen  Punkten  studirt  werden“. 
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„Ich  habe  Tausende  von  Beobachtungen  gesammelt,  wekbe 
fur  die  vorliegenden  Problenae  von  Bedeutnng  sind.  ...  Im 
Amer.  Met.  Joum.  von  August  1886  zeigte  ich,  dass  die  Tempe* 
raturbeobacbtungen  an  der  Basis  und  auf  dem  Gipfel  des  Pic  da 
Midi  eine  entschiedene  Erwarmung  bei  der  AnnMierung  einer 
barometrischen  Depression  oben  und  unten  erkennen  liessen.  — 
Im  October  des  folgenden  Jahres  wies  ich  an  den  Mount  Washingtoo- 
beobachtungen  nach,  dass  sowohl  in  den  Cyklouen  als  anch  dec 
Anticyklonen  die  Temperaturanderungen  oben  und  unten  gleicb 
waren,  und  dass  die  mittlere  Temperatur  der  Luftsaule  in  den 
Cyklonen  um  10®  bis  12®  (F.)  hdher,  in  den  Anticyklonen  um 
ebenso  viel  tiefer  war  als  vor  und  nach  dem  Vorubergange  dieser 
Phanomene.“ 

Um  nun  auch  den  von  Dr.  Hann  in  seiner  Akademieabhand- 
lung  behandelten  Fall  der  Cyklone  vom  1.  Oct.  1889  zu  prufen, 
zeichnet  Verf.  die  Temperaturcurven  vom  Sonnblick  und  Ton 
Salzburg  nach  den  Beobachtungen  von  9 Uhr  Abends,  fur  die 
Zeit  vom  13.  Sept,  bis  5.  Oct.  1889,  welche  nach  dieser  Dar- 
stellung  in  der  That  eine  recht  gute  Uebereinstimmung  zeigen.  — 
Was  nun  den  vorliegenden  Fall  vom  1.  Oct.  selbst  anbetrifft,  so 
begann  auf  dem  Sonnblick  die  Temperatur  am  29.  April  zu  steigen 
und  erhob  sich  in  24  Stunden  um  4,2®  C. ; in  den  nSushsten  24  Stuuden 
(vom  1.  zum  2.  Oct.)  fiel  sie  um  1,4®,  dann  um  3,2®.  Also  ware 
auch  hier  (oben  und  unten)  die  Temperatur  im  Inneren  der  Cyklone 
hdher,  als  vorher  und  nachher,  in  genauer  Uebereinstimmung  mit 
der  Theorie , und  im  vollen  Widerspruche  mit  den  Anschaunngen 
von  Dr.  IIann,  welcher  die  an  diesem  Tage  angetroffenen  Tempe- 
raturen  nur  mit  den  langjldirigen  Mittelwerthen  verglichen  und  ae 
4®  C.  niedriger  gefunden  hat  « Wie  ich  in  der  Science  vom  6.  Juni 
1890  gezeigt  habe,  kann  die  Temperatur  in  einer  Cyklone  um 
10®  F.  und  mehr  niedriger  sein  als  im  langjSlhrigen  Mittel  und  dock 
um  viele  Grade  hdher  als  in  der  Umgebung;  dieser  Standpunkt 
ist  genau  derselbe,  welchen  Prof.  Fkrrel  in  seiner  Darlegnog 
vom  19.  Dec.  1890  einnimmt  Dr.  Hank’s  Standpunkt  ist  also 
vollkommen  unhaltbar.“  

W.  Ferrel.  The  High  Pressure  Area  of  November  1889  in 
Central  Europe,  with  Remarks  on  High  Pressure  Areas  in  general 
Nature  43  [1116],  466—471,  1891. 

Ungefdhr  ein  Drittel  des  vorliegenden  Artikels  besteht  in 
einer  sachlichen  und  anschaulichen  Darstellung  des  Inhaltes  der 


Febbbl.  Velschow.  HcAdie. 
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beriihmteii  HANK^schen  Abhandlutig  iiber  den  oben  bezeichneten 
Gegenstand.  Dann  folgt  die  Polemik,  welcbe  aber  aach  wesentlich 
iTihi^er  gehalten  ist,  als  frfiher  in  ^Science^,  wUhrend  die  Argn- 
mente  im  Allgemeinen  dieselben  sind.  Bemerkenswerth  erscheint 
folgende  Stelle: 

^Wie  die  alte  Hypothese  erforderte,  dass  der  einmal  ent- 
Btandene  Wirbel  von  zwei  entgegengesetzt  gerichteten  Luft- 
strdmnngen  begleitet  werde,  so  bedarf  die  nene  (von  Hann  an- 
gedentete)  Hypothese,  dass  dem  Wirbel  ein  Krkftepaar  folge,  nm 
ikn  im  Oange  zu  erhalten.  Beztiglich  der  neuen  Hypothese,  und 
za  Gnnsten  der  Gondensationstheorie  der  Cyklonen  k5nnte  deshalb 
kaum  etwas  Passenderes  gesagt  werden,  als  was  Hank  selbst  im 
X.  Bande,  S.  82  in  der  Oesterr.  ZS.  £ Meteor,  ausgesprochen  hat.^^ 
(Ks  folgt  nim  ein  lAngeres  Citat.) 


Franz  A.  Velschow.  Dr.  Hann  and  the  Fdhn.  Science  18  [460], 
304—305. 

„In  der  guten  alten  Zeit  — vor  dem  Erscheinen  von  Dr.  Hann 
mid  seiner  verhIingnissvoUen  Anwendung  der  mechanischen  Wftrme- 
theorie  auf  die  atmospharischen  Vorg^nge  — glaubte  man  all- 
gemein,  dass  die  heissen  Winde  der  Schweiz,  der  sogenannte  F6hn, 
aus  der  Sahara  stammen  mtlssten.  . . . Sie  fUhlten  den  Sandstaub 
in  ihren  Augen  und  sahen,  wie  er  den  weissen  Schnee  der  Berge 
ftrbte;  aber  der  Sandstaub  in  ihren  Augen  verhinderte  sie  nicht, 
zu  erkennen,  dass  der  Staub  nicht  wohl  anders,  als  von  der  Sahara 
her  in  die  Luft  gelangt  sein  konne  . . .^ 

„Vor  zwei  Jahren  habe  ich  in  diesen  BlSlttern  die  Grundzuge 
einer  Theorie  der  Atmosphare  verdffentlicht,  welche  den  gegen- 
wartig  herrschenden  Ansichten  mehr  oder  weniger  schnurstracks 
entgegenlauft.  Vom  Regen  glaubte  man,  dass  derselbe  in  Folge 
der  Ansdehnung  von  feuchter  Luft  entstehe,  ich  aber  fand  durch 
Experimente,  dass  der  Regen  der  Compression  zuzu- 
schreiben  ist  etc.  — Soweit  ich  feststellen  konnte,  hatten  die 
Meteorologen  gegen  meine  Theorie  nichts  einzuwenden,  aber  bei 
naherer  Prufnng  wurde  mir  klar,  dass  sie  einen  Hohenpriester  oder 
Dalai-Lama  in  Dr.  Hann  besitzen,  ohne  dessen  Einwilligung  eine 
neue  Theorie  nicht  emstlich  in  Betracht  gezogen  werden  kann  etc.  etc.“ 


Alexander  McAdie  (Washington).  Professor  Fbrbel  and  Ame- 
rican Meteorologists.  Science  17,  37 — 38  (16.  Jan.  1891). 

Fortschr.  d.  Phys.  XLVIL  8.  Abth.  26 
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„Es  soheint  bohe  Zeit  zu  sein,  dass  irgend  Jemand  von  hoher 
Autorit&t  einer  Anzahl  amerikaniBcher  Meteorologen  die  Aafrohr- 
acte  verlesen  mdchte  . . Diese  einleitenden  Worte  chanktexi* 
siren  den  Inhalt  des  knrzen  Artikels,  welcher  sachlich  zur  Losong 
der  obschwebenden  Streitfragen  wenig  beibringt,  sondem  die 
amerikanischen  Meteorologen  ermahnt,  der  gewissenhafteD  niul 
lebenslangen  Arbeit  eines  Landsmannes  gebnhrende  Acbtnng  za 
zollen^  nnd  nicht  ohne  Weiteres  eine  nene  Tbeorie  der  Entstehnng 
der  Cyklonen  zu  acceptiren,  welche  in  jeder  Beziehnng  der  ein- 
gehenden  Begrundong  entbebre.  Die  von  Dr.  Hakk  benutzten 
Temperatnrbeobacbtungen  geben  iiber  3 km  Seebohe  nicbt  hinauN 
wkbrend  docb  gewisse  Cirrus wolken  eineHdhe  von  80  km  erreichen! 
(Es  kOnnen  nur  die  leucbtenden  Nacbtwolken  gemeint  sein,  deren  Hohe 
O.  Jesse  nacb  correspondirendenLicbtbildanfnahmen  zu  etwa  82  km 
bestimmt  hat.)  (Der  Autor  m6ge  aber  nicht  vergessen,  dass  schon 
in  etwa  55  km  Hohe  der  Lnfldmck  nur  noch  ^/looo  desjenigen  an 
der  Erdoberfl^che  betragt,  woraus  ersichtlicb  ist,  dass  die  Beden- 
tung  der  oberen  Scbicbten  £br  die  vorliegende  Frage  nach  dem 
Gewicbte  der  ganzen  Luftmassen  in  der  Cyklone  in  ihrer  Cm* 
gebung  nur  eine  verbaltnissmassig  sehr  geringe  ist.  Ref.) 


M.  A.  Ybeder.  Cyclones  and  Anticyclones.  Science  17,  47  (vom 
23.  Jan.  1891). 

„Ist  die  Gravitation,  in  Verbindung  mit  Temperaturdifferenien. 
wirklicb  die  Ursache  der  Luftbewegungen  ? So  mussen  wir  fragen 
angesicbts  der  nun  entbiillten  Thatsacbe,  dass  die  Luft  in  Anti* 
cyklonen  berabsteigt,  obgleicb  sie  in  einiger  H6be  wkrmer  i*t. 
und  in  Cyklonen  aufsteigt  trotz  grosserer  Kalte.“ 

^Personlicb  bin  icb  sehr  erfreut  daruber,  dass  eine  Discussion 
von  solcher  Tragweite  gerade  jetzt  sicb  erboben  hat,  weil  sie  in 
nicbt  geiingem  Grade  ein  Interesse  an  der  Verfolgung  gewisser 
Beziebungen  zu  den  Variationen  des  ganzen  magnetiscben  Zostande^ 
der  Erde  erhoht.“ 

W.  M.  Davis.  Vertical  Components  of  Motion  in  Cyclones  and 
Anticyclones.  Science  15  [386],  388. 

In  Beantwortung  einer  Anfrage  Vblschow’s  in  „Science“  voro 
20.  Juni  1890  verweist  Verf.  auf  Loomis’  Contributions  to  Meteoro* 
logy,  und  auf  verschiedene  Schriften  von  Hann,  in  welchen  die 
Thatsacbe  der  verticalen  Bewegungen  dargetban  werde. 


Yeedeb.  Davis.  Eliot. 
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JoECK  Eliot.  On  the  Oocasional  Inversion  of  the  Temperature 
^Relations  between  the  Hills  and  Plains  of  Northern  India. 
]Reprmted  from  the  Joum.  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal  59  [n,  l], 
50  8.  Calcutta  1890.  Beferat  von  E.  B.  (Bbuckneb)  in  der  Met.  ZB. 
1890,  [20]— [23]. 

Nach  Besprechung  der  normalen  verticalen  Temperatur- 
wertheilung  im  ndrdlichen  Indien  werden  die  Witterungsverhhlt- 
Eiisse  des  Januar  1889  behandelt,  und  zwar  an  der  Hand  der 
Beobachtungen  von  acht  Stationenpaaren , deren  Hohendifferenz 
760  bis  2220  m betragt. 

Als  Reprasentanten  der  gewohnlichen  anticyklonalen  •Wetter- 
lage  erscheinen  der  3.,  4.,  8.,  9.,  20.  und  22.  Januar  1889,  aus 
denen  Mittelwerthe  gebildet  sind,  wie  die  folgende  kleine  Tabelle 
sie  enthhlt  (die  Hochstationen  sind  mit  Sternchen  versehen). 


Mittlere  Abweichung  vom 
Normalwerthe  ®C. 

Nechtliche 

Temperatur- 

Tages- 

zunahme  mit 

Max. 

Min. 

schwankung 

der  HOhe 

•Muree  . . . 

• • 

4,5 

0,6  1 

1 A 

Bawalpiudi  . 

. . 2,9 

— 0,8 

3,8  1 

1,0 

* Simla  • . • 

. . 5,0 

4,4 

0,4  1 

1*5 

Ludhiana  . . 

CO 

• 

• 

— 0,2 

3,8  J 

* Bauikhet . . 

. . 6,0 

5,5 

0,6  \ 

O £t 

Bareilly  . . 

. . 1,7 

— 1»5 

3,6  i 

Es  ist  also  die  Wetterlage  charakterisirt  durch  eine  bedeu- 
lende  ErhQhung  der  Temperatur  der  Bergstationen,  sowohl  in  der 
Nacht  als  auch  am  Tage;  durch  eine  in  geringerem  Maasse  erhdhte 
Tagestemperatur  und  eine  etwas  zu  tiefe  Nachttemperatur  an  den 
Bbenenstationen ; an  diesen  ist  daher  die  tagliche  Periode  bedeu- 
tend  verscharft-  Haufig  stellt  sich  dann  in  Folge  der  erh5hten 
Nachttemperatur  oben  und  der  emiedrigten  unten  die  Erschei- 
iiung  der  Temperaturumkehr  ein;  so  war  also  die  Nachttemperatur 
in  Bareilly  um  2,6®  tiefer  als  in  dem  1680  m hoher  gelegenen 
Ranikhet. 

Die  Erklhrung  findet  Verf.  vorwiegend  darin,  dass  die  an  den 
Abhangen  des  Gebirges  durch  Ausstrahlung  erkaltete  Luft  herab- 
:fiies8t  und  durch  warm  ere  aus  der  freien  Atmosphare  ersetzt  wird. 

Mit  Recht  wendet  sich  BrOcknee  gegen  diese  Erklarung, 
welche  die  in  Rede  stehende  Erscheinung  vom  Gebirge  abhangig 
macht,  wahrend  wir  Grand  haben,  anzunehmen,  dass  unter  der 
Herrschaft  der  Anticyklone  auch  in  der  freien  Atmosphere  ein 

26* 
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2L.  Dynamiscbe  Meteorologie. 


absteigender  und  sich  dadarch  abnonn  erw&rmender  Lnfbtroo 
Yorhanden  ist,  durch  welchen  alle  Wolken  aofgezehrt  werden,  so 
dass  die  Erdoberflache  sich  stark  abknhlen  kann. 


M.  J.  Cabyallo.  ^Essai  sur  la  th^orie  des  mouYementB  internes 
et  de  translation  des  cyclones/  C.  R.  112,  ssi,  vom  9.  Febr.  im. 
(CommiBsaires : M.  M.  Fats,  Mascabt.) 

Ohne  Inbaltsangabe. 


Litteratur. 

L.  DB  Mabghi.  Sulla  teoria  del  cicloni.  8*.  15  8.  S.-A.  Milano  I89i. 
Bend.  1st.  Lomb.  (2)  25. 

G.  Goabant  db  Tbomblin.  Note  sur  les  causes  oiiginelles  des 
Cyclones  et  leurs  signes  prdcurseurs.  8^  ii  8.  S.-A.  Paris  I89i. 
Bev.  maritime  et  coloniale,  Bee.  1891. 


2 M.  Praktisehe  Meteorologie. 


Referent:  Dr.  E.  Lbss  in  Berlin. 

Carl  H.  Sbbmank.  Wetterlexikon,  ein  Register  zu  den  europ^schen 
\Vetterkarten  von  1876 — 1885.  Arch.  d.  Seewarte  13,  Nr.  4,  i — 30, 
1890f.  Met.  ZS.  8,  [70],  1891  f.  Nature  44,  41,  1891  f. 

Verf.  stellte  sich  die  Aiifgabe,  alle  Wetterbilder  in  einfacher 
Art  zu  fixiren,  um  so  auf  friihere  ahnliche  FSLlle  nut  Leichtigkeit 
znriickgreifen  zu  kdnnen.  Zu  diesem  Zwecke  wurden  fur  jeden  Tag 
auB  dem  Zeitraume  1876  bis  1885  die  Lufldruckdifferenzen  von 
Hamburg  nach  drei  Richtungen  bin  bestimmt,  1)  nach  NW  gegen 
Stornoway,  2)  nach  SW  gegen  Biarritz,  und  3)  nach  NE  gegen 
Helsingfors.  Dieselben  wurden  sodann  in  Tabellen  zusammengestellt, 
in  welchen  die  beiden  ersten  Differenzen  von  5 zu  5 mm  abgestuft, 
fur  die  dritte  aber  nur  drei  Grdssenstufen:  Helsingfors  — Hamburg 
C — 5 mm,  zwischen  — 5 und  + 5 mm  und  > -]-  5 mm  gebildet 
Bind.  Die  einer  jeden  dieser  Tabellen  angehdrenden  Tage  sind  femer 
in  Reihen  geordnet,  deren  jeder  die  Windrichtung  von  Munchen 
vorgesetzt  ist;  nur  in  den  Fallen,  in  welchen  diese  um  ipehr  als 
acht  Strich  von  der  Windrichtung  von  Friedrichshafen  abwich,  die 
also  zum  grossen  Theil  dem  Vorhandensein  eines  relativ  hohen 
Luftdruckes  fiber  den  Alpen  entsprachen,  wurde  die  Windrichtung 
als  „local^  bezeichnet.  Um  ausserdem  die  hfiufige  Wetterlage  an- 
zudeuten,  dass  eine  Depression  direct  im  Norden  der  deutschen 
Eiiste  lag,  wurde  jedesmal,  wenn  die  Station  0x6  eine  Windrioh- 
tung  zwischen  SSW  und  W und  eine  Windstfirke  von  1 bis  4 oder 
von  mindestens  5 Beaufort  hatte,  dem  betrefTenden  Tage  in  der 
Tabelle  ein  einfacher  oder  doppelter  Stern  beigefugt.  Andere  Zeichen 
dienten  als  Ausdruck  dafur,  dass  sich  auf  der  Linie  Hamburg 
— Stornoway,  Hamburg  — Biarritz  oder  Hamburg  — Helsingfors  ein 
Minimum  oder  Maximum  des  Luftdruckes  befand.  — Um  mit  Hfilfe 
dieses  Lexikons  sich  nach  einer  beliebigen  Wetterkarte  fiber  das 
wahrscbeinlich  bevorstehende  Wetter  ein  Urtheil  zu  bilden,  soli  man 
ans  der  ihr  entsprechenden  Tabelle  diejenige  Karte  auswfihlen,  welche 
mit  der  gegebenen  am  besten  fibereinzustimmen  scheint. 
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2 M.  Praktisclie  Meteorolog^ie. 


G.  Guilbbrt.  !l£tudes  sur  le  ^gradient"  appliqu^  a la  provision  da 
temps.  C.  E.  112,  1206  — 1208,  isoif.  Bev.  sclent.  47,  728,  Wr 
Naturw.  Eundsch.  6,  361,  1891  f- 

Der  Verf.  untersucht  die  Ausnahmen  von  den  gesetzmassigen  Be- 
ziehungen  zwischen  Windstarke  und  barometrischem  Gradienten  mid 
findet,  dass  jedesmal  auf  einen  verhaltnissm^sig  zu  starken  Wind  is 
Zeitraume  von  hdchstens  24  Stunden  ein  Steigen  und  auf  einen  a 
schwachen  Wind  ein  Fallen  des  Barometers  erfolgt.  Diese  Baro- 
meteranderungen,  welohe  in  alien  Gegenden  Europas  und  zwar  am 
haufigsten  zuerst  im  Gebiete  der  zu  starken  oder  zu  schwacbta 
Winde  and  in  der  zu  ihnen  senkreohten  Richtung  stattfinden,  siod 
um  so  grosser,  je  mehr  die  Windstarke  von  der  Regel  abweicli, 
and  kdnnen  bis  24  Stunden  mit  90  Proc.  Wahrscheinlichkeit  vor- 
ausgesagt  werden,  woraus  sich  Schlusse  auf  die  Bewegang  and 
Intensitatsanderung  der  Cyklonen  und  das  Erscheinen  von  And* 
cyklouen  ziehen  lassen.  — Ausnahmen  anderer  Art  zeigen  die  Winde 
bei  Skudesnas,  die  NE -Winde  am  Aermelcanal  u.  a.  m. 

Elossowskij.  Antworten  der  heutigen  Meteorologie  auf  die  Fragen 
des  praktischen  Lebens.  Met.  Westnik.  I89l , 5 — 14  u.  53—62.  Me’. 

ZS.  8,  [35],  1891 1- 

Eine  Uebersicht  iiber  die  neueren  Bestrebungen  in  RussUnd, 
die  Meteorologie  namentlich  ftir  die  Landwirthschaft  nuUbar  n 
machen.  

F.  E.  Nipheb.  The  State  Weather  Service.  Amer.  Met.  Jooitl  7, 

—487,  1891  f. 

Wahrend  frtiher  das  Gebiet  der  Vereinigten  Staaten  fur  den 
Prognosendienst  in  wenige  grdssere  Unterabtheilungen  eingetheili 
wurde,  deren  jede  mehrere  Staaten  zusammenfasste,  z.  B.  das  obere 
Mississippithal , das  untere  Ohiothal  u.  s.  werden  jetzt  Wetter- 
prognosen  seitens  des  Signal  Service  fUr  einen  jeden  Staat  eimek 
ausgegeben.  Damit  ist  die  Sohwierigkeit  fur  den  Beamten  ausser-  i 
ordentlich  gewachsen,  da  sich  erstlich  die  Zeit  fur  die  Anfstellung 
der  einzelnen  Prognose  sehr  verkiirzt  hat  und  es  ausserdem  fsst  | 
unmbglich  ist,  von  einem  einzigen  Centraloite  aus  das  Wetter  jedes 
Staates  bis  in  die  Einzelheiten  bin  zu  verfolgen.  Es  werden  daber 
zwar  die  grdsseren  Sttirme  und  Ealtewellen  des  Winters  im 
gemeinen  richtig  angekiindigt,  nicht  aber  die  sommerlichen  atmo* 
spharischen  Stdrungen  mehr  localer  Natur,  welche  fur  die 
wirthschafb  gerade  am  wichtigsten  sind.  Die  Anktindigoog  dieser 


Guilbebt.  Klossowskij.  Nifbeb.  Habrington. 
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sollte  einem  localen  Wetterdienste  iiberlassen  bleiben,  und  der 
^erf.fuhrt  aus,  wie  derselbe  auch  in  kleineren  Stadten  mit  Hiilfe  von 
Telephongesellschaften  organisirt  werden  kdnne,  welche  aus  der  Um- 
^egend  Nachricbten  iiber  den  Eintritt  von  Regen  einzuholen  and, 
wenigstens  w&hrend  der  Emtezeit,  Regenwamungen  an  alle  ihre 
^bonnenten  mittels  eines  Glockenzeichens  auszugeben ' batten.  Wer 
von  den  Landwirtben  dann  genauere  Auskunfl  zu  erbalten  wiinscbt, 
kann  bei  der  Centralstelle  seines  Bezirkes  anfragen  und  z.  B.  er- 
fabren,  dass  es  augenblicklicb  in  alien  Grafscbaflen  des  Westens 
regnet  and  anscbeinend  ein  allgemeiner  Regen  in  ungefEbr  zwei 
Stunden  bevorstebe.  Der  Uebergang  zu  einem  solcben  System  der 
„Ernte-Sturmwamungen“  kann  sicb  naturgemass  nur  scbrittweise  voll- 
zieben,  und  dieselben  sollten  durcb  das  zunaobst  von  Hikbighs  in 
Jowa,  dann  vom  Verf.  selbst  in  Missouri  und  jetzt  aucb  scbon  in 
vielen  anderen  Staaten  eingefiibrte  „ State  Weather  Service‘s  iiber- 
nommen  werden,  welcbem  aucb  eine  genauere  Untersucbung  der 
Verbaltnisse  der  localen  Sommerregen  zufallen  wiirde. 


M.  W.  Harbington.  How  could  tbe  Weather  Service  best  promote 
Agriculture?  Amer.  Met.  Joum.  8,  6 — 13,  1891  f. 

Anl^slicb  des  Ueberganges  des  allgemeinen  Wetterdienstes  der 
Vereinigten  Staaten  in  die  Verwaltung  des  Landwirtbschafbsministe- 
riums  er5rtert  derVerfasser  die  Frage,  wie  derselbe  am  besten  die 
besonderen  Zwecke  der  Landwirtbschaft  fbrdern  kdnne.  Die  Aus- 
bildung  der  Wettervoraussage  solle  ganz  besonders  auf  mdglicbst 
genaue  und  zuverlassige  Ankiindigung  der  fur  den  Landwirtb  wicb- 
tigsten  localen  Regenfalle  gerichtet  sein,  deren  Verbreitung  entweder 
auf  dem  von  Nipheb  (vgl.  vor.  Referat)  vorgescblagenen  telephoni- 
scben  Wege  oder  durcb  die  Post  mit  Einricbtung  zablreicber  Districts- 
centra  beschleunigt  werden  kdnne.  Nicbt  minder  wichtig  aber  wie 
die  Wetterprognose  sei  fiir  den  Landwirtb  die  genauere  Kenntniss 
des  Elimas  seines  Landes,  welcbe  einen  dau^nden  Wertb  besitze 
gegenuber  dem  voriibergehenden  der  ersteren.  Es  sollten  daber  mehr 
wie  bisber  klimatiscbe  Specialuntersucbungen  vorgenommen  werden, 
welcbe  sicb  u.  a.  auf  die  geographiscbe  Verbreitung  der  Wolken- 
brdcbe,  desThaues,  Nebels,  der  Ti*ockengebiete,  femer  auf  dieVer- 
tbeilung  der  Temperaturveranderlicbkeit,  Regenhaufigkeit,  Feucbtig- 
keit,  des  Scbnees,  auf  das  Vorkommen  der  kalten  und  beissen 
Winde  zu  erstrecken  blltten.  Eine  besondere  Landwirthschafls- 
meteorologie  umfasse  die  Beziehungen  zwischen  Pflanzen,  Erdboden 
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und  Witterung,  iiber  welche  die  BeobachtuDgen  in  Amerika  in  dea 
schon  Yorhandenen  landwirthschaftlichen  Versuchsstaticmen  b^onoeo 
haben.  Hier  bediirten  am  meisten  der  Untersuchniig  die  Einvir- 
kung  von  Erdboden  und  Oberflaohenbedeckung  anf  die  meteorolo- 
gischen  Elemente  und  ihre  entsprechenden  Riickwirkangen , dk 
Wirkungen  der  Lage,  Neigung,  Farbe  und  Beschaffenheit  des 
Bodens,  das  Grundwasser,  seine  Aenderungen  und  Bewegungen  and 
die  Luft  im  Erdboden  und  ihre  Aenderungen,  femer  die  Beziehnngen 
des  Welters  zu  den  verschiedenen  Entwickelungsstufen  der  Pflanzeo. 
Endlich  sollten  durch  den  Schulunterricht  und  durch  popolare  Vor* 
trkge  die  meteorologiBchen  Eenntnisse  cine  allgemeine  Verbreitnog 
finden,  woraus  sich  bei  den  Landwirthen  ein  grdsserea  Interesse 
am  Witterungsdienste  ergeben  und  ihnen  mehr  Nutzen  von  den 
Wetterprognosen  erwaohsen  wiirde. 


J.  Wabbbn  Smith.  The  U.  S.  Signal  Service  Weather  Forecasts. 
Amer.  Met.  Journ.  8,  49 — 53,  1891  f* 

W.  M.  Davis.  European  Weather  Predictions.  Ibid.  53 — 58 1- 

A.  La  WHENCE  Rotoh.  The  Local  Weather  Predictions  of  the  Blue 
Hill  Observatory.  Ibid.  58— 6 if. 

Nathaniel  Helme.  Local  Weather  Forecasts  at  Kingston,  R J. 
Ibid.  61— 62f. 

H.  Helm  Clatton.  Long  Range  Weather  Predictions.  Ibid.62— est. 

Fbancis  V.  Pike.  Local  Weather  Forecasts  at  Newburyport.,  Mass. 
Ibid.  69 1- 

Die  am  18.  April  1891  zu  Newbury  port,  Mass.,  abgehaltene 
Versamralung  der  „New  England  Meteorological  Society “ beschaf- 
tigte  sich  mit  den  verschiedenen  Systemen  der  Wettervorhersagnng. 
Smith  berichtete  iiber  die  Organisation  des  „ Signal  Service^  in  den 
Vereinigten  Staaten,  welche  im  Jahre  1870  mit  24  Stationen  und 
Beobachtem  begann,  gegenwartig  150  taglich  zweimal  an  das 
Hauptamt  telegraph^ende  Stationen  in  den  Vereinigten  Staaten. 
26  in  Canada  und  1 in  Havanna,  Cuba,  umfasst.  Die  iiberall  um 
8*^  a.  ra.  und  8^  p.  ra.  nach  der  Zeit  in  75®  westl.  L.  stattfindenden 
Beobaohtungen  erstrecken  sich  auf  Luftdruck,  Temperatur,  Than- 
punkt,  relative  Feuchtigkeit,  Niederschlag,  Wind-Richtung  und  -StSrke 
und  den  Grad,  die  Form  und  Zugrichtung  derWolken  und  werden 
in  Buchstaben  chiffriit  an  das  Haupt-Signal*0£Bce  abgesandt  Dort 
werden  nach  ihnen  1)  eine  allgemeine  Wetterkarte  mit  (blanen) 
Isothermen  und  (rothen)  Isobaren,  2)  eine  Karte  der  Luftdruck- 


Smith.  Davis.  Botch.  Helme.  Gkayton.  Pike. 
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anderungen,  3)  der  Temperatnrinderangen , 4)  der  Wolken  und 
Temperaturextreme,  and  5)  eine  Thaapanktskarte  entworfen,  von 
denen  jedocb  nar  die  erstere  Karte  als  eigentliche  Grundlage  fur  die 
WetterprogDose  dient,  alle  ubrigen  als  mehr  oder  weniger  scb&tz- 
bare  Hiilfsinittel  fur  die  Zeiterspamiss  betrachtet  werden.  Die  Pro* 
gDosen  werden  an  die  Stationen  dee  Signal  Service  und  Abtheilongs* 
centren  depesohirt  und  von  diesen  weiter  gesandt  Die  Haupt- 
schwierigkeit  besteht  bier  in  dem  Dinfange  der  Arbeit,  welcbe  ein 
einzelner  Beamtor  des  Hauptoffice  innerbalb  sebr  kurzer  Zeit  zu 
iiberw^ltigen  bat,  da  fiir  die  Aufstellung  und  das  Dictat  der  Pro* 
gnosen  eines  einzelnen  Staates  oder  einer  Abtbeilung  gewdbnlicb  nur 
ein  Brucbtbeil  einer  Minute  zur  Verfugung  stebt. 

Bei  Bespreebung  der  in  Europa  erscbeinenden  Wetterkarten 
bob  Davis  als  Hauptunterscbiede  derselben  von  denjenigen  der 
Vereinigten  Staaten  bervor,  dass  die  ihnen  zu  Grunde  liegenden 
Beobacbtungen,  streng  genommen,  nicbt  zu  gleicber  Zeit  und  auch 
nicbt  nacb  eineui  ganz  gleichfbrmigen  Systeme  stattfinden,  obne 
dass  desbalb  die  Erfolge  der  Prognosen  geringere  waren;  ferner 
gehen  die  Depeschen  aus  den  entfernteren  Stationen  nicbt  so  friih- 
zeidg  ein,  wie  in  den -Vereinigten  Staaten,  wo  in  Friedenszeiten  die 
Wettertelegramme  vor  alien  ubrigen  denVorzug  baben.  DieWetter- 
prognosen  werden  in  Europa  fiir  kleinere  Gebiete  aufgestellt,  die 
Witterungsibiderungen  iinden  nicbt  mit  so  grosser  Pldtzlicbkeit  und 
Hefligkeit  statt,  wie  im  nord5stlicben  Tbeile  der  Vereinigten  Staaten. 
Diese  erbalten  freilicb  von  den  Stiirmen,  welcbe  sie  betreffen,  im 
Allgemeinen,  ausser  in  den  entfernten  westlichen  Districten,  scbon 
vorber  Kenntniss,  wibrend  die  Stiirme  verhMtnissmassig  unangemeldet 
vom  Atlantiscben  Ocean  nacb  Europa  kommen,  dort  aber  mit  nur 
etwas  mebr  als  der  balben  Gescbwindigkeit  wie  in  Amerika  fort- 
schreiten.  Ein  wicbtiger  Unterscbied  zwischen  dem  Wetterdienst 
in  Europa  und  den  Vereinigten  Staaten  bestebt  aucb  in  dem  Ver- 
zicbt  auf  wissenschafUiche,  auf  die  ausiibende  Witterungskunde  be- 
ziiglicbe  Untersuchungen,  zu  welcben  die  Beamten  des  Signal  Service 
in  neuerer  Zeit  gezwungen  sind. 

Botch  beschrieb  die  Einrichtungen  des  an  der  bocbsten  Stelle 
im  5stlicben  Massachusetts  im  Jahre  1885  begriindeten  Blue  Hill- 
Observatoriiims , von  welchem  aus  bevorstehende  Kaltewellen  und 
Regenfaile  derUmgcgend  durch  Flaggensignale  angekiindigt  werden. 
Seit  1.  Juli  1886  werden  aucb  auf  Grund  der  in  der  Bostoner 
Signal -Station  bergestellten  Wetterkarte  und  der  localen  Beobacb- 
tungen, einscbliesslicb  der  Angaben  verschiedener  Registrirapparate, 
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allgemeine  Prognosen  jeden  Nachmittag  fUr  den  folgeDden  Kalender* 
tag  aufgestellt  and  in  den  Abendzeitungen  yon  Boston  and  emigeii 
anderen  St^dten  yerdffentlicht;  dieselben  werden  funf  Standen  spitR 
ausgegeben  und  ei'strecken  sich  iiber  16  Stunden  langer  als  die  ii 
den  gleichen  Zeitungsnummern  erscheinenden  Prognosen  des  Signal 
Service.  In  ihren  Erfolgen  haben  sie  sich  den  letzteren  dberiegea 
gezeigt.  Die  Wichtigkeit  der  localen  Beobachtungen  fur  die  Pro- 
gnose wurde  llbnlich  wie  von  Rotoh  auch  von  HbiiMs  betont  ond 
ebenso  von  Pike  die  ZweckmIUsigkeit  der  Decentralisation  de« 
Wetterdienstes  hervorgehoben , obwohl  der  Letztere  den  spates 
Empfang  der  Wetterkarten  und  einige  andere  Schwierigkeiten  bei 
der  Localprognose  geltend  machte. 

Endlich  verbreitete  sich  Helm  Clayton  fiber  die  Mittel  und 
Wege,  wie  man  zur  Vorausbestimmung  des  Witterungscharakters 
etwas  langerer  Zeitrfiume  werde  gelangen  kfinnen.  Der  erste  Weg 
besteht  in  einer  genaueren  Erforschung  der  jeder  Jahresaeit  em- 
sprechenden  mittleren  Verhfiltnisse  und  der  vorkommenden  Abwei* 
chungen  von  diesen,  also  der  jahrlichen  Periodicitat.  Daneben 
scheinen  aber  auch  kfirzere  Perioden  vorzukommen,  welche  oftmab 
wfihrend  mehrerer  Monate,  und  andere,  welche  einige  Jahre  hindurch 
anhalten.  Manche  abnorme  Witterungserscheinungen  schreiten  ofi 
sehr  langsam  von  einer  Stelle  zur  anderen,  meistens  in  westostlicber 
Richtung  fort  So  erwahnt  Chambebs,  dass  die  Dfirren  und  dnrcb 
sie  verursachten  Hungersndthe  viele  Monate  gebrauchen,  urn  von 
Afrika  nach  Indien  zu  gelangen;  Shebman  verfolgte  mehrere  FaOk 
von  aussergewdhnlichem  Regen  und  starker  Ealte  einige  Wocben 
hindurch  von  den  Rocky  Mountains  bis  zur  Atlantischen  Kuste,  und 
Helm  Clayton  beschreibt  ein  Beispiel  einer  langen  Kalteperiode 
vom  Januar  1888,  welche  sich  um  ungefahr  500  miles  in  derWoche 
nach  Osten  fortpflanzte  und  der  eine  kfirzere  mit  etwas  fiber  1000 
miles  proWoche  fortschreitende  Warmeperiode  nachfolgte,  wfihrend 
die  die  gewOhnlichen  Winterstfirme  begleitenden  W&rmewellen  bei- 
nahe  ebenso  viel  pro  Tag  zuruckzulegen  pflegen.  — Auch  die  oberen 
Wolken  stehen  mit  dem  auf  weiten  Lfinderstrecken  vorherrschenden 
Witterungscharakter  in  engem  Zusammenhange.  Bewegen  sie  sich 
wahrend  langerer  Zeitraume  mit  ungewdhnlicher  Geschwindigkeh, 
so  gilt  dasselbe*  von  den  Sturmen,  und  das  Wetter  ist  sehr  ver 
anderlich.  Eine  letzte  Methode,  welche  zur  Aufstellung  langerer 
Wetterprognosen  hinzufifihren  verspricht,  ist  die  von  Tbissmbsc 
DB  Bobt  eingeleitete  Untersuchung  der  bestandigen  Gebiete  hoben 
und  niederen  Luftdruckes  und  ihrer  Veranderungen. 


HABBivaTON.  Clayton. 
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M.  W.  Habbinqton.  Weather  Prediction  in  the  States  and  Its 
Improv’ement.  Amer.  Met.  Journ.  8,  69 — 79,  1891  f- 

Die  tSiglichen  Prognosen  des  Signal  Service  hatten  nach  den 
dort  regelmassig  vorgenommenen  nnd  in  der  Monthly  Weather 
Review",  sowie  dem  „Annual  Report  of  the  Chief  Signal  Officer" 
veroffentlichten  Priifungen  im  Dorchschnitt  der  Zeit  vom  Juli  1887 
bis  Jannar  1891  die  Erfolge:  fur  Bewdlkung  und  Niederschlag  83, 
Temperatur  77,  Windrichtung  und  -starke  70,  im  Mittel  77,6  Proc. 
Treffer,  wobei  sich  eine  langsame  Zunahme  derselben  von  Jahr  zu 
Jahr  zeigte,  Bei  den  verschiedenen  Beamten  schwankte  die  Procent- 
zahl  zwischen  74  und  81,  in  den  verschiedenen  Jahreszeiten  zwischen 
75  fur  den  Sommer  und  80  fur  den  Winter,  in  den  verschiedenen 
Liandestheilen  zwischen  77  fur  die  nordliche  Grenze,  New-York  bis 
Dakota,  und  84  fiir  die  Staaten  an  der  pacifischen  Kiiste.  So  oft 
es  dem  mit  dem  Prognosendienst  betrauten  Beamten  thunlich  er- 
scbeint,  werden  neuerdings  auch  Prognosen  fiir  den  zweitfolgenden 
Oder  drittfolgenden  Tag  aufgestellt  Diejenigen  fiir  den  zweiten 
Tag,  welche  mit  Juli  1889  begannen,  hatten  innerhalb  18  Monaten 
78  Proc.  Treffer  fiir  Bewdlkung  und  Niederschlag,  81  Proc.  fiir  die 
Temperatur,  die  erst  seit  acht  Monaten  aufgefiihrten  Prognosen  fiir 
den  dritten  Tag  hatten  durchschnittlich  93  Proc.  Treffer  fiir  Bewdl- 
kiing  und  Niederschlag,  60  fiir  die  Temperatur.  Die  Ankiindigungen 
von  Kaltewellen  lieferten  nur  50  Proc.,  welche  Zahl  jedoch  in  Folge 
der  Art  der  Beurtheilung  zu  niedrig  ausgefallen  zu  sein  scheint. 

An  Verbesserungsvorschlagen  empfiehlt  der  Verfasser  einen  ge- 
eigneten  Vorbereitungsdienst  fiir  das  Beamten  personal,  welcher  an 
Localstationen  stattfinden  kdnnte,  eine  besondere  Beriicksichtigung 
des  ndrdlichen  Grenzgebietes  dstlich  vom  Felsengebirge , die  ge- 
nauere  Beobachtung  und  telegraphische  Meldung  der  Bewegungen 
der  oberen  Wolken,  namentlich  aber  die  bei  Boston  mit  so  grossem 
Erfolge  vorgenommene  Einrichtung  von  Localcentren.  Die  einzelnen 
Beamten  sollten  ihre  Treffer  durch  eingehendere  Beobachtung  der 
Atmosphare,  der  Regenbanden,  des  Funkelns  der  Sterne  etc.  und 
der  oberen  Wolken  zu  vermehren  suchen ; viel  wichtiger  aber  ist 
noch  eine  Vervollkommnung  der  Theorie  der  Stiirme,  bei  der  eine 
Vermehrung  und  grdssere  Ausnutzung  der  Hohenstationen  besondere 
Dienste  leisten  wird.  


H.  Helm  Clatton.  Verification  of  Weather  Forecasts.  Amer.  Met. 
Journ.  8,  369 — 375,  1891  f. 
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Eine  genaue  PnifuDg  von  Wetterprognosen  8oU  nach  demVexl 
folgende  einzelne  Punkte  beriicksichtigen : 1)  das  Sintreffen  der 
VorauBsagung  hinsichtlich  der  Art  der  Erscheinung,  z.  B.  SoDnen- 
schein,  Wolken,  Regen,  Schnee,  6e witter  etc.,  2)  hinsichtlich  ihrer 
Eintrittszeit,  3)  ihrer  Dauer,  4)  ihrer  Intensitftt,  5)  die  Bedeutung 
der  Erscheinung  fiir  das  G^meinwohl,  6)  die  LS.nge  der  Zek 
welche  die  Erscheinung  vorausbestimmt  worden  ist.  Von  Nichols 
(Araer.  Met.  Joum.  6,  386,  1890)  ist  der  praktische  Werth  der  Pro- 
gnosen,  JP',  in  der  folgenden  Weise  bestimmt  worden:  Wenn  zwei 
abwechselnde  Vorkomranisse  A und  B,  deren  vorherige  Kenntnis' 
jedesmal  einen  Gewinn  von  a bezw.  h Dollars  einbringt,  wahrend 
ihr  Eintreffen  ohne  eine  solche  Eenntniss  denVerlust  von  a*  bezw. 
V Dollars  herbeifuhrt,  m bezw.  n mal  stattgefunden  haben,  A da* 
gegen  nur  p'  mal,  B nur  mal  richtig  vorhergesagt  ist,  so  gilt: 

P*  z=^  p* a + g'h  — a!(m  — p')  — V{n  — 

Von  P*  ist  jedoch  eine  entsprechende  GrOsse: 

P"  = p"a  + — a!  {m—  p")  — h'(«  — 

fiir  den  Werth  deijenigen  Informationen  in  Abzug  zn  bringen, 
welche  ein  Jeder  auch  ohne  besondere  Prognosen  allein  ane  dem 
Anblick  des  Himmels  etc.  erhalten  *konnte.  Der  praktischen  An* 
wendnng  dieser  Formeln  stellt  sich  indessen  die  Schwierigkeit  der 
Bestimmung  von  a,  and  q'*  hindemd  entgegen.  Eine  andere 
Berechnungsweise  des  Erfolges  i von  Prognosen,  welche  nur  das 
Vorkommen  oder  Nichtvorkommen  einer  bestimmten  Erscheinung 
Oder  eines  Stilrkegrades  der  Erscheinung  ohne  Riicksicht  auf  andeiv 
Erscheinungen  oder  Stkrkegrade  in  Betracht  zieht,  ist  von  Gilbxit 
(Amer.  Met.  Joum.  1,  167,  1884)  vorgeschlagen  worden: 

. c . s — 0 . p 

{o  + p — c)s  — o.p’ 

worin  o die  Anzahl  Vorkomranisse  der  Erscheinung,  s die  Gesammt- 
zahl  aller  Falle,  p die  Zahl  der  Ankiindigungen  und  c die  Zahl  der 
Uebereinstimmungen  der  Ankiindigung  mit  der  Erscheinung  he* 
deuten.  — Clayton  betont,  dass  man  bei  Priifung  der  Prognosen 
jedenfalls  iramer  die  Wahrscheinlichkeit  zufalligen  Uebereinstimmens, 
ferner  die  verschiedene  Bedeutung  der  einzelnen  Erscheinungen  in 
Rechnung  ziehen,  dass  man  hinsichtlich  ihrer  IntensitUt  niindestens 
zwei  Grade  irate rscheiden  solle,  und  erklart  sich  gegen  die  in  Deutsch* 
land  angewandte  Methode  der  Prufung  der  Prognosen  nach  ihren 
einzelnen  Bestandtheilen. 


Hazen. 
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Bericht  des  Chief  Signal  Officer  fur  das  Jabr  1890.  8®.  36  S. 

'WasbiDgfton  1890.  Met.ZS.  8,  37 — 38,  besprochen  von  J.  HAVNf.  Natnrw. 
Bundflch.  6,  64,  1891  f. 

Im  Jahre  1890,  Ende  Jnni,  waren  500  meteorologische  Stationen 
th&tig,  1882  Thermometer  und  Regenmesser  wurden  vom  Signal 
Office  abgegeben,  namentlich  in  die  Gegenden  westlich  vom  Mia^ 
sissippi,  25  Stationen  warden  mit  selbstregistrirenden  Instrumenten 
ausgeriistet,  und  weitere  25  Stationen  sollen  noch  mit  je  zwei  oder 
mehr  selbstregistrirenden  Instrumenten  versehen  werden.  — Ueber 
die  Erfolge  der  Wetterprognosen  u.  s.  f.  yergl.  diese  Ber.  46  [3], 
496—497,  1890.  

H.  A.  Hazbk.  The  New  Weather  Bureau.  Amer.  Met.  Joum.  8,  46 
—48,  1891 1. 

Verf.  hebt  die  Vorzuge  der  ^Monthly  Weather  Review"  her- 
vor,  in  welcher  die  monatlichen  Berichte  von  150  Stationen  zweiter 
Ordnung  sowie  diejenigen  von  2000  freiwilligen  Stationen  nebst 
erklarendem  Text  enthalten  sind.  Hinsichtlich  der  Temperatur- 
beobachtungen  spricht  er  sich  entschieden  gegen  die  Einfiihrung 
der  Celsiusscala  aus,  weil  die  Grade  derselben  zu  lang  seien  und 
der  h&ufige  Gebrauch  des  Minuszeichens  zu  zahlreichen  Fehlern 
Veranlassung  gebe;  als  ideales  Thermometer  empfiehlt  er  ein  solches, 
dessen  Nullpunkt  bei  dem  jetzigen  — 40.  Grad  F.  und  C.,  dessen  Ge- 
frierpunkt  bei  72  ®F.  und  40®  C.,  dessen  Siedepunkt  bei  252®  F.  und 
140®  G.  liegen  wiirde,  da  sich  Umrechnungen  aus  der  einen  in  die 
andere  Eintheilung  und  aus  der  neuen  in  die  alte  Scala  sehr  leicht 
bewerkstelligen  liessen.  Ferner  bedauert  Verf.,  dass  nicht  statt 
Einfubrung  der  Meterscala,  bei  welcher  das  einzelne  Millimeter  fur 
meteorologische  Zwecke  zu  gross,  das  Zehntel -Millimeter  zu  klein 
sei,  die  TheUung  des  Yards  in  Tausendstel  bescblossen  sei;  der  ZoU 
sei  fiir  die  synoptischen  Earten  und  zum  Telegraphiren  fast  voll- 
kommen.  Die  interhationalen  Zeichen  anstatt  der  in  alien  Spracben 
wohl  bekannten  Worte  Regen,  Hagel,  Schnee  u.  s.  f.  sollten  hdchstens 
in  den  Publicationen , aber  nicht  von  den  Beobachtem  gebraucbt 
werden.  

Review  of  the  Work  of  the  Pilot  Chart.  Pilot  Chart,  Dec.  1890.  Amer. 

Met.  Joum.  7,  559 — 561,  1891  f- 

Eine  AufisAhlung  der  Verbesserungen,  welche  diese  Veroffent’ 
liehung  w^brend  der  ersten  sieben  Jahre  ihres  Bestebens  erfahren 
hat.  Hinzugefiigt  werden  die  Titel  der  seit  1887  beigegebenen 
Supplemente.  
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W.  J.  VAN  Bbbbbb.  Das  Sturmwarnungswesen  bd  den  deatscken 
Ktisten.  Naturw.  Wochenschr.  6,  245 — 248,  255 — 259  u.  269 — ^272, 1891  f. 

Nach  einer  Einleitung  liber  die  Entwickelung  des  Stonn- 
wamungswesens  in  den  verscbiedenen  Staaten  bespricht  der  YerL 
die  gegenwartigen  Einricbtungen  des  Wetterdienstes  an  der 
DeutBcben  Seewarte,  dessen  Zweoke  1)  in  der  Berichterstattong 
an  das  Publicum  fiber  thatsachliche  WitteruDgszastande  aof 
grdsserem  Gebiete,  2)  in  der  Ausgabe  von  Stunnwamungen  und 
Aufstellung  von  Wetterprognosen  f5r  den  folgenden  Tag,  nnd 
3)  in  dem  Ausbau  der  ausiibenden  Witterungskunde,  insbesondere 
der  Wettervorbersage  besteben.  Die  Seewarte  empfangt  taglich 
im  Laufe  des  Vormittags  Telegramme  mit  den  Beobacbtongen 
von  70  ausiandiscben  und  30  inlandiscben  Station en,  von  eioer 
bescbrankteren  Anzabl  Stationen  ausserdem  Nacbmittags-  und  in 
der  unrubigeren  Jabreszeit  Abendtelegramme , wibrend  sie  ihrer- 
seits  jeden  Vormittag  Beobacbtungstelegramme  nach  Paris,  BriisaeL 
Eopenbagen,  Petersburg,  Stockholm,  Utrecbt,  Wien,  Zuricb,  Magde- 
burg, Cbemnitz,  Berlin,  Breslau,  Miincben,  Stuttgart,  Coin,  Karla- 
rube  und  nacb  Ungam  versendet  Das  in  Hamburg  einlaufende 
Material  wird  in  verscbiedene  Arbeits-Wetterkarten  eingetragen,  aul 
diesen  werden  die  Isobaren  und  Isotbermen,  femer  die  Linien 
gleicber  Aenderung  des  Luftdruckes  und  der  Temperatur  in  den 
letzten  12  bezw.  24  Stunden  construirt,  und  auf  Grund  derselben 
wird  fiir  die  Wettertelegramme  an  die  deutscben  Nord-  und  Osteee- 
b^en  sowie  liir  das  in  den  grosseren  deutscben  Zeitungen  enthaltene 
„Abonnementstelegramm“  eine  Witterungsiibersicbt  gegeben.  Nach 
Eintreffen  der  Nacbmittagsdepescben  wird  sodann  die  Prognose 
fur  den  folgenden  Tag  abgefasst,  welcbe  in  den  taglicben  auto- 
grapbirten  Wetterbericbten  der  Seewarte,  die  bis  zu  dieser  Zeit 
fur  den  Druck  vorbereitet  sind,  und  durcb  Anscblag  verdffentlicbt 
werden.  Nicbt  selten,  insbesondere  in  der  kulteren  Jabreszeit, 
wird  der  regelmassige  Wetterdienst  durcb  die  Ausgabe  von  Sturm- 
warnungen  erbeblicb  modificirt,  welcbe  in  der  Beforderang  vor  den 
iibrigen  von  der  Seewarte  ausgebenden  Depescben  bevoixngt 
werden.  Zur  Verbreitung  derselben  dienen  die  langs  der  ganzen 
Kiiste  vertbeilten  Signalstellen,  von  denen  diejenigen  erster  Classe 
mit  einem  vollstUndigen  Signalapparate  ausgeriistet  sind,  eioem 
Signalmaste  und  den  die  Ricbtung  sowie  das  erwartete  Verhalten 
des  Sturmes  angebenden  Signalen:  zwei  Kegeln,  einer  Kugel  and 
zwei  rotben  Flaggen,  nacb  Bediirfniss  aucb  mit  einer  rotben  Laterne 
als  Nacbtsignal,  wabrend  an  den  Signalstellen  zweiter  Classe  nor 


VAN  Bbbbeb.  Eiebsnowskij. 


415 


durch  einen  oben  an  einer  Stange  befestigten  Ball  die  Ankunft 
eines  Starmwarnungstelegrammes  dem  Publicum  mitgetheilt  wird. 
An  den  Signalstellen  selbst,  von  denen  gegenw^rtig  53,  darunter 
35  enter  Classe,  unter  der  Leitung  der  Seewarte  th&tig  sind, 
werden  tftglicb  um  8^  a.  m.  ein  Aneroidbarometer  und  ein  Thermo- 
meter abgelesen,  um  diese  Stunde  sowie  um  2^  und  8^*  p.  m., 
Eur  Zeit  unruhiger  Witterung  noch  in  ktirzeren  Intervallen,  Beob- 
achtungen  uber  Wind,  Wetter  und  Seegang  gemaobt  und  der 
Seewarte  monatlich  zur  weiteren  Yerwerthung  zugeschickt.  Ausser- 
dem  werden  nach  erfolgter  Sturmwamung  und  bei  unruhiger 
Witterung  Postkarten  mit  vorgedrucktem  Schema  ausgefiillt,  welche 
es  der  Seewarte  ermSglichen,  den  Verlauf  der  Sturme  sehr  bald 
nach  ihrem  Erscheinen  an  unserer  Eiiste  eingehend  zu  verfolgen. 

In  der  Fortsetzung  der  Abhandlung  giebt  der  Yerf.  einen 
kurzen  XJeberblick  fiber  die  wichtigsten  Gesetze  der  Witterungs- 
ktmde,  welche  ftir  die  Wetterprognosen  und  insbesondere  fiir  die 
Sturm wamungen  als  Grundlage  dienen,  und  fuhrt  an  dem  Beispiele 
des  Sturmes  vom  26.  bis  29.  October  1884  naher  aus,  in  welcher 
Weise  der  Warnungsdienst  an  der  Seewarte  gehandhabt  wird.  — 
Beurtheilt  man  den  Erfolg  der  Sturmwamungen  danach,  ob  das 
Maximum  der  Windgeschwindigkeit  nach  oder  schon  vor  der  War- 
nung  eintrat,  und  rechnet  diejenigen  Warnungen,  bei  denen  der 
Wind  nicht  sturmisch  wurde,  aber  doch  stark  anschwoll,  zur 
Hfilfte  als  eingetroffen,  zur  Halite  als  verfehlt,  so  batten  nach  den 
Aufzeichnungen  von  neun  Kfistenstationen  die  Sturmwamungen  im 
Jahre  1889:  71,  im  Jahre  1890:  68  Proc.  Treffer. 

Sturmwamungssignale  an  den  deutschen  Kfisten.  Ami.  d.  Hydr.  19, 
135,  1891 1. 

Erklfirung  des  Signales  „Ball“,  welcher  ebenso  wie  die  fibrigen 
Signale  in  der  Nacbtzeit  durch  eine  rothe  Laterae  ersetzt  wird, 
femer  der  Ausdrficke:  „rechtdrehend“  oder  „Ausschiessen^  und 
,,zurfickdrehend"  oder  „Krimpen“. 

B.  Eibbsnowskij.  TJeber  die  Yorausbestimmung  des  nachtlichen 
Temperaturminimums  aus  Beobachtungen  in  Astrachan,  Elissawet- 
grad  und  Warscbau.  Bep.  f.  Met.  13,  Nr.  lO,  l — 22  mit  einer  Curven- 
tafel,  1890f.  Met.  ZS.  8,  [32],  189 If. 

Yerf.  hat,  wie  frfiher  (vergl.  diese  Ber.  44  [3],  342,  1888  und 
45  [3],  234,  1889)  fur  St.  Peteraburg,  die  KAMMBBHANN’sche 
Methode  und  gleichzeitig  die  altere  Thaupunktsmethode  zur  Yor- 


416 


2 M.  Praktische  Meteorologie. 


ausbestimnmng  des  Temperaturmimnmms  ftir  drei  weitere  One 
geprdft,  wobei  er  far  jeden  derselben  die  Beobachtnngen  tod 
Mi&rz  bis  October  der  Jahre  1882,  1883  tind  1884  benntzte.  & 
ergab  sich,  dass  die  Angaben  des  feucbten  Therraometers  wlhrend 
der  ganzen  Vegetationsperiode  ffir  Elissawetgrad  nnd  Warschis 
grosser,  fiir  Astrachan  ebenfalls  ineistens  grosser,  nur  im  Jimi  nod 
Jnli  etwas  kleiner  oder  gleich  dem  Temperatnnniiiiiniira  der 
folgenden  Nacht  sind.  Die  Unterschiede  zwischen  beiden  GrdsMD 
sinken  gleicbmtoig  bis  zam  Juni  oder  Jali  and  steigen  daim  id 
den  Herbstmonaten  anniQiemd  auf  dieselben  Betrige,  die  sie  is 
den  entsprechenden  FrQhlingsmonaten  batten.  In  den  dregShiigen 
Monatsmittebi  scbwanken  dieselben,  wenn  das  feuchte  Thermo- 
meter nm  1^'  p.  m.  abgelesen  wird,  fdr  Astrachan  zwischen  0,0* 
nnd  4,2^,  Elissawetgrad  zwischen  3,7^  und  5,5®  und  Warscbaa 
zwischen  3,4®  and  4,2®;  weniger,  wenn  das  feuchte  Thermometer 
nm  9^  p.  m.  abgelesen  wird,  nIUnlich  fiir  Astrachan  zwischen  — 0,3* 
nnd  2,1®,  Elissawetgrad  zwischen  2,2®  und  3,2®  und  WarsclttD 
zwischen  1,9®  nnd  2,3®.  Die  t&glichen  Differenzen  zwischen  dem 
fenchten  Thermometer  und  dem  nSU^htlichen  Minirnmn  weichen  tod 
ihren  monatlichen  Mittelwerthen  im  AUgemeinen  nach  beiden 
Seiten  bin  nm  gleich  viel  ab,  nnd  es  zeigte  sich,  ebenso  wie  fir 
Petersburg,  dass  die  Monatsmittel  der  Kfierenzen  von  jedem  Jahre 
fiir  1**  p.  m.  angenlQiert  bis  auf  + 2,0®  und  far  9**  p.  m.  bis  mf 
db  1»5®  sicher  sind. 

Viel  weniger  giinstig  fhr  die  Yorausbestimmnng  des  nacht- 
lichen  Minimums  waren  die  Ergebnisse  bei  der  Thanpunktsme^ode. 
Die  Differenzen  zwischen  dem  Thaupunkte  und  dem  Temperatnr- 
minimum  df rfen  nur  fQr  Astrachan,  wie  die  Methods  verlangt, 
bestandig  negativ  angesehen  werden,  dagegen  kOnnen  sie  far 
Elissawetgrad  und  besonders  fur  Warschan  sowohl  positiT  als 
negativ  sein.  Ihre  zehntligigen , die  Monats-  und  die  ans  ihnen 
abgeleiteten  Qesammtmittel  sind  weniger  ubereinstimmend,  als  dks 
beim  feucbten  Thermometer  der  Fall  war;  die  Abweichungen  der 
einzelnen  Differenzen  von  ihren  Mittelwerthen  fur  jeden  Monat 
sind  nach  beiden  Seiten  bin  grosser.  Die  Monatsmittel  for 
Astrachan  und  Elissawetgrad  sind,  wenn  der  Thaupunkt  am 
1**  p.  m.  beobachtet  wird,  nur  bis  auf  i 4,0®,  wenn  um  9^  p.  m-, 
bis  auf  + 2,5®  sicher;  fur  Warschan  ist  die  Unsicberheit  etwas 
kleiner.  

H.  F.  B.  The  Forecast  of  the  Indian  Monsoon  Rains.  Nature  44, 
225—227,  1891 1. 


H.  P.  B. 
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Seit  acht  Jahren  werden  von  dem  indischen  meteorologischen 
Departement  Anfangs  Juni  Prognosen  dber  den  wahrscheinlichen 
Charakter  des  kommenden  Sommermonsnns  ausgegeben,  welcben 
die  Berichte  iiber  die  ScbneefSdle  im  Himalaya  und  den  westlichen 
Bergen  nnd  andere  Wetteranzeichen  vom  vorausgegangenen  Winter 
nnd  Frnhling  zu  Grunde  liegen.  Die  Aufmerksamkeit  anf  den  an- 
Bcheinenden  Zusammmenbang  zwischen  den  Schneef^Uen  im  Hima- 
laya mit  dem  Vorhen*schen  trockener  Land  wind  e in  Indien  wurde 
zuerst  im  Jahre  1877  erregt,  und  um  dieselbe  Zeit  wurde  von 
Hiiiii  und  Douglas  Abghibald  die  Regel  aufgestellt,  dass  auf 
ungewdhnlich  reichliclie  Niederschlage  in  Nordindien  wahrend  der 
kalten  Jahreszeit  ein  Regenmangel  wahrend  des  nachsten  Sommer- 
monsuns  zu  folgen  pflege.  W&hrend  des  Winters  und  Friihlings 
1891  waren  die  SchneefSlle  im  Nordwest- Himalaya  und  den 
Gebirgen  von  Afghanistan  und  Balutschistan  nach  dem  Berichte 
Eliot’s  starker  als  wahrend  der  letzten  25  Jahre;  gleichzeitig  er- 
streckten  sich  bedeutende  Schneefalle  bis  nach  Siideuropa  und 
sogar  Nordafrika.  Hiermit  trafen  noch  andere  Anzeichen  fur  einen 
schwachen  Sommermonsun  zusammen,  namentlich  der  ungewOhn- 
liche  Regenfall  wahrend  des  Winters  und  Fnihlings  1891  im 
ganzen  ndrdlichen  Indien,  besonders  im  Pandschab,  wo  derselbe 
das  Zwei-  bis  Dreifache  eines  Durchschnittswerthes  betrug,  femer 
die  vorwiegend  niedrige  Temperatur  in  Nord-  und  besonders 
Nordwestindien  bei  gleichzeitigem  Temperaturiiberschuss  in  Assam, 
Barma  und  Siidindien,  der  andauemd  zu  hohe  Luftdruck  im 
ersteren,  zu  niedrige  im  letzteren  Gebiete,  besonders  im  Mlirz  und 
Mai.  Suddstliche  Winde  waren  in  Bengalen  und  Behar  wahrend 
der  Monate  April  und  Mai  ungewdhnlich  vorherrschend,  nordwest- 
liche  und  ndrdliche  Winde  an  der  Westkiiste  Indiens  bis  Cotschin 
siidwarts.  Aus  alien  diesen  Thatsachen  zieht  Eliot  die  Schluss- 
folgeningen,  dass  fur  den  Sommer  1891  die  Bedingungen  fur  einen 
starken  und  friihzeitigen  Monsun  an  der  Bombaykiiste,  in  Radsch- 
putana,  Gudscharat,  dem  siidlichen  Theile  von  Pandschab  und 
dem  westlichen  der  Nordwestprovinzen  sehr  ungiinstig,  dagegen  in 
der  Bai  von  Bengalen,  in  Barma  und  Bengalen  ziemlich  giinstig 
seien.  Hiernach  wiirde  fiir  den  Sommer  1891  besonders  in  den 
westlichen  Provinzen  Nordindiens  Diirre  zu  erwarten  sein,  wo  schon 
die  durchschnittliche  RegenhShe  20  bis  30  Zoll  nicht  uberschreitet, 
und  diese  Ankiindigung  wird,  da  im  Herbst  1890  bis  gegen 
Schluss  des  Jahres  in  den  centralen  Theilen  Carnatics  die  Regen 
ausblieben,  durch  die  Erfahrung  noch  unterstiitzt,  dass  auf  eine 

Fortschr.  d.  Phys.  XLVII.  3.  Abth.  27 
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Durre  im  siidliGhen  Indien  im  nlUshaten  Jahre  Diirre  im  ndidfitha 
Oder  nordwestlichen  Indien  zu  folgen  pflegt 


Italo  Giolioli.  Rain-making.  Nature  44,  590—591,  1891 1- 

Der  Verf.  nimmt  an,  dass  die  Wirknng  von  EIxplosionen  nr 
Erzeugung  von  RegenfSdlen  nicht  allein  auf  der  Entwickelnng  tol 
EohlensSlure  beruhe,  sondern  zum  Theil  anch  daher  ruhre, 
durch  die  heissen  Explosionsgase  eine  Menge  des  in  der  Lnfl  zer- 
streuten  Staubes  aufw&rts  gefiihrt  werde.  Die  Erfolge  solcber 
Explosionen  k5nnten  daher  durch  absichtliche  Vermehrung  de: 
Staubmassen,  namentlich  solcber  von  hygroskopischer  BeschaffeL- 
heit,  also  z.  B.  durch  die  Verbreitung  sehr  kleiner  Chlorcalcinra- 
theilchen  vielleicht  verbessert  werden. 


Geoboe  E.  Gubtis.  Rain-making  in  Texas.  Nature  44,  594,  i891t 

Im  August  1891  wurden  an  einer  isolirten  Anpflanzmig 
23  miles  nordwestlich  von  Midland,  Texas,  untor  Leitnng  rot 
R,  G.  Dtbenfobth,^  Versuche  in  grSsserem  Maassstabe  unter- 
i^ommen,  um  durch  Starke  Explosionen  Regen  herbeizufiihren.  Vod 
drei  verschiedenen  Methoden  zur  Erzeugung  der  Explosioiieii 
erwies  sich  nur  eine,  das  Verbrennen  eines  aus  drei  Theilen 
Ealiumchlorat  und  einem  Theile  Mtrobenzol  bestehenden,  „Rocb- 
rock“  genannten  Explosivs  und  von  Dynamit  am  Erdboden  al« 
hinreichend  wirksam.  An  verschiedenen  Tagen  mit  wolkigem 
Wetter  fanden,  w^hrend  schwere  Cumuli  fiber  den  Platz  zogen, 
30  bis  40  Secunden  nach  einer  scharfen  Explosion  leichte  Spruh- 
regen  oder  eine  Vermehrung  der  schon  vorhandenen  Regentropfen. 
jedoch  nur  einmal  bis  zu  messbarem  Betrage  statt.  In  einem 
anderen  Falle  erfolgte,  nachdem  am  Tage  bis  11^  Abends  gefeuert 
worden  war,  um  3*^  Nachts  ein  heftiges  Gewitter,  das  aber  bereit« 
nach  der  Wetterkarte  des  Abends  von  dem  Signal -Officer  an- 
gekfindigt  worden  war.  Die  Versuche  gewahrten  demnach  fur  die 
Theorie,  dass  durch  Erschfitterungen  Regenffille  verursacht  werden 
kdnnen,  keine  wissenschafbliche  Unterlage. 


Anton  Bbotz.  Die  Witterung  und  Fruchtbarkeit  der  eiiuebien 
Jahre.  Im  Selbstverlage  des  Verf.  1887,  1 — 71  f. 

Der  Verf.  des  vorliegenden,  sich  an  alle  Stftnde  wendenden 
Bfichleins,  welches  noch  den  Nebentitel:  „£rste  theoretisch-piak* 


Giolioli.  Curtis.  Bbotz. 
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tische  Meteorologie“  fahrt,  hat  von  1870  an  18  Jahre  hindnrch 
die  Durchschnittswitterung  der  gleichnamigen  Monate  und  Jahres- 
zeiten  sowie  auch  der  einzelnen  ganzen  Jahre  auf  Grand  des 
Angenscheines  and  persdnlichen  GefUhls  vergleichend  beobachtet 
und  dabei  eine  regelmaesige  Warmeabnahme,  etwa  um  1 bis 
IV2  Thermometergrade  pro  Jahr,  bis  1875/76,  von  dort  an  eine 
ebenso  gleicbmassige  Warmezanahme  bis  1880  wahrgenommen. 
In  verschiedenen  Zeitschriften  besonders  aaf  die  als  „hervorragend 
kalt*^  bezeichneten  Winter  (bezw.  Jahre)  sein  Aagenmerk  richtend, 
verfiel  derselbe  aaf  die  Zahl  45 , innerhalb  welcher  Zeit  diese 
kaltesten  Winter  (bezw.  Jahre)  mit  der  niedrigsten  mittleren  Jahres- 
temperatar  je  einmal  aaftraten.  Von  dem  letzten  kSltesten  Winter 
1875/76  riickw^s  gehend,  stellte  er  somit  die  Reihe  der  weiteren 
sehr  kalten  Winter  1830/31,  1785/86,  1740/41  a.  s.  f.  bis  zam 
Winter  15/16  vor  Chr.  zasammen.  Darch  weitere  Aasziige  und 
Zusammenstellungen  kalter  Winter  ergab  sicb,  dass  dieselben,  regel- 
m^ssig  abwechselnd,  bald  27,  bald  18  Jahre  von  einander  abstanden 
and  dass  demnaeh  die  Zahl  45  in  zwei  angleiche  Zeitraume  zu 
zerlegen  sei,  n&mlich  in  die  zwei  Perioden  27  and  18.  In  der 
Mitte  jeder  dieser  beiden  Perioden  sollen  die  heissen  and  sehr 
heissen  Jahre  liegen  and  allgemein  in  der  ersten  HSdfte  jeder 
Periode  die  Mittelteraperaturen  der  einzelnen  Jahre  allmUhlich 
steigen,  in  der  zweiten  allmahlich  fallen,  ebenso  wie  innerhalb 
jedes  Jahres  die  Mitteltemperatur  der  einzelnen  Monate  von  Januar 
bis  £nde  Juli  oder  Anfang  August  regelmassig  zunimmt,  um  her- 
naeb  regelmassig  abzunehmen.  Diese  vorausgesetzte  Analogie 
zwischen  den  Monaten  des  Jahres  and  den  zwSlften  Theilen  der 
Perioden  von  27  und  18  Jahren  spinnt  der  Verf.  nun  weiter  aus, 
indem  er  jeder  Gruppe  von  2V4  bezw.  IV2  Jahren  in  ihren  Warme- 
und  gesammten  WitterungsverhSlltnissen  in  regelmassiger  Auf- 
einanderfolge  einen  den  einzelnen  Monaten  ahnlichen  Charakter 
glaubt  beilegen  zu  kdnnen , and  er  nimmt  an , dass  die  gleiche 
Gesetzm&ssigkeit  sich  auch  in  der  Zukanft  bewSlhren  werde.  80 
soil  z.  B.  die  Zeit  vom  11.  Jnni  1874  bis  1.  Sept.  1876  nach  Art 
des  Januar  als  kalt,  die  Zeit  vom  1.  Sept.  1876  bis  1.  Dec.  1878 
irie  der  Februar  ebenfalls  als  kalt,  vom  1.  Dec.  1878  bis  1.  Marz 
1881  wie  der  M&rz  als  nasskalt,  die  Zeit  vom  1.  Dec.  1887  bis 
1.  M&rz  1890  wie  der  Juli  als  heiss,  vom  1.  Marz  1890  bis  1.  Juni 
1892  wie  der  August  als  heiss,  vom  1.  Juni  1892  bis  1.  Sept. 
1894  wie  der  September  als  warm  zu  bezeichnen  sein  u.  s.  f. 
Dann  wird  eine  jede  Gruppe  der  2V4  bezw.  1^/2  Jahre  noch  weiter 
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in  drei  gleich  lange  Unterabtheilungen  zerlegt,  deren  jede  dem 
Cbarakter  eines  bestimmten  Monatsdiittels  entsprechen  soUe. 

In  ganz  ahnlicher  regelmassiger  Weise  wie  die  Wittenmg 
der  einzelnen  Jahrc  soli  auch  die  allgemeine  Frachtbarkeit  der- 
selben  wechseln,  wofiir  als  Best&tigung  Aufzeichmmgen  uber  die 
Giite  der  Weinjahre  in  Wiirtteniberg  seit  1599  aufgefuhrt  werden. 
desgleichen  das  Yorherrschen  gewisser  Krankbeiten,  das  Erscheben 
gewisser  niitzlicher  und  scb&dlicber  Thiere  a.  s.  f.  Zam  Beweise 
il5r  das  ganze  System  wird  noch  neben  einigen  Sticbproben  die 
Uebereinstimmnng  in  dem  Gange  der  Sonnenfleckenhaofigkdt 
nach  P.  Secohi  und  des  Temperaturcharakters  in  den  Jahren  18')9 
bis  1869  berangezogen,  von  denen  das  dem  System  zufolge  heisseste, 
1867,  die  geringste  Anzabl  von  Sonnenflecken  besass. 


P.  Andbies.  Ein  neues  Elektrometer  zur  Yorausbestimmung  de> 
Wetters.  Naturw.  Wochenschr.  6,  157 — 160,  ISOlf- 

Der  Yerf.  beschreibt  ein  von  Abbe  Fobtin  construirtes  Elektro- 
meter, welches  die  Aenderungen  der  elektrischen  Spannung  der 
Atmosph&re  anzeigen  soil,  die  durch  neu  auftretende  Sonnenflecken 
erzeugt  werden,  und  durch  die  das  Hereinbrechen  von  Cykloneo 
angedeutet  werde,  und  zwar  bis  zu  sechs  Tagen  fruher,  ab  sie 
wirklich  zum  Ausbruch  kommen.  Ein  im  Freien  aufgesteliter, 
isolirter  Stanniolcondensator  von  grosser  OberfllU^he  ist  mit  dem 
einen  Ende  einer  Drahtspirale  aus  weichem,  gut  ansgeglahtem 
Eisen  verbunden,  wahrend  das  andere  Ende  mit  einem  Goldblatte 
in  Yerbindung  steht.  Ueber  dem  letzteren  ist  eine  isolirte  XsdeJ 
aus  Kupfer  aufgehangt  und  in  der  "Nahe  der  Spirale,  deren  Langs- 
richtung  in  die  Meridianebene  fallt,  ist  ein  zweiter  kleiuerer 
Condensator  angebracht  In  Folge  des  grdsseren  PotentialiFerthes 
des  grossen  Condensators  gegeniiber  den  ubrigen  Theilen  des 
Instrumentes  entsteht  ein  Strom,  der  durch  die  Drahtspirale  zum 
Goldblatt  fliesst  und  die  leicht  bewegliche  Kupfernadel  beeioflu^'t 
deren  Schwingungen  an  einer  Ereistheilung  abgelesen  werden. 
Die  GrOsse  ihrer  Ausschlage  kann  dui-ch  Annaherung  der  SM 
an  die  Spirale  gesteigert  werden ; gleichwohl  soUen  folgende 
Beziehungen  derselben  zu  den  Witterungsver&nderungen  gelten: 
Bewegungen  von  10®  bis  14®,  die  sich  von  Stunde  zu  Sttinde 
wiederholen,  kundigen  Regen  und  Wind  an.  Wiederbolen  ach 
diese  Ausschlage  wahrend  mehrerer  Tage,  so  ist  dauemder  Regen 
zu  erwarten.  Lebhafte,  sich  wiederholende  Schwingungen  von 
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25®  bis  30®  deuten  auf  schwere  Regen;  erfblgen  diese  Ausschlage 
stoss-  Oder  ruckweise  wie  diejenigen  des  Secundenzeigers  einer 
'Taschenuhr,  so  stehen  Gewitter  bevor.  Langsame,  nicht  ruckweise 
stattfindende  Bewegungen  von  30®  bis  50®  Amplitude  der  Nadel 
kundigen  heftige  Regen , Winde  und  Orkane  an , aber  keine 
Gewitter.  Langsame,  stetige  Bewegungen  der  Nadel  mit  einer 
Bewegung  von  iiber  50®  lassen  auf  einen  sehr  entfernten  Stunn, 
auf  Nebel  und  Erdbeben  innerhalb  der  ^quatorialen  Zone  schliessen. 
Sehr  langsame  Bewegungen  bis  zu  einer  Abweichung  von  90® 
kiindigen  Nebel  fur  den  folgenden  Tag  an.  Lebhafte,  ruckweise 
erfolgende  Bewegungen  mit  Ausschlagen  von  50®  bis  90®,  Zittem 
der  Nadel,  Umkehren  derselben  zeigen  Gewitter,  Regen,  Stiirme, 
Hagel  und  Erdbeben  an,  die  am  Beobachtungsorte  oder  dessen 
TJmgebung  mit  einer  Zeitdifferenz  von  nur  wenigen  Stunden  auf 
einander  folgen,  obgleich  die  Gesammtstdrung  erst  etwa  nach 
8echs  Tagen  eintreten  wird. 

Andbiss  sucht  diese  Gesetzmassigkeiten  dadurch  zu  erkl^ren, 
dass  er  die  in  den  hoheren  Luftschicbten  so  haufig  auftretenden, 
8charf  begrenzten  und  mit  ungeheurer  Geschwindigkeit  (zuweilen 
mehr  als  100  km  pro  Stunde)  fortschreitenden  Luftstrome  als  elek- 
trische  Convectionsstrdme  betrachtet,  welche  durch  die  Sonnen- 
thatigkeit  direct  oder  indirect  hervorgerufen  werden,  am  Beob- 
achtungsorte auf  die  empfindliche  Nadel  einwirken  und  erst  spater 
die  Cyklonen,  Gewitter  etc.  zur  Entw'ickelung  bringen.  Dass  eine 
jede  grdssere  atmospharische  Stdrung,  wie  Abb^  Fobtin  behauptet, 
direct  von  dem  Auftreten  neuer  Sonnenflecke  abh^nge,  sei  aller- 
dings  nicht  wahrscheinlich,  weil  die  Zahl  der  Sonnenflecken  in  den 
einzelnen  Jahren  viel  grOssere  Schwankungen  erlfeide  als  die  Zahl 
der  Cyklonen.  

E.  B.  Gabbiott.  Sun  Spot  and  other  Predictions.  Amer.  Met. 

Joarn.  7,  566 — 568,  1891  f- 

Verf.  fhhi*t  nSiher  aus,  dass  alle  Stdrungen  der  Sonnenober- 
flkche  nur  die  Erde  als  Ganzes  in  ihren  Witterungsverh^ltnissen 
beeinflussen,  nicht  aber  etwa  in  einem  Theile  der  Vereinigten 
Staaten  aussergewOhnlich  warmes  oder  nasses  Wetter  erzeugen 
k5nnen,  wahrend  in  einem  anderen  Theile  derselben  die  entgegen- 
gesetzten  Verhaltnisse  herrschen.  Ebenso  wenig  glaubwurdig  wie 
die  auf  den  Sonnenflecken,  sind  alle  anderen,  nicht  auf  dem  gerade 
vorhandenen  Witterungszustande  beruhenden  Voraussagen,  z.  B.  die- 
jenigen, welche  die  Dicke  der  Maishiilsen,  die  Instincte  der  Thiere, 
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die  Dicke  des  Pelzes  bei  den  pelztragenden  Tbleren  als  Ans^hei 
benutzen.  ' Auch  blosse  Feststellongen  aus  den  Mittelwerthen  tot- 
angegangener  Jahre  kdnnen  nicbt  als  Prognosen  betracbtet  weideo. 


W.  J.  VAN  Bebbeb.  Die  Wettervorhersage.  8®.  I7i  8-  Stut^an  I 
1891 1-  Met.  2B.  8,  [3i — 35],  1891  (bespr.  von  W.  K6pPBN)t-  Peters. 
Mitth.  37,  Littber.  177,  1891  (bespr.  von  Gunthbb)  f. 

Dieses  Buch  ricbtet  sich  an  das  grosse  Publicum,  insbesoDdere 
an  alle  Benifsclassen , welcbe  in  bdberem  Grade  von  Wind  n»l 
Wetter  abbSlngig  sind,  kann  aber  aucb  fiir  den  Fachmann  sds  Adi* 
dienen,  indem  es  eine  grosse  Zabl  — fast  200  — Wetterkart^D 
in  vortrefflicber  Ausfbbrung  entbSllt,  von  denen  der  grossere  Thti! 
in  systematiscber  Ordnung  cbarakteristiscbe  Einzelzustande,  der 
kleinere'  Mittelweithe  ‘ fur  die  einzelnen  Zugstrassen  etc.  darsuU- 
In  der  ganzen  Scbrift  wird  die  Prognose  consequent  mit  dein 
Stadium  der  Zugstrassen  verkniipft. 


Clement  Saint -Just.  Notions  populaires  pour  la  Provision  'lu 
Temps.  Guide  pratique  de  I’Observateur.  8®.  78  S.  Paris,  Gaf- 
nier  Freres,  1891  f* 

Diese  kleine  Scbrift,  welcbe  als  gemeinverstandlicbe  Anleitnn^' 
fiir  die  locale  Wetterprognose  dienen  soil,  setzt  im  ersten  Theile 
die  Grundbegriffe : Atmosphere,  Wasserdampf,  Winde,  Wolkea 
Niederscblage,  Cyklonen  und  Anticyklonen  aus  einander.  Der  zweite 
Tbeil  erdrteit  die  Bedeutung  der  fiir  die  Beobacbtungen  gebrancbten 
Instrumente:  Barometer,  Thermometer  und  Hygrometer,  im  dritten 
werden  in  Form  von  kurzen  Lebrsatzen,  welcbe  bauptsechbcb  nscb 
den  Werken  von  Zubcubb  und  MabgollE,  Plumandon,  Flas- 
MABioN,  Masgabt  u.  A.  zusammengestellt  sind,  eine  grosse  Anzahi 
praktischer  Regeln  zur  Yorausbestimmung  des  Wetters  gegeben 
und  diesen  die  alten  Wetterspriicbe  beigefugt.  £in  Anbang  haixieJt 
vom  Ozon  und  vom  Aktinometer. 


A.  Guy.  La  prevision  du  temps.  120  S.  Paris,  A.  Cballamel, 
Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  177,  1891  (bespr.  von  Gunther)  f. 

Die  fiinf  Capitel  dieses  Baches  haben  die  UeberscbiiAeo« 
grossen  atmospbhriscben  Bewegungen ; £rde  und  Mars ; die  Stann^ 
der  Erde  und  der  Sonne;  Erdbeben;  Wetterprognose  snf 


VAN  Bebbes.  Saint- Jcst.  Guy.  Litteratur. 
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Sicht.  In  Petenn.  Mitth.  wird  bemerkt,  dass  dje  Schrift  ^eich  an 
Conjecturen  sei  und  seine  Lecture  wirklich  wissen8chaftlich,en 
Oewinn  nicht  gewiihre. 


Litteratur. 

A.  Lappabbnt.  Un  nouveau  mode  de  prevision  du  temps.  Paris. 

Athoii  Mattbblay.  Nature’s  Weather,  Warnings  and  Natural 
Phenomena.  Part  I.  8^.  191  S.  London,  Simpkin,  Marshall,  Hamilton, 
Kent  a.  Co. 


2 N.  Eosmische  Meteorologie. 

Beferent : Dr.  C.  Kassneb  in  Berlin. 

R.  Bornstbin.  Eine  Beziehung  zwischen  dem  Luftdruck  und  dem 
Stundenwinkel  des  Mondes.  Met.  ZS.  8,  I6i— 170,  i89it-  Anszog; 
Verb.  d.  phys.  Ges.  Berlin  10,  5,  1891. 

Der  Verf.  legt  zunSLchst  in  einer  historischen  Skizze  die  Eni- 
wickelung  der  Frage  nach  dem  Einflusse  des  Mondes  aof  den 
Luftdruck  dar,  indem  er  das  Ergebniss  der  Untersuchungen  von 
Bouyari),  Ebbil,  Sabikb,  Elliot,  Neumaybb,  Bergsma,  Flauges- 
GUBS,  Boussingault  und  Madler  mittheilt  Dann  geht  er  ru 
seinen  eigenen  Forschungen  iiber.  „Es  wurden  die  Zei^unkie 
der  oberen  Mondculmination  far  Greenwich  dem  Nautischen  Jafar- 
buche  entnommen,  die  dazwischen  liegenden  Zeiten  in  je  24  gleiche 
Theile  eingetheilt.^  Fiir  jedeu  dieser  24  Zeitpunkte  wurde  die 
durchschnittliche  Hdhe  des  Luftdruckes  fur  Berlin  (1884  bis  188S), 
Hamburg  (1884  bis  1888),  Eeitum  (1878  bis  1887)  und  Wien 
(1884  bis  1888)  abgeleitet.  Danach  ergiebt  sich,  dass  „im  Gauge 
des  Luftdruckes  die  atmospharischen  Gezeiten  nicht  erkennbar  sind, 
aber  eine  andere,  bisher  noch  nicht  beachtete  Periode  thatsiU^hlicb 
Yorhanden  ist,  welche  sich  in  einer  einmaligen  Druckschwaukimg 
wahrend  des  Mondtages  ausspricht“.  Der  ubrige  Theil  der  Arbeit 
ist  der  Ableitung  des  mondtaglichen  Ganges  mit  Hulfe  der  har- 
monischen  Reihe  gewidmet. 

J.  M.  Pbrnteb.  Falb’s  kritische  Tage.  Himmel  u.  Erde  4,  87,  119, 
169,  1891.  S.-A.  Berlin,  H.  Paetel,  1892.  Auszug:  Das  Wetter  9,  49—o3, 
1891 1. 

Das  Resultat  seiner  sich  auf  drei  Jahre  erstreckenden  IJnter- 
suchung  spricht  der  Verf.  folgendermaassen  aus:  AUe  Tage  einer 
Mondperiode  sind  fast  ganz  gleich  mit  jenen  Erscheimmgen 
bedacht,  welche  Falb  speciell  den  kritischen  Tagen  zuschreibt, 
und  letztere  zeigen  keine  BeYorzugung,  wenn  nicht  etwa  eine  so 
minimale,  dass  sie  fur  jede  praktische  Verwerthung  zu  einer 
Prognose  untauglich  ist. 

Falb  ist  somit  durch  die  Thatsachen  selbst  ins  XJnrecht  gesetxt 
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RuDoiiF  Pfeiffer.  Ueber  kritische  Tage  und  Schlagwetter.  S.-A. 
Berg-  u.  hiittenm.  Jahrb.  39,  59  B.  Leoben,  Pribram  u.  Schemnitz;  Wien, 
Manz,  1891  f.  Bef. : Peterm.  .Mittb.  37,  Littber.  177,  1891. 

Der  Verf.  zeigt  znnUcbst  unter  Anfubrung  der  Resultate  zahl- 
reicher  Forscher,  dass  ein  Einfluss  der  kiitischen  Tage  Falb’s  auf 
die  AtmospbAre  nacb  den  einzelnen  Ricbtnngen  bin  allerdings  vor- 
banden,  das  tiberwiegende  Eintreteu  der  Erscbeinungen  an  diesen 
Tagen  aber  nur  so  gering  ist,  dass  dieser  Umstand  einen  rein 
wissenscbaftlicben , aber  ’keinen  praktisbben  Wertb  fur  etwaige 
Prognosen  besitzt.  Da  Falb  aber  als  Wirkung  der  kritiscben 
Tage  aucb  die  Scblagwetterexplosionen  anspricbt,  so  untersucbte 
der  Verf.  daraufbin  die  Jabre  1886  bis  1889,  er  kommt  aber  zu 
einem  vOllig  negativen  Resultate.  Sodann  bat  die  Vorbersage  der 
kritiscben  Tage  fur  den  Bergbau  nicbt  den  mindesten  praktiscben 
Wertb,  da  die  Explosion en  an  jedem  Tage  vorkommen  kdnnen; 
zudem  liegt  ibre  Ursache  meist  in  menscblicben  Verseben. 


Falb.  Ealender  der  kritiscben  Tage  1891  mitBezug  aufWitterungs- 
erscbeinungen,  Erdbeben  und  Schlagwetter  in  den  Bergwerken. 
8^  132  S.  Wieu,  Pest,  Leipzig,  A.  Hartleben,  1891. 

Das  Bucb  hat  folgende  Abscbnitte:  Kalendarium  ftir  1891.  — 
Der  Ursprung  der  Tbeorie  von  den  ^kritiscben  Tagen“.  — Ueber 
Erdbeben.  — Die  Eruption  des  Aetna  1874.  — Himmel  und 
Erde.  — Von  der  Stemdeuterei.  — Die  ^kritiscben  Tage“  in  Be- 
ziebung  zu  den  grossen  Nordlicbtern  und  telegrapbiscben  Std- 
rungen.  — Die  Veranlassung  zur  Publication  der  kritiscben  Tage.  — 
Die  kritiscben  Tage  des  Jahres  1891. 


Influence  de  la  lune  sur  les  orages.  La  Nature  19  [2],  182,  1891. 

Referat  von  G.  Tissandibr  uber  die  Arbeit  von  E.  Wagner: 
Einfluss  des  Mondes  auf  die  Gewitter  (vergl.  diese  Ber.  45  [3], 
497,  1889).  

A.  Dankwortt.  Ueber  die  vom  Monde  verursacbte  atmospbariscbe 
Ebbe  und  Flutb  in  Bezug  auf  Entfernung  und  Stundenwinkel 
des  Mondes.  Diss.  8^  55  S.  Leipzig  1891.  Auzeige  in  Peterm.  Mitth. 
37,  Littber.  180,  1891. 


2 0.  Heteorologisehe  Apparate. 

Beferent:  Dr.  B.  Suame  in  Potsdam. 

1.  AUgemeines. 

R.  Assmann.  Die  UraniasSlulen  und  ihre  gemeinnutzige  Bedentong. 

Das  Wetter  3,  6—12,  1891. 

Damit  meteorologische  Instminente  in  den  fur  Annoacen 
bestimmten  UraniasSlulen  einwurfsfreie  Resultate  liefem,  konnte 
nur  die  Method  e massenhafter  Luftemeuerung  Anwendung  findea 
Zu  dem  Zwecke  werden  die  maassgebenden  Theile  eiues  Thermo- 
meters,  eines  Aneroidbarometers  und  eines  Haarhygrometers  in 
ein  System  diinnwandiger  und  boohpolirter  MetaUrdhren  ein- 
geschlossen,  durcb  welche  ein  ausreichend  starker  kunstlicher  Luft- 
Strom  geleitet  wird,  um  die  Einfliisse  der  Whrmestrahlung  ra 
beseitigen.  Die  ganze  Vorricbtung  wird  von  dem  Kdrper  der 
Saule  selbst  durcb  Einschalten  scblecbt  leitender  Substanzen  tiier- 
misch  isolirt  Die  Aufzeiobnungen  dieses  „ Aspirations -Meteoro- 
graphen“  erfolgen  iiber  einander  auf  einem  einzigen  Papierblatte, 
und  zwar  derartig,  dass  man  die  Yorg&nge  wabrend  der  ganzen 
vergangenen  Wocbe  ohne  Weiteres  fiberblicken  kann. 

Es  wird  darauf  bingewiesen,  dass  die  Aufstellung  vieler  solcher 
gleicbartigen  Meteorograpben  nicbt  nur  fiir  das  Publicum,  sondem 
aucb  fur  die  Wissenschaft  von  grossem  Interesse  ist. 


Iiitteratur. 

A.  Angot.  La  salle  des  instruments  de  la  Tour  Eiffel  an  Bureao 
Central  Meteorologique.  La  Nature  19  [l],  381—362,  1891. 

Beschreibung  der  Instrumente.  Zum  Treiben  derselben  benutzt 
jetzt  an  Stelle  der  Elemente  von  Callaud  and  Leclakche  aostehlies* 
lich  Accumulatoren. 

H.  Gravelius.  Ueber  Wettersaulen.  Naturw.  Wocbenschr.  6, 13, 125. 

Giro  Codklupi.  Di  alcuni  appareccbi  meteorologici.  Beggio  nell' 
Emilia  1891. 

J.  Stephen’s  Baro-Tbermo-Telemeter.  Dingl.  Joum.  280,  2S,  I8«i. 


Absmaiin.  Litteratur.  Waggenbb.  Kbajewitsch.  KLEiHSTdcK.  Czebmak.  427 


2.  Barometer. 

W.  J.  Waooeneb.  Proposed  form  of  mercurial  barometer.  Sill. 
Journ.  (3)  42,  387,  1891.  Bef.:  Z8.  f.  InBtrk.  12,  105—106,  1892f. 

Verf.  wurde  zur  Veroffentlichung  dieser  scbon  vor  einigeu 
Jahren  erdaohten  Barometerform  veraolasst  durch  den  Vorscfalag 
von  Guglielmo,  das  Vacuum  in  zwei  Theile  zu  zerlegen  (s.  diese 
Ber.  46  [3],  506,  1890). 

Das  Barometer  ist  im  Wesentlichen  ein  in  sich  zurucklaufendes 
zweischenkliges  Glasrohr  mit  zwei  Erweiterungen  an  einer  Seite, 
von  denen  die  untere  als  Barometergefass  dient.  In  diesem  Ge- 
fasse  endet  das  Rohr  von  oben  und  unten  in  zwei  Spitzen,  ausser- 
dem  sind  hier  zwei  H3.hne  zur  Fiillung  bezw.  zum  Lufteintritt 
angebracht  Ist  das  Barometer  gefiillt,  so  verscbliesst  man  die 
HBhne  und  iRsst  das  Barometer  wiederholt  rotiren:  es  sammeln 
sich  dann  die  letzten  Spuren  von  Luft  und  Feucbtigkeit  in  der 
iinteren  Erweiterung  an.  

C.  Kbajewitsch.  Nouveau  barom^tre  normal.  Joum.  de  phys.  (2) 
10,  214—220,  1891.  Bef. : Met.  ZS.  8,  818,  1891  f. 

Die  im  Referate  erwllbnte  Yereinigung  des  Barometerrobres 
mit  der  Lufbpumpe  sowobl  als  auch  die  Prnfung  des  Vacuums 
durcb  den  Funken  eines  Inductionsapparates  sind  dem  Principe 
nacb  nicbt  neu.  

O.  KlbinstCck.  Ein  empfindlicbes  Barometer.  Joura.  f.  prakt.  Phys. 
3,  220,  1890.  Ref.:  Z8.  f.  Instrk.  11,  68,  1891  f. 

Zur  Demonstration  kleiner  Druckscbwankungen  nimmt  Verf. 
eine  Kocbflascbe,  durch  deren  Eautscbukstopfen  ein  sebr  enges 
Glasrohr  bis  auf  den  Boden  ragt.  Die  Flascbe  wird  etwa  1 cm 
boch  mit  Wasser  gefiillt  und  der  Stand  desselben  im  engen  Robre 
abgelesen.  Urn  den  Temperatureinfluss  zu  verringern,  wird  die 
Flascbe  in  ein  grosseres  Gefass  mit  Wasser  von  Zimmertemperatui* 
gestellt  und  die  Dauer  der  Versuche  auf  m5glicbst  kurze  Zeit 
bescbrankt.  

P.  Czebmak.  Ueber  die  Temperaturcorrection  bei  Heberbarometem. 
ZS.  f.  Instrk.  11,  184—189,  1891  f.  Ref.:  Beibl.  15,  537—538,  1891. 

BeobachtuHgen  am  KBEin’scben  Barographen  veranlassten  den  * 
Verf.,  diese  Frage  zu  untersucben.  Es  ergiebt  sich,  dass  fiir  ein 
Heberbarometer  mit  erweiterter  oberer  und  unterer  Rammer  die 
Erbdhung  der  Quecksilberkuppe  im  otfenen  Scbenkel  durch  Tern- 
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peratur  zwar  theoretiscb  zu  beseitigen  1st  darch  Abanderang  der 
Dimensionen , aber  praktisch  schwer  darcbfubrbar  ist.  Dagegen 
lasst  sich  bei  dem  KaBiL’scben  Barograpben  diese  Aendening 
dadurcb  beseitigen,  dass  man  den  Drebpunkt  des  Hebels,  an 
welcbem  der  Scbwimmer  sitzt,  nicbt  festlegt,  sondern  an  d^m 
Ende  einer  Metallstange  von  passender  Lange  und  geeigneUfin 
Ausdebnungscoefbcienten  anbringt. 

Verf.  regt  ferner  eine  pbotograpbiscbe  Registrirung  des  Kbhl- 
8cben  Barograpben  an  und  tbeilt  seine  Untersucbungen  uber  die 
vortbeilbaftesten  Dimensionen  des  Barogiapben  mit. 


Redieb.  Nouveau  barometre  enregistreur.  La  Nature  19  [i],  so,  i89it. 

Hef. : Diugl.  Journ.  72  [282],  205. 

Die  Firma  Redieb  bat  folgenden  einfacben  Aneroidbarographen 
construirt.  Mit  der  Aneroidkapsel  ist  ein  mit  Tinte  gefiillter  Glas- 
stift  verbunden,  der  alle  20  Minuten  von  einer  Feder  losgelassen 
wird  und  dann  auf  eine  rotirende  Walze  aufscblagt.  Es  faUt 
dadurcb  die  Reibung  an  dem  Registrirpapier  fort,  und  es  genugt 
in  Folge  dessen  eine  Kapsel  (bei  den  RiCHABu’scben  Instrumenteu 
werden  meist  sieben  Kapseln  benutzt).  Um  den  Apparat  fur  Laien 
mdglicbst  bequem  zu  macben,  kann  man  den  Stifb  anstatt  auf  dem 
Papier  direct  auf  der  Wabse  scbreiben  lassen  und  die  Curve 
spater  einfacb  wieder  ausloscben. 


P.  CzEBMAK.  Ueber  GoLDSCHMiDT’scbe  Aneroidbarometer.  Z6.  f. 

Instrk.  11,  404—411,  1891. 

Verf.  bat  vier  GoLDSCHMiDT’scbe  Aneroide  mit  einem  Queck- 
silbermanometer  bis  zu  etwa  400  mm  Druck  verglicben.  Es  ergab 
sicb,  dass  fiir  genaue  Messungen  nur  Instrumente  von  grdsserem 
Durcbraesser  zu  verwenden  sind;  die  kleinen  Aneroide  zeigten 
sowobl  eine  erbeblicbe  Standanderung  im  Laufe  der  Zeit,  als  aucb 
elastiscbe  Nacbwirkung  von  mebreren  Millimetern.  Die  Corrections- 
Anderungen  sind  allerdings  nicbt  allein  auf  Aenderung  der  Dose, 
sondem  aucb  des  Fublbebels  zu  scbieben;  in  einem  Falle  folgte 
aus  dem  Gange  der  Correction en,  dass  die  Mikrometerscbranbe  excen* 
triscb  und  das  Plattcben  des  Fublbebels  geneigt  sein  musste. 

Bei  der  Verscbiedenbeit,  welcbe  die  einzeln'en  Instrumente 
aufweiscn,  diirfte  es  sicb  nacb  Ansicbt  des  Verf*.  empfehlen,  ein 
mdglicbst  grosses  Material  deiartiger  Correctionscurven  zu  sammeln. 


Rsdier.  Czermak.  Whymper.  Hellmakn.  Guillaume.  Brennaed.  429 

E-  Whympbb.  How  to  use  the  aneroid  barometer.  Lbndon  I89i, 
1— er  . , 

Das  Buch  zerf^llt  in  vier  Abschnitte:  1)  Vergleicbungen  auf 
der  Reise;  2)  Experimente  im  Laboratorium;  3)  Gebraucb  des 
Aneroids  zu  Hdbenbestimmungen;  4)  Zusammenfassung  der  Re- 
sultate. 

Verf.  bat  bei  seinen  Hocbtouren  in  Ecuador  verscbiedene 
Aneroide  mit  dem  Quecksilberbarometer  verglicben  und  bat  dann 
spHter  das  Yerbs^lten  dieser  Aneroide  unter  der  Luftpumpe  weiter 
untersucbt.  Er  ist  dabei  — anscbeinend  unabbangig  von  alteren 
Forscbem  — zu  einer  im  Allgemeinen  ricbtigen  Darstellung  der 
bekannten  elastiscben  Nacbwirkungserscbeinungen  gekommen,  und 
hat  daraus  praktiscbe  Scblussfolgerungen  fiir  den  Gebraucb  bei 
Hdbenbestimmungen  gezogen.  Der  Hauptwertb  der  Arbeit  liegt 
offenbar  in  der  Mittbeilung  der  Beobacbtungen,  die  in  so  grossen 
H5hen  und  bei  so  grossen  Hdbendifferenzen  ausserst  selten  sind, 
wohingegen  die  Ergebnisse  wenig  Neues  entbalten. 

G.  Hellmank.  Leibniz  und  das  Aneroidbarometer.  Met.  Z8.  8, 
158—159,  1891  f.  Ref-:  Z8.  f.  Instrk.  11,  232—233,  1891. 

Aus  dem  Briefwecbsel  zwiscben  Leibniz  und  BEBNOunLi 
weist  der  Yerf.  nacb,  dass  Leibniz  scbon  vor  dem  18.  Jabrbundert 
die  Idee  des  Aneroidbarometers  gehabt  bat,  welches  erst  1847  von 
Yidi  wirklicb  construirt  wurde.  Aucb  uber  die  praktiscbe  Aus- 
fiihrung  bat  Leibniz  nacbgedacht  und  luftleere  Eapseln  vor- 
gescblagen;  es  scbeint,  dass  ibm  nur  ein  geeigneter  Mecbaniker 
zur  Yerwirklichung  seines  Planes  fehlte. 

E.  Guillaume.  Barom^ti'es  k air  anciens  et  modemes.  La  Nature 
19  [2],  881—382,  1891. 

Abbildung  eines  Luftbarometers  aus  dem  18.  Jabrbundert  und 
Hinweis  auf  die  Aebnlicbkeit  mit  neueren  Apparaten,  beispiels- 
weise  dem  Statoskop  von  Righabd,  dem  Capillarbarometer  von 
Mslde  Oder  dem  Barometer  von  Blakeslby  (s.  diese  Ber.  46  [3], 
509,  1890;  44  [3],  211,  1889;  45  [3],  261,  1888). 


3.  Aktinometer. 

W.  Bbennand.  Photometric  observations  of  the  sun  and  sky. 
Proc.  Boy.  Soc.  London  49,  4 — 11,  255 — 280,  1891  f-  Ref.:  Nature  43, 
237.  Met.  ZS.  8,  185— 188  f-  Z8.  f.  Instrk.  11,  199,  1891. 
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Die  XJntersucbungen  wurden  1861  bis  1866  in  Dacca  (Ort- 
bengalen)  und  1888  bis  1890  in  Milverton  (Somersetshire)  mit 
folgenden  Apparaten  angestellt:  Anf  einer  geneigten  Holzplstt<^ 
wird  ein  Streifen  lichtempfindlichen  Papiers  aiifgespannt  nnd  fiber 
dieses  ein  durch  Wasserkraft  getriebener  Scbieber  innerbalb 
16  Secunden  gleichmassig  hinweggezogen.  Man  erhalt  eine  gleicb- 
mllssig  schwacher  werdende  Schw^rzung,  deren  Abtdnung  mit  einer 
Lichtkerze  verglichen  wird;  der  reciproke  Werth  der  Insolations 
dauer,  welcher  einem  Punkte  gleicher  FSrbung  entspricht,  gieht 
dann  ein  relatives  Maass  fur  die  chemische  Strahlang.  Dieser 
Apparat  wird  als  „ water  motion  actinometer“  bezeichnet 
den  hiermit  angestellten  Versuchen  war  die  chemische  Wirkung 
der  Sonne  zu  alien  Tagesstunden  und  das  ganze  Jahr  hindorch 
dieselbe,  dagegen  war  die  chemische  Wirkung  des  Himmelslichtcp 
in  demselben  Zeitpunkte  an  verschiedenen  Theilen  des  Him- 
mels  verschieden,  und  es  wurde  zur  weiteren  Verfolgung  dieser 
Thatsache  das  „ Mitrailleuse  Actinometer“  construirt.  Eine  An- 
zahl  cylindrischer  Rdhren  sind  in  einer  Ebene  in  einem  Ilalb- 
kreise  aufgestellt  und  kSnnen  durch  einen  Zeiger  gegen  die 
Sonne  gerichtet  werden.  Hinter  den  Rdhren  wird  photographiscli 
praparirtes  Papier  angebracht.  Hierbei  fand  sich  ein  Minimum  der 
Intensitat  des  Himmelslichtes  in  90®  Entfemung  von  der  Sonne, 
und  es  liess  sich  ein  Gesetz  aufBnden,  um  aus  der  bei  bestimmter 
Sonnenhohe  gemessenen  Intensitat  die  Intensitat  an  einer  anden*n 
Stelle  des  Ilimmels  zu  berechnen. 

Theoretische  Betrachtungen  ergeben,  dass  pian  die  Intensitat 
an  jedem  Punkte  direct  erhalt,  wenn  man  die  chemische  Wirkung 
in  drei  Ebenen  untersucht,  von  denen  eine  diejenige  der  geringsten 
Intensitat  ist,  die  zweite  die  Verticalebene  der  Sonne  ist  und  die 
dritte  normal  dazu  in  Sonnenhohe  steht.  Die  Messung  geschieht 
mit  Iliilfe  des  „ octant  actinometer",  eines  den  vorigen  entsprecbend 
construirten  Apparates  in  Form  eines  Tetraeders. 

H.  Rigollot.  Sur  un  actinombtre  ^lectrochimique.  Ann.  chim.  phjs. 

(6)  22,  567—574,  1891.  Bef.:  ZS.  f.  Instrk.  11,  303,  1891  f. 

Ueber  das  Princip  des  Apparates  wurde  in  diesen  Ber.  44 
[3],  267,  1888  berichtet.  Im  weiteren  Verfolge  dieser  Methode 
verwendet  Verf.  Losungen  von  Viooo  Chlor-,  Brom-  nnd  Jodnatron 
in  Wasser.  Die  benutzten  Lamellen  batten  eine  Lange  von  15  cm 
auf  1 cm  Breite  und  tauchten  in  die  in  einem  weiten  Probiiglwe 
wohl  verschlossene  Fliissiorkeit. 


Rioollot.  Litteratar.  Bbbthold.  Schoklau. 
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Bei  Einwirkung  verschieden  gefkrbter  Gl&ser  in  den  Gang 
der  Liichtstrahlen  Underte  sicb  die  elektromotoHsobe  Kraft;  dasselbe 
geschah  in  verscbiedenen  Theilen  des  Spectnims.  Die  Empfind- 
Uohkeit  des  Aktinometers  w&ebst  langsam  von  den  rotben  Strablen 
bifi  zu  den  griinblauen  und  vermindert  siob  rasch  fiir  violette 
Strahlung. 


Litter  atur. 

F.  Houdaille.  Note  sur  la  m^thode  d’^valuation  de  la  cbaleur 

solaire  re9ue  sur  un  centimetre  carre  d’un  sol  borizontaL  Mont- 
pellier 1891,  1 — 8. 

V.  Krbmseb.  Die  Messung  des  Sonnenscheines.  Das  Wetter  8,  97 
— 102,  121—126,  1891. 

Aasfiihrliche  und  kritische  Darstellung  der  zu  diesem  Zwecke  vor- 
geschlagenen  Instramente,  nebst  historiscben  Notizen. 


4.  Thermometer. 

« 

M.  Bbbthold.  Ferntbermometer.  D.  E.-P.  Nr.  51  775.  Z8.  f.  Instrk. 

11,  38,  1891  f. 

Auf  der  Anfnabmestation  befinden  sicb  zwei  PlatindrSdite  A 
und  B,  von  denen  der  zweite  durcb  ein  Quecksilberthermometer 
geht;  an  der  Empfangsstation  sind  ebenfalls  zwei  Platindrabte  C 
und  D,  von  denen  der  erste  als  Rheostat  dient  Die  Drabte  sind 
BO  parallel  gescbaltet,  dass  der  Strom  durcb  A und  B,  sowie  C 
und  D 'gleicbzeitig  bindurcbgebt.  Die  DrSibte  A und  D sind 
bezuglicb  ibrer  L&nge  unverlinderlicb  und  setzen  dem  Durcbgange 
des  Stromes  einen  constanten  Widerstand  entgegen,  die  Aenderung 
von  B in  Folge  von  Temperatureinfliissen  wird  durcb  G aus- 
geglicben,  bis  der  Ton  in  einem  eingescbalteten  Telepbon  ver- 
schwindet.  An  dem  Messdrabt  let  die  Temperatur  direct  verzeicbnet. 


E.  und  P.  SghOklau.  Quecksilberthermometer  mit  magnetiscber 
Anzeigevorricbtung.  D.  R.-P.  Nr.  55  594.  Z8.  f.  Instrk.  11,  310, 1891  f. 

Auf  der  Quecksilbersaule  des  halbkreisfbrmig  gebogenen 
Thermometers  befindet  sicb  ein  eiserner  Schwimmer,  welcber  einen 
kreisfbrmigen  Magneten  und  damit  gleichzeitig  einen  Zeiger 
drehen  soil.  
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K.  Fuchs.  Schwellenthermometer.  Exner’s  Rep.  27,  118 — 121,  I89i. 
Ref.:  Beibl.  15,  495,  1891  f.  ZB.  f.  Instrk.  11,  451,  1891. 

In  geschlossene,  mit  Wasser  gefullte  Rdhren  werden  gl&serne 
Gefdsse  gesetzt,  die  im  Allgemeinen  auf  dem  Wasser  schwimmeD. 
Wird  eine  bestimmte  Temperator  uberschritten , so  sinken  sie  ca 
Boden.  

Ch.  £.  Guillaume.  Sur  la  sensibility  des  thermom^tres.  S^aoca 
Boc.  fran^.  de  phys.  1891,  6 — 9,  Jan.  Wb  April.  Ref.;  Beibl.  15,  759— 76i, 
1891 1. 

Verf.  theilt  einige  Zablen  mit,  welcbe  zeigen,  wie  sehr  die 
Empfindlicbkeit  eines  Tbermometers  diircb  Bewegen  wacbst.  £in 
von  Prof.  Thubt  angegebener  Cyklostat  gestattet,  aucb  ein  geschleu- 
dertes  Thermometer  mit  Hiilfe  eines  rotirenden  Prismas  abzulesen. 


Ch.  £.  Guillaume.  Le  probl^me  de  la  colonne  dmergente.  Bences 
soc.  fran^.  de  phys.  1891,  17 — 21.  Ref.:  Beibl.  15,  760,  1891 +. 

Zur  Bestimmnng  der  mittleren  Temperatur  des  beransragenden 
Fadens  erinnert  Verf.  an  die  von  Renou  vorgescblagene  Methode, 
neben  dem  Thermometer  ein  zweites  obne  Gefass  anznbringen, 
dessen  Quecksilberkuppe  sich  in  gleicher  Kobe  mit  der  des  Tbermo- 
meters befindet.  Die  Correction  findet  man  durcb  Multiplicadon 
der  Differenz  der  Angaben  beider  Thermometer  mit  dem  Verhalt- 
nisse  der  Gradwertbe  derselben. 


A.  Gamgee.  Note  on  the  principle  upon  which  Fahrenheit  cod- 
structed  his  thermometrical  scale.  Proc.  Cambr.  Boc.  7,  95—96,  1891. 
Ref.:  Beibl.  15,  545 f.  Bev.  scient.  47,  816,  1891. 

Von  Fahrenheit  wurden  als  Fixpunkte  zunachstdie  dorch  eine 
Mischung  aus  Salz  und  Schnee  erreichbare  tiefste  Temperator 
und  die  Blutwarme  des  Menschen  angenommen  und  dieses  Inter- 
val! in  96  Theile  zerlegt.  Erst  spater  wurde  der  32.  Grad  dnrch 
schmelzendes  Eis  festgelegt. 


Litteratur. 

R.  Assmanij.  The  Aspiration  Thermometer  and  its  use  in  Balloona 
Amer.  Met.  Jouni.  8,  211 — 221,  1891. 

Abgekiirzte  Uebersetzung  auB  der  ZB.  f.  LuftschifT.  9.  Biehe  diese 
Ber.  46  [3],  514,  1890. 


Fuchs.  Guillaume.  Gahgee.  Litteratur.  Assmavn. 
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Ch-  E.  Guillaume.  Introduction  h lYtude  des  proc^d^s  ^lectriques 

de  mesure  des  temperatures.  Stances  soc.  fran^.  de  phys.  1891,  54 
— 56,  Jan.  — April. 

F.  Salomon.  Eine  neue  Thermometerscala.  Dingl.  Joom.  281,  119, 
1891. 

X).  IMLazzotto.  Una  modificazione  al  tei*mometro  ad  aria.  Cim.  (s) 
29,  142—147,  1891.  Riv.  scient.-industr.  23,  174—179,  1891.  Siehe  diese 
Ber.  49  [3],  459,  1893. 

A.  Anoot.  Sur  la  graduation  des  thermom^tres  k alcooL  Joum.de 
pRyB.  (2)  10,  399—403,  1891. 

F.  ViTiEBB.  Ueber  die  amtliobe  Priifung  von  Thermometem.  Z8. 
f.  anal.  Chem.  30,  1 — 9,  1891. 

E.  LiBtst.  Ueber  den  Einfluss  der  Temperatur  des  Queoksilber- 
fadens  bei  gewissen  Maximumtbermometem  und  bei  feucbten 
Psycbrometer-Tbermometern.  Rep.  f.  Met.  14  [2],  1—9,  1891.  Ref.: 
Met.  Z8.  8,  [63],  1891.  Siehe  diese  Ber.  50  [3],  476,  1894. 


6.  « Hygrometer. 

K.  Assmann.  Ein  Apparat  zur  Ventilation  des  feucbten  Tbermo- 
meters.  Met.  Z8.  8,  15—24,  1891. 

Nacb  den  Untersucbungen  von  Swortkin  und  Grossmann 
nimmt  der  Psycbrometerfactor  bei  Luftbewegungen  unter  1 m p.  s. 
sehr  rascb  zu;  die  WiLD-jELiNEK^scben  Tafeln,  welcbe  fiir  eine 
Windgescbwindigkeit  von  0,8  m p.  s.  berecbnet  sind,  sind  also  in 
vielen  Fallen  fiir  die  in  Gebkusen  oder  HUtten  windgescbiitzt  auf- 
gestellten  Psycbrometer  unricbtig.  Verf.  bat  daber  einen  Apparat 
construirt,  welcber  gestattet,  das  feucbte  Thermometer  mit  einer 
Geschwindigkeit  von  0,8  m p.  s.  zu  ventUiren. 

Der  untere  Halter  des  feucbten  Tbermometers  gebt  in  ein 
recbtwinklig  gebogenes  Robr  iiber,  das  nacb  unten  in  eine  diinn- 
wandige  Messingbiilse  zum  Scbutze  der  Tbermometerkugel  aus- 
Ikuft,  wkbrend  an  dem  seitlicben  Ende  des  Robres  ein  Centrifugal- 
aspirator  angesetzt  wird,  dessen  Gescbwindigkeit  von  0,8  bis  1 m p.  s. 
verilndert  werden  kann.  Nacb  jeder  Ablesung  wird  das  Tbermo- 
meter  neu  befeucbtet  und  es  werden  dann,  um  Verdunstung  zu 
verhfiten,  die  Robrdffiiungen  durcb  St5psel  verscblossen.  Dieses 
Verfabren  bat  namentlicb  bei  Temperaturen  unter  0®  den  grossen 
Vorzug,  dasB  dasWasser  am  Thermometer  bis  zur  nacbsten  Termin- 
ablesung  gefrieren  kann  und  daduroh  die  Unzuverlbssigkeit  der 
Psycbrometerangaben  im  Winter  beseitigt  ist.  Die  Ventilation 

Fortachr.  d.  Phys.  XLVIl.  8.  Abth.  28 
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biete  iiberdies  noch  den  Vortheil,  dass  durch  aie  eine  LufterneueniD*^ 
im  ganzen  Gehause  bewirkt  wird,  was  bei  Windstille  nur  gunstk 
wirken  kann. 

Vergleichende  Beobachtungen  haben  gezeigt,  dass  dss  - 
aspirirte  feuchte  Thermometer  bis  zu  10  Proc.  niedrigere  Werib 
der  relativen  Feuchtigkeit  liefert,  als  das  gewdhnliche  Standpsychr*- 
meter.  

A.  SohOlke.  Eine  Feindin  des  Haarhygrometers.  Bas  Wetter  8. 24  -. 

1891. 

Verf.  hat  bemerkt,  dass  kleine  Spinnen  manchmal  die  BeveL'- 
lichkeit  des  Zeigers  verringern. 


Litteratur. 

Klas  SoNDfiN.  Ein  neues  Hygrometer.  Bih.  Sv.  Vet.  Ak.  HandLlT. 
[l],  14  S.,  1 Taf.,  1891.  Sh.  diese  Ber.  49  [3],  466,  1893. 

II.  Dufoub.  Appareil  nouveau  pour  mesurer  I’humidite  de  laii. 
Bull.  Soc.  Vaud.  (3)  26  [14],  1891. 

Aiizeige  eines  Vortrages. 

Houdaille.  Mesure  de  Pevaporation  diurn e.  Description  de  lVv;i- 
porometre  enregisteur.  Montpellier. 

Le  psychrometre.  Tables  pour  calculer  I’humidite  relative  de 
des  caves  a fromages  dressees  par  Wilh.  Flbischmaxn.  gr.  i»- 
13  8.  Bremen  1891. 

Bas  Original  erachien  in  deutscher  Spracbe  zu  Banzig  1877. 


6.  Anemometer. 

S.  P.  Febgusson.  An  ink  recorder  for  the  electrical  anemometer- 
Amer.  Met.  Joura.  8,  18 — 19,  1891. 

Die  Registrirung  des  vom  Signal  Seivice  eingefuhrten  elek- 
trischen  Anemograph en  erfolgt  durch  eine  Bleifeder,  welche  sicli 
bei  starken  Winden  naturlich  rasch  abnutzt.  Da  nach  Zurnck* 
legung  eines  Windweges  von  1 mile  eine  Marke  mit  grosser 
Heftigkeit  geinacht  wird,  so  ist  die  Anwendung  von  Dinte  ohn* 
Weiteres  nicht  m5glich.  Verf.  giebt  eine  einfache  Vonrichtung  au. 
um  den  Stoss  beim  Zeichnen  der  Marke  zu  mildem  und  dunit 
die  Anwendung  einer  RiCHABo’schen  Feder  mit  Glycerindinte  ra 
ermoglichen.  


ScHULKB.  liitteratur.  Fbbousson.  Mabvin. 
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C.  F.  Marvin.  Wind  pressures  and  the  measurement  of  wind 
velocities.  Amer.  Met.  Joum.  7,  487 — 497,  1891. 

Die  Constantenbestimmung  fiir  das  Anemometermodell  des  Chief 
Signal  Service  ist  jetzt  zu  einem  gewissen  Abschluss  gekommen.  Der 
hierzu  benutzte  OoMBEs'sche  Apparat  mit  35  Fuss  langem  Arme 
war  in  einem  ganz  geschlossenen  Hofe  aufgestellt;  um  den  £in- 
fluss  des  Mitwindes  zu  eliminiren,  wurde  vor  das  zu  priifende 
Anemometer  ein  sehr  kleines,  hochempfindliches  Anemometer  auf- 
gestellt, das  die  w'irkliche  Rotationsgeschwindigkeit  angab.  Die 
Constanten  eines  so  kleinen  Anemometers  sind  verhaltnissmassig 
leicbt  zu  ermitteln  (vergl.  dariiber  Signal  Service  Monthly  Weather 
Review,  Febr.  1889). 

Ausser  diesen  Versuchen  wurden  noch  verschiedene  Anemo- 
meter in  freier  Luft  mit  einander  verglichen.  Hierbei  ergab  sich, 
dass  man  namentlich  zwischen  stetigen  und  stossweisen  Winden 
unterscheiden  muss.  An  Stelle  eines  quadratischen  Gliedes  in  der 
Anemometerformel  wurde  die  Gleichung  logarithmisch  ausgedriickt. 
Da  die  amerikanischen  Anemometer  vielfach  die  Windgeschwindig- 
keit  selbst  anzeigen  unter  Zugrundelegung  des  Factors  3,  so  ist 
eine  Umrechnungstabelle  mitgetheilt,  welche  gestattet,  die  ab- 
gelesenen  Werthe  in  wahre  Geschwindigkeiten  zu  verwandeln. 
Einige  kurze  Versuchsreihen  auf  dem  Mount  Washington  zeigten, 
dass  auch  bei  sehr  grossen  Windgeschwindigkeiten  (etwa  36  m p.  s.) 
die  Formel  gultig  ist.  Ein  Einfluss  der  Luftdruck&nderungen  liess 
sich  nicht  feststellen. 

Auf  dem  Mount  Washington  wurden  auch  Versuche  mit 
Druckplatten  von  9 und  4 Quadratfuss  Grdsse  auf  einem  40  Fuss 
hohen  Thurme  angestellt.  Das  Centrum  der  Flatten  befand  sich 
6 Fuss  liber  der  Plattform  und  4 Fuss  seitlich  von  der  Brii stung, 
das  Vergleichsanemometer  stand  noch  etwa  4 Fuss  hdher.  Eine 
automatische  Einstellung  der  Druckplatte  gegen  den  Wind  erwies 
sich  als  schwer  durchfiihrbar  und  wurde  daher  jeweilig  durch  die 
Hand  regulirt.  Die  Bewegungen  der  Druckplatte,  welche  durch 
Stahlfedern  iibertragen  wurden,  wurden  nach  dem  Chroiiographen- 
princip  aufgezeichnet,  auf  demselben  Blatte  wurde  auch  die  Wind- 
geschwindigkeit  registrirt.  Die  Druckaufzeichnungen  wurden  fur 
je  vier  bis  funf  Minuten  planimetrisch  ausgeraessen  und  mit  der 
mittleren  Windgeschwindigkeit  in  dieser  Zeit  (dieselbe  ging  bis 
etwa  22  m p.  s.)  verglichen.  Bei  Benutzung  der  oben  erwahnten 
logarithmischen  Formel  fur  das  Anemometer  war  das  Verhaltniss 
zwischen  dem  Druck  und  dem  Quadrat  der  Windgeschwindigkeit 

28* 
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reoht  constant  Yei*f.  giebt  folgende  Gleichung  fur  die  Benehimg 
von  Druck  (in  engl.  Pfunden  anf  Qnadratfnss)  nnd  Greschwindig* 
keit  (miles  p.  h.): 

P = 0,0040  V^S  bei  760  mm  Lnftdmck. 

S ist  die  Grdsse  der  Dmckflache.  Bisher  wnrde  als  Factor  mein 
0,005  angenommen,  wShrend  Whipple  und  Dines  0,0029  gefimden 
batten.  

W.  H.  Dines.  On  the  pressure  of  wind  on  curved  vanes.  Pr« 
Ro5%  Soc.  50,  42 — 52,  1891. 

Die  Versuohe  warden  mit  einer  cylindrischen  MetaUflache 
von  einem  Quadratfuss  Grdsse  angestellt ; dnrch  feine  Drahte 
konnte  die  Kriimmung  der  Cylindei'flache  leicht  abge&ndert  werden. 
Es  warden  sowohl  die  Axe  als  auch  die  Sehne  unter  verschie- 
denen  Neigungen  gegen  den  Wind  aufgestellt,  nnd  zwar  abwech- 
selnd  mit  der  concaven  und  der  convexen  Flache  nach  vom.  Die 
den  verschiedenen  Neigungen  entsprechenden  Druckmomente  siml 
in  relativem  Maasse  angegeben.  Die  Resultate  sind  in  einem 
Diagramm  zusammengefasst,  welches  die  Beziehung  zwischen  dem 
Dioick  auf  die  Fl^cheneinheit  und  der  Kriimmung  nach  einer  tod 
Prof.  Darwin  angegebenen  Methode  zeigt  Die  Ordinaten  geben 
den  Widerstand  der  Fl^chenprojection  pro  Einheit  und  dicAbscissen 
die  Winkel,  welchen  die  Sehnen  der  Cylinderflachen  im  Krummung?' 
inittelpunkte  bilden.  

J.  Richard.  A new  instrument  for  registering  the  force  of  the 
winds.  Amer.  Met.  Joum.  8,  303,  1891. 

Mittheilung  aus  dem  Berichte  fiber  die  franzdsische  Natur- 
forscherversammlung  in  Marseille.  — Als  Aufnabmeapparat  des 
Windmessers  dient  eine  Kugel.  Weitere  Einzelheiten  sind  aus 
dem  kurzen  Referate  nicht  zu  entnehmen. 


S.  P.  Fergusson.  Vertical  anemograph  at  Blue  Hill  Observatory. 

Amer.  Met.  Journ.  8,  382 — 383,  1891/92. 

Der  von  Richard  Freres  construirte  Apparat  besteht  aus  dem 
Klino-Anemometer  von  Dechevrens  und  der  Registrirvorrichtung 
von  Garrioou-Lagrangb.  Das  Instrument  ist  an  einer  29  Fuss 
hohen  Stange  angebracht,  50  Fuss  fiber  dem  Erdboden. 

Nach  dreiwochentlicben  Registrirungen  waren  die  aufsteigenden 
Bewegungen  Nachmittags  starker  als  Nacbts.  Absteigende  Strdme 
von  einiger  Bedeutung  wurden  bisher  nksht  registrirt 


Dines.  Bichabd.  Febousson.  Lewis>Huets.  Mabbiott.  Bymons  etc.  437 


W.  H.  Lewis-Hubts,  Anemometer.  Nature  43,  322. 

Der  Apparat  beruht  auf  dem  manometrischen  Princip.  Der 
Winddruck  hebt  eine  Fliissigkeitss&ale.  Prof.  B,  Schwalbe. 


7.  Versohiedene  Instrumente. 

W.  Mabbiott.  The  Royal  Meteorological  Society’s  exhibition. 
Nature  43,  .446 — 448,  1891.  Bef. : ZB.  f.  Instrk.  11,  264 — 266,  1891  f* 

Twelfth  annual  exhibition  of  instruments.  — Rain-Gauges,  Eva- 
poration gauges  etc.,  March  3^  to  19*^,  1891.  Quart.  Joufn. 
Met.  Soc.  17,  180—192,  1891  f.  Bef.i  Amer.  Met.  Joum.  7,  561—502,  1891. 

Beschreibung  der  sehr  reichhaltigen  Ausstellung  von  Regen - 
und  Verdunstungsmessem.  Es  waren  56  Regenmesserformen  ver- 
treten,  von  denen  besonders  die  alteren,  wenig  bekannten  Modelle 
Interesse  verdienen.  In  Betreff  der  Einzelheiten  muss  auf  das 
Original  oder  das  ausfiihrliche  Referat  in  der  ZS.  f.  Instrk.  ver- 
wiesen  werden.  

G.  J.  Symons.  A contribution  to  the  history  of  rain  - gauges. 
Quart.  Joum.  Met.  Boc.  17,  127 — 142,  1891. 

Vortrag,  gehalten  aus  Anlass  der  Ausstellung  von  Regen- 
messern.  Von  alteren  Regenmessem  sind  deijenige  des  Gbesham 
College, ‘London  (1695)  und  der  von  Leopold  in  Breslau  (1727) 
abgebildet.  Ausser  historischen  Notizen  werden  Mittheilungen  iiber 
die  gebrauchlichsten  Dimensionen,  Ringe,  Hahne  u.  dergl.  gemacht. 


G.  Hellmann.  XJeber  die  Aufstellung  des  Regenmessers.  Berl. 

Zweigver.  Deutsch.  Met.  Ges.  8,  10 — 17,  1891  +•  Bef.:  Met.  ZS.  8,  48,  1891. 

Auf  dem  Aachen,  etwas  trichterfbrmigen  Dache  des  meteoro- 
logischen  Institutes  zu  Berlin  waren  drei  Regenmesser  aufgestellt; 
der  eine  unmittelbar  an  der  Biiistung,  der  zweite  4,6  m davon  ent- 
femt  und  der  dritte  ziemlich  in  der  Mitte  des  Daches.  Letzterer 
gab  eine  von  der  Normalen  sehr  wenig  abweichende  Menge, 
wahrend  der  an  der  Briistung  viel  zu  wenig  aufting.  Verf.  M^eist 
nach,  dasB  die  Verschiedenheiten  lediglich  auf  einen  EinAuss  des 
Windes  zurilckzufuhren  sind  und  zeigt  — unter  weiterer  Bezug- 
nahme  auf  eine  Balkonaufstellung  — , dass  es  erlaubt  ist,  einen 
Regenmesser  hoch  aufzustellen,  wenn  er  nur  gegen  den  Wind 
geschfitzt  ist.  Es  widerspricht  dies  den  bisherigen  Instmctionen, 
welche  auch  dahin  zu  verbessern  sind,  dass  in  geringer  Hohe  iiber 
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deni  Boden  ein  Regenmesser  keineswegs  so  frei  wie  mdglich  mi- 
zustellen  ist.  Es  wird  ferner  geschlossen,  dass  nor  gleichanig 
aufgestellte  Regenmesser,  d.  h.  solche,  welche  — ceteris  paribas  — 
auch  denselben  Windschutz  geniessen,  vergleichbare  Resultak 
liefern  konnen. 

Th.  Fletcher.  Rain-Gauges.  Nature  44,  371,  1891. 

G.  J.  Symons.  Rain-Gauges.  Nature  44,  388,  i89i. 

Fletcher  weist  darauf  bin,  dass  eine  einwurfsfreie  Rege:i* 
luessung  nur  dadurch  zu  erzielen  ist,  dass  man  den  Apparat  in 
diie  Ricbtung  des  einfallenden  Regens  stellt 

Symons  erklart,  dass  derVorschlag  von  Fletcher  uijausfuhrbar 
ist,  und  erinnert  an  die  zahlreichen  Untersuchungen  fiber  die  Ab- 
hfingigkeit  der  Niederschlagsmenge  von  der  Windrichtung. 

A.  Sprung.  Ueber  die  Verwendung  des  einfachen  Wolkenspiegtb 
zur  Bestimmung  der  Winkelgeschwindigkeit  der  W olkeo.  ZS.  r. 
Instrk.  11,  14—17,  1891. 

Zur  Beobachtung  des  Wolkenzuges  ist  vom  KfinigL  preuss. 
meteor.  Institut  ein  nach  16  Windrichtungen  getheilter,  auf  einor 
Seite  heller,  auf  der  anderen  Seite  schwarz  belegter  Spiegel  ein- 
gefiihrt.  Zfihlt  man  die  Secunden  f,  welche  ein  Wolkenpunkt 
braucht,  um  einen  bestimmten  Weg  w auf  dem  Spiegel  vom  Mitttl- 
punkte  aus  zurfickzulegen,  so  ist  die  Winkelgeschwindigkwt 

V = wjht^ 

wobei  h die  Hohe  des  Auges  fiber  der  Spiegelebene  bedeutet 
In  der  Mittheilung  wird  ferner  auf  die  Bedentuog  solchtr 
relative!!  Werthe  hingewiesen. 


J.  Maurer.  Ueber  J.  Aitkbn’s  Apparat  zur  absoluten  Messung 
des  Staubgehaltes  der  Atmosphere.  Z8.  f.  Instrk.  11, 292—296, 

„ Aitkbn’s  Staubzahler  basirt  auf  der  Thatsache,  dass,  wenn 

Luft  mit  Wasserdampf  fibersattigt  ist,  alle  darin  vorhaodenen. 

frei  schwebenden  Fremdkorper  (Staubpartikel)  Condensationscentren 

bilden,  an  welche  sich  die  ausgeschiedenen  Wassertheilchen  an* 

setzen,  um  dann  als  Niederschlag  in  Form  sehr  feiner  Tropfcbt-n 

sichtbar  zu  werden.  Da  jedes  der  letzteren  ein  Staubtheilchen 

zum  Kerne  hat,  so  genfigt  es  also,  die  in  einem  bestimiDten 

• 

Volumen  niedergeschlagenen  Nebeltrfipfchen  zu  zahlen,  um 
die  Zahl  der  sus}>endirten  Fremdkfirper  schliessen  zu  kfinnen.*^ 


Fletchee.  Symons.  Sprung.  Maurer.  Aitken.  Stanley.  439 


Der  Apparat  besteht  aus  einem  cylindrischen  Recipienteu  mit 
aufgekitteter  planparalleler  Glasplatte,  der  gesattigte,  staubfreie 
Liuft  enthlQt,  mit  welcher  die  zu  untersuchende  Lufkprobe  in 
bestimmten  VerhSdtnissen  gemischt  wird.  Der  Recipient  steht 
einerseits  mit  einer  Liiftpumpe,  andererseits  zum  Zwecke  der 
Zufuhr  reiner  Luft  mit  einem  Baumwollfilter  in  Verbindung,  der 
oben  drei  Hldine  von  verschiedener  Weite  zum  Einlassen  der  zu 
untersuchenden  Luft  hat.  Mit  Hiilfe  der  in  Cubikcentimeter  gra- 
cluirten  Luftpumpe  wird  zunachst  eine  bestimmte  Luftmenge  aus 
clem  Recipienten  gesogen,  dann  die  Luft  von  aussen  eingelassen 
iind  schliessliob  werden  durch  einen  zweiten  Zug  der  Luftpumpe 
Uebersattigung  und  Niederschlag  im  Recipienten  hervorgerufen. 
Zur  Zahlung  der  Trdpfchen  befindet  sioh  am  Boden  des  Reci- 
pienten eine  in  Quadratmillimeter  getheilte  Glasplatte,  die  von  unten 
beleuchtet  und  von  oben  mit  einer  Lupe  abgelesen  wird. 

John  Aitken.  On  a simple  pocket  dust-counter.  Proc.  E.  Edinb. 
Soc.  18,  39—52,  1 Tafel,  1890/91. 

Verf.  hat  an  seinem  tragbaren  Staubzahler  noch  einige  im- 
wesentliche  Aenderungen  vorgenommen,  um  ihn  noch  bequemer 
zu  machen.  Da  man  auf  der  Reise  meist  nur  relativ  geringe  Staub- 
mengen  (bis  zu  etwa  25  000  auf  ein  Cubikcentimeter)  zu  messen 
hat,  so  wurde  der  Recipient  auf  V5  seiner  friiheren  Grosse  redu- 
cirt  und  damit  das  Gewicht  des  Apparates  wesentlich  verringert. 
Ferner  wurden  einige  mechanische  Umformungen  an  den  Elappen 
der  Luftpumpe,  an  den  Verschlussen  des  Recipienten  und  dergleichen 
vorgenommen.  Das  silberne  Mikrometer  zum  Auszahlen  der  Stanb- 
theilchen  wurde  durch  ein  glaseraes  ersetzt,  das  von  unten  beleuchtet 
ist;  iiber  dieses,  vom  Verf.  selbst  angefertigte  Gitter  werden  aus- 
fuhrliche  Mittheilungen  gemacht. 

Zusammengelegt  ist  das  Instrument  nur  11  X OV2  X 3 cm 
gross  und  wiegt  ohne  Kasten  circa  230  g. 

W.  F.  Stanley.  Phonometer.  Quart.  Joum.  Met.  Soc.  17,  250—252,  * 
1891. 

Das  Instrument  ist  eine  gewdhnliche  Taschenuhr  mit  sprin- 
gendem,  arretirbarem  Secundenzeiger.  Es  soil  beispielsweise  dazu 
dienen,  die  Zeitdifferenz  zwischen  Blitz  und  Donner  zu  ermitteln. 


2P.  Klimatologie. 

Beferent : Dr.  C.  Kasskeb  in  Berlin. 


A.  Allgemeines. 

H.  Meyeb.  Anleitong  zur  Bearbeitung  meteorologischer  Beoln 
acbtUDgen  ffir  die  Klimatologie.  8®.  IX  u.  187  S.  Berlin,  J.  Springer. 
1891 1-  Bef.:  Met.  Z8.  8,  (41—42),  1891 1-  Ann.  d.  Hydr.  19.  173.  l&S-l. 
Naturw.  Bundsch.  6,  311.  1891. 

Der  Inhalt  des  Baches  gliedert  sioh  wie  folgt: 

L Allgemeiner  Theil.  1.  Die  grapbischen  Methoden  der 
Klimatologie.  2.  Der  Centralwerth,  das  aritbmetiscbe  Mittel  imd 
der  Scheitelwertb.  3.  Die  Fehlerreobnung.  4.  Die  BBSSSL’sche 
Formel,  recbnerische  Interpolation  and  Ausgleiobung.  5.  Die 
Prtifang  des  Beobacbtungsmateriales  auf  seine  Homogeneitat  and 
die  Reduction  kurzer  Beobachtungsreiben  auf  langere.  6.  Ailge* 
meine  Anforderungen  an  klimatologische  Arbeiten. 

II.  Specieller  Theil.  7.  Der  Luftdruok.  8.  Die  LufUein- 
peratur.  9.  Die  Luflfeucbtigkeit  10.  Die  Bewdlkung.  11.  Der 
Wind.  12.  Der  Niederscblag.  13.  Der  Zusammenhang  der  Wit- 
terungsverb&ltnisse  auf  einander  folgender  2^itab8cbnitte  and  das 
Uebermaass.  14.  Der  Zusammenhang  der  meteorologischen  Elemente 
unter  einander.  15.  Die  lOimagrenzen  und  die  Wetterscheiden. 

Das  zweite  Capitel  bringt  grosstentbeils  neue  Untersuchangen 
des  Verfassers.  

O.  ScHELLONG.  Die  Klimatologie  der  Tropen  (erster  Bericbt),  nach 
den  Ergebnissen  des  Fragebogenmateriales  im  Auftrage  der 
Deutscben  Colonialgesellschaft  bearbeitet  8®.  48  8.  Berlin,  HeymaDn. 
1891.  Ref.:  Peterra.  Mitth.  38,  68,  1892 f. 

In  dem  Referate  werden  nur  die  Wirkungen  des  Klimas  der 
Tropen  auf  den  menscblicben  Organismus  besprocben. 

A.  WoBiKOP.  Das  Klima  und  die  Cultur.  Ansland  64,  308. 


K.  Penker.  Der  Mensch  und  das  Klima.  Ausland  64,  4il. 


Meyer.  Schellono.  Woeikof.  Peekeb.  Dubois.  Taber.  441 

£xjoxn  Dubois.  De  klimaten  der  voorwereld  eo  de  geschiedeuis 
der  zos.  Nat.  Tijdschr.  v.  Ned.-Indie.  Batavia  1891. 

— — Die  Klimate  der  ge.ologischen  Vergangenheit  imd  ihre  Be- 
ziehuDg  sm*  Entwickelungsgeschichte  der  Sonne.  u.  i— 85  8- 

'Nijmegen,  H.  G.  A.  Tbieme;  Leipzig,  Max  Spobr,  1893  f. 

Die  zweite  Arbeit  ist  eine  erweiterte  Bachausgabe  der  ersteren; 
ihr  Inhalt  gliedert  sich  wie  folgt: 

1.  Die  Klimate  der  geologischen  Vergangenheit  nach  palaonto- 
logischen  and  geologischen  Ergebnissen : Die  Organismen  der  Urwelt 
als  Zeugen  von  Klimaanderungen.  Die  friihere  arktische  Pflanzen- 
welt  als  Beweis  w^merer  Klimate.  Klimatische  Zonen  friiherer 
Perioden.  Oertlich  abweichende  klimatische  Verhaltnisse.  Die 
Hypothese  von  der  tertiftren  Polverschiebung  unndthig  and  un- 
geniigend  zur  Erklarung  der  Vorgange.  Allniahliche  Abkiihlung 
der  Klimate  and  pleistocene  Eiszeiten. 

2.  Veranderungen  der  Sonnenwarme  als  Ursachen  der  Ver- 
anderangen  der  geologischen  Klimate:  Betrachtliche  Veranderungen 
der  Sonnenstrahlung  als  Ursache  der  geologischen  Klima&ndernngen. 
Die  Toraasgesetzten  Veranderungen  der  Sonnenstrahlen  haben  wirk- 
lich  stattgefunden.  — Die  Sonnenwarme  ist  hdchst  wahrscheinlich 
nur  Verdichtungswarme.  Scheinbarer  Widerspruch  mit  geologischen 
and  biologischen  Ergebnissen.  Weitere  Umstande  zu  Gunsten  der 
Ansicht,  dass  die  geologischen  Klimaanderungen  durch  die  Ent- 
wickelangsgeschichte  der  Sonne  zu  erkiaren  sind. 


C.  A.  M.  Taber.  Climatic  changes  in  the  southern  hemisphere. 

Science  18,  108—109,  1891. 

Verf.  nimmt  an,  dass  in  Folge  der  vornehmlich  westOstlicli 
gerichteten  Winde  and  Meeresstrdmungen  der  Sudhalbkugel  das 
warme  Tropenwasser  nicht  zur  Antarktis  gelangen  kann,  letztere 
dehnt  sich  in  Folge  Eiszuwachses  nordwarts  aus,  bis  die  schneereiche 
Spitze  Sudamerikas  erreicht  ist.  Da  nun  die  westostliche  Stromung 
aufhdrt,  dringt  das  Tropenwasser  an  der  brasilianischen  Kiiste  vor, 
bis  schliesslich  der  Weg  am  Cap  Horn  wieder  frei  ist.  So  ent- 
Btehen  warme  und  kalte  Perioden. 


A.  Woeikof.  Klimatologische  Zeit-  und  Streitfragen.  IV.  Sind  die 
Winter  im  Norden  warmer  geworden?  Met.  ZS.  8,  33.4—335,  I80i. 

Aus  den  St.  Petersburger  Teniperaturbeobachtungen  seit  1743 
hndet  der  Verf.,  dass  die  Zahl  der  sehr  kalten  Tage  (Mitteltem- 
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peratur  — 20®  und  darunter)  im  Grossen  und  Ganzen  recht  erbeb- 
lich  abgenommen  hat.  Wanne  Perioden  von  6 bis  18  Jahren  alter- 
niren  mit  kalten.  Im  Grossen  und  Ganzen  sind  in  St  Petersburg 
intensive  Frdste  seltener  geworden,  ahnlich  scheint  es  auch  in  Eng- 
land und  in  Nord>  und  Centralrussland  zu  sein,  wabrend  in  Sud- 
ruBsland  fiber  kaltere  Winter  geklagt  wird. 


Ch.  Naudin.  Kuhlt  sich  das  Klima  von  Europa  ab?  Bev.  scfc 
47,  635,  1891.  Ref.:  Naturw.  Bundsch.  6,  427,  1891 

Zur  Beantwortung  obiger  Frage  reichen  die  vorhandeneo 
meteorologischen  Beobachtungen  nicht  aus;  fur  Westeuropa  nnd 
Algier  ist  die  Frage  hinsichtlich  der  Jahre  1880  bis  .1890  n 
bejahen.  

F.  Waldo.  BKfrcKNBB’s  Klimaschwankungen.  Sill.  J.  (3)  41,  ui. 

A.  Lopflbb.  TJeber  Klima,  Pflanzen-  und  Thiergeographie.  63  n. 
67  S.  Pix>gr.  Briix  1889  u.  1890.  Ref.:  Peterm.  Mitth.  37,  Littber. 
—157,  1891  f. 

In  dem  angefiihrten  Referate  wird  eingehend  daigetban, 
die  Arbeit  nur  eine  mangelhafte  Zusammenstellung  Ifingst  bekannUr 
Thatsachen  oft  unter  Verschweigung  der  wfirtlich  citirten  benutzt**n 
Autoren  ist.  

J.  Hanx.  Meteorologische  Beobachtungen  der  deutschen  Eipe- 
ditionen  zur  Beobachtung  der  Venusdurchgange  1874  und  1SS2. 
Met.  Z8.  8,  420—422,  1891. 

Die  Beobachtungen  umfassen  verschieden  lange  Zeitraame  und 
beziehen  sich  auf  die  Stationen  Tschifu,  Betsy  Cove  (Kerguelen- 
insel),  Port  Ross  (Aucklandinseln),  Mauritius,  Ispahan,  Bahia  Blanca 
und  Punta  Arenas;  theilweise  sind  die  Beobachtungen  auch  auf  der 
Hin-  und  Ruckreise  angestellt.  Der  Verf.  giebt  nur  eine  gedrangte 
LTebersicht,  vor  Allem  Monatswerthe. 


B.  Specielle  Klimatologie. 

1.  Europa. 
a)  Oentraleuropa. 

N.  Bodigb.  Ueber  die  Uebereinstiromung  des  nordlicben, 
besondere  des  nordwestlichen  Deutschlands  im  WitterongS' 
charakter.  Ann.  d.  Hydr.  19,  419—428,  463—473,  1891. 


Naudik.  Waldo.  Loffleb.  Habn.  Bodice.  Kbemsbb.  443 


Die  Arbeit  will  einen  Beitrag  liefern  zu  der  Frage:  Kann  man 
fur  ein  gr5sseres  Gebiet  die  Wettervorhersage  stellen  oder  ist  letz- 
teres  in  mehrere  Bezirke  zu  theilen,  fur  welche  besondere  Pro- 
gxiosen  auszugeben  sind?  Der  Verfasser  legt  dabei  die  Tage  mit 
messbarem  Niederschlage  (mindestens  0,1  mm)  zu  Grunde.  Eb 
er^iebt  sich  zunachst,  dass  eine  Theilung  des  ganzen  ndrdlichen 
Deutschlands  erforderlich  ist,  und  zwar  in  mindestens  drei  Bezirke: 
Xordwestdeutschland,  Ostseekuste  und  Binnenland.  Die  beste  Ueber- 
einstimmung  zeigen  die  Stationen  der  Nordseekiiste  unter  sich. 


V.  Kbemseb.  Das  E^lima  Helgolands.  Ann.  d.  Hydr.  19,  175-— iss,. 

217—229,  1891. 

Nach  einleitenden  Bemerkungen  iiber  die  Stadonsverhaltnisse, 
die  Beobaohtungen  und  deren  Verarbeitung  werden  nach  einander 
die  Temperatur,  Feuchtigkeit  und  BewOlkung,  Niederschlag,  Wind 
und  Luftdruck  sehr  eingehend  besprochen  unter  Beibringung  zahl- 
reicher  in  den  Text  zerstreuter  Tabellen.  Aus  den  Schlusssatzen 
seien  folgende  hervorgehoben : 

2.  Jahres-,  Monats-  und  Tagesschwankung  der  Lufttemperatur 
sind  auf  Helgoland  sowohl  im  Mittel  wie  in  den  Extremen  kleiner, 
als  in  irgend  einer  anderen  Gegend  Deutschlands. 

5.  Auf  die  Jahyeszeiten  sind  beziiglich  der  Temperatur  folgende 
relative  Bezeichnungen  zutreffend:  Herbst  warm,  Winter  mild,  Friih- 
ling  kalt,  Sommer  kiihl. 

8.  Die  Temperaturveranderlichkeit  ist  die  geringste  von  ganz 
Centraleuropa. 

9.  Absolute  und  relative  Feuchtigkeit  sind  hoch,  jahrliche 
und  tiigliche  Schwankung  derselben  geringer,  als  sonst  in  Nord- 
deutschland. 

10.  In  der  Grdsse  der  Bew6lkung  wird  es  nur  von  einzelnen 
Punkten  in  den  Gebirgen  iibertroffen. 

11.  Im  Gegensatze  zum  Binnenlande  hat  es  ein  nebelreiches 
Fruhjahr  und  einen  nebelarmen  Herbst. 

12.  Nach  dem  Betrage  des  Niederschlages  gehOrt  es  mit  der 
Nordseekuste  zu  den  feuchtesten  Gegenden  des  ebenen  Deutschlands. 

13.  Bezuglich  der  Hiiuhgkeit  der  Niederschlage  hat  es  im  nord- 
deutschen  Binnenlande  keinen  Rivalen,  nicht  einiiial  im  Gebirge; 
aufiallend  gi*oss  ist  die  Jahresamplitude : im  Jimi  kommt  auf  drei 
Tage  ein  Niederschlagstag,  im  October  zwei. 

17.  Vollig  sturmsicher  ist  kein  einziger  Monat,  sehr  selten  aber 


444 


2 P.  Klim^tologie. 


stiirmt  es  in  der  Zeit  April  bis  Juni;  am  stiirmisohsten  ist  der 
Anfang  December.  

W.  J.  VAN  Bebbeb.  Elimatafeln  fur  die  deutsche  Kiiste.  IV.  bis  V. 
Met.  ZS.  8,  311—313,  435—437,  1891. 

In  der  bereits  friiher  mitgetheilten  Form  (vergl.  diese  Ber.  46 
[3],  541,  1890)  giebt  der  Verf.  Elimatafeln  von  Wamemunde* 
Wustrow,  Swineraiinde,  Neufahi^wasser  und  Memel. 


Beobachtungsergebuisse  der  von  den  forstlichen  Versuchsanstalten 
des  Ednigreichs  Preussen,  des  Herzogthums  Braunschweig,  der 
thuringischen  Staaten,  der  Reichslande  und  dem  Landesdirectorinni 
der  Provinz  Hannover  eingerichteten  foretlich  - meteorologwcben 
Stationen.  Hrsgeg.  von  A.  Muttbich.  16.  Jahrg.,  1891.  Berlin,  JaliQ> 
Springer,  1891/92.  

Jahresbericht  der  forstlich-phlinologiBchen  Stationen  DeutschlaDds. 
Herausgeg.  im  Auftr.  des  Vereins  deutscher  forstl.  Versucbsanst.  von  der 
grossh.  hess.  Yersuchsanst.  zu  Giessen.  8^  125  S.  5.  Jahrg.,  1889.  Berlin. 
Julius  Springer,  1891.  

Deutsches  meteorologisches  Jahrbuch  fiir  1888.  BeobachtuDg^* 
system  des  Ednigreichs  Preussen  und  benachbarter  Staaten. 
Ergebnisse  der  meteorologischen  Beobaohtungen  im  Jahre 
Herausgeg.  v.  d.  kdnigl.  preuss.  met.  Inst,  durch  W.  v.  Bbzold.  Bo\*al- 
Quart.  I — LXXIII,  1 — 300  S.  Mit  1 Karte  u.  26  Fig.  im  Text.  Berlin, 
A.  Asher  u.  Co.,  1891. 

Ausser  dem  ublichen  Jahrbuchinhalt  bringt  der  Band  die  Be- 
schreibung  von  16  weiteren  Stationen,  die  Mittheilung  der  taglichen 
Schneehdhe  von  11  Stationen,  sowie  eine  Abhandlung  von  R.  Ass* 
mann:  Die  Gewitter  vom  29.  Marz  1888. 

Dasselbe  fiir  1890.  Heft  II:  Inhalt  wie  1889. 

Dasselbe  fiir  1891.  Heft  I. 


Deutsches  meteorologisches  Jahrbuch  fur  1890.  Bcobachtungssystem 
des  Ednigreichs  Sachsen.  Ergebnisse  der  meteorologischen  Beob- 
achtungen  im  Jahre  1890.  Bericht  fiber  die  Thatigkeit  im  kdnig- 
lich  sfichsischen  meteorologischen  Institute  fiir  das  Jahr  1890- 
Herausgeg.  v.  P.  Scbreibeb.  Jahrh.  d.  konigl.  sachs.  met.  Inst.  Jahrg.  TII. 
1890,  mit  1 Tafel.  Chemnitz,  Comm.-Verlag  C.  Brunner. 

Inhalt  im  Wesentlichen  wie  frfiher. 


VAN  Bebbeb.  Galle.  Bebthold.  Singeb. 
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Ergebnisse  der  meteorologischen  Beobachtungen  im  Systeme  der 
deutschen  Seewarte  fur  das  Lustrum  1886  bis  1890.  Herausgeg. 
von  der  Direction  der  deutscben  Seewarte.  4*^.  2 Bl.,  10  S.,  1*  Bl.  Ham- 
burg  1891.  

Deutsches  meteorologisches  Jabrbuch  fur  1890.  Beobachtungssystem 
der  deutschen  Seewarte.  Ergebnisse  der  meteorologischen  Beob- 
achtungen. Herausgeg.  von  der  Direction  der  deutschen  Seewarte.  4^. 
Vm  u.  148  S.  13.  Jahrg.  Hamburg  1891. 

J.  6.  Galle.  Resultate  aus  lOOj^hrigen  meteorologischen  Beob- 
achtungen auf  der  hiesigen  Sternwarte  (Breslau).  8®.  19  S.  S.-A. 
Jahresber.  d.  schles.  Ges.  f.  vaterl.  Gultur  1891. 

J.  Bebthold.  Klima  von  Reitzenhain  im  Erzgebirge.  Met.  ZS.  8, 
36—37^  1891. 

Auf  Grund  vieljUhriger,  fur  die  einzelnen  meteorologischen 
Elemente  verschieden  langer  Beobachtungsreihen  stellt  der  Verf. 
fiir  das  auf  dem  £[amm  des  Erzgebirges  in  772  m Seehbhe  liegende 
Reitzenhain  eine  Klimatafel  auf  und  giebt  im  Text  die  nOthigen 
Erl^uterungen  und  einige  Zusatze. 

K.  SiKGEB.  Die  Witternng  in  Suddeutscbland  von  1861  bis  1890. 
Eurze  monatliche  Uebersichten.  4®.  19  S.  S.-A.  Beob.  met.  Stat. 
Bayern,  Jabrg.  1890,  12,  1891.  Bef.:  Met.  ZS.  8,  (71),  1891  f. 

Mit  wenigen  Worten  werden  fur  jeden  Monat  der  Jahre  1861 
bis  1890  Schilderungen  der  Witte  rung  in  Bayern  gegeben. 

Beobachtungen  an  der  kais.  kdnigl.  Centralanstalt  fiir  Meteorologie 
und  Erdmagnetismns,  Hohe  Warte  bei  Wien.  Jahrg.  1891.  S.-A. 
Wien.  Anz.  Wien,  Selbstverl.  d.  k.  k.  Akad.  d.  Wise. 

Jahrbucher  der  kOnigl.  ungar.  Centralanstalt  fiir  Meteorologie  und 
Erdmagnetismns.  4®.  Xni  S. , l Bl.,  155  S. , l Bl.  Ofdcielle  Publi- 
cation 19,  1889.  Budapest  1891.  In  ungar.  u.  deutsoh.  Sprache. 

Spostrzezenia  meteorologiczne  dokonane  w ciagu  roku  1890  na 
stacyjach  meteorologicznych  urzadzonych  staraniem  Sekcyi  Cu- 
krowniczdj  Warszawskiego  Oddzialu  Towarzystwa  popierania  prze- 
mystu  i handlu.  gr.  8®.  23,  174,  V,  IV  S.  S.-A.  Panietnika  Tizyjo- 
graficznego  11,  1891.  Warszawa  1891. 

Enthklt  die  Beobachtungen,  sowie  Monats-  und  Jahresresumds 
von  28  polnischen  Stationen  in  extenso. 
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J.  ^ANN.  Kliina  von  Zell  am  See  im  Pinzgau.  Met.  Z6.  8,  ill 
—113,  1891. 

Benutzt  werden  die  Beobachtungen  von  1875  bis  1889,  on 
textlich  und  tabellarisch  das  Klima  von  Zell  zu  schildern. 
ders  eingehend  werden  die  Windverhaltnisse  besprocben. 

J.  Hann  und  J.  Stozib.  Das  meteorologische  Observatorinm  zl 
Agram  und  der  tagliche  Gang  der  meteorologischen  Elementt 
daselbst  Met.  Z8.  8,  272—274,  1891. 

Der  erstgenannte  Verf.  theilt  den  taglichen  Gang  von  LuiV 
druck,  Temperatur  und  Windgeschwindigkeit  mit,  wahrend 
zweite  Verf.  die  Geschichte  der  seit  1862  unter  seiner  Leitunc 
stehenden  Station  Agram  giebt 

Bemerkungen  iiber  Spalato.  Ann.  d.  Hydr.  19,  348—347,  1891. 

Der  dritte  Abschnitt  enthalt  eine  kurze  klimatische  Schildenin^' 
des  Ortes.  

A.  Riggbnbach.  Collectanea  zur  Baseler  Witteningsgeschichu. 
Wissenschaftl.  Beil.  Ber.  des  Gymn.  1890/91.  4®.  30  S.  Basel  1891.  Bet. 
Met.  Z8.  8,  (71),  1891 1- 

Aus  Baseler  Chroniken  werden  meteorologische  Notizen  slier 
Art  zusammengestellt.  

Billwiller.  Winter  1890/91  in  der  Schweiz.  Met.  ZS.  8,  196,  i?yi. 

Zu  Bevers  im  oberen  Engadin  wurde  seit  40  Jahren  die  tief'N 
Temperatur  mit  — 35,0®  beobachtet.  Der  Zuricher  See  war  bis  znin 
6.  Marz  ziigefroren  und  der  Silsersee  hatte  am  28.  Febmar  eine 
Eisdecke  von  53  cm  Dicke  und  darauf  eine  9 cm  hohe  Schneelsiie. 

F.  A.  Forel.  Sur  la  congelation  des  lacs  suisses  pendant  rhiviT 
1891.  Arch.  8C.  phys.  26,  479. 

Observations  mdteorologiques  faites  a la  Station  meteorologiqoe  (3u 
Champs  de  I’Air,  Iristitut  agricole  de  Lausanne,  ni©  annfc 
XIV®  ann4e  des  observations  m4teorologiques  de  Lausanne.  TaWeaoi 
redig4s  par  Henbi  Dufour.  Observateur  D.  Valbt.  Bull.  Soc.  Tau<3 
(3)  27,  159—189,  1891  f.  

Henri  Dufour.  Sur  les  elements  mdtdorologiques  du  mois  d'oc- 
tobre  1889.  Bull.  8oc.  Vaud.  (3)  26,  Proc.-Verb.  n,  1891. 

Der  Monat  October  1889  war  in  Lausanne  ein  wenig  zu  kuU* 
sehr  triibe  und  nass. 


Hann.  Hann  u.  Stozib.  Biooenbach.  Billwiller.  Forbl.  Ditfottr  etc.  447 

b)  Westeuropa. 

F.  Folie.  L’hiver  de  1890 — 1891.  Bull,  de  Belg.  61,  (3);  21,  160 
—166,  1891. 

Dass  seit  60  Jahren  der  Winter  in  Belgien  nicht  so  streng 
gewesen  ist,  wird  des  Nahei*en  durch  Beibringung  zahlreicher  Tem> 
peraturangaben  begriindet 

Nederlandsch  Meteorologisch  Jaarboek  voor  1890.  Uitgegeven  door 
het  Kon.  Nederl.  Meteorol.  Instituut.  42.  Jahrg.  Utrecht,  J.  van  Boek- 
Boven,  1891. 

Inhalt  wie  fruher.  Neu  ist  ira  Anhange  der  Abscbnitt:  Regen- 
ivaamemingen  gedaan  te  Medan-Poetri  1874 — 1889. 


Considerationes  temperiei'pro  VII  annis,  per  Magistrum  Willelmum 
Merle,  socium  domus  de  Merton.  Beproduced  and  translated 
under  the  supervision  of  G.  J.  Symons.  London,  Edw.  Stanford,  1891, 
Bef.:  Nature  44,  538,  1891.  Met.  ZS.  8,  (73—74),  1891  f. 

Das  neuerdings  aufgefundene  Buch  enthalt  Wetterbeobaohtungen 
von  1337  bis  1343  durch  Wilhelm  Merle,  Pfarrer  von  Driby  in 
Liincolnshire , und  dtirfle  das  alteste  bekannte  Wetterjoumal  der 
Welt  sein.  Wahrend  anfangs  *jedem  Monate  nur.zwei  Zeilen 
gewidmet  sind,  nehmen  die  Notizen  bis  auf  14  Zeilen  zu;  gegen 
Sohluss  des  Buches  werden  auch  die  Witterungsverhaltnisse  einzelner 
Tage  beschrieben.  

John  Hopkinson.  The  climate  of  Scarborough  compared  with 
that  of  some  other  seaside  health  resorts.  Bep.  Brit.  Ass.  60,  748, 
London  1891. 

Auszug  aus  einem  grosseren  im  Scarborough  Mercury  vom 
19.  Sept.  1890  verOffentlichten  Artikel.  Danach  ist  Scarborough 
um  IVa®  F.  kiihler  als  vier  andere  Seeorte,  hat  aber  ebenso  viel 
Bewdlkung  und  Regenfall. 

• 

John  Hopeinson.  The  Inland  compared  with  the  maritime  climate 
of  England  and  Wales.  Bep.  Brit.  Ass.  60,  748 — 749,  London  1891. 

Gesundheitlich  ist  das  Seeklima  besser  als  das  des  Inlandes, 
denn  es  ist  warmer,  hat  geringere  Tagesschwankung  der  Tempe- 
ratur  und  ist  trockener.  

John  Hopkinson.  A comparison  of  the  climate  of  Halifax,  Wake- 
field, Bradford,  Leeds  and  Hull.  Bep.  Brit.  Ass.  60,  749 — 750,  Lon- 
don 1891. 
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Enth^t  nur  eine  Elimatafel  der  ftinf  Orte  fur  Temperatar,  re- 
lative Feuohtigkeit,  Bewdlkung  und  KegenfalL 

Der  Winter  1890/91  in  England.  Met.  Z8.  8,  154 — 155,  1891 

The  great  frost  of  the  Winter  of  1890/91.  Nature  43,  270,  iwi* 

C.  Habdino.  The  great  frost.  Science  17,  133,  1891.  Nature  43  [1114], 
1891. 

Seit  dem  Jahre  1814  sind  so  grosse  Kaltegrade,  wie  im  Winter 
1890/91,  in  England  nicht  beobachtet,  jedoch  war  die  Kalte  nicht  uberali 
gleich  heftig,  ja  in  Shetland  and  Orkney  war  es  etwas  zu  warm. 
Die  Ursache  der  ungewdhnlich  langen  und  intensiven  Ealteperiode 
war  eine  iiber  Europa  lagernde  Anticyklone,  die  auch  den  tiefsten 
Depressionen  widerstand.  Die  niedrigste  Temperatur  betrug  0,6^  F. 
(-  17,40  C.).  

E.  J.  Lowe.  The  Cold  of  1890  '91.  Nature  43,  294,  1891. 

Zusammenstellung  von  Temperaturbeobachtungen  im  Raeeo 
und  in  4 feet  Hdhe  zu  Shirenewton  Hall  und  Beeston  Fields  vom 
25.  November  1890  bis  11.  Januar  1891.  Das  obere  Thermometer 
stand  meist  hdher  als  das  untere,  hinmal  bis  zu  IS^. 


F.  J.  Bbodie.  Some  remarkable  features  in  the  winter  of  1890/91. 
Nature  43,  599,  1891  f.  Science  17,  242,  1891. 

Der  Frost  dauerte  von  Ende  November  bis  Ende  Januar.  Die 
Sudwinde  waren  halb  so  hkufig  als  im  Durchschnitt,  London  hatte 
doppelt  so  viel  Nebeltage  als  im  Mittel.  Der  Winter  war  ein  aus- 
gesprochen  anticyklonischer. 

Results  of  meteorological  observations  at  the  Radcliffe  Observatory, 
Oxford  in  the  year  1887,  under  the  superintendence  ofE.  J.Stohb 
45,  XIX,  131  8.,  2 Bl.  Oxford  1891. 


Rousdon  Observatory,  Devon.  Meteorological  Observations  for  the 
year  1890,  together  with  the  reduction  of  observations  for  the 
lustrum  1886 — 1890  made  under  the  superintendence  of  Cuth- 
BEBT  E.  Peek.  7,  42  S.,  London  1891.  4®. 


Alex.  Buchan.  Meteorology  of  Ben  Nevis.  J.  Scott.  Met.  Boc.  3, 
3 — 13,  1891.  Nature  43,  539,  1891.  Rep.  Brit.  Ass,  16,  174.  Bef.:  Met 
Z8.  8,  431,  1891  f. 


Hari>I270.  Lowe.  Bbodie.  Buchan.  Cheux.  Descboix.  Reiset  etc.  449 

In  dem  genannten  Referat  giebt  J.  Hann  cine  vorlaufige  Klima- 
tafel,  die  auch  die  Differenzen  gegen  die  Fussstation  Fort  William 
enthalt.  

The  Meteorological  Lustrum  1886 — 1890.  Engin.  61,  437. 


La  m^teorologie  de  I’ann^e  1890.  Rev.  scient.  47,  61—62,  1891. 

Witterungstabelle  fur  Paris  nebst  „extremen  Temperaturen  in 
Caropa^;  es  kommen  dabei  aber  auch  Angaben  fiir  Algier  und 
Biskra  vor ! 

CuBUX.  Resume  des  observations  meteorologiques  faites  k Pobser- 
vatoire  de  la  Raumette  (pres  Angers)  1890.  Angers. 

Observatoire  du  Puy-de-Ddme.  8®.  M4t4orologie  general  de  I’ann^e  1890, 
r4fiuni48  et  diagrammes.  Clebmont-Febband. 


LRon  Descboix.  Parisian  climatology.  Nature  44,  576,  1891. 

Nnr  Anzeige  der  im  Annuaire  von  Montsouris  fiir  1891  ent« 
haltenen  Arbeit.  

J.  Rxisbt.  Resume  des  observations  meteorologiques  faites  k £corche- 
boeuf,  prfes  Dieppe  (Seine -Inferieure),  de  1873  k 1882.  C.  R. 
121,  1349—1352,  1891  f.  Rev.  Bcient.  47,  813,  1891. 

Der  Verf.  giebt  eine  Klimatafel  nebst  einer  kurzen  Besprechung 
derselben.  

Th.  Moubbaux.  Le  climat  de  Brecourt  (Manche).  La  Nature  19  [i], 
382,  1891. 

Populare  Darstellung  des  Klimas  von  Brecourt  unter  Benutzung 
des  vom  Verf.  herausgegebenen  Werkes:  Resume  des  observations 
meteorologiques  faites  par  Herve  Mangon  k Brecourt  (Manche)  de 
1868  k 1889.  4®.  Paris,  Gauthier- Villars  et  fils,  1891. 


3.  Hank.  Zum  Klima  von  St.  Male.  Met.  ZS.  8,  354 — 355,  1891. 

Langjahrige  (1856  bis  1889)  Temperatur-  und  Regenaufzeich- 
nungen  werden  zu  einer  Klimatafel  verarbeitet. 

Db8  VALLiaBES.  Observations  meteorologiques  faites  k Rodez  (Ex- 
trait).  C.  R.  113,  665—666,  1891. 

Schilderung  des  Hereinbrechens  des  sich  durch  eine  Wolken- 
'wand  ankiindigenden  Siidostwindes  in  der  Umgebung  von  Rodez. 


Fortachr.  d.  Pbjs.  XLVU.  8.  Abth. 


29 


450  . 


2 P.  Klimatologie. 


E.  Okimus.  L’hiver  dans  les  Alpes  Maritimes  et  dans  la  princi- 
paute  de  Monaco.  Glimatologie  et  Hygiene,  Paris. 


G.  Tissandieb.  L’hiver  1890/91.  La  Nature  19  [l],  113 — 118,  1891. 

Verf.  findet  zunachst,  dass  in  diesem  Jahrhondert  die 
Winter  jedes  Decenniumwechsels  in  Paris  streng  waren.  Weittr 
8pricht  er  dann  eingehend  uber  die  historische  Entwickelong  unserer 
Eenntniss  von  den  Schneekiystallen  und  vom  Glatteis,  um  zom 
Schluss  einige  detn  Artikel  beigegebene  Bilder  zu  erUlatem,  die  den 
Eisgang  der  Seine  und  die  Sammiung  des  Eises  fiir  Eiswerke  dsr- 
stellen.  

L’hiver  1890/91  en  Normandie  et  dans  le  midi  de  la  France. 
Nature  19,  Suppl.  Nr.  938,  1891. 

Der  Frost  trat  in  gleich  strenger  Weise  sowohl  in  der  Xor- 
raandie  wie  auch  in  Siidfrankreich  und  in  Algier  auf  und  richtetc 
an  der  Vegetation  grossen  Schaden  an. 


Daubb£e.  L’hiver  de  1890/91.  Bev.  sclent.  47,  816,  1891. 

Kurze  Mittheilung  fiber  den  strengen  Winter  in  FrankreicL 


XIX®  Bull,  mdtdorologique  annuel  du  d^partement  des  Pyrenee>- 
Orientales,  publid  par  le  Dr.  Fines.  Ann^e  1890.  4®.  8i  fi.,  i BI 
Perpignan  1691. 


c)  Sfideuropa. 

R^sumen  de  las  observaciones  meteoroldgicas  efeotuadas  en  la  pen- 
insula y algunos  de  sus  islas  adyacentes  durante  il  ano  de  1S^<>. 
8®.  XrV  u.  354  S.  Ordenado  y publicado  por  el  Observatorio  de  Msdric* 
Madrid  1890. 

Dasselbe  fur  1889.  444  8.  Madrid  1891. 

Observaciones  meteoroldgicas  efeotuadas  en  el  Observatorio  de  Ma- 
drid durante  los  anos  1888  y 1889.  8®.  XXn  u.  522  8.  4 Tafeia- 
Madrid  1890.  Bef. : Met.  ZS.  8,  [15],  1891.  Yergl.  dieee  Ber.  46  [3j,  ' 

—561,  1890. 

In  dem  Referat  von  G.  Hellmann  wird  besonders  darauf  hm- 

gewiesen,  dass  nach  den  Beobacbtungen  Almeria  einer  der  heissesteo 
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und  trockensten  Punkte  der  spanischen  Mittelmeerkiiste  sei.  Die 
Trockenheit  wird  durch  die  Lage  des  Ortes  im  Regenschatten  der 
Sierra  de  Gador  verursacht. 


E.  PiNi.  Osservazioni  meteorologiche  eseguite  nell’  anno  1890  col 
Riasaimto  composto  sulle  medesime.  Fol.  64  S.  B.  Osserv.  Astron. 
di  Brera  in  Milano.  Biy.  Lomb.  Bend.  (2)  23,  1891. 


INic.  Galiani.  Riassunto  delle  osservazioni  meteorologiche  eseguite 
neir  anno  meteorico  1888/89  nell  osservatorio  meteorologico 
della  cittk  d’Asti.  8®.  29  8.  Asti  1890. 


. Osservazioni  meteorologiche  fatte  nell’  anno  1890  all’  Osservatorio 
della  R.  University  di  Torino,  calcolate.dal  Dott.  G.  B.  Rizzo. 
8^  58  8.  8. 'A.  Atti  di  Torino  26,  Torino  1891. 


F.  CoNTABiNi.  Riassunto  decadici  e mensili  delle  osservazioni  me- 
teoriche,  fatte  nel  R.  Osservatorio  di  Capodimonte,  nell’  anno 
1889.  Bend,  di  Nap.  (2)  5,  155—160,  1891. 


Osservazioni . meteoriche  fatte  nel  r.  osservatorio  di  Capodimonte. 
Gennajo — Bicembre  1891.  Bend,  di  Nap.  (2)  5,  1891/92. 


Ritter  t.  Jbdina.  Wind  und  Wetter  in  der  Adria.  Ann;  d.  Hydr.  19, 
247—254,  1891. 

J.  Pabtsgh.  Ueber  das  Elima  von  Eephallenia.  Met.  ZS.  8,  179 
—182,  1891. 

Auszug  BUS  der  in  diesen  Berichten  (46  [3],  561 — 562,  1890) 
besprochenen  Arbeit. 

Analele  Institutului  Meteorologic  al  Romaniei  de  Stefan  C.  Hspites. 
4,  1888.  Bucuresti  1891.  BumAnisch  und  fransdriscb. 

Ausser  dem  iiblichen  Jahrbuchinhalt  enthklt  der  Band: 

£tude  flur  le  climat  de  Bucarest  en  1885 — 1888.  2“®partie. 

Pression  atmospherique. 

La  m^teorologie  en  Roumanie. 

Rapport  sur  la  Conf^renoe  g^nerale  Internationale  des  Poids 
et  Mesures. 
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d)  Nord-  und  Osteuropa. 

Annalen  des  Physikalischen  Centralobservatoriums,  heransgeg.  tou 
H.Wild.  Jahrgang  1890.  Theil  I u.  n.  St.  Petewburg  1891.  Bnsasch 
und  deutsch. 

Inhalt  wie  fruher. 


Zum  Klima  von  Lappland.  Ciel  et  Terre  22,  113,  1891.  Ref.;  Met  ZS. 
8,  398—399,  1891  f. 

Der  Winter  dauert  in  Kola  von  Mitte  September  bis  ifitte 
Juni,  dann  folgen  zwei  Friihlingswochen  und  sechs  bis  sieben 
Sommerwochen.  £s  werden  zahlreiche  Temperaturangaben  mitge> 
theilt,  sowie  die  Aufbldhzeit  fiir  eine  Reihe  von  Pflanzen. 


Observations  publi^es  par  Flnstitut  M^teorologique  Central  de  li 
Society  des  Sciences  de  Finlande.  Volume  neuvibme.  Premiere 
livraison.  Observations  metdorologiques  faites  k Helsingfors  eo 
1890.  Fol.  V,  88  S.  Helsingforfl  1891. 


A.  Klossowsky.  Arbeiten  des  meteorologischen  Netzes  von  Sudwest 
Russland  im  Jahre  1890.  Theil  I.  4®.  103  8.  7 Taf.  Odessa  iBSi. 
RuBsiBch,  kurzer  Bericht  und  Inhaltsverzeichniss  anch  fransOBiacli.  Bef.; 
Met.  ZS.  8,  [83—84],  1891  f. 

Die  Einleitung  enthBlt  einen  ausfiihrlichen  Bericht  dber  die 
Griindung  und  Ausgestaltung  des  meteorologischen  Netzes  in  Sad* 
west-Russland.  Sodann  folgen  die  iiblichen  meteorologischen  Tabelleo. 

Den  zweiten  Theil  bilden  funf  Abhandlungen: 

1.  Bliznine.  Ueber  die  meteorologischen  Bedingungen  des 
Ertrages  von  Winterweizen  im  Jelisavetgrad’schen  Kreise  des  Gout. 
Cherson. 

2.  Kouzminb  u.  Taranopf.  Eleinere  Mittheilungen  fiber  dss 
Verhaltniss  der  Emte  zur  Witterung. 

3.  Aeinfieff.  Phanologische  Beobachtungen  im  Gouv.  Jeks- 
terinoslav  1890. 

4.  Die  meteorologischen  Besonderheiten  des  Jahres  1890  und 
der  ersten  vier  Monate  von  1891,  mit  zwOlf  Earten  (Isothermen  und 
Schneedecke  betreffend). 

5.  PopROUJBNKo.  Die  Gewitterhfiufigkeit  in  Sudwest-Busshnd 
im  Jahre  1890. 


Klossowsev.  Woeikof.  Capus. 
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Meteorologische  Beobachtungen  des'  Tifliser  physikaliscben  Obser- 
vatoriums  im  Jahre  1890,  heraudgeg.  von  J.  Miblbebo.  8^.  I— XX 
u.  1-^201  8.  Tiflis  1891.  Biissisch  und  deutsch. 

Inhalt  wie  friiher.  Ein  Anhang  entbS.lt  den  taglichen  G^ng 
der  Windcomponenten  and  ibrer  Resultante  in  Tiflis  1880  bis  1890. 

A.  WoBiKOP.  Ueber  die  Temperatur  der  Wintermonate  und  die 
Windstarke  in  Sibirien  auf  den  Linien  der  beabsicbtigten  Eisen* 
bahnen.  Bussische  Bevue  19,  45—54,  1890.  Bef.:  Peterm.  Mitth.  37, 
liittber.  27,  1891  f. 

I>ie  Frage,  ob  der  winterlicbe  Frost  den  Eisenbabnverkebr 
hemmen  wird,  rniisse  man  experimentell  erledigen.  Die  Windstarke 
diirfte  nicbt  hinderlicb  sein,  aucb  nicbt  bei  Scbneeverwebungen. 

Das  Klima  von  Jerusalem.  Nacb  eigenen  Beobachtungen  dar- 
gestellt  von  Dr.  med.  Thomas  Chaplin.  Bearbeitet  von  Otto 
Kebstbn.  8°.  8. -A.  Z8.  d.  deutsch.  Palastinaver.  14,  93 — 112,  14  Bl. 
Tab.,  Leipzig  1891. 


C.  Elimatologie  ausserhalb  Europas. 

Beferent:  O.  Kiewel  in  Berlin. 

2.  Asien  (obne  das  asiatiscbe  Russland). 

a)  Vorderasien. 

G.  Capus.  Meteorologische  Beobachtungen  auf  dem  Pamir- 
Hochlande.  G.  B.  112,  1029 — 1031,  1891.  Bef.:  Naturw.  Bundsch.  6, 
318,  1891 1.  Bev.  scient.  47,  631,  1891. 

Yerf.  bat  wabrend  einer  Durcbkreuzung  des  Pamirmassivs  in 
der  Zeit  vom  13.  Marz  bis  19.  April  1887  meteorologische  Beob- 
acbtungen  angestellt.  Wider  Erwarten  waren  die  grossen  Ealten 
nicbt  sehr  anbaltend.  Wenn  aucb  in  manchen  Nacbten  der  Ge- 
frierpunkt  des  Quecksilbers  erreicht  wurde,  so  stieg  docb  bei  Tage 
die  Temperatur  bis  auf  0^  und  dariiber.  Das  niedrigste  Maximum 
betrug  am  31.  Marz  zu  Rang-Kul  bei  klarem  Himmel  — 11,5®, 
das  hdchste  Maximum  wurde  mit  -|-  13,0®  am  12.  April  auf  dem 
kleinen  Pamir  beobacbtet.  Cbarakteristiscb  far  das  Pamirklima 
ist  das  scbnelle  Steigen  und  Sinken  der  Temperatur.  So  warden 
beobacbtet  am  23.  M^rz  um  7®  — 24,2®,  um  9®  — 20,5®  und 
Mittags  — 2®.  Am  24.  Marz  am  Rande  des  grossen  Kara-Kul-Sees 
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sank  die  Temperatur  in  fiinf  Stunden  (4^  20*  bis  9^  20*)  von 
+ 1®  auf  — 19,2®.  Als  grdsste  Tagesamplitnde  wnrde  41®  beob- 
achtet  Die  Strahlung-  ist  ansserordentlich  intenav.  Die  graste 
Abweichnng,  welche  die  gleiohzeitigen  Temperataren  im  Schstt«n 
und  in  der  Sonne  zeigten , betrng  38,5®.  Das  Schmelswaseer  des 
Schnees,  das  mit  dunklen  Objecten  in  Beruhrung  kam,  erstarrte, 
sowie  es  in  den  Schatten  des  Objectes  gelangte. 


b)  Ostasieo. 

C.  Dibneb.  Ergebnisse  der  Forschnngsreisen  K.  v.  Ditkab’s  auf 
der  Halbinsel  Kamtschatka  in  den  Jahren  1851  bis  1855.  Petem 
Mitth.  37,  175—182,  1891  f- 

Ein  Gesammtbericht  fiber  v.  Ditmab^s  Reisen  ist  erst  jetzt 
verfiffentlicht  worden,  und  zwar  in  „Reiaen  und  Anfenthalt  in 

* 

Kamtschatka  in  den  Jahren  1851  bis  1855.  1.  Theil:  Historiscber 
Bericht  nach  den  Tagebfichern , herausgegeben  von  der  K Akad. 
d.  Wise,  in  St  Petersburg  1890^^.  Diese  Berichte  geben  jedoch 
lediglich  historisch  an  einander  gereihte  Schilderungen , wie  sie 
den  Tagebfichern  direct  entnommen  werden  konnten.  Eine 
systeinatische  Bearbeitung  ist  in  der  vorliegenden  DarsteUung  ver- 
sucht  worden.  Auf  S.  180  werden  die  klimatischen  Verhaltnbst 
des  Winterhalbjahres  im  Peter-Paulshafen  entworfen.  Das  absolute 
Temperaturminimum  fiel  auf  den  27.  Jan.  1854  mit  — 21®.  Im 
Januar  1852  sank  die  Temperatur  in  der  Regel  nicht  unter  — 10*. 
wfihrend  Ditmab  in  diesem  Monate  im  Inneren  der  Halbinsel  in 
Tschapina  — 37,5®  und  in  Kljutschi  gar  — 51®  beobachtete.  Die 
Eisdecke  des  Hafens  war-  1852  noch  am  7.  Mai  so  fest,  dass  roan 
fiber  dieselbe  hinweggehen  konnte,  bis  sie  endlich  am  10.  Mai 
von  einem  heftigen  Nordwinde  zerbrochen  wnrde.  In  der  zweilen 
Halfte  des  Mai  gab  es  Temperaturen  von  -f-  19®  bis  -f* 

E.  Knipping.  Klima  von  Choshi,  Japan,  SE -Nippon.  Met,  ZS 
105—107,  1891  f. 

Choshi  liegt  100  km  ostlich  von  Tokio  unmittelbar  am  Stillen 
Ocean  und  an'  der  Mfindung  des  Tonegawa,  des  grdssten  japanischen 
Stromes.  Es  ist  deshalb  dem  Einflusse  des  Meeres  in  viel  hdherem 
Gi*ade  ausgesetzt,  als  das  an  einer  Bucht  des  Oceans  gelegene 
Tokio.  Im  Jahresntittel  ist  Choshi  1,3®  wSh*mer  als  Tokio.  Die« 
Differenz  wird  haiiptsachlich  dadurch  verursacbt,  dass  der  Kiiiflnss 
des  Oceans  die  Minima,  sowohl  die  jahreszeitlichen • wie  die  tl?' 


Dietver.  Keippieg.  Hann. 
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lichen  bci  Choshi  binaafriickt.  Die  Naohtluft  ist  in  Choshi  um 
voile  2®  wlbmer  als  in  Tokio.  Der  Niederschlag  ist  durchschnittlich 
bei  Tage  von  kiirzerer  Dauer,  aber  stUrker  als  bei  Naoht.  Den  . 
Sohlnss  vorliegender  Arbeit  bildet  eine  Klimatabelle  fiir  die  Jahre 
1887  bis  1889.  

Meteorologische  Beobachtungen  auf  dem  Berge  Fuji  (Japan).  Nach : 
„E.  Knipping.  Report  of  an  Expedition  to  Mount  Fuji  1887. 
Printed  at  the  Met.  Central  Observ.  Tokio.  “ Met.  ZS.  426—427, 
1891 1* 

Im  September  1884  machte  Knipping  einige  Tage  auf  dem 

Fuji  vielseitige  und  zablreiche  meteorologische  Beobachtungen. 

Aus  denselben  ergiebt.  sich  die  Temperaturabnahme  mit  der  Hdhe 

zu  0,59®.  Die  Aenderungen  der  relativen  Feuchtigkeit  waren  sehr 

gross  und  rasch,  indem  treibende  Wolken  und  klarer  Himmel  sich 

in  sehr  kurzen  Intervallen  folgten.  Die  Windrichtung  war  vor- 

• 

herrschend  West.  Aus  der  Anlage  der  Schutzhiitten  ergiebt  sich, 
dass  die  vorherrschende  Windrichtung  das  gauze  Jahr  von  West 
kommt 


J.  Hann.  Einige  Resultate  stundlicher  meteorologischer  Beob- 
achtungen auf  dem  Gipfel  des  Fuji  in  Japan.  Wien.  Ber.  100 
[2a],  1248—1265,  1891  f.  Ref.;  Met.  ZS.  9,  (44—45),  1892 1- 

Im  August  1889  sind  auf  dem  hochsten  Berge  Japans,  dem 
Fuji  (Fusijama),  in  einer  Seehdhe  von  3733  m,  61  m unter  dem 
hochsten  Punkte,  eine  Reihe  stundlicher  (bei  Nacht  zweistund- 
licher)  Beobachtungen  aller  meteorologischen  Elemente  ausgefuhrt 
worden.  Gleichzeitig  wurden  zu  denselben  Stunden  in  horizontaler 
Entfernung  von  12  km  am  Fusse  des  Berges  in  990  m SeehOhe 
an  der  Station  Yamanaka  correspondirende  Beobachtungen  an- 
gestellt  Dieselben  sind  in  extenso  publicirt  worden  in  dem 
^Annual  Meteorological  Report  for  the  year  1889  of  the  Met. 
Central  Observ.  Tokio,  Japan,  Part  II “.  Dieselben  sind  vom  Verf. 
einer  eingehenden  Bearbeitung  unterworlen  worden,  wobei  auch 
eine  &hnliche  Beobachtungsreihe  vom  Gipfel  des  Gozaishogadake 
und  von  Yokkaichi  (vergleiche  diese  Berichte  46  [3],  566, 

1890)  zura  Vergleich  herangezogen  ist  Von  besonderer  Wichtig- 
keit  sind  die  Untersucbungen  iiber  die  Luftdruckverhaltnisse.  Es 
werden  zun&chst  die  Amplituden  und  Pbasenzeiten  der  einmaligen 
und  der  doppelten  t^glichen  Luftdruckschwankung  abgeleitet.  Die 
Pbasenzeiten  der  doppelten  taglichen  Oscillation  sind  vom  Meeres- 
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niveau  bis  zum  Gipfel  des  Fuji  fast  voUig  gleich  und  stimmen 
vorziiglicb  mit  dem  von  Hann  friiher  bereite  bestimmten  all* 
. gemeinen  Mittelwerthe  dieser  Gr5sse.  Ebenso  bestatigt  sich  der 
allgemeine  Satz,  dass  die  Amplitude  der  doppelten  t%licheu 
Oscillation  des  Barometers  mit  der  H5he  in  demselben  Yerhaltnisi^ 
abnimmt,  wie  der  Barometerstand.  In  eingehender  Weise  wird 
sodann  die  einmalige  tagliche  Barometerschwankung  in  grosseren 
Hdhen  discutirt  Die  Amplitude  derselben  nimmt,  wie  aus  anderen 
Untersuchungen  Hannas  bereits  bekannt  ist,  mit  der  Seehohe 
ab.  Die  Phasenzeit  ist  vom  tUglioben  Ghinge  der  mittleren 
Temperatur  der  LufbsHule  unterhalb  der  Station  abh^gig, 
gleichfalls  fur  ahnliche  Stationen  bereits  fruher  gezeigt  wordeL 
war.  Verfasser  nimmt  nun  einen  schon  .friiher  von  ihm  aus- 
gesprochenen  Gedanken  wieder  auf,  nach  welchem  die  einmalige 
tagliche  Welle  sich  wohl  selbst  wieder  aus  zwei  Theilen  zu- 
sammensetzen  miisse,  jener  eben  besprochenen  „reinen  Warme- 
O8cillation“,  welche  mehr  localen  Charakter  hat,  und  einer  aU- 
gemeinen , welche  allerdings  an  der  Erdoberflache  durch  den 
periodischen  Lufbaustausch  zwischen  Berg  und  Thai,  sowie  anch 
zwischen  Land  und  Wasser  sehr  stark  local  beeinflusst  wird. 
lasst  sich  zeigen,  dass  diese  beiden  Perioden  ziemlich  genao  die 
entgegengesetzten  Phasenzeiten  haben,  so  dass  sich  in  der  Hohe 
diese  Oscillationen  theilweise  schwachen  und  unter  gewissen  Tor- 
aussetzungen  in  einer  bestimmten  Hdhe  auch  ganz  anfheben 
miissen.  Am  Schlusse  hnden  sich  zwei  Tabellen,  w'elche  den  tag* 
lichen  Gang  der  verschiedenen  meteorologischen  Eleinente  ent- 
halten. 


L.  E.  Dinklaoe.  Beitrag  zur  Kenntniss  des  Elimas  von  Korea.  Add. 
d.  Hydr.  19,  33—40,  1891  f.  Bef.:  Met.  ZS.  8,  388—391,  1891 1- 

Von  den  Hafenmeistem  in  Tschimulpo,  Juensan  und  Fnsan 
werden  seit  1887  viermal  tagliche  Beobachtungen  (3®,  9®,  3^  9^1 
angestellt,  deren  Resultate  in  monatlichen  Werthen  vom  Verf.  rer- 
dffentlicht  werden.  Im  dreijahrigen  Mittel  ist  die  Lufttemperatur 
in  Fusan  (36®  nordl.  Br.)  14,9®  C.,  in  Tschimulpo  (37,5®  ndrdl  Br.) 
11,3®,  und  in  Juensan  (39,2®  nSrdl.  Br.)  11,5®  C.  Die  Niederschlag^ 
menge  nimmt  nach  Norden  hin  ab.  Im  Jahresmittel  ergiebt  sie 
sich  fur  Tschimulpo  zu  741  mm,  fur  Juensan  zu  948  mm  und  f5r 
Fusan  zu  1092  mm.  In  der  Vertheilung  der  NiederschlagstneDge 
liber  die  Monate  stellt  sich,  ebenso  wie  in  den  Luftdruck-  und 
Windverhaltnissen,  eine  deutliche  Jahresperiode  beraus.  Die  Regen* 
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zeit,  8owie  die  Zeit  der  Seewinde  und  deB  niedrigen  Luftdruckes 
fsdlt  in  den  Sommer,  die  Trockenzeit  dagegen  in  den  Winter. 


A.  Gouin.  Le  climat  de  I’lndo- Chine.  Eev.  scient.  48,  367—374, 
1891 1. 

Eine  Schilderung  des  Klimas  mit  besonderer  Beriicksichtigung 
seines  Eindusses  auf  die  Landeserzeugnisse  und  die  Lebensweise 
der  Bewohner. 

Elima  von  Hue,  Annam.  Met.  ZS.  8,  387,  1891  f.  Bef.  Tiber  die  Arbeit 
von  Simon  in  den  Ann.  du  Bur.  Centr.  M4t4or.  de  France  1886,  1,  1888. 

Hue  liegt  am  linken  XJfer  des  gleichnamigen  Flusses  ca.  15  km 
vom  Meere  entfemt  auf  einer  weiten  flachen  Ebene,  nur  im  Siiden 
erbebt  sich  eine  Reihe  von  hohen  Bergketten.  Die  Beobachtungen 
warden  tkglich  wahrend  der  Jahre  1881  bis  1886  im  Garten  der 
franzdsischen  Legation  angestellt.  Temperaturmaxima  von  bis 
38®  sind  in  Hu^  schon  selten,  wahrend  in  Tonkin  die  Maxima  der 
beissen  Zeit  stets  zwischen  37®  und  39®  oscilliren.  Ein  Tempe- 
raturminimum  von  10®  ist  in  Hue  sehr  selten,  dagegen  in  Tonkin 
sehr  gewohnlich.  In  sechs  Jahren  kam  in  Hue  nur  ein  Teifun 
vor,  namlich  am  22.  Oct.  1882.  Ueber  denselben  wird  in  einem 
Appendix  der  Annales  ausfuhrlich  berichtet. 


B.  Haoen.  Die  Pflanzen-  und  Thierwelt  von  Deli  auf  der  Ost; 
kiiste  Sumatras.  Tijd^hr.  Aardrijks  Gen.  (2)  7 [7],  l — 240.  Kef.: 
Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  44—45,  1891  f. 

Im  ersten  TheUe  dieser  Arbeit  findet  sich  eine  XJebersioht 
fiber  das  Klima  des  Landes.  Die  relative  Feuchtigkeit  ist  im  vier- 
jBhrigen  Mittel  70  Proc.  Die  Regenzeit  beginnt  im  Juni,  endet 
im  Januar,  doch  fSillt  auoh  in  der  trockenen  Zeit  noch  viel  Regen. 
Each  Beobachtungen  von  1875  bis  1887,  angestellt  zu  Medan- 
Putri,  3® 35'  ndrdl.  Br.,  17  km  vom  Meere,  14  m fiber  demselben, 
kommen  auf  das  Jahr  174  Regentage  mit  2127  mm  Regen.  Die 
herrschenden  Winde  sind  See-  und  Landwinde.  Der  Monsun  macht 
sich  hinsichtlich  der  Windrichtung , wenn  fiberhaupt,  nur  in  den 
bdheren  Lufblagen  bemerkbar.  Einzelne  Stfirme  und  Wirbelwinde 
sind  nicht  selten.  Auf  der  Hochebene  von  Tobah  sind  starke 
Winde  und  Stfirme,  gewdhnlich  nordliche,  sehr  hfiufig  und  manch- 
mal  von  Hagel  und  Schnee  begleitet.  Die  mittlere  Jahrestempe- 
ratur  zu  Tandjeng  (1880  bis  1883)  betrug  26,7®,  Morgens  6 bis 
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61/2^  230,  Mittags  12  bis  12V2*^  30®,  Abends  7 bis  TV**^  27,4* 
Die  mittleren  Monatstemperaturen  sohwanken  zwischen  26,1*  im 
Januar  und  27,5®  im  Juni. 

Obsei*vations  made  at  the  Magn.  and  Met.  Observatory  at  BataTu. 
Published  by  order  of  the  Govern,  of  Neth.  India  under  the 
Direction  of  Dr.  J.  P.  van  deb  Stok,  13,  18»0.  Met.  and  Mag, 
Observ.  Made  during  the  year  1890  and  general  results  of  Met 
observ.  made  during  a period  of  twentyfive  years  1866—1890. 
Pol.  262  S.  Batavia  1891. 


Uitkomsten  van  meteorologische  waamemingen  in  Nederlandsch- 
Indie  gedurende  de  maanden  Juli-December  van  het  yaar  1890 
door  S.  FiG^E.  8®.  58  S.  S. -A.  Nat.  Tijdschr.  v.  Ned. -Indi§  51, 
4.  Ail.,  1891. 


3.  A f r i k a. 

Harois.  Ueber  das  Klima  von  Cairo.  Boll,  de  rinatitut  6gyptieni2;' 
10,  78 — 212,  1889.  Le  Caire  1890.  Mit  6 Foliotab.  ji.  6 DiagrammeD  im 
groasten  Formate.  Ref.;  Met.  ZS.  8,  416 — 420,  1891  f. 

Dieser  ausfdhrlichen  Abhandlung  fiber  das  Klima  von  Cairo 
liegen  zu  Gmnde  die  regelmassigen  meteorologischen  Aufeeichnungen 
am  Observatorium  zu  Abbassieh  ausserhalb  Cairo  von  1868  bis 
1887  und  theilweise  bis  1888.  'Beigefiigt  sind  Vergleiche  mit  den 
alteren  meteorologischen  Beobachtungen  wahrend  der  franzfisischen 
Occupation;  die  meteorologischen  Beobachtungen  der  Oesterreicher 
von  1857  bis  1861  sind  dem  Verf.  indessen  unbekannt. 

Den  Eingang  der  Abhandlung  bildet  eine  Schilderung  des 
Charakters  der  Jahreszeiten.  Erwahnenswerth  ist  der  fremdartige 
Eindrnck,  den  der  Europfier  empfangt,  wenn  er  im  Frfihjahre  in 
Cairo  ankommt,  und  bei  einer  brennenden  Sonne  und  eiuer  Tern- 
peratur,  hoher  als  die  des  Sommers  in  Frankreich,  die  Baome 
blfithenlos  und  die  Aeste  kahl  findet,  wic  mitten  im  Winter.  Dies 
ist  die  Wirkung  des  Chamsin,  der  heissen,  trockenen,  staubfuhren- 
den  Winde,  welch e bier  dasselbe  sind,  wie  in  Algerien  der  Sci* 
rocco,  und  welche  bei  einem  grossen  Theile  der  Bkume  das  Dwb 
fallen  machen.  Gegen  den  September  hin  kommt  die  Feuchtigkeit, 
im  October  und  Xovember  erecheinen  von  Zeit  zu  Zeit  Morgen* 
nebel.  Im  Winter  ist  die  Temperatur  angenehm  und  sehr  gleich- 
massig,  im  Mittel  nahezu  gleich  jener  des  Sommers  in  Schottland. 
Die  gfOssten  und  raschesten  Temperaturwechsel  hat  der  Fruhling^ 
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Bie  fallen  zusammen  mit  dem  Auftreten  des  Ghamsin.  Die  relative 
Fenchtigkeit  kann  selbst  im  Tagesmittel  auf  12Proc.  herabsinken. 
£>ie  temporaren  Minima  gehen  bis  auf  3 Proc.  herab.  Die  belter- 
sten  Tageszeiten  sind  die  Zeiten  urn  Mittemacht  and  Mittag,  die 
trubste  Tageszeit  ist  jene  am  Sonnenaafgang.  Gewitter  sind  sehr 
selten.  Im  Jabre  1888  gab  es  deren  bloss  zwei.  In  den  meisten 
Jahren  wurde  kein  Gewitter  verzeicbnet.  Die  vorberrscbenden 
Winde  sind  die  Nordwinde.  Heftige  Winde  sind  selten,  die  beiden 
Maxima  waren  33,7  and  42,6  km  pro  Stande.  Im  Referat  giebt 
Hank  eine  Klimatafel,  sowie  eine  Tabelle  fiber  die  monatlicben 
Laftdmck-  and  Temperaturmittel  der  Jabre  1882  bis  1889. 

Mab£s.  Weatber  in  Algeria.  Nature  48,  567,  1891  f.  Science  17,  243, 
1891 1- 

Der  letzte  Winter  zeiebnete  sicb  in  Algerien  durcb  aasser- 
gewdhnlichen  Regenfall  aus,  welcher  die  Saaten  wegscbwemmte. 
In  der  dritten  Janaarwocbe  fiel  aaf  dem  Mitidja  and  Sabel  starker 
Scbnee,  welcher  zwei  voile  Tage  liegen  blieb.  Sonst  soil  in  den 
Ictzten  35  Jabren  iiberbaapt  kein  Scbnee  liegen  geblieben  sein. 

Znm  Eliraa  der  algeriscben  Sahara.  Met.  Z8.  8,  316 — 317,  I89it« 

Es  werden  dem  Ann.  soc.  met.  de  France  (37,  90  and  258, 
1889  and  38,  283,  1890)  die  Beobachtungsresnltate  einer  ziemlich 
weit  in  • die  Sahara  vorgeschobenen  meteorologiscben  Station  in 
der  Case  Ayata  (33 Ya®  nOrdl.  Br.,  6®  6stl.  L.  von  Gr.,  38  m See- 
hohe)  entnommen.  Die  Station  gebOrt  der  Societi^  agricole  et  in- 
dustrielle  de  Batna  et  da  Sud  algerien;  sie  liegt  in  der  centralen 
Region  des  Cued  Rir  (auf  den  Karten:  Cued  Rigb)  auf  der  Route 
von  Biskra  nach  Tuggurt.  Die  Beobacbtungen  innfassen  die  Zeit 
von  Juni  1888  bis  September  1890.  Die  Temperatur  ist  in  den 
Monaten  November  bis  Mftrz  nicht  fiber  27,4®  binaufgegangen, 
dagegen  sank  das  absolute  Minimum  auf  — 4,4®.  Regen  fiel  fast 
nnr  in  den  Monaten  December  bis  April,  von  Juni  1888  bis 
November  1889  30  mm,  von  da  bis  April  1890  227  mm  und  von 
da  bis  September  1890  nocb  3 mm. 

J.  Mubbat.  On  the  meteorological  conditions  of  desert  regions, 
with  special  reference  to  the  Sahara.  Nature  42,  296—297,  I890f. 

Verf.  sucht  den  Nachweis  zu  fiihren,  dass  die  Tieflage  der 
Sahara  und  anderer  Wiistengebiete  im  Wesentlichen  ein  Product 
atmospb&rischer  Einfliisse  sei.  Die  bei  Tage  durch  Sonnenhiitze  aus- 
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gedehnten  Oesteine  wilrden  des  Nachts  in  Folge  der  pldlziichen  Ab> 
kiihlang  zerbrdckelt  uhd  die  kleineren  Theilchuen  alsdann  vomWinde 
mitgefuhrt,  bis  sie  schliesslich  auf  den  Boden  des  Oceans  gelangten. 
Das  Auffinden  von  feinkdmigem,  rotbem  Qnarzsand  im  At> 
lantiscben  Ocean  gegeniiber  der  Sahara,  so wie  auch  im  Indischen 
Ocean  gegeniiber  der  SUdkiiste  Australiens  sei  ein  Beleg  hierfv. 
Yom  Ocean  kdnne  die  Sahara,  wenigstens  seit  der  Tertianeit 
nicbt  bedeckt  gewesen  sein. 

A.  Gut.  Le  Sahara  et  la  Cause  des  variations  que  subit  sou 
climat  depuis  les  temps  historiques,  gulf -streams,  coorants  po* 
laires,  courants  ^quatoriaux.  72  8.  Oran,  impr.  Heintz,  1890.  Bef.: 
Peterm.  Mitth.  37,  63,  1891  f. 

SghAnksb.  Zum  Klima  der  Goldkiiste.  Mitth.  a.  d.  dentachen  Schutz- 
gebieten  3,  14.  Met  Z8.  8,  32 — 34,  1891  f. 

Fiir  das  ca.  470  m hoch  und  ca.  38  km  vom  Meere  an  den 
Ostabhamgen  des  Akuapemgebirges  liegende  Aburi  liegt  eine 
siebenjahrige  Reihe  von  Regenbeobachtungen  vor  (1883  bis  1889). 
Die  jahrliche  Regenmenge  betragt  im  Mittel  1258  nmL  Die 
grdssten  Mengen  fallen  im  Mai  und  October.  In  diesen  Mooaten 
sind  die  Regen  fast  immer  Gewitterregen , welche  gewdlmlich 
um  1^*  einsetzen  und  um  2^  voriiber  sind.  Selten  kommt  ein 
Gewitter  in  der  Nacht  Blitzschlage  sind  fast  unbekannt  Selbst 
die  hohen  silk  cotton -Baume  lassen  keine  Beschadigung  dorch 
Blitze  erkennen.  In  den  Monaten  Juli,  August  und  September 
kommen  die  Regen  gewohnlich  aus  Westen,  sie  sind  auch  nicbt 
von  Gewittern  begleitet  und  sind  meistens  Nebelregen,  welche 
hier  nach  ihrem  Ursprungsoite  Fanteregen  genannt  werden.  In 
dieser  Zeit  wird  alles  durchnksst,  Kleider  kann  man  kaum  vor 
dem  Schimmel  bewahren.  Besonders  ausfuhrlich  wird  ein  Har- 
mattan  geschildert  Derselbe  hielt  vom  18.  November  bis  Mitte 
December  1889  an  und  setzte  nach  zwei  Wochen  wieder  ein, 
um  £nde  Januar  seinen  Abschluss  zu  finden.  Wahrend  dieser  Zeii 
wurden  die  Nachte  so  kalt,  dass  man  sich  bei  fest  geschlossenen 
Fenstern  mit  einer  wollenen  Decke  zudecken  musste,  wahrend  die 
Tageshitze  durch  die  iiberaus  grosse  Trockenheit  der  Luft  und  in 
Folge  der  oft  vollstandigen  Windstille  sich  sehr  fuhlbar  machte. 

W.  E[bebs.  Ueber  das  Klima  des  aussertropischen  Sudafrika. 
Geogr.  Eundsch.  12,  491 — 499. 


Gut.  Schanker.  Krebs.  Kasseeb.  Meter.  Dove.  Koppen.  461 

C.  Kassnkb.  Die  Klimate  der  deutscben  Schutzgebiete.  Das 
Wetter  8,  248—253,  1891  f. 

Gine  Foi*tsetzung  der  von  Wagner  begonnenen  Darstellungen 
(vergl.  diese  Ber.  46  [3],  568,  1890).  Im  vorliegenden  dritten  Ab- 
scbnitte  wird  das  Klima  von  Lnlnabarg  behandelt. 

Die  WalfischbaL  Deutsche  iiberseeische  meteorologische  Beob- 
achtungen,  gesammelt  und  herausgegeben  von  der  Deutschen 
Seewarte.  51  S.  Hamburg,  Priederichsen , 1891.  Peterm.  Mitth.  37, 
Liittber.  82,  1891.  (Nur  Xitel.) 

Hans  Meyer.  Die  Mombassa-Kilimandscharo- Route  in  Britiscb- 
Ostafrika.  Mit  einer  Karte.  Peterm.  Mitth.  37,  257 — 263,  1891  f. 

Auf  S.  260 — 262  findet  sicb  eine  kurze  TJebersicbt  fiber  die 
klimatiscben  Verhhltnisse  wabrend  der  Reisen  des  Verf.  Das  aus- 
fubrlichere,  aucb  den  Kilimandscbaro  einschliessende  Material  wird 
spater  Dr.  Wagner  publiciren. 


K.  Dove.  Studien  fiber  Ostafrika.  Ausland  64,  Nr.  17  und  24. 


Meteorologische  Beobacbtungen  auf  den  Seycbellen  und  auf  Rodri- 
gues. Annual  Reports  of  the  Royal  Alfred  Observatory  for  1885—1888. 
Ref.:  Met.  ZS.  8,  394—395,  1891  f. 


4.  Amerika. 
a)  Nordamerika. 

W.  Koppen.  Winter  1890/91  in  Nordamerika.  Met.  ZB.  8,  269, 
1891  f. 

Der  von  Dove  hervorgebobene  Oegensatz  zwiscben  den  gleicb- 
zeitigen  Temperaturabweicbungen  in  Europa  und  Nordamerika, 
weloher  keineswegs  so  hSluiig  ist,  als  man  wobl  denkt,  hat  sicb  im 
genannten  Winter  sebr  ausgeprhgt  gezeigt,  wenigstens  wenn  man 
Centraleuropa  mit  den  centralen  Tbeilen  von  Nordamerika  • ver- 
gleicbt.  Der  bei  uns  fast  beispiellos  kalte  und  namentlicb  an- 
dauemde  Winter  geb5rte  dort  zu  den  whrmsten  je  erlebten;  ja 
der  Januar  war  in  Dakota  und  Montana  etwa  11^  C.  wmmer  als 
normal;  von  dem  Ostlicben  Tbeile  des  Staates  Washington  bis 
zum  Oberen  See  lag  seine  Temperatur  allgemein  mebr  als  5®  fiber 
der  normalen. 
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Auch  in  Island  trat  dieser  Winter  ganz  ausserordentlich  milde 
auf  (Met  ZS.  8,  268,  1891). 

.Annual  report  of  the  Canadian  Meteorological  Service  for  18^7. 
329  6.  Mit  5 Karten  der  Vertheilung  der  NiederschUlge  in  Ontario  for 
die  Jahreszeiten  und  das  Jahr.  Angezeigt  in  Amer.  Met«  J.  8,  277,  1991^. 


W.  T.  Thompson.  General  Remarks  on  the  Peace  River  Countrv 

• * 

Report  of  the  Canadian  Department  of  the  Interior  for  16S^. 

Amer.  Met.  J.  8,  38 — 40,  1891 1» 

Verf.  bezeichnet  einige  von  dem  Friedensdusse  in  Caeads 
durchflossenen  Gebiete  als  geeignet  zum  Ackerbau.  Im  Winter 
1882/83  hatte  nur  der  Anfang  December  und  die  erste  Halfie  des 
Januar  strenge  Kalte.  In  der  iibrigen  Zeit  war  der  Winter  mit 
demjenigen  von  Ontario  vergleichbar.  Der  erste  Schnee  fiel  am 
28.  September  1882.  Die  Schneedecke  erreichte  £nde  Januar  ihrt 
grOsste  Tiefe  von  75  cm  und  begann  am  20.  Mkrz  zu  verschwinden. 
Am  15.  April  brach  das  Eis  auf  den  Flusslaufen.  Der  Fruhlicg 
und  Sommer  1883  waren  kiihl  und  wolkig,  mit  leichten  Regen* 
schauern.  Im  Winter  1883/84  fiel  der  erste  Schnee  erst  am 
1.  November. 


G.  K.  Gilbbbt.  Lake  Bonneville.  United  States  Geolog.  Suirer  I. 
Wash.  1890.  438  8.  Mit  zahlreichen  Abbildungen,  Tafeln  and  Kartes- 

Ref.:  Met.  ZS.  8,  [54 — 55],  1891f.  Amer.  Met.  Joum.  8,  164 — 170,  1891 1. 

Dieses  Werk  ist  fiir  den  Elimatologen  insofera  wichtig,  aU 
in  demselben  ein  reiclies  und  werth voiles  Material  zur  Beantwor* 
tung  der  Frage  nach  dem  Klima  der  Diluvialzeit  geboten  wird. 
Der  Lake  Bonneville  ist  nichts  anderes,  als  der  dilu^iale  grosse 
Salzsee  von  Utah,  dessen  Spiegel  zur  Eiszeit  voile  300  m bSher 
lag  und  eine  etwa  zehnmal  so  grosse  Flache  einnahm  als  heote. 
Die  Spuren  dieses  Sees  haben  sich  iiberaus  deutlich  in  zahllosen 
Uferterrassen  erhalten.  Das  Studium  derselben  sowie  das  der 
Seeablagerungen  fuhrt  Verf.  zu  interessanten  Resultaten,  von  desen 
wir  das  eine  anfiihren  wollen,  dass  in  Amerika  so  gut  wie  inEuropa 
zwei  Eiszeiten  zu  unterscheiden  sind,  welche  durcb  eine  Inter* 
glacialzeit  von  einander  getrennt  sind. 


E.  B.  Dunn.  Aenderung  des  Elimas  von  New -York  und  dk 
Ursacbe  derselben.  Transact,  of  New- York  Acad,  of  Sc.  9,  206,  1^^** 
Ref.:  Naturw.  Rundscb.  6,  375,  1891  f* 


Thompson.  Gilbert.  Bunn.  Botch. 


463 


•Die  Winter  1888,  1889  und  1890  sind  in  New-Yprk  viel 
ivarmer  gewesen  als  die  friiberen.  Sowohl  die  Zahl  der  Frosttage 
als  auch  die  Intensitit  der  Klilte  hat  im  Vergleich  mit  den  70  er 
Jahren  bedentend  abgenommen.  Die  Ursache  dieser  .Aenderung 
liegt  in  der  grdsfieren  Anzahl  und  der  verSindei-ten  Richtung  der 
von  Sddwesten  kommenden  Stiinne,  welche  in  den  letzten  Jahren 
n5rdllch  von  New -York  voriibergezogen  und  New- York  in  das 
Gebiet  der  feuchten,  warmen  Sudwestwinde  gebracht  haben.  Die 
Ursache  fUr  die  thatslichlich  nachgewiesene  veranderte  Richtung 
der  Depression en  glaubt  Verfesser  in  der  immer  weitere  Gebiete 
mnfassenden  BewSisserung  der  nordwestlichen  Staaten  Colorado, 
Utah,  Wyoming,  Kansas  und  Nebraska  gefunden  zu  haben. 

A.  La.wbsnob  Rotgh.  Observations  made  at  the  Blue  Hill  Meteorolog. 
Observatory,  Massachusetts  in  1890.  With  appendices  containing 
observations  at  Boston  and  at  Blue  Hill  during  the  lustrum 
1886—1890.  Ann.  Harv.  CoU.  30  [2],  80—* 201 , 1891.  Ref.:  Met.  ZS. 
8,  [76—77],  1891  f. 

Dieser  Band  hebt  sich  durch  zwei  interessante  Abschnitte  von 
seinen  Vorgangern  ab.  Auf  S.  88  bis  113  werden  in  einer  Form, 
welche  der  international  angenommenen  sehr  nahe  kommt,  die 
Aufzeichnungen  von  drei  ausgew^hlten  Beobachtungsterminen 
(7®,  3i®,  11^)  von  alien  Elementen  zusammen  verdfFentlicht  Ein 
zweiter  Abschnitt  enthalt  die  Lustrenraittel , und  zwar  erstens  in 
ausfuhrlicher  Angabe  fur  jede  Stunde  in  englischem  Maasse, 
zweitens  ein  kurzes  Resume  in  der  internationalen  Fonn  und  in 
metrischem  Maasse,  unter  Ausw’ahl  von  drei  taglichen  Terminen 

(8«,  2^  8p), 

Aus  der  Discussion  der  Lustrenweithe  durch  Clayton  ist  zu 
entnehmen,  dass  im  Winter  wie  im  Sommer  sich  eine  tAgliche 
Drehung  des  Windes  zeigt,  von  S um  8^*  auf  SW  um  10*^,  W 
nm  1®,  N um  5®,  NE  um  Mittag,  E um  2^  und  SE  um  7^. 
Dieselbe  Drehung  zeigen  auch  die  Wolken  in  alien  Hdhen  fiber 
Blue  Hill.  Das  Minimum  der  Windgeschwindigkeit  tritt  in  Boston 
um  5®,  auf  dem  Blue  Hill  iim  8®,  auf  dem  Biffelthurme  um  10", 
auf  dem  Mount  Washington,  Ben  Nevis  und  anderen  Gipfeln  bald 
nach  Mittag  ein.  Die  Bewdlkung  zeigt  ein  Maximum  um  1^, 
welches  sich  im  Spatsommer  bis  verspatet,  ein  Minimum  um 
9^  (8^^  im  Winter,  12*^  im  Frtihling)  und  ein  secundares  Maximum 
nm  7®  (6®  im  Sommer,  10"  im  Winter).  Die  tagliche  Periode 
^er  Regenmenge  ergiebt  im  Jahresmittel  zwei  Maxima  um  11"  und 
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und  Minima  um  2®  und  1^;  sowohl  das  wSrmere  wi€  dis 
kaltere  Halbjabr  zeigt  diese  Schwankung.  Im  Winterhalbjahie 
fallen  drei  Viertel  aller  Ge witter  auf  die  Nachtstunden  zwiachen 
7^  und  1®.  Yon  den  Tagesmitteln  des  Luftdruckes  and  der  Tern- 
peratur  ist  auch  die  interdiume  Yeitoderlichkeit  angegeben.  Die- 
selbe  ist  im  fiinfj&hrigen  Mittel  im  Juli  fur  Luftdruck  sowohl  als 
fiir  Temperatur  fast  nur  ein  Drittel  von  jener  im  Januar.  Die 
procentische  H&ufigkeit,  mit  welcher  Regentage  und  trockene  Tsge 
auf  einander  folgen,  erreicbt  ibr  Maximum  von  47  Proc.  im 
Februar,  ibr  Minimum  von  31  Proc.  im  Mai. 


J.  Hank.  Resultate  der  meteorologiscben  Beobachtungen  auf  dem 
Gipfel  des  Pike’s  Peak.  Met.  ZS.  8,  201—220,  isoif-  Bet  fiber 
Ann.  Harv.  Coll.  22.  Vergl.  diese  Ber.  46  [3],  575 — 576,  1890. 

Climatology  of  Alabama.  Agric.  Experiment  Station  of  the  Agile,  ind 
Mech.  College  at  Auburn,  Ala.  Bulletin  (2)  18,  73  8.  Bet:  Amer.  Bet. 
Journ.  7,  563,  1891  f- 


b)  Centralamerika. 

Lbol.  Meteorologiscbe  Beobacbtungen  zu  Leon,  Mexico,  im  Jahre 
1889.  Met.  ZS.  8,  159,  1891 1. 

Scbliesst  sicb  an  friibere  Mittbeilungen  in  Met.  ZS.  6,  152, 
1889  an.  

Richabdson.  Notes  on  Tamaulipas.  Reports  of  Consuls  of  the  United 
States,  Nr.  127.  Amer.  Met.  Joum.  8,  182 — 183,  1891  f. 

Der  Yerf.,  Consul  in  Matamoras,  weist  auf  den  fnichtbaren 
Boden  des  norddstlicben  Kiistengellindes  von  Mexico  him  Auch 
das  Klima  sei  durcbaus  nicbt  ungesund.  Wenn  hier  bisher  so 
zablreicb  Lungenkrankbeiten  aufgetreten  seien,  so  kdnne  man  die 
allerdings  baufig  vorkommenden  scbnellen  Aenderungen  der  Tem- 
peratur und  Feucbtigkeit  bierfiir  keineswegs  verantwortlich  machen; 
denn  solcbe  Witterungswecbsel  seien  im  ganzen  inneren  G^biete 
der  Union  von  Dakota  bis  Mexico  und  den  Golf  ebenso  hinfig. 


K.  Sapper.  Das  Klima  der  Alta  Yerapaz,  Guatemala.  Met  ZS.  8, 
349—351,  1891 1. 

Die  Alta  Yerapaz,  ein  Departamento  Guatemalas,  nimmt  die 
Nordabdacbung  eines  ostwestlicb  streicbenden  Kettengebiiges  ^ 
Diese  Lage  bedingt  in  Yerbindung  mit  den  allgemeinen  Wind- 


Hank.  Sapper.  Sghebeb. 
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riditungen  die  hauptB^hlichsten  Untersohiede  gegennber  dem  durch 
mehijlihrig.e  Beobaohtangen  bekannten  Klima  der  St&dte  Guate- 
mala und  San  Salvador.  Der  cbarakteristische  Unterschied  beeteht 
darin^  dass  AltaVerapaz  eine  Winterregenzeit  mit  lange  andauernden, 
aber  leicbten  Regen  aufweist  (in  den  Monaten  October  bis  Januar 
Oder  Februar).  Regelmassige  Beobacbtungen  sind  im  Jabre  1890 
in  Chiacam  und  Campur  angestellt,  von  welchen  die  Monatswertbe 
mit^etbeilt  werden.  Ersteres  liegt  28  km  ENE  von  Colon,  Campur 
12  km  NE  von  Cbiacam.  Coban  liegt  15®47V2^  nOrdl.  Br.  und 
90®  33'  westl.  von  Greenw.  in  einer  Hdbe  von  1318  m,  Campur 
liegt  935  und  Cbiacam  850  m bocb. 

J.  Hann.  Resultate  der  meteorologiscben  Beobacbtungen  zu  San 
Jose  de  Costarica  im  Jabre  1889.  Met.  ZS.  8,  142 — 144,  I89it- 
Vergl.  diese  Ber.  46  [3],  577—578,  1890. 

Im  zweiten  Jahrgange  der  Anales  del  Institute  Fisico-Geogra- 
tico  Nacional  publicados  bajo  la  Direccion  del  Professor  Eneiqub 
PiTTiBB,  San  Jos4  1890  bebnden  sicb  zum  ersten  Male  fiir  einen 
Ort  in  Mittelamerika  stiindlicbe  Wertbe  des  Luftdruckes,  der  Tem- 
peratur,  der  relativen  Feuebtigkeit,  des  Regenfalles,  der  Dauer  des 
Sonnensebeins  (Heliograph  Jordan)  und  der  Erdbeben,  daneben 
Terminbeobaebtungen  der  (ibrigen  Elemente,  dreistiindlicb  ange- 
stellt  von  7®  bis  10^.  Ausserdem  werden  aueb  die  Beobaebtungs- 
ergebnisse  zu  Aguacalientes  und  Tres  Rios  (nur  Regenmessungen) 
mitgetbeilt.  Verfasser  giebt  eine  iibersicbtlicbe  Zusammenstellung 
der  wiebtigsten  Ergebnisse.  Die  Luftfeuebtigkeit  ist  sebr  gross. 
Die  dreistiindigen  Beobacbtungen  ergeben  ein  Jahresmittel  von 
82  Proc.,  die  Registrirungen  nur  80  Proc.  Die  taglicbe  Periode 
des  Regenfalles  ist  merkwiirdig  sebarf  ausgeprSlgt.  In  der  Zeit 
von  9^  bis  2^  fielen  nur  471  mm,  dagegen  in  den  sieben  Stunden 
von  2p  bis  9-p  1693  mm.  Die  Sonne  sebeint  am  baufigsten  zwiseben 
8“  und  9®,  Nacbmittags  nimmt  die  Hilufigkeit  des  Sonnensebeins 
rascb  ab,  und  die  spateren  Xacbmittagsstunden  sind  sebr  arm  an 
Sonnensebein.  

ScHBBSB.  Witterung  auf  Haiti  im  Februar  1891.  Met.  ZS.  8,  195, 
1891  f. 

Dieser  Monat  zeiebnete  sicb  durcb  das  Vorberrseben  eines 
beftigen  und  iiberaus  trockenen  ESE-Windes  aus,  der  in  StSssen 
15  bis  20  m Gescbwindigkeit  erreiebte. 


Fortichr.  d.  Phys.  XLVIL  3.  Ablh. 
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S.  H.  C.  Hutchinson.  Meteorological  Report  of  the  Western  Ma: 
Brief  Sketch  oi*  the  Met  of  the  Bombay  Presidency  in  1'** 
— 1891.  O.  O.  U.  J.  Fol.  13  8.,  2 Taf. 

I 


c)  Siidamerika. 

Hansi.  Die  Wind-,  Wetter-  und  StrOmaDgsverhaltnisse  Edu* 
Februar  nnd  Anfang  Mkrz  1889  in  der  N&he  der  Kaste  voi 
Ecuador.  Ann.  d.  Hydr.  19,  461,  1891  f. 


H.  Mobize.  Esbo90  de  uma  Climatologia  do  BrazLL  Herausg<^:. 
vom  Observatorinm  zn  Kio  de  Janeiro.  Bef. : Nature  44  , 437,  1891 
(Sketch  of  the  Climatology  of  Brazil).  Science  18,  302,  1891f  und  glei-l- 
lantend  in  Amer.  Met.  Jouni.  8,  429 — 430,  1892  f. 


Boletins  mensaes  do  1°.  Obsei*vatorio  meteorologico  do  repartivd ■■ 
dos  telegraphos  do  Brazil  na  Bha  do  govemador.  3 Hefle.  B* 
de  Janeiro  1886 — 1888.  Angezeigt  in:  Petei*m.  Mitth.  37,  Littber.  135.  1?^^ 
(Nur  Xitel.) 


Resultate  der  meteorologischen  Beobachtnngen  zu  Para,  Dec.  1^''- 
bis  Nov.  1883.  Met.  ZS.  8,  102—105,  1891t. 

Aus  dem  Appendix  zu:  ^Magnetic  Survey  of  the  Eastern  Part 
of  Brazil  (Amsterdam  1890)“  entnimmt  Hann  einige  3IittheiluDgei. 
liber  das  Klima,  sowie  die  Mittelwerthe  tur  die  einzelnen  Monau* 
und  erganzt  dieselben  durch  eine  Tabelle  fiber  den  taglichen  GanL" 
der  verschiedenen  klimatischen  Elemente,  wobei  die  Monate  Dt- 
cember  bis  Mai  als  Regenzeit  und  Juni  bis  November  als  Trocken- 
zeit  getrennt  behandelt  werden.  Die  Bewolkung  ist  in  den  trockeneL 
Monaten  am  Morgen  fast  Null,  sie  erreicht  zwischen  10®  und  2^ 
ihr  Maximum,  dann  sinkt  sie  wieder  auf  NulL  Im  Mara  und 
April  erreicht  die  Bewolkung  ihr  Maximum  in  den  Abendstunden 
zwischen  4^  und  10^*.  Die  Windstfirke  hat  nur  ein  Maximum.  In 
der  Nacht  herrscht  Windstille,  in  den  Regenmonaten  tiitt  das 
Maximum  um  10®,  in  der  Trockenzeit  gegen  4^  ein.  Die  Regen* 
schauer  der  trockenen  Zeit  treten  meist  um  4^®  ein,  und  es  gehen 
ihnen  gewdhnlich  einige  heftige  Windstdsse  voran.  Die  mittlertr 
Windstarke  ist  in  der  trockenen  Zeit  am  grdssten,  wo  der  SE- 
Passat  mit  grosserer  Intensitat  in  den  st&rker  erwarmten  Continent 
hineinweht 


Hutchikson.  Haksi.  Mobize.  Hakn.  Lange. 
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Im  Ansohluss  hieran  werden  noch  einige  Daten  Dovers 
<Kiimat61ogischen  Beitr&gen  dber  das  Elima  von  Para  (1,  88,  90 
und  2,  112),  sowie  einem  Berichte  von  Wallace  (A  Narrative  of 
Travels  on  the  Amazon  and  Rio  Negro)  entnommen. 


J.  Hann.  Zum  Elima  des  Staates  Sao  Paulo,  Brasilien.  Het.  ZS. 
8,  144—147,  1891  f. 

Im  „Boletin  da  Commissao  Geografica  e Geologica  da  Pro- 
Tincia  de  S.  Paulo,  Heft  3:  Dados  climatologicos  das  Annos  de 

1887  e 1888“  giebt  Loeforen  auf  24  S.  eine  durch  Tabellen  und 
Tafeln  erlauterte  eingehende  Discussion  der  Ergebnisse  zweijahriger 
Beobachtungen  zu  S.  Paulo  und  einjahriger  (1888)  zu  Tatuhy,  das 
zwei  Langengrade  von  S.  Paulo  weiter  im  Inneren  des  Landes 
liegt.  Ausserdem  werden  auch  die  Monatsmittel  der  Temperatur 
von  S.  Paulo  fhr  das  Decennium  1848  bis  1857  mitgetheilt.  Das 
Jahresmittel  flir  diese  altere  Reihe  ergab  sich  zu  19,5®  C.,  das  fiir 
1887/88  zu  19,6®,  und  zwar  fhllt  auch  hier,  wie  an  so  manchen 
Orten  der  siidlichen  Halbkugel,  die  niedrigste  Temperatur  auf  den 
Juni,  trotz  des  oceanischen  Elimas.  Grosse  Temperaturanderungen 
Bind  nicht  selten.  Am  13.  Januar  1887  fiel  das  Thermometer 
innerhalb  16  Minuten  um  11,4®  C.  Die  Regenvertheilung  im  Jahre 

1888  im  Staate  S.  Paulo  war  folgende:  Santos  2017,  Alto  da  Sen*a 
3703,  S.  Saulo  1267,  Tatuhy  1393,  Lorena  (22® 40'  siidl.  Br.,  ca.  45® 
westL  von  Green w.)  1410  mm. 


H.  Lange.  Aus  dem  Staate  Sao  Paulo,  Brasilien.  Peterm.  Mitth.  37, 
12—20,  1891  f. 

Verf.  giebt  auf  S.  14  und  15  eine  Reihe  klimatologischer 
Beitrage,  welche  dem  oben  genannten  Bulletin  der  zur  wissen- 
Bchafdichen  Erforschung  des  Staates  berufenen  geographischen  und 
geologischen  Commission  entnommen  sind.  Vorherrschend  sind 
taglich  zwei  Hauptwindrichtungen : von  10®  bis  gegen  4t^  der  NW 
und  in  der  ubrigen  Zeit  der  SE.  Das  Ueberwiegen  des  von  der 
See  kommenden  SE-Windes  bedingt  die  hohe  relative  Fenchtigkeit 
von  im  Mittel  84,6  Proc.,  sowie  die  haufigen  fur  S.  Paulo  charak- 
terisdschen  Morgen-  und  Abendnebel.  In  zwei  Jahren  wurde 
263  mal  Morgennebel  beobachtet.  Die  meisten  Nebel  zeigten  sich 
in  den  Wintermonaten , der  November  war  ganzlich  frei  davon. 
Die  grOssten  Regen  fielen  in  den  Sommermonaten. 
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Resultate  der  meteorologiscben  Beobachtiingen  in  Curityba,  Stait 
Parana,  Brasilien,  in  den  Jahren  1889  und  1890.  Belatorio 
apresentado  ^ Ministro  da  lBtm9ao  Publica,  Correiras  Tek- 
grapbos  por  Joao  N.  Baptibta,  Director  Geral,  1889/90.  i5o  6. 
Hit  Tabellen  und  Karten.  Bio  de  Janeiro  1891.  Bef.:  Met.  ZS.  8, 
—433,  1891  f. 

Die  Regierung  batte  mebrere  Meteorograpben  von  Theoasll 
angekauft,  von  denen  sicb  zwei  in  Tb&tigkeit  befinden,  der  erne 
1888  anf  Bba  do  Govemador  in  der  Bncbt  von  Rio  de  Janeiro, 
der  and  ere  seit  Dec.  1888  in  der  Hauptstadt  des  Staates  Panna 
zn  Curityba.  Yon  den  Aufzeicbnungen  des  letztgenannten  werden 
die  monatlicben  Mittelwertbe  fur  1889  und  1890  gegeben. 


Dbaensbt.  Resultate  der  meteorologiscben  Beobachtungen  in  den 
brasilianiscben  Staate  Rio  Grande  do  Sul.  Met.  Z&  8,  los— ic>i 
1891  f. 

EntbiQt  fbr  16  Stationen  des  Staates  die  monatlicben  Regen- 
bOben  und  Regenb&ufigkeit,  sowie  von  18  Stationen  die  Jahres- 
mittel  und  Extreme  ftir  Luftdruck  und  Temperatur  im  Jahre  1887. 


J.  Hakn.  Zum  Elima  von  Sfldbrasilien.  Met  ZS.  8,  269 — 272, 189it- 

In  diesem  Artikel  werden  einige  neuere  Beobacbtimgsergeb* 
nisse  zusammengestellt,  welcbe  in  Rio  Grande  do  Sul  (32®  0'  sfidL 
Br.,  52®  0'  wesU.  von  Greenw.,  Seebdbe  16,5  m),  Blumenau  (26®  55' 
siidL,  49®  9'  westL  von  Greenw.)  und  Joinville  (26®  19'  sudL,  49*  4? 
westl.  von  Greenw.)  wftbrend  der  Jabre  1877  bis  1890  gewonnen 
wurden.  In  Rio  Grande  do  Sul  ergab  sicb  der  Luftdruck  in  der 
Periode  1880  bis  1888  zu  761,0  mm,  die  Temperatur  in  der 
Periode  1877  bis  1886  zu  18,4®  C.,  die  Regenmenge  fur  1882  bis 
1884  zu  858  mm.  Die  jlibrlicb  zu  Blumenau  fallenden  Regen- 
mengen  scbeinen,  wenn  die  Messungen  unter  einander  verglekhbar 
Bind,  sehr  grossen  Scbwankungen  zu  unterliegen;  im  Jabre  1877. 
wurden  2347  mm  gemessen  an  123  Tagen;  dagegen  batte  das 
Jidir  1879  nur  1110  mm  an  107  Tagen  und  1869  nur  1105  mm. 


Zum  Elima  von  Mercedes  Oriental  (Uruguay).  Met.  ZS.  8,  356,  l89if. 

Aus  dem  Boletin  Mensual  del  Observ.  Met.  del  Colegio  Pk 
de  Villa  Colon,  Anno  II  und  III  (Montevideo  1890/91)  werdei 
die  Beobacbtungsergebnisse  der  nabezu  zebnjiOirigen  regelm&ssigen 


Dbaenert.  Haen.  Davis.  Todd. 
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^nfaieicbimngen  aus  den  Jahren  1875  bis  1884  mitgetheilt.  Mer- 
cedes Uegt  am  Rip  Negro,  ungefSihr  330  km  von  Montevideo  ent- 
£eiail.  £s  ergiebt  sicb  die  .mittlere  T^mperatnr'  zn  17,4^,  der  Luft- 
druek  zn  759,4  mm,  die  j^rlicbe  Begenmenge  zu  848  mm  mit 
einem  Jahresmaximum  von  1259  nnd  einem.  JahreBminimum  von 
57  O mm,  

J.  Hakn.  Zum  Klima  von  Argentinien.  Aus  den  Anal.  Odcina  Met. 

Argentina  8.  Kef.:  Met.  ZS.  8,  382—384,  1891  f. 

Ans  den  im  7.  and  8.  Bande  der  Anales  de  la  Oficina  Met. 
Arg^entina  enthaltenen  Beobacbtungsergebnissen  werden  diejenigen 
von  drei  besonders  interessanten  Stationen  in  einer  Tabelle 
zusammengefasst,  nUmlich  von  1)  Paramillo  de  Uspallata,  einer 
Station  an  dem  beruhmten  Andenpass,  der  von  Mendoza  nach 
Chile  biniiberfbhrt  (32®  29'  sudL,  69®  8^  westl.  von  Greenw.,  2850  m 
SeehObe),  2)  Yiedma,  nabe  der  Mbndnng  des  Kio  Negro  (40®  50' 
siidl.,  62®  59'  westl.  von  Greenw.)  nnd  3)  von  der  Station  anf  der 
Stateninsel  an  der  Siidspitze  von  Sddamerika.  Zum  Yergleicbe 
werden  aus  dem  Werke  von  G.  Davis:  „Ligeros  Apuntes  sobre 
el  clima  de  da  Republica  Argentina^  die  Beobacbtungsergebnisse 
von  Cbubut  binzugefiigt,  welches  an  der  Ostkiiste  von  Patagonien 
in  43®  19'  siidL  Br.,  65®  5'  westl.  L.  von  Greenw.  8 m bocb  liegt. 


G.  I>AVi8.  Das  meteorologiscbe  Centralobservatorium  in  Cordoba 
(Argentina)  und  einige  Ergebnisse  der  dort  angestellten  Beob- 
acbtungen.  Met.  Z8.  8,  385 — 386,  I89if. 


Kesultate  der  meteorologiscben  Beobachtnngen  zu  Punta  Arenas 
(Magellanstr.)  in  den  Jahren  1889  and  1890.  Met.  ZS.  8,  352 
—354,  1891 1. 


5.  Australien. 

Ch.  Todd.  MeteoroL  Observ.  made  at  the  Adelaide  Observatorv, 
and  other  places  in  South  Australia  and  the  Northern  Terri- 
tory during  the  year  1889.  Fol.  XX,  126  8.,  5 Taf.  Adelaide  1891. 


Results  of  Meteorolog.  Observations  made  at  the  private  Obser- 
vatory of  John  Tbbbutt,  the  Peninsula,  Windsor  N.  S.  Wales 
in  the  years  1886,  1887,  1888,  1889  and  1890.  kl.  Fol.  18  8. 
Sydney  1891.  
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CuBTis  J.  Lyons.  Features  Hawaiian  Climate.  Amer.  Met.  Joim.  %, 
308—314,  1891 1. 

Im  Auftrage  der  Hawaiischen  Wetterwarte  entwirft  Vert  on 
ubersichtliches  Bild  von  dem  Klima  der  Hawaii -Inseln,  wie  sicb 
dasselbe  als  ein  Product  der  geographischen  Lage,  sowie  do 
Bodengestaltung  darstellt.  Die  Inseln  liegen  im  Bereiche  jeno 
Meeresstrdmung,  welche  aus  dem  ^quatorw&rts  fliessenden  califor* 
nischen  Strome  gespeist  wird,  so  dass  das  Klima  der  Inseln  cm 
fur  die  Breite  ziemlich  gemAssigtes  1st 


Meteorologiscbe  Beobachtungen  zu  Papeete  auf  Tahiti  1888.  Het 
ZS.  8,  40  (fiir  1888),  196  (fur  1887),  280  (ffir  1889  u.  1890),  1891 1- 

Nach  dem  Jounial  officiel  de  PJ^tablissement  Fran5ais  (3e 
I’Ocdanie.  

J.  Hann.  Zum  Klima  des  westlichen  Pacific,  Futuna,  Tongatabo. 
Met.  ZS.  8,  136—142,  1891  f. 

Fine  Bearbeitung  der  zehnj&hrigen  Beobachtungen  des  schot- 
tischen  Missionars  Copeland  zu  Futuna,  Neue  Hebriden  (19®3tf 
siidl.  Br.,  170®  13'  6stl,  L.,  Seehdhe  ca.  30  m)  von  1867  bis  1876, 
Zum  Vergleiche  sind  einige  Resultate  der  Beobachtungen  zu  Tonga- 
tabu  (21®  8'  sudl.,  175®  12'  westl.  von  Greenw.)  aus  den  Jahren 
1872  bis  1874  beigefiigt.  Das  Temperaturmittel  ergab  sicb  in 
Futuna  zu  25,1®,  in  Tongatabu  zu  28,8®  C.  Die  jahrliche  R^en- 
menge  war  1869  mm  bezw.  1946  mm. 
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3.  Geophysik. 


3 A.  Allgemeines  and  zasammenfassende  Arbeiten. 

Beferent:  Dr.  Gustav  Schwalbe  in  Potsdam. 

Otto  Ule.  Die  Erde  nnd  die  Erscheinungen  ihrer  Oberflache  nach 
£.  Reglus  and  Dr.  Otto  Ule.  Zweite  umgearbeitete  Auflage 
von  Dr.  Willi  Ule.  gr.  8^.  554  8.  Mit  15  Buntdrackkarten,  5 Yoll- 
bildem  und  157  Textabbildangen.  Braunschweig,  Salle,  1891/92.  Himmel 
n.  £rde  3 [lO],  482.  Peterm.  Mitth.  38,  Nr.  14 1-  Met.  ZS.  9,  Nr.  3, 

Das  popuUir  - wissenschaflliche  Werk  von  Otto  Ule  ist  in 
neuer,  gilnzlicb  umgearbeiteter  Audage  ei*8chienen.  Wir  wollen 
bier  den  wesendichsten  Inhalt  wiedergeben.  Das  Material  wird  in 
acht  Theilen  behandelt:  1)  Die  Erde  als  Planet.  2)  Die  Con- 
tinente  (einschliesslich  Gebirge  etc.).  3)  Die  Gew&sser  der  Con- 
tinente.  4)  Die  Gewalten  des  Erdinneren.  5)  Der  Ocean  und 
seine  Erscheinungen.  6)  Die  Atmosphere  und  ihre  Erscheinungen. 
7)  Das  Pflanzen-  und  Thierleben  der  Erde.  8)  Der  Mensch. 

Besonders  ausfiihrlich  ist  der  Abschnitt  fiber  Meteorologie  und 
Klimatologie  behandelt.  Hier  beginnt  der  Verf.  mit  der  Lehre  vom 
Luftdruck  und  den  Winden  einschliesslich  der  Cyklonen  und  Anti- 
cyklonen  und  baut  darauf  die  Meteorologie  auf.  Es  gelangen  sodann 
Wolken,  Regen  und  Gewitter  und  zuletzt  die  Temperatur  zur  Be- 
sprechung. 

H.  EIleih.  Jabrbuch  der  Astronomie  und  Geophysik.  Ausland  64, 
639,  Littber.f* 

Hinweis  auf  den  erschienenen  neuen  Jahrgang  von  Klein’s 
Jabrbuch  der  Astronomie  und  Geophysik.  Derselbe  enthfilt  neben 
astronomischen  und  geophysikalischen  besonders  auch  meteoro- 
Ibgische  Mittheilungen. 

H.  N.  Hutchinson.  The  Autobiography  of  the  Earth.  London, 
Edward  Stanford,  1890.  Nature  43  [1112],  365,  1890/91  f- 
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In  dem  vorliegenden  Werke  hat  man  es  mit  einer  popnlireD 
Darstellung  der  geologischen  Yergangenheit  tmaeres  Erdballes  la 
tbun.  Der  Yerf.  geht  genauer  auf  die  geologiscben  Epochen  eb. 
und  zeigt  die  Gesetze,  nach  denen  die  Yerandemngen  auf  der  £rd> 
oberflUcbe  vor  Bicb  gegangen  sind  und  vor  sicb  geben.  Zahlreiche 
Illustrationen  veranscbaulichen  die  Ausfubrungen  des  Yerf. 


J.  P.  Mstzlbb.  La  terre,  sa  formation  et  celle  de  ses  etres.  C.  E- 
112  [12],  591 1. 

Eurze  Notiz.  Es  handelt  sicb  am  eine  Mittheiiung,  welcbe 
Metzleb  in  der  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Paris  uber  obigH 
Thema  gemacbt  hat.  

G.  F.  Beckeb.  Elementary  proof  of  the  earth’s  rigidity.  Sill.  Joura. 
39,  336—352,  1890.  Peterm.  Mitth.  37  [ll],  170. 

Der  Yerf.  untersucht  auf  matbematischem  Wego  die  Frage. 
ob  die  Erde  ein  starrer  Korper  ist,  indem  er  die  Grosse  der  Ab- 
plattung  fur  einen  starren  rotirenden  Edrper  und  fur  eine  finssige 
rotirende  Masse  berechnet.  £r  gelangt  auf  Grand  dieser  Rech- 
nungen  zu  dem  Resultate,  dass  die  Erde  ein  starrer  Kdrper  seiu 
miisse.  

F,  Folie,  Ueber  die  Frage  der  inneren  Flussigkeit  der  Erde. 
Naturw.  Wocbenschr.  6 [20],  195 — 197  f* 

Die  Frage,  ob  die  Erde  starr  sei  oder  ob  sie  aus  einer  festen 
Scbale  und  einem  mehr  oder  weniger  fliissigen  Kern  besteht,  ifi 
stets  eine  viel  umstrittene  gewesen.  Die  beutigen  Rechnungen 
beruhen  auf  der  Annabme  einer  festen  Erde;  der  Yerf.  besch^igt 
sicb  in  der  vorliegenden  Arbeit  mit  der  Frage:  Zu  welcben Schlussen 
wiirde  man  durcb  die  entgegengesetzte  Annabme  gefubrt  werden? 
Er  findet,  dass  in  dem  Falle  eines  tbeilweise  fldssigen  Erdinneren 
die  Axe  der  Scbale  eine  von  der  Sonne  und  dem  Monde  abbangige 
kleine  Bewegung  haben  wiirde,  deren  Periode  einen  Tag  betiigt. 
Diese  Bewegung  nennt  er  „ Nutation “.  Es  ist  dem  Yerf.  im  femeren 
Yerlaufe  der  Untersucbung  tbatsacblicb  gelungen,  das  Yorhanden- 
sein  der  Nutation  nacbzuweisen  und  somit  die  Annabme  eines 
dussigen  Erdinneren  wahrscbeinlich  zu  macben. 


E.  A.  Mabtel.  Abimes  et  grottes  du  causse  de  Gramat  (Lot). 
Troisi^me  campagne  souterraine  (1890).  La  Nature  19  [938],  394 
—898,  1891 1. 


Metzlsb.  Beckeb.  Eolie.  Mabtel.  Zehkeb. 
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Das  Resultat  der  vorstehenden  Untersuchang  ist  folgendes: 

1.  * Ein  gro8B6r  Theil  der  Hohlen  (Bandore,  Saint-Martin,  Grand 
Cloupmann,  Roche  Parole,  Bar)  ist  durch  &ussere  Erosion  ent- 
standen,  wodurch  grosse  kesselartige  Vertiefungen  (sogen.  „Riesen- 
topfe“)  bewirkt  warden. 

2.  Eine  unmittelbare  (unterirdische)  Verbindung  zwischen  den 
Ge'W&ssem  des  Plateaus  und  denen  der  tief  gelegenen  Tb&ler  hidt 
der  Yerf.  fhr  ausgeschlossen. 

3.  Die  gleichen  Wassermengen  circuliren  zun^chst  an  .der  Ober- 
d&cbe  der  Erde,  dringen  sodann  in  naturliche  Brunnen  und  Hdblen 
ein,  dringen  ferner  durch  Infiltration  in  Theile  des  Erdbodens  ein, 
welche  dem  Menschen  unzugSinglich  sind , und  erscheinen  sp^ter 
wieder  als  Quellen.  Diese  Gesetze  lassen  sich  aus  den  Beob- 
achtungen  des  Yerf.  ableiten. 


W.  Zenkeb.  Die  Erwarmung  der  Erde  durch  die  Sonne.  Himmel 
u.  Erde  4 [3],  103— 111  f- 

Der  Yerf.  sucht  den  Einfiuss  der  Land-  und  Wassermassen 
rechnerisch  zu  ermitteln.  Er  fUhrt  dies  fur  die  Breite  52^3®  durch. 
Hier  herrschen  im  Jahresmittel  an  den  Westk listen  Europas  fiber 
+ 10®  (im  Januar  noch  6®),  in  Berlin  ist  das  Jahresmittel  bereits 
8,9®  (im  Januar  — 0,8®,  im  Juli  18,8®).  Die  Mittelwarme  des  Juli 
ist  ziemlich  constant  auf  dem  Breitenkreise  und  nimmt  nach  Osten 
bin  langsam  zu,  das  Jahres-  und  mehr  noch  das  Januarmittel  nimmt 
nach  Osten  hin  schnell  ab,  so  hat  der  Januar  von  Moskau  (aller- 
dings  etwas  nfirdlicher  gelegen)  — 11®,  und  Sibirien  weist  unter 
52 '/a®  Br.  Januarmittel  bis  — 40®  auf.  Ebenso  hat  diese  Breite 
in  Nordamerika  an  der  Westkfiste  im  Januar  +2®,  an  der  Ost- 
^uste  — 20®  Mittelwarme.  Der  Yerf.  zeigt  nun,  dass,  wenn  fiber- 
baupt  kein  Wasser  vorhanden  wfire,  dieser  Breite  eine  Jahreswarme 
von  — 1,7®  C.,  eine  mittlere  Januartemperatnr  von  — 28®,  eine 
mittlere  Julitemperatur  von  + 24®  C.  zukommen  wfirde.  Ware 
nur  Wasser  vorhanden,  so  wfirde  das  Jahresmittel  nach  Zenker 
+ 12,5®  C.  betragen.  Hieraus  berechnet  er  z.  B.,  dass  das  Klima 
von  Berlin  aus  24  Proc.  continentalen  und  76  Proc.  oceanischen 
Einflfissen  hervorgeht  Aehnliche  Berechnungen  kann  man  ftir  jeden 
Ort  der  Erde  anstellen. 
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3 B.  Tbeorien  der  Erdbildnng. 


Litterfttur. 

C.  F.  Wandel.  Iceland  Information.  Relating  to  currents,  ice  and 
magnetism.  London,  Hydrogr.  Dep.,  1891. 

O.  Riess.  Experimental  investigations  on  Thomson's  law  of  Wave- 
Motion  on  Water.  Phil.  Mag.  31  [i88],  7i. 

G.  Neumayeb.  Die  deutschen  Expeditionen.  Bd.  I. 

E.  Mebmieb.  Note  sur  Porigine  des  courants  d’air  souterrains  observa 
dans  les  graviers  de  la  coUine  de  Caluire  lors  du  percement  do 
tunnel  de  Collonges  k Saint-Clair  (Rh6ne).  Lyon. 


3B«  Theorien  der  Erdbildung. 

Beferent:  Dr.  Kuhiten-  in  Potsdam. 

W.  Pbinge.  Sur  les  similitudes  que  presentent  les  cartes  terrestres 
et  planetaires;  torsion  apparente  des  planetes.  [Extrait  de  TAnn. 
de  I’Observ.  roy.  Bruxelles  1891.J  Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  169,  1891. 

Die  topographischen  Hauptlinien  der  Erdoberflache  sind  wesent- 
rich  mechanischen  Ursprungs,*sie  konnen  vielleicht  am  besten  dorch 
eine  Torsion  der  Erdkugel  erkl^rt  werden  und  zwar  derart,  dass 
die  ndrdliche  Hemisphllre  in  westlicher,  die  sudliche  in  ostlicber 
Richtung  verdreht  erscheint.- 


1 


I L 


3 C.  Allgemeine  iriatliematische  und  physikaliselie  Terh&lt- 
nisse  des  ErdkSrpers  (Gestalt,  Bielite,  Attraction,  Bewegung 

im  Banme,  Ortsbestinunnngen). 

I.  ▲stTonomisch-geodStisoher  Theil. 

Beferent:  Dr.  Andbeas  Galle  in  Potsdam. 

W.  Habkkess.  The  Solar  Parallaxe  and  its  Related  Constants 
including  the  figure  and  density  of  the  earth.  Washington  Obser- 
vations for  1885.  App.  m.  Washington  1 891  f.  [Peterm.  Mittb.  39,  Litther.  136. 

Die  Sonnenparallaxe  ist  keine  unabhkngige  Constante.  Sie 
muss  daher  gleichzeitig  mit  anderen  Constanten  durch  eine  Aus- 
gleichung  bestimmt  werden.  Vor  Aufstellung  der  Gleichungen  wud 
eine  Ableitung  der  numerischen  Werthe  der  darin  auftretenden 
Constanten  und  der  zu  bestimmenden  Grdssen  vorangeschickt  Sie. 
beruht  auf  den  Resultaten  aller  wichtigeren  Arbeiten,  von  denCn 
am  Schlusse  ein  vollstkndiges  Litteraturverzeichniss  zusaininengestellt 
ist.  In  die  vollstandigere  Ausgleichung  sind  auch  die  Abplattung 
der  £rde  und  die  Mondmasse  aus  den  Gezeiten  mit  eingeschlossen, 
die  in  einer  ersten  Ausgleichung  als  gegeben  eingefahrt  waren. 
Fiir  die  Abplattung  ergiebt  sich  im  Schlussresultate  der  kleine 
Werth  Vsoo-  

W.  G.  Thaokebat.  a Comparison  of  the  North  Polar  Distances 
of  the  Nautical  Almanac  for  1880  with  the  Cape  Catalogue,  the 
Greenwich  Ten-year  Catalogue,  and  Boss’s  Standard  Star  Places 
for  1880.  Monthl.  Not..  51,  395—397,  1891. 

Die  mittleren  Declinationen  in  den  Nautical  Almanacs  fur  1880 
und  1890,  welche  aus  den  Greenwicher  Katalogen  fiir  1860,  1864 
und  1872  abgeleitet  sind,  zeigen  einen  periodischen  Fehler  nach  der 
Rectascension,  der  im  Ten -year  Catalogue  fur  1880  eliminirt  ist. 


Oltbahabx.  Sur  I’approximation  aveo  laquelle  une  longitude  est 
d^termin^e  par  une  observation  d’occultation  d’^toile  par.  la  lune. 
Bev.  maritime  et  coloniale  105,  280 — 286,  1890. 


476  3C.  AUgem.  mathematische  u.  physik.  Verh&ltnisse  dea  ErdiSrpeTs, 

Aus  der  fehlerhaflen  Annahme  der  geographischen  Breite  ond 
aus  dem  durch  yerschie^^ne  TJrsachen  entatehend^  Fehler  der  Zeh* 
angabe  entstehen  Febler  in  der  Llmgenbestimmung,  fur  die  Dif- 
ferentialformeln  entwickelt  werden.  £in  Beispiel  ist  znr  Erlauterong 
beigefiigt. 

« ■ ■ ■ ■ ■■■■■■ 

\ 

H.  H.  Tubnbb.  Note  on  the  Recent  Determination  ,of  the  Loogi- 
tude  of  Paris.  Monthl.  Not.  51,  155 — 163,  London  1891. 

Die  !|!j^ngendifferenz  zwischen  Paris  und  Greenwich  war  1854 
zuerst  telegraphisch  bestimmt  worden,  aber  eine  zweite  Bestimmung 
durch  die  U.  S.  Coast  Survey  vom  Jahre  1872  ergab  einen  fiiA 
eine  halbe  Zeitsecunde  grdsseren  Betrag,  der  zum  Theil  noch  bei 
den  spHter  ausgefuhrten  indirecten  Bestimmungen  ubertroffen  wird, 
deren  Resultate  man  bier  zusammengestellt  findet.  Diese  AV 
weichungen  gaben  den  Anlass  zur  Wiederholung  der  directen 
L^ngenbestimmung  im  Jahre  1888,  an  der  sich  zwei  franzosische 
und  zwei  englische  Beobachter  in  der  Weise  betheiligten , dass  je 
ein  Franzose  und  ein  Englknder  an  jeder  Station  mit  ihrem  eigenen 
Instrumente  beobachteten  und  nach  dem  ersten  und  vor  dem  letzten 
Viertel  ein  Wechsel  der  Stationsbesatzung  stattfand.  Wahrend 
einerseits  der  Uhrgang  in  Paris  eine  Starke  AbhEngigkeit  von  der 
Temperatur  zeigte,  ergab  sich  andererseits  in  Greenwich  zwischen 
den  Zeitbestimmungen  beider  Beobachter  ein  die  pers5nliche  Gleichung 
fiberschreitender  Unterschied,  der  im  Resultate  zwischen  der  fran- 
z5sischen  und  der  englischen  Rechnung  eine  Abweichung  von  0,4* 
verursachte.  Dieser  Betrag  wird  indessen  durch  Mittelung  der 
bei  dem  frBnzdsiSchen  Instrumente  auf  verschiedene  Weise  verschieden 
erhaltenen  Neigungscorrectionen  auf  die  Hklfte  reducirt.  Das  End* 
resultat  der  englischen  Bestimmung  ergiebt  sich  etwas  kleiner  ah 
das  der  Bestimmung  von  1872. 


Bassot  et  Deffobges.  Sur  la  Determination  rdcente  de  la  Longi* 
tude  Paris-Greenwich.  Honthl.  Not  51,  407—418,  1891. 

Der  Mangel  an  UebereinstiminuDg  zwischen  den-  Resukateo 
der  englischen  und  der  franz5sischen  Beobachter  ist  auf  ein  zwiscbeo 
die  Green wicher  Normaluhr  und  die  LangenbestiinnrangscbroiK)- 
graphen  zwischengeschaltetes  Relais  zuriickzufuhren.  Es  ist  daber 
wunschenswerth,  die  Lkngenbestimmung  unter  Yermeidung  einiger 
bei  der  jetzigen  bemerkten  Fehlerquellen  zu  wiederlioleii. 


rrURKSK.  BaSSOT  U.  DBPPOBaES.  BOSEN.  SANTAGATA.  SCAIFE.  ZOVA.  477. 

£[.  U.  Tttrnbb.  On  the  recent  Determination  of  the  Longitude 
Pari^-Greenwich.  Reply  to  Colonel  Babsot  and  Commandant 
DeffobOJBS.  Month!.  Not.  51,  413—419,  1891. 

Der  von  den  franz5sischen  Beobachtern  behauptete  Einflasa  des 
JEielais  wurde  die  ZeitbeBtimmungen  sowohl  des  franzdsischen  als 
<les  englischen  Beobachters  in  Greenwich  beeinflusst  haben.  Da- 
gegen  wird  eine  geniigende  Uebereinstimmung  zwischen  der  fran- 
zdsischen und  englischen  Messung  herbeigefiihrt,  wenn  man  fur  die 
Oreenwicher  Zeitbestimmungen  der  franzdsischen  Beob^chter  die 
l^adirbestimmungen  allein  (nicht  wie  die  Franzosen  das  Mittel  aus 
ihnen  and  den  Niveauablesungen)  verwerthet. 

P.  G.  RosfiN.  Telegraphische  L&ngenbestimmungen  zwischen  Lund, 
Gdteborg,  Stockholm,  Hemd  und  Tome&,  ansgefiihrt  von 
P.  G.  Ros£n  und  R.  Labss£k. 

In  den  Jahren  1885  bis  1889  sind  die  telegraphischen  L^ngen- 
bestimmungen  Stockholm-Gdteborg,  Goteborg-Lund,  Stockholm-Hemo 
(Herndsand)  und  Heimd  (Herndsand)-Tomeli  (Haparanda)  mit  zwei- 
maligem  Wechsel  der  Beobachter  und  Instrumente  ausgefiihrt  worden. 

Cav.  Domenico  Santaoata.  II  meridiano  di  Bologna  in  relazipne 
colla  doppia  data  superficie  del  globo  e Tattitudine  delP  Italia 
nella  questione  del  meridiano  inizialp.  Mem.  di  Bologna  (5)  2,  505 
— 521,  Bologna  1891. 

Neben  dem  nationalen  Meridian  wird  die  Einfiihrung  des  Meri- 
dians von  Jerusalem  als  Anfang  fur  die  ZUhlung  der  L^gen  und 
der  Zeit  in  Vorschlag  gebracht. 


W.  B.  Soaifb.  Geographical  Latitude.  Smithsonian  Beport.  1889,  749 
—793. 

Einer  historischen  Uebersicht  iiber  die  Hulfsmittel  und  Methoden 
Kur  Bestimmung  der  Breitengrade  folgen  Bemerkungen  uber  die 
Grundlagen  der  alten  kartographischen  Dfirstellungen  der  Erd- 
oberflhche.  Den  Schlnss  bildet  ein  geschichtlicher  Abriss  der  Grad- 
messungen.  

T.  Zona.  Latitudine  di  Palermo  osservata  da  T.  Zona  con  uno 
Stramento  dei  Passagi  di  Bamberg.  Astr.  Nachr.  127,  9—12. 

An  12  Tagen  des  September  und  October  1890  ist  die  Breite 
aus  vier  Stemen  im  ersten  Vertical  bestimmt  worden. 
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G.  Laghmakk.  Astronomische  Breitenbestimmungen , ausgef^ 
w&hrend  sein^  R^ise^yon  Salaga  dorchDigb^ba  nach  Bigmarck- 

r « 

burg  im  Jahre  1890  durcb  Hauptmann  Kling.  Itfitth.  a.  d.  dtsch 
Schatagebieten  3,  168 — 169,  1890f. 

Neun  Breitenbestimmungen  aus  Meridianzenitdistanzen  einiger 
einzeln  in  einer  Kreislage  eingestellter  Sterne. 


J.  V.  ScHiAPABBLLi.  De  la  rotation  de  la  Terre  sous  Pinfluenct 
des  actions  gdologiques.  St.  Pdtersbourg,  Imprimerie  de  I’acad.  imp 
des  sc.  1889 1*  [Cim.  30,  37. 

Die  Hypotbese  einer  absolut  starren  Erde  wurde  durcb  ge» 
logiscbe  Wirkungen  nur  geringe  Yerruckungen  des  Poles  erklareo. 
Bei  der  fur  frtibere  Perioden  der  Erdgescbicbte  sicb  der  Wahr* 
belt  vielleicbt  nEbernden  Aiinahme  einer  vollkommen  den  Eraften 
nacbgebenden  Erdmasse,  welcbe  ibre  Gestalt  zu  Indem  slreben, 
geniigt  die  Gr5sse  fruberer  und  jetziger  geologiscber  Processe  Toli- 
kommen  zur  ErklUrung  ungebeurer  unregelm^siger  Polbewegungen 
von  beliebiger  Amplitude.  Der  gegenwHrtige  Zustand  der  Plasb* 
cit^t  der  Erde  wird  einem  zeitlicb  und  rHumlicb  begrenzten  An* 
passungsvermdgen  entsprecben.  Bei  dieser  Annabme  wird  ebensi^ 
wie  bei  der  vorangegangenen  die  EuLBs’scbe  Ereisbewegung  nnter* 
druckt.  Nur  die  Beobacbtungen  kdnnen  daruber  entscbeiden,  welche 
der  tbeoretiscben  Mdglicbkeiten  vorliegt. 


Rahts.  Ueber  das  Scbwanken  der  Erdaxe,  soweit  sicb  dasselbe 
auf  Lagenveranderungen  derselben  im  Inneren  der  Erde  beziehi. 
Schr.  d.  Konigsb.  Ges.  32.  Sitzber.,  4 — 5,  1891. 

Es  werden  die  Untersucbungen  von  Eulbb,  Laplace,  Hopsi5S. 
Thomson  und  Schiapabblli  erwibnt  und  der  Einfluss  von  Masseo* 
veranderungen  bei  der  Annabme  einer  vdllig  festen  und  voUst&ndig 
nacbgiebigen  Erde  betracbtet. 

i 

C.  Comstock.  Tbe  Secular  Variation  of  Latitudes.  Sillim.  Journ.41 
470—482,  1891. 

Urn  die  Eiszeiten  zu  erkllu*en,  bat  man  eine  sacolare  lagen* 
binder ung  der  Rotationsaxe  im  Erdkdrper  angenommen.  Nor  auf 
wenigen  Observatorien  liegen  durcb  grdssere  Zeitr&ume  getrennte 
Polbdbenbestimmungen  vor,  die  allerdings  auf  eine  Variadon  m 
deiiten  scbeinen,  aber  durcb  systematiscbe  Febler  beeinflusst,  kein 
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voiles  Vertrauen  verdienen.  Es  werden  zur  Erforschung  der  Pol- 
beweguDg  dnrch.  Ctifferentia)methodeB  z.wei..,l^eobachtuiig88tationeD 
auf  demselben  Parallel  in  180®  Langendifierenz  vorgeschlagen. 


W.  Fobbsteb.  Ueber  periodische  Veranderungen  der  Lage  der 
Drehungsaxe  der  Erde.  Naturw.  ’Wochenschr.  6,  175 — 180,  1891. 

Nacb  einem  in  der  Gesellscbafl  fiir  Erdkunde  zq  Berlin  gehab 
tenen  Vortrage  werden  die  Eenntnisse  iiber  die  Bewegung  der 
Rotationsaxe  der  Erde  im  Raume  and  im  Erdkdrper  selbst  zusammen- 
geBtellt  iind  die  durch  Eostkbb’s  Beobachtungsergebnisse  angeregten 
Untersuchungen  iiber  die  Veranderliohkeit  der  Polbdbeu  hinsichtlich 
ihrer  Ziele  und  Mittel  erortert. 


A.  Gaillot.  Sur  les  variations  observees  de  la  latitude  dHiii 
iiieme  lieu.  C.  B.  112,  651 — 653,  1891. 

Am  GAMBEY'scben  Kreise  des  Pariser  Observatoriums  sind 
von  August  1854  bis  September  1857  13  Zenitsteme  fortlaufend 
beobacbtet  worden.  Der  Temperaturcoefbcient  des  Ereises  und  die 
relative  persdnlicbe  Gleicbung  sind  in  den  Resultaten  berucksichtigt 
worden , die  nacb  Tageszeiten  und  Jabreszeiten  zusammengefasst 
sind.  Die  vier  Jabreszeitenmittel  zeigen  fast  gar  keine  Verande- 
rung  der  Breite,  wabrend  fiir  9 Ubr  Abends  ein  Minimum  an- 
gedeutet  ist  

F.  Tissbband.  Die  Frage  nacb  der  Veranderbcbkeit  der  Breiten 
bei  Gelegenbeit  der  internationalen  Geodktenversammlung.  Bull. 
Astr.  7,  341—352,  1890.  Wied.  Beibl.  15  [2],  179. 

Nacb  den  bisber  bekannten  Beobacbtungen  lasst  sicb  eine 
Bolche  Veranderlichkeit  annebmen.  Weitere  Beobacbtungen  an 
Observatorien  mit  derselben  Breite  und  sebr  verscbiedener  LEnge 
Bind  erwiinscbt.  Aucb  ist  es  mdglicb,  dass  meteorologiscbe  Erscbei- 
nnngen  von  jabrlicber  Periode  von  Einfiuss  sind. 


R.  Radau.  Bemerkung  zu  der  Frage  nacb  Yeranderung  der  Breite. 
Bull.  Astr.  7,  352—354,  1890.  Wied.  Beibl.  15,  79. 

Es  werden  die  vermutblicben  Ursacben  der  Breitenlinderung 
besprocben.  

(Tissebakd.)  Ueber  periodische  Aenderangen  der  geograpbiscben 
Breite.  Met.  Z8.  26,  79,  1891. 
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Die  Aenderungen  der  Breite  kdnnen  darch  grosse  Laftdrock- 
anderungen  mit  veranlasst  werden.  Eine  jahrliche  Periode  kann 
auf  Refractionsfehler  zuriickgefuhrt  'werden. 


H.  G.  VAN  DE  Sande-Bakhutzen.  Variations  of  Latitude  deduced 
from  the  Observations  of  Polaris  made  at  Greenwich,  1851 — 1889. 
Montbl.  Not.  51,  286 — 300,  1891 1* 

Die  seit  dem  Jahre  1851  am  Meridiankreise  in  Greenwidi 
beobachteten  Zenitdistanzen  des  Polaris  Bind  fiir  die  Dntersnchung 
von  Polhdhenschwankungen  wegen  ihrer  GleichmSlssigkeit  und  Aus- 
dehnung  besonders  geeignet.  £s  haben  sich  aber  fiir  die  Polardiatanzen 
in  oberer  und  unterer  Culmination  Verschiedenheiten  der  jahrlicben 
Veranderung  gezeigt,  deren  Erklbrung  von  Thackeray  versncht 
worden  ist  Die  vorliegenden  Untersuchungen  ergeben  mit  Wahr- 
scheinlichkeit,  dass  dieselben  den  Differenzen  der  Temperaturen 
innerhalb  und  ausserhalb  des  Beobachtungsraumes  proportional  siud. 
Die  dann  dbrig  bleibenden  Schwankungen  sind  fast  dieselben  fur 
beide  Culminationen  und  stellen  die  jahrliche  Periode  der  PolhShen- 
schwankung  dar.  

T.  (Turner.)  Variation  of  Latitude.  Report  of  the  Council  to  the 
74^^  annual  General  Meeting.  Montbl.  Not.  51,  264 — 265,  istit. 
Nature  45,  521,  670. 

Die  zuerst  von  Kostner  nachgewiesene  Polhdhensdiwankiuig 
ist  durch  die  gleichzeitigen  Beobachtungen  an  vier  deutschen  Obaer- 
vatorien  von  1889  an  bestatigt  worden.  Zur  weiteren  Untersuchiuig 
ist  der  1883  von  Fergola  gemachte  Vorschlag  gleichzeitiger  Beob- 
achtungen an  zwei  Observatorien  gleicher  Breite  und  grosser  L&ugen- 
differenz  geeignet.  

Th.  Albrecht.  Provisoriscbe  Resultate  der  Beobachtungsreihen  in 
Berlin,  Potsdam  und  Prag,  betreffend  die  Verbnderlichkeit  der 
Polh5he.  Astr.  Nachr.  126,  145—138,  1891. 

Die  in  einheitlicher  Weise  nach  der  Talcott-Horrebow- 
methode  angestellten  Beobachtungen  umfassen  den  Zeitraum  von 
Januar  1889  bis  Mai  1890.  Von  den  neun  fiber  das  Jahr  ver- 
theilten  Sterngruppen  von  acht  bis  neun  Stempaaren  sind  je  zwei 
gleiohzeitig  beobachtet  worden  und  es  konnte  in  Folge  des  Ueber- 
greifens  der  Gruppen  fur  jede  Station  eine  Ausgleichung  der  Decli- 
nationen  erfolgen.  Der  Schlussfehler  bei  Beobachtung  derselben 
Gruppen  deutet  auf  die  Nothwendigkeit  der  Vergrdssemng  der 
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STsxTvs'scben  Aberrationsconstanten.  Der  parallele  Verlauf  der 
Hreitenlmderungen  auf  den  drei  Stationen  maoht  eine  generelle 
SntstebungBursacbe  wabrscbeinlicb , die  fortlaufende  Bestmunungen 
der  FolbObe  notbwendig  macbt. 

Th.  Albbecht.  Resultate  der  fortgesetzten  Beobacbtongweiben 
in  Berlin  und  Prag,  betreffend  die  VerUnderlicbkeit  der  PolbSbe. 
Astr.  Kachr.  128,  129 — 136,  1891. 

Die  Beobacbtungsreiben  umfassen  die  Zeit  von  September 
1890  bis  Mai  1891.  Den  Resultaten  sind  nocb  die  ausgeglicbenen 
Polhdbenwertbe  der  Stationen  Berlin,  Potsdam  nnd  Prag  seit  Beginn 
der  Cooperation  (M&rz  1889)  binzugefugt  und  die  Zeiten  fbr  die 
Maxima  und  Minima  der  nabe  parallel  gebenden  Curven  angegeben. 


Geoboe  C.  Comstock.  Variations  of  Latitude  observed  at  tbe 
Wasbburn  Observatory.  Astr.  Nachr.  127,  97—104,  1891. 

Die  fbr  Untersucbungen  der  Breiten^derung  zunUcbst  nicbt 
an^estellten  und  daber  beterogenen  Beobacbtungen  am  Rbpsold^- 
schen  Meridiankreise  wiibrend  der  Jabre  1883  bis  1887  fUbren 
auf  eine  j^rlicbe  Periode,  deren  Amplitude  in  Uebereinstimmung 
mit  anderen  Resultaten  gefunden  wird,  und  fur  deren  Erkl&rung 
nach  Beseitigung  anderer  Annabmen  nur  eine  Versobiebung  der 
Rotationsaxe  im  Erdkdrper  Ubrig  bleibt.  Beobacbtungen  am  Zenit- 
teleskop  in  Madison,  welcbe  aber  nicbt  auf  das  Declinationssystem 
des  Berliner  Jabrbucbes  bezogen  und  daber  nicbt  direct  vergleicbbar 
Bind,  deuten  eine  skculare  Breiten&nderung  an. 


BbbhhabdWakagh.  Polbdbenbestimmungen  am  Pulkowaer  Passagen- 
instrument  im  ersten  Vertical.  Astr.  Nachr.  127,  7 — lo. 

Die  nacb  der  Beobacbtungsmetbode  von  NtbEn  bei  der  Bestim- 
mung  der  Aberrationsconstanten  angestellten  und  mit  dieser  Con- 
Btanten  reducirten  Beobacbtungen  erstrecken  sich  von  April  bis 
December  1890  und  scbliessen  durcb  ibre  nur  durcb  eine  kleine 
Pbasendifferenz  der  Curven  beeintr^btigte  Uebereinstimmung  mit 
den  Beobacbtungen  in  Berlin  und  Prag  instrumentelle  und  locale 
Ursacben  fur  die  Breitenhn derung  aus. 

Nobbebt  Hebz.  Ueber  die  jabrlicbe  Veranderung  der  PolbOben. 
Astr.  Nachr.  126,  329—334,  1891  f. 

Es  wird  analytiscb  gezeigt,  dass  die  Massenanziebung  von  Sonne 

Fortsehr.  d.  Phjs.  XLVll.  8.  Abth.  3^ 
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und  Mood  keine  messbare  Aendening  der  NiveaudlU^hen  der  Atmo- 
sphare  hervorbringt.  Eine  elektrische  Infiuenz  durch  die  Sonne 
fiihrt  unter  der  Annahme,  dass  die  Erde  ein  absoluter  Leiter,  die 
Lafl  ein  absoluter  Nichtleiter  ist,  auf  unmdgliche  Schwankungen 
der  Schwerkraft.  Sind  diese  beiden  Annabmen  nicht  gemacbt,  so 
ergiebt  sich  ein  durch  Polhdbeiibeobachtungen  im  ersten  Vertical 
controlirbarer  Einfluss  auf  die  Polhdhenschwankungen , die  dorck 
diese  Wirkung  der  Sonne  von  der  Jahreszeit  und  der  Breite  ab- 
hangig  sein  wiirden.  

J.  Lamp.  Ueber  Niveauschwankungen  der  Ooeane  als  eine  mog- 
liche  Ursache  der  VerS.nderlichkeit  der  Polhdhe.  Aatr.  Nachr.  126, 
223-— 226,  1891f.  [Nattirw.  Bundsch.  6,  111,  1891. 

Der  Transport  einer  verhaltnissrabssig  geringen  Wassermasse 
durch  die  Meeresstrdmungen  genugt,  die  beobachteten  Breiten- 
schwankungen  zu  erklaren.  • 

F.  R.  Helmsrt.  Zur  Erkl^ung  der  beobachteten  Breitenande- 
rungen.  Astr.  Nachr.  126,  217 — 224,  1891  f.  [Naturw.  Bnndach.  6,  ill. 

Ein  kleiner  Ausschlag  der  Haupttragheitsaxe  der  Erde  ver- 
ursacht  eine  betrachtlich  vergrSsserte  Bewegung  der  Drehungsaxe. 
Die  Untersuch ungen  von  Radau  hieriiber  werden  vervollstandigt 
und  weitergeftihrt. 

F.  Folie.  Sur  les  forniules  correctes  du  mouvement  de  rotation 
de  la  Terre.  Bull,  de  Belg.  (3)  22,  460 — 470,  I89i. 

Auf  Grund  der  Anschauung  des  Verf.,  dass  der  Meridian  das 
Zenit  und  die  Haupttr§,gheitsaxe  der  Erde  enthalt,  und  nicht  die 
augenblickliche  Axe,  werden  Formeln  fur  die  t^gliche  und  die 
Anfangsnutation  entwickelt. 

N.  Hebz.  Zu  HeiTn  Folie’s  thgliche  Polhohenschwankung.  Astr. 
Nachr.  127,  273—276,  1891  f- 

pie  von  Folie  behaupteten  Resultate  werden  auf  die  fehler- 
hafte  Voraussetzung  zuriickgefuhrt,  dass  sich  die  Formeln  fur  Pra* 
cession  und  Nutation  auf  den  geographischen , nicht  auf  den 
Momentanpol  bez6gen,  wSlhrend  nach  Ofpolzeb  und  des  Verfassers 
Deductionen  das  Umgekehrte  der  Fall  ist. 


F.  Folie.  Sur  les  variations  de  latitude.  Bull,  de  Belg.  6i  (3)  21,  i<?7. 


Lamp.  Helhebt.  . Folie.  Hebz.  Fate. 
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n.  Physikaliscli-geod&tisolier  TheiL 
Beferent:  Dr.  Kuheen  in  Potsdam. 

VerhandluDgen  der  vom  15.  bis  21.  September  1890  zu  Freiburg  i.B. 
abgehaltenen  Conferenz  der  Permanenten  Commission  der  Intet- 
nationalen  Erdmessung.  Bed.  v.  A.  Hibsch.  Berlin,  Beimer,  1891. 

Die  Verhandlungen  enthalten  die  Berichte  iiber  die  Fortschritte 
der  Triangulirungen , Nivellements,  Bestimmungen  Von  Lothabwei- 
chungen  und  relative  Schwerebestimmungen  in  den  zur  Intemat. 
£rdmessung  vereinigten  Landern.  Als  besondere  Anh^nge  sind  an-’ 
gefiigt:  Sur  la  loi  du  decroissement  de  I’amplitude  d’un  pendule  en 
mouvement  et  sur  la  reduction  a Fare  iniinement  petit  par  Def- 
yoBGES.  Note  sur  FuniBcation  des  altitudes  europeeiines,  par  Lal- 

LBMAKD.  

H.  Fate.  Sur  Fhypothese  du  sphere ide  et  sur  la  formation  de  la 

croute  terrestre.  C.  B.  112,  69—75,  1891  f- 

* * * ] ■ 

Verf.  wendet  sich  gegen  die  Hypothese,  dass  die  Erde  ein  .un- 
regelmSissiges  Spheroid  sei.  Die  Gelehrten,  welche  diese  Ansicht 
vertreten,  seien  durch  die  grosseii  Hohendifferenzen  in  der  Erdkrust^ 
zu  dieser  Annahme  verleitet  worden.  In  der  That  wiirde  der  Meeres- 
horizont  eine  uhregelm^sige  Flache  sein,  wenn  die  grossen  Massen, 
wie  z.  B.  der  asiatische  Continent,  durch  einen  horizontalen  Trans- 
port aufgethiirmt  w^ren.  Die  Frage,  ob  dasselbe  der  Fall  sei,  falls 
die  Bildung  durch  veiticale  Bewegung  entstanden  sei,  hatte  n)an 
nicht  einmal  aufgestellt  Wenn  Laplace  auf  rechnerischem  Wege 
zu  ahnlichen  Resultaten  gekommen  ware,  so  sei  dies  eine  Folge  vppr 
dem  damals  noch  mangelhaften  Material  fur  solche  Rechnung^n. 
Aibt,  Bessel  und  Clabke  sind  wieder  zu  dem  Rotationsellipsoid 
zuruekgekommen.  Der  Einwand,  dass  die  Gradmessungra  haupt- 
sacblich  nur  auf  der  ndrdlichen  Halbkugel  ausgefiihrt  sind  .und’  so- 
mit  eventueil  ein  einseitiges  Resultat  geben  k6nhen , wird  dadurch 
entti^et,  dass  Pendelraessungen  ebenfalls  zu  einem  Rotationsellipsoid' 
fiihren.  Hierbei  wird  die  tinterirdische  Compensation,  sowie  die 
richtige  Reduction  auf  den  Meereshorizont  erwabnt.  — In  Betreff 
der  Formation  der  Erdkruste  heisst  es,  dass  diese  regelmassig  spha* 

• j . 

risch  sein  wiirde,  falls  die  Abkiihlung  der  Erde  von  Anfang  an 
gleichtniissig  geweseh  w^re.  Doch  ist  zu  alien  Zeiten  die  Abkiih- 
lung  des  Erdballes  unter  den  Meeren  schneller  vor  sich  gegangen, 
als  auf  den  Continenten. 


31* 
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G0NTHEB.  Ueber  einige  alters  Versuche,  die  Gestalt  der  £rde  mh 
Hulfe  des  Barometers  zu  bestimmen.  Natnrw.  Wochenachr.  6,  4Si 
—434,  1891. 

Eine  historische  und  kritische  Darstellung  des  genaimten  Pro* 
blems  mit  vielen  Litteratumachweisen. 


ViNUKOFF.  De  la  mesure  du  52®  parall^le  en  Europe.  C.  B-  lit. 
512—515,  1891. 

Bespricht  die  rassischeVerdffentlichung  (im  46.  und  47.  Bande 
der  russ.  Landesaufnahme)  der  lAngengradmessung  yon  Valenca 
(Irland)  bis  Orsk  (Russland).  Aus  den  Resultaten  wird  die  Folge- 
rung  gezogen,  dass  die  Erde  kein  Rotationsellipsoid  ist,  dasselbe 
ergiebt  auch  die  nordamerikanische  Lwgengradmessung  nnter  dem 
42.  Parallel.  

E.  D.  Pbbston.  The  Study  of  the  Earths  Figure  by  means  of 
the  Pendulum.  Sill.  Joum.  (3)  41,  445 — 460. 

Eine  popullb:- wissenschafUiche  Darstellung;  nach  einer  histo- 
rischen  Einleitung  werden  die  bisher  angewandten  Methoden,  sowie 
die  gefundenen  Besultate  besprochen,  dabei  werden  die  mitUere  Erd- 
dichte,  continentale  Attraction,  Breiten^derung  in  Betracht  gezogen. 
Den  Schluss  bildet  die  ErlEuterung  der  jetzt  ublichen  relatiyen 
Schwerebestimmung.  

WiLKiTZKY.  Neuere  Bestimmung  der  L&nge  des  Secundenpendeb 
in  Russland.  Naturw.  Wochenachr.  6.  182,  1891. 

Es  wird  fiber  die  vom  Verf.  ausgefuhrten  relativen  Schwere- 
bestimmungen  in  Pulkowa,  Nowaja  Semlja  und  Archangelsk  be- 
richtet.  

V.  Stebneck.  Schwerestfirungen  und  Lothabweichungen.  Auilaiid  64, 
303,  1891. 

Auf  dem  9.  Deutschen  Geographentage  in  Wien  spricht  Verf. 
fiber  die  Benutzung  der  relativen  Schwerebestimmung  zur  Erkennt- 
niss  der  Abweichungen  des  Geoids  vom  Ellipsoid. 

F.  W.  Pfaff.  Ueber  Schwankungen  in  der  Intensitfit  der  Erd- 
anziehung.  ZS.  d.  geol.  Ges.  1890,  303 — 317.  Beihl.  15,  626,  1891. 

Der  Apparat  bestebt  aus  einer  Federwage;  beobacbtet  werden 
die  Verschiebungen  von  Interferenzstreifen.  Die  erhaltenen  Resnb 
tate  lassen  sicb  nicbt  genfigend  erklaren. 
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r>.  Padblbtti.  Sul  movimento  del  pendolo  semplice  quando  si  tien 
conto  del  effetto  della  rotazione  terrestre.'  Bend,  di  Kapbli  (2)  5,  79 
— 124,  1891. 

IDer  Yerf.  antemiinmt  eine  detaiUirte  Analyse  des  Problems. 
Die  Resultate  fasst  er  in  mehreren  S^tzen  zusammen,  die  wesentlich 
aus  dem  ersten  folgen:  Wenn  ein  Pendel  einen  horizontalen  Stoss, 
dessen  Richtung  nicht  in  der  Schwingnngsebene  liegt,  erhidt,  so 
beschreibt  sein  Endpnnkt  eine  sphSlrische  Curve,  die  abwechselnd 
zwei  concentrische  Elreise  beruhrt  und  die  in  Windungen  die  Peri* 
pherie  dieser  Ereise  durchlauft.  Die  Herleitung  gescbieht  auf  rein 
dynamischem  Wege  und  beachtet  die  Speciairalle.  Zur  numerischen 
Rechnung  ist  eine  Tafel  beigegeben.  Zum  Schlusse  giebt  der  Yerf. 
eine  historische  Uebersicht. 


R.  V.  EOtvOs.  Ueber  die  Anziehung  der  Erde  auf  verschiedene 
Substanzen.  Ber.  d.  ung.  Akad.  8,  65 — 68,  1891.  Beibl.  15,  688. 

Mittels  einer  Torsionswage  soli  die  Anziehungsrichtung  der 
Erde  differentiell  bestimmt  werden,  Unterschiede  lassen  sich  bei 
den  angewandten  Materialien  nicht  nachweisen. 


A.  CoBNu.  Researches  on  the  Mean  Density  of  the  Earth.  Momhl. 

Not.  51,  446 — 447.  [Nature  44,  327. 

CoBNU  berichtet  uber  seine  Yersuche  zur  Ermittelung  der  mitt- 
leren  Erddichte.  Der  Apparat  ist,  analog  dem  von  Cavendish, 
Baidy  und  Reich,  eine  Torsionswage.  Der  Wagebalken  ist  eine 
Rdhre  aus  Aluminium,  der  Faden  ist  4 m lang.  — Die  wesent- 
licbsten  Yortheile  des  Apparates  gegen  die  friiheren  sind:  1)  Der 
Wagebalken  betrSigt  0,5  m = V4  der  fruheren  L&nge.  2)  Die  an- 
ziehenden  Massen  wiegen  nur  10  kg.  3)  Die  Schwingungen  konnen 
registrirt  werden.  4)  Der  Torsionsfaden  ist  unmittelbar  vor  der 
Justirung  des  Wagebalkens  ausgegluht.  5)  Der  Wagebalken  ist  in 
leitender  Yerbindung  mit  dem  Schutzkasten  und  dem  Boden.  6)  Der 
Schutzkasten  ist  von  dickem,  gut  leitendem  Metall. 


E.  Heun.  Die  Schwingungsdauer  des  GAUss’schen  Bifilarpendels. 
[OOtt.  Naclir.  1891,  154—158.  Beibl.  15,  689. 

Eine  theoretische  Untersuchung;  ftir  die  praktische  Anwendung 
werden  ausser  den  GAUSs’schen  Formeln  auch  solche  ftir  verhliltniss- 
mtoig  knrze  Pendel  angegeben. 
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E.  V.  Rabeur-Paschwitz.  Resultate  aus  Beobachtungen  am  Hoii< 
zontalpendei  zar  Untersuchung  der  relativen  Yariationeii  der  Loih- 
linie.  Astron.  Nacbr.  126,  1 — 18,  1891. 

Nach  einer  Beschreibung  des  Apparates  werden  Beobaobtimgen, 
die  in  Potsdam  und  Wilhelmshaven  angestelit  sind,  mil  einer  kmi* 
schen  Discussion  gegeben.  Insbesondere  wird  der  Einfloss 
Mondes  auf  das  Horizontalpendel  behandelt. 


J.  Petersen.  Der  Zustand  des  Erdinneren.  Hamburg  1891. 

Popular  - wissenschaftlicher  Vortrag,  der  wesentlich  die  Hj]k>- 
these  eines  starren  Erdinneren  vertritt. 

J.  W.  Judd.  Die  Beweise,  welche  duroh  petrograpbische  Stodien 
fur  das  Auftreten  chemischer  Veiilnderungen  unter  starkena 
Drucke  beigebracht  werden.  [Joui-xi.  chero.  Soc.  57,  404—426, 
Beibl.  14,  724,  1891. 

Es  werden  zw6lf  Satze  aufgefuhrt,  welche  von  der  Krysialli* 
sation  unter  hobem  Drucke  handeln. 


liitteratur. 

J.  Loridan.  Voyages  des  Astronomes  fran9ais  k la  recherche  de 
la  Figure  de  la  Terre  et  de  ses  Dimensions.  Lille  I89i. 

R.  DE.  Girard.  Les  elements  d’une  mdthode  aprioristique  de  re- 
cherches  sur  la  forme  de  la  terre.  Arch.  bc.  phys.  26  [i2],  5W. 

F.Folie.  Ueber  die  Frage  der  inneren  Fliissigkeit  der  Erde.  Katurr 
WocheuBchi*.  6 [20],  195. 

J,  H.  PoYNTiNO.  On  a Determination  of  the  Mean  Density  of  the 
Earth.  Proc.  Boy.  8oc.  50  [902],  40. 

M.  Baur.  Die  Lehre  von  der  Gestalt  und  Grdsse  der  Erde  in  ihrer 
geschichtlichen  Abstammung.  Beil.  Staataanz.  f.  Wiirttemb.  1890, 

J.  T.  Walker.  Account  of  recent  Pendulum  Operations  for  deter- 
mining the  relative  Force  of  Gravity  at  the  Eew  and  Green- 
wich Observatories.  Phil.  Trans.  181,  537. 
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3D.  Boden*  ond  Erdtemperator. 

Beferent:  Dr.  J.  Edleb  in  Charlottenburgf. 

Stephan  Hlasek.  Ueber  die  Bodentemperatur  in  St.  Petersburg. 

121  S.  Bep.  f.  Met  14  [ll],  1891  f.  Bef. : Jabrb.  d.  Naturw.  8,  208,  1893. 

Die  Arbeit  behandelt  die  Beobacbtungsergebnisse  der  Jab  re 
1873  bis  1889.  Die  Aufstellungsarteu,  Tiefenverb&ltnisse,  Wabl  der 
Heobacbtungstermine  und  alle  VerSinderungen  an  den  Aufstellungen 
werden  in  der  Einleitung  ausfubrlicb  besprocben.  £s  lassen  sicb 
im  Wesentlioben  folgende  Reiben  unterscbeiden : 

Bezeichnung  Zeitdauer  Tiefen  in  cm 

Beobachttmgen  „im  Hiigel"  1873  bis  1880  43,  81,  152,  302 

„ „in  der  Ebene*  1879  „ 1883  5,  10,  20,  40,  80,  160,  320 

„ der  ErhOhnng*  1883  „ 1889  40,  80,  160,  320 

Ausserdem  warden  von  1882  bis  1889  die  Temperaturen  an  der 
ausseren  und  von  1873  bis  1880  an  der  inneren  Erdoberflacbe 
beobacbtet. 

Alle  diese  Beobacbtungsreiben  werden  fur  jedeTiefe  besonders 
bebandelt.  Hierbei  zeigen  die  im  Hugel  erbaltenen  Wertbe  wesent- 
licbe  Unterscbiede  gegen  die  iibrigen  Resultate.  Dagegen  sind  die 
Beobacbtungen  in  der  Ebene  und  in  der  Erbdbung  besser  mit  ein- 
ander  vergleicbbar. 

Da  in  beiden  Aufstellungen  in  den  Tiefen  40,  80,  160,  320  cm 
ein  Jabr  bindnrob  gleicbzeitig  beobacbtet  wurde,  so  benutzt  Verf. 
dies  zur  Ermittelung  von  Correctionen , um  die  einen  Wertbe  auf 
die  anderen  zuruckzufubren.  Er  erblilt  so  fur  die  genannten  Tiefen 
eine  elQ^brige  zusammenb^ngende  Reibe. 

Die  wicbtigsten  Zablen  sind  in  der  umstebenden  Tabelle  zu- 
sammengestellt 

Die  Frostperiode  dauert  an  der  OberflS,cbe  184Tage,  in  40  cm 
Tiefe  138  und  in  80  cm  Tiefe  120  Tage.  In  Jabren  mit  strengem 
Winter  gefriert  der  Erdboden  bei  scbneefreier  Oberflacbe  nocb  in 
160  cm  Tiefe,  die  Grenze  des  Gefrierens  liegt  in  210  cm  Tiefe. 
Als  Grenze  der  jEbrlicben  Temperaturacbwankung  ergiebt  sicb  — 
aus  der  Verspatung  der  Eintrittszeiten  der  Jabresextreme  pro  1 rti 
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'X'iefenunterschied  berecbnet  — 10,7  m und  nach  der  Formel  von 
I^oissoN  Ig^p  = A — Bp  fur  den  Werth  ^p  = 0,01®  10,3  m. 

Die  VerUnderliobkeit  der  mittleren  Jabrestemperatnr  nimmt  mit 
^erTiefe  ab  und  betnigt  an  der  Oberflaobe  durcbscbnittlicb  +0,84® 
vtod  in  der  Tiefe  320  cm  + 0,38®.  Ausnabmsweise  ergiebt  siob  in 
SO  cm  Tiefe  eine  etwas  grossere  Veranderlichkeit  (+  0,62®)  als  in 
4:0  cm  Tiefe  (+  0,60®).  Der  jahrlicbe  Gang  der  mittleren  Tempe- 
iraturen  in  den  Tiefen  40,  80,  160  und  320  cm  wird  durcb  eine 
Oorventafel  veranscbaulicbt. 


K.  SiKGEB.  Die  Bodentemperaturen  an  der  KOnigl.  Stemwarte  bei 
Miincben  und  der  Zusammenbang  ibrer  Scbwankungen  mit  den 
Wittemngsverbaltnissen.  Bef. : Stmohb’  Monthly  Meteorological  Maga- 
zine 26,  130-^132,  1891.  Siehe  diese  Ber.  46  [3].  611,  1890. 

In  dem  Referate  werden  nocb  die  Extreme  und  Media,  sowie 
die  Yersp&tung  der  Eintrittszeiten  der  Extreme  mit  zunebmender 
Tiefe  durcb  zwei  Tafeln  veranscbaulicbt.  Ausserdem  werden  die 
Seobachtungen  der  Erdbodentemperaturen  zu  Greenwich  zum  Ver- 
gleicb  herangezogen , wobei  constatirt  wird,  dass'an  beiden  Orten 
die  Eintrittszeiten  der  Extreme  f&r  jeden  Fuss  Tiefe  bis  auf  2 Proc. 
fiinf  Tage  Verspatung  erfabren. 

J.  Mielbebg.  Beobacbtungen  der  Temperatur  des  Erdbodens  im 
Tifliser  Pbysikaliscben  Observatorium  im  Jabre  1884.  200B.  Tiflis 
1886. 

Beobacbtungen  der  Temperatur  des  Erdbodens  im  Tifliser 

Pbysikaliscben  Observatorium.  1885.  202  8.  Tiflis  1891. 

W.  Hallock.  a Preliminary  Report  of  Observations  at  tbe  Deep 
Well,  Wheeling,  W.  Va.  Nature  44,  472,  1891.  Forsch.  a.  d.  Geb. 
d.  Agriculturpbysik  15,  32,  1892.  Siehe  diese  Ber.  49  [3],  543 — 644,  1893 
U.  50  [3],  542,  1894.  

McLeod  and  Penhallow.  Soil  temperatures.  Canadian  Becord  of 
Science  6,  October  1890.  Bef.:  Amer.  Met.  Joum.  8,  42,  1891. 


H.  Beoquebbl.  Memoire  sur  les  temperatures  observ^es  sous  le 
sol  au  Museum  d’Histoire  naturelle,  pendant  I’hiver  1890/91. 
C.B.  113,  483 — 490,  1891.  Bef.:  Nature  44,  632,  1891.  Naturw.Bundsch. 
6,  663 — 664,  1891.  Forsch.  a.  d.  Geb.  d.  Agriculturphysik  15,  29 — 31,  1892. 
La  Nature  19,  335,  1891.  Siehe  diese  Ber.  49  [3],  538,  1893. 
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Temperature  interieure  du  sol.  Le  Cosmos,  September  1891,  I9b.  Ret: 
Ann.  de  la  8oci4te  -M4teorologique  de  France  99,  291,  1891. 


J.  Meyeb.  De  la  chaleur  centrale  dans  Pinlerieur  des  massifs,  de> 
difficultes  qu'elle  occassionne  pour  les  grands  percements  slpim 
et  des  moyens  d’attenuer  ces  difficultes.  Bull.  Soc.  Vaud.  (s)  26. 
17—32,  1891. 

In  dem  erstenTheile  der  Abhandlung,  der  hier  nur  in  Betracht 
kommt,  referirt  der  Verf.  fiber  die  einschlagige  Litteratur.  Ueber 
die  citirten  Schriften  ist  zum  Theil  auch  in  den  fruheren  Jahrgangcs 
bericbtet  worden. 


Fb.  Kebneb  V.  Mabilaun.  Die  Aenderung  der  Bodentemperatnr 
mit  der  Exposition.  Wien.  Ber.  100,  704 — 729,  I89it-  Ref.:  3leuZ& 
8,  [80 — 81],  1891.  Forsch.  a.  d.  Geb.  d.  Agriculturphysik  15,  28—29, 
Peterm.  Mitth.  37,  179,  1891.  Jahrb.  d.  Naturw.  7,  192,  1892. 

Die  in  der  Abhandlung  discutirten  Beobachtungen  sind  im  Inn- 
thal  780  m hoch  von  1867  bis  1869  und  im  Gachnitztbal  1340m 
hoch  von  October  1887  bis  September  1890  angestellt.  An  beideo 
Orten  wurde  in  gleicher  Weise  um  die  Mitte  jedes  Monates  dk 
Bodentemperatnr  in  70  cm  Tiefe  nach  der  BiscHOFF^schen  Methode 
an  den  Gehfingen  eines  gleichmassig  gerundeten  Hfigels  nach  acht 
Richtnngen  hin  bestimmt.  In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  Ex- 
treme und  Media  aus  den  fur  jeden  Monat  erhaltenen  Mitielwerthen 
aller  acht  Expositionen  angegeben  (die  Exposition  ist  in  Klammern 
hinzngefugt). 


Inn  thal. 

Gschnitztbal. 

Max. 

Min. 

Mittel 

Max. 

Min. 

Mittel 

December 

7,5®  (SW) 

4.8®  (E) 

5,8® 

. 4,2*.(8W) 

1,3®  (E) 

2.8* 

Januar 

5,8  „ 

3,4  „ 

4,4 

3,0  , 

0,2  , 

1,6 

Februar 

6,4  , 

3,5  (N) 

4,6 

2.1  , 

-0,7  (N) 

Marz 

7,5  „ 

3,6  , 

5,5 

3,4  (8) 

0,0  . 

1,8 

April 

10,0  „ . 

6,3  „ 

8,4 

5,9  (SE) 

1,0  , 

3,7 

Mai 

16,8  (8E) 

11,6  „ 

14,4 

11,0  . 

6,5  , 

8,9 

Juni 

18,5  , 

14,0  „ 

16,6 

12,3  , 

10,0  , 

11,6 

Juli 

20,2  „ 

15,8  „ 

18,6 

13,4  , 

11,2  . 

12,3 

August 

20,0  „ 

16,0  „ 

18,7 

14,6  , 

12,3  . 

13,5 

September  20,1  (8) 

- ^ 1 

14,9  „ 

17,9 

12,8  (8) 

9,4  , 

11,6 

October. 

15,8  „ 

11.4  „ 

14,0 

8,5  (8W) 

5,4  , 

7,3 

November  10,3  (8W) 

7,2  „ 

8,7 

6,4  „ 

3,2  „ 

6,8 

1 

u 

' Mittel 

IV  „ 

8,5  It 

11,5 

7,8  , 

5,1  » 

6,7 

41 

Ampl. 

16,8  (SE) 

12,5  ; 

14,3 

13,8  (SE) 

11,9  (SW) 

12,8 

Heyxr.  V.  Mabilaun.  Ebebmateb. 


.491 


Das . Jahresmaximum  f&llt  im  Innthal  fur  S uud  SW  in  den 
September,  fur  die  anderen  Expositionen  in  den  August;  das  Mini-^ 
xxium  fiir  N,  NE  and  NW  in  den  Februar,  sonst  in  den  Januar.  Im 
Grschnitzthal  fallen  s&mmtHobe  Jahresmaxima  in  den  August  uiid 
aammtliehe  Minima  in  den  Februar.  Der  Verf.  benutzt  die 
^ahlenwerthe  zur  Construction  von  Tbermoisoplethen  nach  einer 
Aiethode  von  Ebb:.  Diese  graphische  Darstellung,  die  an  und  fur 
sich  ein  sebr  ansohauliches  Bild  der  Temperaturverh&ltnisse  gewiibrt, 
bildet  dann  im  Wesentlichen  die  Unterlage  fiir  die  weitere  Dis- 
cussion. E.  BbOokneb  erbebt  hiergegen  im  Referat  in  der  Met.  ZS. 
den  Einwand,  dass  die  Curven  in  Folge  der  wenigen  Zahlenwerthe, 
nach  welcben  sie  construiit  sind,  an  ihren  Wendepunkten  zu  un- 
sicher  sind. 

Aus  den  Cnrven  ergeben  sich  fur  die  drtlichen  Extreme  die 

GBohnitzthal. 

8 55®  W . 12.  Beeember 
E 40®  8 . . 12.  Mai 

E ...  15.  Januar 

N > ...  15.  April,  15.  August. 

Aus  den  niitgetbeilten  Zahlen  ist  zu  entnehmen,'  dass  die  hdchste 
Temperatur  im  Sommer  anf  der  SE-Seite  und  im  Winter  auf  der 
SW-Seite  vorbanden  ist.  Die  Jabresamplitude  der  Temperatur- 
scbwankung  ist  im  SE  am  grossten,  am  kleinsten  in  SW  (Gscbnitz- 
thal)  and  N (Inntbal).  Die  Temperaturdifferenz  zwiscben  der  w^im- 
sten  und  der  kaltesten  Abdachung  ist  einer  periodiscben  Aenderuug 
unterworfen  und  im  Friihling  und  Herbst  am  gr5ssten.  Die  mitt- 
leren  Extreme  sind  die  folgenden : . 

Innthal.  Gschnitzthal 

Max.  . . E 67®  8 4.  8eptemher  20,8®  C.  E 76®  8 25.  August  15,0®  C. 

Min.  . . N 7®  E 5.  Marz  3,3®  „ N 13®  E 23.  Februar  — 0,8®  „ 

Zur  Erklarung  der  Thatsachen  werden  BewQlkung,  relative 
Feucbtigkeit,  Wind  und  Schneeverhaltnisse,  sowie  auch  die  Sonnen- 
strahlung  herangezogen  und  zum  Tbeil  auBfubrlich  besprochen. 


nacbstebenden  Grenzwertbe : 

Innth  al. 

I 8 55®  W 


Max. 


Min 


in.  I 


E 42®  8 

E 3®  8 
W 83®  N 


15.  Februar 
20.  Mai 

7.  Januar 
15.  Mai 


E.  Ebebmayeb.  Untersuchungen  a)  iiber  das  Verbalten  verschie- 
dener  Bodenarten  gegen  WSrme ; b)  fiber  den  Einfluss  der 
■ Meereshfihe  auf  die  Bodentemperatur ; c)  fiber  die  Bedeutting 
der  Bodenwfirme  fiir  das  Pflanzenleben.  Forscb.  a.  d.  Geb.  d. 
Agriculturphysik  14,  195 — 253,  1891. 
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Die  nnter  a)  genaimten  TJntersuchungen  wurden  1881  bis  1884 
im  Gar^n  der  EgL  forstl.  Yersuchsanstalt  za  Munchen  in  fiiiif  iieben 
einander  befindlichen  Gruben  von  je  4qm  Oberflache  und  120  cm 
Tiefe  vorgenommen , die  mit  folgenden  Erdarten  angef&Ut  wano: 
I.  feinkdrniger,  rotber  Quarzsand;  II.  grober,  weissgraaer  Quan- 
sand;  in.mittelkOmigerEAlksand;  IV.kalkreicherLebm;  V.  schwane 
Moorerde.  Beobachtet  wurde  t^glich  8^  a.  m.  und  5^  p.  m.  auf  and 
in  der  Oberfl&ohe,  sowie  in  15,  30,  60  und  90  cm  Tiefe.  Aus  den 
verschiedenen  mitgetheilten  Tabellen  mOgen  einige  charakteristische 
Werthe  hervorgehoben  werden: 

Vierj&lirige  Mittel werthe  (1881  bis  1884) 


Luft .... 

Winter 
— 0,58® 

Frdhjabr 

7,14® 

Sommer 

15,87® 

Herbst 

7,29® 

Jahr 

7,43* 

rotber  Sand 

— 0,05 

9,81 

18,99 

7,82 

9,35 

A 

grauer  „ 

0,02 

9,90 

19,34 

8,39 

9,36 

Kalksand.  . 

0,10 

10,40 

19,25  • 

7,95 

9,36 

Lehm  . . . 

— 0,18 

8,72 

18,10 

7,47 

8,56 

, Moorerde . . 

— 0,10 

7,53 

19,03 

8,50 

8,74 

rotber  Sand 

2,65 

7,39 

16,76 

10,87 

9,42 

B 

grauer  „ 

2,36 

7,47 

17,18 

10,72 

9.45 

o ® , 

Kalksand . . 

2,71 

6,92 

16,47 

10,49 

9,23 

Ijebm  ... 

2,92 

6,75 

16,02 

11,24 

9,11 

. Moorerde . . 

4,55 

5,53 

16,54 

13,54 

10,03 

Fiir  die  gesammte  Bodenkrume  von  0 bis  90  cm  ist  dieW&rme> 
verknderung  von  Monat  zu  Monat  im  August  und  Febniar  am 
geringsten,  im  Mai  und  October  am  grOssten  (circa  6®  C.);  der 
Moorboden  zeigt  im  Mkrz  eine  sehr  viel  geringere  und  im  Jani 
eine  sehr  viel  grOssere  Zunahme  als  die  anderen  Bodenarten.  Die 
Temperaturdifferenz  zwischen  den  beiden  t&glicben  Ablesungen  hat 
im  Jahresmittel  folgende  Werthe: 


In  der 

In  der  Tiefe  von 

Oberflache  15  cm 

30  cm 

60  cm 

90  cm 

Bother  Sand 

. . . 5,35® 

3,80* 

0,79* 

— 0,20* 

0,00* 

Grauer  „ 

. . . 5,57 

4,01 

1,03 

— 0,27 

0,00 

Kalksand  . . 

...  4,60 

3,91 

0,55 

— 0,07 

0,08 

Ijehm . . • . 

...  3,82 

1,94 

0,48 

— 0,06 

0,01 

Moorerde  . . 

. . . 2,60 

0,31 

— 0,05 

0,01 

0,02 

' Auf  der 

Oberflflche 

sind  die 

Extreme 

grosser 

als  in  der 

Luft: 


Ebebmayek. 
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Yieij&hrige  Mittel  Absolutes 


Max. 

Min. 

Max., 

1 

Min. 

lilxAi  • • « « 

e 

00 

CO 

• 

— 18,0* 

34,1* 

— 20,4' 

Tother  Sand 

. 57,1 

— 15,4 

60,0 

— 21,8 

grauer  „ 

. 56,4 

— 13,7 

58,0 

— 19,8 

Kalksand 

. 55,2 

— 14,7 

58,0 

— 19,8 

Lebm  . . . 

. 52,6 

— 15,2 

54,8 

— 21,6 

Moorerde 

. 58,8 

-14,4 

62,4 

— 19,0 

Das  verschiedenartige  Yerhalten  der  Bodenarten  erklSlrt  der 
Verf.  bauptsachlich  durch  deren  verschiedene  Wassercapacitat  Je 
grosser  der  Wassergehalt  des  Bodens,  nm  so  grosser  ist  seine 
W armecapacit^t , um  so  geringer  dagegen  die  Wlirmeausstrahlung, 
'Wlbimeleitung  und  Temperatorscbwanknng.  Dies  zeigt  siob  banpt- 
sacUicb  beim  Moorboden,  nur  im  Sommer  ergiebt  sicb  fbr  die 
obereb  Moorscbicbten,  weil  sie  austrocknen,  gerade  das  umgekebrte 
Verhalten;  die  dunkle  Farbe,  welcbe  die  W&rme  gut  absorbirt  und 
aasstrablt,  vergrOssert  dabei  die  Temperaturscbwankung  bedeutend. 

Um  den  Einfluss  der  Meeresbdbe  auf  die  Bodentemperaturen 
festzustellen,  benutzt  Ebebmatsb  die  an  den  forstliob  meteoro- 
logiscben  Stationen  Bayems  beobacbteten  Erdtemperaturen.  Es 
seien  die  Resultate  von  funf  Stationen  mitgetbeilt: 


Beobachtungszeit  . . . 

Ascbaffen- 

burg 

1868—77 

Altenfurt 
b.  Numb. 
1868—79 

Mdnchen 

1881—84 

Hirsch- 

bom 

1882—90 

FaUeck 

1883—87 

Meeresbbbe  in  Metem  . 

136 

333 

529 

777 

1136 

Bodenart 

Humose 

Gartenerde  Sand 

Lebm 

Humoser 

Lebm 

Lebm 

• 

in  der  Oberfliiche 

. . 10,37® 

9,01* 

8,S5® 

6,23* 

5,14* 

a; 

„ 15  cm  Tiefe  . 

. . 10,27 

8,66 

8,55 

6,00 

5,80 

■32 

g 

2 & 

a a a • 

. . 10,23 

8,82 

8,74 

6,34 

5,65 

a a a • 

. . 10,26 

9,17 

9,11 

6,54 

6,04 

•s  i 

a a a • 

. . 10,58 

9,24 

9,16 

6,48 

6,24 

a 120  , „ . 

. . 10,30 

9,00 

— 

6,61 

6,69 

^ Mbttel  • . . . . 

. . 10,33 

8,98 

8,82 

6,37 

5,93 

Grdssere  Sonnenintensitllt,  lange  Scbneedecke  und  bkufige  Tem- 
peraturumkebr  mit  der  Hdbe  im  Winter  bewirken  in  den  b6ber 
gelegenen  Orten  (namentlicb  in  Mbncben  und  Falleck)  eine  ver- 
hkltnissmassig  bobe  Bodenw&rme. 


E.  Ebebmayeb.  Untersucbungen  fiber  den  Einfluss  lebender  und 
todter  Bodendecken  auf  die  Bodentemperatur.  Forscb.  a.  d.  Geb. 
d.  A^culturpbysik  14,  379 — 399,  1891. 
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3D.  Boden-  und  Erdtemperatur. 


Zu  diesen  Yersuchen  wiirde  yolikoimnen  gleiche  kalkhaltige, 
humusreiobe  Gartenerde  bei*  vertcbiedener  Bedeckung  verwandt. 
Die  fblgende  Tabelle  giebt  ftir  die  BodeDtemperaturen  die  Mittel- 
werthe  der  Jabre  1885  bis  1889  (fiir  Luft  7,02®  C.): 


Art  der  Bodendecke 

X 

1 

Tiefen 

in  Gentimetern 

1 0 

15 

30 

60 

90 

* * ♦ * 

Achtjahrige  Buchen  . . 

7,89® 

8,69® 

8,55® 

9,59® 

9,4?* 

„ rich  ten  . . 

7,64 

7,94 

9,09 

8,94 

9,51 

Abgestorbenee  Moos  . . 

1 

8,84 

19,17 

9,71 

9,6*2 

Angesaetes  Gras .... 

1 • »,37 

8,84 

9,09 

9,28  , 

9,65 

Unbedecktes  Feld  . . . 

! 8,74 

7,52 

9,16 

9,59  1 

1 

9,62 

• 

4 


Der  Einduss  der  Bedeckung  erstreckt  sich  wesentlicb  nur  bb 
auf  etwa  50  cm  Tiefe,  in  90  cm  Tiefe  verscbwindet  er  ganz,  wah- 
rend  er  sicb  im  Walde  auf  viel  grOssere  Tiefen  geltend  macht. 

Die  Wirkungsweise  der  Bodendecke  im  Verlauf  des  Jahrv> 
cbarakterisiren  die  nacbstebenden  Mittelwertbe  fur  die  gesammte 
Bodenkrume  von  0 bis  60  cm  Tiefe : 


r 

Winter  . 

Friihjabr 

Sommer 

Herbst 

Jahr 

Bucben  

. 1,23“ 

6,14* 

16,89* 

10,31® 

8,64* 

Fichten 

. 1,30 

5,19 

16,98 

10,31 

8.45 

Moos 

. 1,59 

6,51 

18,91 

10,89 

9,47 

B.asen  ...... 

. 0,96 

6,03 

18,11 

10,20 

8,83 

Unbedecktes  Feld  . 

. 0,74 

5,55 

18,74 

9,80 

8,70 

Fiir  das  Verbalten  der  Temperature^reme  und  der  Warnie. 
scbwankungen ' im  Boden  unter  dem  Einflusse  der  Bodendecken 
wird  ebenfalls  das  ndtbige  Zablenraaterial  mitgetbeilt.  Am  grdssten 
sind  die  Warmescbwankungen  im  unbedeckteh  Boden,  geringer 
unter  Rasen  upd  Moosdecke  und  am  scbwacbsten  im  Fichten-  und 
Bucbenboden.  Im  Ganzen  stebt  der  mit  Gras  bewachsene  Boden 
dem  unbedeckten  am  nUcbsten,  ersterer  ist  im  Sommer  nur  um  1” 
kkiter  und  im  Winter  um  einige  Zebntelgrade  warmer.  Die  Moos- 
decke scbiitzt  gegen  das  Eindringen  der  EUlte,  wUhrend  im  Sommer 
reicblicber  Warmezutritt  stattfindet.  Die  Waldpflanzen  schutzeo 
aucb  gegen  EMte , erscbweren  aber  vom  April  bis  September 
wesentlicb  die  Erwarmung  des  Bodens. 


And&]^  u.  Baulin.  Fleischeb. 


495 


Cb.  Andb£  et  J.  Raulin.  Influence  de  la  nature  du  terrain  sur 
1st  temperature  du  sol.  0.  B.  112,  256 — 258,  1891  f.  Bef. : Bev.  sclent. 
<4-7,  605.  Ann.  soc.  m4t.  de  France  39,  61 — 62,  1891.  Forsch.  a.  d.  Oeb. 
d.  Agricultarphysik  15,  31 — 32,  1892. 

Die  Verf.  beriobten  fiber  ihre  mehr  als  zweijfibrigen  Beob- 
acbtungen  der  Erdbodentemperaturen  an  der  landwirthschafUicben 
Station  des  Rhonedepartements. 

Die  Verauche  sind  in  vier  verscbiedenen  Bodenarten  angestellt, 
welche  ihren  wesentlichsten  Bestandtheilen  nacb  mit  ^Torf,  Tbon, 
Sand,  Kalk^  bezeicbnet  werden.  Im  Allgemeinen  werden  bekannte 
Resultate  bestatigt,  bemerkenswerth  1st  jedoch  der  scbarf  aus- 
geprSgte  Unterschied  zwischen  dem  Torfboden  und  den  anderen 
Bodenarten;  bei  ersterem  verlaufen  die  Temperaturvariationen  sehr 
viel  langsamer.  In  20  cm  Tiefe  tritt  beim  Torf  das  mittlere  tag- 
liche  Minimum  um  4^  p.  m.  und  das  Maximum  um  4^  a.  m.  ein, 
bei  den  anderen  nahezu  um  9^  a.  m.  und  8^  p.  m.  Die  Leitungs- 
f^hi^keit  ist  in  absteigender  Reihenfolge  folgende:  Sand,  Tbon, 
Kalk,  Torf.  Wahrend  die  mittlere  tfigliche  Amplitude  der  Luft- 
temperatur  9,4^  C.  betrfigt,  ergiebt  sich  fur  Sand^  Tbon  und  Kalk 
ein  nahezu  gleicher  Werth  von  3®C.,  dagegen  fur  Torf  ein  soloher 
von  0,3®  C.  

M.  Flbisgheb.  Die  Wasser-  und  Temperaturverhaltnisse  des  besan- 
■ deten  und  nicbt  besandeteu  Hochmoorbodens.  Landw.  Jabrb.  20, 
771 — 854,  1891.  Bef.:  Forsch.  a.  d.  Geb.  d.  Agricultarphysik  14,  400 
—408,  1891 1. 

. , Die  Bodentemperaturen  wurden  in  2,  11,  28  und  60cm  Tiefe. 
dreimal  taglich  ermittelt  (Zablenwertbe  sind  in  dem  Referate  nicbt 
mitgetbeilt).  Im  Allgemeinen  ergab  sicb,  dass  der  mit  Sand  bedeckte 
Moorboden  in  alien  Tiefen,  aber  nacb  der  Tiefe  zu  in  geringerem 
Maasse,  den  Temperaturanderungen  der  Lufl  weit  scbneller  folgt 
als  der  reine  Moorboden.  Die  Temperaturen  des  Moorsandgemisches 
liegen  durcbscbnittlich  dazwiscben  und  kommen  denen  des  besan- 
deten  Bodens  nahe,  nur  in  der  kalten  Zeit  hat  das  Gemisch  in 
1 1 cm  und  grfisserer  Tiefe  eine  niedrigere  Temperatur  als  das 
Moor  mit  Sanddecke.  Tagestemperatur  und  Tagesamplitude  haben 
im  Mittel  beim  besandeten  Moorboden  die  hfichsten  und  beim  un- 
besandeten  die  niedrigsten  Werthe.  Unter  einer  Schneedecke  kehrt 
sicb  gewdbnlich  das  Verbfiltniss  um.  In  60  cm  Tiefe  scbeint  der 
besandete  Boden  nocb  eine  scbwacbe  Tagesamplitude  zu  besitzen. 
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A.  WoEiKOF.  Bodentemperatur  unter  Scbnee  and  ohne  Scbnee 
in  Katharinenbarg  am  Ural.  Met  ZS.  7,  381 — 385,  1800. 

Der  Yerf.  referirt  zanacbst  fiber  Beobacbtnngen  zu  Katbarinen- 
bnrg  am  Ural,  welcbe  den  Einfluss  einer  Scbneedecke  auf  die  Erd- 
temperatur  zum  Gegenstande  baben.  Die  Grabe  fiir  die  AnfsteDnng 
war  ans  fast  compactem  Serpentin  ausgebaaen  and  nacbber  mh 
den  Steintrummem  gefiillt.  Von  1880  bis  1882  wurde  der  Schnee 
bis  auf  eine  diinne,  festgetretene  Scbicbt  entfemt  (1883  bis  Mii 
1886  sind  die  Beobacbtnngen  liickenbaft  and  desbalb  nicbt  benattt); 
1886/87  sowie  1888/89  wurde  der  Scbnee  sofort  nacb  dem  FaDeii 
entfernt  1887/88  wurde  dagegen  der  Scbnee  nur  so  weit  entfemt, 
um  die  Instrumente  berauszieben  zu  kOnnen.  Fur  die  Winter- 
monate  von  December  bis  M&rz  ergaben  sicb  folgende  Mittelwertbe: 


Winter  Luft  35  cm  80  cm  1 60  cm  300cm 

1880  bifl  1882  ....  —11,5®  — 6,5®  ' — 4,3®  — 0,3*  1,8® 

1886/87  —10,6  — 7,3  —6,3  —2,0  0,7 

1888/89  —14,6  — 10,9  —9,3  —3,9  — 

1886/87  und  1888/89  . — 12,6  — 9,1  —7,8  —2,9  — 

1887/88  —12,8  — 3,4  —2,0  0,4  2,6 


Obne  den  Scbutz  des  Scbnees  dringt  die  K&lte  sebr  viel  schneller 
in  den  Boden  ein  und  macbt  sicb  in  der  Tiefe  von  3 m aogar  bb 
in  den  folgenden  Sommer  binein  bemerkbar;  dabei  wird  das  Jahres* 
mittel  der  Erdtemperaturen  gleicbfalls  niedriger.  In  Gegenden  nut 
kaltem  Winter  und  langer  Scbneedecke , die  liegen  bleibt,  ist  die 
mittlere  Jabrestemperatar  in  den  oberen  Bodenscbicbten  wesentlich 
bober  als  diejenige  in  der  Lail,  sie  steigt  mit  zunebmender  Tiefe 
zun&cbst  gar  nicbt  oder  nur  wenig.  Wird  der  Scbnee  von  einer 
verbftltnissmassig  kleinen  FUlcbe  entfemt , so  unterscbeidet  sieh 
dort  die  mittlere  Temperatur  an  der  Erdoberflkcbe  nor  wenig  von 
der  Lufttemperatur , nimmt  aber  scbnell  mit  der  Tiefe  zu,  wobei 
ein  seitlicber  Ausgleicb  nacb  dem  scbneebedeckten  Boden  eioe 
wesentlicbe  Rolle  spielt.  Woeikof  ziebt  den  Scbluss,  dass  bei  Ent- 
feraung  der  Scbneedecke  weder  die  natOrlicben  Yerbiltnisse,  noch 
diejenigen  im  Boden  obne  Scbnee  beobacbtet  werden. 

E.  Chaix.  Vergleicbende  Temperaturbeobacbtungen  in  der  Loft, 
im  Scbnee  und  im  Boden.  Arch.  bc.  phys.  (3)  26,  524,  1891. 

P.  Rudzki.  Tbeorie  der  ewigen  Abkiiblung  der  Erde.  7i  8.  Ode» 
1891.  (In  ru88.  Sprache.)  

Eug.  Fbbbon.  Sur  la  temperature  du  globe  terrestre*  8®.  Pans. 
A.  Picard,  1891.  


3E.  Fnlcanisehe  Erseheinnngen. 

Beferent:  Prof.  Dr.  B.  Schwalbe  in  Berlin. 

Ai>.  Babtoll  Sal  calore  specifico,  fino  ad  alta  temperatura,  delle 
Lave  dell’  Etna  e di  altri  vulcani.  Atti  dell*  Accademia  Gioenia  di 
Scienze  natural!  di  Catania  30.  Nov.  1891.  Cim.  29  [4],  131,  Nr.  3 u.  4,  1891. 

Die  specifische  Wanne  der  Laven  ist  von  grosser  Wichtigkeit 
fiir  viele  Fragen  beziiglicb  des  Vulcanismus.  Fur  gew5hnliche 
Temperatur  ist  dieselbe  scbon  frtiher  bestimmt,  namentlich  in  Be- 
ziehung  auf  Mineralien  (cf.  A.  Naumann,  Lehr-  u.  Handbuch  der 
Thermochemie  1882,  255  ff.;  specifische  W^rme  von  50  Mineralien 
Proc.  Roy.  Soc.  41  [248],  Nov.  1886).  Der  Verf.  hat  nun  die 
Bpecifischen  Warmen  f!ir  h5here  Temperaturen  bestimmt,  und  zwar 
iiiit  Hdlfe  der  Mischungsmethode , wobei  vor  Allem  die  Schwierig- 
keit  der  Abkuhlung  des  erbitzten  Kdrpers  iiberwanden  werden 
miisste,  auch  musste  in  Betracht  gezogen  werden,  dass  etwas  von 
dem  IGschungswasser  verdampfen  konnte. 

Die  Laven  stammten  von  verschiedenen  Vulcanen,  die  Tem- 
peraturen, bis  zu  welchen  sie  erhitzt  warden,  betrugen  in  einzelnen 
Fallen  bis  fast  800^.  Es  zeigt  sich,  dass  die  specifischen  WSirmen 
anfangs  scbnell  mit  der  Temperatur  wachsen  und  einer  bestimmten 
oberen  Grenze  zustreben,  ahnlich,  wie  es  von  Pionchon  beim  Quarz 
erhalten  ist  (C.  R.  106,  1344;  Beibl.  12,  769);  so  wachst  bei  einer 
Lava  vom  Eilauea  die  specifische  W&rme  von  0,197  bis  0,260, 
bei-  einer  Lava  vom  Aetna  von  0,195  bis  0,282,  bei  Hornblende  der 
alten  Lava  des  Aetna  von  0,195  bis  0,279.  Auch  das  specifische 
Gewicht  der  Laven  ist  angegeben. 


L.  Palmibbi.  Suir  eruzione  di  7.  giugno  di  questo  anno,  dei 
fenomeni  notati  nello  scorso  anno  il  17.  dello  stesso  mese,  all 
osservatorio  vesuviano  in  occasione  delle  due  ecclissi  solan  avenute 
in  detti  giorni.  Bend,  di  Napoli  (2)  5,  6,  1891. 

Bei  der  Sonnenfinstemiss  am  17.  Juni  1890  war  eine  erhdhte 
Thatigkeit  des  Vesuvs  zu  bemerken;  dies  trat  auch  am  7.  Juni  1891 

Fortochr.  d.  Phy«.  XL VII.  8.  Abth.  32 
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3E.  Vulcanische  Erscheinungen. 


ein.  In  Betreff  d^r  Erdstrdme,  die  sich  ebenfalls  sehr  stark  gezeigt 
batten,  warde  bei  der  Finsternisa  1891  Aehnliches  beobachtet  £s 
dffnete  sich  am  7.  Juni  eine  Emptionsspalte.  Allerdings  war  auch 
scbon  Yorber  eine  st^rkere  Tbatigkeit  bemerkbar. 


Palmiebi.  II  Yesuvio  e la  solfatara  contemporamente  ossemtL 
Rend,  di  Napoli  (2)  5,  6,  1891. 

An  der  Sulfatara  zu  Pozzuoli  sollen  regelmasssige  Beob 
achtungen  stattfindeu,  welche  gestatten,  die  Gleichzeitigkeit  er- 
bShter  oder  verminderter  Thktigkeit  mit  der  des  Vesuvs  zu  ver* 
gleichen.  

Palmiebi.  Zusammeubang  zwiscben  der  Tbatigkeit  des  Yesuv- 

kraters  und  deijenigen  der  Solfatara  des  Yesuvs.  Cim.  28, 
1890.  Naturw.  Rundsch.  1891,  299. 

— — Osservazioni  simultanee  sul  dinamismo  del  cratere  vesuvian^ 
e della  grande  fumarola  della  solfatara  di  Pozzuoli  1888 — 189<l 
Rend,  di  Napoli  (2)  4,  Nr.  7 — 8.  Feterm.  Hitth.  37  [l],  Littber.  12. 

Die  fast  dreijiihrigen  Beobacbtungen  lassen  erkennen,  dass  IBbS 
bis  1890  die  starken  Tbiltigkeiten  beider  (des  Yesuvs  und  der 
Solfatara)  b&ufig  zusammenfielen , wenngleicb  aucb  Zeichen  der 
gegenseitigen  Unabhangigkeit  vorbanden  sind.  Wie  am  Yesur  da< 
Anwacbsen  der  Tbatigkeit,  beobachtet  an  den  seismiscben  Appa* 
raten,  gefolgt  war  von  einer  starkeren  Tbatigkeit  des  Kraters, 
entspracb  auch  an  der  Solfatara  der  st&rkeren  Erschutterung  der 
Apparate  ein  hOherer  Grad  von  Solfataratb&tigkeit.  — Die  Fuma* 
rolentb3.tigkeit  erwies  sich  als  unabbSmgig  vom  Barometerstande, 
bei  der  Solfatara  scbien  dies  nicht  der  Fall  zu  sein. 


Jean  Platania.  La  rdcente  Eruption  volcauique  a Tile  YulcaDC 
1888 — 1890.  La  Nature  19,  Nr.  927.  Cf.  211. 

Ueber  die  Tbatigkeit  von  1888  vergl.  man  La  Nature  vom 
25.  Aug.  1888,  198,  Nr.  795  u.  vom  3.  Nov.  1888,  359,  Nr.  80.'). 

Der  seit  1888  andauemde  Ausbrucb  der  Insel  Yulcano  hat  ni 
mancberlei  interessanten  Beobacbtungen  Yeranlassung  gegeben.  EId* 
zelne  Besuche  der  Insel  werden  gescbildert  Beobacbtungen:  Fuma* 
rolenbildung,  Gestalt  des  Kraters,  Auswurflinge  bis  2 m*  Inhalt- 
Keine  Lava.  Unterseeische  Fuinarolen. 


Falkisri.  Pl  atari  a.  Johnston^Lavis. 
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The  state  of  Vesuvius,  July  1891  von  Johnston-Lavis.  Nature  44,  352. 

Ln  Zustande  des  Yesuvs  fand  nur  geringe  Aenderiing  statt. 
13ie  Lava  floss  ruhig  aus  und  dehnte  sich  bis  zur  Fossa  della 
Vetrana  aus.  Der  Gipfelkrater  war  rubig  und  konnte,  wenn  aucb 
nicht  ganz  ohne  Gefahr,  untersucht  werden. 


H.  Johnston-Lavis.  L’^ruption  du  Vesuve.  Visites  d'exploration 
au  Yolcan.  La  Nature  19  [949],  152. 

Beschreibung  der  Thatigkeit  des  Yesuvs  im  Juni  1891.  Beson- 
ders  interessant  ist  der  seitliche  Ausbrucb  (7.  Juni)  und  die  Bib 
dung  der  Fumarolen,  die  oft  aus  Lavakegeln  hervordrangen.  Die 
Nachricbten  erstrecken  sich  bis  zum  30.  Juni.  Der  Hauptkrater 
hatte  sich  bedeutend  erweitert.  Die  einzelneii  Yerbaltnisse  sind 
durch  Illustrationen  anschaulich  dargestellt. 


H.  J.  Johnston-Lavis.  The  eruption  of  Vesuvius  of  7.  June  1891. 
Nature  44  [1129],  160—161. 

Kurze  Beschreibung  des  Yerhaltens  des  Yesuvs  Ende  1890 
bifi  zu  dem  grossen  lateralen  Ausbruch  1891.  Die  Spalte  dflhete . 
sich  am  Nordvorsprunge  des  Kegels.  Locale  Erdstdsse  fanden  statt, 
die  Lava  strdmte  nach  der  Atrio  del  Cavallo. 


Johnston-Lavis.  The  Relationship  of  the  Structure  of  igneous 
Hocks  to  the  Conditions  of  their  formation.  Proc.  "Roy.  Dublin  Soc. 
5 [2],  112—156. 

Die  Eruption  hat  sich  fortgesetzt.  Lavis  besucbte  die  Statte  , 
am  30.  Juni.  Ueber  den  Yerlauf  der  Thatigkeit  und  des  Lava- 
ergusses  und  die  dabei  bemerkten  Philnomene  giebt  er  eine  Beschrei- 
bung in  Nature  44  [1137],  320.  Sie  ist  glasartig,  grobkdmig  und 
vom  Pahoehoe-Typus.  

I 

Report  of  the  committee  consisting  of  the  Mr.  H.  Bauebman, 
W.  Rudleb,  J.  J.  H.  Teall  and  Dr.  H.  Johnston-Lavis  appoin- 
ted for  the  investigation  of  the  volcanic  phenomena  of  Vesuvius 
and  its  neighbourhood.  Bep.  Brit.  Abs.  Leeds  60,  397,  1890. 

Es  werden  die  Veranderungen  am  Vesuvkrater  und  die  ein- 
zelnen  vulcanischen  Phknomene  angegeben.  Der  Ausbruch  war 
namentlich  durch  die  Seitenspaltung  merkwiirdig.  Ausserdem  werden 
nocb  beriihrt:  die  erratischen  Erscheinungen  in  Capri,  die  Canali-" 
sation  von  Neapel  in  Beziehung  zum  Boden,  die  geologische  Structur 
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der  Gegend,  die  Temperatur  des  Bodens,  heisse  ^MineralqneUea, 
Aenderung  des  Niveaus,  praktische  Resultate.  HauptblDderniss 
fur  die  Anlegung  der  Canale  ist  die  bohe  Temperatur  des  Bodens. 

H.  Perry.  On  the  matter  thrown  up  during  the  submarine  enif- 
tion  North-West  of  Pantellana,  October  1891.  Nature  45  [luf. 
251 — 252,  1892  veroffentlicht.  . 

Der  Verf.  kam  10  Tage  nach  der  Eruption,  5.  November,  za 
der  Ausbruchsstelle.  Es  wurde  eine  Anzahl  von  Auswurflingen 
(bis  30  Zoll  lang)  und  kleinen  Bruchstucken  erhalten. 

Ricc6  (C.  R.,  November  1891)  hat  viel  grOssere  Bomben  (*2  m 
Durchmesser)  beschrieben,  die  viel  Hohlraume  einschliessen  und  das 
specihsche  Gewicht  1,4  batten,  wahrenddem  Perry  2,3  fand.  Auf- 
fiillig  war  die  stark  blasige  Beschadenheit  bei  glasartigem  Anssehen 
und  die  dunkelbraune  Farbe.  Sie  enthielten  viele  kleine  Krystalle 
von  triklinem  Feldspath,  nebst  Magnetit  und  Olivin,  aber  weni^ 
Augitkrystallen. 

Die  Auswiirflinge  sind  verglichen  mit  Proben  von  der  fruheren 
Insel  Ferdinandea  (Grahamsinsel),  die  in  derselben  Gegend  entstanden 
und  von  Foerstner  beschrieben  sind.  Die  Lava  von  Pantellaria 
vora  Aetna  und  Vesuv  sind  verglichen.  Die  Prodttcte  enthaltra  ver 
haltnissm^ssig  wenig  Eieselsaure.  Die  Analysen  sind  gegeben. 


G.  E.  Fritzsghe.  Vulcanherd  von  Pantellaria  (Insel  Ferdinandea). 
Globus  60,  Nr.  22. 

Am  18.  October  1891  fand  in  der  Nahe  der  ehemaligen,  1831 
entstandenen  vulcanischen  Insel  eine  Eruption  statt.  An  der  Insel 
Pantellaria  fand  eine  Hebung  statt  Entstehung  einer  neaen  Insel 
(Verb.  d.  G^s.  f.  Erdk.  18,  600-^601,  1891.) 


The  South  Italian  Volcanoes.  Being  the  Account  of  an  excursion 
to  them  made  by  English  and  other  Geologists  in  1889,  under  the 
auspices  of  the  Geologist’s  Association  of  London,  with  Papers 
on  the  Different  Localities  by  Messrs.  Johnston-Lavis,  PiiATASIa, 
S AMBON,  Zezi  and  Madame  Antonia  Lavis;  including  the  Biblio- 
graphy of  the  Volcanic  Districts  and  Sixteen  Plates.  Edited  by 
J.  Johnston-Lavis.  1 — 322  p.  Naples  b.  Furchheim.  Nature  44  [lU^l, 
539.  Inhalt. 

Johnston-Lavis.  On  thermo-mineral  and  gas  springs  of  Sujo,  near 
Roccamonfina. 


Fbitzsche.  Johnston-Lavis.  Platania.  Sambok.  Zezi  etc.  501 

G.  Platania.  On  the  geology  of  Acireale. 

X-.  Sambon.  Notes  on  the  Eolian  Islands  and  on  Pumice-stone. 

I . 

Zezl  The  Travertine  and  Acque  Albale  in  the  neighbourhood 
of  Tivoli. 

Granz  besonders  wichtig  ist  die  Bibliographie  iiber  die  vul- 
canischen  Erscheinungen  Italiens,  bei  deren  ZusammensteUung  Frau 
Johnston-Lavis  mit  thatig  gewesen  ist. 

Th.  Habt.  Notes  on  volcanic  eruptions.  Rep.  Brit.  Ass.  60,  Abstr. 
825,  Leeds  1890. 

$ 

Bei  der  Theorie,  nach  welcher  der  beim  Contact  von  Wasser 
mit  den  heissen  Massen  des  Erdinneren  entstehende  hochgespannte 
W'asserdampf  die  vulcanischen  Erscheinungen  hervorbringt,,  bleibt 
es  schwer  zu  erklaren,  wie  eine  so  grosse  Menge  Wasser  zu  jenen 
Tiefen  hinabgelangt.  Vielleicht  dringt  es  ahnlich,  wie  das  Wasser 
eines  Injectors  in  den  Kessel  eindringt,  durch  Spalten  ein.  Es  l^sst 
sich  so  die  Eruption  des  Vesuv  von  79  n.  Ch.  erklhren. 

T.  Andbbson  and  H.  J.  Johnston -La vis.  The  supposed  vol- 
canic eruption  of  Cape  Reykjanaes.  Rep.  Brit.  Ass.  60,  810,  Leeds  1890 

Nach  einer  Nachricht  sollte  im  October  1887  am  Cap  Reyk- 
janaes  ein  vulcanischer  Ausbruch  oder  ein  Erdbeben  stattgefunden 
haben,  wodurch  eine  grosse  Spalte  entstanden  sei  (50'  breit).  Wahr- 
scheinlich  hat  jedoch  keine  neuere  Spaltenbildung  stattgefunden, 
und  es  ist  die  Nachricht  unrichtig. 

Volcanic  eruption  on  the  Island  of  Bogoslaw.  Nature  43,  279. 

Der  Ausbruch  fand  im  Februar  1890  statt.  Die  Insel  soil  sich 
1000'  gehoben  haben.  Die  Ascbe  enthielt  viel  Magneteisen. 

C.  Ph.  Sluiter.  Einiges  uber  die  Entstehung  der  Eorallenriffe  in 
der  Javasee  und  Branntweinsbai  und  tiber  neue  Eorahenbildungen 
bei  Exakatau.  8^.  Batavia,  Ernst  u.  Co.,  1889.  Nat.  Tijdschr.  v.  Ned. 
Indie  49,  360 — 380,  1889.  Peterm.  Mitth.  1891,  Littber.  46. 

Diese  wichtige  Arbeit  zeigt,  dass  sich  Eorallen  auch  auf 
Schlammboden  ansiedeln  k5nnen  (auf  Steinen,  Bimssteinstuckchen  etc. 
in  demselben).  Zuerst  bauen  Madreporen  und  Poriten,  dann 
Astraeen  etc.  Ansiedelungen  von  riffbauenden  Korallen  treten  in 
der  Javasee  gleichzeitig  auf  grosseren  FlSchen  von  ca.  500  m 
Durchmesser  auf;  diese  wacbsen  gleichmassig  in  die  Hdhe  und 
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erst  ca.  1 Fuss  unter  dem  Niederwasserniveau  beguint  die  Mitte  ibca 
8terbe»,  w&hreud  der  Rand  fortwilchst;  so  kdunen  Barriereriffe,  ohite 
Strandriffe  gewesen  zu  sein,  entstehen,  ebeuso  Atolls.  Am  KrakaUn 
bei  der  schwarzen  Klippe  hat  sich  ein  Riff  gebildet,  das  bdchstens 
fQnf  Jabre  alt  und  am  Raude  scbon  0,2  m m&chtig  isU 


R.  A.  VAN  Sandigk.  Ip  bet  Ryk  van  Vulcaan.  De  uitbaredog 
van  Krakatau  en  hare  gevolgen.  i — 196  8.,  mit  Karte. 

Tieme,  1891. 

Unter  Hinweis  auf  das  bekannte  VEBBESK’sche  Werk  (diese 
Bericbte  42  [3],  1884)  wird  bescbrieben:  Der  Vnlcanbrnus  im 
Allgemeinen,  die  Reise  nacb  Indien,  der  Krakatau  vor,  wEbrend  and 
nacb  der  Eruption,  Lull-  und  Wasserbewegungen,  die  Auswurfsstoffe, 
gleicbzeitige  vulcanische  Ereignisse,  optische  Erscbeinungen,  die 
neue  Pflanzenbekleidung  des  Krakatau. 


Th.  Thoboddsen.  Die  Vulcane  im  nordlicben  Island.  Mitth.  d.  k. 
k.  geogr.  Ges.  Wien  34  [3],  117,  1891.  cf.  Petenn.  Mitth.  1890,  littber. 
Nr.  1113. 

De  varme  kilder  paa  Hvera  velliri  Island.  8*.  Ymer  iM^t 

49—59.  Peterm.  Mitth.  1890,  Littber.  80,  Nr.  1114. 

Ueber  das  Thermen-  und  Solfatarengebiet  zwiscben  L&ng  and 
Hofsjdkull.  

'Th.  Thoboddsen.  Fra  Islands  indre  HCjland.  (En  Rejseberetning 
fra  Sommeren  1889.)  4®.  l— 24  8.  Geogr.  Tidskrift  1890.  Petenn. 
Mitth.  1891,  Nr.  1850,  Littber. 

Ueber  den  Vatna  Jdkull,  das  grdsste  Qletscbeigebiet  Eoropa^ 
den  See  Thdrisvatn,  Flugsandbildungen.  Die  Seen  sind  nicht  Mo- 
ranenseen,  sondern  zum  grossten  Theile  Kraterseen. 


Hans  Bebgeb.  Die  Besteigung  des  Yulcans  Ollagua.  Peterm.  Xitth. 

37,  241—247,  1891. 

Dieser  an  der  cbileniscb-bolivianiscben  Grenze  gelegene  Volcsn 
hat  5855  m Hdbe.  Derselbe  zeigt  trotz  seiner  grossen  H5he  nor 
eine  geringe  Schneedecke,  da  jene  Gegend  dberhaupt  nur  geringe 
NiederscblUge  besitzt  Ausgezeichnet  ut  er  durcb  seine  grossen 
Schwefellager.  Der  Schwefel  dringt  an  vielen  Orten  in  Dampffonn 
bervor,  aucb  entstrdmt  der  Schwefel  dem  Krater  als  dickflossiger 
Brei,  der  50  bis  80  m weit  hinabfliesst  und  dann  erstarrt.  Er  isi 
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vollst&ndig  rein;  der  Schwefel  bedeckt  in  sch5nen  Erystallen  die 
ITelsen.  Lavastrdme  warden  nicht  beobaohtet.  Der'Ynlean  war 
lois  dabin  noch  nicht  bestiegen  worden. 


J.  X>.  Dana.  Characteristics  of  Volcanoes,  with  contributions  of 
facts  and  principles  from  the  Hawaiian  Islands.  8^.  1—399  8. 
l^^ew-York,  Dodo  Heady  Go.,  1890.  Peterm.  Mittb.  1891,  Littber.  172, 
Kr.  2070. 

Im  Wesentlichen  eine  Monographie  der  Erater  der  Hawaii- 
Vulcane,  gestiitzt  auf  den  Besnch  von  1887,  mit  vergleichenden, 
andere  Vnlcangebiete  betrefPenden  Bemerknngen  (cf.  Dutton  1886; 
Peterm.  Mitth.,  Littber.  Nr.  146;  diese  Ber.  42  [3],  1886).  Der 
Verfasser  sieht  in  dem  Vorhandensein  eines  Eraters  das  Haupt- 
merkmal  desVulcans,  Spaltenergiisse  und  homogene  Vulcane  schliesst 
er  aus.  Yon  den  Lavastrdmen  werden  zwei  Arten  unterschieden : 
Paden-  oder  Gekrdselava  (pahoehoe  - Lava)  und  Block-  oder 
Bchollenlava  (aa-Laven),  die  nicht  streng  gesohieden  sind,  sondem 
in  demselben  Strome  wechseln  k6nnen.  Die  leicht  flhssige  Basalt- 
lava  fliesst  noch  bei  P Neigung;  die  gewdhnlichen  BOschungs- 
winkel  eines  Basaltvulcanes  sind  Pbis  10^,  die  Andesitkegel  Amerikas 
haben  25<>  bis  34^  und  der  Aschenkegel  30^  bis  40^.  Die  Lava 
wird  durch  D&mpfe  gehoben.  In  einem  anderen  Theile  des  Werkes 
sind  Beitr&ge  von  den  Hawaii-Inseln  zur  Eenntniss  der  Vulcane 
enthalten.  Hawaii  besteht  aus  fiinf  Vulcanbergen:  die  Eohalakette 
im  Norden  (erloschen,  denudirt,  1068  m),  die  Eea  (erloschen,  4208  m), 
der  Hualalai  (seit  1811  in  Rube,  2522  m),  mit  beiden  verbunden 
der  Loa  (4168  m),  der  Eilauea  (1230  m).  Die  Abhknge  sind  alle 
sehr  sanft.  Die  Erscheinungen  am  Eilauea  mit  seinen  Lavaseen 
und  Lavaabfuss  werden  ausfuhrlich  beschrieben,  ebenso  die  am  Loa. 
Auch  die  ubrigen  Inseln  der  Gruppe,  Maui  und  Oahu,  Eauai  mit 
erloschenen  Vulcanen  werden  beschrieben.  Ein  weiterer  Abschnitt 
behandelt  die  Petrographie  der  Laven. 

Der  dritte  Theil  behandelt  die  Frage,  ob  die  Vulcane  mit  den 
Oceanen  in  grosser  Tiefe  in  Verbindung  stehen,  die  vemeint  wird. 
Der  vierte  Theil  umfasst  die  Darstellung  der  Denudation  vulcanischer 
Inseln.  

L.  Bokbicci.  I relievi  crateriformi  riproducenti  Paspetto  dei  terreni 
e dei  coni  vulcanici  alia  superficie  di  un  grande  disco  d’argento 
di  fusione  pesante  duemilia  chilogrararai. 
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ContuBioni  che  se  ne  poesoro  traire  sulla  fisica  oostitozione  e ^ 
fenomeni  dinamici  del  globe  terrestre.  Mem.  di  Bologna  (4)  10. 
451—461. 

Auf  einem  grossen  Silberstreifen,  der  zu  Paris  1889  aasgestellt 
war,  zeigten  sich  kraterahnliche  Erhebungen.  Dieselben  sind  durch 
das  Austreten  absorbirter  Gase  verursacht,  auch  die  EirstalliBatkm 
(kiystallogene  Yolumenvermebrung)  der  Masse  hat  dabei  Einflus^ 
gehabt.  Der  Yerf.  zieht  daraus  Schliisse  auf  die  Beschaffenheit 
des  Erdmueren:  metallische  Beschaffenheit,  absorbirte  Gase. 


Ii  itteratur. 

T.  Zona.  Etna  con  note  sullo  scirocco  e sugli  anticrateri  delli 
Madoni,  8°.  19  S.  Boll.  clb.  ital.  23,  Kr.  56.  Peterm.  Mitth. 
Littber.  9,  Nr.  80. 

Johnston-Lavis.  The  Emption  of  Yulcano  Island.  Nature  42.  t?. 

1890.  Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  12,  1891.  cf.  diese  Ber.  46  [3], 

J.  Lindt.  Ascent  of  the  Tanna  Yolcano  and  a tour  through  the 
New  Hebrides-Group.  Transact.  R.  Geogr.  Soc.  Australia  8,  66 — 75. 

Th.  Posbwitz.  Yulcane  in  Borneo.  Ausland  1 890,219,  erwahnt  Peterm. 
Mitth.  37,  Littber.  Nr.  614,  1891. 

H.  PiTTiBK.  Yulcan  von  Pods  (Costa  rica),  Kratersee.  Bull  Amer. 
. Greogr.  Soc.  1891,  Nr.  2.  Verb.  d.  Ges.  f.  Erdk.  18,  417 — 418,  1891. 

H.  ZoNDBBVAN.  Geysers.  Tijdschr.  Aardrijks  Gen.  1891,  444.  Amsterdam. 

J.  Roll.  Ueber  die  vulcanische  Thatigkeit  des  Mount  Hood  in 
den  nordamerikaniseben  Oascaden.  Mitth.  d.d.  5.  A.- V.  1890,282— 2^4. 

Report  of  U.  S.  Geological  Survey  8.  Darin: 

Russel.  Monographic  des  Monosees  am  Westrande  des  Great 
Basin,  1945'  hoch.  Verb.  d.  Ges.  f.  Erdk.  8,  189—191,  1891. 

Der  See,  dem  Tod  ten  Meere  vergleichbar,  ist  sehr  stark  salzhaltif 
(Kochsalz,  kohlensaures  Natron,  schwefelsauras  Kali),  die  Umgebimg  ist 
vulcanischer  Natur.  Auf  einer  Insel  findet  sich  eine  Fumarole.  — Frnhere 
Vergletscherung  des  Gebirges. 

J.  S.  Dilleb.  a late  Yolcanic  Eruption  1891  in  Northern  Cali- 
fornia and  its  peculiar  Lava.  8®.  33  S.  Bull.  TJ.  8.  geoJ.  survey 

1891,  Nr.  79.  Peterm.  Mitth.  38  [12],  183. 

W.  Davis.  The  tost  volcanoes  of  Connecticut.  Popular  kkwk 
monthly,  December  1891.  Peterm.  Mitth.  38  [12],  183. 


3 F.  Erdbeben. 

Referent:  Prof.  Dr.  B.  Schwalbe  in  Berlin. 

Zur  Bestimmung  der  ForipflanzuDgsgeschwindigkeit  der  Erdbeben - 
Welle.  Himmel  u.  £rde  2,  52 — 54. 

Hier  finden  sich  Litteraturangaben  ebenso  wie  die  Geschwindig- 
keitsbestimmung  des  Erdbebens  von  Wemy  vom  12.  Juli  1891  nach 
Aufzeicbnung  der  Instrumente  von  Pawlowsk-Berlin  (3500  m;  Berlin- 
Petersbiirg  3 Min.).  Stappp  hebt  die  Einwendangen,  welche  gegen 
das  MALLET^sche  Yerfahren  und  die  zu  Gninde  liegenden  Annabmen 
erboben  werden  kdnnen,  bervor,  die  in  der  Tbeorie  des  Erddruckes 
dnrchaus  nicbt  begriindet  sind  (man  vergl.  die  Arbeiten  von  Stappp, 
Mecbanik  der  Scbicbtenfaltung  1879;  seine  Arbeiten  iiber  den 
St.  Gottbard).  

Zur  MALLET^scben  Metbode  der  Bestimmung  des  Erdbebencentrums. 
Himmel  u.  Erde  2 [lO],  484,  1890. 

Die  Darstellung  der  MALLBx’scben  Metbode,  den  Ursprung  des 
Erdbebens  zu  finden  (Tiefe),  welcber  auf  der  Annabme  berubt,  dass 
die  entstebenden  Spalten  und  Risse  senkrecbt  zur  Ricbtung  der 
Stossradien  sind,  und  dass  die  Erscbiitterungen  in  verscbiedenen 
Tiefen  sicb  nicbt  verscbieden  fortpflanzen,  war  in  einem  Vortrage 
von  ScHWAHN  gegeben.  

Ch.  Davison.  Ueber  die  britischen  Erdbeben  im  Jabre  1889.  Proc. 
Roy.  Soc.  48  [294],  275,  1890.  Naturw.  Rundscb.  1891,  61 — 62.  Veixl. 
dieee  Ber.  46  [3],  1890. 

1889  warden  fiinf  Erdbeben  beobachtet,  deren  Epicentra  in 
den  britiscben  Inseln  gelegen  waren.  Das  erste  bestand  aus  zwei 
darcb  2 Stunden  43  Minuten  getrennten  Stdssen;  das  zweite,  am 
10.  Febniar  1889,  hatte  die  Intensit^t  6 (Fobel-Rossi);  das  dritte 
fand  am  22.  Mai,  das  vierte  am  15.  Juli,  das  funfte  am  7.  October 
statt.  Die  bntischen  Erdbeben  sind  selten,  ibr  Sobiitterungsgebiet 
ist  mebr  oder  weniger  kreisformig,  was  auf  kurae  Faltenrutscbungen 
binweist.  Im  Vergleicb  mit  den  Scbweizer  EIrdbeben  sind  diese 
viel  h&ufiger,  ibre  Gebiete  sind  langgestreckt,  ihre  Axen  parallel 
den  benacbbarten  Gebirgsrficken  und  die  Faltenrutscbungen  lang. 
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Montessus  de  Ballobe.  Die  Periodicit&t  d^r  Erdbeben. 

u.  Erde  2 [9],  438.  Arch.  sc.  phys.  15.  Kov.  1889,  Kr.  11.  VergL  i&>e 
Ber.  45  [3],  566,  1889. 

Nochmalige  Hervorhebnng  der  beiden  Hauptresoltate: 

Die  Erdbeben  ereignen  sich  in  gleioher  Haofigkeit  bei 
und  Nacht 

Die  Erdbeben  zeigen  keinerlei  Beziebung  zn  den  Cnlminadoiieo 
des  Mondes.  

* 

Montbssus  de  Ballobe.  Snr  la  repartition  saisonni^re  des 
C.  B.  112  [9],  500—502. 

Die  sehr  eingehenden  und  umfassenden  Untersuchungen  (63  555 
Erschiitterungen  entsprechend  43054  Tagen)  geben  das  ResnlUt, 
dass  die  astronomischen  Jahreszeiten  in  keinerlei  Beziebung  zn  den 
Erderscbiitterungen  steben. 


Konst.  Mitzofulos.  Die  Erdbeben  in  Griecbenland  und  der  Taiiei 
im  Jabre  1889.  Peterm.  Mitth.  36,  56—57,  1890. 

Die  Erdbeben  in  Griecbenland  und  der  Turkei  im  Jabre  1830. 

Peterm.  Hitth.  37,  51,  1891. 

Die  erste  Zusammenstellung  giebt  aus  dem  berucksichtigteD 
Gebiete  folgende  Erdbeben  : 

Januar:  16.,  22.,  24.,  28. 

MArz:  3.,  5.,  13. — 17. 

April : 2.,  3.  4.  und  Ende  April  yiele  Stosse  auf  Zante. 

Juni:  11.  (Zante). 

August;  24.,  25.  (grosses  Erdbeben  yon  Patras). 

September:  5.,  15. 

October:  25. 

Noyember:  5.,  8.,  10.,  17.,  21.,  29. 

December:  8. — 9.,  11.,  21. 

Januar  1890:  2.,  4.,  4.  12.,  (31.  Deo.  1889),  20.,  31.  (Aegionn.  Pstrss). 

Die  Angaben  Bind  aucb  nacb  dem  griecbiscben  Ealender 
( — 12  Tage)  gemacbt. 

Nacb  Zeitungsbericbten  war  der  Boden  in  Aegion  vom  20.  Jza 
bis  15.  Febr.  in  fortwAbrender  Bewegung.  Der  Verf.  weist  ein* 
leitend  darauf  bin,  wie  unsicber  oft  die  Zeitungsnacbriohten  und 
inundlicben  Angaben  der  Bewobner  sind. 

Februar:  16.,  17.,  18.,  19.,  21.,  24.,  26.,  27.  28. 

MArz:  1.,  9.,  18.,  19.,  20.,  21.,  31. 

April:  6.,  22.,  23.,  24.,  27.,  28.,  29. 

Mai:  1.,  2.,  3.,  5.,  6.,  7.,  8.,  10.,  14.  (an  yertcbiedenen  Ortea),  21. 
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Juni:  20. — 21.,  26.  (Erdstdflse  von  Psara),  29.,  30. 

Jali:  5.,  8.,  13.,  25.,  28.,  29.  ' 

August:  1.,  2.  (an  verschiedenen  Orten),  3.,  5.  (an  verschiedenen  Orten), 
ebenso  7.  u.  8.,  9.,  18.,  19. 

September:  19.,  21.,  28. 

October:  8. 

November:  7.  (an  verschiedenen  Orten). 

December:  14. — 17.  (Ephesos,  Kleinasien).  (Es  wird  dber  gleichzeitige 
elektrische  Erscheinungen  der  Atmosphftre  beriohtet.) 

Am  meisten  erschiittert  waren  1890  die  Gebiete  von  Aegion, 
Kamasara,  Psara  nnd  Neu- Ephesos.  Ein  merklicher  Unterschied 
bezdglich  der  Jahreszeiten  tritt  nicht  hervor. 

O.  Weismaktbl.  Die  Erdbeben  des  vorderen  Kleinasiens  in  ge- 
sohichtlicher  Zeit.  Marburger  Inaug.-Diss.  Bespr.  v.  Guethbb  : Katurw^ 
Bundsch.  6,  310->311,  1891. 

Der  Yerf.  untersucht  die  Erdbeben  des  Gebietes  vom  rein 
geographisohen  Standpnnkte  aus.  Das  Territorinm  wird  abgegrenzt; 
der  Yerf.  glanbt,  das  Marmarameer  und  Constantinopel  mit  ein- 
beziehen  zn  sollen.  Ein  Erdbebenkatalog  wird  gegeben  nnd  es 
werden  die  Oertliohkeiten  mit  vnlcanischen  nnd  Einstnrzbeben  nnter- 
schieden.  Die  morphologisohen  Aendemngen  dnroh  die  Erdbeben 
in  Kleinasien  werden  beriicksichtigt  Man  kann  ein  Schiittergebiet 
von  meridionaler  Ansdehnnng  Uings  des  Aeg&ischen  Meeres  nnter- 
scheiden,  mit  welchem  gewisse  Nebenlinien  in  Yerbindnng  stehen. 
Die  Ursache  ist  in  tektonischen  Umsetzungen  zu  snchen. 


A.  PoHBL.  Les  tremblements  de  terre  dn  15  et  de  16  janvier  en 
Alg^rie.  C.  R.  112  [13],  643. 

NSlhere  Nachrichten  iiber  die  Erschutternngen,  dnrch  welche 
die  Ddrfer  Gonraya  nnd  Yillebonrg  westlich  von  Cherohell  in 
Algier  zerstdrt  wnrden.  Starker  yerticaler  Stoss;  Bestimmnng  der 
Ansdehnnng  der  Erschuttemng  9000  qkm;  keine  Meeresbewegnng 
nnd  danemde  Yerllnderungen. 

Erdbebenstoss  an  den  Eiisten  von  Algier  am  15.  Jannar  1891. 
Naturw.  Bundsch.  6,  219,  1891.  C.  B.  112,  259,  1891. 

Der  Stoss  fand  bei  Cherchell  statt  (15.  Jan.  4^).  Der  Magneto- 
graph im  Observatorinm  von  Parc  St-Manr  zeigte  am  15.  Jannar 
4h  15  m Morgens  eine  Stdrnng  der  Magnetnadel  (1,5'  Amplituden- 
schwanknng),  an  anderen  Instrnmenten  fanden  keine  Stdmngen  statt. 
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A.  Ricc5.  Tremblements  de  terre,  soulevement  et  eruption  sous- 
marine  a Pantellaria.  C.  B.  113  [2i],  753. 


M.  Moubeaux.  Variation  magnetique  pendant  le  tremblement  de 
terre  de  15  janv.  en  Algerie.  C.  B.  112,  259,  1891.  Bev.  Inti!) 
1 [7J.  

J.  P.  O^Reilly.  The  Recent  Earthquakes  in  Italy.  Nature  44,  293. 

Weitere  Bemerkungen  fiber  das  Erdbeben  vom  7.  Juni  1888, 
an  welchem  Tage  gleichzeitig  in  Sfidaustralien  ein  Erdbeben  ststt- 
fand,  und  spater  im  Juni  an  verschiedenen  Stellen  der  Erde  £r- 
schfitterungen  eintraten,  die  von  dem  Verf.  mit  seinen  Erdbebeih 
beriohten  in  Verbindung  gebracht  werden. 


Erdbeben  in  Norditalien  am  7.  Juni  1891,  2 Uhr  Morgens.  Nnturv. 

Bundsch.  1891,  335,  Nr.  26. 

Das  Epicentrum  scheint  in  der  Provinz  Verona  gelegen  zu 
haben ; es  wurde  auch  in  Belluno,  Parma,  Modena  bis  Florenz  wahr- 
genommen.  Am  8.  Juni  I.<avaerguss  aus  einem  neuen  Erater  des 
Vesuvs.  In  Potsdam  wurde  am  7.  Juni,  Morgens  2^  12“  eine  kleine 
Stfirung  im  Gange  der  Instrumente  beobachtet. 


Die  Erdbeben  in  Italien  und  Australien  am  7.  Juni  1891.  Naturw. 

Bundscb.  6 [33],  333. 

Am  7.  Juni  fanden  in  Sfiditalien  im  Vesuvbereiche  heftige  Erd* 
beben  statt.  Ellery  meldet  aus  Melbourne  (Nature  23.  Juli  1891), 
dass  am  7.  Juni  mehrere  Erdstdsse  in  Sfidaustralien  stattgefundeo 
haben,  2*^  5“  p.  m.,  in  Melbourne  und  Umgegend  um  2^  45“,  in 
Capverden  7*^  20“  p.  m.,  vorher,  6*^  45“  p.  m.,  Stoss  in  Stockart 
O’Reiley  hat  (Nature  v.  30.  Juli)  die  Erdstdsse  mit  seinen  grfisst^n 
Kreisen  der  Erdbebenvertheilung  zusammengefasst 


E.  VON  Rebbur  • Paschwitz.  Wellenbewegung  des  Erdbodens  in 
Puerto  Orotava  (Teneriffa).  Naturw.  Wochenachr.  Nr.  18,  123. 

Aufzeiohnung  eines  seit  December  1890  in  Orotava  aufgestellten 
Horizontalpendels , das  photographisch  registrirt,  am  5.  Jan.  1891 
Es  fand  eine  eigenthuraliche  Wellenbewegung  des  Erdbodens  statt; 
die  Aufzeichnungen  sind  in  Copien  wiedergegebem  Am  6. 
fand  in  Mavera  eine  aufPallende  Fluth  statt,  die  jedoch  mit  jener 


Iticcc).  Moubeaux.  O’Beillt.  V.  BbbeuB’Paschwitz.  Knott,  la  Touche.  509 

SrdbeweguDg  nioht  in  Zusammenhang  gebracht  worden  kann,  viel- 
mehr  kann  Bie  vielleicht  durch  Elnsturze  in  den  Desertas  bervor- 
^erufen  sein.  

O.  6.  Kkott.  M.  de  BalxjObb’s  Calculations  on  Earthquake  Fre- 
quency. Trans.  Seism.  Soc.  Japan  15,  41 — 45,  1890.  Peterm.  Mitth.  37, 
Littl)er.  Nr.  2074,  1891. 

DE  Ballobe  bat  auf  Grund  eines  systexnatiscben  Erdbebenver- 
zelchnisses  nachgewiesen,  dafis  seismiBcbe  ErschiitteruDgen  in  gleicbem 
Zahlenverh^tniss  zur  Tages-  und  Nacbtzeit  vorkommen,  und  dass 
eine  Beziebung  zwischen  Erderschutterungen  und  Mondculmination 
nicbt  vorbanden  sei.  Kkott  ist  geneigt,  einen  Einfluss  des  Mondes 
zuzalassen.  

T.  D.  LA  Touche.  On  the  sounds  known  as  the  ^Barisal  Guns*^ 
occurring  in  the  Gangetic  Delta.  Bep.  Brit.  Ass.  60,  800,  1890. 

Diese  eigentbiimlichen  Gerauscbe,  die  starkem  Eanonendonner 
in  der  Feme  gleichen,  wurden  an  verscbiedenen  Stellen  des  Ganges- 
und  Brabniapntradeltas  und  den  Hiigeln  ndrdlicb  davon  wabr- 
geuommen.  Ftinf  Terschiedene  Erklkrungen  werden  gegeben.  1)  Die 
Brandung  an  den  Ufern  beim  Sildwest-Monsun.  2)  Das  Einstdrzen 
hoher  BAnke  an  den  Flusslaufen.  3)  Das  Abfeuern  von  Scbiissen 
bei  Festlichkeiten  der  Eingeborenen.  4)  Die  atmosphariscbe  Elek- 
tricitat.  5)  Viilcanische  oder  seismiscbe  Ursachen.  Eeine  dieser 
Erkl&rungen  ist  ausreicbend. 


Kinth  Annual  Report  of  the  United  States  Geological.  Survey  to 
the  Secretary  of  the  Interior  1887/88.  Washington,  J.  W.  Powell, 
1889.  Nature  43,  509. 

In  diesem  Bande  ist  der  amtliche  Bericht  iiber  das  Erdbeben 
von  Charleston  am  31.  August  1889  enthalten  von  Dutton,  iiber 
das  in  den  fruheren  Bknden  dieser  Berichte  verschiedentlicb  be- 
lichtet  worden  ist  (Geschwindigkeit  5200  m;  Verhaltnisse  von  Somer- 
ville, nabe  bei  Charleston).  Ausser  dieser  Abhandlung  siud  in 
dem  Bande  noch  enthalten:  Geology  of  the  district  about  Cape 
Ann;  .von  Shaleb  und  W.  H.  Weed:  On  the  Formation  of  Traver- 
tine and  Siliceous  Sinter  by  the  Vegetation  of  Hot  Springs,  welcbe 
letztere  Arbeit  auch  physikalisch-geographiscbes  Interesse  hat. 

Der  Bericht  in  Nature  ist  von  Bonnet  gegeben. 
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Seebeben.  Ann.  d.  Hydr.  19  [7],  295. 

werden  15  Scbiffsnachrichten  angegeben,  die  sich  anf  See- 
beben beziehen. 

Wad  A.  Tremblements  de  terre  da  28.  octobre  1891  dans  le  Jzpon 
central.  0.  R.  113  [26],  1076. 

Das  Erdbeben  fand  auf  Honshu  (Nippon)  am  28.  Oct.  6**  30“ 
Morgens  statt  and  kann  als  das  Erdbeben  von  Gifu,  Ogaki,  Nagogu 
bezeichnet  werden,  nach  Stadten,  die  fast  vollstandig  zeratdrt  yurden. 
Die  Gegend  des  Epicentrums  (11500  qkm)  1st  fast  elliptisch  be- 
grenzt  and  die  dbrigen  Homoseisten  laafen  mit  der  Grenze  beinshe 
parallel;  aasser  der  epicentralen  Gegend  werden  noch  drei  Gegen- 
den  (mit  sehr  starker,  starker  and  schwacher  Erschdtterung)  nnter- 
schieden.  Das  gesammte  Erschiitterungsgebiet  war  251 900  qkm. 
Die  Erscbiitterungen  pflanzten  sich  bis  Kagoshima  (Insel  Eiushn) 
800  km  weit  fort.  Die  Erschiitterang  wurde  aaf  26  Stationen 
beobachtet;  bei  einigen  war  die  Bewegung  andalatorisch,  bei  andereii 
horizontal.  In  der  epicentralen  Gegend  daaern  die  Stdsse  noch  fort 
(vom  28.  Oct.  bis  10.  Nov.  1360  Erscbiitterungen).  Das  Erdbeben 
war  wohl  ein  Dislocationsbeben  and  nicht  valcanischer  Nator.  Der 
Verlust  an  Menschenlebeti  wird  auf  7000  angegeben. 


Canoani.  Sulla  relazione  fra  il  vento  ed  i movimenti  microsismicL 
Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  7 [2],  93 — 100. 

Schon  Milnb  hatte  (Trans,  of  the  seism,  soc.  of  Japan  lb 
1884)  ausgesprochen , dass  ein  grosser  Theil  der  mikroseismiscben 
Bewegungen  durch  den  Winddruck  hervorgebracht  sein  kann,  such 
Egidi  hat  den  Einduss  des  Windes  auf  die  mikroseismiscben  Pendel' 
tromometer  betont  (Acc.  pontif.  de  nuov.  Lincei  42,  16.  December 
1888);  cf.  Disequilibrio  di  pressione  atmosferica  fra  la  valle  deir 
Arno  e quella  del  Po  ed  i movimenti  microsismici  del  suolo.  Der 
Verf.  hat  die  Aufzeichnungen  in  Rom,  Rocca  di  Papa  von  Spines  di 
Mestre  and  Florenz  verglichen,  alle  Stationen  batten  Pendeltromo- 
meter.  Eine  Tabelle  giebt  eine  Zusammenstellung  der  mikroseis' 
mischen  Bewegungen  mit  der  Intensit^t  des  Windes,  aus  welcher 
hervorgeht,  dass  die  Windgeschwindigkeit  grdsser  ist,  wenn  die 
mikroseismiscben  Bewegungen  ein  Maximum  haben;  selbst  schwacbe 
Winde  kdnnen  Bewegungen  hervorbringen.  Auch  die  einfsche 
statistische  Zusammenstellung  ergiebt,  dass  im  Allgemeinen  diese 
mittlere  tromometrische  IntensitSt  w&chst  oder  sich  vermindert,  socb 


Wada.  Gakcaki.  Tacchiki.  Obablovitz.  Fobsteb.  Milne.  511 

die  mittlere  WiDdgeschwindigkeit  wachst  oder  sioh  Termindert.  Hier- 
nach  kann  man  den  Beobaohtungen  der  tromometrisohen  Bewegungen 
nicht  eine  voile  Sicherheit  zasprechen. 


P.  Tacghini.  Deir  influenza  del  vento  sopra  il  tromometxo.  AttvB. 
Acc.  dei  Lincei  Bend.  7 [3],  133 — 140,  1.  Febr.  1891. 

Yerf.  weist  darauf  bin,  dass  das  von  Agamennone  construirte 
Tromometer  mit  photographischer  Registrirung  alien  anderen  Appa- 
raten  iiberlegen  sei  (cf.  Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  (4)  6,  432, 
1890)  nnd  dies  dazu  fuhren  kann,  den  Windeinfluss  von  den  eigent- 
licben  tromometriscben  Bewegungen  zu  trennen. 

Sulla  sensibilitk  di  cui  possono  essere  suscettibili  i sismo- 

metrografi.  Atti  B.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  7 [l],  15. 

G.  6e ABLOViTZ.  II  sismografo  a pendoli  conici.  Atti  B.  Acc.  dei  Lincei 
Bend.  7 [7],  264—266. 

— — Sulla  astavita  in  sense  verticale  della  massa  stazionoria  o 
punto  neutro  nei  sismometrografi.  Atti  B.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  7 
[7],  266  (nur  Titel).  

W.  6.  Fobbter.  Earthquake  Origin.  Trans,  seism.  Soc.  Japan  15,  73 
—92,  1890.  Peterm.  Mitth.  1891,  173,  Nr.  2071. 

1888  bat  der  Yerf.  eine  Erdbebentbeorie  veroffentlicbt  (diese 
Ber.  44  [3],  589,  1888),  deren  Hauptpunkte  nocbmals  zusammen- 
gestellt  werden.  Die  Tbeorie  der  mecbanischen  Erdbeben,  die  an 
Kiistenstrecken  mit  unregelm&ssigen  Tiefen-  und  Bodenverb&ltnissen 
des  Meeres  durcb  Zusammensturzen  der  unterspulten  Sedimentmassen 
entsteben  sollen,  wird  naber  auseinandergesetzt  Der  Referent  Ru* 
noLPH  erbebt  biergegen  Bedenken.  In  der  Einleitung  ist  aucb  eine 
kosmogoniscbe  Tbeorie  kurz  dargelegt.  Die  Erdbeben  Japans  werden 
als  vulcaniscbe  angeseben,  was  nicbt  zutrifft. 

J.  Milne.  Seismometry  and  Engineering  in  relation  to  tbe  recent 
Earthquake  in  Japan.  Nature  45,  127,  Nr.  1153. 

Das  Erdbeben  fand  am  28.  October  1891  statt  Die  Erscbei- 
nungen  in  Tokio  werden  bescbrieben.  Das  Wasser  in  einem  Re- 
servoir (60'  bezw.  25'  tief)  zeigt  Balancirwellen  von  3'  bis  4'H6be. 
Es  zeigt  sicb  eine  zwdlf  Minuten  andauernde  schwingende  Bewe- 
gnng  borizontaler  Ricbtung.  Das  Erdbeben  hat  seinen  Sitz  bei  Gifu 
und  Ozabi.  Die  Yerheerungen  werden  bescbrieben  namentlich  unter 
Berflcksicbtigung  der  Art  und  Weise,  in  denen  Bauwerke  zerstdrt 


512 


3 F.  Erdbeben. 


sind  (Zerbrechen  eiserner  Tr^er  etc.)*  Anch  der  EmflusB  des  Bo- 
dens  bei  Yerbreitung  der  vemichtenden  Erscbdtterong  trat  deatiich 
hervor.  Auf  den  Hiigeln,  welche  die  Ebene  nmgeben  and  die  sos 
Granit  and  palEozoischem  Schiefer  bestehen,  trat  die  Wirkong  des 
Erdbebens  nor  wenig  bervor,  w&hrend  das  Alluvium  die  starksteo 
Wirkungen  erfuhr. 

Die  Erdstosse  dauem  noch  fort.  Die  Bewohner  des  Distiictes 
zeigten  trotz  der  grossen  Yerheerungen  keinen  paniscben  Schrecken. 


F.  A.  Fobel.  The  Recent  Earthquake  in  Japan.  Nature  45,  199. 
Der  Yerf.  hatte  fiir  die  Balancirwellen  die  Formel  aufgestellt: 

t = JL. 

V2h^ 

Setzt  man  in  diese  die  Zahlen  des  Reservoirs  ein  I = 18,29  m, 
h = 7,62  m,  so  bekommt  man  t = 4,2  Sec.  Die  rhythmische  Be- 
wegung  konnte  also  2,1  Sec.  Dauer  gehabt  haben,  und  ware  so  von 
grdsserer  Langsamkeit  gewesen. 


Tenth  Report  of  the  Committee  consisting  of  Sir  W.  Thomson, 
R.  Etheridge,  J.  Perry,  H.  Woodward,  Th.  Gray,  J.  Musi 
(Secretary)  appointed  for  the  purpose  of  investigatmg  the  Earth- 
quake and  Yolcanic  Phenomena  of  Japan  (Drawn  up  by  the 
Secretary).  Rep.  Brit.  Ass.  60,  160 — 172,  Leeds  1890. 

Es  wird  zuerst  das  Yerzeichniss  der  Erdbeben  gegeben,  welche 
vom  GRAT-MiLNB-Seismographen  zu  Tokio  seit  18.  Mirs  1889  re- 
gistrirt  sind  bis  27.  April  1890.  Die  Tabelle  enthalt  Zeit,  Daoer, 
Richtung,  Periode  in  Secunden,  doppelte  Amplitude  in  Millimetera. 
Registrirt  sind  Nr.  905  bis  1025.  Auffallend  sind  einige  besonders 
lange  Erscbutterungsperioden.  Eurz  dargestellt  wird  das  Eumamoto- 
Erdbeben,  28.  Juli  1889,  11^  14“  (cf.  diese  Ber.  a.  a.  O.),  bei  dem 
114  Stosse  und  81  mal  unterirdiscbes  Gerausch  gezahlt  warden. — 
1885,  1886,  1887  war  die  Zahl  der  in  Japan  registrirten  Erdbeben 
482,  472  und  483,  die  grosste  Zahl  der  Erschiitteningen  war  achtiig 
Stosse  bei  Tokio.  Betreff  der  Yertheilung  der  seismischen  Eneigic 
zeigt  sich,  dass  die  Zahl  der  Eiistenbeben  etwas  grdsser  ist  Hier 
uber  wie  iiber  die  GrOsse  der  erschiitterten  Gebiete  sind  TabeDen 
gegeben.  Auch  die  Yertheilung  der  Erdbeben  der  Zeit  nach  wild 
fur  die  Jahre  1885,  1886,  1887  gegeben,  and  zwar  den  Monaten, 
den  vier  Jahreszeiten , der  kalten  and  der  wannen  Jahresxeit  and 
den  einzelnen  Tageszeiten  nach. 


Fobel. 
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£ine  dieser  Tabellen  m5ge  hier  folgen: 


- 

Jauuar 

Februar  I 

:eS 

1 

X 

1 

a 

s 

Juli  1 

August 

Septbr. 

Octbr. 

Novbr. 

Decbr. 

IS 

■4^ 

o 

H 

Durch- 

schnitt 

1 88<5  .... 

32 

44 

37 

37 

51 

46 

32 

30 

45 

41 

47 

40 

482 

40,2 

1886  .... 

38 

39 

49 

38 

58 

30 

36 

46 

41 

33 

22 

42 

472 

39,3 

1887  .... 

41 

58 

30 

29 

50 

38 

38 

35 

43 

20 

35 

56 

48.3 

40,2 

llurchgchnitt 
1885 bis  1887 

37,0 

47,0 

38,7 

34,7 

56,3 

38 

35,3 

37 

43 

31,3 

34,7 

46,0 

479 

39,92 

Durcbscbnitt 
1885/86  . . 

35* 

41 

43 

37 

54 

38 

34 

38 

43 

37 

34 

41 

475 

39,6 

Zcilil  der  Erd- 
t>e'ben  1887 
ub--f-,unt. — 
dem  Durch- 
Bclmitt  1885 
und  1886 

i 

+ 6 

-f-17 

1 

— 13 

-s 

1 

+ 6 

+ 4 

— 3 

• t 
1 

— 17 

■ 

+1 

+ 15 

+8 

1 

+0,7 

Den  Jahreszeiten  nach: 


• 

Friihling 

Sommer 

Herbst 

Winter 

Im 

Ganzen 

Durch- 

schnitt 

[ 

1885  ...  

1 

125 

108 

133 

116 

482 

120,5 

1886  

145 

112 

96 

119 

472 

118 

1887  

119 

111 

98 

155 

483 

120,7 

Durchschnitt  1885,  1886,  1887  . . 

129,7 

110,3 

109 

130 

479 

119,75 

Durchschnitt  1885/86  

135 

no 

114 

117 

476 

11,9 

Zabl  der  Erdbeben  1887  uber  -|-, 
unter  — , Durchschnitt  .... 

• 

— 16 

( 

1 

— 16 

00 

CO 

+ 

+ 7 

+ 17 

Besonders  sind  dieBmal  die  Beziehungen  der  Erdbeben  zu  den 
magnetischen  und  elektriscben  Erscheinungen  untersucht.  Neben  den 
magnetischen  Abweichungen  sind  noch  die  mechaniscben  Wirkungen, 
durch  Erschutterungen  bervorgebracht,  bekannt,  die  sie  aucb  an 
weit  entfernten  magnetisoben  Apparaten  zeigen;  ob  Abweicbungen 
durch  Aenderungen  des  magnetischen  Zustandes  hervorgebraoht 
werden,  ist  nicht  sicber  festgestellt. 

Fortscbr.  d.  Phjs.  XLYII.  8.  Abth. 
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Elektrische  Erscheinungen  scheinen  haufiger  zu  sein.  Die  Erd* 
beben  von  Catania  1693,  Lissabon  1755,  Neu-England  1727,  Mm. 
Chester  1777,  Ohio  1812  waren  von  elektrischen  ErscheinoDgen  be- 
gleitet;  auch  Humboldt  beobachtete  beim  Erdbeben  von  CuniMs 
Luflelektricitat ; Telegraphenlinien  sind  ofl  gestSrt  worden. 

Einige  SSltze  des  Verf.  mdgen  hier  folgen: 

Bei  den  elektrischen  Stdrungen,  welche  gewisse  Erdbeben  be* 
gleiten,  wird  die  Luft  elektronegativ.  Die  Aenderung  im  Potential 
geschieht  plQtzlich  nnd  hebt  sich  bis  30  Volt.  — Bei  den  Beobacb* 
t ungen  in  Tokio  wurden  in  drei  FSlllen  elektrische  Storangen  bei 
Erdbeben  beobachtet,  in  zwolf  Fallen  nicht  Diese  Storangen  werden 
den  verschiedenen  Richtungen  and  Entfemungen  nach,  in  welcher. 
das  Erdbeben  Tokio  erreichte,  angegeben. 

Das  gegebene  Beispiel  bezieht  sich  auf  Erechutterungen,  bei 
denen  Tokio  der  SW-Punkt  einer  StOrung  von  elliptischer  Gestalt 
war.  Eine  bestimmte  Beziehung  zwischen  der  BeschafTenheit  de> 
Erdbebens  and  den  elektrischen  Aenderungen  der  Atmosphare 
jetzt  noch  nicht  auffindbar.  Auch  rniissten  erst  regelmStesige  Beol'* 
achtungen  der  Luftelektricitat,  iiber  die  noch  kein  Material  vorliegt, 
angestellt  werden,  ehe  sich  allgemeine  Schlusse  ziehen  lassen. 

Nach  einer  Vergleichung  der  Tokio-  und  Yokohama -Erdbeben 
werden  noch  Angaben  uber  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der 
Erderschutterungen  gemacht.  Es  wurden  gefunden  5,86,  4,27,  5,984 
2,85,  1,644  Fuss  in  der  Secunde.  Die  verschiedenen  Umstande, 
welche  diese  Bestimmungen  erschweren  und  unsicher  macben,  sisd 
bekannt.  

G.  Tissandibb.  Les  Tremblements  de  terre  du  Japon.  La  Nature 
20,  49,  Nr.  969;  ibid.  20,  185,  Nr.  977. 

Les  tremblements  de  terre  du  Japon.  La  Nature  20  [2],  49, 

Nr.  969 ; ibid.  20,  3,  Nr.  966,  5.  December  1891. 

Das  Erdbeben  von  Gifu  am  28.  October  1891,  das  bereits  nacb 
anderen  Quellen  beriicksichtigt  ist  oder  wird  (cf*  auch  La  Nature 
20,  185,  Nr.  977). 


Erdbeben  in  Japan  im  October  1891  (Owari  und  Nagoya  — Zer- 
kliiftung  des  Fusijama),  Nature  45,  86.  Verb.  d.  Ges.f.Erdk.  18,  60i. 

Elwing’s  duplex  pendulum  seismograph.  Engin.  47,  180,  Nr.  1208,  IS'X'. 

Derselbe  wurde  auch  benutzt,  um  die  Erschutterungen,  welcbe 
die  neue  Eisenbalmbriicke  iiber  den  Tay  durch  die  Ziige  erfibrt. 


TissAKDiBB.  Davison. 
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Ku  messen.  Die  longitudinalen  Schwingangen  machen  sich  zuerst 
l>einerkbar,  die  transversalen  treten  erst  dann  auf,  wenn  sich  der 
Zug  detn  Standpunkte  des  Beobachters  sehr  genahert  hat  (cf.  auch 
Proc.  Roy.  Soo.  44,  394 — 402,  1888). 


Anfhfthlimg  einzelner  Erdbeben  aus  fruheren  Jahren. 

Publications  of  the  Vatican  Observatory,  Tom.  I.  Nature  44,  186—137. 

Der  Band  enthalt  astronomische  und  meteorologische  Beobach* 
tungen  aus  den  letzten  neun  Monaten  1890.  Auch  Erdbebenbeob- 
achtungen  werden  beriicksichtigt.  Leiter  ist  Denza. 


C.  Davison.  On  the  Inverness  Earthquakes  of  Nov.  15  to  Dec.  14, 
1890.  Nature  44,  240.  Geol.  Soc.  24.  Juni  1891. 


Nachrichten  fiber  einzelne  Erdbebenstdsse.  Nature  43. 

15.  Nov.  1890.  Nordost - Schottland  (Inverness);  Mittheilung 
von  Zeitungsnachrichten,  S.  62;  ebenso  1.  Dec.  S.  108. 


Aufkfihlung  einzelner  Erdbeben  1891 

nach  Nature. 

2. /1.  Erdbeben  in  Nord-Califomien  (Holden).  Nature  43,  231. 
5./1.  Erdbeben  zu  Janjici  (bei  Zerioa,  Bosnien)  8^  2“  p.  m. 

Nature  43,  279. 

7./1.  Erdstoss  zu  Granada.  Nature  43,  279. 

17./1.  Jacula  (Staat  Hidalgo,  Mexico).  Nature  43,  279. 

2^it  unbestimmt  Gouraya,  Algier.  Nature  43,  279. 

Ueber  das  Erdbeben  in  Algier  finden  sich  nahere  Angaben 
S.  356.  Der  erste  Stoss  fand  am  15.  Januar  statt. 

20./1.  Genf,  Belfort.  Nature  43,  279. 

Mfirz.  C.  Petbbsen.  Submarine  Earthquake  in  the  volcanic 
region  of  the  Atlantic  west  of  St  Paul -Rocks  on  March  13. 
between  7^  and  8**  p.  m.  Nature  44,  41,  Nr.  1124. 

26./3.  Boscastle  (Nord-Comwall).  Nature  43,  519. 

3. /4.  Adil-Djevas  (im  Districte  von  Van,  Armenien)  zerstort. 
Nature  43,  566. 

11. /5.  Athen.  Nature  44,  40. 
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7./6.  Basel.  Hier  wurde  das  Erdbeben  von  Verona  ebenfiUi 
bemerkt,  wie  in  St  Gallen  (v.  RioobnbacH'Bubgkhabdt).  AmT.JaDi 
fiind  in  ItaHen  ein  ziemlich  heftiges  Erdbeben  statt  In  Sadansbniien 
wnrden  in  Stockport,  Eapunda,  Melbourne  ebenfalls  scbwaehe  £^ 
Bchiitterungen  bemerkt  (Ellbky,  Nature  44,  272,  Nr.  1134).  In 
Italien  wurden  amVesuv  atarke  Erschutterungen  bemerkt  P.RiaiT 
macht  auf  die  Lage  der  Orte  aufmerksam.  Er  unterscheidet  Erd* 
bebenkreise,  die  mit  den  Maximacompressionen  an  der  Erdober* 
flache  znsammenh&ngen  sollen.  Nature  44,  293. 

10. /6.  Verona.  Nature  44,  161. 

11. /6.  Tregnuana  (Italien).  Nature  44,  161. 

13. /6.  u.  15./6.  Verschiedene  Erdstdsse  in  Italien  (Castel  naoro, 
Peschiera,  Desenzano). 

16./6.  Lavastrom  am  Vesuv.  Nature  44,  161. 

18./6.  Bengalen.  Nature  44,  185. 

22. /6.  Avigliano  und  Aquila  (Italien).  Nature  44,  185. 

23. /6.  Charleston.  Nature  44,  298. 

24.  /6.  Aeolische  Inseln.  Nature  44,  295. 

29./6.  San  Jose  (Califomien).  Nature  44,  206. 

26. /7.  Evansville  (Indiana).  Nature  44,  303. 

27. /8.  u.  28./8.  Insel  Fayal  (Azoren).  Nature  44^  475. 

9./9.  Heftiges  Erdbeben  in  San  Salvador.  Am  starksten 

stOrt  wurde  Comasagua.  Die  Vulcane  von  San  Miquel  und  Isalco 
zeigten  besonders  starke  Thatigkeit  Nature  44,  475. 

11. /lO.  California  (San  Francisco).  Nature  44,  575. 

14. /10.  u.  15./10.  Pantellaria. 

18./10.  Entstebung  eines  unterseeischen  Vulcans,  200m  laog, 
50  m breit.  Nature  44,  599;  C.  R.  23.  Nov. 

25. /10.  Bournemouth  (Bericht  von  Cboil).  Nature  44,  614. 

27. /10.  Jamaica.  Nature  46,  207. 

28. / 10.  Grosses  Erdbeben  in  Japan  (Aichi  und  Gifu).  Nature 
45,  38. 

18./12.  Corleone  (Nzibu).  Nature  45,  181. 


Litteratur. 

G.  Agahbmnone.  Sulla  ripartizione  oraria  diumo  - notturna  delle 
scosse  terrestri  registrati  in  Italia  nel  1889.  Atti  K.  Aoc.  dei  Linf® 
Bend.  Januar  1890.  Peterm.  Mittb.  37  [l],  Littber.  10,  Nr.  86,  1691. 
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P.  Tacchini.  Sopra  il  terremoto  nell’  it  driatico  dell’  8 die.  1889. 
Atti  B.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  Jan.  1890.  Peterm.  Hitth.  37)  Littber.  10, 
1891. ... 

A.  Sebpibbi.  Soritti  di  sismologia  novamente  raccolti  e pubblicati 
da  G.  Giovannozzi.  8®.  2,  217,  232  8.  Plorenz.  Peterm.  Mitth.  37,  Litt- 
"ber.  10,  1891. 

DB  Rossi.  H terremoto  di  Roma  del  23.  Febr.  1890.  Bull.  Soo. 
Met.  10  [8],  1891.  Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  10,  1891. 

E.  DBS  Rbux.  Note  relative  aux  ddsastres  produits  par  les  trem- 
blements  de  terre  du  mois  de  janvier  dans  le  village  de  Ville- 
bourg  (Algdrie)  et  k Gouraya.  C.  B.  112,  323. 

Titel. 

Un  tremblement  de  terre  en  Algerie.  La  Nature  19,  Nr.  921,  Suppl. 

Citat  nicht  gefunden. 

OiBcial  Report  on  the  earthquake  of  Oct.  28  which  affected  the  pre- 
fectures of  Aichi  and  Gifu.  Nature  45  [1150],  38. 

A.  Rigg6.  Earthquakes,  submarine  eruption,  and  elevation  of  land 
at  Pantellaria  on  Oct.  14.  0.  B.  23,  November  1891.  Nature  45 

[1154],  120. 

M.  Mauby.  A Contribution  to  the  Theory  of  Earthquakes.  Proc. 
and  Trans.  Nowa  Scotian.  Inst.  Halifax  7 [4],  474. 

F.  Omobi  and  S.  Sbkita.  Comparison  of  Earthquake  Measurements 
made  in  a Pit  and  on  the  Surface  Ground.  Japan.  J.  4 [2],  249. 

F.  Bebletti.  Delle  vibrazioni  sismiche  e delle  indicazioni  sismo- 
metriche:  ricerche  teoriche  sperimentali.  Roma.  Memorie  deir 
pontifica  acc.  Nuovi  Lincei  6,  Cuggiani  1890. 

E.  PiTTiBB.  Terremoto  di  S.  Jose  de  Costarica.  Boll.  Soc.  Met. 
Ital.  1890,  Nr.  4f. 

Eine  Eatastrophe  bei  Eanzorik  in  Armenien.  Himmel  u.  £rde  2,  483, 
1890. 

Bergsturz. 

E.  Mabgebi:^.  La  Geologic  de  FAndalousie  et  le  tremblement  de 
terre  du  25.  December  1884  d’apres  le  recent  Rapport  de  la 
Mission  fran^aise  (Paris  1890).  C.  E.  112  [5],  323. 

Titel. 

Chbvalieb.  Sur  un  tremblement  de  terre  k Chang -Hay  et  les 
mouvements  des  boussoles  k 2^-Ea'Wei  durant  ce  tremblement 
de  terre.  C.  B.  Paris  1890,  670 — 672.  cf.  diese  Ber.  46  [3],  611,  1890. 

M.  Cbllbbbieb.  Note  sur  quelques  effets  des  tremblements  de  terre. 
J.  Mathm.  de  Liouville  (4)  7 [3],  271. 

Avigliano  earthquake  June  22. 

Earthquake  at  Serapunge  June  18.  Citat. 


518 


3 F.  Erdbeben. 


F.  Bebtelli.  Delle  vibrazloni  sismiche  e delle  indicazioni  siimo* 
metriche  ricerche  teorico-sperimeDtali.  4®.  221  8.  Boma,  Cugpani. 
1890.  Memorie  della  pondfica  accad.  d.  Naov.  Lincei  6.  Cf.  oben. 

C.  6.  Knott.  On  earthquake  frequency.  Nature  44  [ii25],  67.  Trm 
Seism.  Soc. 

Widerlegt  die  Ansicht,  dass  Erdbeben  hftudger  Nachts  als  bei  Tace 
sein  Bollen,  und  dass  die  Periodicit&t  derselben  mit  den  MondcnlmipstiooeD 
zusammenbangen. 

Otsuka.  Account  of  the  great  earthquake  of  Kumamoto,  Jolt 
1888.  Nature  44  [1125],  67.  Trans.  Seism.  Soc. 

Pebeiba.  Record  of  earthquakes  in  Yokohama  (March  1885  to 
December  1889).  Nature  44  [1125],  67.  Trans.  Seism.  Soc. 

W.  E.  Fobsteb.  On  earthquakes  of  non-volcanic  origin.  Nature 44 
[1125],  67.  Trans.  Seism.  Soc. 

Durch  VerschiebuDg  von  Festlandmassen  unter  den  Ocean. 

John  Milne.  Diagrams  of  earthquakes  recorded  in  Tokio.  — 
Report  on  earthquake  observations  made  in  Japon  during  the 
year  1889.  — Essay  on  the  connection  between  earthquakes  aod 
electric  and  magnetic  phenomena.  Nature  44  [1125],  67.  Tnn.«- 
Seism.  Soc. 

Bebtin.  Double  oscillograph.  Nature  44  [ll25],  67.  Trans.  Seism. Soc. 

Apparat,  um  die  Beweg^ngen  eines  durch  Wellen  bewegten  schwim- 
menden  Korpers  aufzuzeichnen. 

John  Milne.  Instrument  for  measuring  and  recording  the  oscilh* 
tory  movements  of  railway  trains.  Nature  44  [ii25],  67.  Tma 
Seism.  Soc. 

Mason.  Tables  demonstrating  the  importance  of  elaborating  some 
uniform  system  of  timekeeping  for  the  purposes  of  eeismological 
observations.  Nature  44  [1125],  67.  Trans.  Seism.  Soc. 


i 


30.  Erdmagnetismus  ood  Polarlichter. 

Referent:  Professor  Dr.  Max  Eschenhaoen  in  Potsdam. 

A.  Instrumente. 

% 

C.  L.  Wbbbb.  Zur  Messung  der  magnetischen  Inclination.  Sitzber. 
Bayer.  Akad.  21,  59 — 77,  1891. 

In  diesen  Beriohten  44,  488,  1888  ist  bereits  ein  vom  gleichen 
Verf.  erfundenes  Verfabren  zur  Messung  der  Inclination  erwahnt, 
welches  derselbe  inzwischen  wesentlich  vervollkommnet  hat.  Das 
Princip  ist  folgendes: 

Ein  Stromkreis,  der  inittels  zweier  Spitzen  statt  Schneide  auf  einer 
planen  FlSche  ruht,  also  um  eine  horizontale  Axe  frei  • beweglich 
ist,  nehme  eine  solche  Stellung  ein,  dass  seine  Axe  mit  der  Hori* 
zontalen  einen  Winkel  y bilde,  der  etwas  grdsser  als  die  Inclination 
J ist.  Ist  F die  Verticalkraft,  / die  Windungsflkche , i die  Strom- 
stS.rke,  so  entsteht,  wenn  die  Schwingungsebene  senkrecht  zum 
Meridian  ist,  das  Drehungsmoment  F./.i cos T',  bei  Stellung  ira 
Meridian  ist  dasselbe  zu  vermehren  bezw.  zu  vermindem  um 
H .f  A ,smy  (wo  S die Horizontalkraft  ist).  Bildet  die  Schwingungs- 
ebene einen  Winkel  a mit  .dem  Meridian,  so  ist  letzteres  noch  mit 
coscc  zu  multipliciren,  und  es  ist  insgesammt  vorhanden: 

B = V .f  A cosy  — J?./.  f smycosa. 

Man  bestimmt  nun  durch  Beobachtung  den  Winkel  a,  fiir  welchen 
= 0 ist,  in  diesem  Falle  ist  also  die  Stellung  des  Kreises  die- 
selbe,  gleichgultig , ob  ein  Strom  denselben  durchlauft  oder  nicht, 
und  man  erhalt  aus  der  Gleichung 

F 

R = 0 : — = tg  I = tgy  cos  a, 

Jti 

Man  braucht  also  nur  die  beiden  Winkel  y und  a bezw.  ihre 
Variationen  zu  messen,  um  mittels  einer  sehr  emphndlichen  Null- 
methode  die  Inclination  zu  bestimmen.  Die  vom  Verf.  angegebene 
Auafuhrung  und  seine  Versuche  lassen  erwarten,  dass  die  Methode 
recht  giinstige  praktische  Resultate  ergeben  wird,  wie  man  der 
Theorie  nach  schon  annehmen  darf.  Ihre  Einfiihrung  in  den  Obser- 
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vatorien  ist  sicher  sehr  erwiinscht,  zumal  die  Bestimmung  der  IdcH- 
nation  mit  dem  Nadelinclinatoriam  nicht  immer  zafnedensteUeiid 
ausf^llt.  

H.  Wild.  Neue  Form  magnetischer  Variationsinstrumente  and  za- 
gehorender  photographischer  Registrirapparate  mit  Scalenablesimg. 
M4m.  de  St.  P4tersb.  37,  Nr.  4,  1890. 


H.  Wild.  Inductions-Inclinatorium  neuer  Construction  und  Bestim- 
mung  der  absoluten  Inclination  mit  demselben  inPawlowsL'M^^ii. 
de  St.  Pdtersb.  38  [3],  66  S.,  mit  2 Tafeln. 

Zweck  der  Mittheilung  ist,  darzulegen,  „dass  es  gelongen  i^^ 
den  Fehler  der  absoluten  Messungen  der  Inclination  bis  auf  + 0,07' 
zu  vermindem“.  Verf.  wendet  dazu  einen  Erdinductor  an,  den  er 
nach  seinen  Angaben  in  der  Werkstatte  des  CentralobserTatorium> 
hat  bauen  lassen.  Derselbe  enthalt  zablreiche  Verbesserungen  vor 
Allem  in  der  Stabilitat  und  in  der  Pracision  der  Orientirung  ud^I 
der  Bewegungen  der  Drahtrolle.  Die  Drehungsaxe  wird  sowohl  in 
verticaler  Lage  als  auch  in  einer  zweiten,  um  180°  — 2»  geneigten 
Lage  benutzt,  aus  den  in  beiden  Fallen  nahezu  gleichen  Gaivano- 
meterausschlagen  (nach  der  Multiplicationsmethode  beobachtet)  wird 
die  Inclination  nach  einer  einfachen  Formel  berecbnet.  Die  beiden 
Lagen  der  .Axe  werden  an  einem  getheilten  Ereise  durch  Mikro- 
skope  abgelesen,  sie  liegen  symmetrisch  zur  mittleren  Inclination, 
die  zunSlchst  erhalten  und  durch  die  Differenz  jener  Ausscblage  des 
Multiplicators  corrigirt  wird.  Man  hat.  es  daber  gewissermaas^en 
auch  mit  einer  Nullmethode  zu  thun,  wobei  die  eine  Lage  die 
Verticale  ist,  beide  aber  um  nahezu  20°  von  der  mittleren  Inclina- 
tion entfernt  sind,  wllhrend  Sghebino  es  vorzieht,  mehrere  Lagen 
in  grosser  Nahe  der  Inclination  zu  wahlen.  Die  Controle  der 
Genauigkeit  ergiebt  die  Reduction  der  beobachteten  Werthe  auf  den 
Normalstand  des  Variationsinstrumentes,  welches  gleicbzeitig  mit  den 
Beobachtungen  abgelesen  wurde.  Zwischen  Erdinductor  und  Xadel- 
inclinatorium  ergaben  sich  noch  kleine  Differenzen,  die  aber  unter 
einer  Bogenminute  liegen  und  zum  Theil  wohl  Aenderungen  der 
Instrument e zuzuschreiben  sind.  Nach  Elimination  der  auf  die 
Variationsinstrumente  fallenden  Ver&nderungen  der  Nomudstande 
w&hrend  eines  halben  Jahres  rechnet  Verf.  die  Sicherheit  aus,  mit 
der  die  Inclination  mittels  des  neuen  Instrnmentes  bestimmt  werden 
kann,  und  hndet  den  Fehler  +5,1",  wovon  nur  etwa  +4,5"  auf  den 
Inductor  kommen,  wenn  der  auf  die  Variationsinstrumente  fallende 


Wild.  Holbobn.  Btkatschew. 
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Tbeil  abgezogen  wird.  Die  mit  dem  Instrumente  erhaltenen  Resul- 
tate  erweoken  die  besten  Hoffnangen,  wofern  eich  jene  Genauigkeit 
auch  bei  langeren  Beobachtungsreihen  bestatigen  sollte.  Die 
Schwierigkeit  in  der  Discussion  der  Genauigkeit  liegt  zur  Zeit  noch 
bei  den  zum  Theil  uncontrolirbaren  Aenderangen  des  Variations- 
instrumentes , der  LLOTD’schen  Wage.  Vergleicht  man  mit  der 
hier  gegebenen  Genauigkeit  die  von  W.  Giese  auf  der  deutschen 
Polarstation  Kingua-Fjord  1883  mit  dem  ^rdinductor  erzielten 
Resultate,  welcher  die  Drehaxe  nahezu  mit  der  Inclinationsrichtung 
fallen  Hess,  so  muss  man  ebenfalls  die  bereits  damals  unter  wesent- 
lioh  schwierigeren  UmstUnden  erzielten  Resultate  (vergl.  Deutsches 
Polarwerk  1)  als  fiir  die  Brauchbarkeit  des  Erdinductors  sehr  ver- 
trauenerweckende  anerkennen. 

C.  Holbobn.  Ueber  das  Harten  von  Stahlmagneten.  Instrk.  I89i, 
11.  April. 

Verf.  hat  in  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  zu  Char- 
lottenburg  verschiedene  Stahlsorten  in  Bezug  auf  die  Annahme  von 
Magnetismus  untersucht,  indem  er  besondere  Aufmerksamkeit  den 
Temperaturen  widmete,  bei  denen  die  Hartung  erfolgte.  Er  fand, 
dass  dieselben  von  grosster  Bedeutung  fiir  den  permanenten  und 
inducirten  Magnetismus  sind,  und  fiir  jede  Stahlsorte  empirisch  aus- 
gcwahlt  werden  miissen. 


B.  Beobaohtnngen  von  Observatorien. 

M.  Rykatsghew.  Resultate  der  magnetischen  Beobachtungen  am 
EoNSTAKTiNOw’schen  Messinstitute  in  Moskau  in  den  Jahren 
1879  bis  1888.  Eep.  f.  Met.  14  [l].  Bef.:  Met.  ZS.  8,  [35]. 

Die  umfangreiche  Abhandlung  giebt  zun&chst  eine  Beschrei- 
bung  des  Moskauer  Observatoriums , das  sich  nicht  einer  gleich 
isolirten  Lage  erfreut  wie  das  zu  Pawloswk,  und  welches  seit  1879 
ausser  den  zu  den  absoluten  Messungen  erforderlichen  Instrumenten 
auch  Variationsapparate  fUr  directe  Ablesung  besitzt  Eine  LnoTn'sche 
Wage  war  nur  kurze  Zeit  in  Function.  Wfthrend  des  Jahres 
1882/83  wurden  stiindHche  Ablesungen  angestellt,  aus  ungestOrten 
Tagen  leitet  Verf.  den  taglichen  Gang  fur  die  Declination  ab,  der 
nahezu  mit  dem  von  Pawlowsk  iibereinstimmt.  Auch  die  jahrHche 
Periode,  sowie  die  Sacularvariation  wird  berechnet.  Die  Haupt- 
resultate  sind  folgende.  Fiir  die  Zeif  Sept.  1882  bis  Aug.  1883 
betrSlgt: 
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Declination 59,2'  Ost 

Horizontalintensitdt  . 1,8098  GAUS8-£in^. 

Inclination 68"  51'. 

Die  tagliche  Amplitude  der  Declination  betragt  im  Juni  imMaximnin 
13'*  im  Minimum  (December)  1,7',  im  Mlttel  7,8'.  Der  tagliche 
Gang  in  Declination  und  Horizontalintensitat  1st  dem  in  Pawlowsk  and 
anderen  Orten  ahnlich,  die  Extreme  sind-in  Pawlowsk  nur  wenig  starker. 


P.  A.  Mclleb.  Die  Beobachtungen  der  Horizontalintensitat  dt;s 
Erdmagnetismus  im  Observatorium  zu  Eatharinenburg  von  1881 
bis  1889.  Rep.  f.  Met.  19  [3],  1891.  Ref.:  Naturw.  Rundsch.  6,  371. 


Nachdem  von  den  Beobachtungen  des  im  Jahre  1834  aof 
Humboldt’s  Vorschlag  gegriindeten  Observatoriums  bereits  die 
Declination  von  1836  bis  1870  durch  Mielbbbo  und  die  Inclina- 
tion von  1841  bis  1885  durcb  den  Verf.  bearbeitet  worden  sind, 
ist  in  der  vorliegenden,  119  Seiten  umfassenden  Abhandlung  eine 
Zusammenstellung  der  Resultate  der  Horizontalintensit&t  gegeben. 
Die  Verschnielzung  derselben  machte  besondere  Muhe  durch  den 
Umstand,  dass  in  sechs  verschiedenen  Epochen  verschiedene  Instm- 
inente  init  steigender  Genauigkeit  zu  absoluten  Messungen  benntzt 
wurden,  femer  herrscht  in  Eatharinenburg  ein  sehr  starker  Local- 
einfluss,  so  dass  die  Beziehung  auf  einen  Pfeiler  vorgenommen  werden 
musste.  Als  Endergebniss  der  muhsamen  Discussion  der  stundlicben 
Variationsbeobachtungen  wird  der  tagliche  Gang  fur  alle  Jahre  ab- 
geleitet  und  discutirt,  derselbe  zeigt  drei  Maxima,  und  zwar  am 
5h  20“,  11^  40“  und  22*^  30“  die  Minima  fallen  auf  3M0-, 
11^  20“  und  18*^  35“. 


Die  Sacularvariation  fur  den  mit  bezeichneten  Pfeiler  ergiebi 
sich  zu  — 0,0004  G.  E.,  so  dass  schliesslich  fiir  alle  Elemente  sich 
folgende  Tafel  der  Sacular^nderung  fur  die  zweite  H&lfte  des  Jahr- 
hunderts  nebst  den  Werthen  fur  1889  findet: 


Declination D = — 9®  19,56'  (Ost) 

Horizontalintensitat  . . H = 1,7809  G.  E. 

Yerticalintensitat  ...  V = 5,058.5 

Totalintensitat  ...  . T = 5,3628 

Inclination J = 70®  36,28' 


dD  — +3,6' 
dH  = —0,0004 
d r = + 0,0019 
dT  = +0,0017 
dJ  = + 0,7'. 


G.  Ludbling.  Erdraagnetische  Messungen  im  physikalischen  Institut 
der  Universitlit  Eiel.  Schriften  d.  Naturw.  Yereins  Schlesw.-Hol^t  9* 
Kiel  1891. 


Muller.  Ludeliko.  Boboen. 
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Die  Arbeit  enthlQt  die  Beschreibung  der  in  obigem  Institut 
vorhandenen  Apparate  und  Einrichtangen,  sowie  die  vom  Verf.  im 
Jahre  1890  mit  denselben  ausgefuhrten  MessuDgen.  Dieselben 
bestehen  ans  absoluten  Bestimmungen  aller  drei  Componenten,  die 
allerdings  nicht  frei  von  einem  vermuthlich  nicht  unerheblichen 
Localeinfluss  sind.  Fiir  die  Decimation  wurde  ein  Magnet  nach 
GAUSs’scher  Art  verwendet,  der  umlegbar  war  und  mit  Fernrohr  und 
Scala  beobachtet  wurde,  wobei  gleichzeitig  eine  Spiegelmire  den  astro- 
nomischen  Meridian  lieferte.  Zur  Bestimmung  der  Intensit&t  diente 
das  Verfabren  yon  Eohlrausgh  mit  dem  absoluten  Bifilarraagneto- 
raeter,  w^hrend  fur  die  Inclination  ein  Erdinductor  in  derW.WBBBR’- 
scben  Form  verwendet  wurde. 

Variationsbeobachtungen  gescbahen  nar  fiir  die  beiden  ersteren 
Elemente,  wobei  die  Schwankungen  der  Declination  photograpbisch 
registrirt  wurden.  In  der  Arbeit  sind  neben  einer  vollst^ndigen 
Bescbreibung  aucb  die  Ableitung  der  Constanten  der  Apparate 
und  Reductionsformeln,  sowie  Beispiele  von  Messungen  gegeben. 
Endlicb  werden  sammtlicbe  Variationsbeobacbtungen  des  Jabres 
1890  auf  absolutes  Maass  reducirt  abgedruckt,  und  zwar  vier  tSg- 
licbe  Ablesangen,  von  Juli  bis  December  1890  stiindlicbe  Wertbe 
der  Declination,  deren  Mittel  in  Curven  dargestellt  sind. 

Von  alteren  Beobacbtiingen  sind  die  Neumaybb’s,  Lamont’s 
und  Schapbb’s  zur  Ableitung  der  Sacularvariation  verwendet. 


C.  Bobgbn.  Beobacbtungen  aus  dem  magnetiscben  Observatorium 
der  Eaiserlicben  Marine  in  Wilbelmsbaven.  Herausgeg.  v.  Hydrogr. 
Amt.  d.  Reichs-Marineamts.  Berlin  1890. 

II.  Tbeil:  Stiindlicbe  Variationsbeobacbtungen  wabrend  der  Jabre 
1884/85. 

Als  Fortsetzung  der  wabrend  des  Polarjabres  1882/83  an- 
gestellten  und  im  deutscben  Polarwerk  abgedruckten  Beobacbtungen 
sind  nunmebr  die  Ergebnisse  der  Aufzeicbn ungen  des  Magneto- 
grapben  fur  die  beiden  folgenden  Jabre  erscbienen.  ZunlU^bst  sind 
die  absoluten  Messungen  und  die  Bestimmung  der  ndtbigen  Con- 
stanten etc.  bescbrieben  und  die  Ergebnisse  raitgetbeilt,  weiter  wird 
die  Ableitung  der  Basis  wertbe  und  sonstigen  Constanten  der 
Variationsinstrumente  (Kew- System)  dargelegt;  endlicb  sind  alle 
stdndlicben,  den  Curven  entnommenen  Wertbe  der  Declination  und 
Horizontalintensitat  in  absolutem  Maasse,  sowie  die  t&glicben  Scbwan- 
kungen  nacb  Monatsmittein  angegeben.  In  einem  Nacbtrage  sind 
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einige  Verbesserungen  der  ersten  Verdffentlichung  von  1882  83 
gebracht,  wonach  schliesslich  die  Sacularvanationen  abgeleitet  werdeo, 
nnd  zwar  ergeben  sich  dieselben  fur  1883/84  bei  Declinatioii  n 
— 6,57',  bei  Horizontalintensit&t  zu  + 0,000  220  C.-G.-S.,  far  1884  85 
bezw.  zu  5,14'  und  “-f-  0,000145  C.-G.-S.  Die  Mittelwerthe  fur  1885 
sind  Declination  13<^  52,3',  Horizontalintensitat  0,17811. 


J.  MiEiiBEBG.  Magnetische  Beobacbtnngen  des  Tifliser  physikalischen 
Observatoriums  im  Jahre  1890. 

J.  Liznar.  Magnetische  Declination  zu  Loanda.  Met.  ZS.  8,  278. 

Washington  Magnetic  Obsei’vations.  Ref.:  Nature  44  [i  126],  82  u.  9it. 

Enthalt  Ergebnisse  der  Aufzeichnungen  des  Magnetographen 
von  1886  bis  1889,  sowie  einige  Untersuchungen  uber  die  tagliche 
Periode.  

VAN  Rijckevorsel.  An  Attempt  to  compare  the  instruments  f»»r 
absolute  magnetic  Measurements  at  different  observatories.  B. 
Dutch  Meteorological  Institute  Utrecht  1891. 

Als  Vorbereitiing  zu  einer  magnetischen  Vermessung  derXieder- 
lande  hat  der  Verf.  in  zweckmassiger  Weise  eine  Vergleichung 
seiner  Instrumente  (Unifilarmagnetometer  und  Inclinatorium  von 
der  zu  Kew  gebrauchlichen  Art)  rait  denen  zu  absoluten  Messungen 
dienenden  der  Observatorien  zu  Utrecht,  Paris,  Kew  und  Wilhelms- 
haven  unternommen,  indem  er  an  jedem  dieser  Orte  langere  Beob- 
achtungsreihen  ausfiihrte.  Das  Resultat  war,  dass  zwischen  alien 
Instrumenten  zum  Theil  erhebliche  Verschiedenheiten  bestehen,  die 
grosser  sind  als  die  Fehler  der  Messungen.  Dieselben  steigen  in 
Declination  nahezu  bis  3',  in  Intensitat  schwanken  sie  von  0,0000i^ 
bis  0,00070  C.-G.-S.  In  Inclination  sind  die  Resnltate  weniger  auver- 
lassig  und  zeigen  Differenzen  bis  5,6'. 

Verf.  betont  zum  Schluss  die  Nothwendigkeit,  derartige  Ver- 
gleiche  fortzufiihren,  einen  Satz  von  Instrumenten  aber  als  ^Standard* 
zu  adoptiren  und  entsprechend  die  Angaben  aller  ubrigen  ro 
reduciren.  

H.  Wild.  Ueber  die  Benutzung  des  elektrischen  Gluhlicbtes  ftr 
photographisch  registrirende  Apparate.  M^l.  phys.  et  chim.  13,  s, 
St.  P^terabourg  1891. 

Die  Uebelstande  von  Gas-  und  Petroleumlampen  bei  dem 
Magnetographen  hat  Verf.  zu  Pawlowsk  mitErfolg  durch  elektrische 
Gliihlampen  vermieden,  insbesondere  bestehen  die  Vortheile  in  der 
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SndeluDg  scbarfer  Curven  bei  Vermeidung  wesentlicber  Temperatur- 
wderungen  und  obne  Erzeugong  scblechter  Laft  durcb  die  Ver- 
brennungsgase.  

Graphic  Daily  Record  of  tbe  Magnetic  Declination  or  Variation  of 
the  Compass  at  Washington.  Amer.  Met.  J.  8 [2],  96. 


C.  Beobaohtungen  anf  Beisen,  Jjandesvermessungen. 

Charles  A.  Schott.  Secular  Variation  of  tbe  magnetic  declina- 
tion in  tbe  United  States  and  at  some  foreign  Stations.  U.  8. 
Coast  Survey  Bep.  1888,  Appendix  7.  Seventh  Edition.  With  four  plates 
and  two  maps.  312  S.  Washington  1890. 

— — Distribution  of  the  magnetic  declination  in  the  United  States 
for  the  Epoch  1890.  Second  Edition  with  four  illustrations.  402  S. 
U.  S.  Coast  Survey  Bep.  1889,  Appendix  11.  Washington  1890. 

Die  beiden  vorliegenden  umfangreichen  Werke  des  bekannten 
Verf.  bieten  eine  Fiille  von  schktzbarem  Material  fiir  die  Arbeiten 
dee  Erdmagnetisraus  der  Vereinigten  Staaten;  in  ubersichtlichen 
Tabellen  sind  fur  jede  Beobachtungsart  die  bekannten  Declinationen 
zusammengestellt,  kritisch  beleuchtet  und  die  Resultate  in  Earten 
niedergelegt.  Von  besonderem  Interesse  sind  in  den  Earten  der 
ersteren  Schrift  die  Gebiete  station&rer  Declination,  ebenso  wie  die 
Wanderung  der  Agone. 

In  der  zweiten  Abhandlung  sind  nach  griindlioher  Discussion 
aller  Beobachtungs-  und  Reductionselemente  die  Isogonen  von  Grad 
zu  Grad  fhr  die  Vereinigten  Staaten  und  f^r  Alaska,  so  wie  die 
magnetischen  Meridiane  der  ersteren  gezeichnet  Die  ersteren  lassen 
UDzweifelhaft  manche  interessante  Einzelheiten  localer  Stdrungs- 
gebiete  erkennen,  ein  dankbares  Feld  flir  zukunflige  Forschung,  als 
deren  Grundlage  aber  unbedingt  die  Errichtung  mehrerer  fester 
Observatorien  gefordert  werden  muss. 

A.  Paulsen.  Determinations  de  la  declinaison  magnetique  en 
Danemark.  Bull.  Ac.  Boy.  Danoise  Scienc.  Lettr.  1891. 

Unter  Beziehung  auf  die  Instrumente  des  neu  eingerichteten 
magnetischen  Observatoriums  zu  Eopenhagen  bat  der  Verf.  an  11* 
Orten  DSlnemarks  absolute  Messungen  der  Declination  angestellt, 
die  aber  noch  nicht  zahlreich  genug  sind,  um  die  Isogonen  genau 
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zu  ziehen,  zumal  dieselben  nicht  unerhebliche  KriiminaDgeD  zeigeo. 
Die  Beobachtungen  gescbahen  mit  einem  Reisetheodolit  gewohnlicher 
Construction  im  Laufe  des  Jahres  1890  und  warden  mitteb  der 
Variationsinstrumente  auf  1891,0  reducirt.  Verglichen  mit  den 
alteren  Werthen  von  Mynstbr-Fischbb  aus  dem  Jahre  1878  ergiebi 
sich  eine  mittlere  Sacularanderung  von  5,1',  mittels  deren  alle  Beob- 
achtungen  auf  1891,0  reducirt  werden. 

Eine  Fortsetzung  der  Vermessung  and  Ausdebnung  auf  alle 
Elemente  steht  in  Aussicht. 


L.  Palazzo.  Misure  magneto-telluriche  eseguite  in  Italia  negli 
anni  1888  e 1889  ed  osservazioni  relative  alle  influenze  pertur- 
batrici  del  Suolo.  Atti  B.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  7 [l],  12,  1891. 

Die  spelter  ausfiibrlich  wiedergegebenen  Messungen  sind  hier 
nur  im  Endresultal  angegeben.  Dieselben  sind  fur  alle  drei  Ele- 
mente an  circa  20  Stationen  angestellt,  wobei  sich  zum  TbeiJ 
betraohtliche  Einfliisse  vulcanischer  Gesteine  ergaben. 


G.  Neumayeb.  Ueber  die  Bedeutung  und  Ziele  erdmagnetischer 
Landesvermessungen.  Verb.  d.  9.  Deutscb.  Geographentages  zu  Wien 
1891,  11—27. 

Nacb  einer  Uebersicht  fiber  den  derzeitigen  Stand  der  Lande?- 
vermessungen  und  unter  specieller  Anffihning  der  durch  dieselben 
aufgedeckten  Stdrungsgebiete  giebt  Neumayeb  eine  Eintheilung  fiber 
die  verschiedenen  Arten  von  Vermessungen,  die  sich  durch  die 
Dichtigkeit  des  Netzes  bezw.  die  mittlere  gegenseitige  Entfemung 
(D)  der  Beobachtungsstationen  unterscbeiden.  Er  nennt  eine  Ver- 
raessung  erster  Ordnung  eine  solcbe,  bei  der  D = 40km  isi. 
und  welche  erlaubt,  die  isomagnetiscben  Linien  in  ibrem  mittleren 
Verlaufe  (sogenannte  terrestrische  Linien)  festzulegen. 

Bei  einer  Vermessung  z we  iter  Ordnung  soil  D = 18  km,  bei 
einer  dritter  Ordnung  D = 12  km  sein,  nocb  engere  Vermessungen 
kann  man  als  Detail-  oder  Localuntersuchungen  bezeicbnen. 

Bei  der  Vermessung  zweiter  Ordnung  ist  man  im  Stande, 
grossere  StOrungsgebiete  festzulegen  and  die  Districtslinien  zu  zieheo, 
bei  der  der  dritten  Ordnung  ergeben  sich  mit  genugender  SchaHe 
die  wahren  isomagnetiscben  Linien. 

In  dem  Vortrage  wird  weiter  der  Beziehungen  des  Erdmag* 
netismus  zu  verwandten  Erscbeinungen , z.  B.  der  geologiscb^a 
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gedacht,  besonders  wird  dami  die  Nothwendigkeit  hervorgehoben, 
die  bei  den  Yeimessungen  benutzten  Instrumente  mit  denen  einer 
Basisstation  zu  vergleichen. 


A.  DE  Tillo.  Grandes  anomalies  magnetiques  au  centre  de  la 
Russie  d’Europe.  C.  R.  112,  680.  Nature  44,  83,  1891.  Naturw. 
Bundscb.  6,  311. 

Die  Gegend  zwischen  Charkow  und  Kursk  wurde  vom  Verf. 
im  Auftrage  der  Russischen  Geographischen  Gesellschaft  magnetisch 
untersucht  und  wies  ganz  betrachtlicbe  magnetische  Anomalien  auf. 
Das  Gebiet  hat  iiur  eine  Ausdehnuiig  von  35  km  in  nordsiidlicher 
und  25  km  in  ostivestlicher  Richtung  und  zeigt  nur  sediment^res, 
anstehendes  Gestein.  Yon  mehr  als  100  Beobachtungsstationen 
theilt  Yerf.  die  Ergebnisse  von  12  Punkten  mit,  die  normalen 
Werthe  wurden  etwa  sein:  Declination  1®  Ost,  Inclination  64®, 
Horizontalintensitat  0,21  C.-G.rS.,  man  erhalt  aber  Abweichungen,  die 
sicb  bei  der  geringen  Distanz  von  12  km  in  Declination  zu  86®  und 
in  Inclination  zu  29®  beziifern,  und  zwar  zeigen  sicb  sowohl  an- 
ziebende  als  abstossende  Krafle. 


A.  W.  Rogkeb.  On  the  Relation  between  the  Magnetic  Permea- 
bility of  Rocks  and  Regional  Magnetic  disturbances.  Proc.  Roy. 
Soc.  48,  505.  Naturw.  Rundscb.  6,  247  f. 

Eine  Untersucbung  verscbiedener  Gesteine  im  Laboratorium, 
welche  die  Magnetnadel  beeinflussen,  hat  ergeben,  dass  man  die 
localen  Stdrungen  der  isomagnetischen  Linien,  welche  vielfacb  auf 
der  Erdoberfl&cbe  gefunden  werden,  wohl  durch  unterirdische  Gesteins- 
lager  von  magnetiscber  Bescbaffenbeit  erklaren  kann,  docb  kaim 
nur  eine  Schicht  in  bescbr&nkter  Tiefe  in  Frage  kommen,  da  bei 
hoben  Temperaturen  der  Magnetismus  der  Gesteine  verschwindet. 


Ueber  die  magnetiscben  Anomalien  in  Frankreich  und  England. 
Met.  ZS.  8,  275.  Nature  43  [1122],  618. 

Die  von  Moubeaux  entdeckte  magnetische  Anomalie  westlicb 
von  Paris  bat  ibre  Fortsetzung  in  England,  wie  die  von  Rookeb 
und  Thobpe  angefertigten  Karten  Englands  zeigen.  Yergl.  diese 
Ber.  46,  624,  1890  und  46,  473,  1889. 
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D.  Allgemeines  und  Theoretisohes. 

Henry  Wilde.  On  the  causes  of  the  phenomena  of  terrestrial 
magnetism,  and  on  some  electro  - mechanism  for  exhibiting  the 
secular  changes  in  its  horizontal  and  vertical  components.  0.  0. 
U.  J.  (1891).  4^  1 Bl.,  39,  42  S.,  2 Karten  u.  1 Tafel.  Titel  a.  lobalt 
auch  in  deutscher  Sprache.  8.- A.  Proc.  Boy.  Soc.  London  1890  u.  18SI. 

Enth^lt  ausser  der  im  Titel  genannten  Abhandlung  noch  fol- 
gende  zwei:  On  the  unsymmetrical  distribution  of  terrestrial  mag- 
netism. On  the  influence  of  temperature  upon  the  magnetizatioB 
of  iron  and  other  magnetic  substances. 


A.  ScHiaDT.  Mathematische  Entwickelungen  zur  allgemeinen  Theoric 
des  Erdmagnetismus.  Arch.  d.  Seewarte  12,  ^Nr.  3,  1889. 

Wie  Neumater  in  zwei  1889  auf  dem  G^ographentage  zn 
Berlin  und  vor  der  Naturforscherversammlung  zu  Heidelberg 
haltenen  Vortrkgen  dargelegt  hat,  stdsst  eine  Darstellung  des 
Magnetismus  der  Erde  durch  Reihen  von  Kugelfonctionen  nach  der 
GAuss’schen  Theorie  zur  Zeit  noch  auf  betrSichtliche  Schwiei^* 
keiten  insofem,  als  Rechnung  und  Beobachtung  noch  erheblicbe 
und  zum  Theil  systematische  Differenzen  zeigen.  Einestheik  1st 
dies  der  UnzuEnglichkeit  des  Beobachtungsmaterials  zuzuschreiben, 
anderentheils  aber  fordem  jene  systematischen  Abweichungen  m 
einer  Fortbildung  der  Theorie  auf,  die  von  dem  Verf.  in  der  Weise 
erstrebt  wird,  dass  die  Abweichung  der  Erde  von  der 
gestalt  berucksichtigt  wird,  was  bisher  noch  nicht  geschehen  war. 
In  den  vorliegenden  Abhandlungen  werden  nun  die  mathemaUscbeo 
Formeln  entwickelt,  und  zwar  in  einer  solchen  Form,  dass  die  Aos* 
dehnung  der  Berechnung  auf  eine  gr5ssere  Zahl  von  Co^fiScieoteo 
leicht  durchfliihrbar  ist. 


Ldtterator.  Wild®.  Schiqdt.  Biqelow.  Ellis.  Bteatschef  etc.  529 

F.  Bigelow.  Zur  Theorie  der  Ersoheinungen  des  Erdmagnetismus. 

Sill.  Journ.  (3)  41«  Februar  1891.  Het.  ZS.  8,  192 — 193  f. 

Alle  Erscheinungen  des  Erdmagnetismus  werden  von  der  An- 
nahme  aus  erkl^,  dass  die  Erde  gewissermaassen  als  kosmiscber 
Dynamo  im  magnetischen  Felde  der  Sonne  rotirt  Unter  der  Yor- 
aossetEong,  dass  dieses  Feld  ein  doppeltes  ist,  das  eine  von  der 
Corona,  das  andere  von  den  Strahlen  ausgebend,  weicbe  verscbie- 
dene  Yerbreitungsweise  baben,  geUngt  es  dem  Yerf.,  die  verscbie- 
draen  Ercheinungen  abzuleiten  und  damit  seine  Hypotbese  einiger- 
maassen  plausibel  zu  maoben,  docb  dbrfte  es  sicb  empfeblen,  vorerst 
mehr  Beweisgrunde  auf  den  einzelnen  Gebieten  zu  sammeln,  wo 
die  Erfahrung  nocb  mancberlei  Liioken  aufweist. 


Ellis.  On  the  diurnal  Yariations  of  magnetic  elements,  as  depending 
on  the  method  of  tabulation.  Phil.  Mag.,  Jan.  1891.  Met.  ZS.  S, 
Uttber.  (31)  t* 

Die  tSiglicbe  Periode  f^llt  verscbieden  aus,  wenn  man  alle  Tage 
Oder  nur  ansgewablte  ruhige  Tage  beriicksiobtigt;  die  Differenzen 
besiteen  selbst  wieder  eine  tiigliche  Periode,  weicbe  von  der  Periode 
der  Storungen  abbwgt 

Rykatscubf.  Die  magnetische  Declination  in  Pawlowsk  und  in 
St.  Petersburg  und  die  Bewegung  der  NulUinie  der  Declination. 
Met.  Westnik,  St.  Petersburg  1891,  67 — 77. 


J.  Liznab.  Eine  Methode  zur  graphischen  Darstellung  der  Ricbtungs- 
^derungen  der  erdmagnetiscben  Kraft.  Wien.  Ac.  Sit^ber.  100, 
1153—1166,  Nov.  1891.  Bef.:  Met.  ZS.  9,  [24]. 

Die  Methode  berubt  auf  Zeicbnung  der  Spur,  weicbe  eine  urn 
ihren  Scbwerpunkt  frei  beweglicbe  Magnetnadel  auf  eine  zu  ibrer 
mitUeren  Lage  senkrechte  Ebene  zeicbnet  Dieselbe  ist  im  Stande, 
ein  anscbauliches  Bild  sowohl  der  t&glicben,  jahrlicben  und  s&cularen 
Aendemng  zu  geben,  sie  wird  vom  Yerfasser  auf  eine  Reihe  von 
Stationen  auf  beiden  Hemispb&ren  angewendet,  wodurcb  zum  Theil 
eigentbiimlicbe  Erscheinungen  hervortreten,  so  dass  man  die  Methode 
als  eine  sehr  niitzlicbe  empfeblen  kann. 


C.  BObobn.  Ableitung  des  Ausdruckes  fbr  die  Ablenkung  einer 
Magnetnadel  durch  einen  Magnet,  dessen  Lage  im  Raume  eine 
beliebige  sein  kann.  Arch.  d.  Seewarte  14  [2],  12  S.,  1891. 

Fortschr.  d.  Pbjs.  XLVII.  3.  Abth.  34 
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Die  Kenntniss  des  allgemeinen  Fallcs  der  Ablenkungen  ist  and 
ftir  die  praktisch  vorkommenden  Hauptlagen  von  Bedeutimg  insofer^ 
als  die  Untersuchung  des  Einflusses  der  Orientinwgsfehler  immtr 
von  jenem  auszugehen  hat,  ausserdeiu  kann  man  von  jener  auf 
beliebige  SpecialfSlle  leicbt  iibergehen.  In  der  vorliegenden  A^- 
handlung  warden  die  Formeln  in  derselben  Weise  wie  in  Lamoxt  ' 
bekanntem  Handbnche  dea  Erdmagnetismus  entwickelt,  und  zwar  \)i< 
zur  siebenten  negativen  Potenz  der  Entfemung,  was  fur  alle 
wendungen  ausreicht.  Die  Formeln,  von  deren  Anfuhrung  wir  der 
Kaumerspamiss  lialber  absehen,  werden  dann  auf  eine  Reihe  voii 
gebranchlichen  Specialf alien  angewendet  Der  Verf.  hat  mit  seiuerj 
Entwickelungen  eine  willkommene  ErgSlnzang  zu  Lamont's  Lebr- 
buch  geliefert. 


C.  BOrgen.  Ueber  eine  neiie  Methode  zur  Bestiramunor  des  Pol- 

O 

abstandes  eines  Magnets.  Ann.  d.  Hydr.  1891,  H.  2 u.  3. 

Der  sogenannte  Polabstand  oder  die  Scheidungsweite  tine' 
Magnetes  ist  die  Lange  des  Idealmagnetes  bezw.  der  Abstand  der 
idealen  Pole,  welche  die  gleiche  Wirkung  nach  aussen  ausfiben,  wit 
der  kdrperliche  Magnet.  Man  erhalt  bekanntlich  fiir  diese  Gra«^ 
einen  analytischen  Ausdruck,  der  von  der  Vertheilung  des  Magnetic 
mus  in  den  beniitzten  Staben  abhanirt  und  durch  eine  Reihe  vo/j 
Integralen  bestimmt  ist. 

Zur  praktischen  Bestimmung  bat  Verf.  eine  von  Lamont  bereb' 
angedeutete  Methode  benutzt,  namlich  die  Ablenkung  einer  ant- 
gehilngten  Nadel  durch  den  zu  untersuchenden  Magnet,  wenn  der- 
selbe  sich  mit  ihr  in  einer  Ebene  befindet,  senkrecht  gegen  erster^ 
gerichtet  ist,  aber  mit  seiner  Verlangerung  nicht  die  Mitte,  sonden 
wiederum  erst  die  Verlangerung  der  freien  Nadel  trifiL  Er  giebt 
aiisser  den  von  ihm  angestollten  Beobachtungen  die  Formeln  soiric 
die  ndthigen  praktischen  Dispositionen  fur  die  Beobachtung.  db* 
durch  eine  besondere  Einrichtui^g  des  magnetischen  TheodoKten 
ermoglicht  wird,  und  das  Resultat  mit  hervorragender  Genauightdi 
(\V.  F.  einer  Beobachtung  = + 0,02  cm)  ergiebt. 


Litteratur. 

M.  Moubeaux.  L’enseiguement  magnetique  de  I’observatoire  du 
Parc  St.  Maur.  Lum.  ^lectr.  40,  392. 


Bobgen.  Litteratur.  Adams.  Ellis.  Palmieri.  Wild.  531 


H.  Bioblow.  Note  on  the  causes  of  the  Variations  of  the  magnetic 
Needle.  Sill.  Journ.  42,  253. 

G.  Nbumatbr.  Linien  gleicher  magnetischer  Declination  fur  1890. 
Querfol.  i col.  Kane.  Berlin  1891. 


E.  Magnetische  Stdrungen,  Erdstrome,  Polarliohter  und 

verwandte  Erscheinungen. 

G.  Adams.  Comparison  of  Simultaneous  Magnetic  disturbances  at 
several  observatories.  Proc.  Boy.  Boc.  50,  129.  Nature  44,  237  f. 

Die  von  den  photographischen  Apparaten  17  verschiedener 
Observatorien  gelieferten  Aufzeichnungen  einer  grdsseren  magne- 
tischen  Stdrung  (24.  und  25.  Juni  1885)  werden  init  einander  ver- 
glichen  und  eine  ziemlich  gute  Uebereinstimmung  im  Beirage  der 
Storung  gefunden. 

Ein  Versuch  ist  ferner  gemacht,  die  GAUSs’sche  Theorie  auf 
pldtzUche  magnetische  Veranderungen  anziiwenden , und  sind  die 
ndthigen  Gleichungen  abgeleitet,  um  das  magnetische  Potential  bis 
zu  den  Gliedern  der  vierten  Ordnung  zu  berechnen.  Die  Anwendung 
scheitert  vorlSufig  noch  an  der  zu  geringen  Zahl  von  exacte  Beob- 
achtungen  liefernden  Observatorien,  besoiiders  aber  an  ihrer  un- 
gunstigen  Vertheilung  fiber  die  Erdoberflache. 


W.  Ellis.  Earth  currents  and  the  electric  Railway.  Nature  44,  127. 

Die  Registrirung  der  ErdstrSme  im  Observatorium  zu  Green- 
wich wird  durch  eine  elektrische  Bahn  noch  in  einer  Entfemung 
von  2^2  miles  beeinfiusst,  und  zwar  zeigen  die  Galvanometernadeln 
wahrend  des  Betriebes  der  Bahn  bestandige  Schwingungen , die 
etwa  den  Betrag  von  Vs  Volt  bedeuten. 


L.  Palmieri.  Nuovo  reometro  per  lo  studio  delle  correnti  telluriche. 
Atti  di  Pantamana  21,  8.  Lum.  41ectr.  46,  602.  Elekti-ot.  ZS.  12,  205. 


H.  Wild.  Sonneneruptionen  und  Erdmagnetismus.  Melanges  physiques 
et  chim.  13,  147.  Naturw.  Buudscb.  6,  271. 

Die  Untersuchung  der  magnetischen  Curven,  die  wfihrend  der 
Entwickelung  einer  grossen  Sonnen eruption  am  6.  October  1890 
registrirt  warden,  zeigte,  dass  eine  magnetische  Stfirung  im  Maxi- 

34* 
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mam  bereits  10  Standen  vor  der  Bildung  der  Protobenais  sUtt- 
gefunden  hatte,  wahrend  friiher  ein  vollkommenes  Zosammentieffen 
beobachtet  worden  ist 


A.  Paulsen.  Aurores  boreales  observ^es  k Goodthaab.  ObsenratioDs 
internationales  polaires  1882/83.  Expedition  danoise.  Public 
par  rinstitat  M^t^rologiqae  de  Banemark.  Tome  L Copenhagoe  1691. 
Ref. : Naturw.  Rundsch.  6,  Nr.  34.  Met.  Z8.  8,  Littber.  (84).  Siebe  dkse 
Ber.  49  [3],  592,  1893.  

Huggins.  Ueber  die  Natur  des  Nordlichtes.  Nature  44,  872.  Nstorw. 
Rundsch..  6,  3.  Oct.  1891.  Met.  ZS.  8,  438*t*. 

Einige  kritische  Bemerkungen  zu  den  bisherigen  Vennuthimgi;D 
iiber  die  Entstehung  des  charakteristisohen  Nordlicht^^ectnuns. 
welche  Verf.  aof  der  Versammlung  der  Brit.  Ass.  zu  Cardiff  1891 
ausge^^rochen  hat. 


Litteratur. 

B.  Wbinstbin.  Die  Theorie  des  Polarlichtea  Himmel  u.  Erde  3 [12],  o4A. 

C.  Cbantz.  Hhufigkeit  and  Intensitat  der  Nordlichterscheinimgen. 
Naturw.  Rundsch.  6 [14],  183. 

R.  Wolf.  Notiz  fiber  das  in  der  Schweiz  in  der  Nacht  vom  *27. 
bis  28.  Dec.  1860  gesehene  grosse  Nordlicht.  Terh.  d.  naturf. 
Ges.  Zurich  35  [l],  87. 

A.  Vebdbb.  Auroral  Phenomena.  Science  18  [457],  261. 

On  the  periodicity  of  the  aurora.  Amer.  Met.  Joam.  of  Saence 

1891.  Met.  Z8.  8,  Littber.  [48].  Science  19,  260. 

Eine  Periode  von  27^/^  Tagen  wird  gefunden. 

F.  H.  Bigblow.  A solution  of  the  aurora  problem.  SilL  Joan.  (3) 
41  [242],  83.  Peterm.  Mitth.  37  [12],  184. 

J.  Loyel.  Aurora  Borealis.  Nature  45  [ii58],  223. 

S.  P.  Febgusson.  Auroral  Phenomena.  Science  18  [460],  305. 

J.  Liznab.  Eine  neue  magnetische  Aufnahme  Oesterreichs.  (ffl.  Vor- 

Ifiufiger  Bericht.)  8®.  lO  8.  Wien  1891.  S.-A.  Wien.  Bor.  100  [Da], 
Dec.  1891. 

A.  Batelli.  Misure  assolute  degli  elementi  del  magnetismo  ter* 
restre  nella  Svizzera,  eseguite  nel  1888  e nel  1889.  4®.  139  8. 
Roma  1891.  S.-A.  Annal.  Uff.  Centr.  d.  Meteor,  e.  d.  Oeodin. 

y.  Cablhbim  - GyllbnskGld.  Determination  des  Elements  m^g- 
n^tiques  dans  la  Suede  mdridionale.  gr.  4®.  1C2  S.,  4 Koit.  Stock- 
holm 1891.  S.-A.  Svensk.  Vet.  Handl.  1891. 


8 H.  NiTeaoTer&nderuBgen. 


Beferent:  Dr.  Kuhnen  in  Potsdam. 

J.  Lamp.  Ueber  Niveauschwankung  der  Oceane  als  eine  mdgliche 
Ursaohe  der  Verlinderliohkeit  der  Polbdhe,  Astr.  Nachr.  126,  223 
—226,  1891. 

Eine  Reihe  von  UmstUnden  bewirkt,  dass  auf  der  Nord- 
bemisphare  im  Sommer  1)  sicb  eine  grossere  Wassermasse  befindet 
al8  im  Winter,  nnd  2)  dass  diese  Wassermasse  sicb  um  einen 
inebr  ndrdlicb  gelegenen  Punkt  concentrirt.  Die  bierdurcb  bewirkte 
Polhdbenscbwankuug  entspricbt  unter  plansibeln  Annabmen  den 
Beobacbtnngen.  

C.  OoHSBKins.  Einiges  liber  Hebungen  und  Senkungen  der  Erd- 
rinde.  Ansland  64,  174 — 177,  1891. 

Der  Verf.  vertbeidigt  seine  Ansicbt  von  dem  jugendlicben 
Alter  der  Anden,  von  denen  man  Erbebungen  mancber  Stellen  in 
die  Quart&rzeit  zu  verlegen  babe.  Als  Beweise  dienen  ibm  u.  a. 
die  Hocbgebirgssalzfldze  in  den  Anden,  sowie  die  in  nenerer  Zeit 
nacbgewiesenen  Massendefecte  unter  den  continentalen  Hocbgebirgs- 
ziigen.  

W.  Stbehii.  Negative  Strandverscbiebungen  im  Gebiete  des  siid- 
westlioben  Pacific,  insbesondere  auf  Neuguinea.  [ZS.  f.  wiBsensch. 
Geogr.,  Erg.'Heft  Kr.  3.  Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  95,  1891. 

XJeberseeiscbe  Riffkalke  der  jiingeren  Tertiilrzeit  auf  den  Insein 
des  sfidwestlicben  Pacifies  beweisen  eine  negative  Strandversebiebung, 
die  durob  eine  aufsteigende  Terrassenbildung  und  niebt  durcb  ein 
Ofteres  Absinken  des  Meeresniveaus  zu  erklfiren  sind. 


C.  A.  Lind V ALL.  Recent  local  rising  of  Land  in  tbe  North- west 
of  Europe.  Nature  49,  433,  1894. 

Bericbtet  fiber  eine  Anzabl  von  Erdbeben  in  Sebweden  und 
Norwegen.  
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R.  SisasB.  Scandinavische  Seitenstucke  zur  Katastrophe  vod  Zog. 
Peterm.  Mitth.  37,  99 — 100,  1891. 

Es  werden  mebrere  Erdratsche  in  Scandinavien  angefahr^  die 
auf  dieselbe  Weise  wie  der  Erdrutsch  von  Zng  zu  erklaren  sind. 
Der  Verf.  macbt  darauf  aufmerksam,  dass  das  abgesunkene  Lai)d 
spater  leicht  zu  der  irrthiimlichen  Erklarung  einer  Strand verschiebang 
Anlass  geben  kann.  


Iiitteratur. 

J.  Gibard.  Les  Denivellations  de  la  Surface  de  la  Terre.  Ber  l 
Geogr.  14,  112,  1891.  Peterm.  Mitth.  37  [ll],  171. 

A.  Lappabent.  La  nature  des  mouvements  de  I’ecorce  terrestre. 
Brussel  1890. 

Ch.  Davison.  Creeping  of  the  Soil  cap  through  the  Action  of 
forst.  Geol.  Mag.  6,  255,  1889. 

Ancient  Sea-beach  near  Briddington-Quay.  Bep.  Brit  Ass.  16,  375. 


3J.  Orographie  nnd  Hdheumessangen. 

Beferent:  Dr.  Kuhnen  in  Potsdam. 

Fk.  Heidebich.  Die  mittleren  Erhebungsverhaltnisse  der  Erdober- 
flache  nebst  einem  Anhange  iiber  den  wabren  Betrag  des  Luft- 
druckes  auf  der  Erdoberfl^che.  [Geogr.  Abh.,  berausgeg.  von  A.  Penck, 
5 [1],  69—114,  1891.  Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  168—169,  1891. 

Die  Berechnungen  beziehen  sich  auf:  Langenerstreckung  von 
Dand  und  Wasser  auf  den  einzelnen  Parallelkreisen ; Flacheninhalt 
von  Land  und  Wasser  in  den  einzelnen  Zonenabschnitten ; die  mitt- 
leren  Hdhen-  und  Tiefenverhaltnisse  der  Erdkruste,  sowie  die  Wasser- 
iind  Landoberflache  und  die  Wasservertheilung  auf  der  Erdkruste; 
der  wahre  Betrag  des  Luftdruckes  auf  der  Erdoberfiache ; mittlere 
Hdhen  der  Continente. 


A.  BE  Tillo.  Depression  constatee  au  centre  du  continent  asiatique. 
G.  R.  112,  681,  1891. 

Die  Bruder  Groum  Greimailo  haben  am  Fusse  des  Tian-Shan, 
in  Tourfan,  bei  Loukshine-Kyr,  die  Meereshdhe  durch  barometrische 
Beobachtungen  zii  — 50  m + 25  m gefunden. 


M.  Blankenhorn.  Barometrische  Hohenmessungen  in  Mittel-  und 
Nordsyrien.  Anhang  zu:  Grundziige  der  Geologie  und  physi- 
kalischen  Geographie  von  Nordsyrien.  Berlin,  Friedlander  u.  Sohn, 
1891. 

Die  Messungen  erstrecken  sich  auf:  Libanon-  und  Nusairier- 
gebirge,  Casius  Mons  und  Djebel-el-Koseir , Amanus  Mons,  Niede- 
rung  des  el-’Amk,  Kurdengebirge.  Die  instrumentellen  Hiilfsmittel 
bestandeu  nur  aus  zwei  nicht  compensirten  Aneroiden,  von  denen 
das  eine  ungliicklicherweise  vor  der  letzten  Priifung  beschadigt 
wurde.  Die  Vergleichungen  mit  alteren  vorliegenden  Hdhenbestim- 
mungen  geben  im  Allgemeinen  eine  genugende  Uebereinstirnmung, 
doch  treten  auch  recht  starke  Verschiedenheiten  auf. 


536 


3J.  Orographie  uud  Hoheumessungen. 


Iiitteratur. 

FBANgois«  Hdhenmessungen  auf  der  zweiten  Salagareise  1888  69. 
Mitth.  a.  d.  deutschen  Schutzgeb.  3,  1890. 

E.  Sbhmola.  Le  altezze  barometricbe  a Napoli  ed  all’  ossemtoiio 
vesuviano.  Hend.  di  Napoli  14 « Nr.  4 , 1890.  Petenu.  Mitth.  37  [l j. 
Littber.  8. 

C.  Dieneb.  Gliederung  der  Alpen,  Ausland  Nr.  16,  303. 

W.  Uphah.  Attitudes  between  Lake  Superior  and  the  Rocky  Moun- 
tains. BuU.  U.  8.  geol.  Survey  72,  1891.  Peterm.  Mitth.  38  [13],  178. 

H.  Gaxnet.  Dictionary  of  Altitudes  in  the  United  States.  2. 

8®.  393  8.  Bull.  U.  8.  geol.  Survey  1891 , Nr.  76.  Peterm.  Mitth.  38. 
12,  183. 


3K.  Allgemeine  Morphologic  dor  Erdoberfl&ehe. 

Referent:  Dr.  Meinabdus  in  Potsdam. 

Fb.  Heidbbich.  Die  mittleren  Erbebungsverhaltnisse  der  Erdober- 
dacbe,  Debst  einem  Anbange  iiber  den  wabren  Betrag  des  Luft- 
dmcks  auf  der  Erdoberfl3lcbe.  Geogr.  Abh.  herausgeg.  von  A.  Pbnck 
&,  69—114,  “Wien  1891.  Peterm.  Mittb.  37,  Littber.  168 — 169,  1891  f- 

Der  Verf.  zeicbnete  Profile  von  5®  zu  5®  Breite  und  berecbnete 
daraus  Volumen  and  Hobe  der  zwiscbenliegenden  Zonen  mit  Htilfe 
der  SiMPSON’scben  Formel.  Er  giebt  die  gefundenen  Wertbe  der 
Xiangenerstreckung  von  Land  und  Wasser  auf  den  einzelnen  Parallel- 
kreisen,  des  Fl^cbeninbaltes  von  Land  und  Wasser  in  den  Zonen 
und  Zonenabscbnitten , der  mittleren  Hoben-  and  TiefenverbSiltnisse 
der  Erdkruste,  der  Wasser*  und  Landoberfificbe  und  der  Massen- 
vertbeilung  auf  der  Erdkruste.  Hdcbste  Land*  und  tiefste  Meeres- 
bodenfificbe  f^t  in  dieselbe  Zone  (zwiscben  30<>  and  40^  ndrdl.  Br.). 
Mittlere  Hdbe  des  Festlandes  745  m,  mittlere  Tiefe  der  Oceane 
3438  nou  Das  Qewicbt  der  Erdkruste  iiber  dem  Niveau  — 10000  m 
betragt  fur  die  Nordbemispb&re  5425,  die  Siidbemispb&re  4960  Trill. 
Kilogramm,  wenn  man  fiir  das  specifiscbe  Gewicbt  der  Oesteine 
iiberall  2,5  annimmt  Gleiobgewiobt  beider  Hemispbfiren  wiirde 
z.  B.  sein,  wenn  in  der  sudlioben  Hemispbare  das  specifiscbe  Gewicbt 
grdsser  und  eine  bedeutende  Landmasse  am  Siidpol  vorbanden  wlire. 

Mittlere  H5he  der  Continente  in  Metem. 
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Aus  den  Tabellen  des  wahren  Luftdruckes  auf  der  ErdoWr* 
dache  folgt,  dass  keine  jabreszeitlichen  Umlagerungen  von  Loft- 
massen  von  einer  Hemisphare  zur  auderen  stattfinden.  Der  mittlen? 
wahre  Laftdruck  betragt  auf  der  Erde  740,4  mm. 


H.  R.  Mill.  On  the  mean  level  of  the  surface  of  the  solid  earth. 

Proc.  R.  8oc.  Edinb.  17,  185 — 188,  1891  f* 

Ankniipfend  an  die  Berechnungen  der  mittleren  Hohe  dtr 
Landoberdache  und  der  mittleren  Tiefe  der  Oceane  findet  Verf.  ein 
mittleres  Niveau  der  Erdoberdache  in  1400  bis  1700  Faden  unter 
dem  Meeresspiegel.  Misst  man  das  Areal  aus,  welches  tod  der 
1700  Fadenlinie  umschlossen  wird,  so  dndet  sich,  dass  es  die  Haltie 
der  gesammten  Erdoberdache  ausmacht,  eine  Thatsache,  die,  well 
sie  kaum  zufallig  sein  kann,  Beachtung  verdient. 


A.  DE  Lappabbnt.  XJeber  die  Zukuntl  des  Festlandes.  Bev.  sciest. 

47,  507.  Naturw.  Wochenscbr.  6,  119 — 120 1- 

Sbmmtliche  Flusse  der  Erde  tragen  nach  einer  rohen  Scbatzim^ 
10  km^  fester  Stoffe  jahrlich  ins  Meer.  Die  Thatigkeit  der  Bran- 
dungswellen  liefert  hdchstens  1 km^  Die  von  den  Flussen  in- 
gefiihrten  geldsten  Stoffe  belaufen  sich  auf  mehr  als  5 km^  Bei 
eiuer  Annahme  von  700  ra  fiir  die  mittlere  Landerhebung  wnnle 
in  4^/2  Mill.  Jahren  die  Erdoberdache  bis  zum  Meeresnivean  ab- 
getragen  werden  kdnnen,  wenn  nicht  die  inneren  Ki^e  in  der 
Erdkniste  Bewegungen  hervorriefen , durch  die  neue  Niveaudifft*- 
renzen  geschaden  und  der  Thatigkeit  des  diessenden  Wassers  uter- 
reichbare  Ziele  gesetzt  wiirden.  Der  Absatz  der  ins  Meer  getragent  n 
Massen  beschrankt  sich  auf  die  Kustenregionen , wahrend  die  cen- 
tralen  Theile  der  Meere  ohne  festlandischen  Absatz  bleiben.  Xaoh 
einer  ungefahren  Sohatzung  sind  67  bis  90  Mill.  Jahre  erforderlich 
gewesen,  die  bis  jetzt  abgesetzten  geologischen  Schicbten  von 
45000  m Machtigkeit  zu  erzeugen.  W.  Thomson  bestimmt  das 
Alter  der  Erdkruste  auf  anderem  Wege  auf  100  Mill.  Jahre. 


A.  Penck.  DieFormen  der  Landoberdache.  Ausland  64,  302— 303,  l89ii 

Referat  eines  vom  Verf.  auf  dem  IX.  deutschen  Geograpbt'D* 
tage  in  Wien  gehaltenen  Vortrages. 

A.  Hettner.  Die  Typen  der  Land-  und  Meeresraume.  Analainl  64, 
444,  470,  1891.  Peterm.  Mittb.  37,  Littber.  170,  1891  f- 
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Der  Verf.  giebt  im  Anschluss  an  Richthofen's  morphologische 
Principien  Tom  genetischen  Standpunkte  aus  eine  classiiicirte  Ueber- 
sicbt  der  Formen  der  Erdoberflache.  Er  uuterscheidet  bei  Inseln 
and  Halbinseln  folgende  Typen: 


Inseltypen 

Halbinsel  typen 

Bildungsweise 

1.  Inseln  des  Festlands- 

1.  Halbinseln  des  Fest- 

1.  Ueberspulung 

sockels 

landssockels 

2.  Fallen-  oder  Ketten- 

2.  Fallen-  oder  Ketten- 

2.  Gebirgsfaltung 

inseln 

halbinseln 

3.  Scholleninseln 

8.  Schollenhalbinseln 

3.  Tafelbriiche 

4.  Yulcanische  Inseln 

4.  fehlt 

4.  Eruptionen 

5.  AtoUe 

1 5.  fehlt 

&.  Korallenbauten 

Die  Meeresraume  theilt  er  in:  1)  Meere  des  Festlandssockels  oder 
Ueberspulungsmeere,  2)  Meere  in  Senkungsfeldern  innerhalb  von 
Faltungsgebieten  — Riickmeere,  3)  Meere  in  Senkungsfeldern  auf 
der  Vorderseite  von  Faltungsgebieten  — Vormeere,  4)  Graben- 
meere.  Die  Nebenmeere  zerfallen  in:  1)  Binnenraeere,  2)  Rand- 
meere  mit  Inselabschluss,  3)  offene  Randmeere.  Ferner  unter- 
scheidet  er:  1)  Ueberspiilungskusten,  2)  Faltungskiisten,  3)  Schollen- 
kusten,  4)  Kiisten  an  Landverbindungen,  5)  an  vulcanischen  und 
Koralleninseln.  

E.  Ravens TEiN.  Rivers,  plains  and  mountains.  Scott.  Geogr.  Mag.  7, 
1—10,  1891 1. 

Verf.  bespricht  in  Ritter’s  und  Ratzel’s  Geist  die  Eindiisse 
von  geographischen  Verhaltnissen  auf  die  politische  und  wirthschaft- 
liche  Entwickelung  der  Menschheit.  Die  Bedeutung  der  Fliisse  liegt 
vor  Allem  in  ihrer  Schiff barkeit : wo  diese  unmdglich  oder  be- 
schrankt  ist,  wie  bei  deii  sibirischen  Str5men  wegen  langer  Eis- 
bedeckung,  und  bei  den  afrikanischen  wegen  zahlreicher  Katarakte, 
sind  sie  auch  bei  grosser  Wasserfiihrung  von  geringer  wirthschatt- 
licher  Bedeutung.  Als  politische  Grenzen  fungiren  die  Fliisse  nur 
in  dtinner  bevdlkerten  Gegenden,  wie  in  den  Steppen,  in  der  Regel 
vereinen  sie  die  Bevdlkerung  ihrer  beiden  Ufer  zu  gemeinsamer 
Arbeit  und  zu  gemeinsamen  Interessen.  — Die  klimatischen  und 
Bewasserungsverh&ltnisse  der  Ebenen  bestimmen  deren  Charakter 
und  Werth.  Die  Steppen  sind  von  Nomadenvolkern  bewohnt,  die 
nicht  selten  Erobeningsziige  in  die  benachbarten  fruchtbareren 
lAnder . unternehmen.  Die  Wiisten,  fast  unbewohnt,  trennen  die 
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Nationen,  die  ihre  R&nder  bewohnen,  von  einander  and  erschwereo 
den  Gedanken-  uqd  Waarenaustausch  zwischen  ibnen.  FraebiUre 
Ebenen  verbinden  and  assimiliren  die  Mensehen  (Rassland),  sie 
befbrdem  den  Yerkehr,  die  Ein-  and  Ausfahr  materieller  and  ideeiler 
Giiter.  Dort  verdichtet  sich  die  Bevolkerang,  dort  entateheo  die 
grdssten  and  mSU^htigsten  Staatengebilde.  — Kobe  Gebirge  treooen 
mehr  als  sie  verbinden,  besonders  wenn  sie  ostwestlich  streichen, 
da  sich  dann  die  klimatiscben  Gegensatze  za  beiden  Seiten  scharfer 
entwickeln.  In  den  Thklem  sondem  sich  selbstandige  Yerkehrs- 
gemeinschaften  ab,  es  bilden  sich  in  ihnen  politisch  and  'wirthschaii' 
lich  unabhkngige  Yolkscharaktere  aus,  es  erhalten  sich  dort  eigen- 
thiimliche  archaische  Formen  von  Sprachen,  Sitten  and  AnschanungeiL 
In  den  Tropen  wohnt  die  geistig  bedeutende  Bevdlkerang  im  fioch- 
lande  (Mexico,  Peru,  zum  Theil  Innerafrika) , wahrend  die  Ensteo- 
bevolkerung  durch  das  Klima  and  die  Beriihrung  mit  der  weissen 
Rasse  erschladh  Gebirge  als  politische  Greuzen  sind  hau€g,  wens 
sie  aiich  nicht  gegen  feindliche  EinPalle  schutzen.  — Lander  mit 
verschiedenem  Landschaflscharakter  sind  die  gesegnetsten.  Aber 
iiberall  ist  die  Natur  nicht  allein  roaassgebend  fur  die  (^schicke  der 
Menschen,  der  Mensch  selbst  trSgt  in  erster  Linie  gemass  seinen 
ererbten  and  erkampften  Fahigkeiten  sein  Schicksal  in  sich. 


J.  Walthbr.  Die  Denudation  in  der  Wiiste  und  ihre  geologiscbe 
Bedeutung.  Abb.  d.  k.  sachs.  Ges.  d.  W.  16,  Nr.  3,  1891.  Naturw. 
Rundsch.  6,  185.  Verb.  d.  k.  k.  geol.  Beichsanst.  1891,  Nr.  5.  Nature 
43,  556,  1891.  Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  61—62,  1891. 

Yerf.  hat  Reisen  darch  die  Wiisten  der  Sinaihalbinsel  und  die 
Galalawiiste  gemacht  und  giebt  auf  Grand  eingehender  Stadien  eine 
Erklkrung  der  der  Wiiste  eigenthhmlichen  Oberfl^henformen,  uber 
die  bisher  manche  irrthiimliche  Ansichten  geherrscht  baben. 
Hauptagens  in  der  Wiiste  ist  die  aoliSche  Denudation,  wofiir  Yerf. 
die  Bezeichnung  Deflation  einfiihrt.  Insolation  und  Yerwitlenmg 
schaflen  das  Material,  welches  der  Wind  fortfuhrt.  Zer^drend  ant 
die  Gesteine  wirkt  der  mit  Sand  beladene  Wind,  der  wie  ein  Sand* 
strahlgeblase  eigenthiimliche  Formen  aus  den  Gesteinen  gemass  de« 
Hbrtewechsels  herausprapariit.  Geriuger  ist  der  Einflass  des  Wassen> 
und  der  Yegetation  (Staubfknger)  auf  die  Oberfl&chengeslaltimg- 
Yerf.  unterscheidet  die  vier  bekannten  Wiistentypen.  Die  Feb* 
wiiste  hat  einen  zerrissenen  Charakter  in  granitischen  Gebiig$* 
gegenden,  wo  Dislocationen  hauflg  sind  (Aegypten).  Die  Girousthiler 
des  Sinai  kdnnen  auf  die  Thatigkeit  der  Insolation,  Yerwittenmg 
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and  Deflation  zarflckgefiihrt  werden.  Gletscherth&tigkeit  ist  nicht 
anzanehmen,  ebenao  wenig  wie  in  der  Karroo wiiste.  Dorch  die- 
selben  Agentien  sind  die  Zengen,  isolirte  Berge  von  tafelfbrmigen 
Oder  spitzen  Formen,  zn  erkl&ren.  Die  Kieswflste  ist  das  End- 
prodact  der.  Denudation,  der  Abtragung  von  Oebirgen  und  Auf- 
schflttung  von  Thiilem,  wobei  die  Saigerung  der  Massen  eintritt. 
l>ie  Sserirwitste  besteht  aus  abgerundeten  Kieseln,  sie  kann  aus 
der  Hammada,  der  Waste  mit  eckigen,  kantigen  Kieseln  hervorgehen. 
Beide  sind  Unterabtbeilungen  der  Kieswiiste.  Die  Sandwuste  be- 
steht aus  weiten  Sandflachen  ui^d  Diinen  (geraden  oder  gebogenen)^ 
die  der  Wind  aus  anderen  Theilen  der  Wiiste  herbeiiflhrt.  Der 
Sand  stammt  dart  nicht  vom  nubischen  Sandsteine,  der  sich  mit 
einer  braunen  Kruste  bedeckt,  deren  Entstehungsweise  noch  unbe- 
kannt  ist,  sondem  von  granitischem  Gesteine,  die  der  Insolation 
leicht  verfallen,  da  ihre  Bestandtheile  versohieden&rbig  sind.  Die 
feineren  Bestandtheile  (Glimmer  und  Feldspath)  werden  als  Staub 
fortgetragen , der  Quarzsand  wird  zu  Diinen  aufgeschuttet.  Die 
Lehmwusten  enthalten  die  feinsten  Bestandtheile,  die  der  Wind 
bewegt,  sie  sind  meist  trooken  gelegter  Boden,  der  zur  Kreide-  und 
Tertiarzeit  vom  Meere  bedeckt  war.  Besprechungen  einiger  beson- 
derer  Eigenthiimlichkeiten  der  Wiiste  (braune  Schutzrinde  roancher 
Gesteine,  Skuleng&nge,  Pilzfelsen)  bilden  den  Schluss  der  grund- 
legenden  Arbeit.  

O.  Akkbl.  Die  Denudation  in  der  Wiiste  nach  Prof.  Joh.  Walthbr. 

Ausland  64,  241—247,  1891  f. 

Vergl.  das  vorstehende  Referat. 


£.  CouBBis.  Les  dunes  et  les  eaux  souteiTains  du  Sahara.  C.  R. 
Roc.  de  g4ogr.  Paris  1890,  114^119.  Peterm.  Mittfa.  37,  Idttber.  68,  189lf. 

Dunen  entstehen  dort,  wo  der  Sand  durch  Bodenfeuchtigkeit 
festgehalten  wird;  denn  alle  Diinen  der  Sahara  sind  im  Inneren 
fencht  (vgl.  nachste  Referate). 


E Blanc.  La  formation  des  dunes  sahariennes.  G.  R.  Soc.  de  g4ogr. 

Paris  1890,  363— 372 1. 

Verf.  bestreitet  die  Ansicht  Gabnieb’s  u.  A.,  wonach  sich 
Ddnen  dort  bilden,  wo  der  Boden  durch  Gmndwasser  oder  Nieder- 
ftohlkge  befeuchtet  ist  Nur  wenn  diese  BewUsserung  eine  Vege* 
tation  erzeugt , ist  eine  Bedingung  zur  Diinenbildung  in  dem 
Widerstande  gegeben,  den  die  durch  den  Wind  herbeigefuhrten 
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Sandmassen  an  den  Pflanzen  finden.  Wo  die  Vegetation  feblt,  wit 
bei  den  Salzseen  (Schotts  oder  sebkhras),  fehlen  auch  die  DoiitiL 
Bei  den  Oasen  wird  die  Dunenbildung  durch  die  Bewohner  rer- 
mittelst  geeigneter  Anpflanzungen  so  geleitet,  dass  ein  Verschfitteii 
der  Brunnen  mdglichst  vermieden  wird.  Das  Qiiellwasser,  welcht' 
am  Fusse  der  Diinen  zu  Tage  tritt,  ist  Gnindwasser,  welches  durcl 
Capillaritat  in  das  Innere  der  Ddnen  gehoben  wird,  es  ist  nicht  die 
Ursache,  sondem  die  Folge  der  Dunenbildung. 


G.  Rolland.  Les  grandes  dunes  d.e  sable  du  Sahara.  C.  B.  Soc.  d- 
g4ogr.  Paris  1890,  158 — 164.  Petenn.  Mitth.  37,  Littber.  63,  1891 1- 

Im  Gegensatze  zu  Courbis  (s.  o.)  behauptet  der  Verf.,  der  ein 
grosser  Kenner  der  Diinenverhaltnisse  ist,  dass  Unebenheiten  de^ 
Bodens  den  ersten  Anlass  zur  Dunenbildung  geben.  Die  Diinen 
werden  dann,  da  sie  das  Regen  wasser  in  sich  festhalten,  durch  die 
Feuohtigkeit  befestigt.  Jedoch  ist  der  Wassergehalt  keineswegs  fiir 
ihren  Bestand  nothwendig,  da  sie  erfahrungsgemass  auch  in  gara 
trockenen  Gegenden  vorkommen. 


A.  Baltzer.  Erdpfeiler.  Bern.  Mitth.  Nr.  1244— 1264,  XVm — XIX,  ISKt. 

Verf.  bespricht  die  Erdpfeiler  auf  dem  Porphyrraassir  v«>n 
Botzen.  Sie  treten  hi  einer  MorSlnenlandschaft  auf  und  rerdanken 
ihren  Bestand  den  Gesteinsbldcken , die  ihnen  aufgesetzt  sind  nod 
die  gegen  Regen wassererosion  schiitzen. 


E.  Oeckinghaus.  Ueber  den  durch  die  Rotation  der  Erde  be- 
wirkten  Seitendruck  fliessender  Gewasser.  Arch.  d.  Math.  (2)  10. 
95—102. 

Vei*f.  versucht  eine  mathematische  Ableitung  dieser  gegen  da? 
rechte  Ufer  wirkenden  Kraft. 


L.  Duparc  et  B.  Baepf.  £tude  experimentale  des  phenombe? 
d’erosion  et  de  transport  effectues  dans  les  rivieres  torrentielle?. 
Arch.  sc.  phys.  (3)  25,  241 — 243,  1891  f. 

— — Sur  I’erosion  et  le  transport  dans  les  rivieres  torrentielle> 
ay  ant  des  afduents  glaciaires.  C.  B.  113,  235,  1891  f. 

Die  Verff.  haben  whhrend  11  Monaten  (1891)  die  Oberflachen* 
geschwindigkeit,  Hdhe  und  Teraperatur  der  Arve  oberhalb  ihrei 
Miindung  in  die  Rh6ne,  sowie  die  in  1 Wasser  enthaUenen 
gelosten  und  suspendirten  Stoffmengen  gemesseu.  Abgesehen 
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pldtzlichen  ADScbwellusgen,  welche  eine  Periode  von  20  bis 
30  Tagen  zn  haben  scheinen,  zeigen  sich  Maxima  des  Wassev- 
standcs  und  der  mechanisch  suspendirten  Mengen  im  August, 
Minima  im  Winter.  Im  Sommer  spielen  dabei  die  zufliessenden 
Gletscherbache  die  entscbeidende  Rolle.  Das  Maximum  und  Mini- 
mum der  gelosten  Mengen  fallt  auf  den  Winter  bezw.  Sommer,  ist 
also  den  zuerst  genannten  entgegengesetzt.  Die  Ursacbe  dieser 
Erscbeinung  seben  die  Verff.  in  drei  Umstanden:  1)  Der  Koblen- 
sauregebalt  des  Wassers  ist  im  Sommer  verhILltnissmassig  geringer, 
in  Folge  dessen  auch  die  Ldsungskraft.  2)  Die  Wasser  sind  im 
Sommer  bauptskcblich  Scbmelzwasser.  3)  Die  Gescbwindigkeit  des 
Wassers  ist  im  Sommer  bedeutender,  so  dass  weniger  Zeit  zur 
Liosung  der  betr.  Substanzen  bleibt.  — In  11  Monaten  betrug  die 
durcb  den  Arvequerschnitt  gebende  Wassermenge  1600  iMill. 
die  Menge  der  suspendirten  Tbeile  611000  Tonnen,  die  der  ge- 
Idsten  330000  Tonnen  ca. 

H.  Schabdt.  Nouvelle  tbeorie  sur  Porigine  des  plis  dejetes  et 
coucb^s  qui  forment  les  Tours  Saliferes  et  les  Dents  du  Midi. 
Arch.  8C.  phys.  (3)  25,  237—238,  1891  f. 

Verf.  versucbt  zu  erklaren,  wie  das  Xeocom  der  Dents  du  Midi 
von  dem  zugeborigen  Jura  der  Tours  Saliferes  getrennt  wurde. 


E.  Renevier.  Les  bautes-alpes  vaudoises.  Arch.  bc.  phys.  (3)  25, 
307—316,  1891 1. 

Der  Aufsatz  enthalt  eine  geologiscbe  Beschreibung  und  Ge- 
scbicbte  der  Hochalpen  des  Waadtlandes,  ein  Referat  einer  grdsseren 
Arbeit  des  Verf.,  die  als  16.  Lieferung  der  „Materiaux  pour  la  carte 
geologique  de  la  Suisse‘S  erscbienen  ist. 

J.  W.  Spengeb.  High  level  shores  in  the  region  of  the  Great 
Lakes,  and  their  deformation.  Sill.  J.  1891,  20l — 2il.  Peterm.  Mitth. 
37,  Littber.  101,  1891  f. 

Ueber  den  Strandlinien  und  Terrassen,  welche  einzelne  der  fiinf 
kanadiscben  Seen  umsaumen,  sind  Strandlinien  gefunden,  die  das 
gesammte  Seengebiet  umzieben  und  auf  eine  allgemeine  Wasser- 
bedeckung  schliessen  lassen,  fiir  die  Spencer  den  Namen  Lake 
Warren  vorschlagt.  Einige  der  Strandlinien  haben  eine  schwache 
Neigung  gegen  den  Horizont.  Ob  der  Lake  Warren  eine  Meeres- 
bucht  Oder  ein  grosser  See  mit  engera  Abfluss  war,  lasst  sich  noch 
nicht  bestimmen. 
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A.  V.  TiiiLO.  Ueber  eine  Depression  im  Centrum  des  asislisclieo 
Continentes.  Peterm.  Mitth.  37,  126,  1891  f. 

Nach  einer  hypsothermometrischen  Messung  der  Gebr.  Gsri- 
Gszihail6  liegt  das  Niveau  der  Erdoberfl&che  im  Suden  des  Thien- 
schan,  im  Gebiete  des  Turfan  (42,5®  ndrdl.  Br.,  89,5®  SstL  L.  v.  Gr.), 
50  m unter  dem  Niveau  des  Oceans  (Fehler  + 25  m). 


W.  Shsbwood.  Mud  Glaciers  of  Cromer.  Nature  43,  515—516,  i8»i. 

Die  steilen  Elippen  bestehen  aus  Thon . und  kalkigem  Lehm. 
Einige  Theile  sind  widerstandsfiihiger,  und  so  bilden  sich  dureh 
Kegen  u.  s.  w.  schlammstromartige  Massen,  die  in  der  Form  Aeho- 
lichkeit  mit  Gletschern  haben.  Die  Bildungen  werden  nib^  be 
schrieben. 


3L.  Kfisten  nnd  Inseln. 

Beferent:  Dr.  Mbikabdus  in  Potsdam. 

Ch.  Dabwin.  On  the  structure  and  distribution  of  coral  reefs,  also 
geological  observations  on  the  volcanic  islands  and  parts  of 
South  America  visited  during  the  voyage  of  H.  M.  S.  Beagle. 
London,  Ward,  Lock  and  Co.,  1890.  Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  174,  1891  f. 

EinNeudruck  der  drei  grossen  geologischen  Arbeiten  Dabwin’s 
in  der  Sammlung:  ^Minerva  library  of  famous  books.**  Professor 
J.  W.  Judd  giebt  zu  jeder  Arbeit  eine  historisch-kritische  Einleitung. 

A.  Agassiz.  On  the  rate  of  growth  of  corals.  Bull.  Museum  Compar. 
Zool.  Cambridge  Mass.  20,  61 — 62,  1890.  4 Tafeln.  Peterm.  Mitth.  37, 

Littber.  175,  1891  f. 

Wachsthum  der  Korallen  am  Kabel  Havanna-Key  West  in 
sieben  Jahren  bis  zur  Maximalhdhe  von  68,5  mm. 

A.  Pabban.  Observations  sur  les  dunes  littorales  de  I’epoque 
actuelle  et  de  I’^poque  pliocene  en  Alg^rie  et  en  Tunisie.  Bull, 
soc.  g6ol.  de  France  1890,  245 — 252.  Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  57,  1891  f. 

Der  Verf.  unterscheidet  Flugsandebenen,  die  Siimpfe  und  Fieber 
eizeugen,  und  Flugsandberge,  Diinen,  die  das  Regenwasser  in  sich 
aufnehmen  und  als  Quellen  reinen  klaren  Wassers  an  ihren  Rhndern 
wieder  ausscheiden.  Einige  Diinen  erreichen  in  Tunis  eine  Hdhe 
von  200  m.  In  pliochnen  Sanden,  von  marinen  Ablagemngen 
bedeckt,  glaubt  Pabban  ehenialige  Dfinen  erkeiinen  zu  dtirfen. 

V.  Riston.  Les  dunes  mouvantes  d’Ain-Sdfra.  8^  25  8.  Paris, 
BaiUi^re,  1890.  Peterm.  Mitth.  37,  Littber.  59,  1891 1* 

Capt.  Godbon  brachte  durch  Anpdanzungen  von  B&umen  und 
Gebiisch  wandemde  Diinen  in  Am-S^fra  in  Siid-Oran  zum  Stehen. 


Litteratur. 

Thoboddsen.  Postglaciale  marine  Aflegringar  Kystterrasser  og 
Strandlinjer  i Island.  Geogr.  Tidskrift  1891,  200 — 225.  Peterm.  Mitth. 
38  [12],  188.  


Fortacbr.  d.  Phys.  XL VII.  3.  Abth. 
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Beferent:  Br.  Hegkeb  in  Potsdam. 

Key  de  Mobande.  Lea  variatioDs  du  niveau  de  la  mer  pendant 
les  tempB  geeologiques.  C.  E.  112  [9],  503f. 

Kurze  Notiz.  Key  de  Mobande  macht  in  der  Pariser  Aka- 
demie  der  Wissenschailen  eine  Mittheilung  uber  die  Niveanscbvan- 
kungen  der  Meere  wahrend  der  geologischen  Zeitepochen. 

Dr.  G.  Sclmalbe. 

Mabindin.  Wassersta,nde  und  Strdmungen  in  der  Bai  von  New- 
York  und  den  angrenzenden  GewSlssem.  Kep.  U.  8.  Coast  a.  Geodef. 
Survey,  App.  9,  Juni  1888.  Kef.:  Ann.  d.  Hydr.  19,  404 — 408,  1891  f. 

Die  zahlreichen  GezeitenbeobachtuDgen  der  Coast  and  Geodet. 
Survey  in  den  Jahren  1886  und  1887  in  der  Bai  von  New-York 
und  den  mit  ihr  in  Verbindung  stehenden  Gewassem  sind  graphisch 
dargestellt  und  bringen  die  Niveauverhkltnisse  des  Wassers,  sowie 
die  StrGmungen  fur  jede  Mondstunde  zur  Anschauung. 


Der  Kuro-Siwo  oder  japanische  Strom.  Ann.  d.  Hydr.  19,  372— s:;*. 

1891. 

Der  Kuro-Siwo  entsteht  aus  dem  Aequatorialstrome  des  Stillen 
Oceans.  Dadurch,  dass  dieser  auf  die  Philippinen  und  die  sudlich 
davon  gelegenen  Inseln  stdsst,  theilt  er  sich  in  zwei  Arme,  vou 
denen  der. eine,  der  Kuro-Siwo,  anfangs  nordwarts  setzt,  die  Osi- 
kiisten  der  Philippinen  und  Liukiuinseln  passirt  and  dann  eine 
nordostliche  Richtung  annimmt.  Sein  Wasser  ist  betrachtlich  wSirmer 
als  das  des  Oceans,  durcb  welchen  er  fliesst,  und  es  lassen  sich 
daber  seine  Grenzen  durcb  Temperaturmessungen  feststellen.  Grenzen, 
Breite  und  Gescbwindigkeit  des  Stromes  sind  nicbt  constant,  sondem 
werden  durcb  die  Monsune  der  Chinesiscben  See  erbeblich  modifi- 
cirt  In  der  Zone  zwischen  dem  Kuro-Siwo  und  der  Kuste  Japans 
^ndet  sicb  fast  nie  ein  Strom,  mit  Ausnabme  der  Gezeitenstromangen. 
Die  Breite  dieser  Zone  andert  sicb  mit  der  Richtung  und  Starke 
des  Windes. 


DE  Mobande.  Mabindik.  Kelleb.  Enoelenbuko.  Beenkb.  547 

Kelleb.  Scylla  und  Charybdis.  Ann.  d.  Hydr.  19,  299—303,  1891. 

Die  Str5mubgen  in  der  Meerenge  von  Messina  h&ngen  un- 
zweifelhaft  von  der  Ebbe  und  Fluth,  dann  aber  auch  vom  Winde 
ab,  wie  die  Aufzeichnungen  des  Mareographen  im  Hafen  von  Mes- 
sina beweisen.  Da  die  Differenz  der  Hafenzeiten  in  den  nlichst- 
gelegenen  Hafen  des  Jonischen  und  Tyrrbenischen  Meeres  nahezu 
sechs  Stunden  betr^gt,  erkllirt  sich  hievaus  die  St&rke  der  Tide- 
strdmung  in  der  Strasse  von  Messina;  im  MittellSlndischen  Meere 
ist  bekannUich  die  Gr5sse  des  Fluthwechsels  sehr  gering.  Die  Hohc 
der  Fliith  .betragt  in  der  Strasse  von  Messina  zur  Zeit  der  Syzygien 
hochstens  45  om , zur  Zeit  der  Quadraturen  mindestens  5 cm , und 
der  grosste  Abstand  zwischen  Hoch-  und  Niedrigwasser  betragt 
etwa  80  cm.  Nur  die  Tidestromungen  in  Verbindung  mit  dem 
Winde  sind  es,  welche  die  Wirbelbewegungen  erzeugen;  andere 
StrOmungen  sind  nicht  vorhanden.  Unter  Charybdis  sind  die  Strudel 
vor  dem  Hafen  von  Messina  zu  verstehen,  die  besonders  zur  Zeit 
der  Syzygien  sehr  stark  sind,  wenn  Starke  Siidostwinde  das  Wasser 
aus  dem  Jonischen  Meere  in  die  Meerenge  treiben,  unter  Scylla  die 
Strudel  und  Querstr5mungen  am  Ausgange  der  Meerenge  bei  dem 
Dorfe  Faro,  welches  ubrigens  noch  ziemlich  weit  von  dem  Scylla- 
felsen  entfemt  liegt  

E.  Enoelbnbubg.  Strombeobachtungen  auf  der  Nordhinderbank. 

Ann.  d.  Hydr.  19,  74—76,  1891. 

Aus  4032  stiindlichen  Beobachtungen  wahrend  der  sechs  ersten 
Monate  des  Jahres  1887  auf  niederlandischen  Feuerschiffen  ergeben 
sich  folgende  Resultate:  Fluthstrom,  Richtung  NEV^N,  Starke 
0,98  Enoten;  Ebbestrom,  Richtung  SWVsS,  Starke  0,92  Knoten. 
Die  Maxima  sind  fiir  den  Fluthstrom  NEV^N  und  1,40  Enoten 
und  fiir  den  Ebbestrom  SSWV4W  und  1,50  Enoten. 


H.  Beenke.  Wind-  und  Strdmungsverhaltnisse  auf  dem  Wege  von 
Manta  nach  Puntarenas  im  Februar  1890.  Ann.  d.  Hydr.  19,  195, 
1891. 

EnthMt  die  auf  der  Reise  beobachteten  Stromversetzungen, 
sowie  Windrichtung  und  Sthrke. 


Str5mungeii  und  Wassertemperaturen  an  der  Westkuste  von  Siid- 
amerika.  Ann.  d.  Hydr.  19,  480,  1891. 

Aus  den  Beobachtungen  auf  S.  M.  S.  „Leipzig“  folgt,  dass  die 
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ndrdliche  Greuze  des  peioianischen  Stromes  bei  Cap  Blanco  liegt, 
wie  auch  aus  den  Temperaturmessungen  anderer  Schiffe  nordlich 
und  sitdlioh  des  genannten  Caps  hervorgeht.  Die  StromTersetzimgcn 
des  Schifies  bestatigen,  dass  die  pemanische  Strdmung  nicht  immer 
ndrdlioh  laufl.  Es  wurde  wahrend  eines  schweren  Starmes  ue 
Nord  eine  betracbtliche  sudliche  Versetzung  bemerkt,  die  anch  im 
Winter  mehrfacb  wabrgenommen  ist 


G.  Schott.  Meeresstrdmungen  nnd  Temperatarverfa&itnisse  in  den 
ostaaiatiscben  Gew&ssem.  Peterm.  Mitth.  37,  209,  1891.  Xaturv. 
Rundnch.  6,  615,  1891  f.  Science  18,  356,  1891. 

Auf  Grand  eines  sehr  reicbbaltigen  Beobacbtungsmateriak  hat 
der  Verf.  ermittelt,  dass  der  Kuro-Siwo  eine  viel  geringere  Breite 
besitzt,  als  man  bisber  angenommen  hat.  £s  findet  n^mllch  die  warine, 
nord  warts  gericbtete  StrOmung  nur  an  der  Westseite  der  Inaelreibe 
der  Meiacosbima-Lu-Chu-  und  Liuscboteninseln  statt,  wahrend  an 
der  Ostseite  der  Lu-  und  Chuinseln  eine  solcbe  Strdmung  nicht 
existirt,  wie  man  gerade  frfiber  angenommen  hat.  Verf.  findet  noch 
bei  mebrereii  anderen  ostasiatischen  Strdmungen  von  den  gewohn- 
lichen  Annahmen  abweicbende  Verhaltnisse. 


A.  VON  Horn.  Ueber  den  Einduss  von  Windrichtang  and  Loft' 
druck  auf  den  Seespiegel.  Ann.  d.  Hydr.  19,  499 — 502,  1891. 

Von£.£NGBLENBnRO  ist  eine  TJntersuchung  angestellt,  inwieveh 
Barometerstand,  Windrichtang  und  Windstarke  die  Hdbe  des  See- 
spiegels  beeinBussen.  Als  Material  benutzte  er  die  in  den  Jahren 
1887  und  1888  gemachten  Beobacbtungen  der  Hoch-  und  Niedrig* 
wasserstande  zu  Vlissingen.  Es  stellt  sicb  beraus,  dass  for  jedes 
Millimeter  Luftdruckzunabme  die  Halbtide  bei  Landwind  urn  0,6  cnu 
bei  See  wind  um  0,8  cm  failt;  die  Amplituden  dieser  Luftdruck- 
und  Niveauscbwankungen  gehen  in  den  verscbiedenen  Monateo 
ziemlich  zusammen.  

A.  Gratzl.  Ueber  die  durcb  B5en  verui*sacbten  stehenden  Wellen 

(Seiches)  im  Hafen  von  Pol  a und  in  der  Bucbt  von  Triest  Hft 
Z8.  8,  309—310,  1891. 

In  den  regelmassigen  Fluthcurven  des  Mareograpben  in  Fob 
zeigen  sicb  oft  Oscillationen,  die  unabhangig  von  der  Tages- 
Gezeitenstunde  auftreten  und  wieder  verscbwinden.  Ibre  Scbwingongs- 
daner  ist  ziemlich  gleicbmassig  und  betragt  bei  den  meisten  circa 


Schott,  y.  Hobn.  Gbatzl.  Finley.  Dinklage. 
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X 5 Minuten,  bei  aDderen  7 Minuten.  Sie  scheinen  durch  die  W a&ser- 
xxiassen  verorsacht  zu  werden,  die  von  Bden  in  das  theilweise 
^eschlossene  Becken  hineingeschoben,  am  Ende  desselben  eine  ruck* 
lHufige  Bewegung  annehmen,  and  die,  wenn  sie  in  Folge  derKusten-' 
formation  nicht  vdllig  entweicben  konnen,  stehende  Wellen,  die  sich 
^urch  Abfluss  allmahlich  verlieren , eraeugen.  Die  tbeoretische 
Serecbnung  ergiebt  eine  gate  Uebereinstimmnng  mit  den  Beob- 
acbtangen  in  Pola.  

J.  P.  FiNiiEY.  Stormtracks,  fog,  and  ice  chains  of  the  Noilh 
Atlantic  Ocean.  Kef.:  Nature  43,  231,  1891. 

Enthaltend  die  Sturmbahnen  fiir  jeden  Monat,  femer  13  Kai*ten, 
die  Stunnh^ufigkeit  darstellend,  and  £[arten,  welche  fur  jeden  Monat 
den  wahrscheinlichen  Darchschnitt  and  die  dstlichen  and  sudlichen 
Grenzen  von  Nebel  and  Eis  angeben. 

* 

Beitrage  zar  Hydrographie  and  Eartographie  der  Onegabacht  Aim. 
d.  Hydr.  19,  373—375,  1891. 

Aasser  der  genaaen  Angabe  der  Tiefenverhaitnisse  sind  noch 
die  mittlere  Flathhdbe,  Hafenzeit,  Daaer  von  Fluth  and  Ebbe  iur 
verscbiedene  Theile  der  Bucht  angegeben. 

L.  E.  Dinklage.  Von  Australien  nach  der  Westkuste  von  Nord- 
amerika  and  zaruck.  Ann.  d.  Hydr.  19,  1—7,  I89i. 

Eine  Untersachang  fiber  die  Wahl  der  Route  auf  Grand  von 
278  Journalen  von  Schiffen. 


Segelanweisungen  fur  einige  regelmassige  Reiserouten  S.  M.  Schiffe. 
Ann.  d.  Hydr.  19,  349 — 360,  1891. 

Von  der  Seewarte  sind  folgende  Segelanweisungen  als  Anhalt 

ffir  die  Reise  S.  M.  Schiffe  aufgestellt: 

^ * 

1.  Von  den  Capverdeschen  Inseln  nach  Bahia  im  October 
unter  Segel. 

2.  Von  Bahia  unter  Segel  nach  Trinidad,  Westindien,  ira 
November  and  December. 

3.  Von  Halifax  noch  dem  Englischen  Canal  im  Juli. 

4.  Von  E^amerun  nach  Capstadt  and  zurfick  mit  Anlaufen  von 
einigen  Zwischenhfifen,  als  Gabun,  Mossamedes  and  Walfischbai. 

5.  Von  Ostafrika  nach  Australien  in  den  verschiedenen  Jahres- 
zeiten. 

m 

6.  Randreise  im  sfidwestlichen  Theile  des  Stillen  Oceans. 
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Flaschen poster).  Ann.  d.  Hydr.  19,  172,  212 — 216,  298,  516,  1891. 

Sir  Robebt  S.  Ball.  Die  Gezeiten.  Naturw.  Wochenechr.  6,  165— 
1891. 

Eine  Betrachtung  iiber  die  Wichtigkeit  der  Gezeiten  far  die 
Geschichte  der  Erde  und  ihre  Einwirkung  anf  die  Dauer  ihrer 
Rotation.  

Die  Gezeitenstrdmungen  auf  der  Terschelling-,  Schonwen-  nod  Nord* 
hinderbank.  Ann.  d.  Hydr.  19,  306—310,  1891. 

Eine  monatliche  Uebersicht  der  Beobacbtungen,  welche  die 
auf  den  genannten  B&nken  liegenden  Feuerschiffe  seit  einer  Reibe 
von  Jahren  regelmUssig  anstellen.  Sie  erstreckt  sich  auf  die  Texn- 
peratur-  und  Gewitterbeobachtungen , auf  die  Stromkabbelangefi, 
und  giebt  zuletzt  die  mittleren  Werthe  der  beobacbteten  Gezeiten- 
strdmungen  und  die  mittleren  Zeiten  des  Eentems  der  Gezehen- 
strome.  

C.  Kassneb.  Die  Gezeitenconstanten  im  Finscbbafen.  Ann.  d.  Hydr. 
19,  274—277,  1891. 

Durcb  die  Initiative  der  Neu-Guinea-Compagnie  wurde  an  der 
Grenzscbeide  des  Grossen  und  Indischen  Oceans,  in  Finscbbafen, 
gleich  bei  der  Griindung  ein  nacb  den  Angaben  von  Dr.  Schbadeb 
constniiiter  Mareograpb  nebst  einem  Pegel  an  der  Sudspitze  der 
Insel,  wo  sicb  der  Flutbwelle  bei  den  erbeblicben  Einsenkongea, 
welcbe  die  Verbindungsstrassen  aufweisen,  ein  genfigend  freier 
Zugang  darbietet,  aufgestellt.  Die  durcb  kussefe  Umst&nde  zoni 
Tbeil  recht  liickenbaften  Beobacbtungen  ergeben,  dass  in  Finsch- 
hafen  der  Einfluss  der  Sonne  den  des  Mondes  auf  das  Meer  tiber* 
trifft  und  dass  die  eintagige  Flutb  sicb  als  uberwiegend  erweist. 


G.  Gbablovit^.  Le  isoi*acbie  della  marea  nel  Mediterrano. 

R.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  7,  132 — 136,  1891. 

Das  Mittelmeer  Ibsst  sicb  in  drei  Becken  zerlegen,  deren  Iso- 
racbien  keinen  Zusammenbang  zeigen.  Die  Grenzen  sind  folgende: 
Zwiscben  dem  Tyrrheniscben  und  dem  Syrtenmeere  die  Linie  31ar- 
sala-Capo  Bon,  zwiscben  dem  Tyrrheniscben  und  dem  Jonischen 
Meere  Scilla-Caribdi  und  zwiscben  dem  Adriatiscben  und  Joniscbeo 
Meere  die  Linie  Otranto-Capo  Linguetta.  Den  Scbluss  bildet  eine 
tabellariscbe  Uebereicbt  iiber  die  Hafenzeiten  und  FluthhOben  der 
italienischen  H^fen  und  mebrerer  Hafen  auf  Sardinien  und  Sicilien. 


Ball.  Kasskbb.  Grabloyitz.  Fobel.  Renaud. 
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F.  A.  Fobel.  Die  W&rmeverh&ltniBse  des  Mittell&ndischen  Meeres. 
Arch.  8C.  phy8.  (3)  25,  145,  1891.^  Bef. : Naturw.  Bund8ch.  6,  253 — 255, 
1891 1. 

Bel  der  Yergleichung  der  Temperatiirverh&ltnisse  im  Atlan- 
tischen  Ocean  and  im  Mittell^ndischen  Meere  sofort  die  grosse 
Versobiedenheit  beider  auf.  W&hrend  im  ersteren  die  Temperatur 
von  20^  an  der  Oberfl&che  bis  2,7 in  2600  m Tiefe  abnimmt,  fMlt 
dieselbe  im  letzteren  von  25^  nur  bis  etwa  13®  in  200  m Tiefe  and 
bleibt  von  da  ab  constant.  £s  zeigt  sicb  ein  5hnliches  Verbalten 
wie  beim  Genfer  See  and  uberhaupt  bei  den  Seen  des  tropischen 
Typas  nach  Fobbl^s  Benennang,  fur  das  derselbe  dann  eine  £r- 
klarang  giebt,  die  sich  darauf  griindet,  dass  die  Oberfl&chentempe- 
ratar  des  Mittelllindischen  Meeres  im  Winter  nicht  unter  13^  falle 
und  die  Soinmertemperatar  nor  bis  100  bis  150  m eindringe. 

J.  Renaud.  Sur  les  Bondages  executes  dans  le  Pas  *de- Calais  en 

1890.  C.  R.  1891,  898-900. 

— — R^saitats  des  sondages  exi^cates  dans  la  Manche.  Rev.  8cient. 
47  [18],  570 1. 

Im  Jahre  1890  sind  durch  Reeaud  and  Hebsent  Lothungen 
im  Canal  la  Manche  aasgefuhrt  worden,  und  zwar  2700  im  Ganzen. 
Die  hierzu  benutzten  Apparate  mussten  im  Stande  sein,  der  Heftig- 
keit  der  Strdmungen  zu  widerstehen.  Auf  Grand  dieser  Lothungen 
konnte  eine  geologische  Karte  des  Grundes  des  Pas  de  Calais  ent- 
worfen  werden.  Die  Untersuchungen  haben  femer  zu  dem  Resultate 
gefuhrt,  dass  die  StrOmungen  am  Grande  wie  an  der  OberflILche, 
sowohl  was  Geschwindigkeit  als  auch  was  Richtung  anbetrifft-,  die 
gleichen  sind.  G.  Schwalbe. 

£xpedition  der  „Pola“  zur  Untersuchung  der  Tiefen  des  dstlichen 
Mittelmeeres.  Naturw.  Rund8ch.  6,  39 — 40,  392,  1891.  Met.  ZS.  9,  8, 

1891. 

Voriaufige  Mittheilungen  fiber  die  an  48  Haupt-  und  24  Neben- 
Btationen  angestellten  Untersuchongen,  die  sich  auf  oceanographische 
und  physikalische , sowie  auf  chemische  und  zoologische  Arbeiten 
erstreckten. 

Tiefseeforschungen  im  Jonischen  Meere  und  an  der  Nordkfiste  von 
Afrika.  Ann.  d.  Hydr.  19,  394 — 395,  1891. 

Von  dera  fisterreichischen  Kriegsschiff  „Pola“  warden  auf  einem 
2616  Seemeilen  langen  Wege  an  48  Haupt-  und  24  Nebenstationen 
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Beobachtongen  angestellt,  die  sich  auf  LotbungeD,  Tetnpentor- 
messungen  und  specifisches  Gewioht  des  Meerwassers,  sowie  anf  das 
Eindringen  von  Licbt  in  die  Meerestiefe,  durch  gewdhnliche  rer- 
senkte  weisse  Scheiben  and  vermittelst  photographischer  Appante 
gemessen,  erstreckten.'  Die  grdsste  Tiefe,  in  der  eine  weisse  Metall- 
scheibe  beobachtet  wurde,  betrhgt  43  m,  whhrend  auf  der  pbot<r 
graphisohen  Platte  noch  Reactionen  in  500  m Tiefe  constatirt  warden. 
Zum  Schlusse  sind  die  Resultate  von  41  Lothungen  angegeben, 
deren  tiefste  3700  m betrhgt. 


Belknap.  Tiefen  des  Pacifischen  Oceans.  Naturw.  Bimdsch.  6, 
1891. 

Es  erstreckt  sich  ein  tiefes  submarines  Thai  parallel  mil  der 
Kiiste  Japans,  welches  etwa  230  engLMeilen  breit  ist  Die  grossten 
Tiefen  liegen  im  Pacific,  wie  auch  im  Atlantic,  in  der  Nabe  ihrer 
Westkusten. 


Lothungen  im  nSrdlichen  Stillen  Ocean,  an  der  Westkuste  von 
Amerika.  Ann.  d.  Hydr.  19,  115 — 117,  1891. 

Eine  Erganzung  der  in  den  Ann.  d.  Hydr.  18,  264,  1890  mit- 
getheilten,  vom  ^Albatros^  ausgefuhrten  Lothungen. 


Lothungen  im  siidlich^n  Stillen  Ocean  bei  den  Samoa-Inseln.  Ann. 
d.  Hydr.  19,  117,  1891. 

16  vom  „Adams“  daselbst  ausgefdhrte  Lothungen, 


Lothungen  im  nordlichen  Polarraeere  und  der  Berings-See.  Ann. 
d.  Hydr.  19,  194,  1891. 

40  von  der  „Thetis^  daselbst  ausgefuhrte  Lothungen. 


Tieflothungen  im  Stillen  Ocean.  Ann.  d.  Hydr.  19.  440 — 450,  1891. 

Enthhlt  die  Resultate  der  vom  „Albatros^  Ihngs  der  Knste  der 
Aleuten  and  von  Alaska  ausgefUhrten  Lothungen,  femer  die  zu 
Telegraphenzwecken  ausgefuhrten  Lothungen  des  „Relay“  an  der 
Kiiste  von  Chile  und  Peru,  und  die  Lothungen  des  ^Retriever**  in 
<ler  Nahe  des  Aequators  an  der  Westkuste  Amerikas.  Die  Lo- 
thungen der  „Egeria“  zwischen  Neu-Seeland,  den  Tongainseln  und 
-der  Torresstrasse  bilden  den  Schluss  und  eine  Vervollstandigung 
cler  in  den  Ann.  d.  Hydr.  19,  77 — 79,  1891  angegebenen  Resultate. 


Bblkkap.  Vekukof.  Alcock.  Steindachnbb. 
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Tiefseemessangen  ira  Stillen  Ocean.  Ann.  d.  Hydr.  19,  77—79,  I89i. 

Resnltate  der  zwischen  Neu-Seelaud  und  den  Tongainseln  aus< 
gefuhrten  Tiefseemessungen  der  „Egeria“,  sowie  des  „Dart“. 

Tieflothungen  im  Ostindischen  Archipel.  Ann.  d.  Hydr.  19,  494—498, 
1891. 

Enthaltend  die  Lothungen  des  ^Rambler^  in  der  Arafura-, 
Molukken-,  Celebes-  und  China-,  sowie  Sulu-See,  die  Lothungen  der 
„Egeria“  in  der  Arafurasee  und  die  des  „Recorder“  von  der  Bali- 
strasse  suddstlich  nach  dem  Scott-  und  Seringapatamriffe. 

Vbnukof.  Les  profondeurs  de  la  raer  Noire.  C.  B.  Ill,  930 — 932, 
1890.  Bef.: 

Die  russische  Tiefseeforschung  im  Schwarzen  Meere  vom  Jahre 

1890.  Naturw.  Wochenscbr.  6,  170 — 172,  1891  f. 

Tiefseeforschungen  im  Schwarzen  Meere.  Ann.  d.  Hydr.  19,  146—147, 

1891. 

Die  Lothungen  ergeben,  dass  das  Schwarze  Meer  ein  tiefes 
Becken  ist,  dessen  grdssere  Halfle  iiber  2000  m tief  ist.  Die  grSsste 
beobachtete  Tiefe  von  2600  m befindet  sich  sudlich  der  Krim.  Die 
Oberflacbentemperatur  von  22®  bis  25®  fSllt  bis  55  m auf  etwa  7®, 
nimmt  dann  wieder  zu  und  erreicht  bei  2000  m 9®.  Der  Salzgehalt 
nimmt  erst  langsam,  dann  von  73  bis  730  m rascher  und  we  iter 
wieder  langsam  zu.  Das  aus  grdsseren  Tiefen  stammende  Wassor 
enthalt  eigenthiimlicherweise  Schwefelwasserstoff.  In  den  obereii 
W asserschichten  herrscht  ein  reiches  Thierleben,  wahrend  unterhalb 
180  m das  organische  Leben  aufhort.  Der  Boden  der  grossen  Tiefen 
ist  mit  dunklem,  graublauem  Schlamm  bedeckt,  welcher  Reste  pela- 
gischer  Organismen  enthalt 

A.  Alcock.  Tiefseeforschungen  im  Indischen  Ocean.  Bef.:  Naturw. 
Bundsch.  6,  592,  1891  f. 

Vom  ^Investigator^  wurde  am  3.  Nov.  1890  der  tiefste  Zug, 
der  im  Indischen  Ocean  gemacht  ist,  ausgefuhrt,  und  zwar  in  9®  34' 
ndrdl.  Br.  und  85®  43'  6stl.  L.  Die  Tiefe  betrug  1997  Faden,  die 
Temperatur  1,7®  C.;  der  Boden  bestand  aus  Globigerinenschlamm. 
Der  Fang  war  ein  sehr  reichhaltiger. 

F.  Stbindachneb.  Bericht  iiber  die  Tiefseeoperationen  und  pela- 
giscben  Fischereien  im  ostlicben  Mittelnieere.  Kaiserl.  Akad.  d. 
Wissensch.  257,  Wien,  Jahrg.  1891. 
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Wahrend  der  Fahrt  wui’den  26  Operationen  mit  SchleppneUen 
von  381  bis  2525  m,  13  mit  pelagischen  Netzen  an  der  Oberfohe 
des  Meeres  und  7 mit  Schliessnetzen  in  Tiefen  von  200  bis  2300m 
ausgefuhrt. 

Die  hefligen  Winde  stOrten  die  Dredgungen,  besonders  aber 
die  pelagischen  Fischereien  mit  dem  Schleppnetz  sehr.  £s  warden 
mindestens  ca.  110  Arten  von  Fischen,  Crustaceen  etc.  gefangeo. 

W.  Seibt.  Das  Mittelwasser  der  Ostsee  bei  Swinemiinde.  iLMitth. 
Yeroffentl.  d.  k.  preass.  Geodat.  Inst.  Berlin,  Stankiewicz,  1891.  Met  ZS. 
8,  [63],  1891  f. 

Da  es  gelang,  die  Pegelbeobachtungen  zu  Swinemiinde  bis  zom 
JahrelSll  zu  erganzen,  unterzog  derVerf.  das  vorliegende  Material, 
die  Jahre  1811  bis  1888  umfassend,  einer  neuen  Bearbeitung.  £r 
findet  fiir  das  Hauptminimum  Mai  — 58  mm,  Hauptmaximam  Jali 
und  August  + 68  mm,  secundSres  Minimum  October  — 14  mm,  und 
fur  das  secundare  Maximum  November  -j-  8 mm.  Die  Amplitude 
betr&gt  1 26  mm  und  ist  30  mm  grosser  als  zu  Travemunde,  wo  der 
mittlere  Verlauf  des  Wasserstandes  genau  derselbe  ist. 

Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deutachen  Edsten 
liber  die  physikalischen  Eigenschaften  der  Ostsee  und  Nordsee 
und  die  Fischerei.  Minist.'Comm.  z.  XJnters.  d.  dentsch.  Meere,  Kid 
Jabrg.  1890,  Heft  1 — 12.  Berlin,  Parey,  1891. 

Enthaltend  die  Beobachtungen  an  den  Kustenstationen,  die 
meteorologischen  Beobachtungen  und  die  Beobachtungen  fiber  die 
Fischerei. 

S.  Makakow.  Ueber  die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichles 
des  Meerwassers.  Joum.  d.  russ.  phy8.-cliem.  Ges.  23  [2],  30 — 86,  18S1. 
Ref.:  Beibl.  15,  731—732,  1891  f. 

Verfasser  bespricht  einige  fiir  die  Bestimmung  des  specifischen 
Gewichtes  des  Meerwassei*s  nothwendige  ArfiometercorrectioDeD, 
iiamlich  die  Beeinfiussung  des  Araometervolumens  durch  langsame 
Contraction  des  Glases  und  durch  Ldslichkeit  des  Glases  im  Meer 
wasser  und  ferner  die  Bestimmung  des  Ausdehnungscoefficienten 
eines  fertigen  Araometers  aus  unbekannter  Glasmasse.  Zwei  Tafeln 
gebendie  specifischen  Gewichte  voil  Wasser  und  Meerwasser  zwiscben 
— 5®  und  “1-'  36®  C.  von  0,1  ® zu  0,1®  C.  und  die  TemperaturcorrectioDeD 
der  direct  abgelesenen  specifischen  Gewichte  fur  ein  Aarometer 
aus  Glas  mit  dem  Ausdehnungscoefficienten  0,000028. 


Sbibt.  Makabow.  KbChhel.  Thoulet.  Belloc.  litteratur.  555 


O.  Kb0mmel.  Die  Fi*age  des  Sargassomeeres.  Peterm.  Mitth.  37, 129, 
1891.  Natarw.  Rundscli.  6,  392 — 395,  1891.  Ref.:  Katurw.  Woclienschr. 
6,  888,  1891 1. 

Verf.  hat  auf  Gnind  eigener  BeobachtuDgen , sowie  des'  ihm 
von  der  Seewarte  zur  Verftigung  gestellten  Materials  Linien  gleicher 
Sargassofrequenz,  Isophycoden,  zu  bestimmen  gesucht  und  empfiehlt, 
das  von  dec  5 Proa-Isophycode  eingeschlossene  Gebiet  von  ungef Hhr 
7 MilL  Qnadratkilometer  Areal  aof  den  Karten  als  Sargassomeer  zu 
bezeichnen.  

J.  Thoulet.  Sur  la  diffusion  de  Peau  douce  dans  Peau  de  mer. 
C.  R,  112,  1068—1070,  1891. 

Versuche  hber  die  Diffusion  von  Seewasser  und  destillirtem 
Wasser  in  einem  cylindrischen  Messglase. 

E.  Belloc.  Sur  un  nouvel  appareil  de  sondage  portatif  a fil  d^acier. 
C.  R.  112,  1204—1206,  1891. 

Benutzung  von  Oel  zur  Beruhigung  der  See.  Ann.  d.  Hydr.  19,  256, 
339,  361,  375,  379,  417,  1891. 

£s  wurde  fast  in  alien  F&llen  eine  wesentliche  Beruhigung  der 
See  dnrch  die  Benutzung  von  Oel,  besonders  Fischthran,  beobachtet. 


I«itteratur. 

Luksgh.  Verdffentlichungen  der  Commission  fur  Erforschung  des 
dstlichen  Mittelmeeres.  Wien.  Ber.  100  [2  a],  927,  Nr.  8,  Octbr.  1891. 

Steindachneb.  Verdffentlichungen  der  Commission  fur  Erforschung 
des  dstlichen  Mittelmeeres.  Wien.  Ber.  100  [l],  435,  Nr.  8 — 10,  Octbr.- 
Novbr.-Bec.  1891. 

Lothungen  im  SUdatlantischen  Ocean  an  der  Kiiste  von  Brasilien, 
ausgefuhrt  von  dem  britischen  Dampfer  ^Buccaneer‘d.  Ann.  d.  Hydr. 
19,  26—27,  1891. 

Lothungen  im  Nordatlantischen  Ocean.  Ann.  d.  Hydr.  19  [l],  25. 

Deutsche  Seewarte.  Indischer  Ocean.  Ein  Atlas  von  35  Karten, 
die  physikalischen  Verhaltnisse  und  die  Verkehrsstrassen  dar- 
stellend.  Mit  einer  erl&uternden  Einleitung  und  als  Beilage  zum 
Segelhandbuch  fur  den  Indischen  Ocean.  Herausgeg.  von  der  Direc- 
tion. Qner-Fol.  16  8.  Text  u.  35  Taf.  in  Bnntdr.  Hamburg,  L.  Friedrichsen 
n.  Co.,  1891. 

Reichs-Marineamt  Segelhandbuch  fiir  die  Ostsee.  1.  Abtb.;  Meteo- 
rologie,  Klimatologie  und  physikalische  Verhaltnisse  des  Ostsee- 
gebietes.  Bearb.  von  der  Seewarte.  2.  Aufl.  8®.  2 Bl.,  Ill  S.,  25  Taf. 

Berlin  1891. 


3N.  Stehende  and  fliessende  Ctewisser. 


Referent:  Dr.  Gustav  Schwalbe  in  Potsdam. 

G.  VAN  DEB  Msnsbbuoghb.  Ueber  eine  merkwdrdige  Eigenthum' 
lichkeit  der  Wasserlaufe  und  iiber  eine  Ursache  der  plotzlichen 
Hochwasser.  Bull,  de  Belg.  (3)  21,  327,  1891.  Naturw.  Rundach.  6,  328 
—329,  189  If. 

In  ibren  Untersuchuugen  uber  die  hydrographiscben  Verh^t* 
nisse  des  Mississippi -Stromes  gelangten  Httmphbet  und  Abbot  so 
dem  Resultate,  dass  in  jedem  Strome  mit  gleichmassigem  Zuflosse 
die  grdsste  Geschwindigkeit  des  WasseTs  nicht  an  der  Oberflicbe, 
s'ondern  etwas  unterhalb  derselben  vorhanden  ist,  w&brend  an  der 
Oberfl&cbe  ein  Widerstand  gegen  die  Bewegung  des  Wassers  vor- 
banden  ist.  Der  Yerf.  erblickt  die  Ursacbe  dieses  Widerstandes, 
wie  er  naber  ausfiibrt,  in  der  Oberflacbenspannung.  Dies  ist  nicht 
die  einzige  Ursacbe:  Einzelne  Tbeilcben  geben  z.  B.  von  der  Ober- 
d&cbe  in  benacbbarte  Scbichten  iiber.  Hierbei  verliert  es  seine 
potentielle  Energie  und  gewinnt  an  Gescbwindigkeit,  wSLbrend  jedes 
Tbeilcben,  welcbes  von  innen  kommt,  in  der  freien  Scbicbt  poten- 
tielle Energie  gewinnt  und  so  Gescbwindigkeit  verliert.  Dies  spielt 
in  der  Natur  eine  Rolle.  Yereinigen  sicb  zur2^it  der  Scbneescbmelze 
mebrere  Wasserlaufe,  so  besitzen  die  Oberfl&cbenscbicbten  der  Schmelz- 
wasser  eine  grdssere  Gescbwindigkeit,  als  die  des  ruhigen  Flusses; 
sie  lagem  sicb  iiber  diese  und  die  potentielle  Energie  der  friiheren 
Bewegungsscbicbten  verwandelt  sicb  in  Bewegungsenergie.  Diesem 
Yorgange  scbreibt  der  Yerf.  eine  gi'osse  Rolle  bei  der  Entstehung 
der  Friibjabrsbocbwilsser  zu.  Als  Gegenmittel  glaubt  er  die  An- 
wendung  von  Oelscbicbten  empfeblen  zu  kdnnen,  um  wenigstens 
diese  Ursacbe  zu  beseitigen. 


F.  A.  Fobbl.  Classification  tbermique  des  lacs  d^eau  douce.  C.  &• 
108,  587—589,  1889t. 

Der  Yerf.  giebt  folgende  Eintbeilung  fler  Siisswasserseen : 
Typus  I:  Tropische  Seen. 
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Classe  A:  Tiefe  Seen.  Die  tiefen Wasserschichten  haben 
eine  constante  Temperatur,  die  oberen  sind 
aaf  jeden  Fall  w&rmer  als 

„ B:  Flache  Seen.  Die  Gesammtwassermasse  ist 
mehr  als  4®  warm. 

Typus  II:  Gemassigt  temperirte  Seen. 

Classe  A:  Tiefe  Seen.  Die  tiefen  Wasserschichten  haben 
die  constante  Temperatur  4®. 

» B:  Flache  Seen.  Die  ganze  Wassermasse  hat  je 
nach  der  Jahreszeit  fiber  oder  unter  4®. 

Typus  III:  Polartypus. 

Classe  A:  Tiefe  Seen.  Die  tiefen  Wasserschichten  haben 
eine  constante  Temperatur  unter  4®. 

^ B:  Flache  Seen.  Temperatur  der  ganzen  Wasser- 
masse  verfinderlich,  aber  unter  4®. 


A.  DeiiEbecque.  Sondages  du  lac  L^man.  G.  K.  112  [i],  67— 68f. 

Die  Resultate  der  Lothungen  des  Genfer  Sees  hat  der  Verf. 
kartographisch  dargestellt. 

Hier  sei  Folgendes  hervorgehoben : 

Die  grdsste  Tiefe  betragt  310  m zwischen  £vian  und  Ouchy. 
Bei  Cully  befindet  sich  eine  Erhebung  des  Bodens,  so  dass  an  dieser 
Stelle  die  Tiefe  nur  239  m,  in  der  Umgebung  aber  250  m betragt. 
Die  Oberflfiche  des  Sees  betrfigt  582  qkm,  die  mittlere  Tiefe  153  m. 


N.  H.  Dabton.  Record  of  a deep  Well  at  lake  Worth,  southern 
Florida.  Sill.  J.  (3)  41  [242],  105— loef. 

Die  Untersuchung  ist  lediglich  geologischer  Art.  Der  See 
wurde  in  Bezug  auf  Bestandtheile  (meist  Sand  und  Schlamm)  fur 
verschiedeue  Tiefenstufen  untersucht,  und  zwar  0 bis  400,  400  bis  800, 
800  bis  850,  850  bis  860,  860  bis  904,  904  bis  915,  915  bis  1000, 
1000  bis  1212  engl.  Fuss.  Physikalisch  Interessantes  bietet  der 
Artikel  nicht 

P.  DU  Bois.  Sur  le  mouvement  de  balancement  rhythm^  de  I’eau 
des  lacs  (seiches).  C.  R.  112  [2i],  1202— I204f. 

Der  Verfasser  untersucht  die  periodischen  Schwankungen  des 
Wasserspiegels  der  Seen  (seiches)  auf  mathematischem  Wege.  Die 
halbe  Periode  (t)  der  Bewegung  ist  gleich  der  Zeit,  welche  die 
Welle  braucht,  um  die  Lange  I des  Seebeckens  zu  durchmessen. 
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Nun  ist  aber  die  Ausbreitungsgeschwindigkeit  o der  Welle  fir 
einen  Punkt  von  der  Tiefe  hi 

G}  = y g \ h. 

Nun  kann  man  aber,  wenn  s die  Abscisse  dieses  Punktes,  vom  An* 
fang  des  Seebeckens  aus  gerechnet,  ist,  scbreiben: 


i i 


Hat  nun  der  Boden  des  Beckens  eine  unregelinassige  Gestalt,  so 
dass  das  Profit  in  Abschnitte  von  der  constanten  L&nge  Si  getheDt 
ist,  entsprechend  Maximaltiefen  von  hi  und  + 1 ) zwiscben  welchen 
das  Profit  eine  gerade  Linie  ist,  so  bat  man; 

^ . 

Vg  ^ + Yhi  + i 

Fiibit  man  diese  Metbode  weiter  aus  und  wendet  sie  auf  die  nator* 
licben  Verb&ltnisse  an,  so  gelangt  man  zu  Resultaten,  die  mit  den 
Resultaten  der  Beobacbtung  sebr  gut  ubereinstimmen. 


Ed.  Sarasin.  Observations  sur  la  pdriode  binodale  du  lac  Ldman. 

Arch.  8C.  phys.  26  [7],  81 — 82. 

Ueber  die  Periode  der  „ seiches “ des  Genfer  Sees,  jener  regel- 
massigen  Scbwankungen  des  Wasserstandes,  macbt  derVerf.  einige 
Angaben.  Danacb  betrhgt  die  Periode  eines  Hin-  und  Herganges 
3.51/2  Minuten.  Der  Verf.  glaubt,  dass  diese  Bewegung  die  Resol- 
tante  zweier  Bewegungen  ist,  einer  von  Sfiy^  bis  37  Minuten,  welche 
dem  Haupttbeile  des  Sees  eigen  ist,  und  einer  von  35  ABnuten  im 
kleinen  See.  DerVerf.  tbeilt  ferner  diese  Periode  fur  einige  andere 
Seen  mit : Dieselbe  betragt  fur  den  Ziiricber  See  23,8  Minuten,  fir 
den  Bodensee  28,5  Minuten. 


F.  A.  Forel.  Formule  des  seiches.  Arch.  bc.  phys.  (3)  25  [5],  5M 
—600 1. 

Bezeicbnet  t die  Periode  einer  „ seiche 1 die  Lange  des  Sees, 
h die  Tiefe,  so  bestebt  die  Formel: 

Vg.h 

Diese  Formel  wird  discutirt  und  an  der  Hand  von  Beispielen  er* 
Ihutert. 


SABA81K.  FOBEL.  DU  BOYS.  BOBKEY.  PLANTAMOUR. 
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P.  DU  Bots.  Essai  tb^orique  sur  les  seiches.  Arch.  sc.  phys.  (3) 

[8].  628— 652  f. 

Der  Verf.  entwickelt  auf  analytisch-mathematischem  Wege  die 
Theorie  der  „seicheB“,  indem  er  von  der  bekannten  Formel: 

t = -L^ 

Vg  . h 

aaBgeht,  welche  er  zunkchst  za  beweisen  sucht,  uud  zwar  fur  den 
Fall  eines  Seebeckens  von  constanter  Tiefe,  da  dieser  Fall  allein 
der  mathematischen  Behandlung  zug^glich  ist  Sodann  zeigt  er, 
wie  .man,  von  anderen  Yoraussetzungen  ausgehend,  zu  demselben 
Reaultate  gelangen  kann  und  wie  man  die  Formel  bei  variable!* 
Tiefe  zu  deuten  hat 


F.  A.  Fobel.  Sur  la  genese  du  lac  L^roan.  Arch.  sc.  phys.  (3)  26 
[12],  597— 598 1-  Bull.  Soc.  Vaud.  (3)  26  [102],  XH,  XVI. 

Die  Geschichte  des  Genfer  Sees  zerfailt  nach  Fobed  in  drei 
Phasen: 

1.  Auswaschung  des  Rhdnethales.  Zu  dieser  Zeit  war  die  Hdhe 
der  Alpen  grosser  als  gegenwartig. 

2.  Beim  Zuriickgehen  der  Hdhe  der  Alpen  entsteht  das  Becken, 
in  dem  sich  gegenwartig  der  See  befindet 

3.  Das  Becken  beginnt  sich  auszufiillen  durch  Anschwemmung, 
ein  Process,  welcher  noch  heute  andauert 


T.  G.  Bonne Y.  The  origine  of  the  great  lakes  of  North  America. 

Nature  43  [1105],  203 — 204  f. 

Aus  den  Ausfuhrungen  des  Verf.  gelit  hervor,  dass  die  grossen 
nordamerikanischen  Seen  in  verh^ltnissm^ssig  neuer  Zeit  entstandeu 
sind  und  ihrer  Entstehung  nach  als  ein  grosses  System  von  Fluss- 
thalern  anzusehen  sind,  welche  durch  Bewegungen  der  Erdobei*flache 
in  Seen  verwandelt  wurden. 


Ph.  PiiANTAMOUB.  Hauteurs  moyennes  du  lac  L4man  a Secheron 
pendant  fann^e  1890  et  effets  du  cyclone  du  19  aoilt  sur  le  lac. 
Arch.  8C.  phys.  (3)  25,  302 — 306,  1891  f. 

Wie  in  friiheren  Jahren,  so  giebt  der  Verf.  auch  fiir  das  Jahr 
1890  eine  Uebersioht  der  Wasserstande  des  Genfer  Sees  bei 
Secheron.  Die  Extreme  des  Wasserstandes  waren  1,242  m (am 
18.  April)  und  2,103  m (am  1.  September).  Der  hohe  Wasser- 
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stand  ani  1.  Sept,  war  dnrch  einen  ausserordentlioh  starken  Gewitter- 
regen  am  19.  Aug.  1890  bedingt. 


R.  SiKGEB.  Die  Niveauveranderungen  an  scandinaviflcben  Seen 
und  Kusten.  Ausland  64,  333,  1891  f.  Verb.  d.  IX.  deutschen  GeographeD- 
tages  in  Wien. 

Der  Verf.  hat  die  s&oularen  Schwankungen  des  Wasserstooda 
der  Bcandinavischen  Seen  eingehend  untersucht,  wobei  er  in  enter 
Linie  die  Verhftltnisse  des  besonders  interessanten  Malarsees  berdd- 
sichtigt  hat.  Der  Verf.  glaubt,  dass  sich  in  diesen  Schwankimga 
die  BBOCKMEB’schen  Klimaschwankungen  sehr  deutlich  zu  eikeiuieD 
geben.  

E.  BatCKNEE.  Schwankungen  der  Seen  und  Meere.  Verb.  d.  IX.  dnri- 
schen  Geographentages  in  Wien.  Ausland  64  [17],  332 — 333,  189lt* 

Die  Wasserfl^chen  der  Erde  sind  alle  solchen  Schwankungen 
unterworfen,  deren  Ursache  in  der  Zufuhr  oder  Abfuhr  des  Wsssers 
(Schneeschmelze  und  Niederschlbge  einerseits,  Verdunstung  anderer- 
seits)  zu  suchen  ist  Dem  entsprechend  wechselt  der  Wasserstand 
mit  der  Witterung,  mit  den  Jahreszeiten,  sowie  im  Laufe  der  Jahr* 
hunderte.  Die  Schwstnkungen  einzelner  besonders  interessanter 
Seen,  sowie  Kusten  werden  sodann  genauer  besprochen. 


Richter.  Die  Temperaturverhaltnisse  der  dsterreichischen  Alpen- 
seen.  Verb.  d.  IX.  deutscben  Geograpbentages  in  Wien.  Ausland  64, 
331,  1891  f. 

Die  Messungen  Richter’s  sind  besonders  am  Wdrther  See 
vorgenommen  worden;  die  Tiefe  dieses  Sees  betragt  70  bis  84m. 
Ira  Sommer  1889  wurden  folgende  Temperaturen  ermittelt: 

fiir  9 m Tiefe 19® 

» 10  „ „ • • • 13 

r,  lo  n , 8 

» 19  » » 7 

n 30  „ , 6 

» 4-4  „ „ 5 

Was  die  Oberflachentemperatur  des  Sees  anbelangt,  so  nimmt 
dieselbe  an  den  extreraen  Verhaltnissen,  welche  das  Kamtaer  Alpen* 
tbal  auszeichnen,  durchaus  theil.  Der  See  friert  daher  such  in 
jedem  Winter  zu.  Die  Oberflacbentemperatur  ist  stets  hdhcr  als 
die  LuHtemperatur.  


SiEGEB.  Bruckbeb.  - Richter.  Fobel.  Dupabc  u.  Raeff.  Augustin.  561- 


1*".  A Fobel.  Ghalenr  accnmul^e  dans  les  lacs.  BulLSoc.  Vaud.  Rev. 
seient.  48  [IS],  414 f.  . 

Die  Resultate  des  Verf.  sind  aus  folgenden  Zahlen  ersichtlich: 

Angeli&ufte  Warme  auf  die 
/ ■ — ■ ■ . 

Gesammtmasse  d.  Sees 


• 

Fl&cbeneinbeit  (qdcm) 

1000  Milliarden 

See 

Calorien 

von  Calorien 

Genfer  See 

....  3930 

227 

Yierwaldstfitter  See  . 

....  2880 

32 

Laco  Yerbano  . . . 

....  6520 

140 

Laco  Lario 

....  3280 

51 

Laco  Ceresio  . . . . 

....  2980 

• 15 

L.  Dtjparc  und  B.  Baeff.  Ueber  die  Erosion  und  den  Transport 
von  Gebirgsfliissen , welche  von  Gletschem  Zufliisse  bekommen. 
C.  R.  113,  235,  1891.  Naturw.  Rundsch.  6,  547,  1891  f. 

Die  Verff.  haben  an  der  Arve  wahrend  des  Jahres  1890  Beob- 
achtungen  angestellt,  um  das  Yerhalten  der  Flnsse,  welche  von 
(Gletschem  mit  gespeist  werden,  zu  studiren.  Die  Resultate  waren: 
Die  snspendirten  Substanzen  variiren  bei  Hochwasser  zwischen  1 g 
und  3 kg.  Die  geringsten  Mengen  suspendirter  Substanzen  findet 
man  im  Winter,  die  grdssten  im  August.  Was  die  geldsten  Sub- 
stanzen betrifft,  so  findet  man  selten  fiber  300  g pro  m"*  (im  Winter) 
und  selten  unter  150  g pro  (iin  Sommer).  Das  Verhalten  ist  dem 
der  suspendirten  Stoffe  genau  entgegengesetzt.  Bemerkensweith 
erscheint  die  Thatsache,  dass  jede  Steigerung  des  Niveaus  eine 
Abnabme  der  Menge  gelfister  Stoffe  herbeifuhrt.  Die  Gesammt- 
wassermenge,  welche  der  Fluss  wfihrend  der  11  Monate  der  Beob- 
acbtung  mit  sich  gefuhrt  hatte,  betrug  rund  1600000000  m®.  Der 
Einfiuss  des  Hochwassers  der  Gebirgsfifisse  (z.  B.  im  Januar)  auf 
das  Verhalten  derselben  war  unverkennbar. 


Fr.  Augustin.  Ueber  die  Schwankungen  des  Wasserstandes  der 
Moldau.  Sitzber.  d.  kon.  bohmisclien  Oes.  d.  WissenBch.  v.  9.  Jan.  1891, 
8.  50,  mat  3 Tafeln.  Met.  Z8.  8,  [86] — [87],  Nr.  12  f-  Peterm.  Mitth.  38 
[5],  79 1. 

Die  Resultate  der  vorstehenden  Abhandinxig  sind  aus  folgen- 
der  Zusammenstellung  ersichtlich  (fette  Zahlen  bedeuten  Maxima, 
* Minima). 

Fortschr.  d.  PhyB.  XL VII.  3.  Abth. 
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1.  Jahresperiode  des  Wassei*standes  der  Moldan  zu  Prag. 


Monat 

Mittel 

Monat 

Mittel 

Januar  . . . 

. . . 19  cm 

Juli  .... 

...  15  cm 

Februar . . . 

• • • 29  „ 

August  . . 

. . . 12*. 

Mftrz  .... 

. . . 44  , 

September  . 

. . . 12* , 

April  .... 

. . . 41 

October  . . 

...  13  , 

Mai  .... 

...  33  n 

November  . 

...  13  - 

J uni  .... 

. . . 25  „ 

December  . 

...  18  , 

Jahr  . . . 

. . 23  cm. 

Der  hdchste  Wasserstand  tritt  also  im  Mte,  der  niedrigste 
im  August  und  September  ein.  Im  Allgemeinen  ist  ein  au^- 
gesprochener  Parallelismus  zwischen  Niederscblagsbohe  und  Wasser- 
stand vorbanden;  nur  im  Friibjabre  tritt  eine  mit  der  Schnee* 
scbmelze  im  Zusammenbange  stebende  Stdrung  dieserVerbaltnisse  ein. 

2.  Saculare  Scbwankungen  des  Wasserstandes  der  Moldau. 
(Die  Zahlen  bedeuten  Abweicbung  vom  65jahrigen  Mittel  in  CenUmeteni.) 


Jahr  Jabr  Jahr 


1800  -}-  roh 

ausgegl. 

1800  -|-  roh 

ausgegl. 

1800  + 

roh 

ansg^l 

26  bis  30  7 

1 

46  bis  50  1 

2 

66  bis  70 

— 1 

31  „ 35  — 10* 

— 4* 

51  55  .5 

o 

71  , 75 

— 13* 

— 5 

36  „ 40  — 1 

— 3 

56  ^ 60  — 4 

— 4 

76  „ 80 

7 

I 

41  „ 45  1 

0 

61  „ 65  —11* 

— 7 

81  , 85 
86  „ 90 

*% 

o 

IG 

6 

9 

Diese  Zablen  v 

eranscbaulicben 

die  sacularen  Scbwankungen. 

Hervorzubeben  ist  das  Resultat  des  Verf.,  dass  diese  Scbwankunffe!. 
zu  alien  Jabreszeiten  in  derselben  Weise  verlaufeji/ 


Adolf  E.  Forstbr.  Die  Temperatur  der  Fliisse  Mitteleuropas, 
XYI.  Jahresber.  d.  Yereins  d.  Geographen  an  d.  Universitat  Wien. 

,)  -8  S.  Wien  1891,  Met.  Z8.  8,  [62]— [63],  Nr.  10,  1891  f. 

Nacb  dem  tbermiscben  Vi^fbilllten,.  unterscbeidet  der  Verf.: 

1.  Gletscberfliisse.  Diese  sifid  .ilQ  Winter  warmer,  im  Sommer 
und  Jabresmittel  kalter  als  die  umgebeqde  Luft. 

2.  Durcb  Seen  modificirte  Gletscberfliisse  und  Seeabflusse  uber- 
baupt.  Dieselben  sind  nur  im  Friibjabre  kUlter,  sonst  stets  warmer 
als  die  Luft. 

Gebirgsfliisse.  Dieselben  sind  im  Winter  wajrmer,  ini 
Sommer  kalter  als  die  Luft,  wabrend  das  Jabresmittel  mit  dem- 
jenigen  der  Lufttemperatur  uabezu  iibereinstimmt. 

4.  FlacblandsfliUse.  Die  Temperatur  derselben  ist  stets  hokr 
als  diejenige  der  Lvft-  


Forster.  Wqbikof.  Delebecque  u.  Leg  ay.  £^*GELHARDT  etc.  563 

A.  WoBiEOF.  Gefrieren  des  Hudsonflusses  in  Albany,  Vereinigte 
Staaten.  Met.  ZS.  8 [26],  333 — 334  f. 

Das  Wesentliche  dieser  Mittheilung  ist  in  folgender  Tabelle 
enthalten : 

Winter  Gefrieren  Eisgang  Eisdauer  (Tage) 


1791 

bis 

1800 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

17. 

Dec. 

— 

— 

1801 

7> 

1810 

t 

« 

• 

• 

• 

• 

2. 

Jan. 

— 

— 

1811 

n 

1820 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

14. 

Dec. 

— 

— 

1821 

r> 

1830 

• 

• 

m 

• 

• 

• 

20. 

« 

11.  Marz 

81,2 

1831 

» 

1840 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

10. 

17.  „ 

97,6 

1841 

» 

18S0 

• 

• 

• 

• 

• 

14. 

n 

18.  „ 

94,4 

1851 

n 

1860 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

17. 

» 

15.  „ 

88,2 

1861 

n 

1870 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

11. 

V 

25.  „ 

104,0 

1871 

» 

1880 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

12. 

V 

25.  „ 

103,5 

1881 

» 

1890 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

14. 

» 

27.  „ 

102,8 

1791 

T) 

1890 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

16. 

n 

00 

■ 

92,6 

A.  Delebbcque  et  Leoay.  Decouverte  d’une  source  au  fond 

da  lac  d’ Annecy.  C.  B.  112  [16],  896 — 898  f.  Bev.  soient.  47  [18],  570. 
1891. 

Es  werden  die  Resultate  einer  Untersuchung  dei*  Verff.  fiber 
die  von  ihnen  neu  entdeckte  Quelle  mitgetheilt.  Dass  eine  solche 
Quelle  am  Boden  des  Sees  von  Annecy  existirt,  wurde  durch  die 
Analyse  festgestellt:  Es  warden  0,173  g fester  Rfickstand  im  Liter 

gefunden,  wahrend  das  Wasser  des  Sees  nur  0,151  g im  Liter  ent- 
hiilt.  Die  Temperatur  des  Quellwassers  betrug  (im  Februar)  11,8®. 
Das  Wasser  der  Quelle  vermischt  sich  sehr  schnell  mit  dem  See- 
wasser.  

W.  EnoeijHAbdt.  Die  Travertinbildung  in  den  heissen  Quellen 
des  Yellowstone-Nationalparks.  Naturw.  Wochenschr.  6 [22],  215 — 2 1 7 f. 

Zu  den  Merkwiirdigkeiten  des  Yellowstoneparkes  gehdren  ohne 
Zweifel  die  heissen  Quellen.  Eine  grosse  Anzahl  derselben  ist  da> 
durch  ausgezeichnet,  dass  sie  Travertin  von  bedeutender  Ausdeh* 
nung  bilden.  Die  Travertinbildung  ist  stets  mit  dem  Vorhanden- 
sein  von  Vegetation  und  hoher  Quelle ntemperatur  verbunden.  Noch 
bei  59®  R,  konnte  Vegetation  und  Travertinbildung  constatirt  werden. 


A.  Liversidob.  Hot  spring  waters.  Chem.  News  62,  264—266.  Journ. 
chem.  Soc.  60  [l],  280,  Nr.  340 f. 

Der  Verf.  hat  die  heissen  Quellen  von  Ferguson  (Island)  unter- 
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suebt-  Die  folgenden  Zahleii  zeigefn  die  ireseiittiehsteii  Re^lUte. 
Es  waren  in  1000  Thin.  Wasser  enthalten  an  feifler  SnbetaiiE: 

bei  Qnc'lle  1 • . . . 14,10 

, „ 2 4,00 

!,'•  „*  3 3, 1 0 

« « 4 7,58 

» n 5....,.*,*.  0,76* 

Das  Wasser  enthalt  besonders  Schwefel,  Silicate,  Eiisen,  Alami- 
nium,  Calcium,  Magnesium  und  Alkalien. 


L.  UHdiTB.  Mineral  Waters  of  Penon  de  los  Banos,  Mexico.  Joarn. 
d.  Hiarm.  (5)  22,  427 — 430.  Joui*n.  chem.  Soc.  60  [l],  279,  Ifr.  340  f. 

Die  Quelle  liegt  etwa  4 km  norddstlich  von  Mexico;  sie  hat 
eine  Temperatur  von  44,5®.  Dieselbe  entb^t  63,3  Proc.  Kohlen- 
dioxyd,  28,8  Proc.  Stickstoff,  1,7  Proc.  Wasser.  Das  specifiscbe 
Gewicht  bei  15®  ist  1,00174.  Der  Gesammtruckstand  an  fe^er 
Substanz  betragt  2,216  g pro  Liter.  An  gelOsten  Stoffen  enthalt 
das  Wasser:  Kalium,  Natrium,  Calcium,  Magnesium  als  Carbonate, 
femer  Sulfate,  Phosphate,  Borate  und  Chloride,  Silicium,  Aluniiniam, 
Eisen  und  organische  Substanz. 


Walter  Habvbt  Weed.  The  mineral  waters  of  the  Yellowstone 
National  Park.  Science  17  [415],  36 — 37  f. 

Die  Mineralquellen  des  Yellowstoneparkes  werden  im  Zusammeo' 
hang  besprochen.  Unter  diesen  Quellen  giebt  es  znnachst  arsen- 
haltige,  ferner  auch  besonders  schwefelhaltige,  auch  Alkalien  sisd 
viel  vertreten.  Das  Wasser  aller  Quellen  ist  durch  grosse  Rein- 
beit  ausgezeichnet.  Charakteristisdi  fbr  den  Yellowstonepark  ist 
die  Hanfigkeit  der  Geysire. 


Ifitteratur. 

K.  Gilbert.  Lake  Bonneville.  XT.  S.  Geolog.  Survey  1891,  455—456. 

R.  Abergrombt.  Seasonal  Variations  Temperature  in  Lakes,  Rirers 
and  Estuaries.  Rep.  Brit.  Ass.  16. 

F.  A.  Forel.  Methode  de  balance  thermique  des  lacs.  Arch,  de 
Geneve  3,  513,  1889.  Bull.  Soc.  Vaud.  (3)  26  [102],  HI. 

D.  Bocci.  Dell’  Influenza  che  esercitano  i diboseamenti  e disso- 
damenti  delle  terre  eul  regime  dei  iiumi  e torrenti.  Soc.  degliln- 
gegueri  Ai*chitetti  Italiani  5 [5],  1890. 


L’H6t£.  Weed.  Litteratur. 
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K.  PoNTiNBCKE.  Ziu*  Kritik  des  BASB^schen  Gesetzes  und  Anwend- 
barkeit  auf  den  Flusslauf  der  Bode.  Inaug.-Biss.  Halle  1891. 


H.  ZoNDEBYAN.  De  geysers  van  lysland.  Be  Natuar  1890. 

The  Circulation  of  Underground  Waters  of  England  and  Wales. 
Bep.  Brit.  Abb.  16,  352. 

M.  Stapff.  Les  eaux  du  Tiumel  du  St.  Gotl^ard. 


Houdaille.  Marche  annuelle  de  Thumidite  du  sol  a de  differentes 
profondeurs.  Mon|.pellier. 

M.  J.  Thoulbt.  L’etude  des  lacs  en  Suisse.  Nouv.  Arch,  scient.  et 
litter.  PariB  1891.  Peterm.  Hittb.  d9  [2],  .Littber.  24  (11 2),  1893. 

Reoelmann.  Hydrogi*aphische  Durchl^sigkeitskarte  des  Kdnig- 
reichs  Wiirttemberg.  Stuttgart  1801. 

A.  Dobbino.  Les  aguas  termales  del  Hio  Hondo,  proyineia  de 
Santiago  del  Estero.  Bolet.  Acad.  d.  CienoiaB  in  Cordoba  IB  [2.a],  107. 

F.  Olabbn.  Plano  y deseripcion  topograhea  de  las  aguas  ter- 
inales  del  Rio  Hondo.  Bolet.  Acad.  d.  Ciencias  in  Cordoba  12  [2  a],  121. 


The  Ohio  River  in  Early  Times.  Amer.  Met.  J.  7 [12],  eoo. 

A.  Bbhleb.  Untersuchiingen  fiber  Sickerwasseimengen.  8.-A.  Mittli. 
d.  BohweiE.  CentralanBt.  f.  d.  forstl.  YeTBUohBweBeu  1,  291 — 322,  1891. 


30.  Eis,  Gletscher,  Etozeit. 


Beferent:  Prof.  Dr.  B.  Schwalbe  in  Berlin. 

1.  Eis  und  Sohnee. 

F.  Folie.  Sur  les  gelees  blanches.  Bull,  de  Belg.  61  [3],  Nr.  22. 

Auf  dem  Ardennenplateau  kommen  selbst  im  Sommer  noch 
Reiff^le  vor  (Juni).  Ira  Juni  1891  verursachte  ein  solcher  Reif 
ziemlichen  Schaden  an  den  B3.uraen,  und  zwar  zeigte  sich,  dass  die 
niedrigen  Straucher  und  Bkume,  sowie  die  unteren  Theiie  derselbeo 
weit  mehr  dera  Reife  ausgesetzt  waren  als  die  oberen.  £b  tnt 
deutlich  hervor,  dass  kalte  Luft  sich  von  den  Plateaus  nach  den 
tieferen  Stellen  herabbewegt  (Windstille  ist  dabei  nothwendig)  and 
dort  die  Frostersche inungen  hervorbringt. 


L.  Kubowski.  Die  Hdhe  der  Scbneegrenze  mit  besonderer  Beriick* 
sichtigung  der  Finsteraarhomgruppe.  Penck’s  Geogr.  Abh.  5 [i],  na 
— 160.  Wien, Holzel,  1891.  Im  Auszuge:  Met. ZS.,  Juli  1891,  [46], 

Bei  Untersuchung  der  Oetzthaler  Alpen  hatte  Kubowski 
beobachtet,  dass  die  raittlere  Hohe  der  Gletscheroberflache  sich  nicht 
weit  von  der  Hdhe  der  Scbneegrenze  entfemt.  Hieran  knupfte  er 
eine  neue  Metbode  zur  Bestimraung  der  Scbneegrenze.  Er  halt  als 
Definition  die  RicHTEB^scbe  fest:  ^Die  klimatiscbe  Scbneegrenze  ist 
die  Linie,  oberhalb  der  die  sominerlicbe  Warme  nicht  mehr  aus- 
reicbt,  um  den  im  Verlaufe  des  Jabres  auf  borizontaler  Flache 
fallenden  Scbnee  wegzuscbmelzen.  Diese  ideale  Linie  erfahrt  die 
mannicbfacbsten  Aenderungen  durcb  orograpbiscbe  und  klimatbcbe 
Verb^tnisse  u.  s.  w.,  so  dass  die  drtlicbe  Schneelinie  eine  andcre 
ist,  ebenso  wie  Ratzel’s  orograpbiscbe  Scbneegrenze,  die  die 
zusammenhangenden  Schneeflacben  und  die  isolirten  Scbneeflecken 
umscbliesst^* 

Der  Verf.  giebt  dann  in  matbematiscber  Form  Beziehungen 
zwiscben  Niederschlag,  Hdhe  der  Scbneegrenze  etc.,  die  sich  auch 
ohne  dieselben  batten  erdrtem  lassen.  Der  Scbluss  ist:  Wenn  die 
Menge  des  Schnees  genau  proportional  der  Hohe  zunimmt  und  die 
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Intensitilt  der  Ablation  ebenso  abnimmt,  so  ist  die  mittlere  Hdhe 
der  Gletscheroberfl&ohe  genau  gleich  der  Hdhe  der  Schneegrenze 
Hiemach  kann  die  drtliche  Schneegrenze  bestimmt  werden;  bei 
einem  grdsseren  Gebiete  kann  man  annehmen,  dass  die  begiinsti- 
genden  and  benaohtheiligenden  Factoren  sich  grdsstentheils  com- 
pensiren  and  dass  so  die  mittlere  Hdhe  der  Schnee-  and  Gletscher- 
oberfl&che  eines  zusammenhangenden , naoh  alien  Richtangen 
vergletscherten  Gebirges  der  idealen  klimatischen  Schneegrenze 
nahe  komme. 

Diese  S&tze  prUft  Kubowski  an  der  Finsteraarhomgmppe  unter 
Zagrundelegnng  der  schweizerischen  Generalstabskaite.  Die  mittlere 
Hdhe  der  Gletscheroberflache  ist  2950  m,  die  Methode  von  BbUgkneb 
(HOhenschichtenmessang)  giebt  2900  m.  Bei  der  Bestimmung  der 
Ortlichen  Schneegrenze  tritt  der  Einfluss  der  Exposition  deutlich 
liervor: 

Nordexposition  (20  Gletscher)  ....  2850  m 

Ostexposition  (18  Oletscher) 2860  „ 

Siidexposition  (16  Gletscher) 3010  „ 

Westexposition  (12  Gletscher)  ....  2900  „ 

Doch  schwankt  auch  bei  gleicher  Exposition  die  Kobe  der  Ortlichen 
Schneegrenze  sehr  nach  der  Gestaltung  des  Bettes,  and  es  konnen 
die  Abweichangen  der  drtlichen  Schneegrenze  von  der  klimatischen 
sehr  gross  sein  (bei  der  Finsteraarhomgruppe  460  m nach  anten 
•and  260  m nach  oben).  Fiir  die  Oetzthaler  Grappe  wird  die  klima- 
tische  Schneegrenze  = 2970  m geftmden.  Dem  Referate  fiigt 
BbUgkkeb  noch  einige  Beraerkungen  hinza,  die  sich  wesentlich  auf 
die  Unsicherheit  der  Resultate,  die  aus  Einzelbeobachtangen  ge- 
wonnen  werden,  beziehen. 


H.  Meier.  Ueber  Grundeisbildung.  (Mittheilung  von  der  deutschen 
Seewarte.)  Ann.  d.  Hydr.  19  [14],  137 — 141,  1891. 

Man  anterscheidet  bei  den  Flussen  (die  Verhaltnisse  der  Unter- 
elbe  bei  Altenwerder-Hamburg  sind  beobachtet)  drei  Arten  von 
Eisbildung: 

1.  Das  Oberflacheneis,  Krystalleis,  Blockeis  (das  gewohnliche 
Eis,  wie  es  sich  aaf  Flussen,  Seen  etc.  bildet). 

2.  Das  Schneeeis,  das  sich  bei  Frostwetter  and  Schneefall 
bildet,  wenn  noch  kein  anderes  Eis  vorhanden  ist.  Der  auf  dem 
Wasser  treibende  Schnee  friert  zusammen,  es  entsteht  eine  teigige 
Masse,  die  bei  starkerem  Froste  zusammenfrieit. 
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> ‘ 3.  Das  Gruiideis,  Siggeis.  £s  bildet  sich  bei  anhaltender  E^te 

nur  in  fliessenden  Gew&ssern,  so  lange  keine  feste  Eisdecke  vor- 
handen  ist;  unter  einer  festen  Eisdeoke  siggt  es  nicbt  mehr. 

Das  Siggeis  bildet  sich  in  alien  Tiefen;  in  tiefem  Wasser  toq 
oben  beginnend,  in  flachem  Wasser  oft  yon  unten  her  sioh  bildend 

In  einer  Tabelle  sind  vom  30.  Nov.  1889  bis  14.  Maiz  189U 
zusammengestellt : Minimum  der  Lufttemperatur,  die  Wasseiterape- 
ratur  und  zwar  das  Minimum  und  die  Temperatur  Nachmittsg* 
(letztere  Beobachtung  ist  nicht  immer  durchgefuhrt).  In  den  Be* 
merkungen  linden  sich  Notizen  liber  Wind  und  Winter  und  ob  sicii 
gebildet  hatte.  Demnach  scheint  es,  als  ob  sich  Grander 
erst  bilden  kann,  wenn  die  gesammte  Wassermenge  aof  0^  abge* 
kiihlt  ist  und  noch  eine  weitere  W^meentziehung  durch  die  Eahe 
stattfindet.  ^ 

Ch.  Contbjean.  La  glace  de  fond.  Rev.  acient,  47  [9],  284—235. 

Es  war  bezweifelt  worden,  dass  sich  unter  dem  Wasser  E\> 
bilden  konne  und  behauptet,  dass  eigentliches  Grundeis  nicht  existire* 
Contbjean  hat  fast  jedes  Jahr  in  Montbeliard  diese  Bildung  beob* 
achtet.  Es  bildet  sich  an  wenig  tiefen  Stellen,  wo  das  Wasser 
schnell  stromt  und  Steine  den  Lauf  etwas  hemmen.  Das  Eis  schien 
immer  poros  zu  sein.  

E.  Gobslbb.  Ueber  die  mechanischen  Wirkuugen  des  Wassereises. 

Verb.  d.  Gea.  f.  Erdk.  18,  176—184,  1891. 

Folgende  Eintheilung  liegt  der  Abhandlung  zu  Grunde: 

1.  Faltung  des  Eises.  Spriinge  im  EUe  (Hartborsten).  Bab* 
beln:  faltenartige  Erhebungen  bis  1 m H5he,  Aufwdlbungen,  Ueber* 
lluthung  des  herausdringenden  Wassers.  Der  Yerf.  weist  dabei  aof 
Dbikb’s  Abhandlung  in  Poggend.  Ann.  121,  165;  diese  Ber.  20 
[3],  1864  hin,  der  diese  Eisfaltungen  und  Spannungsdifferenzen. 
die  durch  Temperaturunterschiede , Anschwellen  des  Wassers,  An- 
haufung  comprimirter  Luft  entstehen  kdnnen,  erklart  hatte.  Anch 
der  Verf.  nimmt  als  Ursache  locale  Zusammenpressnng  des  Eises 
an;  aus  den  Untersuchungen  der  Oertlichkeit  sohliesst  er,  dass  die 
Eisfaltungen  da  eintreten,  wo  der  Schubkraft  ein  Widerstand  ent- 
gegengesetzt  wird  (durch  das  Ufer  und  durch  andere  EisOachen). 
Xach  den  Beobachtungen  bei  Potsdam  treten  diese  Eisfaltungen 
nicht  in  den  ersten  Wochen  des  Frostes  auf,  sondem  im  Januar 
und  Februar,  wenn  die  Bildung  der  Spriinge  (Haiihorsten)  begonnen 
hat,  so  dass  diese  die  prim^re  Erscheinung  zu  sein  scheinen.  Die 
Spriinge  habeii  ihre  Ursache  in  den  Temperaturdifferenzen,  die 
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wegen  der  so  verschiedenen  Ausdehnnogscoefficienten  des  Eises 
(Andrews:  Proc.  Roy.  Soc.  40,  544;  diese  Ber.  1886/87)  leicht 
entstehen  kdnnen.  Sind  Sprilnge  vorhanden,  so  dringt  das  Wasser 
ein  und  gefriert  lamelleDartig;  es  fplgt  ein  Anseinanderpressen  und 
so  die  Entstebung  der  Faltungen. 

IT.  TJferwalle.  Strandw^lle.  Der  Verf.  hat  bei  Potsdam 
die  AnhUufungen  von  Sand  and  Humus  beobachtet,  die  sich  an 
den  Seen  bilden.  Sie  kommen  an  denselben  Stellen  vor,  wo  sich 
im  Winter  Eisfaltungen  entlang  ziehen  und  sind  auf  Eisscbiebungen 
znriickzufuhren. 


A.  Krause.  Deber  das  Eis  unserer  Binnengewasser.  Verb.  cl.  Ges. 
f.  Erdk.  18,  267—271,  1891. 

“ « > • . . / 

Krause  bestatigt,  dass  die  von  Gobbler  besohriebenen  Er> 
scheinungen  sich  hapfig  beim  Eise  der  Spree,  Dahme  und  Havel 
beobachten  lassen,  ist  jedoch  mit  der  Erklaioing  der  Entstehung  der 
Eisscbiebungen  und  Uferwalle  nicht  einverstanden.  Seiner  Meinuug 
nach  entstehen  die  Hartborsten,  wie  auch  von  Gobbler  angenoraroen, 
naturgemUss  durch  Zusammenziehung  des  Eises,  das  in  Spalteii 
eindringende  Wasser  gefriert,  ohne  wesentlich  auseinandertreibende 
Kr^fte  entwickeln  zu  kOnnen ; an  warmen  Tagen  dehnt  sich  die 
Masse  wieder  aus  und  an  den  Punkten  geringsten  WidersUmdes 
entstehen  die  Eisscbiebungen  und  UferwSlle,  das  Eis  friert  wieder 
fest  and  der  Vorgang  wiederholt  sich;  der  endliche  Betrag  der  Eis- 
verschiebung  ist  gleich  den  Spaltenbreiten. 


F.  A.  Forel.  La  formation  des  glayons-gllteaux.  C.  R.  112,  319—322. 

Die  eigenthumlichen  schollenartigen  Bildungen  6acher  freier 
Eiskuchen  sind  nliher  untei*sucht.  Dieselben  bilden  sich  im  Genfer 
See  bei  starker  KSllte  bei  bewegtem  See.  Sie  entstehen  aus  kleincn 
feinen  Eisstiickchen,  die  sich  vereinigen  oder  vergrOssern,  am  Rande 
haben  sie  einen  erhOhten  Rand.  Dieser  entsteht  durch  das  An- 
einandevstossen  der  Stiicke,  es  brechen  Stiickchen  ab,  werden  dar- 
ubergeschoben  und  frieren  zusammen,  so  dass  dann  das  Eis  weisslich 
aussicht.  Beim  Wachsen  der  Eiskuchen  bleibt  der  Wall  an  der 
Peripherie,  der  immer  aufs  Neue  entsteht,  wShrend  die  fruheren 
Erhebungen  durch  das  auf  der  Scholle  bin  und  her  sich  bewegende 
Wasser  zerstOit  werden.  Die  Scholle  kann  sich  auch  nach  und 
n^ph  verdicken,  und  es  entwickeln  sich  im  inneren  oberen  dachen 
Haume  neue  Kuchen. 
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Auch  bei  unseren  Strdmen  kaDn  man  diese  Bildangen  hinfig 
in  ausgeprXgter  Weise  beobachten  (Oder,  Spree). 


L.  Jacewsky.  Der  Eisboden  in  Sibirien.  IswesUja  d.  k.  nue.  ^ 


Gw.  25,  341—351.  Petenn.  Mitth.  37,  26,  Littber.  Nr.  317,  1891. 

Da  keine  Beobachtungen  vorliegen,  hat  der  Verf.  versacht,  far 


Transbaikalien , wo  sicb  gefrorener  Boden 

findet 

, die  Schneeh5h 

zu  berechnen. 

t 

TF.V 

ScbDeehdhe 

TuruohaDsk 

— 8,0 

ISO 

2,34 

Hiittenwerk  Nertschinsk  . . 

- 3,7 

45 

0,59 

Werchne  Udinsk 

- 2,6 

22 

0,29 

Urga 

— 2,5 

13 

0,19 

wo  t mittlere  Jahrestemperatur,  WN  Niederschlag  in  den  MoDateu 
unter  0^  in  Millimetern  und  die  Schneehdbe  in  Metem  gegeben  L<t. 
Bei  Tuniobansk  ist  nach  Bobrungen  kein  best&ndiges  Bodeneis. 
Karte  des  Erdbodens  ist  beigegeben.  Vom  Jenissei  (66®  nordL' 
gebt  die  Grenze  siidw3.rts  zwiscben  Angara  und  Lena  etwa  bis  57' 
(nacb  Lopatin),  dann  wieder  nordwiirts  nach  der  Lena  bis  60®  nordU 
um  von  da  nach  SSW  nabe  am  Ostufer  des  Baikal  zu  verlaufen 
und,  einen  Bogen  um  Irtkutsk  bescbreibend,  den  oberen  Jenissei  zu 
iiberscbreiten  und  fast  den  Altai  zu  erreicben.  An  der  Buchato. 
100  km  sudlicb  vom  Kassogolsee,  fand  sicb  unter  einer  Alluvial- 
>schicbt  0,5  m tief  Eisboden  von  0,7  m Dicke.  Das  zeitweise  Ver- 
scbwinden  der  Iga,  des  Ausflusses  des  Kossogol,  wird  aus  den  Ver- 
haltnissen  des  Eisbodens  erklart 

Eine  systematische  Beobachtung  des  Eisbodens  wird  vorgt- 
schlagen.  


A.  White.  Unusual  Frost  Phenomenon.  Nature  44  [U44j,  oi?. 

Nachricbten  aus  Neu-Siid- Wales  fiber  eine  ancb  bei  uns  hanlige 
eigenthtimlicbe  Eisbildung.  Der  obere  Theil  des  lockeren  Bodens 
wird  durch  zablreicbe  kleine  Eissaulcben  und  Faden  einporgehoben. 
von  diesen  linden  sicb  oft  drei  bis  vier  Scbicbten  fiber  einander, 
die  den  Bildungen  der  einzelnen  Nachte  entsprechen.  (Localitat: 
Dubbo  Creek,  near  Tumat,  New  South  Wales,  26.  July  1891.) 


H.  C.  B.  Tannbb.  Ueber  verschiedene  Arten  von  Lawinen  (nacl 
Beobachtungen  im  Himalaya).  Naturw.  Rundach.  6 [4l],  539. 

Die  gew'ohnlichste  Art  von  Jjawinen  entstebt  durch  Kiedt*"- 
stiirzeu  einer  Masse  frischen  Scbnees  von  steilen  Gehangen  (Winter 
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und  im  friihen  Friihling).  Die  zweite  Art  entsteht  durch  Hinab- 
starzen  von  altem  Schnee,  der  dureh  die  Sonnenw&rme  gelockeit 
wird.  Die  dritte  Gruppe  wird  durch  die  Eislawinen  gebildet  (im 
IJimalaya  am  Chandraflusse  beobaohtet).  Die  vierte  Gruppe  Lawinen 
ist  die  der  Schneeballlawinen.  Diese  bestehen  aus  [Billionen  (?)] 
groRsen  Mengen  Schneebkllen  von  den  verschiedensten  Dimensionen, 
'welche  in  einem  Strome  bis  zu  1,6  km  Lsmge  hemiederwandem. 
Referent  hat  eine  solche  La  wine  October  1889  am  Grammont  beob- 
achtet  nach  dem  Sturze.  

H.  B.  Loomis  u.  John  Muib.  Bildung  der  Eisberge.  Naturw.  Bundach. 
. 1891,  115.  ^ Sillim.  Journ.  (3)  40,  333. 

Bei  ihrem  Aufenthalte  (sieben  Wochen)  am  Muirgletscher 
konnten  die  Verff.  oil  das  Losldsen  von  Eisbergen  vom  Gletscher 
beobachten;  neunmal  wurden  an  einem  Tage  in  12  Stunden  129 
Knalle  von  fallenden  Eisbergen  gehdrt.  Die  Bildung  wfrd  beschrieben. 


La  marche  des  glaces  dans  Tocean  Atlantique  septentrional.  Bev. 
Bcient.  47  [17],  538 — 540.  Aujzug  aua  einem  Berichte  von  P.  Babhe  in 
der  Bevue  fran^aise  de  I’4tranger  et  dea  colonies. 

Es  werden  beschrieben:  die  Stromungen,  die  Eisberge,  ihre 
Entstehung  und  Verbreitung,  die  Eisfelder.  Von  den  gronhindischen 
Gletschem  senden  einzelne  10  bis  100  Eisberge;  80  Proc.  derselben 
stammen  von  dort,  die  iibrigen  stammen  aus  Spitzbergen,  der  Hud- 
sonsbai,  Frobisher  Meerenge  etc.  Die  gewdhnlichen  Eisberge  haben 
20  bis  30  m HObe,  300  bis  500  m Breite  an  der  Basis  und  tragen 
oft  Nadeln  und  Spitzen  bis  80  m Hohe.  Die  Eisfelder  kOnnen  4 bis 
5 m Dicke  erreichen.  Sie  bilden  sioh  in  den  arktischen  Reg^onen 
bis  Neufundland  heiab  und  treiben  im  Sommer  ab,  der  Wi^d  hat 
auf  ihre  Richtung  Einiluss.  Manche  dieser  Eismassen  bilden  sich 
nicht  an  der  Oberflache,  sondern  in  der  Tiefe  (15  bis  20  m),  so  an 
der  Kiiste  von  Labrador.  Manchmal  treiben  sie  bis  46®.  Eine 
Tafel  giebt  fiir  einige  Hafen  die  Zeit  an,  wann  sie  durch  Eis  ge- 
sperrt  sind.  

« 

B.  Lotubs.  Eisverhaltnisse  der  Danziger  Bucht,  sowie  der  unteren 
Weichsel  zwischeii  der  Schleuse  bei  Neufihr  und  der  Mundung 
bei  Neufahrwasser.  Ann.  d.  Hydr.  19,  278,  1891. 

GewOhnlich  ist  die  Weichsel  iiber  drei  voile  Monate  mit  Eis 
belegt  (16.  Dec.  bis  18.  Marz).  Fur  die  Danziger  Bucht  kommen 


072 


3 0.  Gletwher,  Eimit. 


hauptsachlioh  Januar  und  Februar  in  BeU*&obt,  Monat  VSltz  ist  ott 
durch  Treibeis  ausgeseiohnet.  Einzelne  Daten  konnen  nicht  got 
wiedergegeben  werdem  ' ' 

A;  SwAROwsKY.  Die  Bisverh&ltnisse  der  Donau  in  Bayern  m«l 
'Oesterreich  von  1850  bis  1890.  Mit  Wei  Tafein  and  Mhlreichea 
Tabellen.  Penck^s  geogr.  Abhi  1 [!]',  i — 6S!  Ref.:  Met  Z8.  8 [7],  [45). 
1891«  Ausland  64  [25],  500. 

Nach  Hinweis  auf  die  Arbeit  Rykatschbw’s  fiber  die  EisTer* 
haltnisse  der  russiscben  Str6rae_  gieht  Swarowsky  einige  Berner- 
knngen  fiber  Oberflacheneis,  Grundeis  und  Treibeis,  fiir  welcbe? 
die  Dauer  der  Entstehung  (fur  die  Donau  erste  Hauptperiode 
20.  bis  25.  Deo.,  Ende  6.  bis  16.  Febr.)  festgestellt  wird.  I>er 
Eisstoss  ist  als  Ausnahtne  zu  betracbten;  in  Wien  bildet  sich  nor 
alle  zwei  bis  drei  Jahre  eine  zasammenbfingende  Eisdecke,  die  sicli 
niemals  fiber  den  ganzen  Lauf  des  Flusses  ei*streckt.  Im  Unterlaufe 
ist  die  Dauer  langer  als  im  Oberlaiife,  22  bis  37  Tage.  Die« 
Yerhfiltnisse  sind  auch  fur  die  Nebenfifisse  bestimmt. 

Die  Eisbildung  wird  dann  in  Beziehung  auf  die  Elimaschwan- 
kungen  beU’achtet,  so  zeigeri  die  Winter  1836  bis  1850  eine  ent- 
sprechend  verraehrle  Eisbildung,  waren  also  zu  kalt  (1851  bis  1870 
warm,  1871  bis  1885  kalt).  Auch  die  Wasserstandsverhaltnisse  der 
Donau  werden  von  der  Eisbildung  beeinflusst;  vor  dem  Auftreten 
des  Treibeises  sinkt  dei*selbe,  der  Eisstoss  wirkt  stauend,  unterhalh 
desselben  herrscht  niedriger  Wasserstand. 
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G.  ScHWABZE.  Die  Firngrenze  in  Ameiika.  8®.  l — 92  S.,  mit  i Taf. 
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Verbreitung  der  Gletscber  in  den  Westgebirgen  Amerikas. 

Auflland  1891,  Nr.  11 — 12.  Peterm.  Mitth.  37  [7],  Littber.  101. 

Wie  bekannt,  sind  die  Bestimmungen  der  Bobneegrenze  (Fim- 
grenze)  vielen  Scbwierigkeiten  unterworfen.  Ftir  Ecuador  wird  a^s* 
mittlere  H^be  die  Firngrenze  4750  m gefunden,  wkbrend  der  Ref. 
Hbttker  4680  oder  4700  m annebmen  mdcbte.  Be  sind  bier  vieb 
faoh  Gletscber  gefunden,  die  bis  4300  bis  4600  m berabreichen ; 
am  Chimborazo,  fanden  sicb  Spuren  fiUberer  gr5sserer  Vergletscke- 
rung;  bier  scbeint  in  den  Ostcordilleren  die  Scbneegrenze  tiefer  zu 
liegen  als  in  den  WestcordillerOn,  ein  Untersobied,  der  sicb  nach 
Sfiden  nocb  mehr  ausprkgt,  indem  gleiobzeitig  die  Scbneegrenze 
emporriiokt  Im  inittleren  Peru:  Ostcordilleren  4870  m,  Westoor- 
dilleren  5230  m;  im  sudlicben  Peru  gebt  sie  bis  5000  bis  5500  m 
binauf  (nacb  dem  Ref.  6000  m);  in  der  Wtiste  Atacama  fiber 
6000  m;  fiir  30®  4900  m,  32®  bis  33®  4200  m,  34®  3500  m. 
Ueberall  ist  Gletsoberentwickelung,  wenn  aucb  z.  Tb.  unbedeutend; 
nun  senkt  sicb  die  Scbneegrenze  sebr  scbnell;  am  Vulcan  Villarico, 
39®  5',  zwiscben  1600  und  1700  m,  am  Osorno,  41®  50',  1400  bis 
1500  m;  in  der  Magelbaenstrasse  1000  m,  Gletscberentwickelung 
sebr  bedeutend.  Der  Gletscber  des  Fronador,  41®,  reicbt  fast  zum 
Spiegel  des  Nabuelbuapisees , 530  m;  der  Gletscber  San  Rafael, 
46®  10',  und  viele  Gletscber  sudlicb  reicben  bis  zum  Meeresspiegel. 
Ebenso  sind  dieselben  VerbSltnisse  nacb  Norden  verfolgt:  colura- 
bianiscbe  Centralcordilleren  4500  bis  4700  m,  Merida  4500  bis 
4700  m;  in  Guatemala  erreicbt  der  bocbste  Vulcan  (4260  m)  die 
Scbneegrenze  nicbt  und  die  Scbneegrenze  in  Mexico  4400  bis 
4500  ra  (am  Iztacikbuatl  fanden  sicb  kleine  Gletscber). 

In  den  Vereinigten  Staaten  sind  in  den  sudlicben  Felsen- 
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gebirgen  keine  eigentlichen  Firnfelder.  Im  Yellowstone  Park  kaim 
sie  auf  3000  m gesetzt  werden,  nnter  51^  50'  2600  m.  In  der  Siem 
Nevada  ist  im  Siiden  kein  Schnee,  in  37,5^  3600  m,  am  Shasu 
2400  m,  in  den  Cascadenbergen  2000  m,  anf  den  Vanconvermseln 
1820  bis  1580  m,  an  den  Quellen  des  Atapasca  2600  m,  hier  bt 
die  Gletscherentwickelung  schon  sehr  stark,  am  Mt.  Elias  800  n^ 
Aleuten,  53®  50',  580  bis  780  m. 

E.  Righteb.  Untersuchun^en  iiber  die  Scbwankungen  der  Alpeii- 
gletscher.  Met.  Z8.  8 [6],  229. 

Geschichte  der  Scbwankungen  der  Alpengletscher.  ZS.  d. 

a.  A.-V.  12,  74  8..  Wien  1891. 

BbOgkkeb  bemerkt,  dass  er  bei  seiner  Arbeit:  KlimascbwaD- 
kungen,  Wien  1890  (vgl.  diese  Ber.  46  [3],  536,  1890)  die  Frage 
nur  nebenher  auf  Grund  der  Zusammenstellung  von  Fobsl  nod 
Fbitz  im  Anschluss  an  die  Scbwankungen  der  abflusslosen  Seen 
behandelt  babe,  Es  war  dem  Wacbsen  und  Abnehmen  der  Gletscber 
nur  wenig  Gewicbt  in  Beziebung  auf  Beurtheilung  klimatiscber  Ver- 
baltnisse  beigelegt.  Auch  Fobbl  batte,  da  die  Aendenmgen  ansser- 
ordentlicb  unregelm^sig  sind  (wabrend  einige  Gletscber  sich  vor* 
warts  bewegen,  geben  andere  zuriick),  keine  bestimmten  Resultate 
gef unden  und  ein  Zuriickgehen  auf  frubere  Jahrhunderte,  da  die 
Nacbricbten  sebr  unsicber  sind,  nicbt  fur  tbunlicb  gebalten.  (Fob£L 
batte  der  VerspSltung  der  Gletscberscbwankungen  gegenuber  Scbwan- 
kungen der  Witterung  nacbgewiesen.)  Righteb  hat  alles  Tor- 
liegende  Material  betreffs  der  Frage  kritiscb  untersucbt,  viele  Nach- 
richten  unzuverlassig  gefunden,  abgeseben  davon,  dass  uberbanf*c 
nur  eine  verhaltnissmMssig  kleine  Zabl  solcber  vorbanden  ist,  und 
dann  eine  Tabelle  (siebe  nebenstebend)  der  Gletscber-  und  Klima- 
scbwankungen  der  letzten  drei  Jahrhunderte  aufgestellt. 

Als  Hauptsatz  wird  abgeleitet:  „Die  Gletscbervorstosse  wieder- 
bolten  sich  in  Perioden,  deren  Lange  zwiscben  21  and  45  Jabren 
schwankt,  und  im  Mittel  der  drei  letzten  Jahrhunderte  genau  35  Jahn* 
betrug.“ 

Einige  der  iibrigen  Scbliisse  resp.  Sktze  mdgen  nocb  berror* 
geboben  werden,  die  zum  Tbeil  scbon  friiber  erwkhnt  sind. 

Die  Yorstosse  sind  nicbt  von  ganz  gleicber  Intensit&t  and  nach 
Art  des  Verlaufes  nicbt  ganz  gleicbmassig.  Die  Intensit&t  ein  und 
derselben  Vorstossperiode  ist  nicbt  bei  alien  Gletschem  die  gleicbe; 
verschiedene  Gletscber  baben  in  ven9chiedenen  Perioden  ibren  b»her 
bekannten  Maxiraalstand  erreicbt. 


Bichteb.  Bbcckneb.  Dinkik. 
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, Bei  einigen  Gletschern  ist  der  Vorstoss  und  Riickgang  so 
schwach,  dasB  es  scheint,  als  ob  bei  ihnen  eine  Periode  ubersprungeu 
wurde,  die  dann  TOjahrig  wird.  Die  11-  und  55jfthrigen  Perioden 
von  Fbitz  bewahrheiten  sich  nicht.  Der  Gletschervorstoss  macht 
sich  bereits  noch  wabrend  der  feucht  - kiihlen  Zeit  bemerkbar.  Ein 
zeitliches  Vorauseilen  des  Eintritts  der  Vorwartsbewegung  in  einem 
Alpentheile  gegeniiber  einem  anderen  lasst  sich  aus  den  alteren 
Perioden  (vor  1880)  nicht  erkennen,  auch  liegt  keine  sicher  be- 
glaubigte  Nachricht  vor,  welche  zur  Annahme  ndthigt,  dass  in 
historischer  Zeit  vor  dem  16.  Jahrhundert  die  Alpengletscher  wesent- 
lich  kleiner  gewesen  seien  als  jetzt,  oder  Schwankungen  von  anderem 
Ausmaass  and  andere  Perioden  durchgemacht  batten  als  in  den 
letzten  dreihnndert  Jahren.  Es  mag  bier  noch  ausdriicklich  auf  die 
wichtige  Arbeit 

Ed.  BbCckner.  Elimaschwankungen  seit  1700  nebst  Bemerkungen 
iiber  die  Klimaschwankungen  der  Diluvialzeit.  Geogr.  Abh.  4. 

hingewiesen  werden,  fiber  die  ein  aastiihrliches  Referat  erstattet  ist 
von  V.  Kbemser  in  Met.  ZS.  8,  220 — 229,  1891  und  fiber  die  an 
anderer  Stelle  dieser  Berichte  ein  Referat  gegeben  ist  (cf.  oben). 


Diknik.  Gletscherbildung  im  Kaukasus.  Verb.  d.  Ges.  f.  Ei^k.  18, 
488—489,  1891. 
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Der  grdsste  Gletscher  des  Kaukasiis  ist  der  von  Bisingi  (IS  km 
lang),  dann  der  Dych-sy  und  Karagom,  welcher  bis  unter  1800  m 
herabgeht.  Die  Schneelinie  wird  zu  1500  ra  Hohe  (wohl  2500 
ungegeben.  Die  Gletscherentwickelung  kt  geringer  ak  hn  Hima- 
laya, Karakorum  und  in  den  Alpen.  • Spuren  der  friiheren  grdeeereD 
Ausdehnung  der  Gletscher  und  der  Eiszeit  sind  viel&ch  vorhAnden. 

H.  Rink.  Die  Eisdecke  Grdnlands  als  ein  Rest  der  Glacialzeh 
unserer  ndrdlichen  Erdhalfte.  Himmel  u.  EiileS,  293,  Nr.  7;  359,  Nr. 

Wiederholt  ist  in  diesen  Berichten  auf  die  wichtigen  daniscben 
Forschungen  inch  deren  von  Nansbn  (siehe  auch  Rink,  diese  Ber. 
45  [3],  702,  708  ff.,  1889)  hingewiesen.  Hier  ist  eine  ansprechende 
populare,  ubersichtliche  Darstellung  der  Yerhldtnisse  des  gron- 
landischen  Binneneises  gegeben,  erl&utert  durch  Abbildungen.  Spedell 
mag  noch  auf  die  Verdffentlichung  Rink’s  in  der  ZS.  d.  Ges.  f. 
£rdk.  1888  hingewiesen  werden.  Ausdehnung  des  BmneDeise&, 
Entstehung  der  Eisberge,  speciell  am  EisQord  bei  Jacobshavn  er- 
l^utert,  Grosse  und  Zahl  derselben  (Beobachtungen  von  Hbllaitd 
und  Hammer).  Schnelligkeit  der  Fortbewegung  der  Gletscher. 
Spalten  des  Binneneises,  Nunataks  (Jbnsbn’s  Expedition).  Zo- 
sainraenfassende  Schilderung.  Grdnland,  ein  Bild  der  Glaciaheh. 

P.  SoHWAHN.  Die  Erscheinungen  der  Gletscherwell.  Himmel  o.  Brde 
3,  1—17,  1891. 

Nach  kurzer  Beruhrung  der  Gletscherverbaltnisse  in  Norwegen 
und  Gronland  werden  die  wichtigsten  Verh&ltnisse  der  Glelsdier 
namentlich  mit  Riicksicht  auf  die  Alpengletsoher  in  populSrer  Dar- 
stellung erdrtert.  Grdsse  und  Ausdehnung  der  Gletscher,  Fert- 
bewegung,  Gletscherspalten,  -Gascaden,  Abschmelzung,  geologkehe 
Bedeutung  der  Gletscher,  Riesentdpfe,  Schrammen,  Eiszeit. 

.7.  G.  Goouchild.  The  motion  of  land -ice.  Geol.  Hag.  8,  19—92. 
Peterm.  Mitth.  1891,  Littber.  183,  Nr.  *2140. 

Nach  einer  alteren  Aogabe  (Brunner,  1845)  steigt  das  Voiomen 
des  Eises  proportional  der  Teinperatur;  es  betr&gt  die  dadurch  her- 
beigefiihrte  Vermmderung  der  Dichtigkeit  Vmtoo  = 0,0000375  fiur 
PC.  Die  grossen  Landeismassen  miissen  der  niedrigen  Lnfttem- 
peratur  wegen  an  der  Obei*flache  grosse  Contraction  haben,  in  der 
Tiefe  herrscht  hdhere  Temperatur,  das  Eis  dehnt  sich  also  aus  und 
bewegt  sich  in  der  Richtung  des  gerhigsten  Widerstandes.  Hier- 
aus  erklart  sich  die  Erosion. 


Bink.  8CHWAHK.  Goodcuild.  Hall.  Fonck.  Irving.  577 


M.  Hall.  On  glacier  observations.  Alpine  J.  1891,  February.  Peterm. 
Mitth.  1891,  Littber.  183,  Nr.  2137. 

Aufforderung  zur  Beobachtung  des  Gletschers.  Bemerkung, 
dass  nur  wenige  ^gebildete“  Reisende  versuchen,  Beobacbtungen 
anzustellen  oder  zu  sammeln. 


Die  Internationale  Polarforschung  und  die  deutschen  Expeditionen 
nnd  ibre  Ergebnisse.  Bd.  I:  Geschichtlicher  Theil,  in  einem 
Anhange  mebrere  einzelne  Abbandlungen  pbysikaliscben  nnd 
sonstigen  Inbaltes.  Heraasgeg.  im  Auftrage  der  deutschen  Polarcom- 
mission  von  dem  Vorsitzenden  Dr.  G.  Neumateb.  8®.  VII,  243  u.  120  S. 
Berlin,  Asher  u.  Co.,  1891.  Bespr.  in:  Verb.  d.  Ges.  f.  £rdk.  18,  606 
—607,  1891. 

Ueber  die  Abbandlung  (Koch:  Polarlicht,  Pendelbeobacbtungen 
in  Siidgeorgien,  Tiefseebeobacbtungen ; BOrgbr:  Krakatau,  Wellen, 
Tiefe  des  Indischen  Oceans,  2230  m)  ist  zum  Theil  in  diesen  Be- 
ricbten  Mittbeilung  gemacbt. 


T.  Fonck.  Gletscherpbanomene  im  sudlicben  Chile.  ZS.  f.  wise. 

Geogr.  8,  1—53,  1891.  Peterm.  Mitth.  37,  145,  Littber.  Nr.  1817,  1891. 

Der  Verf.  siebt  die  Bildung  der  Seen  im  sudlicben  Chile  (Todos 
los  Santos,  Llanquihuesee,  Puyebue  etc.)  als  durcb  die  Glacialver- 
bhltnisse  bedingt  an.  Bei  einem  bdberen  Stande  des  Meeresspiegels 
in  der  Eiszeit  batten  die  Gletscher  deltaartig  in  die  abgescblossene 
Meeresstrasse  gemiindet,  ibr  Schutt  sei  vorwarts  getrieben  worden 
und  dabinter  seien  in  Mulden  die  Seen  entstanden. 


Irving.  Nansen  on  Glaciation.  Nature  43,  541—542. 

Aus  den  von  Nansen  bei  der  Durchquerung  Grdnlands  an- 
gestellten  Beobacbtungen  gebt  bervor,  dass  eine  Einwirkung  der 
Erdwiirme  auf  die  Beriibrungsflhche  des  Binneneises.  bdebst  wabr- 
scbeinlicb  ist.  Das  Eislager  wird  durcb  die  lockere  Schneedecke  vor 
dem  Eindringen  der  leucbtenden  Strablung  geschutzt.  Die  Erosions- 
wirkung  der  abfiiessenden  Gletscher  wird  iiberscbatzt.  Irving  ver- 
weist  auf  sein  Werk,  Mechanics  of  Glaciers  (R.  J.  Ges.  139,  64 
— 65),  und  macbt  nocb  auf  einige  andere  Punkte,  die  aus  den 
NANHEN’scben  Expeditionsbeobachtungen  sicb  scbliessen  lassen,  auf- 
merksam. 


Fortschr.  d.  Fhys.  KLVn.  8.  Abth. 
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Ifitteratur. 

Ad.  BlCmgke  und  S.  Fikstebwaldeb.  Zur  Frage  der  GrleUcher* 
erosion.  MOnch.  Ber.  1890,  435.  Naturw.  Bandsch.  1891,  12 — 13. 

E.  V.  Dbygalsky.  Zur  Frage  der  Bewegung  von  Gletschern  und 
Inlandeis.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1890,  163.  Peterm.  Mitth.  1891,  Littber.  1^. 
Vergl.  diese  Ber.  46  [3],  717,  1890. 

H.  Meyeb.  Ostafrikanische  Gletscherfabrten.  Forschungsreisen  b 
Kilimandscharogebiete.  Hit  3 Kart.,  20  Taf.  u.  19  Teztbild.  Leipzig, 
Duncker  u.  Humblot,  1890.  Bespr. : Verb.  d.  Ges.  f.  Erdk.  18,  91 — 93,  1??I. 
Bericht  iiber  die  Besteigung  des  Doppelvulcans. 

W.  Rabot.  Les  glaciers  polaires.  BuH.  Ass.  fran^.  pour  Pac.  de  Scieoce 

1890.  Peterm.  Mitth.  37  [10],  Littber.  147,  1891.  Vergl.  diese  Ber.  46 
[3],  710,  1890. 

Julius  Meubeb.  Hiilfsmittel  gegen  Ausbriiche  von  Eisseen.  Oesten. 
Tour.-Ztg.  10.  25,  1890. 

— — Martellthaler  Eissee.  OesteiT.  Tour.-Ztg.  10,  67,  1890. 

Verwahrung  gegen  Hobbes  und  namentlicb  gegen  Bichteb. 

Josef  Rabl.  Gletschertouristik.  Oesterr.  Tour.-Ztg.  10,  77  u.  89,  veigi. 
auch  105. 

Mabshall  Hall.  On  Glacier  observations.  Alpine  J.,  February  I89i. 
Peterm.  Mitth.  37  [2137],  Littber.  183. 

A.  Reisghek.  Bergfahrten  in  den  neuseelandischen  Alpen.  Oesterr. 
Tour.-Ztg.  10,  50,  1890. 

R.  Hqebnes.  Die  Eisseeausbriiche  im  Martellthale.  Oesterr.  Tour.- 
Ztg.  10,  64,  1890. 

S.  Finstbbwaldeb.  Wie  erodiren  die  Gletscher?  Z8.  d.  d.  6.  A.*V. 
22,  575,  1891. 

H.  Howobth.  The  Histoiy  and  present  position  of  the  Theory  of 
Glacier  motion.  Mem.  Manch.  Soc.  4 [3],  69,  1890/91. 

Nicbt  zuganglich.  Schon  erwabnt  in  diesen  Ber.  46  (3),  718,  189C«. 

O.  E.  SghiOtz.  Das  Schmelzen  des  Binneneises.  Forh.  Cbiistiacis 

1891,  Nr.  6,  1 — 22.  Vergl.  diese  Ber.  49  [3],  671,  1893. 

C.  Haun.  Einige  Bemerkungen  iiber  die  kankasischen  Gletscher- 
seen.  Ausland  1891,  Nr.  31,  481. 

H.  G.  B.  Tanneb.  Ueber  die  gegenwihtige  Eenntniss  des  Himalsya- 
gebietes.  Nature  43,  62  L Verb.  d.  Ges.  f«  Erdk*  18,  273,  1891* 

Gletscher  im  Satthale.  Drei  Gletscher  gehen  in  das  Thai  bis  in  did 
bewohnten  Gegenden  hinab  (Gletscher  des  Gilgitgebietes). 

J.  Plonsb.  Die  MorUne  von  Eitzbiibel  (Tirol).  Verb.  d.  k.  k.  geoi. 
Beichsanst.  Nr.  4. 

Das  Terrain  ist  wichtig  fhr  die  Bildungen  der  Eiszeit  and  manche  post- 
glaciale  Bildungen. 


Litteratur.  Nathorst.  v.  Drygamki.  Rudzki. 
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R.  E.  Pbaby.  The  Inland-Ice  of  Greenland.  Oeogr.  Magazine  1891,  83. 

H.  Mbybb.  Across  East  African  Glaciers.  An  Account  of  the 
first  Ascent  of  Kilimanjaro.  Nature  44  [1129],  149—150. 


8.  £ i 8 z e 1 t. 

A.  G.  Nathorst.  Bemerkungen  fiber  Prof.  Dr.  O.  Dbudb’s  Auf- 
satz:  Betrachtungen  fiber  die  hypothetischen , vegetationslosen 
Einfiden  im  temperirten  Elima  der  nfirdlichen  Hemisphare  zur 
Eiszeit.  Beibl.  Engler*8  Bot.  Jahrb.  13  [29],  53,  1891.  Naturw.  Bundacb. 
6 [27],  346, 

Wesentlich  von  pflanzengeographischem  Interesse.  Pbude 
nimmt  an,  dass  ein  Theil  der  arktischen  Flora  und  der  Wald- 
vegetation  die  Eiszeit  fiberdauert  haben.  Die  Oberflachenmoranen 
des  Eises  haben  als  Untergrund  dienen  kdnnen.  Nathorst  sucht 
dies  zu  widerlegen,  gestfitzt  auf  die  Beobachtungen  am  Inlandeis 
Grfinlands,  auf  dem  sich  keine  Vegetation  findet.  Auch  wird  die 
Flora  am  Saume  des  Inlandeises  erfirtert 

Dbudb  hatte  sich  auf  die  Unterauchungen  von  Setok  Eabb 
fiber  die  Gletscher  Alaskas  gestfitzt,  auf  denen  grossartige  Morfinen- 
bildungen  und  Vegetationen  vorkommen. 


£.  y.  Dbyoalski.  Ueber  die  Bewegung  der  Continente  zur  Eiszeit 
Peterm.  Mitth.  1891,  77 — 78. 

M.  P.  Rudzki.  Ueber  die  Bewegungen  der  Continente.  Peterm.  Mitth. 
1891,  27.  Cf.  V.  Dbyoalski:  Ueber  Bewegungen  der  Continente. 
Verb.  d.  Tm.  Geograpbentages  zu  Berlin.  8.  178. 

M.  P.  Rudzki.  Die  Bewegung  der  Continente  wahrend  der  Eis- 
zeit Peterm.  Mitth.  37,  100—101,  1891. 

Dbyoalski  giebt  in  einer  Contro verse  mit  Rudzki  zu,  dass 
die  frei  erkaltende  Erde  nicht  vieinnal  langsamer  als  eine  in  Eis 
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Naubin,  Ch.  Kiiblt  sicb  das  E^lima 
von  Europa  ab?  442. 

Nebel,  Pbotograpbie  scbwacber  127. 

Nebel  und  Wolken  320. 

Nebelf  lecken , Beobacbtungen 
und  Pbotograpbien  116. 

Nebelspectra  125. 

Nbesbn,  Fb.  Die  Blitzgefahr  Nr.  2. 
Einfluss  der  Gas-  und.  WasseiTbbren 
auf  die  Blitzgefabr  358. 

Neptun  88. 

Neumayeb,  G.  Die  deutscben  Expe- 
ditionen  474. 

— Bedeutung  und  Zlele  magnetiscber 
Landesvermessungen  526. 

— Linien  gleicber  magnetiscber  Decli- 
nation fiir  1890  531. 

New  ALL,  H.  F.  Bericbt  iiber  die  Be- 
sucbe  einiger  amerikaniscber  Obser- 
vatorien  11. 

Newton,  H.  A.  Die  Gefangennabme 
von  Kometen  durcb  Planeten,  beson- 
ders  durcb  Jupiter  158. 

— Die  Babn  des  Meteoriten  von  Ensis- 
beim  185. 

— Der  Feuerball  auf  Baphael’s  Ma- 
donna di  Foligno  185. 

Niederlandiscbes  meteorologisches  Jabr- 
bucb  fur  1890  447. 
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Niederschlage  — Palmieri. 


Niederscblage  326. 

Niemeyee,  J.  Die  heissen  Winde  der 
WiisteDgebiete  291. 

Niessl,  G.  V.  Das  grosse  Meteor  vom 
17.  Jan.  1890  180. 

— Ueber  die  Babn  der  am  1.  December 
1889  bei  Gacak  am  Jelizagebirge  in 
Berbien  gefallenen  Meteoriten  184. 

— Ueber  die  Peribeldistanzen  und 
andereBahnelementejener  Meteoriten, 
deren  Fallerscbeinungen  mit  einiger 
Sicherbeit  beobacbtet  warden  konnten 
188. 

Niesten,  L.  Die  Rotation  des  Planeten 
Venus  55. 

Nipher,  F.  E.  Der  staatliche  Wetter- 
dienst  406. 

Niveauverftnderungen  533. 

Nordatlantiscben  Oceans , l^esultate 
meteorologiscber  Beobacbtunf^en  von 
deutscben  und  bollandischen  Scbiffen 
fur  Eingradfelder  des  — . Quadrat  113 
225. 

— Btaub^lle  im  Passatgebiete  des  — 
237. 

Norder,  Bemerkung  uber  die  in  Aspin- 
wall  (Colon),  Columbien,  webenden 
305. 

0. 

Obseryatorien  6. 

— Arbeiten  der  4. 

Observatorium,  das  — zu  Nizza  7. 

— , das  Pariser  7. 

— , das  astronomiscbe — derUniversitat 
zu  Alabama  8. 

— , das — der  Bostoner  Universit&t  10. 

— , das  — der  Universitftt  in  Mississippi 

10. 

— , Bericbt  des  U.-8.-Naval fur  das 

Jahr  bis  zum  30.  Juni  1891  11. 

— , das  Chamberlin-  11. 

Oceanographic  und  oceaniscbe 
Pbysik  546. 

Ochseritts,  C.  Einiges  fiber  Hebungen 
und  Benkungen  der  Erdrinde  533. 

Oeckirohaus  , E.  Der  Beitendruck 
fliessender  Gewftsser  542. 

Oel,  Benutzungvon  — zur  Bembigung 
der  See  555. 

Oebtel,  C.  Nene  Beobacbtung  und 
Ausmessung  des  Stemhaufens  APersei 
am  Munch ener  grossen  Refractor  127. 

Ogilvie.  Griine  Wolken  325. 

Obiostrom,  der  — in  fruheren  Epocben 
565. 

Oltramabe.  L&ngenbestimmung  durch 
Stembedeckungen  475. 


Omond,  R.  T.  Tagliche  Mittelwerihe 
der  Temperatur  am  Ben  Kevis- 
Observatorium  und  zu  Fort  Williamf 
251. 

— u.  Rarkir,  a.  Die  "Winde  des  Ben 
Nevis  317. 

Omori,  F.  und  Seeiya,  S.  Messnngen 
eines  Erdbebens  in  einem  Schscht 
und  auf  der  Erdoberflache  517. 

Oniutis,  E.  Der  Winter  in  den  8ee- 
alpen  und  in  dem  Fdrstenthom  Mo- 
naco 450. 

O’Reilly,  J.  P.  Die  jungsten  Erdbeben 
in  Italien  508. 

Orkan  auf  Neufundland  am  9.  n.  lo. 
Juni  1891  312. 

— auf  der  Insel  Martinique  am  Is. 
August  1891  314. 

Orograpbie  u.  HdhenmessuDgen 
535. 

OSRAOHi,  F.  und  Mazelle,  £.  Jahres- 
bericht  des  Marineobeervatoriums  in 
Triest  1888  225. 

Ostsee  und  Nordsee,  Ergebnisse  der 
Beobacbtungsstationen  an  den  deat- 
schen  Kiisten  fiber  die  physikaUichen 
Eigen scbaften  der  — und  die  Fiscberei 
554. 

Otsuka.  Das  grosse  Erdbeben  tod 
Kumamoto,  Juli  1888  518. 

OUDEMANS,  J.  A.  C.  Wiedererscbemen 
des  Batumringes  und  WinkelsteUnng 
vor  dessen  Verschwinden  beobaehtet 
an  dem  Observatorium  zu  Utrecht  84. 


P. 

Packer,  D.  E.  Neue  veranderliehe 
Sterne  nabe  dem  Stemhaufen  5 Jf  Li- 
brae 107. 

Padeletti,  D.  Bewegungen  des  dn- 
facben  Pendels  mit  Berucksichtigong 
der  Rotation  der  Erde  485. 

Palazzo,  L.  Erdmagnetische  Hessnn- 
gen  in  Italien  1888  und  1889  526. 

Palmieri,  L.  Gleichzeitige  Beobsch- 
tungen  am  Vesuvkrater  und  der  Bol- 
fatara  von  Pozzuoli  221. 

— und  Gaizo,  M.  del.  Der  VesuT 
1890  222. 

— Tagesperiode  der  Luftelditrieitit  348. 

— Die  !&uption  vom  7.  Juni  und  am 
17.  Juni  bei  einer  Bonnenflnstemist 
497. 

— Zusammenbang  zwiscben  der  Thatig- 
keit  des  Vesnvlmters  und  deijenigeu 
der  Bolfatara  des  Vesuvs  498. 


PALMIBBI  — Planeten. 
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I^ALMiEBi,  I4.  Gleichzeitige  Beobach- 
tungen  dez  VeBUTs  und  der  Solfatara 
498. 

— Qleiclizeitige  Beobacbtungen  der 
Th&tigkeit  dee  Yesuykraters  and  der 
groflsen  Famarole  der  Solfatara  von 
PozzDOli  1888  bis  1890  498. 

— Instrament  fiir  Erdstrombeobacb- 
tungen  531. 

Para,  Beobachtangen  zu  — , Dec.  1882 
bis  Nov.  1883  466. 

Parallaxen  and  Bewegungen  der 
Sterne  91. 

Paris,  Witterungsverb&ltnisse  des  Jabres 

1890  in  449. 

Paskek,  O.  Begenfall  in  den  Yer- 
einigten  Staaten  343. 

Parkhubst,  J.  a.  Eigentbiimbcbe 
Stembedeokung  64. 

— . H.  M.  Ueber  die  Periode  von 
Z/Piscinm  113. 

— Ueber  die  Periode  von  UPiscium 
114. 

Parran,  a.  Beobachtangen  iiber  jetzige 
and  plioc&ne  Diinen  in  Algier  und 
Tunis  545. 

Partbch,  J.  Ueber  das  Kbma  von 
Kepballenia  451. 

Paul,  H.  Beobachtangen  von  8 Ant- 
liae  111. 

Paulsen,  Adam.  Lebrbucb  ftir  Meteoro- 
logie  und  Erdmagnetismus  215. 

— Bestimmungen  der  magnetiscben 
Declination  in  Dknemark  525. 

— Polarlichter  zu  Goodthaab  532. 
Payne,  W.  W.  Das  Observatorium  des 

Carleton-CoUege  8. 

— Nebelsystem  des  Orion  120. 

Peary,  B.  £.  Das  Binneneis  von  Grbn- 

land  579. 

Pechubl-Losohe.  Ueber  Blitze  and 
Blitzableiter  355. 

Penck.  Die  Formen  der  Landober- 
fl&cbe  538. 

Perchot,  j.  Ueber  die  s&oularen  Aen- 
denmgen  der  Excentricitaten  and 
Inclinationen  35. 

— Die  Bewegong  des  Mondperig&ums 
47. 

PEREIRA.  Die  Erdbeben  in  Yokohama 
vom  Mftrz  1885  bis  Dec.  1889  518. 
PSRNTER,  J.  H.  Die  LAKBERT’sche 
Formel  280. 

— Falr’s  kritische  Tage  424. 

Perry,  H.  Die  bei  der  submarinen 

Eruption  bei  Pantellaria  im  October 

1891  ausgeworfenen  Massen  500. 
Peters,  C.  F.  W.  Eine  Bemerkung 

zum  K£PL£R*BChen  Problem  34. 
Fortfchr.  d.  PhyB.  XLYII.  8.  Abth. 


Petersen,  J.  Zustand  des  Erdinneren 
486. 

Pbuker,  K.  Der  Mensch  und  das 
Klima  440. 

Pfaff,  F.  W.  Schwankungen  in  der 
Intensitat  der  Schwerkraft  484. 

Pfeiffer,  B.  Ueber  kritische  Tage 
and  Schlagwetter  425. 

Phillips,  Horatio.  Windgeschwindig- 
keiten  auf  dem  Ben  Nevis  289. 

Photographie,  Anwendung  der  — fiir 
meteorologische  Zweoke,  I.  Bericht 
des  Comil^s  far  216. 

Photographische  Notizen  21. 

Photographisuhen  Himmelskarte , 
Sitzang  des  intemationalen  perma- 
nenten  Comit4s  zur  Ausfdhrung  der  46. 

, die  46. 

Photometrie  28. 

Pickering,  £.  C.  Der  DRAPSB-Katalog 
der  Sternspectren  21. 

— Energievertheilung  in  den  Stem- 
spectren  23. 

— Die  Entdeekung  der  Doppelsteme 
mittels  ihrer  Spectren  24. 

— Ein  fdnfterTypus  der  Sternspectren 
26. 

— u.  Wendell,  O.  C.  Discussion  der 
Beobachtangen  mit  dem  Meridian- 
photometer  1882  bis  1888  28. 

— 45.  Bericht  der  Harvardstemwarto 
46. 

— Dicbte  Doppelsteme  103. 

— Spectrum  von  /SLyrae  104. 

— Yer^nderliche  Sterne  von  langer 
Periode  112. 

— , W.  K.  Eine  hohe  meteorologische 
Station  in  Peru  223. 

PicoT.  Bericht  fiber  die  t&glicben 
Schwankungen  der  Bichtung  der 
Passatwinde  291. 

PiERUCCi,  M.  Construction  einer  Aaf- 
fangstange  fiir  Blitzableiter  357. 

Pike,  Francis  Y.  Locale  Wetterpro- 
gnosen  in  Newburyport  408. 

,Hlot  Chart*,  Uebersicht  fiber  die 
Arbeiten  an  der  413. 

PiLTBCHiKOF.  Der  meteorologische  Con- 
gress in  Paris  vom  19.  bis  26.  Sep- 
tember 1889  217. 

PiNi,  E.  Jkhrlicher  und  tSglicher  Gang 
des  Niederschlages  in  Mailand  341. 

— Meteorologische  Beobachtangen  an 
der  Brerastemwarte  zn  Mailand  1890 
451. 

PiTTiSR,  H.  Yulcan  von  Po4s  (Costa 
rica),  Eratersee  504. 

— , E.  Erdbeben  von  Costarica  517. 

Planeten  und  Monde  50. 
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Planeten.  — Qumr. 


Planeten,  kleine  68. 

Planitz  , A.  voK  DEB.  Aafstei^^eiide 
Luftstrome  mid  WoUembilduDgen  in 
Sxidtirol  321. 

Plantamottb  , Ph.  Mittlere  Wasser- 
st&nde  des  Genfer  Sees  zu  S^heron 
im  Jabre  1890  und  Einfluss  der  Cy- 
klone  am  19.  August  auf  den  Wasser- 
stand  des  Sees  559. 

Plassmakn,  J.  Die  nenesten  Arbeiten 
uber  den  Planeten  Mercur  und  ibre 
Bedeutung  fftr  die  Weltkunde  50. 

— Lichtwecbsel  vOn  XTauri  109. 

— Ueber  die  wabre  Gestalt  der  Algol- 
curve  109,  110. 

— Meteore  und  Feuerkugeln.  Mit  einer 
Anleitung  zum  Notiren  der  Meteor- 
bahneu  187. 

— Beobacbtung  der  Perseiden  1888  in 
Warendorf  179. 

La  Plata,  Jahrbuch  des  Observatoriums 
in  — 1891  223. 

Platania,  Jean.  Die  jiingste  Erup- 
tion der  Insel  Vulcano  498. 

— , G.  Die  Geologic  von  Acireale501. 

Plonbr,  J.  Die  Mor&ne  von  Kitzbiibel 
(Tirol)  578.  • 

Plumheb,  W.  E.  Das  Einfangen  der 
periodiscben  Kometen  160. 

Poincare,  H.  Ueber  die  angenaberte 
Entwickelung  der  Storungsfbnction 
35. 

— Das  Dreikorperproblem  48. 

„Pola“,  Expedition  der  — zur  Unter- 

sucbung  der  Tiefen  des  Ostlicben 
Mittelraeeres  551. 

Polarforscbung,  die  interna tionale — und 
die  deutschen  Expeditionen  und  ibre 
Ergebnisse.  Bd.  I:  Gescbicbtlicber 
Tbeil  577. 

Pomel,  a.  Die  Erdbeben  vom  15.  und 
16.  Januar  in  Algier  507. 

Pomobtzeff.  Besultate  meteorologi- 
sober  Beobacbtungen  wabrend  der 
Ballonfabrt  vom  11.  Sept.  1890  zu 
St.  Petersburg  205,  217. 

— , Mich.  Wissenschaftlicbe  Besultate 
von  40  in  Bussland  ausgefiibrten 
Luftfabrten  205. 

PoNTiNEOKE,  B.  Zur  Eiitik  des  Baer’- 
scben  G^setzes  und  Anwendbarkeit 
auf  den  Flusslauf  der  Bode  565. 

Poor,  C.  Lake.  Die  Einwirkung  des 
Jupiter  auf  den  Kometen  1889  V 166. 

PORRO,  F.  Ueber  eine  altere  Beob- 
acbtung  des  Algol  110. 

— Beoba^tungen  veranderlicber  Sterne 
von  longer  Periods  114. 


Porter,  J.  G.  VerOffentlichiiiig^en  der 
Stemwarte  von  Cincinnati  Kr.  11  46. 

— Eine  Liste  von  funf  Sternen  mit 
Eigenbewegung  93. 

Pose  WITZ,  Th.  Yulcane  in  Borneo  504. 

Powers,  Edw*.  Begenerzeiigimg  32 tt. 

POYKTiKO,  J.  H.  Eine  Bestimmung  der 
mittleren  Erddicbte  486. 

Preston,  E.  D.  Erkenntniss  derFigur 
der  Erde  dureh  Pendelbeobachtangen 
484. 

Pedtob,  Ueber  die  Aehnlicbkeit 
der  Erd-  und  Planetenoberflaehe  474. 

Pbikole,  G.  S.  GrOsste  t&gliche  Regen- 
mengen  zu  Madras  1803  bis  18S8  342. 

Pbiktz,  W.  Ueber  die  Aebnlichkeiten 
in  den  Oberfldcben  der  Erde  und 
der  Planeten  88. 

Pritchard,  C.  Weitere  Untersachnng 
iiber  die  durcb  Pbotographie  an  der 
Stemwarte  zu  Oxford  eibaltenen 
SterngrOssen  17. 

— Bericbt  fiber  die  Wirkungen  der 
Diffraction  in  Folge  der  Anwen- 
dung  von  Gittem  vor  dm  photo- 
•grapbiscben  und  gewfihnliehen  Ob- 
jectiven  19. 

— Parallaxe  von  /9Aurigae  91. 

— Ein  jfingst  entdeckter  Meropenebel 
118, 

Pritchett,  C.  W.  Beobacbtungen  des 
Morrisonobservatoriums  fiber  die 
Oberflfichengebilde  des  Jupiter  vom 
August  bis  December  1890  72. 

— Die  Sonnencorona  im  Januar  1889 
nacb  Photographien  146. 

Prohaska,  K.  Die  Eiederechlage  des 
21.  Aug^t  1890  in  Steierouirk  335. 

— Das  Gewitter  vom  3.  bis  7.  Aog.  in 
den  Ostalpen  352. 

— Gewitter  und  Hoch wasser  in  den 
Sfidalpen,  22./23.  Aog.  352. 

Psychrometer,  das  Tafein  zor  Be- 
rechnung  der  relativen  Feuchtigkeit 
in  Kftsekellem  434. 

PULLiONY,  DB.  Die  Gezeiten  desMittel- 
meeres  und  der  Mareograpb  in  Mar- 
seille 221. 

Punta  Arenas,  Beobacbtungen  zu  — 
(Magellanstrasse)  1889  und  1890  469. 

Pay  de  Dome,  B4sum4  der  Beobach- 
tungen  der  meteorologisohen  Com- 
mission ffir  den  — 1890  221. 

— , meteorologiscbe  Beobacbtungen  aof 
dem  — , 1890  449. 

9- 

Quimbt,  a.  W.  Sonnenfleckeabeob* 
achtungen  zu  Bi^n  Mawr  153. 


Babl  — BieeBKBACH. 
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B. 

Babl,  Josef.  Gletscbertouriatik  578. 

Babot,  W.  Die  polaren  Gletecher  578. 

BADAtTyB.  Verftnderung der Breite  479. 

BaddiffeobBervatoriam,  ErgebniBse  me- 
teordogiflcber  Beobacbtungen  am  — 
Oxford  1887  448. 

Baoova,  Dombvico.  Einflass  der  atmo- 
spbllriscbeii  BediDgongen  auf  die 
^Influenza"  236. 

— Zweutnndlicbe  Hygrometerbeobach- 
tangen  zu  Modena  818. 

Babts,  Schwanken  der  Erdaxe  478. 

Bajka,  M.  Die  in  Italien  edchtbaren 
SonnendnstemiBse  von  1891  bis  1961  ' 
154. 

— Bine  graphiscbe  Hetbode  zur  Be- 
recbnang  der  BonnenfinstemiBse  154. 

Eambaut,  Arthttb  a.  Ueber  die  Be- 
Btimmung  der  Doppelsternbahnen  ans 
Bpectroskopiscben  Beobacbtungen  der 
Gescbwindigkeit  in  der  Gesicbtslinie 
28. 

Bantabd,  a.  G.  Dunkle  Stellen  in  der 
MilcbstrasBe  124. 

Bathat,  M.  E.  EinduBB  dea  Blitzes 
auf  den  Weinstock  360. 

Bavekstein,  E.  FluBse,  Ebenen  und 
Gebirge  539. 

Batet,  G.  Beobacbtungen  der  totalen 
Mondflnstemiss  am  15.  Nov.  1891  im 
Obeervatorium  zu  Bordeaux  66. 

Bebeub-Pabchwitz,  E.  V.  Beaultate 
auB  Beobacbtungen  am  Horizontal- 
pendel  486. 

— Wellenbewegung  des  Erdbodena  in 
Puerto  Orotava  (Teneriffa)  508. 

Bebieb.  Neues  Be^trirbarometer  428. 

Bees,  J.  K.  u.  Jacoby,  H.  Katalog 
der  BuTHERFURn’scben  pbotograpbi- 
scben  Platten  der  Sonne,  des  Mon- 
des  und  der  Sterne  47. 

Beoelmanv.  Hydrograpbiscbe  Durcb- 
lasBigkeitskarte  des  KOnigreicbs 
Wiirttemberg  565. 

Begenfblle,  ungewdhnlicbe  — in  Queens- 
land 344. 

Beicbamarineamt.  Segelbandbucb  fiir 
die  Ostsee.  1.  Abtb.:  Meteorologie, 
Klimatologie  und  pbysikaliBcbe  Yer- 
bdltnisse  des  Ostfleegebietes  555. 

Beimaen,  luteressante  Wolkenbildung  i 

321. 

— , Eno.  DUmmerungBstrabl  366. 

Beimavn,  Euo.  Beitrdge  zur  Bestim- 
mung  der  Gestalt  des  Bcbeinbaren  j 
Himmelsgewblbes  369.  ' 

— Weitere  Beitr&ge  369.  | 


BEiscHEKy  A.  Bergfabrten  in  den  neu- 
seelandischen  Alpen  578. 

Bbiset,  j.  Klima  Yon  Ecorcbeboeuf 
bei  Dieppe  449. 

Bbissekberobr,  L.  Die  meteorologi- 
scben  £|emente  und  die  daraus  resul- 
tirenden  klimaiiscben  Yerbftltnisse 
von  Hermannstadt.  Erster  Tbeil : 
Ueber  die  TemperatarverbftltaiBse 
von  Hermannstadt  247. 

Beeaud.  Lotbungen  im  Pas  de  Calais 
551.  • ' 

— Ergebnisse  der  Lotbungen  im  Pas 
de  Calais  551. 

Benevibr,  G.  Die  Hocbalpen  des  Waadt- 
landes  543. 

Benou,  E.  Studien  uber  das  Klima 
von  Paris  248. 

Beez,  F.  Yerzeicbniss  der  bei  der 
Mondflnstemiss  am  15.  Nov.  1891 
zur  Bedeckung  kommenden  Sterne  46. 

Beux,  E.  des.  Die  ZerstOrungen  durcb 
das  Erdbeben  im  Januar  in  Yille- 
bourg  und  Gouraya  517. 

Bicc6,  A.  Totale  Mondfinsterniss  am 
15.  Nov.  1891  66. 

— Sobnenprotuberanzen,  beobacbtet  im 
KOnigl.  Observatorium  zu  Palermo 
1890  132. 

— Astropbysikaliscbe  Sonnenbeobacb- 
tungen  im  KOnigl.  Observatorium  zu 
Palermo.  Fleckenstatistik  1890  133. 

— Besultate  der  Beobacbtungen  von 
Sonnenprotuberanzen  wdhrend  der 
elfjabrigen  Periode  der  Sonnenactivi- 
tat  von  1880  bis  1890  136. 

— Erdbeben,  Erbebung  und  submarine 
; Eruption  in  Pantellariu  508. 

— Erdbeben  bei  Pantellaria  am  14.  Oct. 
517. 

Bichabd,  j.  Ein  neues  Instrument  zur 
Begistrirung  der  Windstarke  436. 

Bichardsoe.  Bemerkungen  fiber  Ta- 
maulipas  464. 

Bichteb.  Temperatur  der  bsten’eicbi- 
scben  Alpenseen  560. 

— , E.  Untersuch  ungen  fiber  die  Scbwan- 
kungen  der  Alpengletscber  574. 

— Geschicbte  der  Schwankungen  der 
Alpengletscber  574. 

Biess  , O.  Das  TnoMsoN’scbe  Gesetz 
fiber  die  Wellenbewegung  des  Was- 
sers  474. 

I Biogeebach-Burckhardt,  a.  H5ben- 
messung  von  Oewitter-Cumnluswolken 
323. 

— Collectanea  zur  Baseler  Witterungs- 
gescbicbte  446. 
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Bioollot  — Salomon, 


Bioollot,  H.  Ein*  elektrochemisches 
Aktinometer  430. 

Bucks voBSEL,  van.  Vergleich  mag* 
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— , Isaac.  Photographischer  Beweis 
far  die  Veranderlichkeit  des  Kernes 
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tigkeit  des  Mount  Hood  in  den  nord* 
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225. 
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SCHiEDLER,  H.  Beitrdge  zur  Kenntniss 

der  Schneeverhaltnisse  334. 

— Gewitterbeobachtungen  in  Weissen- 
hof  350. 

ScHioTZ,  O.  E.  Das  Schmelzen  des 
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Gletscherwelt  576. 
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— Hagelschlag  336. 
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'Register  zu  den europ&ischen  Wetter- 
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Seestrand,  alter  — bei  Biiddingtonquai 
534. 
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Jahrbuch  1890.  Deut^he  445. 

— , Ergebnisse  der  meteorologischen 
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Erdtamperatur  190. 
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bei  Cromer  544. 
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141. 
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Exploeiouen  in  einem  Kohlenschachte 
355. 
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baren  Sonnenspeotmms  148. 
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Spobbeb,  G.  Beobachtungen  der  Bonnen- 
flecken  nach  der  Mitte  des  Juli  1890 
bis  zum  Ende  des  Jahres  und  Jahres- 
hbersicht  134. 
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bericbte  der  Witterung  219. 
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Stephan,  E.  ZumKlima  von  Marseille 

221. 
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Stephen’s,  J.,  Baro- Thermo -Telemeter 

426. 

Sterne,  verftnderliche  107. 

Stebneck,  V.  Schwerestorungen  und 
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174. 

— und  Feuerkugeln  174. 
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in  Batavia  324. 
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547. 
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— Yorlkufige  Beaultate  aua  den  Be- 
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